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Geologo Marcos André Rodrigues Alves
Superintendéncia de Definicdo de Blocos
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Localizacao

Para
Tocantins
Bahia

Ceara
Piaui
Maranhao

Area Total = 668.858 km?

v Bacia Paleozdica Intracratdonica
v Cobertura Cretacea — Terciaria
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LEGENDA

EXISTENTE FUTURO @ COMPLEXO RIO PARAMA

LTs SISTEMA ELETROBRAS — - ——— @ COMPLEXO RIO PARANAPANEMA

LTs SISTEMA ELETROBRAS C/ PARCERIA  se— - @ COMPLEXD RIO GRANDE

LTs OUTRAS EMPRESAS
= @ COMPLEXO RIO PARAMAIBA

R | (5) COMPLEXO PAULO AFONSO

http://sigel.aneel.gov.br/ [n] nede circuitos



an Brasil
f=-L 11%Rodada Infraestrutura

I ¢ Biocombustives

No Maranhao, em construcéo:

v'Usina Termelétrica MPX Itagui com
capacidade de geracdo de 360 MW,

v'Usinas Termelétricas a gas natural -
MARANHAO IlI, IV e V;

“ Em operacdao, UTE Parnaiba - MPX
Maranh&o, Santo Antdnio dos Lopes/MA, nas
proximidades dos blocos da Rodada 9, com
capacidade instalada de 3.722 MW de energia;

No Cear4, nas proximidades do Porto do Pecem,
“\| == as usinas: Energia Pecem e MPX Pecém II.

50\ 120 80 240
— kM

48°0'0"W 44°0'0"W

http://sigel.aneel.gov.br/
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Brasil Historico

Agincia Nacions d ry =
11 ROdada Exploratorio

Fase 1

Inicio 50’

Fase 2

1953 - 1966

Fase 3

1975 - 1988

Fase 4

A partir 2002

No inicio da década de 50, com o Conselho Nacional do
Petrdleo, mapeamentos de superficie e perfurados trés pocos
no Estado do Maranhao.

Criacao da Petrobras:

Perfuracao de 31 pocgos

Mapeamentos de geologia de superficie
Levantamentos gravimétrico e sismicos.

Contratos de Risco.
Criacado da ANP. Rodada 4 (2002) e Rodada 9 (2007);

Levantamentos sismicos e reprocessamentos,
geoquimica de superficie, pocos exploratérios.
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Pocos Exploratorios

18 - Gavido Azul 12/08/2010
Gavido Real 17/11/2010
16 -
Gavido 18/03/2011
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89 pocos

38 pioneiros
04 pioneiros adjacentes
12 estratigraficos
«0s 0ljazida mais rasa
19 pocos em desenvolvimento
06 pocos de extenséo
09 pocos especiais

294 km?2 sismica 3D
25.535 km sismica 2D

243.930 km2 magnetomeétricos
116.360 km?2 gravimétricos

10°0'0"S

50°0'0"W 45°0'0"W 40°0'0"W
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R$160 milhdes investidos pela
ANP, desde 2006.
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48° 47° 4p° 45° 44° 43° 47°

|[Legenda

Classificagcao da Origem dos Gases
-60 a -90% (Biogénico)
-50 a -60% (Mistura)

O -25 a-50% (Termogénico)

O > -25%% (Atividade Ignea)

— Pontos de Amostragem

= Pgoligono de Amostragem

Lineamentos

Arcos
— Lineamento Transkrasialiano

“lmagens SATM

48° 47° 4p° 45° 44° 43 47°
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Agénaa Nacional I

Brasil

1rodada

Evolucao

Tectonoestratigrafica

PETROBRAS

BACIA DO PARNAIBA

NI TEMIND WE e

K
oW
|- 500

TECTONICA E MAGMATISMO

RIFTC
SUL-ATLANTICO

SINECLISE

IMagmatism Parakcn

ORDGENIAALLEGHENIANA

SINECLISE

1
&

ORDGENLA EO-HERCINLANA

SIMECLISE

SINEGLISE

f"“""""""“"-"""\

3 JBR

............

Vaz et al., 2007

RIFTE

O arcabouco estratigrafico € formado por
cinco sequéncias deposicionais

CRETACEO

JURASSICO

TRIASSICO
NEOCARBONIFERO

EOCARBONIFERO
MESODEVONIANO

EODEVONIANO
SILURIANO

CAMBRIANO

Formacdes Itapecuru, Corda,
Grajau, Codo e Sardinha

Formacoes Pastos Bons e
Mosquito

Formacdes Sambaiba,
Motuca, Pedra de Fogo e
Piaui

Formacdes Poti, Longa,
Cabecas, Pimenteiras e Itaim

Formacgdes Jaicos,
Tiangua e Ipu

Formacao Jaibaras
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icitagbes de Petrdleo e Gas
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Quaternario

Neogeno

Cretaceo

Jurassico
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Triassico
Permiano
Carbonifero

Devoniano

HULEOLE

Siluriano

Ordoviciano

- 10°00°s

Rhyaciano

Fonte: CPRM
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Cotagoes e Petteo G Esquematica

[]

Gas Natural ¢ Biocombustiveis

Recente levantamento sismico ANP mostra
possibilidade de espessura da ordem de 6.000 m
na regiao do Lineamento Transbrasiliano

CARB./TRIAS, |

Giuseppe Bacoccoli, 2008
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Petroliferos

AdNpP Brasil Sistemas
N [‘] p 11°Rodada

Pimenteiras — Cabecas (!)

Pimenteiras — Itaim (.)

Pimeiteiras — Piaui (.)

Pimenteiras — Poti (!)

Pimenteiras — Pimenteiras (?) Young , 2003
Tiangué — lpu (?) Goes et al., 1990

Tiangué — Jaicos (?) Goes et al., 1990
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Sistema Petrolifero
Rocha Geradora

DEVONIANO

SILURIANO

’ COT entre 2,0 e 2,5%, com

Carta Estratigrafica Esquematica
Vaz et al., 2007

Principal rocha geradora

DEVONIANO (FRASNIANO)
(Formacao Pimenteiras)

Folhelho radioativo

picos de 6%
Querogénio tipo Il e lll
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Rocha Geradora
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Mapa de Isd6pacas da Formacao Pimenteiras

- 5°0'0"S
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Poco 9PAF 0007 MA
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40 APl 300 logial radioativos |+ 3 2 1 0504 0608
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©
[ » :
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=
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a
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g —+ L
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O intervalo “C” é correlacionavel aos
folnelhos geradores das bacias de
Solimbdes (Formacédo Jandiatuba) e

Amazonas (Formacéao Barreirinhas)
Rodrigues , 1995
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coes de Pelrdleo

Modelo de geracao nao-convencional

2000

- 5°0'0"S

<~—Depth (m) ——

| |
2500 . | DRCusoc
f e
—%Ro—> 20 30 40

Influéncia termal das igneas
s ntrusivas nas rochas do Devoniano

Mapa de Isolitas de rochas igneas
Rodrigues,1995
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DEVONIANO

SILURIANO

RESERVATORIO SECUNDARIO
NEOCARBONIFERO

( Forma(;éo Piaui)

! - Formacéao Cabecas: Principal
reservatorio, arenitos com excelente
permoporosidade;

- Formacéao Poti: também se
mostra como principal reservatorio,
arenitos mais limpos de boa
porosidade

™ ) ,
RESERVATORIO SECUNDARIO
DEVONIANO ( Formacao Itaim)

RESERVATORIO SILURIANO
> (Formacao lpu e Jaic6s)

Carta Estratigrafica Esquematica

Vaz et al., 2007
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k

Intrusdes igneas

w#i-.-.-»  Selo do principal
gl reservatorio
DEVONIANO
(Formacéao Cabecas)

DEVONIANO

L
-~
-,
-~
-~
-~
-,

» Selo do reservatorio
secundario DEVONIANO
(Formacao Itaim)

.---» Selo do reservatério
secundario SILURIANO
(Formacao Ipu)

SILURIANO

Carta Estratigrafica Esquemaética

Vaz et al., 2007
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Bacia do Parnaiba
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PERMIAND TRIASSICO | & PrROCESSOS
Rocha
Fonte
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PLAYS
Arenitos Silurianos
Arenitos Devonianos

Arenitos Carboniferos
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/

PACOTE CARBONIFERO
PERMIANO

I
|
\ |
|,

——— DEVONIANO
|
|
|
|
| [
|
|
| [ ,“"
/ | [
| | {
i | e / /
l | | [
( | v“‘ L\V“ ,‘,
» u"‘ [ /
[0} | / y
) / Y/ /A
®
8 [ /
L ) / /
o ) / / y

Modelo esquematico de

acumulacdo do Campo de |

Gas de Barra Bonita /
Bacia do Parana

PACOTE

[l si's de diabasio | |Arenito [ |Sitito |  |Argiito [ |Folhelho ¥ Migragao

Fonte: Milani e Catto, 1998
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Licitagbes de Petrdleo e Gas

&00w 4700w

Os melhores resultados sao os
campos Gavido Real, Gaviao Azul,
Gaviao Branco e Gaviao Branco Oeste

2°0'0"S

6°0'0"S

10°0'0"S

http://ww.ogx.com.br

*
OGX-107, bloco 49, TF com vazbes semelhantes
aos campos Gaviao Real e Gaviao Branco
Absolute Open Flow (AOF) de 3.200.000 m3/dia

&T0ow 400w
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do Petrdleo,

Gas Natural ¢ Biocombustiveis c
» Petrd *
;\

Declaracdes de Comercialidade: Gavido Real, Gavido Azul, Gaviao Branco e
Gavido Branco Oeste.

O campo Gaviao Real possui estimativa de 0,2 a 0,5 Tcf de gas.

A producéo de gas da OGX sera destinada as termoelétricas que estdo sendo
construidas pela MPX em area proxima aos campos de gas. A MPX possui
Licenca de Instalacdo para duas termoelétricas, com capacidade de geracao de
ate 3.722 MW.

http://www.ogx.com.br

Reservas Provadas Reservas Totais
Gas Natural (bilhoes m?) Gas Natural (bilhoes m3)

Maranhao 6,9 29.1

PUBLICAGCAO DOS DADOS DE RESERVAS DE PETROLEO E GAS NATURAL DO BRASIL EM 31/12/2012
http://www.anp.gov.br
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Brasil ,
N [‘lapp 11Rodada ~ Area em Oferta

| eox oo [ 20 blocos exploratorios:
petra®| petra® |petra®
2
) i B R ﬂﬂpetr; 1 bloco ~ 3.000 km?
= - = = L

5°0'0"S

[B7] Teresina

- oo 20EX petra®

[ MMMMMM
13 114
bp
VIETAM| PETROBRAS
150 151 152 153
2 165 168 167 168 169 2
Blocos R11
182 183 i
o Blocos R9

0 20 40 80 120

T T
4700w 400w
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Oportunidades Exploratorias
LR-0003

Formacao Cabecas Formacéao Ipu
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LR-0003

Formacao Cabecas Formacéao Ipu
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Licitagtes de Petrdleo e Gés
Na ombreira do

2 graben soleiras

maturando a
geradora e,
ambém, servindo
como trapas.

Salto de soleiras _

trapeando rochas _
do Siluriano.

reservatorios do ...
Devoniano. .

~ Soleiras maturando
a geradorae,
= também, servindo
==} COmo trapas.

Oportunidades
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_ 1 bloco de 55 x 55 km
Considerando uma estrutura | -

= N

Area = 50 kmz2

VGIP = (Area x Espessura x Porosidade x Saturacéo)
Fator Volume de Formacéao

= [1,03TCF

» Total estimado para a area em oferta: 20 TCF
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Aspectos Contratuais



_ A0 fe,,  Aspectos
e Contratuais

S-PN-N / S-PN-SE / S-PN-O

Modelo Exploratorio Nova Fronteira
Numero de Blocos 20

Area 59.860 km?
Area dos Blocos ~ 3.000 km?
Fase Exploratoria (anos) 6

Periodo Exploratorio 4+ 2
Qualificacao da Operadora C

Bonus Minimo R$ 1,0 a 1,7 milh&do

Formacao Cabecas

Profundidade Minima (objetivo) (Devoniano)
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Brasii Consideracoes Finais
- FIEL o ;

v' Bacia de nova fronteira, porém altamente promissora em funcao das recentes
descobertas de gas natural (Gaviao Azul, Gaviao Real, Gaviao Branco e Gaviao
Branco Oeste);

v' Presenca de rochas intrusivas atuando como um catalisador para a geracao
de hidrocarbonetos na bacia;

v' Monetizacdo do gas natural através das termoelétricas como alternativa para o
aproveitamento do gas produzido na bacia;

v' Gavido Real ja esta produzindo desde 19/01/2013 com producao diaria de 1,6
Mm3/dia, com média anual prevista de 2,9 Mm?3/dia;

v Estudos técnicos conduzidos pela ANP indicaram a ocorréncia de inUmeras
oportunidades exploratorias similares aos campos existentes na bacia;

v Estimativas preliminares sugerem recursos in situ da ordem de 20 Tcf para a
area em oferta.
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