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Assunto: Andlise ambiental prévia das dreas propostas para a 42. Rodada de Licitacdes com
acumulagdes marginais (campos marginais) da ANP.

1. INTRODUCAO

Este parecer trata especificamente da andlise ambiental prévia das reas propostas pela Agéncia
Nacional do Petréleo, Gés Natural e Biocombustiveis — ANP para serem ofertadas na 42 Rodada de
LicitacOes de éreas inativas com acumulagdes marginais (campos marginais). A este parecer nao se
aplica o disposto no art. 27 da Portaria Interministerial MME/MMA n° 198, de 5 de abril de 2012,
no que se refere a manifestagéo conjunta dos Ministérios do Meio Ambiente e Minas e Energia.

A Resolucido do Conselho Nacional de Politica Energética - CNPE n°® 08/2003 estabeleceu que a
ANP, ao selecionar areas para licitagdo, deverd adotar eventuais exclusdes de 4reas por restricoes
ambientais, sustentadas em manifestacdo conjunta da ANP, do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — Ibama e de Orgdos Ambientais Estaduais,
conforme estabelecido em seu art. 2°, inciso V.

A Portaria MMA n°® 119/2008 instituiu no &mbito do Ministério do Meio Ambiente — MMA o Grupo
de Trabalho Interinstitucional de Atividades de Exploragdo e Produgio de Oleo e Gds — GTPEG,
com o objetivo de apoiar tecnicamente a interlocucdo com o setor de exploracio e producdo de
petréleo e gas natural, em especial no que se refere as andlises ambientais prévias a definicdo de
dreas para outorga e as recomendacdes estratégicas para o processo de licenciamento ambiental
dessas atividades no territério nacional e dguas jurisdicionais brasileiras. Os atuais integrantes do
GTPEG foram designados pela Portaria MMA n° 499/2016.

O Ministério do Meio Ambiente, o Ibama, o Instituto Chico Mendes de Conservacio da
Biodiversidade — Icmbio ¢ a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, receberam, de forma
concomitante, o Oficio n® 66/2016/DG-ANP, de 05 de julho de 2016, da ANP, informando, para
andlise do GTPEG, as éreas de interesse para fins da 42. Rodada de Licitagoes em 4reas inativas com
acumulacoes marginais

Vale destacar que a ANP define campos marginais, em sua Portaria n® 279/2003, como o0s campos
cuja produgdo de petrdleo ndo ultrapasse 500 barris didrios, e a de gés, 70 mil metros cibicos, sendo
que a marginalidade dessas dreas refere-se, fundamentalmente, ao aspecto econdmico. Assim,
campos marginais seriam campos de baixa produtividade que deixaram de ser atraentes para as



grandes companhias, mas o seriam para empresas de menor porte.

Vale destacar, também, que conforme consta no pré-dital e na minuta do contrato de concessao, de
29 de setembro de 2016, disponibilizado pela ANP em seu sitio na rede mundial de computadores
(http://www.brasil-rounds.gov.br/Round4 AM/portugues R4AM/pre_edital.asp), “E  vedado o
Fraturamento Hidrdulico em Reservatério Ndo Convencional nas Areas com Acumulagdes
Marginais”, ndo sendo, portanto, tal técnica avaliada no presente parecer.

2. CONTEXTUALIZACAO DA ANALISE E ABORDAGEM METODOLOGICA

A andlise ambiental prévia as rodadas de licitagdes da ANP ¢ feita regularmente desde 2004 (6°
rodada), por forca da Resolugdo CNPE n° 08/2003. Inicialmente esta andlise era realizada pelo
IBAMA, por meio de um grupo de trabalho (GT) informal com representantes de diferentes
diretorias do Instituto, formalizado posteriormente pelas Portarias IBAMA n° 2.040/05 (7% rodada) e
2.110/06 (8 rodada). Com a criacéo do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade -
Icmbio, em 2007, o GT foi reestruturado como GTPEG e sua composi¢io passou a incluir
representantes do MMA, do Ibama e do Icmbio, de acordo com a Portaria MMA n°119/08.

Os integrantes do GTPEG foram posteriormente atualizados pelas Portarias MMA n°® 218/2012,
234/2013, 360/2014, 435/2014 e 499/2016. Sua composicdo atual engloba as seguintes
instituicoes/setores:

MMA/Gabinete ¢ Secretaria-Executiva;

MMA/Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano;

MMA/Secretaria de Biodiversidade e Florestas;

ICMBIO/Diretoria de Pesquisa, Avaliagdo ¢ Monitoramento da Biodiversidade;
ICMBIO/Diretoria de Criacdo e Manejo de Unidades de Conservacao;
IBAMA/Diretoria de Licenciamento Ambiental/Coordenagao Geral de Petréleo e Gas;
Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Os seguintes elementos foram levados em consideracio na presente andlise:

o Areas Prioritdrias para Conservacio, Uso Sustentdvel e Reparticdo dos Beneficios da
Biodiversidade Brasileira (Portaria MMA n° 09/2007): identificacao de areas que foram
consideradas prioritdrias para a conservagao, uso sustentdvel e reparticdo dos beneficios da
biodiversidade, avaliando-se o grau de prioridade e as agoes indicadas para a regido.

e Unidades de Conservacdo: identificacdo de sobreposi¢ao e proximidade das areas com
Unidades de Conservagdo existentes no Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao
(CNUC/MMA, dados consolidados em fevereiro de 2015), e suas respectivas Zonas de
Amortecimento. O CNUC é base de dados administrada pelo Ministério do Meio Ambiente,
com a colaboracdo dos 6rgdos gestores de unidades de conservacdo federal, estaduais e
municipais. Constitui-se na base de dados oficial utilizada pelo Ministério do Meio
Ambiente. Complementarmente, o SIMRPPN ¢ utilizado como base de dados sobre as
Reservas Particulares do Patrimonio Natural — RPPN federais. Salienta-se que hd RPPN
federais mencionadas neste Parecer, criadas com base no Decreto 1.922, de 05 de junho de
1996, que ndo exigia georreferenciamento da 4rea requerida para criagdo. Portanto, em
muitos casos ndo é possivel localizd-las precisamente, pois ndo constam no processo de
criacio mapas com limites naturais identificaveis, nem outros referenciais ou coordenadas
geograficas. Nesses casos, 0 Iembio adota como referencial a sede municipal. Aquelas
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RPPN federais criadas com base em legislagdo posterior, o Decreto n° 5.746 de 5 de abril de
2006, estao na base de dados do SIMRPPN com localizacdo geogréfica precisa. Por fim,
destacamos que quando houver sobreposigdo ou proximidade com unidade de conservacio
ou zona de amortecimento o licenciamento da atividade estara sujeito aos procedimentos
previstos na Resolugigo CONAMA n° 428/2010. O 6rgéo responséavel pela administracio da
unidade devera ser formalmente consultado durante o processo de licenciamento quando o
empreendimento ou atividade puder afetar unidade de conservacio especifica ou sua zona de
amortecimento (Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000).

Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extincéo: levantamento da presenca de espécies
na drea dos campos marginais, blocos e setores, calculada com base nos dados de ocorréncia
das espécies da fauna ameacadas de extincao constantes na Lista Nacional das Espécies da
Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo (Portarias n® 444/2014 e 445/2014: 1.173 taxons).
Foram utilizados dados na forma de poligonos e de pontos de registro de ocorréncia das
espécies. Assim, no caso das 4reas dos setores analisados, por serem maiores, eventualmente
podem conter maior nimero de espécies.

Cavernas: identificacdo de sobreposicdo com dreas com registro de cavidades naturais
subterraneas, disponiveis no Cadastro Nacional de Informacdes Espeleolégicas - CANIE
(http://www.Icmbio.gov.br/cecav/canie.html).

Experiéncia pretérita dos processos de licenciamento ambiental conduzidos pela
DILIC/IBAMA: incorpora a experiéncia da Coordenacdo Geral de Petréleo e Gas — CGPEG
no licenciamento ambiental das atividades petroliferas para auxiliar a avaliar os impactos e
riscos envolvidos nas atividades de E&P de petréleo e gis natural.

Conhecimentos setoriais do Icmbio, da ANA e do MMA: conhecimentos desenvolvidos e
gerenciados pelas diversas institui¢oes participes do grupo de trabalho, com especial atencdo
para as informagGes sobre unidades de conservacdo, ambientes sensiveis, aquiferos
aflorantes, bacias hidrograficas e espécies ameacadas de extingdo, dentre outros, incluindo
um levantamento sobre os processos de criagdo de unidades de conservacio federais.

3 ANALISE DAS AREAS PROPOSTAS

3.1.1 A Tabela 1, a seguir, apresenta 0s Campos sob andlise e observagdes iniciais.

Tabela 1: Campos apresentados para andlise do GTPEG

Bacia Campo Setor ucC Pareceres Anteriores
NW Morro Rosado |  SPOT-T3 Observacao:
a) Para o campo NW Morro do
Tiifan SPOT-T3 Rosado h4 trecho area costeira}, se
: - estendendo para o mar, sobre drea
Riacho Alazdo SPOT-T4 de reprodugio de peixe-boi;
Potiguar Acaud Leste SPOT-T4
Iratina SPOT-T4
Carnaubais SPOT-T5 b) Nao ha andlise especifica dos
campos. A andlise mais recente
dos setores foi feita no PT da 132
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Rodada.

Itaparica SREC-C Apa Bahia |O campo Itaparica possui uma
de Todos os |grande parte inserida sobre a
Santos  |lamina d’dgua da Baia de Todos
os Santos. Para blocos em
situacdo  semelhante — mas
Reconcavo situados nos setores SREC-T3 e
SREC-TS5 - foi solicitada exclusdo
na 132 Rodada.
Gamboa SREC-C Apa Bahia
de Todos os
Santos
SREC-T3 | Parcialmente |[Nao hd andlise especifica dos
Jacumirim sobreposto a |campos desses trés setores SREC-
RPPN “Olho |T3, T4 e T2. A andlise mais
de Fogo |recente dos setores foi feita no PT
Rendado” e |da 13* Rodada, sem a inclusdo
a desses setores.
RPPN
“Curi6”
Fazenda Sori SREC-T4
Vale do Quiriri SREC-T4
Aracas Leste SREC-T2
SES-T6
Rio Doce Bloco em O campo de Conceicdo da Barra
grande parte foi analisado na 132 Rodada.
Espirito inserido sobre
Santo a superficie Para o setor SES-T4, localizou-se
do rio Doce; apenas a andlise feita no PT 01/06
Conceicao da Barra Sobrepoe da 8 Rodada
APA
SES-T4 Estadual

Garca Branca

Rio Mariricu

Rio Mariricu Sul




3.1.2 — Bacia Potiguar
Campos Marginais

NW Morro Rosado
Uratau

Riacho Alazao
Acaua Leste
Iratina

Carnaubais

3.1.2.1 — Consideracdes Gerais

A ANP apresentou para andlise na bacia Potiguar 6 campos marginais, em 3 setores distinto (SPOT-
T3, SPOT-T4 e SPOT-TS). De forma geral, os campos propostos se localizam em uma regifo ja
produtora de petréleo, com diversos campos em producdo atual. Destaca-se a proximidade de
alguns campos com a regido costeira da bacia, que ¢ caracterizada pela presenca de restingas, dunas,
estudrios e manguezais, ambientes ricos em biodiversidade filética, riqueza de espécies de
importincia socioecondmica, particularmente para a atividade tradicional de pesca artesanal, e ja
submetidos a fortes pressdes antrépicas decorrentes das atividades de carcinicultura, inddstria
canavieira e esgotos domésticos. A regiao costeira, particularmente os estudrios sio extremamente
importantes para os mamiferos aquaticos, em especial o peixe-boi-marinho (7richechus manatus,
espécie em Perigo).

A regido apresenta intenso falhamento e elevada sismicidade, de forma que, considerando a
existéncia de sistemas de abastecimento na regido baseados em &dguas subterrineas, registre-se
preocupagio com a possibilidade de contaminacdo de aquiferos e indugéo de sismos pela atividade
petrolifera.

3.1.2.2 — Geologia e Hidrogeologia

A Bacia Potiguar, em sua parte terrestre, experimentou grande incremento exploratério a partir do
final da década de 70, na regido de Mossor6/RN. Somente na porcio terrestre da bacia a atividade
petrolifera levou a perfuracdo de dezenas de centenas de pogos de desenvolvimento e produgio,
sendo, portanto, uma atividade bastante consolidada na regido. A bacia apresenta intenso
falhamento e elevada sismicidade, caracteristicas que, aliadas a existéncia de sistemas de
abastecimento utilizando dguas subterrineas, indicam uma preocupagdo com a possibilidade de
contaminacio de aquiferos e inducdo de sismos pela atividade petrolifera.

A estratigrafia da bacia Potiguar estd subdividida em trés grupos (Araripe & Feij6, 1994, apud
Pedrosa Jr. et al., 2010):

e Grupo Areia Branca, formado por dep6sitos fluviais, lacustres e deltaicos;

e Grupo Apodi, composto por depdsitos de ambientes de planicie de maré, lagunas rasas,
plataforma rasa e mar aberto;

e Grupo Agulhas, na porgdo submersa, com sequéncias progradantes siliciclésticas,
carbonéticas e turbiditicas.

A bacia se desenvolveu em trés supersequéncias, sendo uma Rifte, depositada no Cretéceo Inferior,
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uma Pos-Rifte, e uma Drifte, depositada entre o Albiano e o Recente (Neto ef al., 2007). A
arquitetura do rifte principal da bacia esté inserida na configuragio geotectonica regional, cujo frend
estrutural tem direcdo principal NE-SW. As estruturas internas da bacia, como depocentro e altos
estruturais internos, sdo também orientados na direcdo preferencial NE-SW (Pedrosa Jr. et al.,
2010).

A borda da bacia Potiguar € a Ginica drea sismica fora da influéncia dos Andes que aparece no mapa
global de ameaca sismica (Shedlock & Tanner, 1999 apud Ferreira et al. 2013). O Mapa de Ameaca
Sismica no Brasil apresentado por Ferreira e al. (op. cit.) corrobora esta informacio ao expor que
as principais zonas sismicas do Nordeste do Brasil sdo a Borda da bacia Potiguar, o NNW do Cear4,
o entorno do Lineamento Pernambuco e o Recdncavo da Bahia.

O estudo da neotectdnica na bacia Potiguar e da regido Nordeste como um todo, embora iniciada na
primeira metade do século XX, teve impulso determinante a partir de abalos sismicos ocorridos na
regiao de Jodo Camara, no Rio Grande do Norte, num total de 40.000 tremores entre 1986 e 1989.
Nestes eventos aproximadamente 30.000 iméveis foram parcial ou totalmente destruidos.
InformagOes baseadas em paleorregistros indicam a ocorréncia na bacia do Reconcavo e na borda
da bacia Potiguar de tremores de terra que atingiram magnitudes médias de 6.8 na escala de
Mercalli Modificada (Souza et al., 2005). De acordo com o Laboratério de Sismologia da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, os sismos da década de 1980 chegaram a atingir
magnitude de 5.1 ML.

Bezerra & Vita-Finzi (Bezerra & Vita-Finzi, 2000, apud Souza et al., 2005) sugeriram que falhas
orientadas nas direcbes NE e NW estariam em situacdo ideal para a ocorréncia de movimentos
transcorrentes pela tensdo méaxima atual na diregdo E-W.

Segundo o Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas (EPE, 2012) as formagdes cretdcicas
Pendéncia e Alagamar s@o as principais rochas geradoras na regido dos campos e estdo sotopostas
as rochas reservatorios associados aos arenitos da formagdo Agu e calcdrios da formacdo Jandaira.

As aguas subterrineas tém grande relevancia na regido, sendo usadas para abastecimento humano,
na industria e na fruticultura irrigada, especialmente no setor oeste da bacia, entre os estados do
Ceara e Rio Grande do Norte. Existem milhares de pocos tubulares extraindo 4guas subterrineas na
regido da Chapada do Apodi, que constitui o setor oeste da porcdo emersa da bacia Potiguar. Os
campos estdo demarcados em dreas de afloramento de trés sistemas aquiferos da bacia Potiguar:
Jandaira, Barreiras e Litoraneo (Anexo 1).

Destaque para a regido de Mossor6/RN, onde sdo intensamente explotadas em projetos de irrigacdo;
atualmente o abastecimento piblico da cidade é realizado com o uso conjunto de 4guas superficiais
e subterrdneas. Os pogos tubulares atingem profundidades superiores a 800 metros no aquifero Acu

e apresentam vazoes médias de 61 m3/h, com méximas podendo atingir 183 m*/h (ANA, 2010). O
aquifero Jandaira também € importante fonte de abastecimento e possui espessuras variando de
poucos metros até cerca de 600 metros, sendo muito utilizado para a irrigacio na Chapada do
Apodi.

A bacia Potiguar tem cendrios tecténicos marcados por diversos eventos deformacionais,
proporcionando a geragdo de falhamentos, fraturamentos e reativagdes, imprimindo, assim um
arcabouco estrutural complexo e rico nessas bacias, com potenciais implicagdes, especialmente no
caso de injegdo de dguas residuais, dgua produzida e fraturamento hidrdulico. Serd necessario,
portanto a avaliagdo detalhada da geologia dos campos dessas areas, de forma a evitar futuras
operacOes impactantes junto as falhas.



No Anexo 1 sao descritos os principais sistemas aquiferos com ocorréncia nos campos propostos
para serem licitados na 4® rodada de acumulacGes marginais na bacia Potiguar e os dados
estatisticos de pocos tubulares da regido.

3.1.2.3 — Lei da Mata Atlantica

Os campos propostos ndo se encontram em &rea de aplicacdo da Lei da Mata Atlantica (Lei n°
11.428, de 22 de dezembro de 2006).

3.1.2.4 - Sobreposi¢io com Areas Prioritarias para Conservacio, Uso Sustentavel e Reparti¢io
dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira

De acordo com o novo mapa de Areas Prioritdrias para a Biodiversidade do bioma Caatinga,
publicado em junho de 2016, na bacia Potiguar ha sobreposi¢do de campos marginais com 5 Areas
Prioritérias:
- Campo Acaui Leste: Apresenta sobreposicio com Area Prioritaria
Ca052, caracterizada como sendo de Prioridade de Conservagio Extremamente
Alta, Urgéncia de agdo por perda de habitat Muito Alta e Urgéncia de acdo por
susceptibilidade a desertificacio Alta, com sugestdo de criacio de Unidade de
Conservacio. E uma 4rea com presenga de cavernas e com potencial para
desenvolvimento do ecoturismo.
- Campo Urutau: Apresenta sobreposicio as Areas Prioritdrias
Ca045 (Ponta do Tubardo) e Ca051 (Lagoa do Queimado). A Ca045 possui
Prioridade de Conservacdo Muito Alta, Urgéncia de agéo por perda de habitat Alta e
Urgéncia de acdo por susceptibilidade a desertificacio Alta. E uma area costeira,
com a ocorréncia de manguezais, restingas, dunas e aves migratérias. Area com
necessidade de recuperagdo de ambientes degradados e de adogdo de préticas
agropecudrias sustentdveis. A Ca051 possui Prioridade de Conservacio
Extremamente Alta, Urgéncia por perda de habitat Muito Alta e Urgéncia por
susceptibilidade a desertificacao Alta.
- Campo Carnaubais: Sobreposto 2 Area Prioritaria Ca054
(Carnaubal), que possui Prioridade de acdo Alta, Urgéncia por perda de habitat
Extremamente Alta ¢ Urgéncia por susceptibilidade a desertificacido Alta.
- Campo Riacho Alazdo: Sobreposto 2 Area Prioritiria Ca063
(Chapada do Apodi), que possui Prioridade de Conservacio Extremamente Alta,
Urgéneia por perda de habitat Muito Alta e Urgéncia por susceptibilidade a
desertificacio Alta. Area com presenca de cavernas, sitios arqueoldgicos, fragmentos
de caatinga arborea e espécies endémicas. A exploracdo de petréleo é identificada
como uma das ameacas a biodiversidade local e hd recomendacio para criacdo de
Unidades de Conservacio tanto de Protecdo Integral quanto de Uso Sustentdvel na
regido.

3.1.2.5 — Unidades de Conservacio

Os campos desta bacia ndo incidem sobre Unidades de Conservagdo, de acordo com os dados do
Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdo. Porém hd de se observar que hé rios que cortam
alguns campos marginais que desembocam em regido marinha préximas a UCs, que viriam a sofrer
influéncias indiretas das atividades pleiteadas, a saber:

- Campo Iraina e Campo Acaui Leste sdo cortados por tributdrios
do rio do Carmo, cuja foz estd ha aproximadamente 15 km a leste, por mar, da
proposta de criagdo de UC federal denominada Area de Protecdo Ambiental (APA)
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Litoral Leste do Ceara.

- Campo Carnaubais ¢ Campo Urutau sdo cortados por tributérios
do rio Piranhas ou Agu, cuja foz localiza-se ha aproximadamente 15 km a oeste, por
area marinha, da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) Estadual Ponta do
Tubardo.

- Campo Noroeste do Morro Rosado encontra-se entre as duas fozes,
do rio Piranhas e do rio do Carmo, havendo influéncia sobre a RDS Estadual Ponta
do Tubario e sobre a proposta de criagdo da APA Litoral Leste do Ceara.

3.1.2.6 — Espécies ameacadas de extingiio

O Campo Urutau sobrepde-se a um importante local para aves migratdrias: a Salina Diamante
Branco ¢ o Complexo Litordneo da Bacia Potiguar. A Salina Diamante Branco é 4rea de
concentragdo de algumas espécies de aves limicolas, como Calidris pusilla (magarico-rasteirinho),
(espécie ameagada de extingdo na categoria Em Perigo), com cerca de 1.500 individuos, Tringa
Savipes (magarico-de-perna-amarela) com mais de 400 individuos e 7ringa melanoleuca (magarico-
grande-de-perna-amarela) representada por mais de 300 individuos (Azevedo-Jinior & Larrazébal
20113, apud Icmbio, 2016). No Complexo Litordneo da Bacia Potiguar hd quatro localidades
importantes pela concentragdo de aves migratérias: as salinas de Macau (120 km2) e de Galinhos
(50 km?), a drea em torno de Soledade (Macau; 15 km?) e a lagoa Lagamar (Carnaubais e Porto de
Mangue; 2 km? ). Destacam-se os registros de grupos de mais de 1.000 individuos de Limnodromus
griseusgriseus (magarico-de-costas-brancas, (Criticamente Em Perigo), 2.800 individuos de
Calidris pusilla (macarico-rasteirinho, Em Perigo) e mais de 400 individuos de Tringa flavipes e
Tringa melanoleuca (Irusta & Sagot-Martin 2011, apud Icmbio, 2016).

O Campo de Iratna insere-se em area utilizada por Zenaida auriculata (pomba-de-bando) como
colonia reprodutiva sendo estimados 340.000 individuos adultos na érea da Serra do Mel (Souza et
al. 2007, apud Icmbio, 2016).

No campo de NW do Morro Rosado hd registro de ocorréncia de Sotalia guianensis (boto-cinza,
Vulnerével).

Documentos referentes 4 Area Prioritaria Ca045, que estd sobreposta a0 Campo Urutau, indicam a
necessidade de implementar agGes de conservagdo previstas pelo Planos de Acdo Nacional para a
Conservagao das Espécies Ameacadas de Extingdo (PAN) Manguezal, PAN Aves da Caatinga e
PAN Aves Limicolas.

Maiores informagoes sobre as espécies citadas sdo apresentadas no Anexo 2.

3.1.2.7 — Subsidios ao licenciamento ambiental

Com relacgao a possibilidade de sobreposicao de atividades a serem desenvolvidas na bacia com
drea relevante para a avifauna migratéria, chama-se atengdo para a previsio do art. 27 do Novo
Codigo Florestal (Lei 12.651/2012): “Nas dreas passiveis de uso alternativo do solo, a supressdo de
vegetagdo que abrigue espécie da flora ou da fauna ameagada de extingdo, segundo lista oficial
publicada pelos érgdos federal ou estadual ou municipal do Sisnama, ou espécies migratdrias,
dependerd da adogdo de medidas compensatorias e mitigadoras que assegurem a conservagdo da
espécie.”

A bacia Potiguar tem cendrios tectonicos marcados por diversos eventos deformacionais,
proporcionando a geragdo de falhamentos, fraturamentos e reativagdes, imprimindo, assim um
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arcabougo estrutural complexo e rico nessas bacias, com potenciais implicagdes, especialmente no
caso de injegdo de dguas residuais, dgua produzida e fraturamento hidrulico. Serd necessario,
portanto a avaliacdo detalhada da geologia dos campos dessas dreas, de forma a evitar futuras
operagOes impactantes junto as falhas. Levantamentos de dados de sismica 3D para a definicdo do
quadro estrutural dessas dreas € uma metodologia recomendada, especialmente na etapa de
desenvolvimento da produgdo dos recursos petroliferos.

Foi verificado que alguns corpos d’dgua correm através dos campos ao longo da bacia potiguar.
Portanto, recomenda-se especial atengdo durante o licenciamento ambiental a situagdes que possam
levar a contaminagao destes corpos hidricos e as estratégias estabelecidas nos Planos de Emergéncia
para protegé€-los no caso de acidente com vazamento de 6leo ou produtos quimicos. Estas medidas
sdo especialmente importantes para os Campos Urutau e Carnaubais que estio localizados
préximos ao Rio Piranhas-Agu, um dos rios de maior porte do Rio Grande do Norte. O
licenciamento ambiental de atividade de perfuragdo em éreas alagaveis deve ser condicionado ao
mapeamento prévio da drea de influéncia, em escala compativel, e que ndo seja permitida
perfuragdo direta sobre quaisquer 4reas alagdveis. Deverd ser avaliada previamente a viabilidade do
uso de tecnologias alternativas (pocos direcionais) para perfuracdo somente a partir de 4reas de terra
firme.

O Campo Noroeste do Morro Rosado encontra-se parcialmente em area marinha. Nesses casos,
conforme adotado em Pareceres anteriores, ndo deverdo ser permitidas perfuracdes sobre a orla,
ficando o licenciamento condicionado a utilizagdo de tecnologias alternativas (pogos direcionais,
por exemplo). Isto significa que o licenciamento de atividades de E&P nesses campos deverd ser
condicionado a uma avaliacdo prévia da viabilidade de exploracdo por pogos direcionais ou outras
tecnologias que atendam esta exigéncia. Para fins de entendimento, adotamos a definicio de orla
estabelecida no Decreto n° 5.300/04 (Art. 23), o qual determina como limite na drea marinha a
is6bata dos 10 metros e, na érea terrestre, 50 metros em &reas urbanizadas e 200 metros em &reas
nao urbanizadas, contados na direcio do continente, a partir do limite de contato terra/mar, em
qualquer de suas feigoes: costdo, praia, restinga, manguezal, duna ou falésia.

Adicionalmente, deve-se atentar para o exposto no item “3.1.5.] — Recomendacdes relativas a
identificagdo e solug¢do de passivos ambientais petroliferos nas dreas de campos marginais” ao se
estabelecer as necessidades para as avaliacdes ambientais requeridas no processo de licenciamento.

3.1.2.7.1 — Manifesta¢io do IDEMA — RN

O Instituto do desenvolvimento Sustentdvel ¢ Meio Ambiente do Rio Grande do Norte — IDEMA,
encaminhou, por meio do oficio n° 0717-2016-DG (anexo), parecer técnico relacionado aos campos
marginais propostos para a bacia Potiguar.

O orgéo estadual nao identificou impeditivos para a oferta dos campos propostos, mas indicou uma
série de itens que deverdo ser observados quando do licenciamento ambiental.

3.1.2.8 — Conclusio sobre os campos apresentados

Considera-se que os campos de NW Morro Rosado, Uratau, Riacho Alazdo, Acaua Leste, Iratina e
Carnaubais estdo aptos a participar da 4* Rodada de Licitagdes dos Campos Marginais da ANP,
desde que as consideragdes do presente parecer sejam observadas, em particular quanto ao Campo
NW do Morro Rosado que encontra-se parcialmente em area marinha, e aos Campos Urutau e
Carnaubais que estdo localizados préximos ao Rio Piranhas-Agu



3.1.3 — Bacia do Reconcavo
Campos Marginais

Itaparica
Gamboa
Jacumirim
Fazenda Sori
Vale do Quiriri
e Aracas Leste

3.1.3.1 — Consideracoes Gerais

A ANP apresentou para andlise na bacia do Reconcavo seis campos marginais de producdo de
petréleo, em 4 setores distintos (SREC-T2, SREC-T3, SREC-T4 e SREC-C).

A regido da bacia do Recdncavo abrangida pelos campos apresenta importantes fragmentos de Mata
Atlantica com registro de espécies endémicas ameagadas de extincdo. Além disso, considerando a
utilizacdo de dguas subterrneas para abastecimento piblico e irrigacdo, registra-se a preocupagao
com a possibilidade de contaminagdo de aquiferos tanto nas fases exploratdrias como de produgéo.

O Parecer Técnico GTPEG n° 03/08 sugeriu que ndo fossem ofertados os campos localizados no
Setor REC-C, por se localizarem em sua maior parte sobre a Baja de Todos os Santos (BTS). Na
atual rodada estdo em estudo dois campos para aquele setor (Itaparica e Gamboa) A area da BTS,
compreendendo ainda seu entorno possui Indice de Sensibilidade ao Oleo maximo (ISL 10). As
consideracoes a seguir, levantadas Parecer Técnico GTPEG n° 03/08, também sao pertinentes para o
caso dos campos que sobrepde-se ou circundam a BTS:

“(i) sua proximidade em relagdo a costa, com existéncia de ilhas localizadas em dguas rasas e
de circulagdo oceanogrdfica restrita e complexa;

(ii) o indice de sensibilidade do litoral, que em significativa extenséio da drea costeira se
configura como de ISL 10;

(iii) a alta sensibilidade ambiental de fatores bicticos ocorrentes na regido, onde se
concentram dreas de reprodugdo, nidificagdo, alimentagdo;

(iv) a intensa atividade socioecondmica na drea, representada, principalmente, pela expanséo
urbana, pesca, navegagdo e pelo turismo,

() a incidéncia de diversas Areas Prioritdrias para Conservagdo, Uso Sustentdivel e
Reparti¢do dos Beneficios da Mata Atldntica na regido da BTS pelo mapeamento recente do
MMA; e

(vi) a existéncia de um mosaico de Unidades de Conservagdo que objetiva assegurar a
protegdo dos ativos ambientais da regido.”

Com isto, em funcdo da sensibilidade ambiental da 4rea, da dificuldade de implementacdo de agdes
de emergéncia na regido e pela interferéncia com a area da BTS, solicita-se que ndo sejam ofertados
os campos nos setores SREC-C.

Observa-se que o campo Fazenda Sori apresenta sobreposicao com a APA Joanes Ipatinga, o que na
12 rodada ensejou a exclusdo de blocos com base em Parecer Técnico DIRRE/COMIN do 6rgéo
ambiental estadual da Bahia (INEMA), datado de 15.5.2013, que especificou as dreas do
zoneamento da APA e as restricoes em cada uma delas. Entretanto, na manifestacdo encaminhada
pelo 6rgdo para a atual rodada, tal recomendacao nao se repetiu.
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3.1.3.2 — Geologia e Hidrogeologia

As bacias do Reconcavo e Tucano, assim como a bacia Potiguar, sdo bacias maduras em termos de
extracdo de recursos petroliferos, com a atividade remontando aos anos 40. Possuem milhares de
pocgos de desenvolvimento e extracdo e espessuras que podem alcancar até 6.900 metros.

Seu arcabouco estrutural € complexo, marcado por diversos eventos deformacionais, os quais foram
responsaveis pela geracdo de inimeros falhamentos e conjuntos de fraturas. Esforcos distensivos
geraram falhamentos predominantemente normais NE/SW, que individualizaram é&reas
relativamente estaveis e dreas mais subsidentes que configuram os depocentros regionais (Netto et
al., 1982). Estas dreas possuem caracteristicas tectonicas proprias e estdo separadas principalmente
por falhas antitéticas e sintéticas, que juntamente a falha de Salvador e com as zonas de falhas
transcorrentes NW, definem os limites de feicOes estruturais no interior da bacia (Beisl, 1996).
Pode-se destacar a zona de falha Mata-Catu como a principal feicdo transversal na bacia, com
extrema importancia para a compartimentacao e evolucao estrutural de suas feigcoes e ao fato de que
importantes reservatorios de hidrocarbonetos estao alinhados a ela.

A bacia do Recdncavo apresenta registros histéricos de tremores que foram correlacionados com
fendmenos de liquefacdo e deslizamentos de solo (Souza ef al, 2005). Fora do dominio da
Provincia Borborema a zona de sismicidade mais importante na regido Nordeste situa-se na regido
do Recdncavo (Ferreira ef al., 2013), com sismos tendo atingido 6.8 na escala Mercalli (Souza ef
al., 2005).

O Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas (EPE, 2012) subdivide a regido da bacia do
Recdncavo em quatro plays, com folhelhos cretdceos da formagdo Candeias como geradores
principais, e reservatorios associados aos arenitos e conglomerados cretidceos da formacao Salvador,
no play 1; aos arenitos e turbiditos das formacoes Pojuca, Taquipe, Marfim e Sdo Sebastido, no play
2; aos arenitos das formacdes Candeias, Maracangalha e Camadas Caruacu, no play 3, e aos
arenitos das formacdes Sergi, Agua Grande, Alianca e Afligidos no play 4. J4 a bacia do Tucano é
subdividida em Central, Norte e Sul, e descreve plays com rochas geradoras e armazenadoras
similares as da bacia do Reconcavo, com rocha geradora principal associada a formacao Candeias,
com folhelhos lacustres cretdceos e os principais reservatorios associados aos arenitos,
conglomerados, turbiditos e calcarios de diversas formagoes, como Salvador, Pojuca, Taquipe, Sdo
Sebastiao, Marfim, Sergi, Candeias, Tacaratu, Inaja, entre outras.

Os sistemas aquiferos Sao Sebastido, Marizal e Barreiras sdo os principais aquiferos da bacia. O
sistema aquifero Sdo Sebastido apresenta vazoes que podem ultrapassar 400 m*/h e espessuras que
variam de 30 a 3.000 metros, com até 1.000 metros de sedimentos saturados com dgua doce.

O aquifero Sao Sebastido € o principal reservatorio subterrdneo da regido do Reconcavo, que inclui
o polo industrial de Camagari e a cidade de Salvador. O aquifero também ocorre no nordeste baiano,
entre os municipios de Tucano e Canudos. A cidade de Salvador tem parcela importante de seu
abastecimento dependente do sistema aquifero Sdo Sebastido. O aquifero Sergi-Alianca € continuo,
de extensdao regional, ocorrendo numa direcdo meridional ao longo da borda oeste da bacia do
Tucano, e possui espessura elevada (em torno dos 1.000 metros).

As bacias do Recdncavo e Tucano t€m cendrios tectdnicos marcados por diversos eventos
deformacionais, proporcionando a geracdo de falhamentos, fraturamentos e reativagoes,
imprimindo, assim um arcabougo estrutural complexo e rico nessas bacias, com potenciais
implicagoes, especialmente no caso de injecdo de 4guas residuais, dgua produzida e fraturamento
hidréulico.
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No Anexo 1 s@o descritos os principais sistemas aquiferos com ocorréncia nos campos propostos
para serem licitados na 04? rodada de acumulagGes marginais na bacia do Recdncavo/Tucano e os
dados estatisticos de pogos tubulares da regido.

3.1.3.3 — Lei da Mata Atlantica

Os campos marginais localizados na Bacia do Recdncavo estdo todos inseridos na 4rea
abrangida pelo bioma Mata Atlantica, cuja protecdo da vegetagdo nativa foi estabelecida pela Lei n°
11.428, de 22 de dezembro de 2006. De acordo com o art. 32 da Lei, a supressido de vegetagio
secundaria em estdgio avancado e médio de regeneracdo para fins de atividades minerarias somente
serd admitida mediante:

“I - licenciamento ambiental, condicionado a apresentagdo de Estudo Prévio de Impacto
Ambiental/Relatorio de Impacto Ambiental - EIA/RIMA, pelo empreendedor, e desde que
demonstrada a inexisténcia de alternativa técnica e locacional ao empreendimento proposto;

II - adogdo de medida compensatdria que inclua a recuperagéo de drea equivalente & drea
do empreendimento, com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrogrdfica e
sempre que possivel na mesma microbacia hidrogrdfica.”

Quanto ao corte e supressdo de vegetagdo primdaria no Bioma, o art. 20 prevé que somente
serao autorizados em carater excepcional, quando necessérios a realizagdo de obras, projetos ou
atividades de utilidade publica, pesquisas cientificas e praticas preservacionistas. Portanto, nio ha
previsdo explicita para permissdo de atividades com fins minerdrios em vegetagio primaria do
Bioma Mata Atlantica.

Destaca-se também as vedagdes previstas no art. 11 da Lei. Tendo em vista a proximidade e
até mesmo a sobreposicdo de alguns campos com unidades de conservagao, salientamos o disposto
no inciso I, alinea d.

“Art. 11. O corte e a supressdo de vegetagdo primdria ou nos estdgios avancado e médio de
regeneragdo do Bioma Mata Atldntica ficam vedados quando:

I - avegetagdo:

a) abrigar espécies da flora e da fauna silvestres ameagadas de extingdo, em territorio
nacional ou em dmbito estadual, assim declaradas pela Unido ou pelos Estados, e a intervengdo ou
o parcelamento puserem em risco a sobrevivéncia dessas espécies;

b) exercer a fungdo de protegdo de mananciais ou de prevengdo e controle de erosdo,

¢) formar corredores entre remanescentes de vegetagdo primdria ou secunddria em estdgio
avangado de regeneragdo,

d) proteger o entorno das unidades de conservagdo, ou

e) possuir excepcional valor paisagistico, reconhecido pelos érgdos executivos competentes
do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA,

II - o proprietdario ou posseiro ndo cumprir os dispositivos da legislagdo ambiental, em
especial as exigéncias da Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, no que respeita as Areas de
Preservagdo Permanente e a Reserva Legal.

Pardgrafo unico. Verificada a ocorréncia do previsto na alinea a do inciso I deste artigo,
os orgdos competentes do Poder Executivo adotardo as medidas necessdrias para proteger as
espécies da flora e da fauna silvestres ameagadas de extingdo caso existam fatores que o exijam, ou
Jfomentardo e apoiardo as agdes e os proprietdrios de dreas que estejam mantendo ou sustentando a
sobrevivéncia dessas espécies. ”

3.1.3.4 - Sobreposi¢io com Areas Prioritarias para Conservagio, Uso Sustentavel e Reparti¢io
dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira

Na Bacia do Reconcavo, hd sobreposicao de cinco campos marginais em quatro Areas Priorit4ria:
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- Campo Aracis Leste e Vale do Quirico: Sobrepostos & Area Prioritaria MaZc456
(Fragmentos do Litoral Norte), com Importéncia e Prioridade de agdo Extremamente Altas.
Nesta drea se encontra a maior concentracao de espécies endémicas ameacadas de extingdo
de aves do litoral norte, resultando em duas IBA - Important Bird and Biodiversity Area
(opus cit.), e recomenda-se a criagdo de Unidade de Conservagao de Protecéo Integral.

- Campos Itaparica e Gamboa: Sobrepostos 2 Area Prioritaria MaZc845 (APA
Baia de Todos os Santos, Ilha de Itaparica e Recifes Costeiros), com Importancia e
Prioridade de acdo Extremamente Altas, cuja acdo prioritdria € a criacdo de unidade de
conservacdo. Nesta regido ha fragmentos de Mata Atlantica, manguezais, recifes de corais e
banco de plantas fanerégamas. O Campo Itaparica ainda se sobrepoe a Area Prioritaria
MaZc849 (APA Baia de Todos os Santos), com Importéncia e Prioridade de agdo Muito
Altas. , regido com grandes extensdes de manguezais preservados e cuja acdo prioritaria
também € a criacdo de unidade de conservacao.

- Campo Fazenda Sori: Sobreposto & Area Prioritaria MaZc853 (APA Joanes
Ipitanga), com Importdncia e Prioridade de acdo Altas, com remanescentes de Mata
Atléntica e importante para a manutencdo de mananciais abastecedores de Salvador.

3.1.3.5 — Unidades de Conservacio

- Campo Gamboa estd inserido na Area de Protecio Ambiental Estadual Baia de
Todos os Santos, sob gestdo da Secretaria de Meio Ambiente da Bahia, criada pelo Decreto
n° 7.595, de 05 de junho de 1999. A UC tem como objetivos, de acordo com o art. 1° do
Decreto de Criagdo: “I- preservar os remanescentes da floresta ombrofila; II- preservar os
manguezais, assegurando a diversidade genética da fauna nativa e seus processos evolutivos
naturais, em especial a avifauna migratéria; III- proteger as dguas doces, salobras e salinas;
I'V- disciplinar o uso e ocupacdo do solo; V- combater a pesca predatéria pelo incentivo ao
uso de técnicas adequadas a atividade pesqueira; promover o desenvolvimento de atividades
econdmicas compativeis com o limite aceitdvel de cambio do ecossistema (LAC).” Tendo
em vista os objetivos da UC, deve-se consultar o Orgdo gestor da unidade sobre o
zoneamento da UC e as atividades permitidas e vedadas em seu plano de manejo, que,
segundo o Cadastro Nacional de Unidades de Conservacio (CNUC), encontrava-se em
elaboragao até a tltima certificacdo das informacdes no sistema, em outubro de 2014.

Ainda, este bloco encontra-se a aproximadamente 4 km da proposta de criagdo da Reserva
Extrativista Cone Sul, processo conduzido pelo Instituto Chico Mendes de Conservacio da
Biodiversidade (Icmbio). Cabe destacar que o rio que corta o bloco, a oeste, segue na
sequéncia a citada proposta da Reserva Extrativista. Cabe colocar que hd ainda, na Baia de
Todos os Santos, outra proposta de criagdo de UC que terd impacto deste campo, a proposta
federal da Reserva Extrativista Subaé.

- Campo Itaparica encontra-se, assim como o campo marginal Gamboa, inserido na
Area de Protecio Ambiental Estadual Bafa de Todos os Santos, além de inserir-se na
proposta de criacdo federal da Reserva Extrativista Cone Sul. Cabe colocar que hé ainda, na
Baia de Todos os Santos, outra proposta de criacdo de UC que terd impacto deste campo, a
proposta federal da Reserva Extrativista Subaé.

- Campo Jacumirim sobrepde-se, em sua por¢do norte, a duas Reservas Particulares
do PatrimoOnio Natural (RPPN), a saber: RPPN Olho-De-Fogo-Rendado e RPPN Curié. A
primeira (RPPN Olho-De-Fogo-Rendado) foi reconhecida pelo Icmbio pela Portaria n° 28,
de 10 de maio de 2011. Ja a segunda (RPPN Curi6) foi reconhecida pelo mesmo Instituto
através da Portaria n° 31, de 10 de maio de 2011. Cabe destacar que nesta categoria de UC
ndo € permitido o desenvolvimento das atividades pretendidas.
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- Campo Fazenda Sori sobrepoe-se a APA Joanes.

- Campo Vale do Quirico nao se sobrepde a UCs. Cabe destacar, portanto, que o rio
Ourié Grande, que corta o bloco, desemboca-se no rio Pojuca, cuja foz € sobre a Area de
Protecdo Ambiental (APA) Estadual Lagoas de Guarajuba, sob gestao da Secretaria do Meio
Ambiente da Bahia. O objetivo da UC € promover protecdo ecoldgica e paisagistica das
Lagoas de Guarajuba, considerando-se as peculiaridades e a importancia dos substratos
naturais, valor panoramico, cultural, educativo e recreativo. Ressalta-se o fato de que na foz
do rio Pojuca esta em conducdo, pelo Icmbio, a proposta de criacdo do Refiigio de Vida
Silvestre (RVS) Praia do Forte.

- Na mesma légica o Campo Fazenda Sori € cortado por rio tributdrio que
desemboca no rio Jacuipe, cuja foz também desemboca na APA Lagoas de Guarajuba, a
aproximadamente 17km ao sul da proposta de criacdo costeira da RVS Praia do Forte. Além
disso, o campo se sobrepoe a APA Joanes Ipatinga, cujas areas de zoneamento e suas
respectivas restricoes devem ser verificados junto ao 6rgdo ambiental estadual da Bahia
(INEMA).

- Campo Aragas Leste ¢ cortado por rio tributdrio do rio Sauipe, cuja foz € sobre a
Area de Protecio Ambiental Estadual Plataforma Continental do Litoral Norte, sobre a
proposta de criacdo federal da Reserva Extrativista Massarandupi6, além de distar-se a 5 km
da proposta de criacao do Reftigio da Vida Silvestre Praia do Forte.

3.1.3.6 — Espécies ameacadas de extin¢iio

O campo de Itaparica sobrepde-se a drea importante de concentracdo de 53 espécies de aves
migratérias, destas cinco estdo ameacgadas de extingdo: Calidris pusilla (magarico-rasteirinho, (Em
Perigo), Thalassarche chlororhynchos (albatroz-de-nariz-amarelo, (Em Perigo), Thalasseus
maximus (trinta-réis-real, Em Perigo), Sporophila ruficollis (caboclinho-de-papo-escuro,
Vulneravel) e Sterna dougallii (trinta-réis-réseo, Vulneravel).

Além destas espécies de aves, hd registros de ocorréncia de outras quatro espécies ameagadas de
extincdo sendo dois peixes 6sseos (Hippocampus reidi, cavalo-marinho, Vulneravel; e Sparisoma
frondosum, peixe-papagaio-cinza —, Vulneravel), um invertebrado terrestre (Melipona (Michmelia)
scutellaris, urugu, Em Perigo) e um mamifero (Sotalia guianensis, boto-cinza, Vulneravels — VU).

Maiores informacoes sobre as espécies citadas sdo apresentadas no Anexo 2.

3.1.3.7 — Subsidios ao licenciamento ambiental

Devido a possivel interferéncia com APA estaduais, recomendamos que qualquer empreendimento
deva estar em consonincia com o Plano de Manejo da unidade ou restrigdes previstas em seus
respectivos atos legais de criacao.

Enfatiza-se que o licenciamento ambiental de atividade de campos que contenham, em seu interior,
dreas alagdveis deve ser condicionado ao mapeamento prévio da drea de influéncia, em escala
compativel, e que ndo seja permitida perfuragdo direta sobre quaisquer dreas alagaveis. Devera ser
avaliada previamente a viabilidade do uso de tecnologias alternativas (pogos direcionais) para
perfuragdo somente a partir de reas de terra firme.
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Néo deverdo ser permitidas perfuracoes sobre a orla, ficando o licenciamento condicionado a
utilizagdo de tecnologias alternativas (pogos direcionais, por exemplo). Isto significa que o
licenciamento de atividades de E&P nesses campos devera ser condicionado a uma avaliagio prévia
da viabilidade de exploragdo por pogos direcionais ou outras tecnologias que atendam esta
exigéncia. Para fins de entendimento, adotamos a definicio de orla estabelecida no Decreto n°
5.300/04 (Art. 23), o qual determina como limite na drea marinha a isébata dos 10 metros e, na area
terrestre, 50 metros em dreas urbanizadas e 200 metros em 4reas ndo urbanizadas, contados na
direcdo do continente, a partir do limite de contato terra/mar, em qualquer de suas feicoes: costéo,
praia, restinga, manguezal, duna ou falésia.

Atencéo especial deve ser dada ao fato de que os campos marginais inserem-se, em sua totalidade,
na Lei da Mata Atlantica, conforme exposto no item 3.1.2.5. Nesse sentido, alertamos que a Lei da
Mata Atlantica estabelece condi¢oes especificas para o uso de 4reas com estas caracteristicas.

As bacias do RecOncavo Baiano tém cendrios tectdnicos marcados por diversos eventos
deformacionais, proporcionando a geracio de falhamentos, fraturamentos e reativacoes,
imprimindo, assim um arcabougo estrutural complexo e rico nessas bacias, com potenciais
implicagdes, especialmente no caso de injegdo de dguas residuais, dgua produzida e fraturamento
hidréulico. Serd necessdrio, portanto a avaliacdo detalhada da geologia dos campos dessas 4reas, de
forma a evitar futuras operacoes impactantes junto as falhas. Levantamentos de dados de sismica

3D para a definicdio do quadro estrutural dessas &4reas é uma metodologia recomendada,
especialmente nas etapas de desenvolvimento da producéo dos recursos petroliferos.

Deve-se atentar para o exposto no item “3.1.5.] — Recomendagdes relativas a identificacdo e
solugdo de passivos ambientais petroliferos nas dreas de campos marginais” ao se estabelecer as
necessidades para as avaliagdes ambientais requeridas no processo de licenciamento.

3.1.3.7.1 — Manifestagiio do INEMA - BA

O Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos da Bahia — INEMA encaminhou, através do
oficio DIREG LM N° 2696/2016 (anexo), parecer técnico relacionado aos campos marginais
propostos para a bacia do Recdncavo.

O 6rgdos estadual ndo identificou impeditivos para a oferta dos campos propostos, mas indicou uma
série de itens que deverdo ser observados quando do licenciamento ambiental.

3.1.3.8 — Conclusio sobre os campos apresentados

Ressalta-se que foi verificada sobreposicdo do Campo Jacumirim com a unidade de conservacio
RPPN Olho de Fogo Rendado ¢ RPPN Curi6. O GTPEG ressalta a incompatibilidade de atividades
relacionadas a exploracio e producdo de petrleo e gds com o objetivo da categoria RPPN e solicita
exclusdo desse campo.

Os campos de Itaparica e Gamboa encontram-se inseridos na APA Bafa de Todos os Santos.
Ademais, pelos motivos expostos, com relacdo a sensibilidade ambiental da 4rea e da dificuldade de
implementacéo de acdes de emergéncia na regido, solicita-se que ndo sejam ofertados os campos
nos setores SREC-C. O GTPEG solicita a exclusdo dos campos Itaparica e Gamboa.

Os Campos Fazenda Sori, Vale do Quiriri e Aracas Leste estdo aptos a participarem da Rodada de
Licitagoes dos Campos Marginais da ANP, desde que as consideragoes sugeridas sejam observadas.
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3.1.4 — Bacia do Espirito Santo
Campos Marginais

Rio Doce
Conceicdo da Barra
Garca Branca

Rio Mariricu

Rio Mariricu Sul

3.1.4.1 — Consideracoes Gerais

A ANP apresentou para andlise na bacia do Espirito Santo cinco campos marginais de producio de
petréleo, em 2 setores distintos (SESC-T4 e SES-T6).

O campo de Conceigao da Barra ja foi objeto de andlise do PT Portaria 2040/06 n°® 01/06, que nao
pOs Obices a sua oferta, desde que atendidas as recomendacoes para o licenciamento, ora atualizadas
no item 3.1.7. Conforme informagdes do sitio da ANP, este campo marginal ja foi produtor de dleo,
tendo sido perfurados diversos pogos exploratorios na area.

Também deve-se destacar a sobreposicao do campo Rio Doce com o leito do rio de mesmo nome,
uma vez que trata-se de drea extremamente sensivel ambientalmente e que ainda sofre as
consequéncias do incidente relacionado ao rompimento da barragem de Fundao, ocorrido em
Mariana, no estado de Minas Gerais.

3.1.4.2 — Geologia e Hidrogeologia

A bacia sedimentar do Espirito Santo, de idade cretdcea, situa-se na regido terrestre costeira e
plataforma continental do estado do Espirito Santo e porg¢éo sul da Bahia, onde se denomina bacia
do Mucuri. As duas bacias ocupam uma drea de 18.000km? em sua parte terrestre, ao longo dos
litorais sul do estado da Bahia e centro norte do estado do Espirito Santo, estendendo-se para a
plataforma continental, onde cerca de 200.000 km? encontram-se sob 1&mina d“agua de até 3.000 m.

Segundo CPRM (2003), a evolucdo tectono-sedimentar da bacia pode estar associada a trés fases
principais. A fase Sinrifte (formagdo Cricaré), de idade Neocomiano/Aptiano, é composta por
rochas sedimentares depositadas em ambiente continental, registrando-se rochas vulcanicas,
representadas pela formacdo Cabitinas, que repousam discordantemente sobre o embasamento pré-
cambriano, na base da coluna sedimentar, ou intercaladas com sedimentos Sinrifte. A
megasseqiiéncia transicional (formacdo Mariricu), de idade aptiana, ¢ composta por sedimentos
siliciclasticos (membro Mucuri) e evaporitos (membro Itainas), que marcam as primeiras incursoes
marinhas na bacia. A megasseqiiéncia pés-rifte ou marinha é caracterizada por uma seqiiéncia
marinha de idade albiana, composta por rochas siliciclasticas e carbonaticas do grupo Barra Nova,
recoberta por uma seqiiéncia siliciclastica marinha transgressiva (formacdo Urucutuca) de idade
cenomaniana a eo-eocena, seguida por uma seqiiéncia marinha regressiva (formacoes Rio Doce e
Caravelas), do Meso/Eoceno ao Recente. Os reservatorios portadores de hidrocarbonetos sao os
calcarenitos da sequéncia Comboios da formagdo Regéncia do Grupo Barra Nova (ANP, 2014).

Pelas caracteristicas geoldgicas do territdrio capixaba a regido apresenta litotipos que caracterizam
basicamente dois tipos de aquiferos. O aquifero fissural, reconhecidamente de baixo potencial, e os
aquiferos porosos que apresentam produtividades desde muito baixas a médias. Associados a estes
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aquiferos e em sub-superficie (ndo aflorante), ocorre o aquifero poroso Rio Doce, de elevada
potencialidade e situados na porcdo leste-nordeste do estado do Espirito Santo. Os aquiferos
fraturados s@o representados pelas rochas cristalinas do embasamento e os aquiferos granulares
pelos sedimentos tercidrios do Grupo Barreiras e quaternarios das aluvides fluviais e fldvio-
marinhas.

A 4gua subterrdnea assume um papel significativo no abastecimento de comunidades. Em varias
sedes municipais € utilizada como parcela complementar ao sistema de abastecimento ou tida como
uma reserva estratégica para situagoes de escassez ou de problemas nas estacoes de tratamento. Nos
dois maiores centros urbanos, Sdo Mateus e Linhares, a d4gua subterrinea é amplamente utilizada
nos mais diversos estabelecimentos comerciais e industriais. No entanto, a definicdo de areas

potencialmente favordveis a explotagdo de dgua subterrdnea ainda carece de investigagbes mais
detalhadas.

No Anexo 1 sdo descritos os principais sistemas aquiferos com ocorréncia nos campos propostos
para serem licitados na 04 rodada de acumulacOes marginais na bacia do Espirito Santo e os dados
estatisticos de pogos tubulares da regiao.

Recomendacdes:

Como descrito anteriormente, no Parecer Técnico GTPEG referente a 13? rodada, algumas
recomendacOes sao importantes com vistas a adequada protecao das dguas subterrineas.

e Devem ser estabelecidas medidas para protecdo dos aquiferos, como a avaliacdo dos
projetos de pogo para assegurar o adequado isolamento deste aquiferos; controle sobre a
ecotoxicidade e biodegradabilidade dos fluidos de perfuracdo e complementares; adequada
destinacdo final dos fragmentos de rocha (“‘cascalho”) gerados pela atividade, de forma a
evitar a percolacdo no solo e subsolo de contaminantes associados ou relativos aos fluidos
aderidos; medidas locais de transporte, armazenamento e utilizagdo de produtos quimicos
que diminuam os riscos de queda ao solo; adequada disposi¢do final da dgua de producgio —
no caso de injecdo nas formacdes rochosas deverd ser realizada avaliagdo do potencial de
contaminac@o sobre os aquiferos e do potencial indutor de sismos desta pratica; formulacdo
de Plano de Emergéncia que estabeleca medidas efetivas para evitar a chegada do 6leo aos
cursos da dgua da regido e sua percolac@o no subsolo.

e A avaliagdo geologica e geofisica detalhada € ponto chave para reducdo dos impactos e
riscos das atividades petroliferas. O levantamento hidrogeolégico deve atentar ao
posicionamento estratigrafico e/ou estrutural das rochas alvos (geradora e armazenadora) em
relagdo aos aquiferos existentes, de forma a isold-los durante as atividades de exploracdo e
produgédo de hidrocarbonetos, para evitar sua contaminagao em todas as etapas, com atencao
especifica ao projeto do revestimento final do poco. Deve-se implementar a avaliacdo e o
monitoramento da integridade dos pocos de forma a evitar contaminagdes nos aquiferos
adjacentes.

e E importante que os estudos hidrogeolégicos sejam estabelecidos em escala local,
objetivando-se a identificagio e a caracterizagdo (ambiente geoldgico, pardmetros
hidrdulicos e comportamento hidrodindmico) dos diferentes sistemas aquiferos (rasos e
profundos). Ainda, € indispensével:

» Detalhamento das édreas de recarga dos diferentes sistemas aquiferos, sob o
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ponto de vista pedo-geoldgico, geomorfoldgico e de uso/ocupacao;

= Detalhamento das areas de descarga e relacdo com os recursos hidricos
superficiais;

= Usos efetivos ou potenciais; e

» Desenvolvimento, para cada drea de projeto, de modelos hidrogeol6gicos
conceitual e matemético, de maneira a permitir o estabelecimento de mapas
de vulnerabilidade natural e de perigo/potencial de contaminacdo com as
atividades existentes e as atividades pretendidas.

e Recomenda-se atenc@o especial ao manuseio e descarte das dguas residudrias geradas no
processo de produgdo dos hidrocarbonetos. Estas devem ser adequadamente tratadas, de
forma a ndo contaminar os aquiferos presentes nas respectivas dreas. Algumas técnicas,
como a injecdo em pocos para descarte de residuos liquidos e sélidos, podem trazer a
desvantagem do alto risco da contaminacao das dguas subterraneas. Em caso de sua escolha,
deverao ser utilizadas formagdes rochosas permeédveis nao aquiferas, com centenas de
metros de profundidade em um contexto confinado por camadas impermeédveis e nao
fraturdveis. Destaca-se que a injecdo continua de grandes volumes de aguas residudrias,
quando préximos a falhas e em condicoes de stress desfavoraveis, podem potencialmente
induzir a geracdo de sismos.

3.1.4.3 — Lei da Mata Atlantica

Os campos marginais localizados na Bacia do Espirito Santo estdo todos inseridos na area
abrangida pelo bioma Mata Atlantica, cuja protecdo da vegetacdo nativa foi estabelecida pela Lei n°
11.428, de 22 de dezembro de 2006. De acordo com o art. 32 da Lei, a supressdao de vegetacao
secunddria em estdgio avancado e médio de regeneracao para fins de atividades minerarias somente
serd admitida mediante:

“I - licenciamento ambiental, condicionado a apresentagdo de Estudo Prévio de Impacto
Ambiental/Relatorio de Impacto Ambiental - EIA/RIMA, pelo empreendedor, e desde que
demonstrada a inexisténcia de alternativa técnica e locacional ao empreendimento proposto;

1l - adogdo de medida compensatoria que inclua a recuperag¢do de drea equivalente a drea
do empreendimento, com as mesmas caracteristicas ecologicas, na mesma bacia hidrogrdfica e
sempre que possivel na mesma microbacia hidrogrdfica.”

Quanto ao corte e supressdo de vegetacdo primdria no Bioma, o art. 20 prevé que somente
serao autorizados em cardter excepcional, quando necessérios a realizacdo de obras, projetos ou
atividades de utilidade publica, pesquisas cientificas e préticas preservacionistas. Portanto, ndo hé
previsao explicita para permissdao de atividades com fins minerdrios em vegetacdo primdria do
Bioma Mata Atlantica.

Destaca-se também as vedacdes previstas no art. 11 da Lei. Tendo em vista a proximidade e
até mesmo a sobreposicao de alguns campos com unidades de conservacao, salientamos o disposto
no inciso I, alinea d.

“Art. 11. O corte e a supressdo de vegetagdo primdria ou nos estdgios avangado e médio de
regeneracdo do Bioma Mata Atldntica ficam vedados quando:

I - avegetacdo:

a) abrigar espécies da flora e da fauna silvestres ameacgadas de extingdo, em territério
nacional ou em dmbito estadual, assim declaradas pela Unido ou pelos Estados, e a intervengdo ou
o parcelamento puserem em risco a sobrevivéncia dessas espécies;

b) exercer a fung¢do de prote¢do de mananciais ou de prevengdo e controle de erosdo,

¢) formar corredores entre remanescentes de vegetag¢do primdria ou secunddria em estdgio
avangado de regeneragdo,

d) proteger o entorno das unidades de conservagdo, ou

e) possuir excepcional valor paisagistico, reconhecido pelos oérgdos executivos competentes

18



do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA;,

II - o proprietdrio ou posseiro ndo cumprir os dispositivos da legislagdo ambiental, em
especial as exigéncias da Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, no que respeita as Areas de
Preservagdo Permanente e a Reserva Legal.

Pardgrafo unico. Verificada a ocorréncia do previsto na alinea a do inciso I deste artigo,
os orgdos competentes do Poder Executivo adotardo as medidas necessdrias para proteger as
espécies da flora e da fauna silvestres ameagadas de extingdo caso existam fatores que o exijam, ou
fomentardo e apoiardo as agdes e os proprietdrios de dreas que estejam mantendo ou sustentando a
sobrevivéncia dessas espécies. ”

3.1.4.4 - Sobreposiciio com Areas Prioritarias para Conservagio, Uso Sustentavel e Reparticio
dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira

H4 sobreposicdo de Campos em 2 Areas Prioritarias:

- Campos Rio Mariricu e Rio Mariricu Sul: estdo sobrepostos 2 Area Prioritiria
Planicie Costeira do Rio Doce (MaZc373), de importancia bioldgica e prioridade de acao
extremamente altas, de acdo prioritdria de criacdo de unidade de conservacdo de uso
sustentével. Area antropizada, com presenca de bugio (4louatta guariba guariba, espécie
Criticamente em Perigo — CR), macaco-prego (Sapajus robustus, espécie em Perigo — EN),
ourigo-preto (Chaetomys subspinosus, espécie Vulnerdvel — VU) e preguica-de-coleira
(Bradypus torquatus, espécie Vulnerdvel — VU). Inclui a planicie de inundacao e estuario do
rio Doce, com presenga de terra indigena, espécies endémicas de anfibios, lagoas, orquideas
endémicas, 4rea de cabruca. Unica drea no Atlantico Sul ocidental com desovas regulares de
tartaruga-de-couro (Dermochelys coriaceae, espécie Criticamente em Perigo — CR), segunda
area de desova de tartaruga-cabeguda (Caretta caretta, espécie em Perigo — EN).

- Campo Rio Doce: sobreposto 2 Area Prioritiria MaZc368, de Importincia e
Prioridade de Acao Extremamente Altas. A principal acdo recomendada para esta area € a
criagdo de Unidade de Conservacao de Uso Sustentdvel na Foz do Rio Doce.

3.1.4.5 — Unidades de Conservacio

- Campo Concei¢io da Barra esti sobreposto 34 Area de Protecio Ambiental
Estadual Conceicdo da Barra, criada pelo Decreto n° 1.876-R, de 4 de julho de 2007, sob
gestdo do Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito Santo. A UC
tem como objetivos: “promover o desenvolvimento econdmico regional com protecdo a
natureza, manejo adequado de recursos naturais e disciplinamento do uso e ocupagdo do
solo; assegurar a perenidade e qualidade dos recursos hidricos; proteger as espécies raras,
vulneraveis e/ou ameacadas de extincdo; desenvolver o turismo regional integrado as
condigdes naturais dos ecossistemas, das paisagens e belezas cénicas; desenvolver
programas setoriais, incluindo a agricultura, o turismo a educac@o, a fiscalizacdo e o
monitoramento ambiental; promover a implantagdo de Programas de Educacao Ambiental
para comunidades circunvizinhas 2 APA e comunidades por ela abrangidas; fomentar o
desenvolvimento de projetos voltados para a conservacao e manejo dos recursos naturais.
H4 também de se observar as atividades permitidas e vedadas pelo Plano de Manejo da UC,
publicada pela Instrucdo Normativa n® 01, de 15 de janeiro de 2007. Ademais o campo
localiza-se a menos de 3 km do Parque Estadual de Itainas, também sob gestao do Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito Santo, havendo de se consultar
0 Orgdo gestor sobre a instituicdo da zona de amortecimento do Parque e as restricOes
vinculadas. Este campo marginal € cortado pelo rio Sdo Mateus, cuja foz localiza-se a 2 km
e sobre a qual hd proposta de criacio da Area de Protecio Ambiental dos Abrolhos, em
condugdo pelo Icmbio. Ressalta-se que o rio Mariricu, que corta os campos Rio Mariricu e
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Rio Mariricu Sul, desidgua também no rio Sdo Mateus, assim como o tributdrio sem
toponimia que passa pelo campo marginal Garca Branca.

- Campo Rio Doce localiza-se sobre a proposta de criacio da Reserva de
Desenvolvimento Sustentdvel Foz do Rio Doce, em condugio pelo Icmbio, categoria de UC
que ndo vird a permitir as atividades econdmicas propostas. Alteia-se o fato da foz do rio
Doce estar intimamente relacionada a Reserva Bioldgica (Rebio) Comboios, a sofrer
influéncia direta das acoes pleiteadas em tal campo marginal.

3.1.4.6 — Espécies ameacadas de extin¢ao

O campo Rio Doce sobrepde-se a area importante de concentragdo de 46 espécies de aves
migratdrias, destas duas estdo ameacadas de extingdo: Sporophila ruficollis (caboclinho-de-papo-
escuro, espécie Vulneravel) e Thalasseus maximus (trinta-réis-real, espécie Em Perigo).

Maiores informagdes sobre as espécies citadas sdo apresentadas no Anexo 2.

3.1.4.7 — Subsidios ao licenciamento ambiental

Devido a interferéncia com Unidades de Conservacao estaduais, recomendamos que qualquer
empreendimento deva estar em consonancia com o Plano de Manejo da unidade ou restrigdes
previstas em seus respectivos atos legais de criagio.

Nao deverdo ser permitidas perfuracdes sobre a orla, ficando o licenciamento condicionado a
utilizacdo de tecnologias alternativas (pogos direcionais, por exemplo). Isto significa que o
licenciamento de atividades de E&P nesses campos deveré ser condicionado a uma avaliagio prévia
da viabilidade de exploracdo por pogos direcionais ou outras tecnologias que atendam esta
exigéncia. Para fins de entendimento, adotamos a definicdo de orla estabelecida no Decreto n°
5.300/04 (Art. 23), o qual determina como limite na 4rea marinha a is6bata dos 10 metros e, na 4rea
terrestre, 50 metros em 4reas urbanizadas e 200 metros em &areas niao urbanizadas, contados na
direcdo do continente, a partir do limite de contato terra/mar, em qualquer de suas fei¢oes: costao,
praia, restinga, manguezal, duna ou falésia.

Atencao especial deve ser dada ao fato de que os campos se inserem na drea definida pela Lei da
Mata Atlantica. Assim, alertamos que a Lei da Mata Atlantica estabelece condigoes especificas para
o uso de areas com estas caracteristicas.

Foi verificado que alguns corpos d’dgua correm através dos campos. Portanto, recomenda-se
especial atencdo durante o licenciamento ambiental a situacOes que possam levar a contaminacao
destes corpos hidricos e as estratégias estabelecidas nos Planos de Emergéncia para protegé-los no
caso de acidente com vazamento de 6leo ou produtos quimicos. O Campo Concei¢do da Barra
encontra-se parcialmente sobreposto a calha do Rio Sdo Mateus, um dos mais importantes rios do
Espirito Santo.

O licenciamento ambiental de atividade de perfuracdo em campos que contenham em seu interior
areas alagdveis deve ser condicionado ao mapeamento prévio da area de influéncia, em escala
compativel, e que ndo seja permitida perfuragido direta sobre quaisquer areas alagdveis. Devera ser
avaliada previamente a viabilidade do uso de tecnologias alternativas (pogos direcionais) para
perfuragdo somente a partir de dreas de terra firme.
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Deve-se atentar para o exposto no item “3.1.5.1 — Recomendagdes relativas a identificagcdo e
solugdo de passivos ambientais petroliferos nas dreas de campos marginais” ao se estabelecer as
necessidades para as avaliacoes ambientais requeridas no processo de licenciamento.

3.1.4.7.1 — Manifestacio do IEMA - ES

O Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito Santo — IEMA,
encaminhou, através do oficio N° 2877/16/IEMA/GCA/CAIA (anexo), parecer técnico relacionado
aos campos marginais propostos para a bacia do Espirito Santos.

O 6rgao estadual indicou a exclusdo dos campos Conceicdo da Barra e Rio Doce das éreas a serem
ofertadas.

Para os campos Garga Branca, Mariricu e Mariricu Sul nao identificou impeditivos para a oferta
destes.

3.1.4.8 — Conclusio sobre os campos apresentados

O GTPEG, pelos motivos expostos, solicita a exclusdo dos campos Conceigdo da Barra, por estar
sobreposto 2 Area de Protecio Ambiental Estadual Conceicdo da Barra e ndo ser compativel com os
objetivos da UC, além de ter sido essa a recomendacdo do 6rgdo gestor da unidade, e do campo Rio
Doce, por estar sobreposto a proposta de criacao da Reserva de Desenvolvimento Sustentidvel Foz
do Rio Doce, em condugio pelo Icmbio, e pelo possivel comprometimento a foz do Rio Doce € a
Rebio Comboios.

Os campos Garga Branca, rio Mariricu e Rio Mariricu Sul estao aptos a participar da 4 2 Rodada de
Licitacoes dos Campos Marginais da ANP, desde que as consideracdes sugeridas sejam observadas.

3.1.5 - Recomendacdes Gerais para as Bacias Terrestres

Séo feitos neste item recomendacOes de cardter geral para as areas propostas para a 42 Rodada de
Licitacoes de Campos Marginais da ANP.

3.1.5.1 — Recomendacdes relativas a identificaciio e soluciio de passivos ambientais petroliferos
nas areas de campos marginais

Vale mencionar que durante a andlise realizada pela drea ambiental para a segunda rodada de
licitacOes de dreas inativas com acumulacdes marginais (campos marginais), foi realizada vistoria
técnica a um dos campos propostos — campo de Sdo Jodo. Nesse sentido, de acordo com o exposto
no Parecer Técnico n® 15/2006/COMAR/DIREC, realizado pela equipe designada pela Portaria
IBAMA n° 2040/05 n° 02/06 para as andlises ambientais requeridas pela Resolucio CNPE n°
08/2003, na vistoria foram observados passivos ambientais na drea daquele campo marginal. Os
passivos identificados pela equipe técnica estavam relacionados aos levantamentos sismicos e as
atividades de perfuragdo. Na ocasido, foi relatada por moradores a ocorréncia de vazamentos de
o0leo dos pogos existentes, o que pode ter implicado em poluicdo do solo e dos aquiferos, com risco
ao Parque Nacional dos Lenc6is Maranhenses (PNLM) e entorno. Em decorréncia, foram
solicitadas a ANP informagdes e procedimentos visando a melhor gestdo ambiental da regido no que
tange a estrutura da inddstria do petréleo ainda instalada: a) Relatério dos monitoramentos
realizados pela Petrobras e ANP nos pocos que possuem equipamentos instalados; b) Descrigdao do
material abandonado na drea (sucata); c) Relatdrio de ocorréncia de vazamentos no campo marginal
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de Sdo Joao e; d) Arrasamento dos pocos situados na zona de amortecimento do PNLM. Até o
momento nao h4 registro da resposta da ANP.

Da mesma forma, o Parecer Técnico GTPEG n° 03/2008 exp0s o problema da ocupac@o urbana
desordenada da Baia de Todos os Santos sobre areas ja ocupadas pela exploracdao e producao
petrolifera, onde os pocos desativados, além de constituirem um passivo ambiental, poderiam
implicar em riscos as comunidades do entorno.

Nao € objetivo nem competéncia do presente grupo de trabalho identificar passivos ambientais
especificos em campos inativos. Contudo, € de suma importancia que estes passivos sejam
identificados, avaliados e, caso o empreendedor que originou a contaminacao nao tenha feito ou
venha a fazer a devida remediacdo, sejam estabelecidos os procedimentos objetivos para sua
solugdo. Em dltimo caso, o arrematante do campo marginal licitado estard obrigado a esta
remediacio, nos termos da legislagdo vigente.

Com isto e considerando as competéncias da ANP de fazer cumprir as boas préticas de conservagiao
e uso racional do petrdleo, gds natural, seus derivados e biocombustiveis e de preservagao do meio
ambiente, conforme estabelecido artigo 8° da Lei Federal n® 9478/97, recomenda-se que ao ofertar
estas dreas sejam estabelecidos nos contratos de concessao as eventuais obrigacoes dos arrematantes
quanto aos procedimentos para avaliacao e solucdo de possiveis passivos ambientais que possam
estar presentes nas areas.

3.1.5.2 - Contribui¢des para o licenciamento de atividades de explora¢do e producio em
campos terrestres

Considerando a competéncia estadual para o licenciamento ambiental das atividades de E&P em
campos terrestres, de acordo com a Lei Complementar n°140/2011, o GTPEG apresenta algumas
contribuicdes e recomendacdes de carater geral para esse processo:

e Deverao ser observadas em sua integralidade as normativas vigentes nas esferas federal,
estaduais e municipais para o desenvolvimento de quaisquer atividades que interfiram ou se
sobreponham a unidades de conservacio, Areas de Preservacio Permanente (APPS), cursos
d’agua, Mata Atlantica (Lei Federal N° 11428/2006), areas de ocorréncia espécies da flora e
fauna ameacadas de extin¢do (Portarias MMA n° 443, 444, 445, de 17 de dezembro de 2014)
e espécies migratorias, dentre outras.

e Diante da proximidade dos campos com Unidades de Conservacdo e dependendo das
caracteristicas da atividade a ser desenvolvida, o licenciamento ambiental deve considerar a
possibilidade de afetagdo a ambientes e recursos especialmente protegidos pelas unidades,
em especial quanto aos riscos de acidentes associados aos empreendimentos. Devem ser
exigidas acdes especificas que evitem ou minimizem os efeitos danosos de possiveis
acidentes a UC.

e Nos casos em que as atividades relacionadas a exploragio e producdo de petréleo e gés, em
licenciamento, possam afetar unidade de conservagdo especifica ou sua zona de
amortecimento, o 6rgdo responsdvel pela administragio da UC deve ser formalmente
consultado, sendo que o licenciamento de empreendimentos de significativo impacto
ambiental s6 poderd ser concedido apds sua autorizacdo (Lei n° 9.985, de 18 de julho de
2000). Esse procedimento estd previsto na Resolucio CONAMA n° 428/2010 e deve ser
seguido em todos os casos identificados, independente da esfera de governo a qual a UC esta
vinculada.

e Quando for identificada unidade de conservacdo que ndo esteja cadastrada no Cadastro
Nacional de Unidades de Conservacao, o 6rgdo gestor deverd ser informado, de forma a
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adotar providéncias necessdrias para o cadastramento da unidade, junto ao Ministério do
Meio Ambiente.

O licenciamento de atividades em campos marginais que estiverem sobrepostos a unidades
de conservagio da categoria Area de Protecio Ambiental (APA) deverd observar os
objetivos de criagdo, bem como o disposto no plano de manejo e no zoneamento da unidade.
Recomenda-se que durante o processo de licenciamento ambiental para atividades nos
campos adquiridos, seja observada a possivel existéncia de Reservas Particulares do
Patrimonio Natural (RPPNs) na regido, uma vez que a localizacdo de unidades de
conservagio desta categoria pode ndo estar com precisdo geografica adequada (para o caso
de algumas unidades federais) nem constar no Cadastro Nacional de Unidades de
Conservacdo. Ressalta-se que ndo € permitida a realizac@o de atividades de E&P nas RPPN.

Deverd ser considerada a ocorréncia de Areas Prioritdrias para Conservagio da
Biodiversidade (MMA, 2007) como um fator que eleva o nivel de exigéncia do
licenciamento em termos de diagnéstico ambiental (eventualmente com levantamento de
dados primérios) e de plano de controle ambiental (medidas mitigadoras, compensatdrias e
de monitoramento).

Diante da identificacdo da presenca de espécies ameacadas de extingdo, recomenda-se que
durante o licenciamento ambiental das atividades seja solicitada a realizacdo de estudo que
descreva a interacdo entre o empreendimento e as espécies identificadas, contemplando
eventuais prejuizos causados pelas atividades a serem desenvolvidas.

Deverdao ser observados os Planos de Acdo Nacionais para a conservacdo de espécies
ameacadas de extincdo, visando compatibilizar aspectos do licenciamento ambiental com
suas disposigoes.

Deverao ser consultados no processo de licenciamento ambiental, nos termos da legislagao
vigente, a depender das particularidades do bloco em questdo: (i) a Fundagao Nacional do
Indio (FUNAI) quanto a existéncia de terras indigenas; (ii) a Fundagio Cultural Palmares
quanto aos territérios quilombolas; (iii) o Instituto do Patrim6nio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN) quanto aos sitios histdricos e arqueoldgicos; e (iv) o Ministério da Satde
quando em dreas de risco ou endémicas para maldria. Mesmo considerando que a maioria
dos licenciamentos ambientais deverd ser conduzida pelos estados, apontamos a Portaria
Interministerial n® 60/2015, que regulamenta a atuagdo dos 6rgdos e entidades incumbidos
da elaboracio de parecer em processo de licenciamento ambiental de competéncia federal
(FUNAI, Fundacgdo Cultural Palmares - FCP, IPHAN e Ministério da Satide). Ressaltamos
que esses Orgdos possuem normativas especificas sobre como eles se manifestam no
processo de licenciamento.

Deve ser observada a legislacdo relacionada ao licenciamento ambiental e protecdo do
patrimdnio espeleolgico. O principal instrumento juridico vigente € o Decreto n°
99.556/1990, com alteracoes dadas pelo Decreto n° 6.640/2008. Além destes, destaca-se a
Instrucio Normativa MMA 2/2009, que traz os conceitos € métodos para a elaboragdo dos
estudos necessérios; a Resolucdto CONAMA 347/2004, que dispde sobre a protecdo do
patrimdnio espeleolégico; e a Instrugdo Normativa Icmbio n® 30/2012, que trata dos
procedimentos afetos a execucdo das outras formas de compensacio, conforme § 3°, art. 4°
do Decreto 99.556/90. Ressalta-se que a atribuicdo das atividades de prospecgéo,
identificacdo e registro de cavidades naturais subterrdneas, em processos de licenciamento
ambiental, bem como elaboracdo dos estudos de impacto ao patrimonio espeleoldgico e,
quando necessério, a classificagdo do grau de relevincia de cavidades e a insergéo das
informagbes no CANIE € de responsabilidade do empreendedor, a ser definida pelo 6rgéao
ambiental competente no Termo de Referéncia do rito do licenciamento ambiental.

Dever4 ser observada a Lei da Mata Atlantica (Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006)
quando a atividade em licenciamento estiver abrangida pela drea de aplicagéo prevista na
Lei. Destaca-se que a legislacdo prevé diversas restricoes e condicionantes para a realizacio
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de atividades e empreendimentos que impliquem o corte ou a supressao de vegetacao do
bioma Mata Atlantica, em especial quando se tratar de vegetacdo em estdgio primério e
avancado e médio de regeneracdo e quando abrigar espécies ameacadas de extincao,
proteger o entorno de unidades de conservagdo, exercer a fungao de protecdo de mananciais
e prevencdo de controle de erosdo, formar corredores ecoldgicos, entre outros.

Nao deverao ser permitidas perfuracoes sobre a orla, ficando o licenciamento, em campos
que a abarquem, condicionado a utilizacdo de tecnologias alternativas (pocos direcionais,
por exemplo). Isto significa que o licenciamento de atividades de E&P nesses campos
devera ser condicionado a uma avaliacdo prévia da viabilidade de exploracao por pogos
direcionais ou outras tecnologias que atendam esta exigéncia. Para fins de entendimento,
adotamos a definicdo de orla estabelecida no Decreto n° 5.300/04 (Art. 23), o qual
determina como limite na area marinha a is6ébata dos 10 metros e, na area terrestre, 50
metros em areas urbanizadas e 200 metros em 4reas nao urbanizadas, contados na dire¢do do
continente, a partir do limite de contato terra/mar, em qualquer de suas feicOes: costao,
praia, restinga, manguezal, duna ou falésia.

O licenciamento ambiental de atividade de perfuragdo em campos que contenham em seu
interior areas alagaveis deve ser condicionado a0 mapeamento prévio da 4rea de influéncia,
em escala compativel, e que ndo seja permitida perfuracdo direta sobre quaisquer é4reas
alagaveis. Devera ser avaliada previamente a viabilidade do uso de tecnologias alternativas
(pogos direcionais) para perfuracdo somente a partir de 4reas de terra firme;

Devem ser estabelecidas medidas para protecdo dos aquiferos, como a avaliacdo dos
projetos de pogo para assegurar o adequado isolamento deste aquiferos; controle sobre a
ecotoxicidade e biodegradabilidade dos fluidos de perfuracdo e complementares; adequada
destinacdo final dos fragmentos de rocha (“cascalho”) gerados pela atividade, de forma a
evitar a percolacdo no solo e subsolo de contaminantes associados ou relativos aos fluidos
aderidos; medidas locais de transporte, armazenamento e utilizacdo de produtos quimicos
que diminuam os riscos de queda ao solo; adequada disposic¢ao final da 4gua de produgéo —
no caso de injecdo nas formacoes rochosas deverd ser realizada avaliagdo do potencial de
contaminagdo sobre os aquiferos e do potencial indutor de sismos desta prética; formulacao
de Plano de Emergéncia que estabeleca medidas efetivas para evitar a chegada do 6leo aos
cursos da dgua da regido e sua percolac@o no subsolo.

A avaliagdo geoldgica e geofisica detalhada € ponto chave para reducdo dos impactos e
riscos das atividades petroliferas. O levantamento hidrogeoldgico deve atentar ao
posicionamento estratigrafico e/ou estrutural das rochas alvos (geradora e armazenadora) em
relagdo aos aquiferos existentes, de forma a isold-los durante as atividades de exploracéo e
producado de hidrocarbonetos, para evitar sua contaminagio em todas as etapas, com atengao
especifica ao projeto do revestimento final do poco. Deve-se implementar a avaliagio e o
monitoramento da integridade dos pogos de forma a evitar contaminagdes nos aquiferos
adjacentes.

E importante que os estudos hidrogeolégicos sejam estabelecidos em escala local,
objetivando-se a identificacio e a caracterizagdo (ambiente geoldgico, pardmetros
hidrulicos e comportamento hidrodindmico) dos diferentes sistemas aquiferos (rasos e
profundos). Ainda, € indispensavel:

Detalhamento das areas de recarga dos diferentes sistemas aquiferos, sob o ponto de vista
pedo-geoldgico, geomorfoldgico e de uso/ocupagéo;

Detalhamento das dreas de descarga e relacdo com os recursos hidricos superficiais;

Usos efetivos ou potenciais; e

Desenvolvimento, para cada area de projeto, de modelos hidrogeoldégicos conceitual e
matematico, de maneira a permitir o estabelecimento de mapas de vulnerabilidade natural e
de perigo/potencial de contaminagdo com as atividades existentes e as atividades
pretendidas.
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Recomenda-se atencdo especial ao manuseio e descarte das dguas residuérias geradas no
processo de producdo dos hidrocarbonetos. Estas devem ser adequadamente tratadas, de
forma a ndo contaminar os aquiferos presentes nas respectivas areas. Algumas técnicas,
como a injecdo em pogos para descarte de residuos liquidos e sélidos, podem trazer a
desvantagem do alto risco da contaminac@o das dguas subterraneas. Em caso de sua escolha,
deverdo ser utilizadas formagdes rochosas permedveis nao aquiferas, com centenas de
metros de profundidade em um contexto confinado por camadas impermedveis e nao
fraturdveis. Destaca-se que a injecdo continua de grandes volumes de dguas residudrias,
quando préximos a falhas e em condicoes de stress desfavoraveis, podem potencialmente
induzir a geracdo de sismos.

Deve-se proceder a andlise de dados de baseline e background (sismicidade, qualidade de
dguas subterrdneas e superficial) previamente ao inicio das atividades exploratérias. O
monitoramento quali-quantitativo de recursos hidricos subterrdneos e superficiais deve ser
realizado antes, durante e apds o fechamento dos pocos de hidrocarbonetos. Deve-se realizar
avaliacio ambiental prévia das substancias utilizadas nos fluidos de perfuracao,
completagdo, intervengdo e fraturamento hidrdulico tanto para avaliacdo dos riscos de
contaminacdo de aquiferos como para o planejamento do monitoramento.

Os campos podem sobrepor-se ou estar muito proximos a 4reas de grande densidade
populacional. Portanto, no momento do licenciamento ambiental deve-se reservar especial
atencdo aos Estudos de Anédlise de Risco (EAR) e aos Planos de Emergéncia, no que tange
aos potenciais riscos de acidentes que possam afetar a circunvizinhanca dos campos de
exploracgdo, notadamente aqueles eventos que possam ocasionar contaminagéo do solo, ar e
dgua (especialmente aqueles mananciais que se prestam a captagdo de dgua para
abastecimento da populacio).

4. CONCLUSAO

O presente parecer técnico dedicou-se a analisar os aspectos ambientais da proposta de
ofertas de campos marginais para a 42 Rodada de Licitacoes da ANP.

Foram apresentados ao GTPEG 17 campos marginais em 3 bacias sedimentares diferentes:
Potiguar (NW Morro Rosado, Uratau, Riacho Alazdo, Acaua Leste, Iratina e Carnaubais),
Reconcavo (Itaparica, Gamboa, Jacumirim, Fazenda Sori, Vale do Quiriri e Aracas Leste) e
Espirito Santo. (Rio Doce, Conceicdo da Barra, Garca Branca, Rio Mariricu e Rio Mariricu
Sul).

Com base nas avaliaces realizadas pelo presente grupo de trabalho, solicita-se a exclusao
dos campos Jacumirim, Itaparica e Gamboa (Bacia do Reconcavo), Rio Doce e Conceicdo

da Barra (Bacia do Espirito Santo).

Para os demais campos, considerados aptos, devem ser observadas as orientacoes constantes
no presente parecer técnico.

E este o parecer técnico elaborado pelo Grupo de Trabalho instituido pela Portaria MMA n°
499/2016.

Brasilia, 16 de dezembro de 2016
N\A / i ‘
\ el _—
/ ]lvl)n[a &'erqukéira
Coordenadora Suplente do GTPEG
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ANEXOS - GTPEG
ANEXO 01 - GEOLOGIA

BACIA POTIGUAR

Na bacia Potiguar, os blocos da 04® rodada de Acumula¢des Marginais estdo demarcados em
areas de afloramento dos Sistemas Aquiferos Jandaira, Barreiras e Litordneo, que sdo descritos a
seguir:

> Sistema Aquifero Jandaira

O Sistema Aquifero Jandaira ¢ constituido por rochas carbonaticas cretaceas com eventuais
intercalagdes de arenitos, folhelhos, margas e evaporitos. O aquifero possui natureza fissuro-carstica
livre, dispde-se concordantemente sobre o Sistema Aquifero Agu e encontra-se parcialmente
recoberto pelo Sistema Aquifero Barreiras. Possui espessuras variando de poucos metros até cerca
de 600 metros, na porg¢do terrestre, localizado entre os estados do Rio Grande do Norte ¢ Ceard. Na
regido da Chapada do Apodi, onde ¢ intensamente utilizado para a irriga¢do, o aquifero apresenta
vazdes médias de 33 m*/h e méximas podendo atingir 174 m*h (ANA, 2010). Apenas na regifio da
Chapada do Apodi foram cadastrados, até o ano de 2010, 1.398 pogos, com vazdes explotadas que
alcangam 4.180 m?*/dia. Levantamento realizado pela ANA em 2015, para subsidiar a 13* rodada de
licitagdes da ANP, identificou 613 pogos explotando 4guas do Sistema Aquifero Jandaira,
circunscritos aos blocos licitados.

Segundo dados de ANA (2010), os valores médios de vazdo e capacidade especifica sdo,
respectivamente, de 6,2 m’/h e 4,453 m*/h/m. Por se tratar de um aquifero de natureza fissuro-
cérstica, cuja produgdo estd diretamente relacionada as fendas e fraturas e a intensidade do processo
de carstificag@o, o Sistema Aquifero Jandaira apresenta produtividade extremamente varidvel. Nos
ultimos anos, o numero de pocos perfurados captando aguas do Sistema Aquifero Jandaira tem
crescido a taxas elevadas, como também tem aumentado as vazodes de explotagdo dessas unidades,
com pogos produzindo até 200 m*/h.

Os principais usos das dguas do Sistema Aquifero Jandaira s3o para irrigagdo,
principalmente a fruticultura irrigada na regido de Barauna/RN. No ano de 2002 foram detectados
rebaixamentos de até 21 metros no aquifero e, desde entéo, ¢ realizado monitoramento continuo dos
niveis de agua da regido. As suas aguas sdo predominantemente bicarbonatadas célcicas, cloretadas
mistas e subordinadamente cloretadas sddicas, com durezas superiores a 200 mg/L (ANA, 2010).

> Sistema Aquifero Barreiras

O Sistema Aquifero Barreiras ¢ do tipo poroso, constituido por sedimentos clasticos finos a
conglomeraticos, heterogéneos e mal selecionados, representados por arenitos médios a
conglomeraticos, com matriz silto-argilosa intercalado com argilitos arenosos de idade Tércio-
Quaternaria, em estratos praticamente horizontais. Em geral, mostram grande variedade litoldgica e
sua espessura oscila de poucos metros a 200 metros, com média de 50 metros. O aquifero possui
ampla distribui¢do na costa brasileira, com afloramentos desde o estado do Paré até o estado do Rio
de Janeiro (ANA, 2005).

O Sistema Aquifero Barreiras atua como é4rea de recarga para diversas unidades sotopostas,
no presente caso para o Sistema Aquifero Jandaira. As relagdes de contato do aquifero sdo bastante
diversificadas e, em geral, ocorre como um aquifero livre, descontinuo, anisotropico e de boa



permeabilidade, no entanto, a presenga de niveis argilosos pode gerar condi¢des de
semiconfinamento em algumas regides. A grande variedade litologica do aquifero ocasiona grande
heterogeneidade nas condi¢des hidrdulicas com vazdes que variam de 3,2 a 350 m*h e capacidade
especifica entre 0,5 ¢ 3m*/h/m.

As dguas do Sistema Aquifero Barreiras sdo classificadas como cloretadas magnesianas-
sodicas, evoluindo para cloretadas sodicas-calcicas. O aquifero abastece inumeras cidades
brasileiras com destaque para as cidades de Natal, Macei6, Fortaleza, Sdo Luis e Belém. Em
Fortaleza estima-se que 40 a 60% da populacdo utilizam 4agua do Aquifero Barreiras no
abastecimento (ANA, 2005).

Na Regido Metropolitana de Natal o Sistema Aquifero Barreiras abastece cerca de 70% da
populagdo. A espessura do aquifero ¢ bastante variada, condicionada pelas ocorréncias de
falhamentos, com média de 64 metros e maxima de 126 metros, as vazdes médias dos pogos sdo de
22 m*/h, as maximas de 350 m*/h, vazdes especificas médias de 11,29 m*/h/m, em um total de 3.578
pogos tubulares cadastrados (ANA, 2012).

> Sistema Aquifero Litoraneo

O Sistema Aquifero Litordneo € caracterizado pela ocorréncia de depdsitos sedimentares
bastante homogéneos, compostos quase que exclusivamente por grios de quartzo, que formam
acumulagdes espessas de alta permeabilidade e nivel freatico com poucos metros de profundidade.
Sdo decorrentes principalmente de processos marinho - praiais e edlicos pleistocénicos e
principalmente holocénicos que ocorreram ao longo de toda costa atlantica sul-americana. O
aquifero apresenta amplos areais com formagdo de dunas de até 50 metros de altura, entremeadas de
lagoas. No geral, abrange as formac¢des de dunas, paleodunas e corddes litordneos, com
predominéncia de solos indiscriminados de mangues, incluindo areias quartzosas marinhas, siltes e
argilas (Sousa, 2000).

E um sistema aquifero livre, isotrépico e homogéneo. O nivel fredtico é bastante
superficial, sendo aflorante em muitos locais, formando pequenos lagos nas depressdes, até mesmo
entre as dunas.

Estatistica dos pog¢os tubulares na bacia Potiguar

Existem poucos pogos dentro dos blocos previstos para a 04* rodada, dessa maneira foram
consultados pogos nas proximidades dos blocos, bem como os dados produzidos em ANA (2015)
para os blocos da 13* rodada, como apresentado nas tabelas 1 e 2. As tabelas apresentam dados
estatisticos dos pocos tubulares, com profundidades superiores a 20 metros, cadastrados no
SIAGAS e levantados anteriormente para a 13* rodada de licitagdes da ANP. Os pogos situados no
interior dos blocos previstos para a 04* e 14® rodadas ndo permitem uma andlise estatistica uma vez
que o universo amostral ¢ reduzido, como ilustrado na figura 1.

Tabela 1. Estatistica de profundidade, vazdo e condutividade elétrica para pogos tubulares
localizados nas proximidades dos blocos da 04° rodada na Bacia Potiguar (ANA, 2015).

Parametros Min. Max. Média | N (dados)
Profundidade (m) 20 2.922 135 1.124
Vazio (m’/h) 0,01 200 15 638
CE(uS/cm) 3 55.000 | 2.434 652




Tabela 2. Faixas de intervalo de valores de profundidade, vazio e condutividade elétrica para pogos
tubulares localizados nas proximidades dos blocos da 04* rodada na Bacia Potiguar (ANA, 2015).

Faixa de Prof. | N (dados) | Vazio Média (m*h) | CE Média (nS/cm)
(m)

Até 100 m 668 12,8 (N=383) 27,83 (N=428)
>100 e <=200 m 379 9,6 (N=211) 1.626 (N=183)
>200 e <=400 m 32 17,4 (N=16) 1.147 (N=19)

>400 e <=800 13 87 N=8) 778 (N=T7)
>800 32 97 (N=16) 1316 (N=11)

A andlise estatistica mostra que mais de 95% dos pogos tubulares cadastrados nas 4reas
proximas dos blocos a serem licitados na bacia Potiguar tém profundidades de até duzentos metros,
representando captagdes dominantemente no Aquifero Jandaira. Provavelmente os po¢os mais rasos
fazem captagdo no Sistema Aquifero Barreiras. J4 os pogos com profundidades superiores aos 200
metros captam majoritariamente no Sistema Aquifero Agu, sotoposto ao Sistema Aquifero Jandaira.
Os pogos rasos proximos ao litoral explotam dgua do Sistema Aquifero Litordneo, com
profundidades inferiores a 10 metros.

Estes sdo dados gerais da regido em estudo, ja apresentados na 13* rodada, tendo em vista a
insuficiéncia de dados estatisticos nos blocos atualmente licitados para a 04* rodada de acumulagdes
marginais.
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Figura 1. Localizagdo de pogos tubulares cadastrados no SIAGAS na Bacia do Potiguar.

BACIA DO RECONCAVO/TUCANO

Os blocos da 04* rodada de Acumulagdes Marginais situam-se em 4reas de afloramento de
dois sistemas aquiferos da bacia do Reconcavo/Tucano, que sdo descritos a seguir:



> Sistema Aquifero Sio Sebastifio

O Sistema Aquifero Sdo Sebastido ¢ constituido por rochas sedimentares cretéceas
pertencentes a Bacia Sedimentar do Reconcavo. Possui uma 4rea de recarga de 6.250 km? localizada
na porgéo norte e nordeste do estado da Bahia, principalmente na regido metropolitana de Salvador.
O aquifero ¢ constituido por intercalagdes de espessos bancos de arenitos de cor e granulago
variadas, e camadas e lentes de folhelhos e siltitos, com espessuras que variam de 30 a 3.000
metros, com até¢ 1.000 metros de sedimentos saturados com 4gua doce. E um aquifero continuo,
regionalmente limitado, livre e/ou confinado, de permeabilidade geralmente alta a média, cuja
qualidade quimica das dguas €, geralmente, boa (Santos, 2010). Seu contato inferior é feito de
forma concordante com o Grupo Ilhas, aqui também denominado de Sistema Aquifero Camamu-
Almada, sobrepondo-se em contato angularmente discordante com as Formagdes Marizal e/ou
Barreiras. Lateralmente, interdigita-se com a Formag&o Salvador (IBGE, 1999).

O sistema aquifero apresenta vazdes que podem ultrapassar 400 m*/h, com vazdes médias de
23,7 m*/h nas éreas livres, e 40,4 m*/h nas regides de confinamento. E o principal sistema aquifero
da regido do Recdncavo, que inclui o polo industrial de Camagari ¢ a cidade de Salvador. O
aquifero também ocorre no nordeste baiano, entre os municipios de Tucano e Canudos. Pocos
jorrantes sdo muito comuns neste sistema aquifero (Costa et al., 2012). A cidade de Salvador tem
parcela importante de seu abastecimento dependente do Sistema Aquifero Sio Sebastido. A
qualidade quimica das 4guas ¢ boa, com solidos totais dissolvidos menores que 500 mg/L e
caracterizadas como sulfatadas a cloretadas sodicas (Costa et al., 2012).

> Sistema Aquifero Camamu-Almada

O Sistema Aquifero Camamu-Almada engloba o Grupo Ilhas, formado pelas unidades
geologicas Pojuca e Marfim, e as formagdes Algoddes e Taipus-Mirim. O aquifero ¢ constituido
predominantemente por camadas mais espessas de arenitos finos a médios, amarelados a
avermelhados, separados por camadas de folhelhos carbonosos e siltitos de cores variadas (verde,
cinza e vermelha). Inclui, ainda, calcarios, dolomitos, evaporitos, folhelhos e ritmitos. O aquifero é
espesso, continuo, semiconfinado a confinado, com extenséo regional em toda bacia, tornando-se
mais arenoso, em direcdo a Bacia de Tucano. Possui produtividade elevada nas areas confinadas. Os
pardmetros hidrodindmicos do aquifero, observados na regido de Biritinga (limite Reconcavo
Norte/Tucano Sul), mostram T= 4,8 x 10 m’/s; K = 1,6 x 10® m/s ¢ S = 1,6 x 102 As 4guas
apresentam qualidade quimica varidvel sendo, em geral, boas para consumo humano.

Estatistica dos pocos tubulares na bacia do Reconcavo

A tabela 4 mostra a distribui¢do do total de pogos cadastrados no SIAGAS, até agosto de
2016, por aquifero, e considera somente a locagdo do pogo em superficie, nio efetivamente a
unidade captada.

Tabela 4. Distribuigdo dos pogos tubulares, em superficie, por aquifero, localizados nas
proximidades dos blocos da 04* e 14* rodada na bacia do Reconcavo.



N° pocos
Sistema Aquifero tubulares/aquifero
Sdo Sebastido 01
Camamu-Almada 41

A tabela 5 apresenta dados estatisticos dos pogos tubulares, cadastrados no SIAGAS até
agosto de 2016, existentes nas dreas delimitadas pelos blocos previstos na 04* rodada na Area de
Itaparica, com captagdo no Sistema Aquifero Camamu-Almada. Os dados estatisticos referentes ao
Sistema Aquifero Sdo Sebastido (tabela 6) sdo derivados de ANA (2015), devido ao reduzido
numero de pogos cadastrados no interior dos blocos atualmente licitados, conforme apresentado na
figura 2.

Tabela 5. Estatistica de profundidade e vazdo para pogos tubulares localizados nas proximidades do
bloco da 04* rodada (Area de Itaparica) na Bacia do Recdncavo Baiano e com explotagdo no
Sistema Aquifero Camamu-Almada.

Parametros Min. Max. Média N (dados)
Profundidade (m) 13 100 28 41
Vazido (m°/h) 0,34 12,24 3,65 24

Tabela 6. Estatistica de profundidade, vazdo e condutividade elétrica para pogos tubulares nas
proximidades do Sistema Aquifero Sdo Sebastido, na Bacia do Reconcavo Baiano (ANA, 2015).

Parametros Min. Max. Média N (dados)
Profundidade (m) 21 408 115 357
Vazdo (m*/h) 0,03 318 34 269
CE(uS/cm) 35 17.500 752 96

Todos os pogos cadastrados no SIAGAS, no interior dos blocos da 04° rodada, com captagdo
no Sistema Aquifero Camamu-Almada, tem até 100 metros de profundidade, com vazdo média de
28 m*/h, no entanto, o Sistema Aquifero S3o Sebastifio € o principal aquifero da regifio, com pogos
onde as profundidades médias atingem 115 metros e vazdo média de 34 m*/h.
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Figura 2. Localiza¢do de pogos tubulares cadastrados no SIAGAS na Bacia do Reconcavo Baiano

BACIA DO ESPIRITO SANTO
Os blocos da 04* rodada situam-se em areas de afloramento dos sistemas aquiferos Litordneo
Nordeste-Sudeste e Barreiras, e sdo resumidamente descritos a seguir:

> Sistema Aquifero Litorineo Nordeste-Sudeste

O Sistema Aquifero Litordneo Nordeste-Sudeste ¢ um aquifero livre, is6tropico e
homogéneo. O nivel fredtico ¢ bastante superficial, sendo aflorante em muitos locais, formando
pequenos lagos nas depressdes. Representam a sedimenta¢do mais recente ocorrida na regifio, sendo
dividida em depdsitos quaterndrios marinhos e continentais. Os depdsitos marinhos sdo divididos
em terragos arenosos pleistocénicos e holocénicos e pantanos e mangues holocénicos. Os depdsitos
continentais sdo divididos em holoceno fluviolagunar e aluvionar (Martin et al., 1997).

> Sistema Aquifero Barreiras

O Sistema Aquifero Barreiras, se comporta como um aquifero livre, eminentemente
transmissor de dgua, tendo os rios e as fontes difusas aflorantes ou sob o mar como seus principais
exutorios. A alimentagdo do sistema se processa basicamente através da precipitagio pluvial. A
morfologia do terreno, com superficie conformada por tabuleiros, e a presenca de sedimentos
arenosos facilitam a infiltragdo das dguas de chuva, PIRH (2010).

Quanto aos aspectos hidroquimicos, segundo Mourfo et. al (2002), a condutividade elétrica é
um pardmetro de grande amplitude de variagdo. Os maiores valores encontram-se préximo a costa,
provavelmente relacionados a presenga de sedimentos salinos ou avango de cunha marinha, e no
dominio dos aquiferos fissurados. Aguas extraidas do aquifero relacionado a F ormagao Barreiras
mostram pH écido (média de 5,1) enquanto aquelas provenientes dos aquiferos fissurados sdo



levemente 4cidas a neutras (média de 6,5). Ainda de acordo com os autores, os valores elevados de
ferro, cor e turbidez sdo bastante frequentes e relacionam-se, em parte, a problemas construtivos e
de manutengao.

Existem poucos pogos tubulares cadastrados dentro da 4rea dos blocos exploratorios,
conforme ilustra a figura 3. No bloco sul da bacia (Area de Rio Doce), no dominio do Sistema
Aquifero Litordneo Nordeste-Sudeste, os pogos cadastrados nas proximidades nido apresentam
dados de vazdo e profundidade. Nas proximidades das areas de Garga Branca e Rio Mariricu, os 03
pogos com informagdes disponiveis mostram profundidade de 11 metros e vazdo de 10,8 m*h, no
aquifero litoraneo, e profundidades de 153 e 95 metros, e vazdes de 4,5 e 20 m*/h, respectivamente,
no aquifero Barreiras.
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Figura 03. Localizagdo de pogos tubulares cadastrados no SIAGAS na Bacia do Espirito Santo.
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ANEXO 2 — ESPECIES AMEACADAS

A seguir apresentam-se as justificativas para o enquadramento nas respectivas categorias de
ameacas de extingdo das espécies que tiveram alguma sobreposi¢do de sua distribuigdo com os
campos marginais da 4* rodada.

2.1 - Hippocampus reidi - Cavalo-marinho

Hippocampus reidi ocorre no oceano Atlantico Ocidental, do Cape Hatteras (EUA) a Argentina,
habitando tipicamente manguezais, baias, recifes costeiros e prados submersos. A contribui¢do das
subpopulagdes estrangeiras para a manuten¢do da subpopula¢do brasileira ndo é conhecida. Os
cavalos-marinhos sdo um recurso intensamente explorado em todo o Pais. Estudos efetuados com a
frota de arrasto pesqueira mostram que nUmeros alarmantes de individuos secos sdo
comercializados por ano. Outros estudos mostram que existe um comércio bastante intenso de
cavalos-marinhos vivos para fins ornamentais, que ¢ amplamente baseado em exemplares de H.
reidi coletados no Nordeste. Os cavalos-marinhos ndo sdo contemplados por registros oficiais da
estatistica pesqueira. Entretanto, dados obtidos diretamente dos pescadores indicam um declinio
populacional nas ultimas décadas, com uma diminuigdo ou desaparecimento bem documentado em
areas onde esses animais eram comumente encontrados. Tendo em vista que os cavalos-marinhos
continuam sendo intensamente explorados e que existe uma redugdo da populagdo, que pode chegar
a até 90% em algumas localidades, infere-se uma redug@o de ao menos 30% da populagdo em todo
o Pais nos ultimos 10 anos. Os ambientes tipicamente habitados pelos cavalos-marinhos sdo
susceptiveis a agdes antropicas, cujo declinio da qualidade do habitat pode comprometer a
manutenc¢do da subpopulagdo do Pais. Somado a isso, caracteristicas de sua biologia como baixa
fecundidade, viviparidade e baixa mobilidade, potencializam os impactos negativos identificados
para a espécie. Por esses motivos, H. reidi foi categorizada como Vulneravel (VU) sob o critério
A2cd.

2.2 - Melipona (Michmelia) scutellaris - Urucu

Melipona (Michmelia) scutellaris é endémica do Brasil, ocorrendo na Mata Atlantica do
Nordeste. Embora tenha distribui¢do relativamente ampla, a Mata Atlantica na regido de ocorréncia
da espécie ja sofreu grande redugdo, e os fragmentos florestais remanescentes sdo pequenos e
encontram-se isolados por extensas dreas de atividades agropecudrias, fragmentando a populagio.
Sua area de ocupagio ¢é estimada em menos de 500 km?. Portanto, foi categorizada como Em
Perigo (EN) segundo o critério B2ab(i,ii,iii).

2.3 - Sparisoma frondosum - Peixe-papagaio-cinza

Sparisoma frondosum ocorre principalmente no Brasil, possuindo populagdes isoladas na
Venezuela e Cabo Verde, sendo considerada frequente na maior parte de sua 4rea de ocorréncia. E
uma espécie pescada em muitas areas, principalmente por pesca de armadilhas. Entre Pernambuco,
Paraiba e Rio Grande do Norte este tipo de pescaria tem aumentado. Em 2003, nos estados de
Pernambuco e Rio Grande do Norte, as capturas de 36 barcos utilizando armadilhas registrou 36,14
toneladas de Sparisoma spp. Principalmente S. axillare no Estado de Pernambuco e S. fiondosum no
Rio Grande do Norte. As capturas sdo para o mercado internacional (exporta¢do) e em 2008 essa
captura aumentou para 225 toneladas. Em vérios pontos de sua distribui¢do foram inferidos
declinios de até 70% nos tltimos 8 anos em recifes desprotegidos, com base em comparagdes com
areas integralmente protegidas. Estas dreas cobrem menos de 0,1% dos recifes brasileiros. A espécie
tem sido crescentemente capturada em conjunto com outras espécies de budides de grande porte
(Scarinae), ap6s o declinio da espécie historicamente mais abundante na costa brasileira e mais
ameagada (Scarus trispinosus). Com base em uma estimativa geracional de cerca de 8 anos, sdo



projetadas extingdes locais nas areas desprotegidas para os proximos 24 anos. Apesar de declinios
acentuados ndo terem sido observados ao longo de toda a sua distribui¢@o, projeta-se uma redugéo
da populagdo brasileira desta espécie de pelo menos 30% nos proximos 24 anos, caso a atual
pressdo de pesca continue. Sendo assim, S. frondosum foi categorizada como Vulneravel (VU)
segundo o critério A3cd. Essa espécie deve ser monitorada e frequentemente reavaliada.

2.4 - Sotalia guianensis - Boto-cinza

Sotalia guianensis distribui-se de Honduras ao sul do Brasil, onde existem registros do Amapa
a Santa Catarina. As principais ameacas a espécie sdo as capturas acidentais em operagdes de pesca,
as capturas intencionais para usos diversos, a perda de habitat para a construgdo de portos, marinas
e condominios, a polui¢do sonora e a contamina¢do quimica. O tamanho da populagdo de botos-
cinza da baia de Guanabara, por exemplo, vem se reduzindo nas ultimas décadas. Ha evidéncia de
que havera um declinio maior que 50% em 10 anos e uma preocupagdo de que essa subpopulagdo
desapareca em médio prazo. Considerando que a espécie ocorre principalmente nos ecossistemas
costeiros que sofrem maior pressdo antropica (baias, enseadas e estuarios), e que esta pressdo tende
a aumentar, o declinio observado na Baia de Guanabara pode ser projetado para outras areas de
concentragdo da espécie. Acredita-se que o declinio populacional no Brasil sera superior a 30% em
trés geragoes. Portanto, foi categorizada como Vulnerdvel segundo o critério A3bcde.

2.5 - Calidris pusilla - Magarico-rasteirinho

Calidris pusilla, espécie migratoria que passa o periodo ndo-reprodutivo no Brasil, sofreu
declinio de 90% em sua populacio no centro-norte do litoral brasileiro, em um periodo de 25
anos, cobrindo o periodo de trés geragdes (18 anos). Considerando que essa populagdo representa
mais de 90% do total de individuos de C. pusilla que migra para este pais, esse declinio pode ser
inferido para a populagé@o total que ocorre no Brasil. Suspeita-se que esse declinio continuard no
futuro préximo, devido a degradagdo do habitat causada pelo uso antrépico das praias. Por esse
motivo, a espécie se categoriza como Criticamente em Perigo — CR pelo critério A2bc. No entanto,
considerando que uma grande ameaca que atinge essa espécie fora do Brasil (queda na
disponibilidade de alimento na Baia de Delaware) vem sendo combatida e considerando sua dieta
generalista e comportamento alimentar variado, deu-se um downlist na categoria, finalizando-a
como Em Perigo — EN, pelos critérios A2bc.

2.6 - Sporophila ruficollis - Caboclinho-de-papo-escuro

Sporophila ruficollis ocorre na Bolivia, Paraguai, Argentina, Uruguai e Brasil. E migratéria,
reproduzindo-se, no Brasil, apenas em uma érea restrita da fronteira oeste do Rio Grande do Sul. A
extensdo de ocorréncia (EOO) da area reprodutiva no Brasil foi calculada em 5.000 km2. No Brasil,
devem existir menos de 10.000 individuos maduros se reproduzindo e estima-se que 10% da
populagdo pode declinar em menos de trés geragdes por causa da perda de habitat. Ha declinio
continuado de qualidade de habitat e suspeita-se de flutuagdes extremas na area de ocupagdo da
espécie, uma vez que esta ¢ dependente de dreas Uimidas naturais para reprodugio e estas areas
encontram-se pressionadas pela agricultura, variando de acordo com o manejo produtivo de um ano
para outro. Embora haja influxo de individuos de fora do Brasil no inverno, a populagdo global foi
avaliada como Quase Ameacada, e ¢ seguro afirmar que a mesma se encontre ameagada no pais.
Dessa forma, S. ruficollis foi avaliada como Vulneravel (VU) C1.

2.7 - Sterna dougallii - Trinta-réis-roseo



Sterna dougallii ¢ migrante em parte de sua distribui¢do, reproduzindo em pequenas areas do
Hemisfério Norte e migrando para o sul no inverno. E residente em ilhas ocednicas e pequenas
por¢des do litoral norte da América do Sul, Africa, Arabia, Asia e Oceania. A populagdo brasileira
provém principalmente da América do Norte, onde a espécie é considerada ameagada. A drea de
invernada da espécie que ocorre no Brasil é o litoral da Bahia, onde ha bancos de areia,
essenciais para o pernoite das aves que se alimentam a distincias de até 20 milhas da costa.
Esses bancos de areia possuem areas pequenas (menos de 2000 km* no total) e sdo poucos
(menos de 10), configurando localiza¢des, uma vez que estdo ameacados por eventuais
acidentes em plataformas petroliferas, existentes nos trés bancos de areia de maior
importiancia para a espécie (Camamu, Cacha Prego e Mangue Seco). Ha declinio continuado de
qualidade de habitat devido a ocupagdo humana na costa da Bahia, principalmente a expansio
urbana e atividades turisticas. Dessa forma, S. dougallii foi categorizada como Vulneravel (VU)
B2ab(iii).

2.8 - Thalassarche chlororhynchos - Albatroz-de-nariz-amarelo

Thalassarche chlororhynchos reproduz apenas no arquipélago de Tristdo da Cunha e Ilhas
Gough. Fora do periodo reprodutivo, ocupa essencialmente mares subtropicais. Em aguas
brasileiras, ocorre mais frequentemente do Rio Grande do Sul ao Rio de Janeiro, mas hé registros
no nordeste do pais. Ha modelagens de declinio populacional que prevéem perda de 54 a 63% da
populagdo global em trés geragdes (incluindo passado e futuro). No Brasil, a espécie é afetada por
captura incidental na pesca e, possivelmente, poluentes. Assim sendo, 7. chlororhynchus foi
categorizada como Em Perigo (EN) A4bde.

2.9 - Thalasseus maximus - Trinta-réis-real

Thalasseus maximus ocorre do sul da California até Sinaloa, de Maryland até o Texas e, através
das Indias Ocidentais até as Guianas e Brasil. As populagdes reprodutivas sdo disjuntas, sendo uma
em Yucatan, uma no sudeste do Brasil e uma na Patagonia. Inverna na América Central € do Sul. No
Brasil, reproduz em seis ilhas costeiras de Sdo Paulo, sendo considerada uma unica subpopulagio.
Estima-se que a populagdo reprodutiva brasileira seja menor que 800 individuos. Atualmente, a
ocupagdo humana nas ilhas costeiras e a predagdo de ninhos por Larus dominicanus sio as
principais ameacas, agravadas pela explosdo populacional de Larus, espécie oportunista que se
aproveita de muitas atividades antropicas. Dessa forma, 7. maximus foi categorizada como Em
Perigo (EN) C2a(ii1).

2.10 - Limnodromus griseus — Macarico-de-costas-brancas

Limnodromus griseus, espécie migratdria que passa o periodo ndo-reprodutivo no Brasil, sofreu
declinio de 86% em sua popula¢io no centro-norte do litoral brasileiro em um periodo de 25
anos. Considerando que essa populacdo representa mais de 90% do total de individuos de L. griseus
que migra para este pais, esse declinio pode ser inferido para a populagdo total que ocorre no Brasil.
Suspeita-se que o declinio continuard no futuro préximo (a0 menos nos proéximos trés anos,
completando a janela temporal de trés geragdes), devido a degradagdo do habitat causada pelo uso
antrépico das praias. Ndo hd informagdes de que ameacas ou ag¢des de manejo fora do Brasil
estejam afetando a populagdo que frequenta o territério brasileiro. Assim sendo, a espécie se
categoriza como Criticamente em Perigo — CR pelo critério A4bc.
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