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Gasolina

Prego de distribuigdo da gasolina C
registra alta de 26,64% no 22 trimestre,
enquanto prego de produgdo cai.
Importagdes avangam 22,77% em
relagdo ao trimestre de 2021

Etanol Hidratado

Preco médio do etanol hidratado
registra alta de 12,44% no trimestre,
enquanto produgdo acumulada de
etanol tem queda 6,45% em relagdo a
2021

Oleo diesel

Preco médio de revenda do diesel B S10
sobe 60,21%, puxado por uma alta de
97,21% no prego de produgdo do diesel
A no 22 trimestre

GLP

Preco de produgao do GLP P-13 sobe
24,28% e pressiona pregos de
distribuicdo e revenda no 29 trimestre,
enquanto importagdes recuam 2,46%
em relagdo ao mesmo trimestre de
2021
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Perspectivas do Gas Natural Veicular em veiculos pesados

Introdugao

A preocupacdo global com as mudangas climaticas tem levado a sociedade a buscar a substituicdo das fontes de
energia por outras que emitam menos (ou nenhum) carbono desde sua produgdo até o seu consumo, o que também
é conhecido como ciclo de vida. Mundialmente, o setor de transportes tem sido um dos maiores responsaveis pelas
emissdes de gases de efeito estufa, que agravam o aquecimento global.

No Brasil, o setor de transportes é um dos maiores consumidores de energia, respondendo por cerca de 30% do
consumo final' e, com o passar dos anos, tem ganhado ainda mais relevancia. Dentre os modais, o rodoviario é o mais
relevante no consumo final de energia, correspondendo a cerca de 95%.

Destaque-se que o gas natural ainda é uma fonte pouco usual para o setor de transportes, respondendo por 2,24% do
consumo final, mas vem aumentando sua participacdo desde 20152. O energético tem potencial de crescimento,
conforme haja aumento da disponibilidade do produto e seja atrativa a substituicdo do dleo diesel e da gasolina. O
gas natural veicular (GNV), nada mais é do que o gas natural comprimido (GNC) quando utilizado como combustivel
em veiculos. Visto como uma alternativa de combustivel veicular mais limpa, ele ainda apresenta vantagem de
contribuir para a diminuicdo da dependéncia externa de derivados de petrdleo.

Comparado a outros combustiveis ndo renovaveis como o petrdleo e o carvdo, o gas natural é considerado menos
agressivo ao meio ambiente, ao emitir menos poluentes atmosféricos e menos gases do efeito estufa em sua
combustdo. Mesmo sendo um recurso nao renovavel de origem féssil, as emissGes sdo consideravelmente mais baixas
- 0 gas natural apresenta menor fator de emissdo de CO,(2,35) quando comparado ao diesel (3,10) e a gasolina (2,90),
segundo a EPE3, Por isso, tem sido visto como uma alternativa interessante para acelerar a transi¢cdo para uma matriz
energética menos intensiva em carbono.

O gds natural veicular pode ser destinado ao uso em veiculos leves e pesados. Aqui trataremos apenas do contexto
dos veiculos pesados. Cabe mencionar, no entanto, que no Brasil, o gas natural veicular é ainda um mercado centrado
no uso em veiculos leves e na regido Sudeste, uma vez que a infraestrutura atual ndo favorece uma maior capilaridade
da rede de abastecimento e os veiculos leves costumam percorrer menores distancias. Entretanto, o cendrio parece
estar em mudancga. Atualmente, j4 hd caminhGes saindo de fabrica prontos para rodarem com GNV. Também é
possivel fazer a conversao veiculos originalmente movidos a diesel. Assim, percebe-se uma expansdo gradual do uso
do gas para veiculos pesados.

1 Semindrio Internacional de Mobilidade Urbana 2019. Empresa de Pesquisa Energética, EPE. Disponivel em:
https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/epe-participou-do-seminario-internacional-mobilidade-a-gas-natural-a-solucao-
para-o-brasil- Acessado em: 06/10/2022

2 Balanco Energético Nacional, BEN 2022. Empresa de Pesquisa Energética, EPE. Disponivel em:
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/balanco-energetico-nacional-2022 Acesso em: 04/11/2022
3 Seminario Internacional de Mobilidade Urbana 2019. Empresa de Pesquisa Energética, EPE. Disponivel em:
https://www.epe.gov.br/pt/imprensa/noticias/epe-participou-do-seminario-internacional-mobilidade-a-gas-natural-a-solucao-
para-o-brasil- Acessado em: 06/10/2022
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Neste artigo buscaremos abordar o uso do gas natural em veiculos pesados a partir da seguinte estrutura: (i) cenario
atual para o GNV; (ii) as experiéncias relevantes de alguns paises; (iii) o levantamento de vantagens e desvantagens
do uso do GNV; (iv) a experiéncia brasileira e (v) os dilemas de infraestrutura para escoamento da producdo do gas.

Cenario atual para o GNV

O aproveitamento do gds natural como fonte energética para a propulsdo de veiculos pode se dar de trés formas: pela
combustdo interna com uso de gas natural comprimido (GNC) ou gas natural liquefeito (GNL); por veiculos elétricos
com eletricidade gerada a partir de gas natural e; veiculos a célula combustivel, com hidrogénio obtido a partir de gds
natural. Nesse artigo trataremos apenas da primeira alternativa.

O gas natural mostra-se como uma rota alternativa para a transicdo energética, mesmo considerando os grandes
desafios que se apresentam. Presume-se que a substituicdo dos motores a combustdo nos veiculos pesados seja mais
lenta. Com isso, projeta-se que o consumo de energia por veiculos pesados continue sendo massivamente de diesel
(e biodiesel para atender a mistura obrigatdria) ainda por um tempo.

Consumo do setor de transportes, por fonte de energia (mil tep)
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Fonte: Empresa de Pesquisa Energética, EPE*

Dentre a frota de veiculos brasileira, os veiculos médios e pesados como 6nibus, carretas e caminhdes tém papel
crucial para o setor de transporte e para economia como um todo, acompanhando o seu crescimento. Esses veiculos
rodam com motores a ciclo Diesel. Ja os veiculos da categoria leves, como os automdveis, motocicletas, motonetas e
caminhonetes, em sua maioria, usam motores de ciclo Otto. Vale mencionar que, em quantidade de veiculos, os
comerciais leves sdao predominantes, respondendo por 77% da frota, embora os caminhdes pesados tenham
experenciado um crescimento de 219% entre 2000 e 2020°.

4 Estudos do Plano Decenal de Expans3do de Energia 2031, Demanda Energética do Setor de Transporte. Empresa de Pesquisa
Energética, EPE. Disponivel em: https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjl2-
09g16v8AhXgJLkGHWivDf4QFnoECAsQAw&url=https%3A%2F%2Fwww.epe.gov.br%2Fsites-pt%2Fpublicacoes-dados-
abertos%2Fpublicacoes%2FPublicacoesArquivos%2Fpublicacao-607%2Ftopico-
591%2FCaderno%2520de%2520Demanda%2520de%2520Transportes PDE%25202031 2022.02.09.pdf&usg=A0OvVawlK EwoH
FYEITgiTdVzigRu Acesso em: 05/11/2022

5 Transporte Rodoviario de Cargas, Brasil 2021, Benchmarking Internacional. Empresa de Pesquisa Energética, EPE. Disponivel
em: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-626/IEA-

EPE Brazilian_Road Freight Transport Benchmarking-2021.09.09%20[PT].pdf

Acesso em: 06/11/2022
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Em relacdo a frota de caminhdes no Brasil, com base em dados de 2020, a frota circulante de caminhdes com Peso
Bruto Total (PBT) acima de 3,5 toneladas ultrapassa 2 milhGes de veiculos, com idade média de 11 anos. A cada ano,
cerca de 100 mil caminh®es novos s3o adicionados a frota nacional.®

Ja em relagdo aos numeros mundiais, em 2019 existiam cerca de 30 milhGes de carros movidos a gas natural. A regido
com maior nimero de veiculos é a Asia, seguida da América Latina’. Os trés primeiros paises em ordem s3o China, Ir
e India.

25
o
2 20,47
= 20
=
15
10
5,48
5 2,06 l
0,22 0,30
o L oz o
Asia - Pacifico ~ Europa América do América Africa
Norte Latina

Fonte: Worldwide NGV statistics, 2019

No Brasil, os veiculos leves precisam ser adaptados em oficinas autorizadas pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia (Inmetro), ja que nenhuma montadora atualmente produz carro movido a GNV. Os kits para
adaptacdo custam atualmente cerca de R$4.000.2 No entanto, a real medida de dispéndio deve levar em conta a
economia em quilometragem rodada. Considerando que um carro rode 13.000 km/ano em média, o retorno do valor
investido ocorre 1 ano e sete meses apds a aquisi¢ao do kit.

No entanto, ha que se considerar ainda os dispéndios com manutencdo do carro e dos itens adquiridos. Tendo em
vista a necessidade de se manter o veiculo seguro de acidentes, sdo realizadas vistorias periddicas e obrigatdrias.
Diante desses custos adicionais, para compensar os gastos realizados, o veiculo deveria rodar 20.000 km/ano para ser
atrativo rodar com GNV. Por essas razdes, as montadoras deixaram de produzir veiculos ja adaptados ao GNV e a
conversdo atrai especialmente motoristas de taxi e de cargas leves que rodam muitos quildmetros por dia.

No Brasil, os veiculos a GNV de modo geral ndo recebem incentivos fiscais, uma iniciativa que contribuiria para a
expansao da utilizagdo. Verifica-se que no Estado do Rio de Janeiro onde hd desconto de IPVA para carros convertidos,
o abatimento tem sido relevante para a expansdo da frota, enquanto no restante do pais a auséncia de incentivos
fiscais reflete-se em baixas taxas de conversao.

6 BOSCHI, Gregori. Rotas tecnoldgicas para eficiéncia energética e descarbonizagéo na cadeia de valor do setor de transporte
rodovidrio de carga no Brasil. Sdo Paulo, 2022.

7 Worldwide NGV statistics. Disponivel em http://www.iangv.org/ Acesso em: 10/11/2022

8 Veiculos pesados movidos a gés natural sdo uma alternativa? Disponivel em:
https://pp.nexojornal.com.br/opiniao/2022/Ve%C3%ADculos-pesados-movidos-a-g%C3%A1s-natural-s%C3%A30-uma-
alternativa Acesso em: 14/10/2022
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A frota de veiculos a GNV no Brasil aproxima-se de 2,25 milhdes de unidades, algo que corresponde a 3% da frota e
dd ao pais a sexta colocacdo no ranking mundial.’ Considerando que a producdo e logistica de transporte de gés se
concentra na regido Sudeste, é de se esperar que o mercado de GNV seja mais maduro nos Estados dessa regido. O
Rio de Janeiro é essencialmente o maior mercado para GNV no Brasil, seguido de Sdo Paulo. Ambos os mercados estdo
baseados nos veiculos leves.

Consumo nacional de GNV, 2019
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Fonte: Abegas
Elaboracao: EPE

No caso dos veiculos pesados, as primeiras unidades de 6nibus e caminhGes movidos a gas, foram fabricadas no Pais
nos ultimos dois anos. Antes, s6 se contava com as conversées dos veiculos movidos a diesel ja disponiveis no mercado.

Atualmente existem trés rotas tecnoldgicas para uso do gdas natural em veiculos pesados. A primeira opgdo consiste
em motores dedicados exclusivamente a GNC. As demais envolvem a conversdo dos motores a diesel. Um tipo de
conversdo é a transformacdo do motor ciclo diesel em motor ciclo Otto (como os que utilizam gasolina e etanol),
chamada “ottolizacdo”. No outro tipo de conversado, o motor a diesel passa por pequenas adaptacdes e pode funcionar
simultaneamente com os dois combustiveis em uma mistura de diesel e GNC. Apés realizado esse tipo de conversao,
o motor pode rodar somente a diesel ou com a mistura diesel e gas natural, contando com o diesel para a igni¢3o.°

A escolha entre as opg¢Ges de conversdo se da pela disponibilidade do combustivel. No primeiro caso, o motorista
ficara totalmente dependente do gas, embora tenha os beneficios econ6micos e ambientais dessa escolha.

Para quem opta pela conversao, os kits no caso dos veiculos pesados sdo importados e, portanto, possuem um custo
elevado, variando de 10 a 25% do preco do veiculo, podendo chegar a USS 10 mill. Trata-se de um custo
representativo na hora de se escolher pela conversao.

Embora a tecnologia por tras do uso de gas em veiculos de transporte ja se encontre difundida ha bastante tempo, a
dificuldade em encontrar 6nibus e caminhdes movidos a gas deve-se a demanda, que ainda é baixa. Em funcao disso,
nao existem linhas de producdo voltadas exclusivamente a produzir os veiculos.

No entanto, a atratividade dessa alternativa ganhou luz durante a paralisacdo dos caminhoneiros em 2018, quando
houve bloqueios e interrup¢des do abastecimento de derivados de petréleo. A centralidade do diesel, em razdo da

% Santos, Roberto Amaral de Castro Prado. Veiculos GNV, meio ambiente e mercado de combustiveis. Policy Brief n24, Instituto
Escolhas. Abril, 2020.

10'sSjlva, Serguei Nogueira. Uso do GNV em énibus para operar em linha comercial — Projeto piloto Gasbus. Porto Alegre, 2006.
Disponivel em: https://lume.ufrgs.br/handle/10183/13473 Acesso e: 10/11/2022

11 Gas natural em caminh3o economizaria RS 1 em vez de RS 0,46; o que impede? Disponivel em:
https://www.abegas.org.br/arquivos/68198 Acesso em: 19/10/2022
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sua importancia para a matriz de transportes nacional, e a dependéncia externa correspondente a parcela significativa
da demanda apresentam riscos atrelados a eventos que possam causar a interrupg¢do do suprimento. S3o situacdes
como essa que impulsionam as politicas publicas capazes de reorientar o mercado.

Experiéncia internacional

O GNV tem sido usado em diferentes paises com resultados favordveis. Nos Estados Unidos a aplicacdo do GNV é mais
comum em caminhdes e 6nibus do que em automdveis. O GNV e o GNL sdo considerados combustiveis alternativos
de acordo com o Energy Policy Act de 1992. Ja em 2009, os Estados Unidos inauguravam o maior posto de venda de
GNL e GNV do mundo na California®?. Hoje, Los Angeles conta com 2.500 6nibus abastecidos a gas natural. O pais
estimula o uso de veiculos a GNV, o que se reflete na frota ja fazendo uso do combustivel. Além dos incentivos,
contribui para esse avanco a abundancia do combustivel no pais. Destaque-se, ainda, que o pais conta com uma ampla
infraestrutura de distribuicdo de gas natural. A énfase do consumo para mobilidade é em 6nibus que rodam em
centros urbanos. Em 2019, os Estados Unidos tinham 30% de sua frota de 6nibus de transporte urbano movidos a
gas’®. Mas também hd incentivos as empresas de transporte de cargas. O pais tem uma frota de mais de 200 mil
caminhdes a GNV*4,

Outros paises com experiéncias bem-sucedidas no uso do gas natural em veiculos pesados sdao Espanha, Alemanha,
Italia, além dos vizinhos Argentina, Bolivia e Peru. As grandes cidades europeias contam com iniciativas de substituicdo
de 6nibus a diesel por GNV, no transporte de passageiros.

A Itdlia tem tradicdo no uso de gas natural comprimido, introduzido no pais na década de 1930, e atualmente se
destaca na adocdo da tecnologia em veiculos pesados. A Italia conta com a marca Iveco como fabricante reconhecido
de caminhGes a GNV. Outra fabricante, é a sueca Scania, pioneira nos modelos a géas. Colabora para isso o fato de a
infraestrutura de rede de gas na Europa ter alcangado um patamar suficiente para propiciar o abastecimento
adequado aos motoristas.

Na Colémbia, o sistema de corredores de 6nibus da capital Bogotd, bem como 6nibus de menor porte de eixos mais
movimentados, funcionam com GNV. A capital Bogota destaca-se pela quantidade de 6nibus que se utilizam de gas.
Um demonstrativo disso foi a aquisicao recorde de cerca de 500 veiculos movidos a GNV, produzidos pela Scania, para
o sistema de BRT da capital. Existiam mais de 1.300 veiculos pesados dedicados ao GNV (6nibus, caminhdes, tratores
e caminhdes de lixo) em circulacdo em 2019.%

Na Bolivia, a Entidad Ejecutora de Conversién a Gas Natural Vehicular (EEC-GNV), responsavel pelo Programa Piloto
de Cambio de Motores de Diesel a GNV beneficiou, em 2020, mais de 90 6nibus de transporte coletivo na cidade de

12 Estados Unidos inaugurou o maior posto de GNV e GNL do mundo. Disponivel em:
https://www.institutodeengenharia.org.br/site/2009/07/24/estados-unidos-inaugurou-o-maior-posto-de-gnv-e-gnl-do-
mundo/#

Acesso em: 19/10/2022

13 Exemplos de motores a gas natural em 6nibus e caminhdes Disponivel em:
https://www.cummins.com/news/2022/06/09/examples-natural-gas-engines-trucks-and-buses Acesso em: 21/10/2022
14 Rio de janeiro estuda aumentar o uso do gds natural nos corredores logisticos do estado. Disponivel em:
https://petronoticias.com.br/rio-de-janeiro-estuda-aumentar-o-uso-do-gas-natural-nos-corredores-logisticos-do-estado/
Acesso em: 19/10/2022

15 Colombia exceeds NGV goals in all transport segments. Disponivel em: http://www.ngvjournal.com/s1-news/c1-
markets/colombia-exceeds-ngv-goals-in-all-transport-segments/ Acesso em: 23/11/2022
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Santa Cruz de la Sierra. O programa piloto almejava beneficiar 200 6nibus com crédito concedido pelo governo
boliviano na troca de motores a diesel por novos a GNV.®

A Argentina instituiu um programa de substituicdo de diesel por GNV nos anos 1980. Naquela época, havia uma
extensa rede de gasodutos, que chegava a maioria das cidades. O governo ndo oferecia subsidios e, em vez disso, o
incentivo para a troca de combustivel provinha inteiramente do alto imposto sobre a gasolina.’” O programa resultou
na substituicdo da gasolina e diesel importados do Brasil pelo GNV. Atualmente, o Pais conta com uma das maiores
frotas a GNV do mundo, sendo a maioria deles veiculos convertidos de veiculos a gasolina.

Na China, os 6nibus a GNV ja sdo realidade desde os anos 2000, quando foram inseridos no transporte publico. O pais
investe em veiculos a GNV e aumentou sua frota de 6 mil para 6 milhdes entre 2000 e 201728,

Vantagens e desvantagens do GNV

Dentre as vantagens do uso do GNV esta a econOGmica, que resulta do custo por quildmetro rodado usualmente inferior
aos da gasolina e do diesel. De forma mais sistémica, ha a reducdo da dependéncia do diesel e a reducdo do custo de
frete, além do aumento da eficiéncia energética e dos beneficios ambientais inerentes a substituicdo do diesel pelo
gas. Depreende-se, também, que a reducdo do uso do diesel poderia favorecer a balanga comercial do Pais, assim
como ajudaria no desenvolvimento da cadeia produtiva dos veiculos pesados.

Em relagdo aos poluentes, estima-se que “o GNV proporcione uma redugao de até 20% nas emissdes de gas carbonico
(CO,) e de até 90% na produc3o de particulas (fuligem) na comparacdo com o diesel”?®. Os veiculos movidos a GNV
ainda apresentam baixo nivel de ruido e gas de exaustdo praticamente inodoro.

Outro ponto é que, considerando que veiculos elétricos seriam substitutos dos veiculos a GNV, na perspectiva da
transicdo energética, os veiculos movidos a GNV possuem um tempo de reabastecimento menor se comparado ao
tempo de recarga da bateria.

Ja as desvantagens sdo os dispéndios com a manutencdo do carro e dos itens do kit, que requerem um cuidado
especial, bem como o espaco que o cilindro ocupa no bagageiro, no caso de veiculos leves, diminuindo a sua utilidade.
Ademais, tal como a gasolina, o GNV apresenta riscos de vazamento, explosdes e incéndio, com resultados tragicos.
Esse fator é apontado como de grande relevancia para a resisténcia dos consumidores ao uso GNV em transporte de
passageiros, embora os acidentes estejam normalmente relacionados com manutencao inapropriada.

Dentre os motivos de resisténcia ao uso dos veiculos pesados esta a desvalorizagdo na revenda dos veiculos, em fungdo
do risco de ter que revendé-los para uma cidade que ndo tem rede de abastecimento.

16 Autobuses con motores nuevos a GNV circulan en Santa Cruz. Disponivel em:
http://gasvehicular.com/index.php/editorial/item/758-autobuses-con-motores-nuevos-a-gnv-circulan-en-santa-cruz Acesso em:
22/12/2022

7 International Experience with CNG Vehicles. South Asia Urban Air Quality Management Briefing Note No. 2. ESMAP, 2001.
Disponivel em: https://www.esmap.org/node/1058 Acesso em: 23/11/2022

18 Veiculos pesados movidos a gés natural s3o uma alternativa? Disponivel em:
https://pp.nexojornal.com.br/opiniao/2022/Ve%C3%ADculos-pesados-movidos-a-g%C3%A1ls-natural-s%C3%A30-uma-
alternativa Acesso em: 20/10/2022

19 Gas natural em caminh3o economizaria RS 1 em vez de RS 0,46; o que impede? Disponivel em:
https://www.abegas.org.br/arquivos/68198 Acesso em: 19/10/2022
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Experiéncia nacional

No Brasil, as primeiras experiéncias com frotas movidas a gas natural remontam aos anos 1980. No entanto, a
experiéncia com dnibus para transporte publico n3o foi bem-sucedida. A época, os testes ocorreram com 6nibus do
Rio de Janeiro, Natal, Salvador, Recife e Aracaju®. Como resultado das falhas da tecnologia usada a época, ficou a
resisténcia dos motoristas em utilizar o combustivel. Dentre os problemas enfrentados estava a qualidade do gas
natural, que ndo era devidamente purificado antes de chegar aos postos de abastecimento.

Frota GNV durante experiéncias anteriores no transporte coletivo urbano

Cidade Frota GNV Motor dedicado Frota GNV Motor

bicombustivel

Sdo Paulo 265(em1999) | e

Rio de Janeiro 177 (em 1997) 19 (em 1989)

Salvador 5 (em 1991) 5 (em 1991)

Natal 27 (em 1991) 2 (em 1996)

Aracaju 25(em1987) | e

Recife 14 (em 1987) 2 (em 1987)

Fonte: Silva, 2006

Atualmente o cendrio é mais favoravel, em fun¢do dos avancgos tecnoldgicos empregados na obtengao do gas. Desde
os anos 2000, o combustivel comecgou a se popularizar com uso em carros, em paralelo a expansdo da producdo do
gas. A consequéncia foi o aumento crescente da frota.

Por isso, hoje se vislumbra a utilizacgdo em frota de Onibus de transporte publico de forma mais promissora.
Recentemente, a Frente Parlamentar de Recursos Naturais e Energia, criada em 2021 para promover debates e
incentivar a adogdo de politicas publicas, articulou uma discussdo sobre a adogdo do gas no transporte de cargas e
passageiros, indicando o interesse publico no assunto.

Também em 2021, o Ministério de Minas e Energia realizou um roadmap de Gas Natural e Biometano para 6nibus e
caminhdes pesados, elencando as a¢des que cada stakeholder deve tomar para implementar o plano de expansdo do
uso do combustivel.?!

Algumas iniciativas de substituicdo de frota ja estdo em andamento nas principais capitais do Brasil, onde sdo feitos
testes. A Bahia recebeu o considerado primeiro 6nibus municipal movido a gas e/ou biometano em outubro de 2020,
uma parceria da Scania com a Companhia de Gas da Bahia (Bahiagds) e a Secretaria de Infraestrutura do Estado da
Bahia (Seinfra) para estimular a aquisicdo de novos veiculos desse tipo. Ja o primeiro 6nibus rodovidrio lancado no
inicio de 2021 foi uma parceria entre Scania, Gerdau, Turis Silva e Marcopolo e € movido também a gds natural veicular
(GNV) e/ou biometano. O 6nibus de fretamento continuo que transporta funcionarios da Gerdau operara a rota de
Porto Alegre-Charqueadas-Sdo Jeronimo. O modelo devera rodar 190 km por dia. Seu motor é Ciclo Otto e movido
100% a gds e biometano, ou mistura de ambos.

20 Sjlva, Serguei Nogueira. Uso do GNV em 6nibus para operar em linha comercial — Projeto piloto Gasbus. Porto Alegre, 2006.
Disponivel em: https://lume.ufrgs.br/handle/10183/13473 Acesso: 09/11/2022

21 Brazil Roadmap for Natural Gas and Biomethane Heavy Duty Trucks & Buses. 2021. Disponivel em:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjnibC4g8X7AhWirpUCHa0TBsMQFnoECB
wWQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.gov.br%2Fmme%2Fpt-

br%2Fassuntos%2Fnoticias%2Fcopy of 2.BrazilHDNGVRoadmapPart22.pdf&usg=A0vVaw3szw7sNTV3cYZUI677JSAt Acesso em:
23/11/2022
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A montadora Scania tem se apresentado como um player muito importante para o desenvolvimento de solucdes de
veiculos pesados a gas. A empresa entregou no inicio de 2020 suas primeiras unidades fabricadas no Brasil. Os quatro
caminhdes que possuem autonomia de cerca de 450km e rodam a gas e/ou biometano vdo operar no transporte em
rotas entre o Rio de Janeiro e Sdo Paulo onde a rede de reabastecimento é extensa. Os testes com caminhao
comegaram em 2018 em uma parceria com a Citrosuco.

As solugdes que estdo sendo desenvolvidas sdo diversificadas em termos de carroceria, eixos etc., mas em comum vé-
se gque os veiculos estdo todos sendo preparados para rodarem tanto a gas quanto a biometano como alternativa de
mais curto prazo do que os veiculos elétricos. Iveco e Scania, marcas de caminhdes, sinalizaram recentemente que os
veiculos a GNV virdo antes da “onda” dos elétricos.

Infraestrutura

Para expandir a utilizacdo do gas natural é preciso que o mercado esteja consolidado, somente assim havera mudanga
na demanda pelo energético. Para tanto vislumbra-se a necessidade de expandir a oferta de gas natural pelo Brasil
por meio do estimulo de seu uso pelas industrias. Assim, seria criada uma malha de gasodutos que favoreceria o
abastecimento de GNV pelo pais. A atual infraestrutura de producao e movimentagao de gas natural ndo possibilita a
ampliagdo da rede de distribuicdo desse gas para além dos mercados que ja predominam.

Urucu L. 1l

Urugualana - Porto Alegre
Trecho Il

Fluxos (operacao)
»»»»»»»» Fluxos (construcdo)
B Unidade de Processamento de Gas Natural
A Terminais de Regaseificacdo de GNL
«====- Gasoduto planejado
FONTE: ANP/SIM —— Operacdo
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Hoje, a malha de gasodutos que movimentam o gas natural conta com 113 dutos que se estendem por 11,6 mil km e
se concentra no litoral. Por isso, a rede de postos de GNV é bastante limitada, o que desestimula os motoristas a
investirem nessa opc¢do de combustivel. O Pais conta com cerca de 40 mil postos, sendo 1.800 os que possuem GNV?Z,
E desses metade se encontra no Rio de Janeiro ou S3o Paulo. Existem sete estados que ndo contam com nenhum
posto. Além disso, nos estados que tém postos, eles se encontram, em sua maioria, nos centros urbanos.

Por isso, para o avancgo da alternativa, é imprescindivel estimular a demanda de gas natural em outras atividades e a
criacdo de malha de gasodutos. Sem infraestrutura para abastecimento, a autonomia do veiculo fica prejudicada e faz
com que o motorista enfrente filas de espera, o que resulta em custos extras para ele.

Conclusao

Apesar do sucesso dos programas de incentivos ao uso do alcool e do biodiesel, o setor de transportes brasileiro ainda
é muito dependente dos derivados de petréleo. Somente em abril de 2021 o CNPE instituiu o programa Combustivel
do Futuro, visando ampliar o uso de combustiveis sustentaveis e de baixa intensidade de carbono. Entretanto ainda
nao ha no Pais programas que incentivem o uso de fontes de combustiveis alternativas em veiculos pesados, como
gas natural.

Apesar disso, a tecnologia utilizada no gas continuard evoluindo, conforme for avangando a exploragdo de novos
campos, sobretudo do pré-sal. Vislumbra-se que a exploragdo do pré-sal possibilite uma rota de exploracdo de gds
natural liquefeito (GNL) para mover os veiculos pesados no Brasil. Isso porque o GNL ocupa menos espac¢o do que o
gas natural comprimido (GNC). O GNL ainda apresenta outras vantagens frente ao GNC, como a facilidade de
transportar, por estar em forma liquida, autonomia maior, entre outros.

Destaca-se que, para o uso do gas natural nos veiculos pesados se ampliar, sdo necessarias algumas politicas publicas
gue o estimulem. Cabe lembrar que, para além da mobilidade urbana, o gas natural possui potencial em outros modais
e setores, um exemplo é a substituicdo do diesel em maquinas agricolas.

De toda forma, hd algumas possibilidades de politicas publicas, como o ja mencionado incentivo tributario para a
compra de novos veiculos a gas natural ou para a aquisicdo de kits de conversdo. Além disso, os estimulos a fabricagdo
de veiculos a gas natural também se mostram como uma politica publica aplicavel.

O que se vé é um mercado com potencial de crescimento grande e que pode colaborar no curto prazo para a redugao
de emissdes de poluentes e que tem uma aceitacdo melhor dentre os usuarios de transporte pesado.

22 Gas natural em caminh3o economizaria RS 1 em vez de RS 0,46; o que impede? Disponivel em:
https://www.abegas.org.br/arquivos/68198 Acesso em: 19/10/2022
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GASOLINA C

Preco de distribuicio da gasolina C registra alta de 26,64% no 22 trimestre, enquanto preco de

producao cai. Importacdes avancam 22,77% em relacao ao trimestre de 2021

Precos Médios Mensais da Gasolina Comum e do Etanol Anidro (adicionado na proporcao de 27% na gasolina C comum)

VariagGes percentuais

Pregcos médios mensais (R$/L 22 Trimestre de 2022 Em relagio ao 22 trim 2021
¢ ( ) jun/21 mar/22 . - Em relagio ao 12 trim/2022 ) b )
abr mai jun jun 2022 / jun 2021
Revenda gasolina C comum 5,69 7,01 7,25 7,28 7,25 A 3,39% i 27,48%
Distribuigdo gasolina C comum 5,184 6,283 6,540 6,553 6,462 | 2,85% i 24,64%
Produgdo gasolina A (sem tributos) 2,600 3,808 3,888 3,946 3,773 b -0,92% A 45,11%
Produgdo etanol anidro (sem tributos) 3,376 3,489 4,037 3,871 3,573 A 2,40% A 5,82%
Fonte: ANP
Pregos médios mensais da gasolina - Brasil (em R$/litro) Comparativo dos pregos de refino da gasolina - Brasil , Costa do Golfo -
850 1 EUA e PPI (em R$/litro)
7,50 6,50
6,50 5,50
5,50 4,50
4,50 3,50
3,50
2,50
2,50
1,50
150 17 revenda == [t ICMS) === Prego Médio Produtor ==4==Preco Médio Realizacio Brasil ~@Gasolina Costa do Golfo (EUA) =~ PP| Média Brasil (sem tributos)
(sem tributos) - Etanol Anidro - SP 0,50
050 wn | gt | oago | set | out | nov | dex | jon | fev | mar | abr | mai | jun
n | i | age | set | owt | nov | dex | jam | fev | mar | abr | mai | jun
2021 2022
2021 2022
Fonte: SDC/ANP e CEPEA/USP Fonte: SDC/ANP e Platts.
Composigao de pregos da gasolina C
Composigio do prego da lina C (em R$/litro)
50%
a5%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%
jun/21  jul/21 ago/21 set/21 out/21 nov/21 dez/21 jan/22 fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22
= Prego Produtor Gasolina A Comum Prego do Etanol Anidro
mmm Tributos Federais Tributos Estaduais
Fonte: MME == Margem Bruta de Distribuicdo + Revenda ——% Tributos
Volumes Totais Trimestrais
; - ariacdes pe a
22 Tri tre de 2022 E laca 12 E laca 22 tri
- o x| 70 i e L rimestre de : m re. agdo ao m relagdo ao 22 trim
abr mai jun Total trim/2022 2021
Produgdo 6.014 6.411 2.196 2.163 2.149 6.508 | 1,52% A 8,22%
Comercializagdo 9.024 9.894 3.261 3.429 3.170 9.860 | -0,34% A 9,27%
Importagdo 349 672 136 152 141 429 | -36,16% AN 22,77%
Razdo importagdo / comercializagio 3,87% 6,79% 4,18% 4,44% 4,43% 4,35%

Fonte: ANP

mil m? Venda mensal de gasolina C e % de importagdo de gasolina A - 2021/2022

4.250 0%
4.000
3.750 30%
3.500
3.250
20%
3.000
2.750
2500 .. 10%
2.250 y
2.000 0%
g © RS $©
S & s s R
i S &S
Vendas de gasolina C - 2021 mmmm Vendas de gasolina C - 2022 <«
----- % dei relagio 3 ina A- 2021 —a =% de importagéo em relagao s vendas de Gasolina A - 2022

Fonte: ANP
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ETANOL HIDRATADO

Preco médio do etanol hidratado registra alta de 12,44% no trimestre, enquanto produ¢iao acumulada

de etanol tem queda 6,45% em relacao a 2021

Precos Médios Mensais do Etanol Hidratado

VariagGes percentuais

Pregcos médios mensais (R$/L 22 Trimestre de 2022 Em relagdo ao 22 trim 2021
¢ ( / ) jun/21 mar/22 - - Em relagdo ao 12 trim/2022 . 5 .
abr mai jun jun 2022 / jun 2021
Revenda etanol hidratado 4,36 4,84 5,33 5,27 4,90 L) 1,20% ih 12,44%
Distribui¢do etanol hidratado 3,733 4,126 4,640 4,423 4,075 b -1,22% L 9,16%
Produgdo etanol hidratado (sem tributos) 2,920 3,160 3,627 3,319 3,062 Wb -3,10% A 4,85%
Fonte: ANP
Pregos médios mensais do etanol hidratado - Brasil (em R$/litro)
6,00 - Evolugdo dos pregos de referéncia do etanol anidro no Brasil e EUA
570 4 (Us$/litro)
5,40 -
5,10 - 1,00
4,80
4,50 = S~
4,20 __——’ \‘—-\ _ S o 080
3,90 - S~
3,60 ==CcJ 0,60
3,30
3,00 0,40
2,70
2,40
2,10 0,20
1,80 | == Preco Médio Revenda — = Prego Médio Distribuicio Prego Médio Produtor (sem tributos) - Etanol - CEPEA/USP - SP —a—Prego Médio Ethanol Chicago Spot ——Prego Médio Etanol Anidro (S50 Paulo) - CEPEA/USP
1,50 0,00
jun ‘ jul ‘ ago ‘ set ‘ out ‘ nov ‘ dez jan ‘ fev ‘ mar abr ‘ mai ‘ jun jun ‘ jul ‘ ago ‘ set ‘ out ‘ nov ‘ dez jan ‘ fev ‘ mar ‘ abr ‘ mai ‘ jun
2021 2022 2021 2022
Fonte: SDC/ANP e CEPEA/USP Fonte: Platts e CEPEA/USP

Acucar Total Recuperavel

Acucar Total Recuperavel o
(ATR) - Cana Safra 2021/22 Safra 2022/23 Variacao (%)

ATR médio (kg de ATR/tcana) 141,6 133,2 -5,96%
ATR destinado ao etanol (%) 55,61% 50,23% -9,68%
Fonte: Companhia Nacional de Abastecimento (Conab)

Estimativa: agosto de 2022

Volumes Totais Trimestrais

Variagdes percentuais

Volumes totais

22 Trimestre de 2022 Em relagdo ao 12 Em relagdo ao 22 trim
2 3 q q
22 Trim 2021 | 12 Trim 2022
(milhges m") abr mai jun Total trim/2022 2021
Produgdo 9.974 1.365 1.545 3.802 3.984 9.331 |/ 583,36% b -6,45%
Comercializagdo 4.298 3.708 1.404 1.306 1.350 4.060 | 9,49% [ -5,54%
Importagio 48 128 4 110 20 134 [Ap 4,62% AN 177,99%
Razdo importagdo / comercializagio 1,12% 3,46% 0,29% 8,39% 1,51% 3,30%
Fonte: ANP
Razdo entre precos médios de revenda do etanol
hidratado e da gasolina C comum
Ly Venda mensal de etanol C e % de importagdo de etanol - 2021/2022
3.500 4 20% hu! P
jun/22
3.000 4
25500 | 15% o PA A ce
R
2.000 { il /4
10% AC RO o (EAL
1.500 - =
wr 8
1.000 - B 5% e
ELEEE . N I P20 AN Mo jun/21
..... Jegenss us &
0 = T 0% ;o:m = R
O O O -
y &o\ (3" Nao disponivel R
& o“‘e b‘fy Fonte: SDC/ANP s¢
Vendas de etanol anidro e hidratado - 2021~ mmmm Vendas de etanol anidro e hidratado - 2022 "
Fonte:ANP e 9% em relagio as vendas de etanol - 2021 =8 =% em relagio 3s vendas de etanol - 2022
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OLEO DIESEL S10

Preco médio de revenda do diesel B S10 sobe 60,21%, puxado por uma alta de 9
producdo do diesel a no 22 trimestre

1% no preco de

Pregos Médios Mensais e Trimestrais de Oleo Diesel B S10

VariagGes percentuais

Pregos médios mensais (R$/L) 22 Trimestre de 2022 Em relagdo ao 22 trim 2021
jun/21 mar/22 Em relagdo ao 12 trim/2022
Jun/ / abr mai jun : im/ jun 2022 / jun 2021
Revenda diesel B S10 4,57 6,38 6,73 6,97 7,32 ) 14,70% A 60,21%
Distribuigdo diesel B S10 4,119 5,788 6,046 6,294 6,587 [ 13,80% ih 59,90%
Produgio diesel A (sem tributos) 2,711 4,470 4,566 4,846 5346 | 19,60% i 97,21%
Fonte: ANP
Precos médios mensais do diesel $10 - Brasil (em R$/litro) Comparagdo dos preg?s do diesel nos Me.rcados Internacional e
7,90 - Nacional e PPI (em R$/litro)
7,40 o 7,00
6,90
6,40 o 6,00 |
5,90 1
5,40 4 5,00 1
4,90 4
4,40 e 400 4
3,90 1 - - 3,00
3,40 1
2,90 1 2,00
2,40 —#—Preco Médio Realizagdo Brasil  =@=ULSD Costa do Golfo (EUA)  =m~PPI Média Brasil (sem tributos)
1,90 4 e Prego Médio revenda = =Prego Médio Distribuigio ——Prego Médio Produtor (sem ICMS) 1,00
s wn | dt | ago | set | out | nov | dex | an | tev | mar | abr | mai | jun
o | w0 oo | s | ow | vov | der | om | o | oor | sor | ot |
2021 2022

Fonte: SDC/ANP

Composicao de precos do diesel S10

Composicio do prego do diesel S10 (em R$/litro)

8,00 -
7,00 4
6,00 -
5,00 -
4,00 -

3,00 4

2,00 4

1,00 +

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%

0%

jun/21 jul/21 ago/21 set/21 out/21 nov/21 dez/21 jan/22 fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22

= Preco Produtor Diesel $10
= Tributos Federais

Fonte: MME

= Margem Bruta de Distribuigdo + Revenda

s Prego do Biodiesel c/Frete e Tributos

Tributos Estaduais
=% Tributos

Volumes Totais Trimestrais

Volumes totais

Fonte: SDC/ANP e Platts

Variagdes percentuais

22 Trimestre de 2022 Em relagdo ao 12 Em relagdo ao 22 trim
T 3 0 .
22 Trim 2021 | 12 Trim 2022
(milhges m") abr mai jun Total trim/2022 2021
Produgdo 10.422 11.103 3.808 3.845 3.866 11.519 | 3,75% AN 10,52%
Comercializagao 15.224 15.028 4.990 5.345 5.139 15.474 |fp 2,97% A 1,64%
Importagdo 4.018 3.150 1.558 1.448 960 3.966 | 25,91% b -1,30%
Razdo importagdo / comercializagdo 26,39% 20,96% 31,22% 27,09% 18,68% 25,63%
Fonte: ANP
mil m? Venda mensal de diesel e % de importagdo de 6leo diesel A -
2021/2022
6.000 50%
5.000 0%
4.000
. 30%
3.000 5 O )
= 20%
2.000
1.000 10%
0 T T T T T " 0%
A N R
& & o > (94@‘\ o ép“

Vendas de diesel B - 2021

I Vendas de diesel B - 2022

----- % de importagio diesel A/ venda de diesel B - 2021
Fonte: ANP

—a =% de importagdo diesel A / venda de diesel B - 2022
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GLP

Preco de producgido do GLP P-13 sobe 24,28% e pressiona precos de distribuicdo e revenda no 22

trimestre, enquanto importacdes recuam 2,46%

Precos Médios Mensais e Trimestrais de GLP

VariagGes percentuais

Pregos médios mensais (R$/L) 22 Trimestre de 2022 Em relagdo ao 22 trim 2021
jun/21 22 E laga 12 trim/2022
jun/ mar/. o mai Jun m relagio ao 1¢ trim/20. jun 2022 / jun 2021
Revenda GLP P-13 87,43 109,31 113,51 112,86 112,55 |4 2,96% A 28,73%
Distribuigdo GLP P-13 66,014 83,866 85,125 83,420 83,436 | -0,51% i 26,39%
Produgio GLP P-13 (sem tributos) 44,218 56,937 55,841 54,876 54,953 | -3,48% i 24,28%
Fonte: ANP
Pregos médios mensais do GLP - Brasil (em R$/13kg) Prego realizacdo GLP (13kg e Outros) Brasil, Propano, Butano Mont Belvieu,
130 6,00 - NWE e PPI Brasil (R$/kg)
120 4 5,50
110 { 5,00 1
100 4 4,50 1
90 4,00 -
ol Lo oo o 3,50 |
]l === 3,00 4
ol 2,50 4
50 4 200 7
40 1 1,50
1,00
307 jun ‘ jul ‘ ago ‘ set ‘ out ‘ nov ‘ dez | jan ‘ fev ‘ mar ‘ abr ‘ mai ‘ jun
209 preoMédiorevenda  — =Prego Médio Distribuigio  —— Preo Médio Produtor (sem ICMS) 2001 2022
10
jun ‘ Jul ‘ ago ‘ set ‘ out ‘ nov ‘ dez jan ‘ fev ‘ mar ‘ abr ‘ mai ‘ jun ——Propano 50% + Butano 50% (Mont Belvieu) ——GLP 13 kg Realizagdo Brasil ——Prego de paridade (PPI)
2021 2022
Fonte: SDC/ANP

Fonte: SDC/ANP e Platts

Composigao de pregos do GLP 13 Kg

Composigdo do preco do GLP 13kg (em R$/13kg)
120 4

50%
45%
100 40%
0 35%
30%
60 25%
20%
409 15%
2 10%
5%
0 0%
jun/21 jul/21 ago/21 set/21 out/21 nov/21 dez/21 jan/22 fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22
= Preco Produtor GLP (13kg) mm Tributos Estaduais
" Tributos Federais = Margem Bruta de Distribuigéo + Revenda
Fonte: MME —% Tributos

Volumes Totais Trimestrais

Volumes totais Variagbes percentuais

22 Trimestre de 2022 Em relagdo ao 12 Em relagdo ao 22 trim
P 3 0 .
22 Trim 2021 | 12 Trim 2022
(milhges m") abr mai jun Total trim/2022 2021
Produgdo 1.622 1.844 646 614 596 1.857 |Ah 0,71% h 14,45%
Comercializagio 3.416 3.153 1.030 1.156 1.161 3.347 |dp 6,16% [ -2,02%
Importagio 992 710 153 394 421 968 [An 36,21% W -2,46%
Razdo importagdo / comercializagdo 29,04% 22,53% 14,86% 34,06% 36,23% 28,91%
Fonte: ANP
mil m? Venda mensal de GLP e % de importagdo - 2021/2022
1.400 80%
60%
40%
20%
T 0%
&© © ©
R & bf"
Vendas de GLP - 2021 s Vendas de GLP - 2022
..... % de importagdo em relag3o as vendas de GLP - 2021 8 =% de importagio em relagio as vendas de GLP - 2022

Fonte: ANP
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PETROLEO

Devido a indisponibilidade de dados na data de elaboragdo deste boletim, o texto referente ao petréleo foi suspenso
para esta edigao.
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GAS NATURAL

Devido a indisponibilidade de dados na data de elaboragdo deste boletim, o texto referente ao gas natural foi
suspenso para esta edigdo.
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PP —
Unidade mar/22 abr/22 maif22 jun/22 (ju\rf:za/i:r—/ozz) Val(';zz,;‘a_cziz‘}jjﬁi_r;:)ses
Prego Médio de Revenda RS/I 7,012 7,245 7,280 7,250 3,39% 27,48%
g Prego Médio do Distribuidor RS/I 6,283 6,540 6,553 6,462 2,85% 24,64%
E Prego Médio do Produtor (sem ICMS) RS/I 4,701 4,780 4,838 4,666 -0,75% 33,58%
] Prego Médio de Realizag¢do (sem Tributos) RS/I 3,808 3,888 3,946 3,773 -0,92% 45,11%
PPI Média Brasil RS/I 4,046 3,808 4,593 4,640 14,69% 76,12%
Prego Médio de Revenda RS/I 6,382 6,733 6,970 7,320 14,70% 60,21%
Preco Médio do Distribuidor RS/I 5,788 6,046 6,294 6,587 13,80% 59,90%
Preco Médio do Produtor* (sem ICMS) RS/I 4,470 4,566 4,846 5,346 19,60% 74,57%
Prego Médio de Realizag¢do (sem Tributos) RS/ 4,470 4,566 4,846 5,346 19,60% 97,21%
PPI Média Brasil RS/I 4,951 5,168 5,420 6,118 23,58% 120,80%
Prego Médio Revendedor P-13 RS$/13 kg 109,31 113,51 112,86 112,55 2,96% 28,73%
Prego Médio Distribuidor P-13 R$/13 kg 83,87 85,13 83,42 83,44 -0,51% 26,39%
Prego Médio Produtor P-13 (sem ICMS) R$/13 kg 56,94 55,84 54,88 54,95 -3,48% 24,28%
Prego Médio de Realizagdo P-13 (sem Tributos) RS/kg 4,38 4,30 4,22 4,23 -3,48% 24,28%
PPI Média Brasil RS/kg 4,26 3,86 3,82 3,82 -10,44% 26,27%
Prego de Revenda Brasil RS/ 4,842 5,326 5,270 4,900 1,20% 12,44%
Prego Médio do Distribuidor Brasil RS/ 4,126 4,640 4,423 4,075 -1,22% 9,16%
Prego Médio do Produtor Brasil (sem Tributos) RS/I 3,160 3,627 3,319 3,062 -3,10% 4,85%
Prego Médio Etanol Anidro Chicago RS/I 3,235 3,309 3,603 3,717 14,88% 17,56%

* Médias de pregos semanais para etanol hidratado no estado de Sdo Paulo, publicados pelo CEPEA/USP (que n&o incluem frete e impostos), acrescidos do valor de

PIS/Cofins.
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