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Introducao

O Programa de Monitoramento da Qualidade dos Lubrificantes — PMQL tem por objetivo
acompanhar sistematicamente a qualidade dos 6leos lubrificantes comercializados no pais bem como
proporcionar ferramenta importante para o direcionamento das acdes da Fiscalizacdo da ANP.

O PMQL tem como principal alvo os O6leos lubrificantes para motores automotivos
comercializados no mercado revendedor.

O PMQL compartilha a mesma estrutura de institui¢cdes e centros de pesquisas contratados pela
ANP para a execucdo do Programa de Monitoramento de Combustiveis - PMQC, sendo que no caso
do PMQL as contratadas t€m como atribui¢do a coleta e o envio das amostras para andlise no Centro
de Pesquisas e Andlises Tecnolégicas da ANP — CPT.

As amostras sao coletadas em pontos de revenda tais como: postos revendedores,
supermercados, lojas de autopecas, oficinas mecanicas, concessiondrias de veiculos, distribuidores e

atacadistas.

Os principais itens avaliados no PMQL sao: Rétulo, Registro e Qualidade.

No Rétulo € verificado se existem as informagdes requeridas na legislagdo pertinente bem como
se estdo colocadas de forma clara a ndo induzir o consumidor a um falso entendimento com respeito
a origem e as caracteristicas do produto.

Com relacdo ao Registro, verifica-se a existéncia de cadastro junto a ANP tanto da empresa
como do produto.

No que tange ao ultimo quesito, avalia-se a Qualidade da amostra em consonancia com os dados
declarados e aprovados na ocasido do Registro do produto na ANP.

As seguintes instituicdes estdo atualmente integradas ao PMQL para coleta e envio de amostras:
CPT - Centro de Pesquisas e Andlises Tecnoldgicas da ANP

IPT/SP - Inst. de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de SP

UFRJ - Universidade Federal do Rio de Janeiro

UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas
UNIFACS - Universidade Salvador

Objetivo

O objetivo do relatério € apresentar os resultados do PMQL obtidos no més de maio de 2007.
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3. Dados do programa

3.1 Critérios de Amostragem

As amostras foram coletadas em postos revendedores e pontos de venda (supermercados, lojas
de autopecas, concessiondrias de veiculos e atacadistas), nos estados do Rio de Janeiro, Sao Paulo,
Goias, Bahia, Tocantins e no Distrito Federal, totalizando 103 amostras. A Tabela 1 apresenta o
nimero de amostras coletadas por Estado, bem como a instituicao responsdvel pela coleta. A coleta
de uma mesma marca foi de maneira geral evitada de modo que fosse avaliado o maior niimero de
marcas possivel.

Tabela 1. Amostras coletadas.

Estado Instituicao N° de Amostras

Rio de Janeiro UFRJ 20
Sao Paulo UNICAMP 20
Sao Paulo IPT 20

Distrito Federal CPT 7/
Goias CPT 16
Bahia UNIFACS 16
Tocantins CPT 10
Total 103

3.2 Ensaios Realizados

As andlises realizadas pelo laboratério do CPT contemplaram as seguintes caracteristicas:
e Teor de metais: Cdlcio - Ca, Magnésio - Mg e Zinco - Zn.

e Espectroscopia no infravermelho.

e Viscosidade a 100°C
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4. Resultados

4.1 Perfil das amostras

4.1.1 Nivel de desempenho - Classificacio API '

Como pode ser observado na Figura 1, as amostras de 6leo lubrificante multiuso, destinado
ao uso em motores a gasolina, dlcool ou diesel, representaram 33% das amostras coletadas. Dentre
esses, os niveis de desempenho mais representativos foram: SE/CC, SF/CC e SL/CF.

Os d6leos para motor a gasolina (SE, SF, SJ, SL, etc) e os dleos para motores a diesel (CC,
CD, CF, etc) representaram, respectivamente, 43% e 16% das amostras e os 6leos para motor 2
tempos — TC 7 % das amostras coletadas.

Perfil das Amostras: Nivel de Desempenho
(API)

E11% H 2% H16%

011%

H10%

H33%

E10% 07%

HMDiesel MEMultiuso 0OTC EHSE MESF @S] @SL mOutros

Figura 1 — Classificagdo API das amostras coletadas em maio de 2007.

4.1.2 Grau SAE®

Dentre as amostras coletadas, as de grau SAE 20W50 predominaram no grupo dos
multiviscosos e as de grau SAE 40, no grupo dos monoviscosos, como mostra a Figura 2.

' Vide Anexo 1 e Anexo 2.
2 Vide Anexo 3.
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Perfil das Amostras: Viscosidade (SAE)

H16%
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0,
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w40 aso E10W40 d15W40 H20W40 O20ws0

Figura 2 — Grau SAE das amostras coletadas em maio de 2007.

4.2 Nao-conformidades observadas

4.2.1 Quanto ao Registro e Rétulo

O gréfico da Figura 3 mostra que 16,5% (17 das 103 amostras avaliadas) apresentaram
alguma irregularidade relacionada ao Registro na ANP, sendo que 11 amostras ndo possuem
Registro, e 6 possuem Registros desatualizados. O Apéndice 1 relaciona as ndo-conformidades
observadas quanto ao Registro.

A mesma Figura 3 mostra, também, a porcentagem de amostras ndo-conformes com relagao
ao Rétulo.

Analise de Nao-conformidades
100 ~
83,5
80 -
68,0
60 -
9
40 - 32,0
20 | 16,5
0
Rétulo Registro
O amostras conformes O amostras ndo-conformes

Figura 3 — Andlise de nao-conformidades das amostras coletadas em maio de 2007.
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Em relagdao ao Roétulo dos produtos, conforme Resolucio ANP n° 10/2007, foram observados
problemas em 32% das amostras. As ndo-conformidades mais freqiientes foram a falta de indicac¢do do:
lote, data de fabricagdo, dados do produtor e do detentor do Registro.

A Figura 4 mostra a distribuicdo das nao-conformidades relacionadas ao Rétulo. O Apéndice 2
relaciona as ndo-conformidades neste quesito.

Nao-conformidades de Rétulo - por parametros
O03%03%

H 3%

B 3%

H12%

H12% H 9%

O Fabricagao e lote

W Fabricagao, lote, produtor e detentor
OFabricagao, lote e recomendacdes

W Fabricagao, lote e dados do quimico

E Dados do produtor

O Recomendacbes

OFabricagao, lote, produtor, detentor e quimico
@ Fabricagdo, lote e dados do produtor

B Registro ANP

B SAE

OProdutor, detentor e registro ANP
OFabricacdo, lote, dados do produtor, detentor e quimico, recomendacdes e destinacao
W Fabricagao, lote e registro ANP

Figura 4 — Ndo-conformidades no Rétulo das amostras coletadas em maio de 2007.

4.2.2 Quanto a Qualidade

A avaliacdo da Qualidade foi realizada somente nas amostras conformes em relacdo ao
Registro na ANP.

Desta forma, somente 86 amostras (ou seja, 83,5% do total) foram submetidas as andlises
fisico-quimicas para fins de verificacio da conformidade quanto a Qualidade, de acordo com o
disposto na Resolugdo ANP N°10/2007.
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Foi verificado um indice de 22,1% de nao-conformidades em relagdo a Qualidade, como
apresentado na Figura 5.

Qualidade das amostras registradas na ANP
100 -

80 -

77,9
60 -
40 -
22,1
20 7 I—I
0

Qualidade

[%]

O amostras conformes O amostras nao-conformes

Figura 5 — Nao-conformidades de qualidade das amostras coletadas em maio de 2007.

Os seguintes parametros foram analisados para a verificagdo da Qualidade dos lubrificantes:
v aditivacdo, por meio da andlise dos seus componentes ativos: Ca, Mg e Zn,
¥ composi¢ao, pela andlise espectrofotométrica no infravermelho e,
v viscosidade a 100°C.
Os metais Ca, Mg e Zn na forma de organometélicos encontram-se presentes nos aditivos
incorporados aos 6leos lubrificantes para atuarem como dispersantes, detergentes e antioxidantes. O
montante de aditivo requerido no 6leo lubrificante estd diretamente relacionado ao seu nivel de

desempenho.

Conforme pode ser verificado no grafico da Figura 6, as principais nao-conformidades
observadas referem-se aos teores de Ca e Zn.
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Nao-conformidades de aditivacao

W11% O5% m59%

W 32%
O037%

H5% [Os59

OCa Ezn OCa e zZn
OMg e Zn B Ca, Zn e Visc B Sem aditivo
W Sem aditivo e Visc

Figura 6 — Nao-conformidades relacionadas a aditivagdo das amostras coletadas em maio de 2007.

A andlise espectrofotométrica no infravermelho (IR) permite avaliar diferencas na origem
dos 6leos bésicos, bem como na aditivagdo do 6leo em relagdo ao Registro na ANP. No més de maio
ndo foi observada nenhuma ndo-conformidade neste parametro.

Assim, no que tange a Qualidade dos 6leos lubrificantes monitorados as nao-conformidades
observadas foram na aditivagdo e na viscosidade, como pode ser verificado na Figura 7. Dentre as 86
amostras analisadas, 19 apresentaram nao-conformidades nos referidos parametros.

Algumas amostras apresentaram mais de uma ndo-conformidade nos itens relacionados a
Qualidade.

Nao-conformidades de Qualidade por parametros

E11%

ke m52%

B 5%

B Aditivacao

B Aditivacdo e Viscosidade a 100 °C
OSem Aditivagao

B Sem Aditivacdo e Viscosidade a 100 °C

Figura 7 — Nao-conformidades relacionadas a qualidade das amostras coletadas em maio de 2007.
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No grifico acima se observa que as principais nao-conformidades na Qualidade dos 6leos
lubrificantes referem-se ao teor de aditivos nas amostras, 52%, e as amostras sem aditivos, 32%.

A relacdo das ndo-conformidades quanto a Qualidade estdo listadas no Apéndice 3.

11
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Apéndice 1

Lista de produtos ndao-conforme com relacdao ao Registro na ANP

N° do

Reg.

Reg.

Empresa Marca CPT Frasco fluxo SAE API Obs.
- Star Lub Super HD 40 490 - - 40 SE/CC Marca nao encontrada.
. ] _ Empresa ndo
Awa Petrdleo Ltda HD Diesel 487 DNC 3404 40 CC cadastrada.
Awa Petréleo Ltda Omega Plus Diesel HD. 488 DNC 3399 - 40 G SRR
cadastrada.
Awa Petréleo Ltda pECEISENRCTE BENE e Toiommel o | onnnRkl o) PSR
Quilometragem cadastrada.
. SAE e marca diferentes
CR Dealer do Brasil Ltda HD 40 468 8081 8081 40 CcC do registrado.
API do rotulo ndo
DS Lubrificantes Ltda Potenza 498 5449 6445 20W50 SF  confere com o
registrado.
- ; . Empresa nao
DX Lub Lubrificantes Motor Qil 453 5799 50 SE B )
Empresa nao
DX Lub Lubrificantes Motor Oil 484 5799 : 40 | SEUSSEESSEEREEE- Registro
pertence a outra
empresa.
DX Lub Lubrificantes HD Diesel 521 247 - 40 Ce [sER=gnAo
cadastrada.
Empresa nao
Flex Ind e Com de - i cadastrada. Registro
Lubrificantes Ltda i< Ol — 7357 <0 = pertence a outra
empresa.
Ingrax Ind e Com de API do rétulo ndo
Unix DT 495 6173 6173 - TC confere com o
Graxas Ltda )
registrado.
Lubri-Motor's Ind e Com Lubri-Motor's 4 SAE diferente do
Imp Exp Ltda Tempos Eg 79 £ 71 el B0 SF registrado.
Lubrinor Lub do Nordeste GA 40 467 6958 6958 40 SE API_dlferente do
Ltda registrado.

. - Deiton Alta SAE diferente do
Lucheti Lubrificantes Ltda Quilometragem 481 8763 8763 25W60 SL registrado.
Pensyl-Tex Petroleo Ltda Texoil Extra 40 473 418 - 40 SE RediREyoertence a

outra empresa.

_ . Vicol Super HD SAE _ Registro pertence a
Pensyl-Tex Petroleo Ltda 40 475 418 40 SE outra empresa.
Power Texxco Ind Com Power Texxco Egjjgl—siisdgaoRe istro
Produtos Automotivos 472 2835 - 40 SE - Reg

Ltda

Premium SE

pertence a outra

empresa.

12
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Apéndice 2

Lista de produtos ndao-conforme com relagao ao Rétulo

N°do | N°do = .
Empresa Marca CPT Registro SAE Nao-Conformidade
Data de fabricacao, lote, dados do produtor e do
detentor do registro, nome do quimico,

- igar Lulp B HD 490 - 40 recomendagdes do fabricante e orientacdes
quanto a destinagdo do produto e embalagem
ausentes.

Data de fabricagao, lote, endereco do produtor e
Awa Petrdleo Ltda HD Diesel 487 - 40 do detentor do registro e dados do quimico
ausentes.
: Data de fabricagdo, lote, endereco do produtor e
Awa Petrdleo Ltda Slgnega P e 488 - 40 do detentor do registro e dados do quimico
ausentes.
Data de fabricacdo, lote, endereco do produtor e
Awa Petrdleo Ltda Macals f5“per O 489 - 25W60 ido detentor do registro e dados do quimico
Alta Quilometragem
ausentes.
Castrol Brasil Ltda  iCastrol GP 514 5327 20W50 Data de fabricacdo e lote ausentes.
(L:tFé;Dealer do Brasil HD 40 468 8081 40 Razao social do produtor ausente.
(LZtF;;Dealer do Brasil Petrol SE 40 519 6108 40 Razdo social do produtor ausente.
DS Lubrificantes Ltda Potenza 498 | 6445 | 20Ws50 2ata de fabricacdo e lote ausentes. Registro ANP
do rotulo errado.
DX Lub Lubrificantes Motor Oil 453 - 50 Data de fabricagao e lote ausentes.
DX Lub Lubrificantes Motor Oil 484 i 40 Data de fabrlcagao, lote, dados do produtor e do
detentor do registro ausentes.
. s : Data de fabricagao, lote e dados do produtor e
DX Lub Lubrificantes HD Diesel 521 40 detentor do registro ausentes.
ESSO, Brasileira de Esso Ultral Synthetic 463 137 10W40 Data de fabricacao e lote ausentes.
Petrdleo Ltda Blend
ESSO, Brasileira de Mobil Super HP SM 478 6357 20W50 iRecomendagdes do fabricante ausente.
Petrdleo Ltda
Falub Ind e Com de Data de fabricagdo, lote e nome do quimico
Lubrificantes Ltda Falcon SAE 40 476 255 40 ausentes.
FL Brasil S/A VS L 513 = 6897 20W50 Registro ANP do rétulo errado
Supermultiviscoso i
Flex Ind e Com de . : Data de fabricagdo, lote e dados do produtor
Lubrificantes Ltda ST Oil Motor B 498 7517 43 ausentes.
Ind e Com de Lub
Central do Brasil I_tdaBralub 2T 517 7235 - SAE ausente.
Ingolub_I_nd Goiana Kronus Motor Oil 502 7564 40 Data_l de fabricagao, lote e recomendagdes do
de Lubrificantes Ltda fabricante ausentes.
Ingolub Ind Goiana o .
de Lubrificantes Ltda Kronus Moto 2T 506 7923 - Recomendagdes do fabricante ausente.
Ingrax Ind e Com de |, . . . .
Uni Power Motor Qil 482 185 40 Data de fabricagao e lote ausentes.
Graxas Ltda
Ingrax Ind e Com de Dados do produtor e detentor do registro e
Graxas Ltda Fogx 40 ol 8972 40 numero do registro ANP ausentes.
Lubri-Motor's Ind e Lubri-Motor's 4 572 4710  20W50 Data_l de fabricagao, lote e recomendagdes do
Com Imp Exp Ltda Tempos fabricante ausentes.
Lubrinor Lub do |
Nordeste Ltda GA 40 467 6958 40 Data de fabricacao e lote ausentes.
Pensyl-Tex Petroleo Texoil Extra 40 473 _ 40 Data de fabricagao, lote e nome do quimico

Ltda

ausentes.
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N° do N° do - -

Empresa Marca CPT Registro SAE Nao-Conformidade
Pensyl-Tex Petroleo Viscol Super HD 475 . 40 Data de fabricagao, lote e nome do quimico
Ltda ausentes.
Power Texxco Ind Power Texxco Data de fabricagdo, lote e endereco do produtor
Com Produtos - 472 - 40 -

h Premium SE e do detentor do registro ausentes.
Automotivos Ltda
Regelub Lubrificantes GT-Oil Ultra HD 434 3324 40 Data de fabrlcggao, lote e enderecos do produtor
Ltda e detentor registro ausentes.
E;gaelub Lubrificanteq GT-Oil 448 3322 40 Data de fabricagdo e lote ausentes.
Repsol YPF Brasil S/AHD Diesel Turbo 477 3009 40 Enderego do produtor ausente.
Repsol YPF Brasil S/AElaion Super 480 2530 20W50 iEnderego do produtor ausente.
Repsol YPF Brasil S/AElaion SJ VWS 520 3826 | 15W40 Registro ANP do rétulo errado.
Safra Quimica Ind e S
Com Lub Ltda GW Super HP 464 1222 40 Data de fabricagao e lote ausentes.
Ultrax Lubrificantes IRL Super SAE 40 510 6724 40 Recomendacgdes do fabricante ausente.

Ltda

14
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Apéndice 3
Lista de produtos ndo-conforme com relacao a Qualidade
N° do N° do Nao
Empresa Marca CPT Reg S Conformidade
CR Dealer do Brasil Ltda Petrol SE 519 6108 40 Mg e Zn
CR Dealer do Brasil Ltda Petrol Super SF 458 5769 20W50 iCae Zn
Falub Ind e Com de Lubrificantes Ltda Falub Motor 50 476 255 50 Ca, Zn, Mg e Visc*
Incol-Lub Ind e Com Ltda Incol Motor HD 494 6913 40 Ca, Zn e Mg*
Ind e Com de Lubrificantes Central do
Brasil Ltda Bralub 2T 517 7235 30 Ca
Ind e Com de Lubrificantes Central do
Brasil Ltda Bralub SAE 40 499 7238 50 Ca e Zn
Ind e Com de Lubrificantes Central do Bralub SAE 40 496, 523 7238 40 Caazn
Brasil Ltda
IL?é;;)Iub Ind Goiana de Lubrificantes Kronus SE 502 7564 40 Ca, Zn e Mg*
Ingrax Ind e Com de Graxas Ltda Uni Power Motor Oil 470 185 40 Ca, Zn e Mg¥*
Ingrax Ind e Com de Graxas Ltda Uni Power Motor Oil 482, 493 185 40 Ca e Zn
Ingrax Ind e Com de Graxas Ltda Uni Sprint HD 501 1640 40 Ca e Zn
Ingrax Ind e Com de Graxas Ltda Motor Oil Foxx SAE 40 491 8972 40 Ca, Zn e Mg*
Lucheti Lubrificantes Ltda Deiton Série 3 433 2306 40 Zn
Regelub Lubrificantes Ltda GT Oil 448 3322 40 Ca, Zn e Visc
Regelub Lubrificantes Ltda GT Oil HD 434 3324 40 Ca, Zn, Mg e Visc*
Safra Distribuidora de Petréleo Ltda  GW Super HP 464 1222 40 Ca, Zn e Mg¥*
Ultrax Lubrificantes Ltda IRL Super 510 6724 40 Ca, Zn e Mg¥*

(*) Amostra sem aditivo.
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SISTEMA DE CLASSIFICACAO API PARA OLEOS

SA

SB

SC

SD

SE

SF

SG

SH

SI

SL

Anexo 1

AUTOMOTIVOS
MOTORES CICLO OTTO

Mineral Puro

Oleo Inibido

Veiculos
1964 - 1967

Veiculos
1968 - 1971

Veiculos
1972 - 1979

Veiculos
1980 - 1988

Veiculos
1989 em diante

Veiculos
1994 em diante

Veiculos
1996 - 2001

Veiculos
2001 em diante

Servigo leve, onde ndo seja
requerido Oleo lubrificante
aditivado.

(classifica¢io obsoleta)

Servico leve, onde seja somente
necessdrio 6leo com inibidor de
oxidagdo e antidesgaste.
(classificacdo obsoleta)

Protecdo contra depdsito a altas e

baixas temperaturas, desgaste,
corrosio ¢ ferrugem.
(classificacdo obsoleta)

Prote¢ao melhorada em relagédo
aos oleos SC.
(classificacdo obsoletz_a)

Maior prote¢do em relagio a
categoria anterior

Melhoria na aditiva¢do anti-
desgaste e antioxidante.

Proporciona um maior controle
nos depdsitos do motor, inibigio
da oxidag@o do 6leo e
antidesgaste.

Classificagio segundo protocolo
do ACC. Maior prote¢do em
relagdo ao SG em desgaste,
verniz, borra e oxidagéo.

Classificagdo segundo protocolo
do ACC. Maior estabilidade
térmica em relagdo ao SH.

Classificacdo segundo protocolo
da ACC. Maior protegdo para o
motor contra a formagdo de
depdsitos em alta temperatura e
menor consumo de 6leo em
relagdo a Categoria API SJ.

16
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Anexo 2

SISTEMA DE CLASSIFICACAO API PARA OLEOS AUTOMOTIVOS
MOTORES CICLO DIESEL

Servigo Pesado
Combustivel
Com Elevado
Teor de Enxofre

Servicos pesados, forte protecio
contra depdsitos, desgaste e
corrosdo. Recomendado para
motores que operem com 6leo diesel
com elevado teor de enxofre maior
que 0,5%p. Empregado onde hd
recomendacdo de éleos API CD,
motores com pré-cdmara de
combustdo.

CF-2

Motores Diesel
2 Tempos

Atende &s solicitagdes de servico de
motor diesel 2 tempos no tocante a
protecdo contra desgaste e depdsito
no cilindro e anéis. Esta categoria
ndo necessariamente atende aos
niveis API CF e CF - 4. Empregado
onde ha recomendacio de 6leos API
CD-II

CF-4

Motores Diesel
Servigo Severo

Supera o nivel API CE em controle
de depésitos e consumo de 6leo.

CG-4

Motores Diesel
Servigo Severo

Designada para atender aos limites
de emissdes estabelecidos nos EUA
para vigorarem a partir de 1995.
Recomendada para motores 4
tempos que operem com 6leo diesel
em teores de enxofre menores que
0,05%p a 0,5%p.

CA Servigo Leve | Motores diesel em servigos leves
ou moderados, usando
combustivel com baixo teor de
enxofre, modelos 1954
(classificagdo obsoleta)

CB Servico Idem acima, porém com motor

Moderado diesel usando combustivel com
elevado teor de enxofre 1%P
(classificagdo obsoleta)

e Diesel Motores diesel em servigo
Moderado e moderado e severo com aspiragio
Gasolina natural, jd oferecendo moderada

protecio contra desgaste,
ferrugem e corrosao.

CD Servigo Pesado | Servicos pesados, forte protegdo
contra depdsitos e altas/baixas
temperaturas, desgaste, ferrugem
e corrosao, correspodendo a
classificacao Caterpillar Série 3.

CD-1I | Motores Diesel | Atende aos requisitos de
2 Tempos, desempenho CD, sendo
Servigo Pesado | recomendado para motores diesel
2 tempos de Detroit Diesel,
visando controle de depositos e
desgaste.

CE Lubrificacio Servigos pesados de motores
Tipica para diesel turbinados ou
Motores Diesel | superalimentados, fabricados a
Turbinados partir de 1983 e operando em

condigdes de baixa/alta
velocidade ou carga.

CH-4

Motores Diesel
Servigo Severo

Designada para uso nos motores de
alta rotagdo 4 tempos para atender
aos limites de emissdes estabelecidos
nos EUA para 1998. Formulada para
garantir a durabilidade dos motores
em aplicagOes adversas, reduzir o
desgaste, possuir estabilidade a alta
temperatura, dispersar a fuligem e
proteger as partes nio ferrosas.

Cl-4

Motores Diesel
Servigo Severo

Designada para uso nos motores de
alta rotacio 4 tempos para atender
os limites de emissdes estabelecidos
nos EUA para 2002. Fermulada
para garantir a durabilidade dos
motores que utilizam a recirculagio
dos gases de escape (EGR).
Proporcionam prote¢io
anticorrosiva e ao desgaste
relacionado com a contaminagdo
por fuligem, depésitos no pistio, a
oxidagdo por espessamento do dleo.
Pode ser usada em substitui¢do as
categorias anteriores.
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Anexo 3

CLASSIFICACAO SAE PARA OLEOS DE MOTOR

oW(1) 6200a-35 | 60.000a-40 | 38
5w 6600a-30 | 60.000a-35 | 3.8
10W 7000 a -25 60.000 a - 30 4.1
15W 7000 a -20 60.000a-25 5,6
20W 9500 a-15 60.000 a - 20 5,6
25W 13000 a-10 60.000a-15 9:3
20 - - 5,6 <9.3 2,6
30 - - 93 <12,5 29
40 - L 12,5 | <163 | 2.90WM0,
SWi40,
I‘OW/4D)
40 : s 12,5 | <163 |3,7(15W4o0,
20W/40
25Wi40)
50 - - 16,3 <21,9 a9
60 - - 21,9 <26,1 7
Notas:

1) W = Winter (Inverno) :

2) Medida no simulador de partida a frio (ASTM D5293)
3) Medida no miniviscosimetro rotativo (ASTM D 4684)
4) ASTM D445 _

5) ASTM D4683, CEC L-36-A-90 (ASTM D4741) HT
HS = Alta temperatura/Alta taxa de cisalhamento.



