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Energia como gargalo
da economia digital

Blockchain, descarbonizacao e novos vetores de monetizagcao de energia no setor de Oleo e gas
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IDEIA 1 - O NOVO DEMANDANTE

Energia é fator limitante de crescimento na economia digital

945 TWh

415 TWh

2024 2030

Consumo elétrico de data centers no mundo - Fonte: IEA, Energy and Al (2025)
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IA exige energia firme. Campi de até 5 GW por
site: escala de projetos de grande porte

O maior gargalo atual tem sido disponibilidade
energética. Quem tem energia voltou ao centro
da cadeia de valor

E com exigéncia de energia limpa: esses novos
demandantes ja nascem dentro da agenda de
descarbonizacao
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IDEIA 2 - O PARADOXO GLOBAL E BRASILEIRO

O mundo tem energia abundante que poderia virar valor

QUEIMA DE GAS EM FLARE NO MUNDO (2024) a economicidade é fator limitante. Novas possibilidade de

monetizagcao podem destravar reservas e projetos

n 3
1 51 bl m @ Queima que poderia virar receita: Pocos isolados,

testes e campos remotos; o setor persegue zero queima
maior nivel desde 2007 de rotina até 2030

@ Projetos que nao nascem: Descobertas com gas em que

(curtailment) no Nordeste: estrutura de geracéo disponivel
gue nao gera para o Sistema elétrico

~ US$ 63 b| zAfrica @ O espelho elétrico: Cortes de geracdo renovavel

em energia perdida por ano consumo anual de gas do continente

Fonte: Banco Mundial, Global Gas Flaring Tracker (2025)

A pergunta de pesquisa: Como novas tecnologias na era da economia digital e IA podem, por
exemplo, levar a demanda até a geracao de energia? Cada nova rota de monetizagao significa
mais projetos viaveis, menos queima e mais valor capturado para o pais
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IDEIA 3 - A CARGA QUE VAI ATE A ENERGIA

Trés cargas possiveis: aprender barato e rapido, escalar no
que tem mais valor

Cargas modulares e interruptiveis

Contéineres de 1 a 3 MW; liga e desliga em
segundos; vai até onde a energia nasce

~ US$ 50 mi/MW

IA é o horizonte

Carga firme, redundante e baixa laténcia. 50
vezes mais capital por MW; errar custa caro

~ US$ 10 mi/MW

~ US$ 1 mi/MW - Analise no ambito de PD&I

Mineracao de HPC e T Es.tudar a carga flexivel é o laboratorio de
ativos digitais de 1A baixo custo para preparar HPC e IA

CAPEX por MW instalado (ordens de grandeza) - Fontes: IEA, BTG Pactual, dados de mercado
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ONDE ISSO ENCONTRA O MERCADO DE CARBONO

Mercados de Carbono vendem o invisivel
O produto real € confianca

7

1

PROVAR

Como demonstrar que uma
tonelada deixou de ser
emitida? Medicao e
verificagdo automatizadas
cortam custos em até 60%

\
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.

: ®)
CERTIFICAR

O atributo verde se separa
da molécula e do elétron e
vira um ativo que qualquer
empresa, em qualquer
lugar, pode comprar

3 (©
NAO CONTAR 2x

Carbono, gas renovavel e
eletricidade tém registros
que ainda nao conversam;
sem integridade, a
confianga é quebrada e os
certificados perdem valor

4 =

ACHAR O COMPRADOR

Data centers que chegam
exigindo energia limpa ja
nascem compradores
desses certificados

.

No jarg&o dos especialistas: MRV, SBCE, CGOB e RECs

7
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Onde a pesquisa entra: verificacdo automatizada, registros a prova de dupla contagem e uso
de tecnologia e processos como ponte entre os sistemas de carbono, gas e eletricidade
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O INSTRUMENTO POR TRAS DE TUDO

A clausula de PD&I tem escala: mais de R$ 4 bilhoes por ano

I Petrobras
BN Demais empresas R$ 4,43 bi R$ 4,34 bi

R$ 1,48 bi

R$ 1,06 bi

R$ 0,75 bi
R$ 0,51 bi

2005 2010 2015 2020 2022 2025

Obrigagéo de investimento em PD&I por ano, Petrobras vs. demais (aprox.) - Fonte: ANP
Petrobras = 2/3 da obrigagdo nacional - Libra: US$ 1,83 bi previstos no quinquénio
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COMO A OBRIGAGAO VIRA PROJETO

Vs

CENPES

Coordena o macroprocesso Gerir PD&l;
executa portfélio interno e externo; guarda
competéncias e infraestrutura

@ meSma governancga

LIBRA Aplicagcoes Tecnoldgicas (AT)

Submetido a0 mesmo processo; executa
portfélio externo com ICTs; opera a obrigacéo
do contrato de partilha LIBRA_P1 em nome

dos socios

Dois bragos, um processo...
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A MENSAGEM QUE EU GOSTARIA DE DEIXAR

A clausula de PD&Il tem exercido papel central para
oportunizar iniciativas que conectem a energia
brasileira com oportunidades na economia digital

Eficiéncia Descarbonizacao Monetizacao

Operacao Confianca Alternativas viabilizadoras

As visbes apresentadas integram um programa de pesquisa e desenvolvimento em curso e hédo constituem
anuncio, compromisso comercial ou posi¢do institucional das empresas do consorcio.



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7

