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E-FUELS: A REVOLUCAO DOS
COMBUSTIVEIS SINTETICOS

COMO O GAS CARBONICO E O HIDROGENIO ESTAO
MOLDANDO A ENERGIA DO AMANHA

Fabiola Correia de Carvalho
Pesquisadora LABPROBIO
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Mundo caminha para novos
recordes de temperatura nos
Proximos cinco anos

’Influenciado pelo possivel retorno do El Nifio, 2027 pode superar 2024 como 0 ano
mais quente ja registrado.

8 de maio 2026 »or Priscila Pacheco
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EM REDUZIR AS EMISSOES
GLOBAIS DE CO,



EMISSOES DE CO,e DOS TRANSPORTES NO BRASIL

Dados mais recentes | Ano-base 2024 - SEEG 13 (publicado em 2025)

EMISSOES DO TRANSPORTE POR MODAL - 2024 QUEM EMITE DENTRO DO SETOR? - 2024 MENSAGENS-CHAVE

Mt CO,e e participacao do setor

PARTICIPACAO DO TRANSPORTE
NAS EMISSOES TOTAIS DO BRASIL

O transporte é o maior
emissor do setor de

53 % energia no Brasil.

=

(o) (o)

Transporte O modal rodoviario
O/ = = de cargas responde por ~88%
1 8 y 5 (o BEREOC - ~(;?/;ﬂt g das emissdes do setor.
(e]

do total nacional
= 222 Mt CO,e

O diesel é o principal
combustivel utilizado
€ 0 maior responsavel

AQUAVIARIO l =6 Mt
o 6%
(o) (o)

B
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em 2024
pelas emissoes.
FERROVIARIO I =3 Mt Transporte = :
(1%) de passageires Eletrificacao, biocombustiveis
e eficiéncia energética sdao
s essenciais para alcangar a
Total Brasil: = 1.200 Mt CO,e O I
CAMINHOS PARA A DESCARBONIZAQI\O DOS TRANSPORTES §§ 8
) 9 N 'lg, P 7
& + ,\! i ~ + o + . I O futuro da mobilidade
u , no Brasil depende da
integracao entre
RODOVIARIO A DIESEL ELETRIFICACAO BIOCOMBUSTIVEIS SAF E COMBUSTIVEIS EFICIENCIA ENERGETICA MENOS EMISSOES, tecnologias limpas,
Principal fonte de emissdes de veiculos leves, Etanol, Biodiesel, SUSTENTAVEIS E GESTAO INTELIGENTE MAIS MOBILIDADE combustiveis sustentaveis
onibus e parte dos Biometano, HVO para aviagao, navegacgao logistica, manutengao, SUSTENTAVEL e politicas pﬁblicas
caminhdes e transporte pesado novas tecnologias

eficazes.

FONTE: SEEG 13 - Sistema de Estimativas de Emissoes de Gases de Efeito Estufa | Observatério do Clima, 2025 * Dados preliminares sujeitos a atualizagao.




CAMINHOS PARA A DESCARBONIZAGAO DOS TRANSPORTES
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ELETRIFICACAO  J BIOCOMBUSTIVEIS ~ SAF E COMBUSTIVEIS  EFICIENCIA ENERGETICA ~ MENOS EMISSOES,
de veiculos leves, Etanol, Biodiesel, SUSTENTAVEIS ~ EGESTAO INTELIGENTE ~ MAIS MOBILIDADE

onibus e parte dos Biometano, HVO para aviacao, navegacdo logistica, manutencdo, SUSTENTAVEL
caminhdes e transporte pesado novas tecnologias

K
RODOVIARIO A DIESEL
Principal fonte de emissoes




ELETRIFICACAO DOS TRANSPORTES

ENERGIA LIMPA ELETRICIDADE RECARGA 4 )
TRANSPORTE ELETRICO

[ MR

= o

Renovaveis: Rede elétrica VEiCULOS TRANSPORTE CARGASE
solar, edlica, inteligente '"fraf:‘z;‘r‘;‘;ra g ELETRICOS PUBLICO LOGISTICA
hidrelétrica... \ j
Menos emissoes Menos ruido Mais eficiéncia Menor custo Mobi!idade
BENEFICIOS e poluigdo energética operacional SUSte;‘sZ‘(’)‘:I para



https://valor.globo.com/brasil/noticia/2026/07/28/brasil-ja-e-o-maior-importador-de-carro-chines-do-mundo.ghtml

= Menu Q, Buscar Valor Brasil

Brasil ja € o maior importador de
carro chinés do mundo

De janeiro a maio, pais comprou US$ 5,2 bi em veiculos eletrificados ou convencionais, 149% a
mais que em igual periodo do ano passado

Por Marcelo Osakabe e Alvaro Fagundes — De Sio Paulo @
Atualizado ha um dia : .@ :

O MOVIMENTO E LIDERADO PELOS CARROS ELETRIFICADOS, CUJA IMPORTAGAO
SOMOU US$ 4,5 BILHOES NOS PRIMEIROS CINCO MESES DO ANO.
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RODOVIARIO A DIESEL
Principal fonte de emissoes

BIOCOMBUSTIVEIS  SAF E COMBUSTIVEIS  EFICUINCIA ENERGETICA  MENOS EMISSOES,
Etanol, Biodiesel, SUSTENTAVEIS  E GESTAO INTELIGENTE ~ MAIS MOBILIDADE

Biometano, HVO para aviacao, navegacdao logistica, manutengdo, SUSTENTAVEL
e transporte pesado novas tecnologias

ELETRIFICACAO

de veiculos leves,
onibus e parte dos
caminhoes
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SETORES
HARD-TO-ABATE




SETORES HARD TO ABATE

Responsaveis pela maior parcela das emissoes globais e desafios para a descarbonizacao

A 3. QUIMICA x
O QUE SAO? Q 4. AVIAGAO DESAFIOS COMUNS
2. ACO ~6% ~29
Setores com emissoées intensivas o o w Altos investimentos
de CO,, processos intrinsecamente ""7 A e necessarios
emissores e/ou dependéncia de ¢ x 5. TRANSPORTE
insum-os. e?ergéticos Sedifich é !\nat?érias-primas Alta densidade MARITIMO O S.OI:;QGeS tecnolo’géicas
substituicdo. s o fosseis e processos energética e o ainda em maturagao
metalurgi:o e i oitagoes o 2 /0 @
tecnoldégicas Dependéncia de
[ t
1. CIMENTO R gl“"‘ m infraestrutura e escala
i ~ o - -
CARACTERISTICAS 7% SETORES Coministioei E:b' Politicas publicas e
o —¢J regulagao consistentes

opgcdes limitadas

o . =

m Altas emissoes especificas !a_o-J; HARD To ABATE 6. OUTROS* L
Emissées do calcari ~6—-16° CCUS e/ou hidrogéni

Processos de alta m(u::oc:ssz)c: :o s il 3 0 . 4 0 % 6 1 6 /0 : de bai:oo:arll)or:c? .

temperatura combustivel (energia) Ex:: aluminio, vidro,

0
Lo}
w

papel e celulose,
fertilizantes

das emissoOes globais

Dependéncia de matérias- de CO,
primas fésseis

POR QUE IMPORTA?

Custos elevados de EXEMPLOS DE SOLUGCOES

descarbonizacao

AR CORINCD
Longos prazos para COZ ﬂ ‘
ompresoapat T % (O]

transigao tecnolégica

«/ Setores essenciais para a economia
e para o desenvolvimento

)
i«
COMBUSTIVEIS
ALTERNATIVOS
SAF, e-fuels, amonia,

biocombustiveis
avangados

B & > =

« Transicao dificil, mas indispensavel
para atingir o Acordo de Paris

ELETRIFICAC[\O HIDROGENIO DE CCus MATERIAS-PRIMAS EFICIENCIA
Uso de eletricidade BAIXO CARBONO Captura, uso e ALTERNATIVAS ENERGETICA
renovavel onde Substituicdo de armazenamento Biomassa, reciclados Reducio do consum

tecnicamente viavel combustiveis fésseis de carbono e insumos de baixo de energia e melhorid
e matérias-primas carbono de processos

« Necessidade de solugdes
integradas e colaboragao global

A descarbonizacao dos setores hard to abate exige movac;ao mvestlmento polltlcas envazes e colaboracao

!

ao longo de toda a cadeia de valor para alcancgar a neutra e C:

©)]

Fonte: IEA (2023), IRENA (2023), McKinsey (2022), WBCSD (2022).

* Inclui outros setores industriais de dificil abatimento.
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A REVOLUCAO DOS
COMBUSTIVEIS
SINTETICOS




E-FUEL

COMBUSTIVEIS SINTETICOS NEUTROS EM CARBONO
PARA UMA MOBILIDADE SUSTENTAVEL, COMPETITIVA E SOBERANA

E-fuels sdo combustiveis liquidos ou gasosos produzidos a partir de hidrogénio verde (eletricidade renovavel) e CO, capturado.
Permitem descarbonizar setores de dificil eletrificagio utilizando a infraestrutura e os motores existentes.

FISCHER-TROPSCH

VANTAGENS

@ Descarbonizagso profunda
(80-100% de reducdo de GEE
no ciclo de vida)

@ Densidade energética elevada
(ideal para longas distancias)

(J) Armazenamento e transporte
similaros 208 combustiveis fossess

G_/) Flexibikdade de uso em motores
© processos existentes

@ Potencial de lideranga industrial
¢ geragio de empregos qualificados

@ Ciclo de carbono quase neutro
(emissdes ~0)

PRINCIPAIS TIPOS DE E-FUELS

E-QUEROSENE (e-SAF)
Para aviagho comercial e executiva
ASTM D7566 (rota FT-SPK)

¥

E-DIESEL

Para transporte pesado, maritimo
e maquinas off-road

EN 15940 / ASTM D975

)
Q

a E-GASOLINA
Para veiculos leves e de alto desempenho

ASTM D48

1 E-METANOL

A Para transporte maritimo, quimico
e geracho de energia

e E-AMONIA
@D Para transporte maritimo e indGstria
de fertilizantes
1SO 14687

APLICAGOES PRIORITARIAS

AVIACAO
Soluglo essenclal para cumprimento
de CORSIA e metas Net Zero 2080.

TRANSPORTE MARITIMO
Atendimento i IMO Net Zero 2050.

TRANSPORTE RODOVIARIO PESADO
Caminhbes, dnibus ¢ miquinas
fora de estrada.

INDUSTRIA
Processos de alta temperatura,
calor @ matéria-prima quimica,

GERACAO DE ENERGIA
Armazenamento sazonal e seguranga
energética,

~F kX

MATURIDADE TECNOLOGICA (TRL)*
E PERSPECTIVAS

TRL atual médio: 3- 5

. e—e—e—e—e

1 2 3 4 6 7 9

Posquisa Desenvolvimento Demonstracho  Comarcial
bisica © demonstragio om escala plens

PERSPECTIVA: avango rapido de projetos piloto
e demonstragiio. Escala comercial esperada
entre 2030-2040 para principais rotas.




MATURIDADE TECNOLOGICA DOS E-FUELS

ROTA FISCHER-TROPSCH (FT)

&

Situacao atual: TRL 5—6 (validagao em ambiente relevante / demonstragao em escala piloto).
Meta: TRL 8—-9 (comercialmente competitivo) até 2030-2040.

A rota Fischer—Tropsch € a via mais madura para producao de e-fuels (e-querosene, e-diesel, e-nafta) a partir de H, verde e CO.,.

ESCALA

TRL

PRINCIPIOS BASICOS
OBSERVADOS

Principios da sintese FT
identificados em nivel
tedrico e laboratorial.

12

CONCEITO
FORMULADO

Conceito da rota FT
definido e aplicagao
ao contexto de
e-fuels proposta.

©

PROVA DE
CONCEITO

P2N

Validag@o em bancada
da sintese FT com
catalisadores e
condigdes iniciais.

&b

VALIDACAO EM
LABORATORIO

Testes em reatores de
bancada e microreatores.
Otimizagao de catalisadores
e condigdes de operagio.

&

.6

VALIDAGCAO EM
AMBIENTE RELEVANTE

Plantas piloto integradas
(gas de sintese —+ FT —
upgrading). Producdo
de e-fuels em escala
piloto (1-10 bpd).

ESCALA PILOTO

Operacao continua e estavel
de planta piloto.
Validagao de desempenho,
seletividade, rendimento e

qualidade dos e-fuels.

= 3 1)
DEMONSTRACAO EM

7

DEMONSTRAGAO EM
PRE-COMERCIAL

Planta em escala
pré-comercial
(10-100 bpd).

Desempenho validado
em ambiente real.

8

SISTEMA COMPLETO
QUALIFICADO

Tecnologia completa
qualificada e integrada

a cadeia de suprimento.

Operagdo em escala
comercial inicial.

O

SISTEMA COMPROVADO
EM OPERAGAO

Tecnologia madura e
amplamente adotada,
com desempenho
comprovado em larga
escala.

PESQUISA E DESENVOLVIMENTO

DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

DEMONSTRAGAO

PRE-COMERCIAL

COMERCIAL

4. SEPARAGAO E ‘
FRACIONAMENTO 5. E-FUELS FINAIS

>C aly yZ
= ' 5-6 °

VALIDAGAO EM AMBIENTE
RELEVANTE / DEMONSTRAGAO
EM ESCALA PILOTO

Plantas piloto integradas e

demonstragdes em andamento
no mundo.

1. REAGAO DE WATER GAS
SHIFT REVERSE (RWGS)
PARA PRODUGAO DO SYNGAS

[C02+l-i:.—-=CO+H,O AH >0
& 0 - @ oy

CO, H, co H,O
Producao de syngas com
razdo H,/CO ajustada para
otimizar a sintese FT
(tipicamente H,/CO = 2).

SITUAGAO ATUAL DA
ROTA FT PARA E-FUELS

2. SINTESE
FISCHER-TROPSCH

3. UPGRADING E REFINO

ROTA FT PARA (HIDROTRATAMENTO)

E-FUELS
(ETAPAS PRINCIPAIS)

—3

N
Conversao do syngas em
hidrocarbonetos na faixa C,-C,,
em catalisadores (Fe, Co ou CoFe)

sob condicGes controladas de
temperatura e pressao.

Remogao de oxigenados, nitrogénio
e enxofre; saturag@o de olefinas e
ajuste da distribuic@o de fracoes
para producao de hidrocarbonetos
parafinicos e iso-parafinicos.

Separagao das fragoes leves
(C,~C,), nafta, querosene
(e-querosene), diesel
(e-diesel) e ceras.

« E-querosene (SAF)

- E-diesel ‘
= E-nafta

« Outros e-fuels ‘

/‘ FATORES QUE IMPULSIONAM A EVOLUCAO DESAFIOS PARA ALCANCAR TRL 8-9 E COMPETITIVIDADE / VISAO 2030-2040

1| l' (@ Queda de custos de eletricidade renoviavel e eletrolisadores & @ Reduzir CAPEX e OPEX para competitividade O Rota FT para e-fuels alcangando TRL 8-9,
() Avancos em catalisadores FT (atividade, seletividade e estabilidade) (@ Disponibilidade de CO, de baixo custo e logistica competitiva em custo e escala, viabilizando
& Integracgdo eficiente entre RWGS, FT e upgrading (@ Garantir suprimento abundante de H, verde competitivo a descarbonizac;éo da avia(;éo, transporte
(@ Projetos piloto e demonstracdes bem-sucedidas (&) Escalar plantas integradas com alta eficiéncia energética maritimo, industria e outros setores
(@ Politicas publicas e mandatos (SAF, RFNBO, IMO, CORSIA etc.) (&) Marcos regulatérios e demanda estavel de longo prazo hard to abate.

N s,

A rota Fischer—Tropsch combinada a produgao de syngas via RWGS representa hoje o caminho mais maduro e escalavel para e-fuels,
com potencial de entregar combustiveis liquidos drop-in com carbono neutro ao longo do ciclo de vida.

Fontes: IEA (2023), Hydrogen Council (2021), McKinsey (2022), EPE (2024),
ICCT (2023), publicagoes cientificas e relatérios de empresas e projetos.

_/@\.
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INICIATIVAS BRASILEIRAS EM FISCHER-TROPSCH (FT)

Pesquisa, Desenvolvimento, Demonstracao e Escalonamento de e-Fuels e SAF

RIO GRANDE DO SUL
Petrobras + UFSM

Producéo de SAF via
gaseificagdo de biomassa
e Fischer—Tropsch

TRL 3-4

O

B

.Oo
o.

o O E1O

SAO PAULO
IPT - Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas

Desenvolvimento de
catalisadores
Fischer—Tropsch

TRL 3-5

~

PARANA
Geo bio gas&carbon + GIZ

Programa develoPPP

Produgao de SAF a partir
de biogas via
Fischer—Tropsch

(TR 728 )

RIO DE JANEIRO @
Petrobras / CENPES

2\

Desenvolvimento de rotas
Fischer—Tropsch para
combustiveis sintéticos

TRL 4-6 |
=,

RIO DE JANEIRO @

INT - Instituto Nacional de Tecnologia

Desenvolvimento de
catalisadores para
Fischer—Tropsch

AC

AM

RO

L PESQUISA

Geracgao de conhecimento
e solucdes cientificas

RR

MT

MS

DESENVOLVIMENTO
TECNOLOGICO

Protétipos, validacdo e
integracao de processos

Q RIO GRANDE DO NORTE — NATAL DESTAQUE NACIONAL

Primeira infraestrutura

— . N -
Deutsche Gesescatt brasileira em escala
Isl—ER Fis blornGonde d "
ey ¢ - FEORRAL Dosammesarbelt J6T) Gt emonstrativa para
[(ENAT]

DO RIO GRANDE DO WORTE

producao de SAF via
Fischer—Tropsch

ISI-ER SENAI < UFRN

Cooperacgao técnica: GIZ

A Produgao de SAF via Fischer—Tropsch em escala demonstrativa
Integragao RWGS + Fischer—Tropsch + upgrading
Desenvolvimento de catalisadores e processos

Producéo de syngas, hidrotratamento e caracterizacao

(N-R=Rej

Formacgao de recursos humanos e demonstragao tecnoldgica

“-»—.-\
2

PERNAMBUCO - SUAPE
Hub de Combustiveis Sustentaveis de Suape

Ecossistema de desenvolvimento
de SAF e e-Fuels

ECOSSISTEMA
DE INOVAGAO

I m

p
AP
MA
PA LE
Pl PB
PE
TO AL
SE
BA
GO DF
MG
ES L
SP
RJ
= (1 ¥ 2]
|
_
fa DEMONSTRAGAO (‘"\ INOVAGAO

Testes em escala relevante
e validacéo operacional

Integragao, colaboragao
e ambiente de negécios

ECOSSISTEMA DE

POLITICAS E PROGRAMAS NACIONAIS

e Lei do Combustivel do Futuro (Lei n® 14.993/2024)
* Programa Nacional de SAF (ProBioQAV)

* Programa Nacional do Diesel Verde (PNDV)

FONTES

EPE (2023) — Combustivel do Futuro; Petrobras (2024-2026);
SENAI ISI (2023-2025); IPT (2023); INT (2023);

Geo bio gas&carbon (2024); GIZ/develoPPP (2024).




INSTITUTO SENAI DE INOVACAO EM
ENERGIAS RENOVAVEIS

O Instituto Senai De Inovacao Em Energias Renovaveis (Isi-er) e a Cooperacao Brasil-Alemanha para o
Desenvolvimento Sustentavel inauguraram, em 05/09/23, o Laboratério de Hidrogénio e Combustiveis Avancados

(H2ca) - Primeira Planta Piloto do Brasil para produzir Combustivel Sustentavel De Aviacao

vstiruro SENA| B "& P wstiruro SENAI il \\ »
striocl g SN e 0F WOVACAo | RN
flaal - B Grane oty \ Natl R Grande o oy (1|
K \
i\
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instituto SENAI

DE INOVACAO

il IO Do b O Idr b 1O Byl

LABORATORIO DE HIDROGENIO E COMBUSTIVEIS

AVANCADOS (H2CA)

1O Bs 2
&) &)

o




LABORATORIO DE HIDROGENIO E COMBUSTIVEIS
AVANCADOS (H2CA) mstiruro SENAI

10 mL/dia 200 mL/dia 1-5 L/dia




LABPROBIO + ISI-ER: INTEGRACAO PARA PESQUISA E INOVACAO
EM HIDROGENIO E COMBUSTIVEIS AVANCADOS

Da pesquisa basica a aplicagao tecnolégica e demonstrativa

&

Pesquisa
colaborativa

e

COOPERAGAO
E SINERGIA

Q0
AR

Formagdo de
recursos humanos

PESQUISA APLICADA

&

Publicagdes e
propriedade
intelectual

-

.

vstiruto SENAI
LY oo s

ISI-ER - SENAI/RN

Pesquisa aplicada e desenvolvimento
tecnoldgico

» Desenvolvimento de processos
e catalisadores

 Escalonamento e validacao

« Integracdo de sistemas

« Ensaios em escala laboratorial
e piloto

DESENVOLVIMENTO E DEMONSTRAGAO

r s
\, LABPROBIO - UFRN
§ Pesquisa basica e fundamental
& o Catalise e materiais
L A B P R 0 B [0 ¢ Bioenergia e biomassa
Eabionatsiio de Bloicnolin » Processos biotecnolégicos
e Processos Biotecnolégicos o Analises e caracterizagéo
e '
PESQUISA BASICA
1. CONCEITO E MATERIAIS 2. SINTESE E
CARACTERIZAGAO

ii
Estudos fundamentais Sintese de catalisadores
de catélise, materiais
e rotas sustentaveis fisico-quimica

N

e materiais; caracterizacdao

3. AVALIACAO EM

ESCALA LABORATORIAL

il

Ensaios cataliticos e
processos em escala
de bancada

4. INTEGRAGAO E
ESCALONAMENTO

o

Integragdo de unidades,
otimizagdo e escalonamento
em equipamentos do ISI-ER

5. VALIDAGAO E
TESTES AVANGCADOS

Testes de desempenho,
estabilidade e qualidade
de produtos

6. APLICACAO E
IMPACTO

&

Solugdes tecnolégicas
para producdo de H,
e combustiveis sustentaveis

-

Geragéo de

RESULTADOS E IMPACTOS @

e inovagao
N

conhecimento

=

Formacéo e

qualificagao de

profissionais

Publicagdes e
patentes

Solugdes tecnoldgicas

@ competitivas

Contribuicdo para a
transigao energética e
sustentabilidade




fur Internationale

S Chemical Looping Reforming + Fischer-Tropsch

g 7 s Producao de SAF via Glicerina

instituro SENAI

= ”"’i"f‘zA.o 4. REFORMADOR POR
Natal - Ri rte
T T CHEMICAL LOOPING , )
(CLR) 5. SINTESE 6. HIDROTRATAMENTO / 7. DESTILACAO
U 2. PRODUGAO 3. CORRENTES . FISCHER-TROPSCH UPGRADE E FRACIONAMENTO
DE BIODIESEL PRODUZIDAS CO,. H,0 7 ~N e =
N 2 Hy i
S o _— l Ry ™ o
'3 B Gases leves
1. MATERIA-PRIMA Lo - ( — C5-C6
- % Syngas Gasolina
a (H, + CO)
B > C7-C14
B —P | 90% Biodiesel > | . —
Reator deW Reator de
oxidacao reducgao C15 - C20
- (Ar) (Glicerina) Diesel
Oleo vegetal Transesterificagdo « Catalisadores Fe ou Co + Hidrodesoxigenagao 5 ‘L
: , = M — + Alta seletividade para + Hidrocraqueamento R c20
Soja, palma, canola, 0 z = s> 2
algodao, entre outros N / 10% Glicerina ;roduqao f’e syr;gazg-lz 50 fragdo de querosene * Isomerizacao Ceras
+ Menor emissao de R x
L ) S~ e 1 raqéol i d02 s + Condigdes otimizadas * Remogao de enxofre v
\ < E de T, P e razao H,/CO € nitrogénio N
; ¥ ) )| SAF
(Combustivel
Sustentavel de Aviagao)
S
LEGENDA VANTAGENS DA ROTA CLR: Chemical Looping Reforming
. B s MeO,: Oxido metalico (transportador de oxigénio)
—p Fluxo de biomassa / produtos liquidos &
Aproveitamento da Menores emissoes Integracdo térmica Produqaob:e syngas Produgdo de SAF Me: Metal reduzido
—P Fluxo de syngas / produtos glicerina do biodiesel de CO, e eficiéncia energética ::‘:::f:s e sustentavel Syngas: Mistura de H, e CO

-~ Outras correntes (ex.: gas de combustao) SAF: Combustivel Sustentavel de Aviacao



DE INOVACAQ s

Natal - Rio Grande do Norte

galp

wsmruto SENAI

HIDROGENIO VERDE

/K ooy

MWQ;OOMMJOWVE

CO+H,

(syngas)
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OBRIGADA!
Fabiola Correia de Carvalho

Pesquisadora

X} fabiola correia@hotmail.com
\\ (84) 99929-7923
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