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O que équalidade?

Com que frequéncia o produto apresenta falhas?

Confiabilidade
O produto atende o uso

pretendido?
Por quanto tempo o produto

Desempenho ITELIGEG IS mantém suas caracteristicas?

O produto foi feito :
Atendimento as

da exatamente da - EWIGELERER Quio barato e rapido
. especificacoes uahdade Z e
forma como foi P ¢ Q manutencio é para reparar
projetado para ser? problemas no
produto?
Inversamente
proporcional a
Qualidade variabilidade Aparéncia
Qual a reputacdo do percebida Como o produto é?

produto?

Caracteristicas

O que o produto entrega ou faz?

Fonte: A atuacéo da ANP no controle da qualidade dos combustiveis comercializados no pais, 2018.



Controle de Qualidade: Biodiesel

* Programa de Monitoramento da Qualidade
ANP
- Biodiesel B100
- Misturas (B10, B11, B15, B20, B30)

* Especificacao brasileira esta em linha com as
mais rigidas do mundo, aperfeicoada 4 Vezes
(5 versoes, desde 2003)




Manuseio e Armazenamento

 Guia ANP de Manuseio e Armazenamento do 0Oleo
Diesel B, desde 2012, com procedimentos estabelecidos
em conjunto (governo, instituicoes e mercado),

* Monitorar a qualidade desde a estocagem de origem
na producao até o consumidor final (aspectos, massa
especifica, viscosidade, teor de agua e estabilidade a
oxidacao).




Especificacao B100

Obrigatoria participacao de todos os agentes

da cadela:
- Matérias-primas
- Biodiesel B100 (produtores)

- Distribuicao = Postos = Frotas




CARACTERISTICA

Aspecto
Massa especifica a 202 C
Viscosidade Cinematica a 402C
Teor de agua, max.
Contaminagdo Total, méx. (13)
Ponto de fulgor, min. (4)
Teor de éster, min

Cinzas sulfatadas, max. (6)

Enxofre total, max.

Sdédio + Potassio, max.

Calcio + Magnésio, max.
Fosforo, maéx. (7)

Corrosividade ao cobre, 3h a
502C, max. (6)

Numero Cetano (6)

Ponto de entupimento de filtro a
frio, max.

indice de acidez, méx.
Glicerol livre, max.

Glicerol total, max. (10)

Monoacilglicerol, max.
Diacilglicerol, max.

Triacilglicerol, max.

Metanol e/ou Etanol, max.

indice de lodo

Estabilidade a oxidagdo a 1109C,
min. (11)

Especificacao B100

UNIDADE

kg/m?3

mm?/s

mg/kg

mg/kg
°C

% massa

% massa

mg/kg

mg/kg

mg/kg
mg/kg

mg KOH/g
% massa

% massa

% massa
% massa

% massa

% massa
g/100g

h

LIMITE

LI (1) (2)
850 900
3,0a6,0
200,0 (3)
24
100,0
96,5

0,020

10

10

Anotar
(9)
0,50
0,02

0,25

0,7

0,20

0,20

0,20

Anotar

6(12)

ABNT NBR
7148 14065
10441
15995
14598
15764

6294

15867

15554 1555515553

15556
15553 15556

15553

14359

14747

14448 -
15771 15908 (5) -

15344 15908 (5)

15342 (5) 15344
15908 (5)

15342 (5) 15344
15908 (5)

15342 (5) 15344
15908 (5)

15343

METODO

ASTM D

1298 4052
445

6304

93

874

5453

4951
130

613 6890 (8)
6371

664 -
6584 (5) -

6584 (5) -

6584 (5)
6584 (5)

6584 (5)

EN/ISO
EN ISO 3675 ENISO 12185
EN 1SO 3104
EN SO 12937
EN12662 (5)
EN 1SO 3679
EN 14103 (5)

EN ISO 3987

EN ISO 20846 EN ISO 20884

EN 14108 (5) EN 14109 (5) EN
14538 (5)

EN 14538 (5)

EN 14107 (5) EN 16294 (5)
EN ISO 2160
ENISO 5165

EN 116

EN 14104 (5)
EN 14105 (5) EN 14106 (5)

EN 14105 (5)

EN 14105 (5)

y

-
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EN 14105 (5)

EN 14105 (5)

EN 14110 (5)

EN 14111 (5)

EN 14112 (5) EN 15751 (5)
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Especificacao B100

Nota: (7) Em caso de disputa, deve ser utilizado o método EN 14107
(1) Limpido e isento de impurezas, com anotacéo da como referéncia.

temperatura de ensaio. Em caso de disputa, o produto s6 podera(8) O método ASTM D6890 poderé ser utilizado como método
ser considerado como néo especificado no Aspecto, caso 0s alternativo para determinacdo do nimero de cetano.

parametros teor de agua e/ou contaminacao total estejam ndo  (9) Limites conforme Tabela Il. Para os estados ndo

conformes. contemplados na tabela o ponto de entupimento a frio

(2) Para efeito de fiscalizagédo, nas autuagcdes por ndo permanecera 19°C.

conformidade no Aspecto, deverdo ser realizadas as andlises de (10) Podera ser determinado pelos métodos ABNT NBR 15908,
teor de agua e contaminacao total. O produto sera reprovado ABNT NBR 15344, ASTM D6584 ouEN14105, sendo aplicavel o
caso pelo menos um desses dois Ultimos parametros esteja fora limite de 0,25% em massa. Para biodiesel oriundo de material
de especificagao. graxo predominantemente laurico, deve ser utilizado método

(3) Para efeito de fiscalizacédo, nas autuagdes por ndo ABNT NBR 15908 ou ABNT NBR 15344, sendo aplicavel o limite
conformidade, serd admitida variacdo de +50 mg/kgno limite do de 0,30% em massa.

teor de agua no biodiesel para o produtor e de +150 mg/kg para (11) O limite estabelecido devera ser atendido em toda a cadeia

o distribuidor. de abastecimento do combustivel.

(4) Quando a analise de ponto de fulgor resultar em valor (12) A estabilidade a oxidacdo a 110 °C tera seu limite minimo
superior a 130°C, fica dispensada a analise de teor de metanol de 8 horas, a partir de 1° de novembro de2014.

ou etanol. (13) Devera ser utilizada somente a versao da norma de 1998 ou

(5) Os métodos referenciados demandam validacéo para os 2008 (EN 12662:1998 ou EN
materiais graxos nao previstos no método e rota de producdo  12662:2008)

etilica. _«

(6) Estas caracteristicas devem ser analisadas em conjunto com A

as demais constantes da Tabela de Especificacdo a cada

trimestre civil. Os resultados devem ser enviados a ANP pelo - '
Produtor de biodiesel, tomando uma amostra do biodiesel ‘ s
comercializado no trimestre e, em caso de neste periodo haver ‘
mudanca de tipo de material graxo, o Produtor devera analisar U bra O O
namero de amostras correspondente ao nimero de tipos de

materiais graxos utilizados. Uniao Brasileira do Biodiesel

e Bioquerosene



USO !
Sumario dos Testes Realizados comB15
SRR CONSUMOA PARTIDA EMISSOES? DESEMPENHO DESEA’APENHO FLUXO DURABILIDADE® CONTAMINACAO | PARECERGERAL
FRIO BANCADA VEiCULO FILTROS LUBRIFICANTE® B15
CAOA OK OK FAVORAVEL
CNH-FPT OK OK OK OK OK OK OK FAVORAVEL
CUMMINS OK OK FAVORAVEL
FCA OK OK OK OK OK FAVORAVEL
FORD OK oK OK OK FAVORAVEL
MANF OK FAVORAVEL
MERCEDES BENZ OK Desvio 1 DESFAVORAVEL
MWM OK OK OK OK FAVORAVEL
NISSANF OK OK FAVORAVEL
PARKERE
RENAULT OK OK Desvio 2 OK OK DESFAVORAVEL
SCANIA OK OK OK FAVORAVEL
VOLKSWAGEN OK OK OK FAVORAVEL
VOLVO OK OK OK Desvio 3 DESFAVORAVEL

A Considerou-se variacéo de até 1% como normal; ® Considerou-se Ok, as emissdes dentro do padrdo PROCONVE vigente; © Pegas como injetores, tanques,
bombas (filtro considerado a parte); P Considerou-se OK quando o préprio fabricante aponta para solu¢do na manutencéo periodica do veiculo; £ Relatério Final
pendente; F Essas empresas tiveram resultados favoraveis mas est&o alinhadas com a Anfavea que ndo recomenda o aumento da mistura, por isso foram

consideradas “favoraveis”
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Desvios Encontrados nos Testes

Considera-se que nos trés casos de testes com
evidéncias de “ndo conformidades”, seus resultados
afastam por completo a relacado com o teor de biodiesel
na mistura utilizada.

A diversidade e o rigor dos testes atestaram a
gualidade do biodiesel e as condicbes necessarias e
suficientes para inicio do cronograma B11-B15,
conforme definido pela Resolugao CNPE 16/2018.




Processo de Oxidacao dos Esteres

Fatores que potencializam a oxidacéo de esteres:

Aceleram Inibem

v' Alto teor de acidos
graxos poli-insaturados

v Alta Temperatura v" Baixa Temperatura

v"  Presencade Metais
com maisde um estado | v  Quelatos

de valéncia
v Presencade Agua v Ausénciade Agua
v"  Presencade v"  Ausénciade
Microorganismos Microorganismos
v" Ausénciade v Presencade
Antioxidantes Antioxidantes

v"  Alto teor de saturados

Mas por que e como a oxidacao de ésteres ocorre?

Estrutura molecular do FFA:
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Auto oxidacao Primaria: Mecanismo de formacao de radicaislivres:

RHrepresenta um composto olefinico, cujo hidrogénio Hapresenta-se ligado aum atomo de

carbono alilico. (*O,) & oxigénio singleto. P
R
1 ° passo: iniciacdo F
E
, . a0 do \'%
catalizador ., 0. Forma(;ao
RH+ 0O, ==L 5>R* + "O0H Rekrr;)lﬁit:%do arical de C £ Vv
RH __catalizador , D=, = ressonante |
N T
) I
2 ° passo: propagagao Presenca Fomaggode A
VEI de Oy * H _ radical peroxil R R
- N (T M4 C ~ A 7‘ {CHpCo R
R*+0,—>R0O0O" : 3" icHacoR -
xi " " "
ROO * +RH—>ROOH +R * !
e reacdo em cadeia P e s T
¢ alto consumo de oxigénio '"¢ - e ' Giadiie
¢ rapido aumento do indice de perdxido ' ¢ - "
(H20)4H3(>LV:<CH2)7CO:R' (H:C)4H3Cy—§|):<(CH2)7002R'
o s H H
3 passo- term|n0 Outra molécula de éster de acido graxo FOl’ma(}éo de .‘
_ hidroperoxidoe \
R*+R* ->R-R Ataque doradical outro radical deC y
peroxi anova A\ /4
ROO* + R —-ROOR molécula i ‘ * b—\ L (e
ROO* + ROO* —ROOR+ O, 4U [ADI0

Uniao Brasileira do Biodiesel
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Relacdo: 1/ 41/ 98 para oleatos, linoleatose linolenatos
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Aromaticos presentes no Diesel possuem
alta sensibilidade a oxidacao

DEGRADACAO FOTOSSENSIBILIZADA DE AROMATICOS

* Prevenir
CH, Hy ° :
Sy = 5 Evitar
Formacéo de endoperéxidos: sl O P Q i * Proteger
»HPA, luz e oxigénio singleto. CH, HC R Qualidade do
% s : produto
B = e C Il + + Antioxidantes
o « Manuseio
T * Cuidados
Degradacao térmica e/ou O‘O +
fotoquimica de endoperéxido: o
radicais livres e formacao de g
derivados polares. s A
()4

HO CH,

ASPLER et al, 1976 ub?a O J Q

Uniao Brasileira do Biodiesel
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Sistemas Hibridos x Elétricos Puros

Analise pelo retrovisor
(a Pegada de Carbono)

Modelos Tecnoldgicos:
Convencional/Hibridos/Elétricos Puros

Estao Vendo aquela
usina termoelétrica???
Ela € o cano de escape
do novo veiculo
elétrico do papai!

SEMT IRR DAS
BRAUN KOMIE KRAFT WERR!
PAS 15T DER AVSPOFF 5
von PAPAS Newew o s
ELEKTRO AVTO | SO .

Modelos Hibridos
- Recuperacao daenergia
potencial (altura) e energia
cinética (inercial)
- Motores menores e mais leves
- Regime constante, mais
eficiente

12

A eficienciado
motor diesel
associada as
vantagens
ambientais do
biodiesel,
especialmente
guando associados
com sistemas
hibridos, é mais
eficienteecom
menor pegadade
carbonodo queo
carro elétrico.

Ubrao 10}

Unido Brasileira do Biodiesel
e Bioquerosene




Analise pelo escapamento: (1) .

Emissoes: Ciclo Otto x Ciclo Diesel
Paradigma: Etanol x Biodiesel

Eficiéncia
Termodinamica
Volvo S60 T4 Kinectic Sedan 4dr Volvo S60 T4 Kinectic Sedan 4dr. Veiculo Diesel

$56,717 or $206 PER WEEK $58,487 or $212 PER WEEK 40% mais

e 2.0 L, 140KW (Petrol - Premium ULP) e 2.0 L, 140KW (diesel) economico!

HH sports Automatic HH sports Automatic Corppiirado com &
& 4 Doors, 5 Seats & 4 Doors, S Seats Gasplina Btusileira

E27), a diferenca
m5.8U1wm(17km/|) m4,2U100km(24km/|) (éamzjamaior .

© rront wneei Dave © Front Wheel Drve Ad \

Ubrabio
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Fonte: RedBook.com.au (Australia e Asia-Pacifico )

Novo paradigma: Convencional x Hibrido
(Tecnologia Disruptiva) Largada!
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Analise pelo escapamento:(2)
Emissoes Especificas de Veiculos

Carro elétrico Brasil 110
Carro Gasolina 216
Carro Etanol 95
Carro Diesel 160
Carro Biodiese! O
- ¥ '
Ubrabio
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Analise pelo escapamento: (3)

Gasohna [
China [
Mundo T

vE I » Camo
Canada ~ Balena

Eletncidado

0 S0 100 150 200 250
0 COzeq por km

No Brasil, as emissdes de CO,/km no carro elétrico (‘)’
seriam em torno de 110 g CO,/km Ubratjio

dBdI
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CONCLUSOES: (1) QUALIDADE

a) E mais do que fundamental: € Parte Indivisivel para o sucesso do
PROGRAMA

b) ANP (Regulacéo e Fiscalizacéo) deverao orquestrar as agoes de
toda a Cadeia “CADEIA DE QUALIDADE”

c) Ninguém podera ficar “fora” de contribuir com a “Confiabilidade da
Qualidade”

-— 100% dos elos da cadeia (Processos)

-= 100% dos agentes da cadela (Protagonistas)

d) Normas, boas praticas, compartihamento dos valores 1 —_
da qualidade, controle e fiscalizago Ubra




CONCLUSOES: (2) EVOLUCAO DISRUPTIVA: MODELOSl 7

a)

b)

Ja foi dada a “largada”
Visao abrangente: Escapamento (local) x Chamineés (distribuidas)

Sustentabilidade e Eficiéncia andam “juntas’

Modelos Hibridos farao uma “ponte” entre o presente e o futuro, pelo
acréscimo de eficiéncia

Livrando dos erros estratégicos (ANFAVEA) — opcao preferencial
pelos fosseis a prevaléncia da maior eficiencia no Ciclo Dlesel se
transmitiria nos novos modelos hibridos de maior 4

sustentabilidade -




CONCLUSOES: (2) EVOLUCAO DISRUPTIVA: MODELOSl 8

f)  Nesse caso, 0s motores serao menores, mais leves, trabalhando em
regime constante, otimizado por controles gerenciaveis de menores
emissoes, menor pegada de carbbono e maior eficiéncia combinando
com a recuperacao de energia mecanica inercial e potencial (KERS)

g) Durante atransicao, duradoura, irdo aparecendo novas tecnologias
a custos viavels de geracéao distribuida, inteligente, suficiente e néo

poluidora que possam viabilizar os investimentos em infraestrutura
para 0s veiculos elétricos puros

Ubrabio

Uniao Brasileira do Biodiesel
e Bioquerosene
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