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FuTuro DAMATRIZ
VEICULAR NOBRASIL
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Necessario analisar o ciclo
de vida completo (LCA)
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Deve-se considerar o Ciclo de Vida de todo o sistema




FUTURD DA PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS
NUBRHEIL e a PEGADA DE CARBONO

Tgee = IC (gco,eimy).Ce (Mukm) = gCO,e/km
(Origem a Roda)
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Reducao de GEE
PLS 454/2017

Proconve Eletrificagao
NOy, CO, HC , PM seguranca, Taess

Consumo energético (CE) <4sessssssmmm |ntensidade de Carbono
(MJ/km) (gC0O2e/MJ)

Fonte: AEA
(Rota 2030) (RenovaBio)

Programas Governamentais encaminhados para abordagem do Ciclo de Vida
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Biocombustiveis como solucao atraente no compromisso energia versus massa
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alcohols like fraction of FT-  gaseous, highly ~ vegetable oils  fraction of FT-  length alcohols  is a gaseous
methanol and fuel is LPG-like knock resistant  (HVO)canbe  fuelis very like 1-Octanol,  Diesel type fuel,
ethanol are fuel synthesized similar to HYO can be blended Oxymethylen-
highly knock from vegetable in high amounts  ethers are liquid
resistant liquid and animal fats to FT-fuel and Diesel type fuels
fuels fossil Diesel with a very high

oxygen content

Gasoline typefuels Diesel type fuels B

Fonte: Neste, MTZ e FEV Low  Required hardware changes m

Os biocombustiveis no Brasil complementam a linha internacional dos combustiveis sintéticos
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MCI + Etanol e FCV + renovavel estao entre as melhores alternativas para GEE no Ciclo de Vida.
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Analise baseada no ciclo Artemis
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10 anos

Vida do veiculo

6
Vehicle age (years)

a4

Crédito zero para reciclagem do veiculo

MCI + Etanol € a melhor alternativa para GEE no Ciclo de Vida (LCA).

: SAE

Fonte

BEV indicado para qualidade de ar e NVH local
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Uma rota para o Brasil: BIOELETRIFICACAO

e~

MCI Eficiente Eletrificagao Hibrido Brasil\ rHyl\t?rl:: Hibrido  Elétrico Y Bio Fletrificagio b
. " B i ME ; : IME ; ME
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l ' ot Lo B Ty B
e Bateria || Generator Bateria *ex Bateria Bateria
Gerador Bateria . Gerador . Célula a
= MCI FLEX . MCI VERD= Combust.
Motores Componen- - Hibrido de MCI LV MCI HD
Eficientes com || tes elétricos || baixo custo Alto custo de Infraestrutura || €O, co,
Etanol e a serem atrativo para os paises que Etanol Diesel Verde
Combustivel utilizados nas || para adotarem essa rota. lv Biogds l Biodiesel
de alta proximas consumido- No Brasil o custo estimado
octanagem fases do Rota || res € de 200 a 300 bi USD SOF%B Al
com emissdo || 2030 brasileiros (EPE). z
de GEE

Etanol
Biogas
GNV

reduzida
A BIOELETRIFICACAO & multicombustivel



FUTURD DA :
NO BRASIL SUMARIO
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ROTA 2030, RENOVABIO, COP21 encaminhados para abordagem Ciclo de Vida total.
O futuro da motorizacdo serd a CONVIVENCIA de tecnologias e seus ecossistemas.

Etanol e os HOF: combustiveis necessarios para evolucao da eficiéncia de MCl para
aplicacdes “puras”, ou Hibridos (micro; mild; full).

Rota sugerida para o Brasil: BIOELETRIFICACAO.

Brasil: Polo de Desenvolvimento, Producao e Exportacao de MCI Flex Eficientes

(HOF; Mild Hybrid; PHEV; Hybrid) ?




Muito obrigado!

Marcos Clemente

marcos.clemente@br.mahle.com
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MCI + Etanol e Célula de Combustivel a etanol: melhores alternativas para GEE no Ciclo de Vida
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MCI

Taxa compressao otimizada
Infraestrutura existente
Flex: DNA Brasil

Flex GLOBAL!!

Elevado potencial
desenvolvimento LOCAL

Motor de Combustao Interna Global FLEX

+ HOF _ Eficiéncia
(RON=100) - Energética
Atual: 32%
Etanol E98

_ Potencial: 48%
Gasolina E30-E40

Gasolina RON 98
(como usar o Pré Sal?)

Competéncia da Engenharia Automotiva do Brasil em MCI e Etanol
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NO BRASIL Uma rota para o Brasil: Bioeletrificacao

Eficiente

Brasil: Polo de Desenvolvimento, Producao e Exportacao de MCI Flex Eficientes
(HOF; Mild Hybrid; PHEV; Hybrid)



