
Eletromobilidade e 
Biocombustíveis: 
A combinação perfeita
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Pioneira em soluções de energia limpa



QUEM É A BYD?

� Fundada em 1995, a BYD é a maior fabricante de baterias 

recarregáveis do mundo (diferentes químicas de lítio); 

� 240.000 funcionários em 40 fábricas (20.000 engenheiros pesquisadores);

� Maior fabricante global de sistemas de armazenamento energia 

(Energy Storage System) em sistemas instalados.

� 1º - Maior fabricante mundial de ônibus e elétricos do mundo;

� Líder global na fabricação de painéis solares fotovoltaicos;

�1º - Maior fabricante de carros elétricos e híbridos plug-in do mundo 

(1º Vendas Totais entre 2015 e 2018);

� 2º maior produtor mundial de componentes celulares/tablets/laptops;

� Reconhecimento e prêmios internacionais.

Changfu Wang, CEO BYD
Warren  Buffet

Changfu Wang
Lifetime Achievement



Revolução dos celulares/ 
Smartphones

Integração vertical da BYD 
permitiu a produção de 
celulares 90% mais baratos do 
que os existentes a epoca.

Primeiro carro Híbrido plug-in do 
mundo

BYD lança o primeiro hibrido plug-
in do mundo, três anos antes do 
Prius Plugin e Chevy Volt, levando
a BYD a ser a maior marca de 
veículos privadas da China

1995

BYD fundada

Investimento Warren Buffet
Berkshire Hathaway compra 10% da 

BYD. Após 10 anos (2008-2018), o 
investimento na BYD foi um dos mais
rentáveis da vida de Warren Buffet.

2000 2008 2011

Primeiro ônibus elétrico em
massa do mundo

BYD lançou o primeiro ônibus
100% elétrico do mundo em

operação commercial, reduzindo
emissões de poluetes nas
grandes cidades Chinesas

#1 Tetra campeã mundial na fabricação
e vendas de Veículos Elétricos

Pelo quarto ano consecutivo
(2015, 2016, 2017 e 2018) a BYD 
termina o ano como a maior fabricante
de veículos elétricos do mundo (leves e 
ônibus)

2015-2018

2016

SkyRail & Skyshutle

BYD revela seu
primeiro SkyRail após
investimentos de 
quase US& 1 bilhão em
P&D

Timeline BYD (Build Your Dream)



Bloomberg
Top 10 empresas mais

Inovadoras de 2010

FORTUNE – Change the World
100 Empresas que estão mudando o mundo

BYD na 15º posição

Movida pela Inovação e pela Proteção do Meio Ambiente





BYD Brasil

�2014: BYD anuncia sua vinda para Campinas-SP

�2015: Unidade de P&D para veículos elétricos

�2016: Montagem do chassis e pacotes de baterias 
recarregáveis.

�2017: Fábrica para montagem de painéis solares 
fotovoltaicos.

�2019: Fábrica de baterias

�2020/2022: Fabricação de células para baterias 
e painéis solares



Algumas vantagens:

• Emissão Zero de poluentes locais.

• Redução de ruídos.

• Menor consumo energético (entre 65% a 80% 
de economia).

• Redução de 86% GEE na realidade Brasileira 
(energia da rede no Brasil).

• Possibilidade de recarga por enegria solar 
fotovoltaica.

• Carregamento fácil e baixo impacto na rede 
(recarga noturna).

• Menor custo de manutenção nos ônibus.

• Estabilizar pressão por aumento de tarifas



AVANÇOS TECNOLÓGICOS NO 
SISTEMA DE TRAÇÃO ELÉTRICO

Eixo traseiro integrado a motores embutidos nas rodas e sistema de frenagem regenerativa.

1. Bateria + BMS (maior durabilidade das baterias)
2. Freios Regenerativos (maior eficiência)

3. Motores na Roda (economia manutenção)



Soluções integradas derecarga dos veículos elétricos.

É um sistema de carregamento interno ao veículo, com carga de 80KW.

Para o eBUS-12, são necessárias 4 horas para carregar a bateria de 0 a 100%.

Esse equipamento tem uma função de carregamento duplo ”V2V”, “V2G” and “G2V”, 

que signifca poder usar a bateria como gerador em caso de faltar energia na rede, por exemplo.

Carregador Interno Dois Conectores

Estação de Carga
Vehicle to grid Vehicle to vehicle Vehicle to load

CARREGAMENTO FÁCIL 

Conector



Charging Service Integrado



O QUE MUDOU?
PORQUE OS ELÉTRICOS ESTÃO
VIRANDO UMA REALIDADE?

A BATERIA DE FERRO-LÍTIO
E outras químicas (NCA, NMC, etc)

Densidade energética suficiente para 
operações de veículos pesados



Sustentabilidade

Segura e confiável

Alta vida útil
Baterias LFP passaram nos mais duros testes para garantir sua segurança. Não
explodem e somente pegariam fogo com mais de 500 a 600⁰.

Flames Short Circuit Prodding

Striking Extreme Heat Extrusion

Retem capacidades acima de 70% após 10,000 charging cycles (20 anos)

Aplicações das baterias numa segunda aplicação.

Passivel de reciclagem total após seus Segundo uso.

Não usa cobalto em sua composição

Energy StoragesVida útil e Sustemtabilidade das baterias de ferro
(LFP - LiFeO4)



LiFeO4 
Battery

� Temperatura de decomposição alta
& baixo volume com calor.

� Não solra O2 causando combustão
espontânea

Estabilidade
térmica e maior

segurança

Heat Volume Release

Energy StoragesSegurança muito superior da bacteria de ferro (LiFeO4)
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Iron Phosphate capacity 
>70% after > 800.000 km

Vida útil das novas químicas (LFP)
Case de taxis BYD em Shenzhen

Normal Li-Ion chemistry curve shape
(unusable in half the life 

~250,000 miles)



Projeção de crescimento de 
veículos elétricos em 2025 e 2040



Crescimento mercado global de elétricos

Estoque Global de elétricos



China: New Energy Vehycles

Market Share: Ônibus
2016:  5%
2017: 12% 
Meta 2020: Todo transporte publico eletrificado

Market Share Carros:
2017: 1% - 3,3%
2018: 8% (atingiu 7,7%)
Meta 2025: 20%



Participação dos Veículos Elétricos Puros (BEV) 
em alguns mercados e Previsões de futuro



Cidade Inteligente
Conectada

IoT & Big Data
Poluição Urbana

Ruídos
Aumento custos da energia

Energia Limpa renovável
Qualidade de vida

Resiliência



Tendências Globais para Rede Inteligente 



Transformação conjunta dos 
setores Automotivos e Energia



INOVAÇÃO
Startups



BYD Xian



Liderança dos municípios (Cidades)





PADRÃO OMS



Estudos do Laboratório de Poluição da Faculdade de Medicina da USP
mostram que paulistanos, na média, já perderam 3,5 anos de
expectativa de vida em função do aumento da emissão de MP na
cidade entre 1980 e 2000.

Impactos da poluição para a saúde pública

Internações atribuídas à poluição por causas 
no Estado de São Paulo (2011)





PM 2.5



• As consequências na inação terão consequências graves sobre a 
saúde da população no futuro. Estima-se que mais de 3,5 milhões 
de pessoas devem morrer prematuramente em decorrência da 
concentração de material particulado (MP) na atmosfera.

• O estudo aponta que a poluição atmosférica deve se tornar a 
principal causa ambiental de mortalidade no mundo em 2050.

• As políticas de redução e regulação de emissões de veículos 
motores, bem como incentivos às energias mais limpas nos 
transporte mitigariam o impacto sobre na saúde. 

OECD (2012). OECD Environmental Outlook to 2050: The Consequences of Inaction. 
OECD Publishing. http://dx.doi.org/10.1787/9789264122246-en

As consequências da não-ação (regulação) 
pelo poder público



Ônibus elétricos em Campinas

MOBILIDADE ELÉTRICA NO BRASIL



ALGUNS PROJETOS PELO MUNDO

Sidney, Australia

Auckland, New Zeland

Amsterdam, AeroportoLondres, maior frota da Europa

Los Angeles, California Medellin, Colômbia



LÍDER GLOBAL EM VEÍCULOS ELÉTRICO
500 mil veículos elétricos entregues

50 mil ônibus elétricos entregues pelo mundo



Primeiros ônibus elétricos no Brasil





Caminhões elétricosCaminhões elétricosCaminhões elétricosCaminhões elétricos



Caminhões Elétricos: Compactador LixoCaminhões Elétricos: Compactador LixoCaminhões Elétricos: Compactador LixoCaminhões Elétricos: Compactador Lixo



Logistica Urbana Sustentável 
Primeiros projetos do Brasil.



Frotas Públicas
Guarda Municipal



Veículos (frotas e táxis) e Vans ElétricasVeículos (frotas e táxis) e Vans ElétricasVeículos (frotas e táxis) e Vans ElétricasVeículos (frotas e táxis) e Vans Elétricas



BYD RAIL TRANSIT SOLUTIONSBYD RAIL TRANSIT SOLUTIONSBYD RAIL TRANSIT SOLUTIONSBYD RAIL TRANSIT SOLUTIONS



De onde virá nossa energia?
Energia solar fotovoltaica: Limpa e renovável

Estacionamento Solar – Parque Villa Lobos em São Paulo
Projeto Solairedirect Engie com painéis BYD 
DG 320W e 325W fabricados em Campinas

Projeto CESP (RTB/ Hytron) com painéis BYD



Fotovoltaica
+ 98 GW (2017)
+ 75 GW (2016)
+ 50 GW (2015)

Eólica
+ 52 GW (2017)  
+ 55 GW (2016)
+ 63 GW (2015)

Solar lidera mundo



Matriz Elétrica em 2018 e 2040



Projeto Parque Floresta 101 MW – Areia Branca/ Rio Grande do Norte
Solairedirect, grupo Engie
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ENERGIA RENOVÁVEL 
É CONFIÁVEL? 

“2017 Tech Driver Award” 
German CleanTech Institute (DCTI)

31.5MW/12.06MWh Beech 
Ridge Energy Storage



B-BOX - Sistema de Armazenamento de Energia

Um inversor converte 
corrente continua para 
alternada (DC-AC)

Corrente alternada (AC) é 
utilizada pelas luzes, 

eletrodomésticos e outros 
equipamentos



Solução Integrada Solar + Carro elétrico

ALDO Solar/ Maringá:
� Painel Solar: BYD
� Bateria BYD Armazenadora de Energia dos 

Painéis / Carregador BYD
� Carro 100% elétrico: BYD E5 e 

Empilhadeiras elétricas BYD
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SALES ACTIONS – CURITIBA
SALES ACTIONS – DEMOS

TESTES NOVAS TECNOLOGIAS EM CURITIBA



SALES ACTIONS – CURITIBA
SALES ACTIONS – DEMOS

Alguns Resultados:

1) Economia Operacional: 41,10%

2) Emissão de poluentes locais: ZERO.

3) Emissão de Gases do Efeito Estufa: 

86% (ciclo de vida dos combustíveis) 

Redução de poluentes locais: 
9,47 NOX - 1,8 CO - 0,2 HC - 0,17 MP (ton/ ônibus em 10 anos)  

Estimativa Redução
Emissão Annual 1.215 ton 

CO2eq por ônibus em 10 anos.

Metodologia: GHG Protoclo (FGV – WRI)

TESTES EM CURITIBA





(1) Dezembro 2014 - February 2015.
Testes técnicos – Aprovado.

(2) Relatórios sobres isolamento elétrico e 
eletromagnético. Testes técnicos – Aprovado.

(3) Preencher os requisitos do Manual do Trolebus.
Testes técnicos – Aprovado.

(4) K11 (Articulado) Julho – Agosto de 2015:
Realizados os testes técnicos de performance - Aprovado

(5) K9A: Agosto – Dezembro de 2015:
Testes de performance econômica
Definição da tarifa de remuneração.

6) K10 - 15 Metros
Testes técnicos: Janeiro 2016

7) K10
Testes comerciais: Fev/Mar 2016

K9 não cumpria requisitos SPTRANS.

K9W que já cumpria requisitos SPTRANS.

Testes para Homologação na SPTRANS

SÃO PAULO

K10 em operação em São Paulo





São Paulo SPTRANS (Bus Agency)





Contexto Brasileiro para Veículos Elétricos



Contexto Brasileiro para Veículos Elétricos

EXPECTATIVA X REALIDADE

Frustação



Contexto Brasileiro para Veículos Elétricos

Resolução Normativa Aneel 819/18
Regulamentação sobre Recarga Veículos Elétricos

PROCONVE P8
Euro VI para 2022/2023



Sobrevivência do nosso parque industrial
Metas de Eficiência Energética pelo mundo

2019: Acaba de ser aprovado 
plano para redução de 15% entre 

2025 e 2029, e 30% depois de 2030



Estudo lançado em Janeiro de 2019 pelo CNPEM 
Conselho Nacional de Energia e 

Materiais

Premissas Equivocadas:
• Bateria tem vida útil de 100.000 km (confusão entre 

garantia e vida útil; e confusão entre milhas e quilômetros)

• Vida útil do veículo elétrico (216.296 km) sendo menor do 
que um veículo a combustão (288.394).

• Resultado equivocado de que elétrico emite mais (96g 
CO2/km) em comparação a um veículo flex (80g CO2/km).

• E a segunda vida das baterias?

• Esse tipo de estudo ajuda os biocombustíveis?



Uso eficiente da terra: CANA x SOLAR

Entretanto, ambas são complementarias e não concorrentes. 
Portanto elas deveriam avançar juntas



Adalberto Maluf

Diretor de Marketing, 
Sustentabilidade e 
Novos Negócios 

adalberto.maluf@byd.com

OBRIGADO



BYD, Patrocinadora oficial da mãe natureza

Trazendo nossos sonhos ao Brasil


