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1 INTRODUCAO

O Programas de Comparacdo Interlaboratorial em Combustiveis - PIC é um programa
de ensaio de proficiéncia que visa a avaliacdo do desempenho de laboratérios que realizam a
andlise da qualidade dos combustiveis automotivos gasolina, éleo diesel e etanol. O provedor
deste ensaio de proficiéncia é o Centro de Pesquisas e Andlises Tecnolégicas — CPT, da Agéncia
Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP.

Estarodada do programa de comparagao interlaboratorial em combustiveis contou com
a participacdo de setenta e seis laboratoérios, pertencentes a empresas de inspecio da
qualidade, instituicoes de pesquisa, 6rgaos governamentais e laboratdrios independentes.

2 OBIETIVO

Entre os objetivos do PIC da ANP, destacam-se:

e Avaliar o desempenho individual dos laboratérios para os ensaios propostos;
e Monitorar continuamente o desempenho dos laboratérios;

e Propiciar subsidios aos laboratdrios para a identificagdo para a solucdo de
problemas analiticos;

e Agregar valor ao controle da qualidade dos laboratérios e
o Identificar diferencgas interlaboratoriais nas analises propostas.
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3 LISTA DOS LABORATORIOS PARTICIPANTES
3R POTIGUAR S.A. - BRAVA LAB - QUALIDADE DE PRODUTOS - 44.186.762/0001-25

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS - CENTRO DE
PESQUISAS E ANALISES TECNOLOGICAS - CPT/ANP - 02.313.673/0001-27

AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA - AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA /
AMSPEC RIO GRANDE - 01.178.071/0006-56

AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA /
AMSPEC ARATU - 01.178.071/0002-22

AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA /
AMSPEC MANAUS - 01.178.071/0020-04

AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA /
AMSPEC PARANAGUA - 01.178.071/0014-66

AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA /
AMSPEC RIO DE JANEIRO - 01.178.071/0021-95

AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA /
AMSPEC SANTOS - 01.178.071/0003-03

AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA /
AMSPEC SAO LUIS - 01.178.071/0013-85

AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA.
AMSPEC SUAPE - 01.178.071/0015-47

ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL / BELEM - 19.935.794/0007-07

ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL / CAMPOS DOS GOYTACAZES - 19.935.794/0016-90
ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL / MANAUS - 19.935.794/0004-56

ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL / SAO LUIS - 19.935.794/0029-04

ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL / TERESINA - 19.935.794/0001-03

ARBIO ANALISES QUIMICAS LTDA - ARBIO ANALISES QUIMICAS LTDA - 18.864.309/0001-95

BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPECOES LTDA - BUREAU VERITAS - MADRE DE DEUS-BA -
02.861.221/0027-19

BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPECOES LTDA - BUREAU VERITAS - SAO LUIS -
02.861.221/0012-32

BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPECOES LTDA - LABORATORIO DE IPOJUCA/PE -
02.861.221/0009-37

BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPECOES LTDA - LABORATORIO DE SANTOS - SP -
02.861.221/0001-80
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CAOA MONTADORA DE VEICULOS LTDA - CENTRO DE PESQUISAS E EFICIENCIA ENERGETICA -
CPEE - 03.471.344/0001-77

CENPES - PDIPL - 33.000.167/0001-01

CERGRAN INSPECOES DO BRASIL LTDA - CERGRAN INSPECOES - FILIAL PORTO NACIONAL -
42.692.241/0002-70

CERGRAN INSPECOES DO BRASIL LTDA - CERGRAN INSPECOES - FILIAL UBERLANDIA -
42.692.241/0004-31

CERGRAN INSPECOES DO BRASIL LTDA - CERGRAN INSPECOES - MATRIZ - 42.692.241/0001-99

CERGRAN INSPECOES DO BRASIL LTDA - UNIDADE DE SAO FRANCISCO DO CONDE/ BA -
42.692.241/0003-50

CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - SETOR DE LABORATORIO DE
EMISSAO VEICULAR OTTO - 43.776.491/0001-70

CHRONION ANALISES QUIMICAS E COMERCIO LTDA. - CHRONION - 84.972.470/0001-07
DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION / CABEDELO - 40.505.006/0005-69

DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION / GUAMARE - 40.505.006/0003-05

DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION / MARACANAU - 40.505.006/0004-88

DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION / SAO LUIS - 40.505.006/0001-35

FUNDACAO DE APOIO A SERVICOS TECNICOS, ENSINO E FOMENTO A PESQUISA -
LABORTORIO DE COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA -
08.918.421/0001-08

FUNDAGAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA - LABORATORIO ENSAIOS DE
COMBUSTIVEIS DA UFMG - LEC-UFMG - 18.720.938/0001-41

FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU - LABORATORIO DE ANALISES DE
COMBUSTIVEIS E CROMATOGRAFIA - LAC - 82.662.958/0001-02

FUNDUNESP - FUNDAGAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA UNESP - CEMPEQC - CENTRO DE
MONITORAMENTO E PESQUISA DA QUALIDADE DE COMBUSTIVEIS, BIOCOMBUSTIVEIS,
PETROLEO E DERIVADOS - 57.394.652/0001-75

GENERAL MOTORS DO BRASIL - LABORATORIO DE COMBUSTIVEIS - 59.275.792/0031-75

INSTITUTO BRASILEIRO DE TECNOLOGIA E REGULACAO IBTR - LABCOM IBTR -
07.071.969/0001-00

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO S/A - IPT -
LABORATORIO DE BIOENERGIA E EFICIENCIA ENERGETICA/ENERGIA - 60.633.674/0001-55
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INSTITUTO MAUA DE TECNOLOGIA-IMT - CENTRO DE PESQUISAS - DIVISAO DE ENSAIOS E
ANALISES - DEA - LOC-LABORATORIO DE OLEOS LUBRIFICANTES E COMBUSTIVEIS -
60.749.736/0002-70

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - BELEM - 42.565.697/0021-31

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - FILIAL MANAUS - 42.565.697/0019-17

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - INTERTEK DO BRASIL - FILIAL RIO DE JANEIRO -
42.565.697/0011-60

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - RIO GRANDE
-42.565.697/0015-93

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA / PARANAGUA
- 42.565.697/0006-00

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - INTERTEK FILIAL SAO LUIS - 42.565.697/0050-76
INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - INTERTEK SANTOS - 42.565.697/0001-98
INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - INTERTEK/ CANDEIAS - 42.565.697/0012-40
INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - INTERTEK/ FORTALEZA - 42.565.697/0034-56

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - IPOJUCA - 42.565.697/0041-85

MARELLI SISTEMAS AUTOMOTIVOS IND. COM. BRASIL LTDA - LABORATORIO DE EMISSOES
VEICULARES - 02.990.605/0009-50

PETROM - PETROQUIMICA MOGI DAS CRUZES - LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE
- 02.340.752/0001-27

POOL-LAB COMERCIO DE EQUIPAMENTOS E ANALISE EM PRODUTOS DE PETROLEO LTDA -
ITAJAI - 03.308.741/0001-22

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - LABORATORIO DE ENSAIOS EM OLEOS
LUBRIFICANTES E COMBUSTIVEIS - LELCO - 03.774.819/0060-54

SGS DO BRASIL - SGS - ARATU - 33.182.809/0029-31

SGS DO BRASIL - SGS SANTOS - 33.182.809/0017-06

SGS DO BRASIL - SGS-PARANAGUA - 33.182.809/0004-83
SGS DO BRASIL - SGS-RIO GRANDE - 33.182.809/0007-26
SGS DO BRASIL - SGS-SAO LUIS - 33.182.809/0065-03

SGS DO BRASIL - SGS-SUAPE - 33.182.809/0056-04

SOUZA NETO & SOUZA LTDA - AGROANALISE LABORATORIOS INTEGRADOS -
37.443.074/0001-02
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SUPERINSPECT LTDA - SANTOS - 00.355.861/0008-69

THECA ANALISES PETROQUIMICAS E INSPEGCOES - THECA / CONTAGEM - 22.899.346/0003-78

THECA ANALISES PETROQUIMICAS E INSPECOES - THECA / RONDONOPOLIS -
22.899.346/0002-97

THECA ANALISES PETROQUIMICAS E INSPEGOES - THECA UBERLANDIA - 22.899.346/0001-06

UMICORE BRASIL LTDA - CENTRO DE TECNOLOGIA EM EMISSOES VEICULARES - CTEV -
96.206.313/0007-65

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS - CA - 1Q - UNICAMP - 46.068.425/0001-33

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS - LABORATORIO DE METODOS DE EXTRACAO E
SEPARACAO - 01.567.601/0001-43

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO - LABORATORIO DE COMBUSTIVEIS DA UFPE -
24.134.488/0001-08

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO - LABORATORIO DE ANALISES E PESQUISA EM
QUIMICA ANALITICA DE PETROLEO E BIOCOMBUSTIVEIS - LAPQAP - 06.279.103/0001-19

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - UFPA - LABORATORIO DE PESQUISA E ANALISE DE
COMBUSTIVEIS - LAPAC - 34.621.748/0001-23

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - LACAUT UFPR - 75.095.679/0001-49

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO/ ESCOLA DE QUIMICA - LABORATORIO DE
COMBUSTIVEL E DERIVADOS DE PETROLEO - LABCOM - 33.663.683/0008-92

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - LABORATORIO DE COMBUSTIVEIS DO
CECOM-IQ/UFRGS - LABORATORIO DE COMBUSTIVEIS DO CECOM-IQ/UFRGS -
92.969.856/0001-98

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE O NORTE - LABORATORIO DE COMBUSTIVEIS E
LUBRIFICANTES - UFRN - 24.365.710/0001-83

VULCANO LABORATORIO DE ANALISES QUIMICAS SS LTDA - MATRIZ - 05.364.904/0001-10
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4 PREPARACAO DOS ITENS DE ENSAIO DE PROFICIENCIA

Os itens de ensaio foram preparados pelo CPT, a partir de matriz de combustivel
automotivo gasolina tipo C comum, adquirida em posto de revenda de combustiveis.

As aliquotas de 1 L foram obtidas a partir da homogeneizacdo por recirculacido, por
tempo suficiente, e envasadas por gravidade. Para a gasolina, a homogeneizacdo e envase foram
realizados na temperatura aproximada de 15 °C, por meio de tanque de mistura encamisado. Os
itens de ensaio foram envasados em frascos de aluminio, sem revestimento interno. Foram
utilizados conjuntos novos, sem uso, de frascos, tampas e selos revestidos em aluminio.

Nenhum participante relatou a ocorréncia de vazamento no item de ensaio.

5 CRONOGRAMA

Atividade Data
Recebimento de inscri¢des 12 a 27 de margo de 2026
Preparacio dos itens de ensaio 30 de marc¢o a 02 de abril
Retirada dos itens de ensaio pelos participantes 06 a 17 de abril
Realizac¢ao das analises 27 de abril a 05 de maio
Ultimo dia para envio dos resultados 06 de maio
Envio do relatério preliminar 25-de-maio

26 de maio
Envio do relatério final 19 de junho

6 HOMOGENEIDADE E ESTABILIDADE

Com base na experiéncia acumulada ao longo das edi¢des anteriores, nas quais ficou
demonstrada a homogeneidade e a estabilidade dos itens de ensaio, decidimos assumir essa
premissa. Isto é, partimos do principio de que os itens de ensaio sdo homogéneos e estaveis ao
longo do periodo do programa. Além disso, a norma ISO 4259 para determinagio de dados de
precisdo em normas de ensaio para produtos de petréleo adota essa premissa.

7 ANALISE ESTATISTICA

A andlise estatistica foi realizada por meio do software Excel, e quando necessario,
foram realizadas analises pelo software estatistico R. Quando necessario, resultados reportados
pelos participantes e valores finais dos estimadores foram arredondados para a quantidade de
algarismos significativos ou casas decimais adequadas, conforme ABNT NBR 5891 (regra do par
mais préximo), ou de acordo com a norma de ensaio mais empregada.

7.1 Meétodo de obtencao do valor designado, da sua incerteza e do
desvio-padrao para avaliacao de desempenho

Para resultados de natureza quantitativa (grandezas), o valor designado foi o valor de
consenso dos resultados reportados pelos participantes. Optou-se pelo valor de consenso por
ndo dispormos de um valor de referéncia estabelecido para os mensurandos, assim como pela
auséncia de um laboratério de referéncia para determinagdo do valor designado.

0 modelo estatistico adotado para estimagao do valor de consenso (x,.) e do desvio-
padrdo para avaliagdo da proficiéncia (o,) foi a analise robusta, descrita como “algoritmo A”,
no item C.3 da norma ABNT NBR ISO/IEC 13528:2015. Como resultado da andlise robusta pelo
algoritmo A, temos que x,; = x" e o, = s*, onde x* é a média robusta e s* € o desvio-padrao
robusto. Esse método é baseado na mediana do conjunto de dados e sua principal caracteristica

é a atenuacdo do efeito dos valores dispersos (outliers), por meio de sucessivas itera¢des nas

10
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quais os dados sdo ajustados. Apos essa etapa sdo calculadas as estimativas dos parametros
estatisticos (média robusta e desvio-padrao robusto).

Em alguns casos, a andlise estatistica robusta ndo foi capaz de atingir a convergéncia
esperada apds um numero razoavel de iteracdes, sendo necessaria a exclusido de valores
dispersos antes da estimacdo do valor de consenso e do desvio-padrdo para avaliacio da
proficiéncia.

Os valores classificados como dispersos, que foram eventualmente excluidos dos
célculos de x,; e de a,,;, tiveram seu desempenho avaliado.

Para resultados de natureza qualitativa (atributos, escalas ordinais, etc), foi adotado
como valor designado a moda dos resultados, exceto quando indicado especificamente

7.2 Avaliacao do Desempenho dos Participantes

0 desempenho dos participantes sera avaliado por meio do escore z (z-score):

|z| < 2 indica desempenho satisfatorio
2 < |z| < 3 indica desempenho questionavel
|z| = 3 indica desempenho insatisfatdrio

0 z-score é dado pela férmula:

onde x; é o resultado reportado pelo participante, x,,; € o valor de consenso e o,,; € 0 desvio-

P
padrio robusto.

Quando a incerteza do valor designado, u(x,;), foi maior ou igual a 30% do desvio-
padrdo robusto, foi necessario incluir u(x,;) no denominador do escore de avaliagdo de
desempenho, passando a ser denominado z’-score:

7. = (xi B xpf)
L
VOpe? + u?(xpe)

Para resultados de natureza qualitativa, valores diferentes do valor designado foram
classificados como insatisfatérios, exceto quando indicado especificamente.

7.3 Reprodutibilidade do grupo

0 valor estimado da reprodutibilidade do grupo é calculado a partir da premissa de que
a diferenca entre dois resultados quaisquer (x; e x,) obtidos pelo grupo segue uma distribuicdo
t de Student. Assim, a diferenga |x; — x,| sera superior a reprodutibilidade do grupo, R’, em um
caso em vinte. A reprodutibilidade do grupo é calculada da seguinte forma

R’ = t‘l’l—l; 0,05 X \/E X S*

em que t,_q. 005 € 0 valor critico da distribuicdo t de Student, com n — 1 graus de liberdade e
nivel de confianca de 95%; s* é o desvio-padrao robusto.

A comparacio de R’ com o valor de reprodutibilidade publicado na norma de ensaio
fornece um parametro de desempenho do grupo no que diz respeito ao nivel de precisao.

8 RECLAMACOES, APELACOES E QUESTIONAMENTOS

Reclamacgdes, apelacdes e questionamentos podem ser submetidos ao CPT por meio do

enderego de e-mail pic@anp.gov.br .

11
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As reclamagdes, apelagdes e questionamentos serdo registrados e tratados pelo CPT.
Caso se mostrem pertinentes, acoes corretivas e de melhoria serdo implementadas.

12
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9 RESULTADOS E GRAFICOS

As tabelas e graficos a seguir resumem os resultados e as andlises de desempenho desta
rodada do PIC.

Nos graficos, as seguintes legendas significam:

Legenda Definicdo

X _pt Valor de consenso, ou valor designado
u(X_pt) Incerteza padrao de X_pt

2*u(X_pt) Incerteza expandida de X_pt

sigma_pt Desvio-padrao robusto

13



9.1 Aspecto

Aspecto
Resultado
Laboratdrio Resultado Reportado Ajustado Método Desempenho Estatistica
A405 Limpido elsento de Impurezas LIl ASTM D4176 Satisfatério Moda: LIl
A495 H.L.LI Ll NBR 14954 Satisfatorio
A648 Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas LIl NBR 14954 Satisfatério Frequéncia
A657 HLII L NBR 14954 Satisfatorio ASTM D4176 34
B629 NBR 14954 38
B646 H.L.LI LIl NBR 14954 Satisfatorio
Cc287 H.L.LI LIl NBR 14954 Satisfatério
C683 Homogeneo, limpido eisento de impurezas LIl NBR 14954 Satisfatério
C834 Limpido e ausente de material particulado LIl NBR 14954 Satisfatorio Considerando a multiplicidade de formas de
€928 Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas LIl ASTM D4176 Satisfatério .
D268 Limpido elsento de Impurezas (L) L ASTMD4176 Satisfatorio reportaroresl.Jltado, opta.rr?os por ajustar:os
resultados, a fim de permitir acomparagdo. O
D616 LLL L ASTMDA176 Satisfatorio critério utilizado foi o de similaridade dos
D811 Limpido eisento de 4gua eisento de material particulado LIl NBR 14954 Satisfatorio textos.
D923 Homeogéneo, Limpido e Isento de Impurezas LIl ASTM D4176 Satisfatorio
E283 Limpido e Ausente de Material Particulado LIl NBR 14954 Satisfatério LIl: Limpido eisento deimpurezas.
E393 Limpido elsento de Impurezas Li NBR 14954 Satisfatério LCM: Limpido com material particulado.
E436 Limpido eisento deimpurezas- LI L NBR 14954 satisfatorio HLII: Homogeéneo, Limpido e Isento de
E697 Hombgeneo, limpido e Isento de Impurezas ( L.1.1) L NBR 14954 Satisfatério Impurezas.
F177 Homogeéneo, Limpido eisento deimpurezas LIl ASTMD4176 Satisfatério
F284 Homogeneo, Limpido eisento deimpurezas L ASTMD4176 Satisfatorio
F621 Limpido elsento de Impurezas LIl ASTMD4176 Satisfatério
F983 H.L.LI L NBR 14954 Satisfatorio
G160 Homogeneo, Limpido e Isento de Impurezas LIl ASTM D4176 Satisfatorio
G501 LIl LIl NBR 14954 Satisfatorio
G698 homogeéneo, limpido eisento deimpurezas LIl ASTM D4176 Satisfatorio
G826 Limpido eisento deimpurezas LIl ASTMD4176 Satisfatério
H279 Passa Ll ASTM D4176 Satisfatério
H806 homogeéneo, limpido eisento deimpurezas LIl ASTMD4176 Satisfatério
H913 Limpido eisento deimpurezas LIl ASTMD4176 Satisfatorio
1577 Limpido eisento deimpurezas LIl ASTM D4176 Satisfatério
1737 H.L.LL LIl NBR 14954 Satisfatorio
K453 Homogeéneo, Limpido eisento de material particulado. LIl NBR 14954 Satisfatorio
K963 Limpida elsentadeimpureza LIl ASTM D4176 Satisfatério
L158 Homogeéneo, limpido eisento de material particulado LIl ASTM D4176 Satisfatorio
L325 Homogeéneo, limpido eisento de material particulado LIl ASTM D4176 Satisfatério
L894 L L NBR 14954 Satisfatorio
M135 Homogeneo, Limpido eisento deimpurezas LIl ASTM D4176 Satisfatério
M156 Limpido eisento deimpurezas LIl NBR 14954 Satisfatorio
M559 Limpido elsento de Impurezas LIl ASTM D4176 Satisfatorio
N612 Homogeéneo, Limpido e Isento de Material Particulado LIl NBR 14954 Satisfatério
N764 H.L.LI LIl NBR 14954 Satisfatério
N801 limpido eisento de material particulado LIl NBR 14954 Satisfatério
0255
0271 Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas LIl ASTM D4176 Satisfatério
0916 Limpido eisento deimpurezas L NBR 14954 Satisfatorio
P692 Limpido eisento deimpurezas LIl ASTM D4176 Satisfatério
P716 Limpido eisento deimpurezas LIl ASTMD4176 Satisfatorio
P772 homogeéneo, limpido eisento deimpurezas. LIl ASTM D4176 Satisfatorio
Q168 L LIl NBR 14954 Satisfatorio
Q276 Homogéneo, Limpido elsento de Impurezas LIl NBR 14954 Satisfatorio
Q963 Limpido eisento deimpurezas (L) LIl NBR 14954 Satisfatério
R321 Homogeéneo, limpido eisento de impurezas LIl ASTM D4176 Satisfatorio
R740 Limpido eisento deimpurezas (LII) LIl NBR 14954 Satisfatério
R812 L L ASTM D4176 Satisfatorio
S215 Limpido eisento deimpurezas LIl NBR 14954 Satisfatorio
S911 Limpido elsento de Impurezas LIl ASTMD4176 Satisfatorio
$933 Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas LIl NBR 14954 Satisfatorio
T919 LIMPIDO E ISENTO DE IMPUREZAS (LII) LIl NBR 14954 Satisfatério
U109 Limpido eisento deimpurezas LIl ASTM D4176 Satisfatorio
U758 H.L.LL LIl NBR 14954 Satisfatério
U924 Limpido eisento deimpurezas (L) L NBR 14954 Satisfatério
V173 Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas LIl ASTMD4176 Satisfatério
V554 H.L.LIL L ASTM D4176 Satisfatorio
V871 LIl LIl ASTM D4176 Satisfatério
w443 homogeéneo, limpido eisento deimpurezas LIl ASTMD4176 Satisfatorio
W620 LIl LIl NBR 14954 Satisfatério
w821 Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas LIl NBR 14954 Satisfatério
X282 LIl LIl NBR 14954 Satisfatério
X548 Homogeéneo, Limpido e Isento de Impurezas LIl NBR 14954 Satisfatério
X927 homogéneo, limpido eisento deimpureza L NBR 14954 Satisfatorio
Y270
Y650 L.LIL L ASTM D4176 Satisfatorio
Y738
7277 Li NBR 14954 Satisfatorio
Z500 LIl NBR 14954 Satisfatério
2894 LIl ASTM D4176 Satisfatério
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9.2 Cor

Cor, visual
Resultado

Laboratério Resultado Reportado Ajustado Estatistica
A405 Amarela Amarelo Moda: Amarelo
A495 Amarelada Amarelo
A648 Levemente alaranjado Laranja Frequéncias
A657 Alaranjado Laranja Amarelo 45
B629 Laranja 27
B646 AMARELADA Amarelo
287 Amarelada Amarelo Optamos por ndo realizar a anélise
683 Laranja Amarelo de desempenho, no caso do ensaio
834 Amarelo Amarelo de cor visual, pelo seguinte motivo:
co28 Amarelada Amarelo - subjetividade: ndo existe escala de
D268 Laranja Laranja possiveis valores a serem
D616 Amarelada Amarelo reportados, ficando os resultados
D811 Amarelo Amarelo totalmente dependente do juizo
D923 Alaranjada Laranja pessoal do observador.
E283 Laranja Laranja
E393 Laranja Laranja Considerando aauséncia de uma
436 Amarela Amarelo normade ensaio que estabelega a
£697 Amarelo Amarelo fgrma de repo.rtar o resultado, ea

fim de permitir alguma
F177 Amarelada Amarelo comparagdo, optamos por ajustar
F284 Amarelada Amarelo os resultados reportados. O critério
F621 Amarelo Amarelo utilizado foi o de similaridade dos
F983 Amarelada Amarelo textos. Por exemplo, consideramos
G160 AMARELADA Amarelo como "Amarelo" os resultados
G501 Amarelada Amarelo "Amarela", "Amarelada", e "INAM"
G698 Amarelada Amarelo (que significa deincolora .
G826 Alaranjada Amarelo amarelada, no jargdo da industria).
H279 Amarelada Amarelo N&o obstante, todos os resultados
H806 Amarelada Amarelo atenderam a especificagdo da
H913 Laranja Laranja gasolina, Resolugdo ANP n2 807 de
1577 Laranja Laranja 2020 (cor: exceto azul).
1737 Amarelada Amarelo
K453 Amarelado Amarelo
K963 Visualmente amarelado Amarelo
L158 Laranja Laranja
L325 ALARANJADA Laranja
L894 Amarelo Amarelo
M135 Amarelada Amarelo
M156 Laranja Laranja
M559 Amarela Amarelo
N612 Amarela Amarelo
N764 Laranja Laranja
N801 Laranja Laranja
0255
0271 Amarelada Amarelo
0916 ALARANJADA Laranja
P692 Alaranjado Laranja
P716 Amarelada Amarelo
P772 Amarelada Amarelo
Q168 Laranja Laranja
Q276 Alaranjado Laranja
Q963 Amarelo Amarelo
R321 Amarelada Amarelo
R740 Amarelo Amarelo
R812 Amarelo Amarelo
S215 Laranja Laranja
S911 Amarelado Amarelo
5933 LARANJA Laranja
T919 LARANJA Laranja
U109 Amarelada Amarelo
U758 AMARELADA Amarelo
U924 Laranja Laranja
V173 Amarelo Amarelo
V554 Amarelada Amarelo
V871 Laranja Laranja
W443 Amarelada Amarelo
W620 Amarelada Amarelo
wa21 Laranja Laranja
X282 Amarelada Amarelo
X548 Alaranjada Laranja
X927 alaranjada Laranja
Y270
Y650 Alaranjado Laranja
Y738
2277 AMARELADA Amarelo
Z500 AMARELADA Amarelo
7894 Alaranjada Laranja

15
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9.3 Teor de Etanol Anidro

Teor de Etanol Anidro, NBR 13992 [% volume]

Laboratério Resultado z-score Observagao

A405 30 -1,2 N° de resultados Satisfatérios 61
A495 30 1,2 Valor de Consenso 30,7
AB48 28 4.4 | Insatisfatério | Desvio Padrdo Robusto 0,61
AB57 31 0,5 Mediana 31,0
B629 35 7,0 | Insatisfatério | Média Aritmética 30,6
B646 31 0,5 Desvio Padrao Aritmético 1,14
Cc287 31 0,5 Repro do Grupo 1,73
C683 31 0,5 Incerteza 0,09
C834 31 0,5 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,15
C928 31 0,5

D268

D616 31 0,5

D811 31 0,5

D923 30 -1,2

E283 31 0,5

E393 30 -1,2

E436 31 0,5

E697 30 -1,2

F177 31 0,5

F284 31 0,5

F621 30 -1,2

F983 30 -1,2

G160 31 0,5

G501 31 0,5

G698 31 0,5

G826 29 -2,8 Questionavel

H279 31 0,5

H806 31 0,5

H913 29 -2,8 Questionavel

J577 30 -1,2

J737 30 -1,2

K453 31 0,5

K963 31 0,5

L158 32 21 Questionavel

L325

L894 31 0,5

M135 31 0,5

M156 31 0,5

M559

N612 33 3,7 | Insatisfatério |

N764 31 0,5

N801 31 0,5

0255 31 0,5

0271 31 0,5

0916 30 -1,2

P692 25 9,3 | Insatisfatério |

P716 31 0,5

P772

Q168 31 0,5

Q276 29 -2,8  Questionavel

Q963 31 0,5

R321 30 -1,2

R740 31 0,5

R812 31 0,5

S215 32 21 Questionavel

S911 31 0,5

S933 31 0,5

T919 31 0,5

u109 29 -2,8  Questionavel

U758 31 0,5

U924 31 0,5

V173 30 -1,2

V554 31 0,5

V871 29 -2,8  Questionavel

W443 31 0,5

W620 31 0,5

w821 31 0,5

X282 30 -1,2

X548 30 -1,2

X927 31 0,5

Y270 31 0,5

Y650 31 0,5

Y738 31 0,5

2277 30 -1,2

Z500 31 0,5

7894 31 0,5
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X_pt +/- 2*sigma_pt -

Laboratério
17

- X_pt +/- 2*u(X_pt)

X_pt
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9.4 Massa Especifica a 20 °C Digital

Massa Especifica a 20 °C Digital [kg/m3]

Laboratério  Resultado z-score Observagao Método Injecao
A405 N° de resultados Satisfatérios 49
A495 Valor de Consenso 743,0
AB48 Desvio Padréo Robusto 0,51
AB57 Mediana 743,0
B629 Média Aritmética 7431
B646 Desvio Padrao Aritmético 0,93
C287 Repro do Grupo 1,4
C683 Incerteza 0,09
C834 742,8 0,3 ASTM D4052 inj-2 Incerteza/Desvio Padrao Robusto 0,17
C928 744,9 3,5 [CISEESl ASTM D4052  inj-2
D268 742,6 -0,7 ASTM D4052 inj-3
D616 [Normas Utilizadas |
D811 742,8 -0,3 ASTM D4052 inj-3  ASTM D4052 41
D923 inj-2 22
E283 743,0 0,0 NBR 14065 inj-3 inj-3 15
E393 7455 4,0 [INCEESEGESN NBR 14065  inj-1 na 4
E436 742,9 -0,1 NBR 14065 inj-2  NBR 14065 12
E697 742,8 -0,3 ASTM D4052 inj-3 inj-1 1
F177 7425 -0,9 ASTM D4052 inj-2 inj-2 6
F284 7431 0,2 ASTM D4052 inj-2 inj-3 4
F621 742,8 -0,3 ASTM D4052 inj-2 inj-4 1
F983 743,4 0,8 ASTM D4052 inj-3
G160 Amostrador automatico (carrossel) inj-1
G501 Injegdo manual, média de duas determinagdes inj-2
G698 742,5 -0,9 ASTM D4052 inj-2  Inje¢do manual, uma determinagao inj-3
G826 743,0 0,0 ASTM D4052 inj-3  Injetor automatico (seringa) inj-4
H279 7478 9,5 [INEEESENSESN AsTvD4052 inj2  Nao informado na
H806 7433 0,6 ASTM D4052 na
H913 742,8 -0,3 ASTM D4052 inj-2
J577 7431 0,2 ASTM D4052 inj-2
J737
K453 7421 -1,7 ASTM D4052 inj-2
K963 743,5 1,0 ASTM D4052 inj-2
L158 742,3 -1,3 ASTM D4052 inj-2
L325 7429 -0,1 ASTM D4052 inj-3
L894 742,2 -1,5 ASTM D4052 inj-2
M135 7427 -0,5 ASTM D4052 inj-2
M156 742,8 -0,3 NBR 14065 inj-2
M559 7431 0,2 ASTM D4052 inj-2
N612 7427 -0,5 NBR 14065 inj-2
N764 743,7 1,4 ASTM D4052 inj-3
N801 743,2 0,4 NBR 14065 inj-3
0255 7429 -0,1 ASTM D4052 inj-2
0271 7431 0,2 ASTM D4052 na
0916 7431 0,2 NBR 14065 inj-2
P692 743,6 1,2 ASTM D4052 inj-3
P716 743,2 0,4 ASTM D4052 inj-2
P772 743,3 0,6 ASTM D4052 na
Q168 745,0 40 |[NSHSEEEEN ~sTmD4052  inj3
Q276
Q963 743,4 0,8 ASTM D4052 inj-2
R321 742,2 -1,5 ASTM D4052 inj-2
R740 743,5 1,0 NBR 14065 inj-3
R812 7440 2,0 ASTM D4052 inj-3
S215 742,6 -0,7 ASTM D4052 inj-3
S911 742,6 -0,7 ASTM D4052 inj-2
S933 7427 -0,5 NBR 14065 inj-2
T919
U109 743,2 0,4 ASTM D4052 inj-3
u758
U924 7427 -0,5 ASTM D4052 inj-2
V173 743,0 0,0 ASTM D4052 inj-2
V554
V871 7431 0,2 ASTM D4052 inj-3
W443 742,4 -1,2 ASTM D4052 na
W620 743,4 0,8 ASTM D4052 inj-3
w821 743,0 0,0 NBR 14065 inj-3
X282
X548
X927 7421 -1,7 NBR 14065 inj-2
Y270 742,3 -1,3 NBR 14065 inj-4
Y650
Y738
z2277
Z500
Z894 742,8 -0,3 ASTM D4052 inj-3
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z-score

5,0

4,0 1
3,0
2,0
1,0 4

0,0
1,0 -
-2,0 4
3,0

——
—
DL R R T T R RNy

-5,0

K453

X927

L894
R321

L158
Y270
W443

G698

F177
S215

S911

D268
M135

N612
S933
U924

F621

H913
M156

2894

«+ Questionavel

C834

D811

E697
L325
0255
E436
E283
G826
V173
wa21

Laboratério

Insatisfatério

F284
J577
M559
0271
0916
V871
N801
P716
U109
H806
P772
F983
Q963
W620
K963
R740
P692
N764
R812
C928
Q168
E393
H279

z-score

Massa Especifica a 20°C (kg/m?)

746,0
745,5
745,0 -
744,5

744,0

743,5 1
743,0
742,5 1
742,0
741,5

741,0

K453

X927

L894
R321

L158
Y270
W443

F177
G698

D268

S215

S911
M135

N612
S933
U924

Resultado

C834

D811

E697

F621

H913
M156

2894
E436
L325
0255
E283
G826
V173
w821

Laboratério
X +/- 2*u(X)

F284
J577
M559
0271
0916
V871
N801
P716
U109
H806
P772
F983
Q963
W620
K963
R740
P692
N764
R812
Cc928
Q168
E393
H279

X +/- 2*sigma

19
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9.5 Massa Especifica a 20 °C Manual

Massa Especifica a 20 °C Manual [kg/m3]

Laboratdrio Resultado z-score Observagao Método
A405 742,9 0,9 ASTM D1298 N° de resultados Satisfatérios 25
A495 742,6 0,3 NBR 7148 Valor de Consenso 742,5
AB48 7530 20,7 [CEISEGEGN NBR 7148 Desvio Padrdo Robusto 0,51
A657 741,8 -1,3 NBR 7148 Mediana 742,4
B629 Média Aritmética 742,9
B646 742,2 -0,5 NBR 7148 Desvio Padrao Aritmético 2,12
Cc287 742,4 -0,1 NBR 7148 Repro do Grupo 1,5
C683 743,2 1,5 NBR 7148 Incerteza 0,52
C834 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,25
C928
D268
D616 742,6 0,3 ASTM D1298 Normas Utilizadas
D811 NBR 7148 17
D923 7421 -0,7 ASTM D1298 ASTM D1298 9
E283
E393
E436
E697 741,8 -1,3 NBR 7148
F177
F284
F621
F983 742,3 -0,3 NBR 7148
G160 742,6 0,3 ASTM D1298
G501 7431 1,3 NBR 7148
G698
G826
H279
H806
H913
J577
J737 742,4 -0,1 NBR 7148
K453
K963
L158
L325
L894 742,0 -0,9 ASTM D1298
M135
M156
M559
N612
N764 743,0 1.1 NBR 7148
N801
0255
0271
0916
P692
P716
P772
Q168
Q276 742,0 -0,9 ASTM D1298
Q963
R321 7421 -0,7 ASTM D1298
R740
R812
S215
S911
S933
T919
U109
U758 742,3 -0,3 NBR 7148
U924
V173
V554 742,4 -0,1 ASTM D1298
V871
w443
W620
w821
X282 743,5 2,0 NBR 7148
X548 742,4 -0,1 ASTM D1298
X927
Y270
Y650 742,9 0,9 NBR 7148
Y738 741,8 -1,3 NBR 7148
2277 742,3 -0,3 NBR 7148
7500 742,4 -0,1 NBR 7148
7894

20



PIC 33 - GASOLINA | SBQ-CPT—ANP | 2026

5,0 —
4,0
3,0 1
o 1,0 = = 3 7T 71
13
8 0,0 — — — — _ — — _ — — —
@ — — —
N 101 o L = =
-3,0
-4,0
-5,0
N~ N~ 0 < © (52 - O o« 0 ~ ~ N~ 0 o wn ©0 o wn o < - [+ o o]
2 2 8 2 8 § 8 3 8 B R B R B3 g ¢gzccee 8 g 3 g 8 3
< w > ~ [e] (a] 14 o w o N o - > x N < o (O] < > z o O x <
Laboratério
eeeeee Questionavel Insatisfatério - zscore
5~ 7440 —
E
g 7435 | i AL 103
§ 743,0 =T T
©
8 7425 e —— == -F —— 3 2 _3_8 2
E — — — —
8 742,0 - = F T
] — — —
w
© 741,5
0
s
= 7410
5 5 8 3 £ 8 § ¢§ 8 8 kK B 65 3 ¢ 8 8 ¢ 8 8 3 3 53 8 8 ¢
© © ~ «© N (=2} [ © (=2 ~ N N ~ n g wn < © - < © ~ n © o «©
< w > - e} (=] o o w o N o ] > x N < [a] (O] < > z o (&) x <
Laboratério
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9.6 Destilagdao, automatico, 10% evaporados

Destilagao, Automatico, 10% Evaporados [°C]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A405 N° de resultados Satisfatérios 30
A495 Valor de Consenso 55,3
ABG48 Desvio Padréo Robusto 1,01
AB57 Mediana 55,4
B629 Média Aritmética 55,4
B646 Desvio Padrao Aritmético 1,31
Cc287 Repro do Grupo 2,9
C683 Incerteza 0,2
C834 54,3 -1,0 ASTM D86 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,21
C928 56,1 0,8 ASTM D86
D268
D616 Normas Utilizadas
D811 55,4 0,1 ASTM D86 ASTM D86 34
D923 NBR 9619 1
E283 55,5 0,2 ASTM D86
E393 54,2 -1,1 NBR 9619
E436 55,4 0,1 ASTM D86
E697 55,6 0,3 ASTM D86
F177 54,3 -1,0 ASTM D86
F284 55,9 0,6 ASTM D86
F621
F983
G160
G501
G698
G826
H279 57,7 2,4 Questionavel ASTM D86
H806 53,1 2,2 Questionavel ASTM D86
H913 54,5 -0,8 ASTM D86
J577
J737
K453
K963
L158 54,8 -0,5 ASTM D86
L325 54,7 -0,6 ASTM D86
L894 56,1 0,8 ASTM D86
M135 55,6 0,3 ASTM D86
M156
M559
N612 55,7 0,4 ASTM D86
N764
N801 54,7 -0,6 ASTM D86
0255 55,8 0,5 ASTM D86
0271 54,4 -0,9 ASTM D86
0916
P692 55,3 0,0 ASTM D86
P716
P772 54,5 -0,8 ASTM D86
Q168 55,4 0,1 ASTM D86
Q276
Q963 56,8 1,5 ASTM D86
R321
R740 54,7 -0,6 ASTM D86
R812 54,8 -0,5 ASTM D86
S215 54,0 -1,3 ASTM D86
S911 58,4 3,1 [Nl ~sT™Dse
S933 55,9 0,6 ASTM D86
T919 52,8 2,5 Questionavel ASTM D86
u109
U758
U924 56,1 0,8 ASTM D86
V173
V554
V871
W443 56,1 0,8 ASTM D86
W620
wa21 54,5 -0,8 ASTM D86
X282
X548
X927 55,8 0,5 ASTM D86
Y270 59,3 40 [NCEESEEEEN AsTv Dss
Y650
Y738
2277
Z500
7894
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Laboratério
— =X o X +- 2*u(X) X +/- 2*sigma = Resultado
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9.7 Destilagdao, automatico, 50% evaporados

Destilagao, Automatico, 50% Evaporados [°C]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A405 N° de resultados Satisfatérios 31
A495 Valor de Consenso 72,2
ABG48 Desvio Padréo Robusto 0,59
AB57 Mediana 72,0
B629 Média Aritmética 72,3
B646 Desvio Padrao Aritmético 0,97
Cc287 Repro do Grupo 1,7
C683 Incerteza 0,1
C834 72,1 -0,1 ASTM D86 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,20
C928 71,6 -0,9 ASTM D86
D268
D616 Normas Utilizadas
D811 71,7 -0,8 ASTM D86 ASTM D86 34
D923 NBR 9619 1
E283 71,3 -1,4 ASTM D86
E393 72,2 0,1 NBR 9619
E436 71,8 -0,6 ASTM D86
E697 72,0 -0,3 ASTM D86
F177 72,2 0,1 ASTM D86
F284 72,7 0,9 ASTM D86
F621
F983
G160
G501
G698
G826
H279 72,5 0,6 ASTM D86
H806 73,2 1,8 ASTM D86
H913 71,9 -0,4 ASTM D86
J577
J737
K453
K963
L158 71,5 -1,1 ASTM D86
L325 71,9 -0,4 ASTM D86
L894 71,9 -0,4 ASTM D86
M135 73,2 1,8 ASTM D86
M156
M559
N612 71,6 -0,9 ASTM D86
N764
N801 71,8 -0,6 ASTM D86
0255 72,6 0,7 ASTM D86
0271 73,7 2,6 Questionavel ASTM D86
0916
P692 73,8 2,8 Questionavel ASTM D86
P716
P772 72,0 -0,3 ASTM D86
Q168 71,5 -1.1 ASTM D86
Q276
Q963 72,1 -0,1 ASTM D86
R321
R740 71,6 -0,9 ASTM D86
R812 71,8 -0,6 ASTM D86
S215 72,0 -0,3 ASTM D86
S911 73,7 2,6 Questionavel ASTM D86
S933 71,8 -0,6 ASTM D86
T919 71,8 -0,7 ASTM D86
u109
U758
U924 72,2 0,1 ASTM D86
V173
V554
V871
W443 72,6 0,7 ASTM D86
W620
wa21 72,3 0,2 ASTM D86
X282
X548
X927 72,3 0,2 ASTM D86
Y270 76,5 7,3 [Nl AsT™ Ds6
Y650
Y738
2277
Z500
7894
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X o X +- 2*u(X) X +/- 2*sigma = Resultado
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9.8 Destilagdao, automatico, 90% evaporados

Destilagao, Automatico, 90% Evaporados [°C]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A405 N° de resultados Satisfatérios 30
A495 Valor de Consenso 149,5
ABG48 Desvio Padréo Robusto 1,36
AB57 Mediana 149,4
B629 Média Aritmética 150,3
B646 Desvio Padrao Aritmético 3,66
Cc287 Repro do Grupo 3,9
C683 Incerteza 0,3
C834 147,9 -1,2 ASTM D86 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,21
C928 148,5 -0,7 ASTM D86
D268
D616 Normas Utilizadas
D811 149,4 -0,1 ASTM D86 ASTM D86 34
D923 NBR 9619 1
E283 148,6 -0,6 ASTM D86
E393 150,0 0,4 NBR 9619
E436 149,4 -0,1 ASTM D86
E697 149,2 -0,2 ASTM D86
F177 149,3 -0,1 ASTM D86
F284 149,5 0,0 ASTM D86
F621
F983
G160
G501
G698
G826
H279 167,0 12,0 [ESISERNSl AsT™ D86
H806 149,3 -0,1 ASTM D86
H913 149,6 0,1 ASTM D86
J577
J737
K453
K963
L158 150,5 0,8 ASTM D86
L325 147,2 -1,7 ASTM D86
L894 149,0 -0,3 ASTM D86
M135 149,0 -0,3 ASTM D86
M156
M559
N612 150,0 0,4 ASTM D86
N764
N801 149,4 -0,1 ASTM D86
0255 149,9 0,3 ASTM D86
0271 149,9 0,3 ASTM D86
0916
P692 150,5 0,8 ASTM D86
P716
P772 148,2 -0,9 ASTM D86
Q168 148,7 -0,6 ASTM D86
Q276
Q963 156,4 5,1 [ICEISEMGES AsT™ Dss
R321
R740 148,4 -0,8 ASTM D86
R812 148,7 -0,6 ASTM D86
S215 147,7 -1,3 ASTM D86
S911 149,4 0,0 ASTM D86
S933 149,1 -0,3 ASTM D86
T919 147,0 -1,9 ASTM D86
U109
U758
U924 152,6 2,3 Questionavel ASTM D86
V173
V554
V871
W443 151,4 1,4 ASTM D86
W620
w821 148,5 -0,7 ASTM D86
X282
X548
X927 157,0 5,5 - ASTM D86
Y270 154,8 3,9 ASTM D86
Y650
Y738
2277
Z500
7894
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Laboratério
_— =X eeeeeeens X +/- 2*u(X) X +/- 2*sigma = Resultado
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9.9 Destilagdao, automatico, PFE

Destilagao, Automatico, PFE [°C]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A405 N° de resultados Satisfatérios 32
A495 Valor de Consenso 201,9
ABG48 Desvio Padréo Robusto 3,89
AB57 Mediana 201,4
B629 Média Aritmética 202,0
B646 Desvio Padrao Aritmético 4,14
Cc287 Repro do Grupo 11,2
C683 Incerteza 0,8
C834 197,5 -1.1 ASTM D86 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,21
C928 210,9 2,3 Questionavel ASTM D86
D268
D616 Normas Utilizadas
D811 204,1 0,6 ASTM D86 ASTM D86 34
D923 NBR 9619 1
E283 199,0 -0,7 ASTM D86
E393 211,9 2,6 Questionavel NBR 9619
E436 199,8 -0,5 ASTM D86
E697 208,2 1,6 ASTM D86
F177 207,6 1,5 ASTM D86
F284 202,2 0,1 ASTM D86
F621
F983
G160
G501
G698
G826
H279 197,0 -1,3 ASTM D86
H806 198,4 -0,9 ASTM D86
H913 199,9 -0,5 ASTM D86
J577
J737
K453
K963
L158 205,1 0,8 ASTM D86
L325 202,7 0,2 ASTM D86
L894 203,4 0,4 ASTM D86
M135 204,6 0,7 ASTM D86
M156
M559
N612 200,9 -0,3 ASTM D86
N764
N801 201,4 -0,1 ASTM D86
0255 206,0 1,0 ASTM D86
0271 202,9 0,3 ASTM D86
0916
P692 203,0 0,3 ASTM D86
P716
P772 195,8 -1,6 ASTM D86
Q168 192,2 2,5 Questionavel ASTM D86
Q276
Q963 203,9 0,5 ASTM D86
R321
R740 200,9 -0,3 ASTM D86
R812 200,4 -0,4 ASTM D86
S215 199,3 -0,7 ASTM D86
S911 197,9 -1,0 ASTM D86
S933 202,0 0,0 ASTM D86
T919 200,2 -0,4 ASTM D86
U109
U758
U924 200,7 -0,3 ASTM D86
V173
V554
V871
W443 203,9 0,5 ASTM D86
W620
w821 200,8 -0,3 ASTM D86
X282
X548
X927 198,8 -0,8 ASTM D86
Y270 207,4 1,4 ASTM D86
Y650
Y738
2277
Z500
7894
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Laboratério
— =X o X +- 2*u(X) X +/- 2*sigma = Resultado

29




PIC 33 - GASOLINA | SBQ-CPT—ANP | 2026

9.10 Destilagao, automatico, Residuo

Destilagao, Automatico, Residuo [% volume]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A405 N° de resultados Satisfatérios 31
A495 Valor de Consenso 1,2
ABG48 Desvio Padréo Robusto 0,21
ABS57 Mediana 1,2
B629 Média Aritmética 1,2
B646 Desvio Padrao Aritmético 0,26
Cc287 Repro do Grupo 0,6
C683 Incerteza 0,0
C834 1,4 0,9 ASTM D86 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,21
C928 1,0 -1,0 ASTM D86
D268
D616 Normas Utilizadas
D811 1,3 0,4 ASTM D86 ASTM D86 34
D923 NBR 9619 1
E283 1,3 0,4 ASTM D86
E393 1,1 -0,5 NBR 9619
E436 1,1 -0,5 ASTM D86
E697 0,8 -2,0 Questionavel ASTM D86
F177 1,2 -0,1 ASTM D86
F284 1,2 -0,1 ASTM D86
F621
F983
G160
G501
G698
G826
H279 1,5 1,4 ASTM D86
H806 1,3 0,4 ASTM D86
H913 1,4 0,9 ASTM D86
J577
J737
K453
K963
L158 1,1 -0,5 ASTM D86
L325 1,0 -1,0 ASTM D86
L894 0,7 -2,5 Questionavel ASTM D86
M135 1,2 -0,1 ASTM D86
M156
M559
N612 1,5 1,4 ASTM D86
N764
N801 1,4 0,9 ASTM D86
0255 1.1 -0,5 ASTM D86
0271 1,0 -1,0 ASTM D86
0916
P692 1,1 -0,5 ASTM D86
P716
P772 1,2 -0,1 ASTM D86
Q168 1,7 2,4 Questionavel ASTM D86
Q276
Q963 1,2 -0,1 ASTM D86
R321
R740 1,3 0,4 ASTM D86
R812 1,2 -0,1 ASTM D86
S215 1,5 1,4 ASTM D86
S911 1,4 0,9 ASTM D86
S933 1,4 0,9 ASTM D86
T919 0,3 44 [IESEEEN ~sTv Dse
u109
U758
U924 1,1 -0,5 ASTM D86
V173
V554
V871
W443 1,3 0,4 ASTM D86
W620
wa21 1,0 -1,0 ASTM D86
X282
X548
X927 1,1 -0,5 ASTM D86
Y270 1,3 0,4 ASTM D86
Y650
Y738
2277
Z500
7894
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_— =X eeeeeeens X +/- 2*u(X) X +/- 2*sigma = Resultado
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9.11 Destilagdao, manual, 10% evaporados

Destilagao, Manual, 10% Evaporados [°C]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A405 55,0 0,0 ASTM D86 N° de resultados Satisfatérios 31
A495 55,1 0,1 ASTM D86 Valor de Consenso 55,0
ABG48 Desvio Padréo Robusto 1,63
AB57 57,0 1,2 NBR 9619 Mediana 55,0
B629 Média Aritmética 54,6
B646 54,3 -0,4 ASTM D86 Desvio Padrdo Aritmético 2,75
Cc287 55,6 0,4 ASTM D86 Repro do Grupo 4,7
C683 Incerteza 0,4
C834 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,22
C928
D268
D616 57,0 1,2 ASTM D86 Normas Utilizadas
D811 ASTM D86 30
D923 51,0 2,5 Questionavel ASTM D86 NBR 9619 3
E283
E393
E436
E697
F177
F284
F621
F983 55,0 0,0 ASTM D86
G160 55,0 0,0 ASTM D86
G501 54,7 -0,2 ASTM D86
G698 42,0 80 [CHSEEEl Ast™vDse
G826 58,0 1,8 ASTM D86
H279
H806
H913
J577 53,8 -0,7 NBR 9619
J737 56,2 0,7 ASTM D86
K453 54,8 -0,1 ASTM D86
K963
L158
L325
L894 56,2 0,7 ASTM D86
M135
M156
M559
N612
N764 55,9 0,6 ASTM D86
N801
0255
0271
0916 55,9 0,6 NBR 9619
P692
P716 55,7 0,4 ASTM D86
P772
Q168
Q276 53,0 -1,2 ASTM D86
Q963
R321 54,0 -0,6 ASTM D86
R740
R812
S215
S911
S933
T919
u109 57,0 1,2 ASTM D86
U758 54,5 -0,3 ASTM D86
U924
V173 54,0 -0,6 ASTM D86
V554 56,1 0,7 ASTM D86
V871 57,0 1,2 ASTM D86
W443
W620 55,0 0,0 ASTM D86
wa21
X282 52,3 1,7 ASTM D86
X548 52,0 -1,8 ASTM D86
X927
Y270
Y650 56,0 0,6 ASTM D86
Y738
2277 53,2 -1,1 ASTM D86
Z500 55,9 0,6 ASTM D86
7894 54,4 -0,4 ASTM D86
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Laboratério
_— =X eeeeeeens X +/- 2*u(X) X +/- 2*sigma = Resultado
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9.12 Destilagdao, manual, 50% evaporados

Destilagao, Manual, 50% Evaporados [°C]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A405 72,0 0,1 ASTM D86 N° de resultados Satisfatérios 29
A495 70,6 -1,0 ASTM D86 Valor de Consenso 71,9
ABG48 Desvio Padréo Robusto 1,25
AB57 72,1 0,2 NBR 9619 Mediana 72,0
B629 Média Aritmética 71,9
B646 75,3 2,8 Questionavel ASTM D86 Desvio Padrao Aritmético 1,47
Cc287 72,7 0,7 ASTM D86 Repro do Grupo 3,6
C683 Incerteza 0,3
C834 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,22
C928
D268
D616 72,0 0,1 ASTM D86 Normas Utilizadas
D811 ASTM D86 30
D923 68,2 -2,9 Questionavel ASTM D86 NBR 9619 3
E283
E393
E436
E697
F177
F284
F621
F983 72,1 0,2 ASTM D86
G160 70,0 -1,5 ASTM D86
G501 70,5 -1,1 ASTM D86
G698 72,0 0,1 ASTM D86
G826 73,0 0,9 ASTM D86
H279
H806
H913
J577 72,5 0,5 NBR 9619
J737 71,7 -0,1 ASTM D86
K453 71,9 0,0 ASTM D86
K963
L158
L325
L894 72,2 0,3 ASTM D86
M135
M156
M559
N612
N764 71,8 0,0 ASTM D86
N801
0255
0271
0916 72,0 0,1 NBR 9619
P692
P716 74,7 2,3 Questionavel ASTM D86
P772
Q168
Q276 71,0 -0,7 ASTM D86
Q963
R321 71,5 -0,3 ASTM D86
R740
R812
S215
S911
S933
T919
u109 72,0 0,1 ASTM D86
U758 70,5 -1,1 ASTM D86
U924
V173 71,5 -0,3 ASTM D86
V554 74,2 1,9 ASTM D86
V871 73,0 0,9 ASTM D86
W443
W620 74,0 1,7 ASTM D86
wa21
X282 70,7 -0,9 ASTM D86
X548 69,0 2,3 Questionavel ASTM D86
X927
Y270
Y650 72,0 0,1 ASTM D86
Y738
2277 70,7 -0,9 ASTM D86
Z500 72,9 0,8 ASTM D86
7894 71,3 -0,4 ASTM D86

34



PIC 33 - GASOLINA | SBQ-CPT—ANP | 2026

5,0
4,0
3,0 1 —
b D R P R TR PPRE PP
o 1,0 4 — —— - -
g 00 R _— e e e e - =
? -
N -1,0 4 A A
B I T D P D P P T P P P P P P PP PRIy
-3,0
-4,0
-5,0
(=] - n ~ < N o~ N © o« - ~ ~ < < © © [=2] g © © [=2] @ n N 0 0 © © n ~
o X O 0 O <« X NogNZKX >> 2 X £ 00 0 D2 > < u J4 > 0NO > 2 > 0 o
Laboratério
«eseee Questionavel Insatisfatério - zscore
76,0
-
. 750+ -
e 740 -
=3
D 73,0 - -
e Y ---- .....................................
e 72,0 4 - g —— = — RN EpN e pam | .
s T T T o0y SORRN NUURN GUUDS OUUN NUUUY DUUON VOO UOOUU FOUUN OUUOY JUUUS NUURN UUOON NOUN DOURN DUUURI NUUEY PN RN
= 71,0 -
s -— o m = -
7] 70,0 4 -
@
0 690 =
68,0 { =
67,0
S 28388 8RL3Iseh3BLLRLE23LE83IEEEEER ey
D - 0 ~ < Q N [ © « A ~ ~ N < © © [=2] = ©o © [=2) =<} n N n o © n ~ ©0
o X 0O 0O O < NC!Na:>ﬁz¥<ooo:>—<u.—lﬁoNo>§>n.m
Laboratério
_— =X eeeeeeens X +/- 2*u(X) X +/- 2*sigma = Resultado
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9.13 Destilagdao, manual, 90% evaporados

Destilagao, Manual, 90% Evaporados [°C]

Laboratério Resultado z-score Observagiao Método
A405 161,0 21 Questionavel ASTM D86 N° de resultados Satisfatérios 29
A495 147,9 -0,6 ASTM D86 Valor de Consenso 150,8
ABG48 Desvio Padréo Robusto 4,90
AB57 150,5 -0,1 NBR 9619 Mediana 150,4
B629 Média Aritmética 150,5
B646 154,5 0,8 ASTM D86 Desvio Padrao Aritmético 5,91
Cc287 150,4 -0,1 ASTM D86 Repro do Grupo 14,1
C683 Incerteza 1,1
C834 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,22
C928
D268
D616 154,0 0,7 ASTM D86 Normas Utilizadas
D811 ASTM D86 30
D923 141,5 -1,9 ASTM D86 NBR 9619 3
E283
E393
E436
E697
F177
F284
F621
F983 142,4 -1,7 ASTM D86
G160 150,0 -0,2 ASTM D86
G501 145,4 -1,1 ASTM D86
G698 149,0 -0,4 ASTM D86
G826 162,0 2,3 Questionavel ASTM D86
H279
H806
H913
J577 150,0 -0,2 NBR 9619
J737 157,2 1,3 ASTM D86
K453 148,9 -0,4 ASTM D86
K963
L158
L325
L894 150,0 -0,2 ASTM D86
M135
M156
M559
N612
N764 150,3 -0,1 ASTM D86
N801
0255
0271
0916 150,7 0,0 NBR 9619
P692
P716 154,7 0,8 ASTM D86
P772
Q168
Q276 131,0 4,0 [ ~sTv Dss
Q963
R321 151,0 0,0 ASTM D86
R740
R812
S215
S911
S933
T919
U109 150,0 -0,2 ASTM D86
U758 156,5 1,2 ASTM D86
U924
V173 153,5 0,6 ASTM D86
V554 148,0 -0,6 ASTM D86
V871 157,0 1,3 ASTM D86
W443
W620 1522,0 279, |ICEISIMGEGN ASTM D86
w821
X282 149,6 -0,2 ASTM D86
X548 151,0 0,0 ASTM D86
X927
Y270
Y650 145,0 -1,2 ASTM D86
Y738
2277 154,8 0,8 ASTM D86
Z500 153,5 0,6 ASTM D86
7894 144,8 -1,2 ASTM D86

Resultado do laboratério W620 excluido do
calculo das estatisticas por ser erro grosseiro de
reporte de resultado.
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Laboratério
) QERETIIITEN X +/- 2*u(X) X +/- 2*sigma = Resultado
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9.14 Destilagdao, manual, PFE

Destilagao, Manual, PFE [°C]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A405 196,0 -0,9 ASTM D86 N° de resultados Satisfatérios 29
A495 2011 0,1 ASTM D86 Valor de Consenso 200,7
ABG48 Desvio Padréo Robusto 5,40
AB57 207,9 1,3 NBR 9619 Mediana 201,0
B629 Média Aritmética 198,3
B646 199,8 -0,2 ASTM D86 Desvio Padrao Aritmético 13,97
Cc287 205,3 0,9 ASTM D86 Repro do Grupo 15,5
C683 Incerteza 1,2
C834 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,22
C928
D268
D616 201,0 0,1 ASTM D86 Normas Utilizadas
D811 ASTM D86 34
D923 151,5 9,1 [CHSEEEl Ast™v Dse NBR 9619 1
E283
E393
E436
E697
F177
F284
F621
F983 199,3 -0,3 ASTM D86
G160 190,0 -2,0 ASTM D86
G501 192,9 -1,4 ASTM D86
G698 207,5 1,3 ASTM D86
G826 201,0 0,1 ASTM D86
H279
H806
H913
J577 201,0 0,1 NBR 9619
J737 202,3 0,3 ASTM D86
K453 200,0 -0,1 ASTM D86
K963
L158
L325
L894 202,2 0,3 ASTM D86
M135
M156
M559
N612
N764 205,6 0,9 ASTM D86
N801
0255
0271
0916 206,2 1,0 NBR 9619
P692
P716 202,7 0,4 ASTM D86
P772
Q168
Q276 145,0 10,3 |ICEISEEEN AsTv D86
Q963
R321 198,0 -0,5 ASTM D86
R740
R812
S215
S911
S933
T919
U109 198,0 -0,5 ASTM D86
U758 200,7 0,0 ASTM D86
U924
V173 194,0 -1,2 ASTM D86
V554 214,8 2,6 Questionavel ASTM D86
V871 203,0 0,4 ASTM D86
W443
W620 203,0 0,4 ASTM D86
w821
X282 195,5 -1,0 ASTM D86
X548 198,0 -0,5 ASTM D86
X927
Y270
Y650 205,0 0,8 ASTM D86
Y738
2277 201,5 0,2 ASTM D86
Z500 198,6 0,4 ASTM D86
7894 215,0 2,7 Questionavel ASTM D86
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Laboratério
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Laboratério
_— =X eeeeeeens X +/- 2*u(X) X +/- 2*sigma = Resultado
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9.15 Destilagdao, manual, Residuo

Destilagao, Manual, Residuo [% volume]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A405 1,1 0,3 ASTM D86 N° de resultados Satisfatérios 28
A495 1,1 0,3 ASTM D86 Valor de Consenso 1,1
ABG48 Desvio Padréo Robusto 0,14
AB57 0,6 3,2 [CEEEE NsR 9619 Mediana 11
B629 Média Aritmética 1,0
B646 1,1 0,3 ASTM D86 Desvio Padrao Aritmético 0,19
Cc287 1,2 1,0 ASTM D86 Repro do Grupo 0,4
C683 Incerteza 0,0
C834 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,22
C928
D268
D616 1,2 1,0 ASTM D86 Normas Utilizadas
D811 ASTM D86 34
D923 1,0 -0,4 ASTM D86 NBR 9619 1
E283
E393 Resultado do laboratério P716 ndo avaliado por
E436 estar em formato queinviabilizaaanalise
E697 estatistica.
F177
F284
F621
F983 0,7 2,5 Questionavel ASTM D86
G160 0,9 -1,1 ASTM D86
G501 0,8 -1,8 ASTM D86
G698 1,2 1,0 ASTM D86
G826 1,0 -0,4 ASTM D86
H279
H806
H913
J577 1,2 1,0 NBR 9619
J737 1,1 0,3 ASTM D86
K453 1,1 0,3 ASTM D86
K963
L158
L325
L894 1,2 1,0 ASTM D86
M135
M156
M559
N612
N764 1,4 2,3 Questionavel ASTM D86
N801
0255
0271
0916 1,0 -0,4 NBR 9619
P692
P716 <1 ASTM D86
P772
Q168
Q276 1,0 -0,4 ASTM D86
Q963
R321 1.1 0,3 ASTM D86
R740
R812
S215
S911
S933
T919
U109 1,0 -0,4 ASTM D86
U758 1,2 1,0 ASTM D86
U924
V173 1,2 1,0 ASTM D86
V554 1,0 -0,4 ASTM D86
V871 1,0 -0,4 ASTM D86
W443
W620 1,0 -0,4 ASTM D86
w821
X282 1,1 0,3 ASTM D86
X548 05 3,90 |[ISEISEEEEN AsTv Dss
X927
Y270
Y650 1,0 -0,4 ASTM D86
Y738
2277 1,2 0 ASTM D86
7500 1,2 ,0 ASTM D86
7894 0,9 -1,1 ASTM D86
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Laboratério
— =X o X +- 2*u(X) X +/- 2*sigma = Resultado

41



PIC 33 - GASOLINA | SBQ-CPT—ANP | 2026

9.16 Pressao de Vapora 37,8 °C

Pressao de Vapor a 37,8 °C [kPa]

Laboratdrio Resultado z-score Observagao Método
A405 N° de resultados Satisfatérios 25
A495 Valor de Consenso 58,8
A648 Desvio Padrdo Robusto 1,60
AB57 Mediana 59,1
B629 Média Aritmética 57,7
B646 Desvio Padrao Aritmético 7,7
C287 Repro do Grupo 4,6
C683 Incerteza 0,4
C834 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,23
C928 58,9 0,0 ASTM D5191
D268
D616 60,2 0,9 ASTM D5191 Normas Utilizadas
D811 ASTM D5191
D923 ASTM D4953
E283 NBR 14149
E393 57,5 -0,8 ASTM D4953 ASTM D6378
E436
E697 57,8 0,6 ASTM D5191
F177 60,0 0,7 ASTM D5191
F284 59,1 0,2 ASTM D5191
F621 57,3 -1,0 ASTM D5191
Fo83 18,6 -25,1 - NBR 14149
G160 66,2 4,6 ASTM D5191
G501
G698 59,7 0,5 ASTM D4953
G826
H279 62,7 2,4 Questionavel ASTM D4953
H806 59,3 0,3 ASTM D5191
H913 58,5 0,2 ASTM D5191
J577 59,5 0,4 ASTM D4953
J737
K453
K963 57,1 -1,1 ASTM D5191
L158 60,4 1,0 ASTM D5191
L325 58,3 0,3 ASTM D5191
L894
M135 59,3 0,3 ASTM D5191
M156
M559
N612
N764
N801
0255 59,7 0,5 ASTM D5191
0271 60,0 0,7 ASTM D5191
0916
P692 59,8 0,6 ASTM D5191
P716 60,7 1,2 ASTM D4953
P772 59,3 0,3 ASTM D5191
Q168
Q276
Q963
R321
R740
R812
S215
S911 58,8 0,0 ASTM D5191
S933
T919
U109 55,0 -2,4  Questionavel ASTM D5191
U758
U924
V173 57,8 -0,6 ASTM D5191
V554 55,3 -2,2  Questionavel ASTM D4953
V871
W443 59,2 0,2 ASTM D5191
W620
w821 56,6 -1,4 ASTM D6378
X282
X548
X927
Y270 58,4 -0,3 ASTM D5191
Y650
Y738
7277
7500
7894

N
N

a0
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X e X +- 2*u(X) X +/- 2*sigma - Resultado
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Goma por Evaporagdo, Ndo Lavada [mg/100mL]

Resultado
Laboratério Reportado Método
E697 12,0 ASTM D381
K963 10,5 ASTM D381
0916 10 NBR 14525
Y270 6,5 NBR 14525

44

Optamos por ndo realizar a
andlise de desempenho pelo
seguinte motivo:

- Baixo numero de resultados
inviabiliza aanalise
estatistica.




Laboratdrio
A405
A495
A648
AB57
B629
B646
C287
C683
C834
C928
D268
D616
D811
D923
E283
E393
E436
E697
F177
F284
F621
F983
G160
G501
G698
G826
H279
H806
H913
J577
J737
K453
K963
L158
L325
L894
M135
M156
M559
N612
N764
N801
0255
0271
0916
P692
P716
P772
Q168
Q276
Q963
R321
R740
R812
S215
S911
S933
T919
U109
U758
U924
V173
V554
V871
W443
W620
w821
X282
X548
X927
Y270
Y650
Y738
2277
Z500
7894
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Goma por Evaporagéo, Lavada [mg/100mL]

Resultado z'-score Observagédo Método
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N° de resultados Satisfatérios 11
Valor de Consenso 1,4
Desvio Padrdo Robusto 1,0
Mediana 1,0

Média Aritmética 1,5

Desvio Padrao Aritmético 0,9
Repro do Grupo 3,0
Incerteza 0,4
Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,38

Normas Utilizadas

ASTM D381 9
NBR 14525 3

Laboratdrio P692 n3o teve o desempenho
avaliado devido ao formato de resultado que
impede a andlise estatistica.
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9.18 Periodo de Inducao
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Periodo de Indugdo [minutos]

Resultado
Laboratoério Reportado Método/Versdo
E393 >720 NBR 14478
F621 380 ASTM D525
L325 360 ASTM D525
P692 >720 ASTM D525
S215 >720 ASTM D525
Y270 >720 NBR 14478
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Optamos por ndo realizar a avaliagdo
de desempenho, no caso da analisede
periodo deindugdo, pelo seguinte
motivo:

- Os resultados foram reportados em
formato que impede a anélise
estatistica.

- Baixo niumero deresultados impedea
analise estatistica.

N3o obstante, todos os resultados
ficaram acima de 360 minutos, queéo
limite minimo da especificagdo da
gasolina, Resolugdo ANP n2 807 de
2020.
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9.19 Corrosividade ao Cobre

Corrosividade ao Cobre

Resultado
Laboratoério Reportado  Método Desempenho Estatistica
€928 1A ASTM D130 Satisfatério Moda: la
D811 1A ASTM D130 Satisfatério
E393 1A NBR 14359 Satisfatério Frequéncia
E697 la ASTM D130 Satisfatério ASTM D130 20
F177 la ASTM D130 Satisfatério NBR 14359 4
F284 1A ASTM D130 Satisfatério
F621 1A ASTM D130 Satisfatério A normaASTM D130 estabelece uma
F983 1b ASTM D130 Satisfatério reprodutibilidadeigual a umavariagdo paraa
H806 1A ASTM D130 Satisfatério classificagdo adjacente, para mais ou para menos.
1577 1a ASTM D130 Satisfatorio Assim, deacordo com anormaASTM D130, para
K963 1A ASTM D130 Satisfatorio uma mesma amostra analisada em condigGes de
L158 1A ASTM D130 Satisfatorio rlzpsr;: l:;':;i"'jdefgj;z Télrf;;’l_tadc’ 1eoutroresultado
L325 1 ASTM D130 Satisfatério
M135 1A ASTMD130 Satisfatorio Para este ensaio, adotou-se como variagdo
0271 1A ASTM D130 Satisfatério aceitdvel para avaliagdo de desempenho uma
0916 la NBR 14359 Satisfatério classificagdo adjacente. Assim, considerando o valor
P692 1A ASTM D130 Satisfatério de referéncia la:
P716 la ASTM D130 Satisfatério
R321 1a NBR 14359 Satisfatorio - Resultados 1, 1a, e 1b sdo classificados como
5215 1A ASTM D130 Satisfatorio satisfatorios. o ,
. L. - Resultados 2a em diante sdo classificados como
U924 la ASTM D130 Satisfatério insatisfatorios.
w443 1A ASTM D130 Satisfatério
Y270 1A NBR 14359 Satisfatorio Obs.: as normas ASTM D130 e NBR 14359 n3o
2894 1A ASTM D130 Satisfatério permitem o resultado "1". Entende-se que o valor
"1" podeser "1a" ou "1b", considerados
satisfatérios.
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9.20 Teor de Enxofre

Teor de Enxofre [mg/kg]

Laboratdrio Resultado z-score Observagiao Método
A405 34,5 -0,4 ASTM D7220 N° de resultados Satisfatérios 34
A495 Valor de Consenso 36,7
A648 Desvio Padrdo Robusto 5,04
A657 Mediana 37,0
B629 Média Aritmética 36,7
B646 Desvio Padrao Aritmético 4,74
C287 Repro do Grupo 14,5
C683 Incerteza 1,07
C834 40,0 0,7 ASTM D5453 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,21
C928 41,0 0,9 ASTM D5453
D268
D616 34,0 -0,5 ASTM D5453 Normas Utilizadas
D811 ASTM D5453 24
D923 ASTM D7220 4
E283 46,0 1,8 ASTM D5453 ASTM D2622 4
E393 37,0 0,1 ASTM D5453 ASTM D7039 2
E436 41,0 0,9 ASTM D5453 ABNT NBR 16371 1
E697 32,6 -0,8 ASTM D7039
F177 36,6 0,0 ASTM D7220
F284 31,1 -1,1 ASTM D5453
F621 39,8 0,6 ASTM D5453
F983
G160 36,0 -0,1 ASTM D7220
G501
G698
G826 38,0 0,3 ASTM D5453
H279 33,0 -0,7 ASTM D7039
H806 34,1 -0,5 ASTM D5453
H913 40,6 0,8 ASTM D5453
J577
J737
K453
K963 39,7 0,6 ASTM D5453
L158
L325 42,0 1.1 ASTM D5453
L894 41,0 0,9 ASTM D5453
M135 30,6 -1,2 ASTM D2622
M156
M559
N612
N764
N801 38,0 0,3 ASTM D5453
0255
0271 26,3 2,1 Questionavel ~ ASTM D2622
0916
P692 35,0 -0,3 ASTM D5453
P716
P772 33,7 -0,6 ASTM D2622
Q168 29,0 -1,5 ASTM D5453
Q276
Q963 44,8 1,6 ASTM D5453
R321
R740
R812 32,0 -0,9 ASTM D5453
S215 411 0,9 ASTM D5453
S911 30,0 -1,3 ASTM D2622
S933 38,0 0,3 ASTM D5453
T919
U109
U758
U924 40,0 0,7 ASTM D5453
V173 35,0 -0,3 ASTM D7220
V554
V871 40,6 0,8 ASTM D5453
w443
W620
w821 41,0 0,9 ASTM D5453
X282
X548
X927
Y270 30,0 -1,3 ABNT NBR 16371
Y650
Y738
z277
7500
7894
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Teor de Enxofre (mg/kg)
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9.21 Benzeno

Benzeno [% volume]
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NBR 15289, NBR 15441

ASTM D3606, D5443, D6277,D6729, D6730

Resultado

Laboratério Reportado Método

F284 0,49 ASTM D3606
H806 0,55 ASTM D3606
L325 0,3 ASTM D3606
0916 0,53 ASTM D3606
P692 0,82 ASTM D6277
S215 0,43 ASTM D3606
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Optamos por ndo realizar a
analise de desempenho pelo
seguinte motivo:

- Baixo numero deresultados
inviabiliza a analise
estatistica.




9.22 Teor de Silicio

Teor de Silicio [mg/kg]
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Resultado
Laboratério Reportado Método
K963 0,9 ICP-AES
L325 1 AAS
S215 <0,02 ICP-AES
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Optamos por ndo realizar a
analise de desempenho pelo
seguinte motivo:

- Baixo numero de resultados
inviabiliza a analise
estatistica.




9.23 Hidrocarbonetos Aromaticos, Olefinicos e Saturados

Hidrocarbonetos [% volume]

NBR 14932

ASTM D1319
Cromatografia Gasosa
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Laboratério Aromaticos  Olefinicos Saturados Método

F621 12,2 13,4 44,4 ASTMD1319
K963 12,20 12,92 43,71 ASTM D6729
L325 15 18 67 ASTMD1319
P692 17,8 19,5 62,7 ASTMD1319
S215 32,3 25,1 42,6 ASTMD1319
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Resultados reportados sem a
corregdo para oxigenados.

Optamos por ndo realizar a
andlise de desempenho pelo
seguinte motivo:

- Baixo numero de resultados
inviabiliza a andlise
estatistica.




9.24 Chumbo
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Chumbo [g/L]
Resultado
Laboratério Reportado Método/Versdo Optamos por nio realizar a
S215 <0,005 ASTM D3237-2022
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analise de desempenho pelo
seguinte motivo:

- Baixo nimero deresultados
inviabilizaaandlise
estatistica.
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9.25 Fdsforo

Fésforo [mg/L], ASTM D3231

Resultado
Laboratério  Reportado Método/Versdo Optamos por n3o realizar a
P692 0,0 ASTM D3231-2025 analise de desempenho pelo

seguinte motivo:

- Baixo numero deresultados
inviabiliza a analise
estatistica.
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9.26 Teor de Etanol por GC

Teor de Etanol Anidro Combustivel (EAC), Cromatografia [% volume]

Resultado — -
Laboratério Reportado Método Op:cla.lmods p(;)r nao rearl]lzar al
0916 29,3 NBR 17026 anaise de gesempenno pelo
seguinte motivo:
U924 31,20 NBR 17026

- Baixo niumero deresultados
inviabiliza a andlise
estatistica.
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9.27 Teor de Metanol

Teor de Metanol [% volume]

Laboratério Resultado z'-score Observagao Método
A405 N° de resultados Satisfatérios 12
A495 Valor de Consenso 0,585
A648 Desvio Padrdo Robusto 0,080
A657 Mediana 0,600
B629 Média Aritmética 0,575
B646 <0,5 1ISO 1388-8 Desvio Padrao Aritmético 0,284
Cc287 Repro do Grupo 0,242
C683 Incerteza 0,026
C834 0,60 0,2 NBR 16041 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,32
C928
D268
D616 Normas Utilizadas
D811 1,34 0,5 [N NsR 16041 NBR 16041 18
D923 1ISO 1388-8 5

E283 0,60 0,2 NBR 16041 — —
E393 Laboratdrios G826,1737 e P692 ndo tiveram

E436 seus resultados avaliados por terem

E697 0,54 0,6 NBR 16041 reportado em formato queimpede a analise
F177 estatistica.

F284
F621 Laboratérios B646, U758,Y650, 2277 eZ500
F983 ndo tiveram seus resultados avaliados por
G160 terem utilizado normaincompativel com o
G501 pardmetro em questdo.

G698

G826 <0,5 NBR 16041
H279

H806

H913

J577

J737 <0,1 NBR 16041
J742 0,10 5,1 [CHSEE NsR 16041
K453

K963

L158

L894 0,60 0,2 NBR 16041
M156

M559

N612 0,60 0,2 NBR 16041
N764

N801 0,60 0,2 NBR 16041
0255 0,57 -0,2 NBR 16041
0271

0916 0,04 5,5 [CHSEEE NsR 16041
P692 <0,5 NBR 16041
P716

Q168 0,60 0,2 NBR 16041
Q276

Q963

R321

R740 0,63 0,6 NBR 16041
R812

S215

S933 0,50 -1,1 NBR 16041
T558

T919

u109

U758 <0,5 1SO 1388-8
U924 0,70 1,4 NBR 16041
V173

V554

V871

W443

W620

w821 0,60 0,2 NBR 16041
X282

X548

X927

Y270

Y650 <05 1ISO 1388-8
Y738

z277 <0,5 1ISO 1388-8
Z500 <0,5 1ISO 1388-8
72894
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10 SUMARIO DAS ALTERACOES

Data Alteragao

26/05/2026 Envio da versdo preliminar do relatorio.

01/06/2026 Removido o resultado de teor de metanol do laboratério E436.
Atualizados estatistica e graficos.

01/06/2026 Inserida redacdo: “Nenhum participante relatou a ocorréncia de

vazamento no item de ensaio.”
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