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1 INTRODUÇÃO 
O	Programas	de	Comparação	Interlaboratorial	em	Combustíveis	–	PIC	é	um	programa	

de	ensaio	de	proficiência	que	visa	a	avaliação	do	desempenho	de	laboratórios	que	realizam	a	
análise	da	qualidade	dos	combustíveis	automotivos	gasolina,	óleo	diesel	e	etanol.	O	provedor	
deste	ensaio	de	proficiência	é	o	Centro	de	Pesquisas	e	Análises	Tecnológicas	–	CPT,	da	Agência	
Nacional	do	Petróleo,	Gás	Natural	e	Biocombustíveis	–	ANP.	

Esta	rodada	do	programa	de	comparação	interlaboratorial	em	combustíveis	contou	com	
a	 participação	 de	 setenta	 e	 quatro	 laboratórios,	 pertencentes	 a	 empresas	 de	 inspeção	 da	
qualidade,	 usinas	 produtoras,	 bases	 de	 distribuição,	 instituições	 de	 pesquisa,	 órgãos	
governamentais	e	laboratórios	independentes. 

2 OBJETIVO 
Entre	os	objetivos	do	PIC	da	ANP,	destacam-se:	

• Avaliar	o	desempenho	individual	dos	laboratórios	para	os	ensaios	propostos;	
• Monitorar	continuamente	o	desempenho	dos	laboratórios;	
• Propiciar	 subsídios	 aos	 laboratórios	 para	 a	 identificação	 para	 a	 solução	 de	

problemas	analíticos;	
• Agregar	valor	ao	controle	da	qualidade	dos	laboratórios	e	
• Identificar	diferenças	interlaboratoriais	nas	análises	propostas.	
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3 LISTA DOS LABORATÓRIOS PARTICIPANTES 

AGÊNCIA NACIONAL DO PETRÓLEO, GÁS NATURAL E BIOCOMBUSTÍVEIS - CENTRO DE PESQUISAS 
E ANÁLISES TECNOLÓGICAS - CPT/ANP - 02.313.673/0001-27 

AL SUKKAR BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL - AL SUKKAR - 10.497.341/0001-78 

AMSPEC BRASIL INSPEÇÕES TÉCNICAS LTDA - AMSPEC BRASIL INSPEÇÕES TÉCNICAS LTDA / 
AMSPEC RIO GRANDE - 01.178.071/0006-56 

AMSPEC BRASIL INSPEÇÕES TÉCNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPEÇÕES TÉCNICAS LTDA / 
AMSPEC ARATU - 01.178.071/0002-22 

AMSPEC BRASIL INSPEÇÕES TÉCNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPEÇÕES TÉCNICAS LTDA / 
AMSPEC PARANAGUÁ - 01.178.071/0014-66 

AMSPEC BRASIL INSPEÇÕES TÉCNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPEÇÕES TÉCNICAS LTDA / 
AMSPEC SANTOS - 01.178.071/0003-03 

AMSPEC BRASIL INSPEÇÕES TÉCNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPEÇÕES TÉCNICAS LTDA. 
AMSPEC SUAPE - 01.178.071/0015-47 

ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL / BELÉM - 19.935.794/0007-07 

ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL / CAMPOS DOS GOYTACAZES - 19.935.794/0016-90 

ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL / MANAUS - 19.935.794/0004-56 

ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL / SÃO LUÍS - 19.935.794/0029-04 

ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL / TERESINA - 19.935.794/0001-03 

ARBIO ANALISES QUIMICAS LTDA - ARBIO ANALISES QUIMICAS LTDA - 18.864.309/0001-95 

BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - BUREAU VERITAS - MADRE DE DEUS-BA - 
02.861.221/0027-19 

BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - BUREAU VERITAS - SÃO LUÍS - 02.861.221/0012-
32 

BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - LABORATÓRIO DE IPOJUCA/PE - 
02.861.221/0009-37 

BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - LABORATÓRIO DE SANTOS - SP - 
02.861.221/0001-80 

CAOA MONTADORA DE VEÍCULOS LTDA - CENTRO DE PESQUISAS E EFICIÊNCIA ENERGÉTICA - 
CPEE - 03.471.344/0001-77 

CENPES - PDIPL - 33.000.167/0001-01 

CERGRAN INSPEÇÕES DO BRASIL LTDA - CERGRAN INSPEÇÕES - FILIAL PORTO NACIONAL - 
42.692.241/0002-70 
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CERGRAN INSPEÇÕES DO BRASIL LTDA - CERGRAN INSPEÇÕES - FILIAL UBERLÂNDIA - 
42.692.241/0004-31 

CERGRAN INSPEÇÕES DO BRASIL LTDA - CERGRAN INSPEÇÕES - MATRIZ - 42.692.241/0001-99 

CERGRAN INSPEÇÕES DO BRASIL LTDA - UNIDADE DE SÃO FRANCISCO DO CONDE/ BA - 
42.692.241/0003-50 

CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SÃO PAULO - SETOR DE LABORATÓRIO DE 
EMISSÃO VEICULAR OTTO - 43.776.491/0001-70 

CHRONION ANALISES QUIMICAS E COMERCIO LTDA. - CHRONION - 84.972.470/0001-07 

CONTROL LAB CONTROLE QUALIDADE PARA LABORATÓRIOS LTDA - LABORATÓRIO FÍSICO 
QUÍMICO - 29.511.607/0002-07 

DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION / CABEDELO - 40.505.006/0005-69 

DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION / GUAMARÉ - 40.505.006/0003-05 

DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION / MARACANAÚ - 40.505.006/0004-88 

DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION / SÃO LUÍS - 40.505.006/0001-35 

FUNDAÇÃO DE APOIO A SERVIÇOS TÉCNICOS, ENSINO E FOMENTO À PESQUISA - LABORTÓRIO 
DE COMBUSTÍVEIS E LUBRIFICANTES - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARÁ - 08.918.421/0001-08 

FUNDAÇÃO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA - LABORATÓRIO ENSAIOS DE COMBUSTÍVEIS 
DA UFMG - LEC-UFMG - 18.720.938/0001-41 

FUNDAÇÃO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU - LABORATÓRIO DE ANÁLISES DE 
COMBUSTÍVEIS E CROMATOGRAFIA - LAC - 82.662.958/0001-02 

FUNDUNESP - FUNDAÇÃO PARA O DESENVOLVIMENTO DA UNESP - CEMPEQC - CENTRO DE 
MONITORAMENTO E PESQUISA DA QUALIDADE DE COMBUSTÍVEIS, BIOCOMBUSTÍVEIS, 
PETRÓLEO E DERIVADOS - 57.394.652/0001-75 

GENERAL MOTORS DO BRASIL - LABORATÓRIO DE COMBUSTÍVEIS - 59.275.792/0031-75 

INSTITUTO BRASILEIRO DE TECNOLOGIA E REGULAÇÃO IBTR - LABCOM IBTR - 07.071.969/0001-
00 

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLÓGICAS DO ESTADO DE SÃO PAULO S/A - IPT - LABORATÓRIO 
DE BIOENERGIA E EFICIÊNCIA ENERGÉTICA/ENERGIA - 60.633.674/0001-55 

INSTITUTO MAUÁ DE TECNOLOGIA-IMT - CENTRO DE PESQUISAS - DIVISÃO DE ENSAIOS E 
ANÁLISES - DEA - LOC-LABORATÓRIO DE ÓLEOS LUBRIFICANTES E COMBUSTÍVEIS - 
60.749.736/0002-70 

INTERTEK DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - BELÉM - 42.565.697/0021-31 

INTERTEK DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - FILIAL MANAUS - 42.565.697/0019-17 
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INTERTEK DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - INTERTEK DO BRASIL - FILIAL RIO DE JANEIRO - 
42.565.697/0011-60 

INTERTEK DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - INTERTEK DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - RIO GRANDE - 
42.565.697/0015-93 

INTERTEK DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - INTERTEK DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA / PARANAGUÁ - 
42.565.697/0006-00 

INTERTEK DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - INTERTEK FILIAL SÃO LUÍS - 42.565.697/0050-76 

INTERTEK DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - INTERTEK SANTOS - 42.565.697/0001-98 

INTERTEK DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - INTERTEK/ CANDEIAS - 42.565.697/0012-40 

INTERTEK DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - INTERTEK/ FORTALEZA - 42.565.697/0034-56 

INTERTEK DO BRASIL INSPEÇÕES LTDA - IPOJUCA - 42.565.697/0041-85 

MARELLI SISTEMAS AUTOMOTIVOS IND. COM. BRASIL LTDA - LABORATÓRIO DE EMISSÕES 
VEICULARES - 02.990.605/0009-50 

PETROM - PETROQUÍMICA MOGI DAS CRUZES - LABORATÓRIO DE CONTROLE DE QUALIDADE - 
02.340.752/0001-27 

POOL-LAB COMERCIO DE EQUIPAMENTOS E ANALISE EM PRODUTOS DE PETROLEO LTDA - ITAJAÍ 
- 03.308.741/0001-22 

SERVIÇO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - LABORATÓRIO DE ENSAIOS EM ÓLEOS 
LUBRIFICANTES E COMBUSTÍVEIS - LELCO - 03.774.819/0060-54 

SGS DO BRASIL - SGS - ARATU - 33.182.809/0029-31 

SGS DO BRASIL - SGS SANTOS - 33.182.809/0017-06 

SGS DO BRASIL - SGS-PARANAGUÁ - 33.182.809/0004-83 

SGS DO BRASIL - SGS-RIO GRANDE - 33.182.809/0007-26 

SGS DO BRASIL - SGS-SÃO LUÍS - 33.182.809/0065-03 

SGS DO BRASIL - SGS-SUAPE - 33.182.809/0056-04 

SOUZA NETO & SOUZA LTDA - AGROANALISE LABORATÓRIOS INTEGRADOS - 37.443.074/0001-02 

SUPERINSPECT LTDA - SANTOS - 00.355.861/0008-69 

THECA ANÁLISES PETROQUÍMICAS E INSPEÇÕES - THECA / CONTAGEM - 22.899.346/0003-78 

THECA ANÁLISES PETROQUÍMICAS E INSPEÇÕES - THECA / RONDONÓPOLIS - 22.899.346/0002-
97 

THECA ANÁLISES PETROQUÍMICAS E INSPEÇÕES - THECA UBERLÂNDIA - 22.899.346/0001-06 
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UMICORE BRASIL LTDA - CENTRO DE TECNOLOGIA EM EMISSÕES VEICULARES - CTEV - 
96.206.313/0007-65 

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS - CA - IQ - UNICAMP - 46.068.425/0001-33 

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIÁS - LABORATÓRIO DE MÉTODOS DE EXTRAÇÃO E SEPARAÇÃO - 
01.567.601/0001-43 

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO - LABORATÓRIO DE COMBUSTÍVEIS DA UFPE - 
24.134.488/0001-08 

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHÃO - LABORATÓRIO DE ANÁLISES E PESQUISA EM QUÍMICA 
ANALÍTICA DE PETRÓLEO E BIOCOMBUSTÍVEIS - LAPQAP - 06.279.103/0001-19 

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARÁ - UFPA - LABORATÓRIO DE PESQUISA E ANÁLISE DE 
COMBUSTÍVEIS - LAPAC - 34.621.748/0001-23 

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANÁ - LACAUT UFPR - 75.095.679/0001-49 

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO/ ESCOLA DE QUÍMICA - LABORATÓRIO DE 
COMBUSTÍVEL E DERIVADOS DE PETRÓLEO - LABCOM - 33.663.683/0008-92 

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - LABORATÓRIO DE COMBUSTÍVEIS DO 
CECOM-IQ/UFRGS - LABORATÓRIO DE COMBUSTÍVEIS DO CECOM-IQ/UFRGS - 92.969.856/0001-
98 

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE O NORTE - LABORATÓRIO DE COMBUSTÍVEIS E 
LUBRIFICANTES - UFRN - 24.365.710/0001-83 

VULCANO LABORATÓRIO DE ANÁLISES QUÍMICAS SS LTDA - MATRIZ - 05.364.904/0001-10 
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4 PREPARAÇÃO DOS ITENS DE ENSAIO DE PROFICIÊNCIA 
Os	 itens	 de	 ensaio	 foram	 preparados	 pelo	 CPT,	 a	 partir	 da	 matriz	 de	 combustível	

automotivo	 etanol	 hidratado	 comum	 adquirido	 em	 posto	 de	 revenda	 de	 combustíveis,	 e	
mistura	com	lote	remanescente	do	CPT.	

As	 alíquotas	 de	 1	 L	 foram	obtidas	 a	 partir	 da	 homogeneização	por	 recirculação,	 por	
tempo	suficiente,	e	envasadas	por	gravidade.	Foram	utilizados	conjuntos	novos,	sem	uso,	de	
frascos	e	tampas	de	polietileno	de	alta	densidade.		

Nenhum	participante	relatou	a	ocorrência	de	vazamento	no	item	de	ensaio.	

5 CRONOGRAMA 
Atividade	 Data	
Recebimento	de	inscrições	 12	a	27	de	março	de	2026	
Preparação	dos	itens	de	ensaio	 30	de	março	a	02	de	abril	
Retirada	dos	itens	de	ensaio	pelos	participantes	 06	a	17	de	abril	
Realização	das	análises	 27	de	abril	a	05	de	maio	
Último	dia	para	envio	dos	resultados	 06	de	maio	
Envio	do	relatório	preliminar	 25	de	maio	

26	de	maio	
Envio	do	relatório	final	 1º	de	junho	

6 HOMOGENEIDADE E ESTABILIDADE 
Com	base	na	experiência	acumulada	ao	 longo	das	edições	anteriores,	nas	quais	 ficou	

demonstrada	a	homogeneidade	e	a	estabilidade	dos	 itens	de	ensaio,	decidimos	assumir	essa	
premissa.	Isto	é,	partimos	do	princípio	de	que	os	itens	de	ensaio	são	homogêneos	e	estáveis	ao	
longo	do	período	do	programa.	Além	disso,	a	norma	ISO	4259	para	determinação	de	dados	de	
precisão	em	normas	de	ensaio	para	produtos	de	petróleo	adota	essa	premissa.	

7 ANÁLISE ESTATÍSTICA 
A	 análise	 estatística	 foi	 realizada	 por	meio	 do	 software	 Excel,	 e	 quando	 necessário,	

foram	realizadas	análises	pelo	software	estatístico	R.	Quando	necessário,	resultados	reportados	
pelos	participantes	e	valores	finais	dos	estimadores	foram	arredondados	para	a	quantidade	de	
algarismos	significativos	ou	casas	decimais	adequadas,	conforme	ABNT	NBR	5891	(regra	do	par	
mais	próximo),	ou	de	acordo	com	a	norma	de	ensaio	mais	empregada.	

7.1 Método de obtenção do valor designado, da sua incerteza e do 
desvio-padrão para avaliação de desempenho 
Para	resultados	de	natureza	quantitativa	(grandezas),	o	valor	designado	foi	o	valor	de	

consenso	dos	resultados	reportados	pelos	participantes.	Optou-se	pelo	valor	de	consenso	por	
não	dispormos	de	um	valor	de	referência	estabelecido	para	os	mensurandos,	assim	como	pela	
ausência	de	um	laboratório	de	referência	para	determinação	do	valor	designado.	

O	modelo	estatístico	adotado	para	estimação	do	valor	de	consenso	(𝑥!")	e	do	desvio-
padrão	para	avaliação	da	proficiência	(𝜎!")	foi	a	análise	robusta,	descrita	como	“algoritmo	A”,	
no	item	C.3	da	norma	ABNT	NBR	ISO/IEC	13528:2015.	Como	resultado	da	análise	robusta	pelo	
algoritmo	A,	 temos	que	𝑥!" = 𝑥∗	e	𝜎!" = 𝑠∗,	onde	𝑥∗	é	a	média	robusta	e	𝑠∗	é	o	desvio-padrão	
robusto.	Esse	método	é	baseado	na	mediana	do	conjunto	de	dados	e	sua	principal	característica	
é	a	atenuação	do	efeito	dos	valores	dispersos	(outliers),	por	meio	de	sucessivas	iterações	nas	
quais	os	dados	 são	ajustados.	Após	essa	etapa	 são	 calculadas	as	estimativas	dos	parâmetros	
estatísticos	(média	robusta	e	desvio-padrão	robusto).	
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Em	alguns	casos,	a	análise	estatística	robusta	não	foi	capaz	de	atingir	a	convergência	
esperada	 após	 um	 número	 razoável	 de	 iterações,	 sendo	 necessária	 a	 exclusão	 de	 valores	
dispersos	 antes	 da	 estimação	 do	 valor	 de	 consenso	 e	 do	 desvio-padrão	 para	 avaliação	 da	
proficiência.	

Os	 valores	 classificados	 como	 dispersos,	 que	 foram	 eventualmente	 excluídos	 dos	
cálculos	de	𝑥!"	e	de	𝜎!" ,	tiveram	seu	desempenho	avaliado.	

Para	 resultados	de	natureza	qualitativa	 (atributos,	 escalas	 ordinais,	 etc),	 foi	 adotado	
como	valor	designado	a	moda	dos	resultados,	exceto	quando	indicado	especificamente	

7.2 Avaliação do Desempenho dos Participantes 
O	desempenho	dos	participantes	será	avaliado	por	meio	do	escore	z	(z-score):	

	
|𝑧| ≤ 2 indica desempenho satisfatório 
2 < |𝑧| < 3 indica desempenho questionável 
|𝑧| ≥ 3 indica desempenho insatisfatório 

O	z-score	é	dado	pela	fórmula:	

𝑧$ =
&𝑥$ − 𝑥!"(

𝜎!"
	

onde	𝑥$ 	é	o	resultado	reportado	pelo	participante,	𝑥!" 	é	o	valor	de	consenso	e	𝜎!" 	é	o	desvio-
padrão	robusto.	

Quando	 a	 incerteza	 do	 valor	 designado,	𝑢(𝑥!"),	 foi	maior	 ou	 igual	 a	 30%	do	desvio-
padrão	 robusto,	 foi	 necessário	 incluir	 𝑢(𝑥!") 	no	 denominador	 do	 escore	 de	 avaliação	 de	
desempenho,	passando	a	ser	denominado	z’-score:	

𝑧′$ =
&𝑥$ − 𝑥!"(

-𝜎!"% + 𝑢%(𝑥!")
	

Para	 resultados	de	natureza	qualitativa,	valores	diferentes	do	valor	designado	 foram	
classificados	como	insatisfatórios,	exceto	quando	indicado	especificamente.	

	

7.3 Reprodutibilidade do grupo 
O	valor	estimado	da	reprodutibilidade	do	grupo	é	calculado	a	partir	da	premissa	de	que	

a	diferença	entre	dois	resultados	quaisquer	(𝑥&	e	𝑥%)	obtidos	pelo	grupo	segue	uma	distribuição	
t	de	Student.	Assim,	a	diferença	|𝑥& − 𝑥%|	será	superior	à	reprodutibilidade	do	grupo,	𝑅′,	em	um	
caso	em	vinte.	A	reprodutibilidade	do	grupo	é	calculada	da	seguinte	forma	

𝑅' = 𝑡()&;	,,,. × √2 × 𝑠∗	

em	que	𝑡()&;	,,,.	é	o	valor	crítico	da	distribuição	t	de	Student,	com	𝑛 − 1	graus	de	liberdade	e	
nível	de	confiança	de	95%;	𝑠∗	é	o	desvio-padrão	robusto.	

A	comparação	de	𝑅' 	com	o	valor	de	 reprodutibilidade	publicado	na	norma	de	ensaio	
fornece	um	parâmetro	de	desempenho	do	grupo	no	que	diz	respeito	ao	nível	de	precisão.	

8 RECLAMAÇÕES, APELAÇÕES E QUESTIONAMENTOS 
Reclamações,	apelações	e	questionamentos	podem	ser	submetidos	ao	CPT	por	meio	do	

endereço	de	e-mail	pic@anp.gov.br	.	

As	 reclamações,	 apelações	e	questionamentos	 serão	 registrados	e	 tratados	pelo	CPT.	
Caso	se	mostrem	pertinentes,	ações	corretivas	e	de	melhoria	serão	implementadas.	 	

mailto:pic@anp.gov.br
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9 RESULTADOS E GRÁFICOS 
As	tabelas	e	gráficos	a	seguir	resumem	os	resultados	e	as	análises	de	desempenho	desta	

rodada	do	PIC.	

Nos	gráficos,	as	seguintes	legendas	significam:	

	

Legenda	 Definição	

X_pt	 Valor	de	consenso,	ou	valor	designado	

u(X_pt)	 Incerteza	padrão	de	X_pt	

2*	u(X_pt)	 Incerteza	expandida	de	X_pt	

sigma_pt	 Desvio-padrão	robusto	
	



9.1 Aspecto 
 

	 	

!"#$%"FG%($ )*+H-F".$I)*0$%F".$
)*+H-F".$I
Í2H+F".$ 3*+*40*56$ 7+F"F8+F(9"

ÍJ;K !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($ A$."B !==
ÍJCK !M=M= !== ?"F(+@"FG%($
ÍNJF !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
ÍNKG !== !== ?"F(+@"FG%($
HNIC
HNJN !M=M=M !== ?"F(+@"FG%($
JIFG !M=M= !== ?"F(+@"FG%($
JNFO !(40(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
JFOJ !840(.$I*I"H+*5F*I.*I4"F*%("-I0"%F(9H-".$ !== ?"F(+@"FG%($
JCIF !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
3INF !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+IL!==M !== ?"F(+@"FG%($
3NNN !M=M=M !== ?"F(+@"FG%($
3FNN !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
3CIO !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
7IFO !840(.$I*IÍH+*5F*I.*IA"F*%("-IO"%F(9H-".$ !== ?"F(+@"FG%($
7OCO !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
7JON !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+IPI!== !== ?"F(+@"FG%($
7NCG !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+IL!==M !== ?"F(+@"FG%($
QNGG !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+IL!==M !== ?"F(+@"FG%($
QIFJ !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+IL!==M !== ?"F(+@"FG%($
QNIN !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
QCFO !M=M= !== ?"F(+@"FG%($
RNN; !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
RK;N !== !== ?"F(+@"FG%($
RNCF !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+IL!==M !== ?"F(+@"FG%($
RFIN !840(.$I*I(+*5F$I.*I(4H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
SIGC !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
SF;N !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+IL!==M !== ?"F(+@"FG%($
SCNO !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
TKGG !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
TGOG !M=M=M !== ?"F(+@"FG%($
TGJI !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
UJKO !(40(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L" !== ?"F(+@"FG%($
UCNO !(40(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L" !== ?"F(+@"FG%($
!NKF !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
!FCJ !==I !== ?"F(+@"FG%($
ANKN !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
AKKC !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
VNNI S$4$PX5*$QI!840(.$I*I=+*5F$I.*IA"F*%("-IO"%F(9H-".$ !== ?"F(+@"FG%($
VGNJ !M=M= !== ?"F(+@"FG%($
VF;N -840(.$I*I(+*5F$I.*I4"F*%("-I0"%F(9H-".$I=5+(%" !== ?"F(+@"FG%($
RIKK
RIGN !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+IL!==M !== ?"F(+@"FG%($
RCNN !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
ONCI !(40(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
OGNN !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
[NNF !== !== ?"F(+@"FG%($
[IGN !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
[CNO !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+IL!==M !== ?"F(+@"FG%($
)OIN !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
)GJ; !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+IL!==M !== ?"F(+@"FG%($
)FNI !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
?INK !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
?COO !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
\KKF
\CNC !]AO=3RI7I=?7V\RI37I=AOS)7_Í?IL!==M !== ?"F(+@"FG%($
SN;C !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
SGKF !M=M=M !== ?"F(+@"FG%($
SCIJ !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+IL!==M !== ?"F(+@"FG%($
`NGO !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
`KKJ !M=M= !== ?"F(+@"FG%($
`FGN !== !== ?"F(+@"FG%($
aJJO !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+IL!==M !== ?"F(+@"FG%($
aNI; !== !== ?"F(+@"FG%($
aFIN !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
bIFI !== !== ?"F(+@"FG%($
bKJF !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
bCIG !840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+ !== ?"F(+@"FG%($
cIG;
cNK; !840(.$I*I=+*5F$I.*I=40H%*L"+IL!M=M=MM !== ?"F(+@"FG%($
cGOF
_IGG !M=M=M !== ?"F(+@"FG%($
_K;; !M=M=M !== ?"F(+@"FG%($
_FCJ !M=M= !== ?"F(+@"FG%($

!"#$%&'()*+",-.

J$5+(.*%"5.$I"I4H-F(0-(9(.".* .*I@$%4"+I
.*I%*0$%F"%I$I%*+H-F".$QI $0F"4$+I0$%I
"2H+F"%I$+I%*+H-F".$+QI "I@(4I.*I0*%4(F(%I "I
9$40"%"Te$MIRI9%(Ff%($IHF(-(L".$I @$(I$I.*I
+(4(-"%(.".*I .$+IF*gF$+M

!==BI!840(.$I*I(+*5F$I.*I(40H%*L"+M
!JABI!840(.$I9$4I4"F*%("-I0"%F(9H-".$M
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9.2 Cor 
 

	
 	

!"#$%"FG%($ )*+H-F".$I)*0$%F".$
1234 567$-$%
1284 567$-$%
192J 567$-$%
194; 567$-$%
K9=8
K929 5L?@!@)
?=J; 567$-$%
?9JA 567$-$%
?JA2 567$-$%
?8=J 567$-$%I
B=9J 567$-$%
B9C9 567$-$%
BJCC 567$-$%
B8=A 567$-$%
M=JA 567$-$%
MA8A 567$-$%
M2A9 567$-$%
M98; 5+*6F$I.*I7$%"6F*
NC;; 567$-$%
N=J2 567$-$%
N9=C 567$-$%
N8JA 567$-$%
FC93 567$-$%
F43C 567$-$%
F98J 567$-$%
FJ=9 567$-$%I
G=;8 567$-$%
GJ39 567$-$%
G8CA 567$-$%
H4;; 567$-$%
H;A; 5L?@!@)
H;2= 567$-$%
I24A 5L?@!@)
I89A J(+H"-O*6F*I(67$-$%
!C4J 567$-$%
!J82 567$-$%I
LC49 567$-$%
L448 567$-$%
L9C= 567$-$%
L;92 567$-$%I
LJ3C 567$-$%
@=44
@=;C 567$-$%
@8C9 567$-$%
M98= 567$-$%
M;C9 567$-$%
NC9J 567$-$%
N=;9 567$-$%
N89A 567$-$%I
)A=C 567$-$%
);23 567$-$%
)JC= 567$-$%
O=C4 567$-$%
O8AA 567$-$%
P44J
P8C8 5L?@!@)
QC38 567$-$%
Q;4J 5L?@!@)
Q8=2 567$-$%
JC;A 567$-$%
J442 567$-$%
JJ;C (67$-$%I
R22A 567$-$%
R9=3 567$-$%
RJ=C 567$-$%
S=J= 567$-$%
S42J 567$-$%
S8=; 567$-$%
T=;3
T943 567$-$%
T;AJ
U=;; 5L?@!@)
U433 5L?@!@)
UJ82 5L?@!@)

!"#$%&'()*+

@0F"O$+ 0$%I6V$I%*"-(P"%I"I
"6X-(+*I.*I.*+*O0*6Q$RI 6$I7"+$I
.$I*6+"($I.*I7$%I[(+H"-RI0*-$I
+*\H(6F*IO$F([$]

S +H#_*F([(.".*]I 6V$I*`(+F*I*+7"-"I
.*I0$++a[*(+I["-$%*+I"I+*%*OI
%*0$%F".$+RI b(7"6.$I$I%*+H-F".$I
F$F"-O*6F*I.*0*6.*6F*I .$I_HaP$I
0*++$"-I.*I7"."I$#+*%[".$%c
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9.3 Teor de Hidrocarbonetos 

 

  

!"#$%"FG%($ )*+H-F".$I)*0$%F".$ 1*+*20*34$ 5+F"F6+F(7"
89J; K=1= L"F(+?"FG%($ @$."A BKC$I.*F*7F".$BMBNFB
89G; KC$I.*F*7F".$I L"F(+?"FG%($
8H9I NFIJIO$-H2* L"F(+?"FG%($
8H;L J L"F(+?"FG%($
MHFG
MH9H NF L"F(+?"FG%($
NFIL
NHIO KC$I1*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
NIO9 KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
NGFI JPJJ L"F(+?"FG%($
1FHI
1HQH KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
1IQQ NF L"F(+?"FG%($
1GFO
5FIO KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
5OGO O !"#$%&#'$%()&*
59OH JPJ L"F(+?"FG%($
5HGL KC$I1*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
RQLL NF L"F(+?"FG%($
RFI9 KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
RHFQ K=1= L"F(+?"FG%($
RGIO KC$I.*F*7F".$I L"F(+?"FG%($
SQHJ KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
S;JQ
SHGI NFIJIO$-H2* L"F(+?"FG%($
SIFH NF L"F(+?"FG%($
TFLG NIF L"F(+?"FG%($
TIJH KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
TGQO NF L"F(+?"FG%($
U;LL KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
ULOL NF L"F(+?"FG%($
UL9F F L"F(+?"FG%($
V9;O NF L"F(+?"FG%($
VGHO NF L"F(+?"FG%($
!Q;I KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
!IG9 KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
@Q;H KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
@;;G
KHQF NIFPJ L"F(+?"FG%($
KLH9 KC$I.*F*7F".$I L"F(+?"FG%($
KIJQ KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
PF;;
PFLQ KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
PGQH J L"F(+?"FG%($
XHGF NQ L"F(+?"FG%($
XLQH NF L"F(+?"FG%($
QQHI J L"F(+?"FG%($
QFLH
QGHO KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
)OFQ J L"F(+?"FG%($
)L9J KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
)IQF KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
LFQ; KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
LGOO KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
R;;I KC$I1*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
RGQG
[QJG NF L"F(+?"FG%($
[L;I NF L"F(+?"FG%($
[GF9 KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
\QLO KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
\;;9 KC$I.*F*7F".$I L"F(+?"FG%($
\ILQ
]99O KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
]HFJ
]IFQ KC$I.*F*7F".$ L"F(+?"FG%($
SFIF
S;9I
SGFL
_FLJ
_H;J
_LOI
`FLL NF L"F(+?"FG%($
`;JJ NF L"F(+?"FG%($
`IG9 KaPI15R5NR81P L"F(+?"FG%($

+H*)-.H-I&.)*0$)1*"H%*#2-345-67887

8IKM)IQOGGOAFJQII0%*ObI$I%*+H-F".$Ic3C$I.*F*7F".$TI
eH"3.$I3C$I+*IO(+H"-(f"IeH"-eH*%I O$-H2*I."I7"2"."I$-*$+"=I
g+F$IUPIeH"3.$I3C$I*i(+F*I7"2"."I$-*$+"I"0"%*3F*PI %*0$%F"j
+*I7$2$Ic3C$I.*F*7F".$T=
K"IO*%+C$I"3F*%($%PIKM)IQOGGOAFJQOI kO*%+C$I7$%%(l(."I.*I
FJQ;mPI3C$I*i(+F("I"I0%*O(+C$I.$I%*+H-F".$Ic3C$I.*F*7F".$TPI
2"+I"0*3"+IcNFTIkeH"3.$I 3C$I4"O("I7"2"."I$-*$+"I
"0"%*3F*PI$HIeH"3.$I$IO$-H2*I."I7"2"."I$-*$+"I*%"I2"($%I
eH*If*%$I*I(3?*%($%I"IJP;I2!m=

R%*3F*I"I(++$PI3*+F"I%$."."I.$IXgNPI7$3+(.*%"2$+I$+IO"-$%*+I
c3C$I.*F*7F".$TI*IcNFTI7$2$I#$%&#'$%()&*#=

P+IO"-$%*+IBK1BPI BNQBI*IBJBPI"0*+"%I.*I3C$I0%*O(+F$+I3$I%$-I
.*I0$++6O*(+I %*+H-F".$+ ."IKM)IQOGGOPI ?$%"2I7$3+(.*%".$+I
#$%&#'$%()&*#=
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9.4 Massa Específica a 20 °C Digital 

 

  

Laboratório Resultado z-score Observação Método
A405 Nº de resultados Satisfatórios 43
A495 Valor de Consenso 810,4
A648 Desvio Padrão Robusto 0,11
A657 Mediana 810,4
B629 Média Aritmética 810,3
B646 Desvio Padrão Aritmético 0,35
C287 Repro do Grupo 0,3
C683 Incerteza 0,02
C834 810,4 0,4 ASTM D4052 Incerteza/Desvio Padrão Robusto 0,18
C928 810,4 0,4 ASTM D4052 
D268 810,3 -0,5 ASTM D4052 
D616 Normas Utilizadas
D811 810,2 -1,3 NBR 15639 NBR 15639 29
D923 ASTM D4052 19
E283 810,5 1,2 NBR 15639
E393 810,9 4,8 Insatisfatório NBR 15639
E436 810,4 0,4 NBR 15639
E697 810,4 0,4 NBR 15639
F177 810,4 0,4 ASTM D4052 
F284 810,4 0,4 NBR 15639
F621 810,5 1,2 ASTM D4052 
F983 810,4 0,4 NBR 15639
G160
G501
G698 810,4 0,4 NBR 15639
G826 810,3 -0,5 ASTM D4052 
H279 810,3 -0,5 ASTM D4052 
H806 810,3 -0,7 ASTM D4052 
H913 810,5 1,2 ASTM D4052 
J577
J737
J742
K453 810,3 -0,5 ASTM D4052 
K963
L158 810,1 -2,3 Questionável ASTM D4052 
L894 810,2 -1,4 NBR 15639
M156 810,4 0,4 NBR 15639
M559 810,3 -0,5 ASTM D4052 
N612 810,4 0,4 ASTM D4052 
N764 810,4 0,4 NBR 15639
N801 810,4 0,4 NBR 15639
O255 810,4 0,4 NBR 15639
O271 810,4 0,4 ASTM D4052 
O916 810,4 0,4 NBR 15639
P692 810,5 1,2 ASTM D4052 
P716 810,2 -1,4 ASTM D4052 
Q168 810,5 1,2 NBR 15639
Q276
Q963 810,6 2,0 NBR 15639
R321 809,1 -11,3 Insatisfatório NBR 15639
R740 810,4 0,4 NBR 15639
R812 810,4 0,4 NBR 15639
S215 810,3 -0,5 NBR 15639
S933 810,5 1,2 NBR 15639
T558 808,5 -16,6 Insatisfatório NBR 15639
T919
U109 810,4 0,4 ASTM D4052 
U758
U924 810,3 -0,5 NBR 15639
V173 810,4 0,4 ASTM D4052 
V554
V871 810,4 0,4 NBR 15639
W443 810,4 0,1 NBR 15639
W620 810,3 -0,5 ASTM D4052 
W821 810,3 -0,5 NBR 15639
X282
X548
X927 810,2 -1,4 NBR 15639
Y270 810,0 -3,2 Insatisfatório NBR 15639
Y650
Y738
Z277
Z500
Z894 810,3 -0,5 NBR 15639

Massa Específica a 20 °C Digital [kg/m3]
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9.5 Massa Específica a 20 °C Manual 

 

  

!"#$%"C'%E$ )*+,-C".$ LM+N$%* O#+*%3"4R$ 67C$.$
!"#A B#CDC E#D" FGHIACCJ FKILMINMOPQRSLTOIUSRVOWSRXNVTO U9
!"CA BY#DZ #DB FGHIACCJ >SQTNILMIHMWMN?@AVS :;<=<
!B"B CMOaVTIbSLNcTIHTdPORT <=[;
!BAe BY#DJ #DA FGHIACCJ fMLVS@S :;<=<
GBJC B#CDA EYDe FGHIACCJ fJLVSI!NVRKJRVAS :;<=<
GB"B B#CDC E#D" FGHIACCJ CMOaVTIbSLNcTI!NVRKJRVAT <=[?
iJBe BY#De JDY MPMORVT@NaMQ FGHIACCJ HMlNTILTImNPlT <=9
iBBZ BY#DB JD" MPMORVT@NaMQ FGHIACCJ n@AMNRMoS <=[U
iBZ" n@AMNRMoSpCMOaVTIbSLNcTIHTdPORT <=UU
iCJB
CJBB
CBYB B#CDC E#D" FGHIACCJ ]$%A"+BCCE-EL"."+
CBYY FGHIACCJ [U
CCJZ BY#DY #DJ FGHIACCJ
TJBZ
TZCZ
T"ZB
TBCe B#CDB E#DB FGHIACCJ
rYee
rJB"
rBJY
rCBZ BY#D# E#DY FGHIACCJ
mYB# B#CDB EYD" FGHIACCJ
mA#Y BY#DJ #DA FGHIACCJ
mBCB
mBJB
sJeC
sB#B
sCYZ BY#DA YDA FGHIACCJ
tAee BY#DJ #DA FGHIACCJ
teZe B#CDC E#D" FGHIACCJ
te"J B#CDC E#D" FGHIACCJ
u"AZ
uCBZ BY#DZ #DB FGHIACCJ
vYAB
vBC" BY#D# E#DY FGHIACCJ
fYAB
fAAC
FBYJ
FeB" B#CDB EYD" FGHIACCJ
FB#Y
ZJAA
ZJeY
ZCYB
bBCJ
beYB
MYBB
MJeB BY#DZ #DB FGHIACCJ
MCBZ
HZJY B#CDY EZD# n@OSRVOWSRXNVT FGHIACCJ
He"#
HBYJ
UJYA
UCZZ
[AAB
[CYC B#CDB E#DB FGHIACCJ
\Y#C
\eAB B#CDC E#D" FGHIACCJ
\CJ"
>YeZ
>AA" BY#DZ #DB FGHIACCJ
>BeY
z""Z
zBJ# BY#D# E#DY FGHIACCJ
zBJY
^JBJ BY#DZ #DB FGHIACCJ
^A"B BY#D" YDJ FGHIACCJ
^CJe
_Je#
_BA# BY#D# E#DY FGHIACCJ
_eZB BY#DY #DJ FGHIACCJ
`Jee B#CDB E#DB FGHIACCJ
`A## B#CDC E#D" FGHIACCJ
`BC"

6"++"Ba+b*NcdEN"B"BU<BefB6"g,"-BKiMkA[l
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9.6 Teor Alcoólico, Digital 

 

  

!"#A%"&D%(A )*+,-&".A LM+NA%* O#+*%3"4RA 6T&A.A
!"#A BCDEFDGFHIJKLEMHDNLKOHPLKQGOMH U9
!"RA SLJMGDEFDTMUHFUHM :;<=[
!V"W XFHYOMDZLEG>MD?M@IHKM ?<?9
!VAA BFEOLUL :;<[?
CVaR BbEOLD!GOKcbKOdL :;<=:
CV"V XFHYOMDZLEG>MD!GOKcbKOdM ?<?:
TaWA ?FeGMDEMDfGIeM ?<]9
TVWJ KUdFGKFiL ?<?]
TWJ" RaMW# #M" BC?DNAVJR KUdFGKFiLlXFHYOMDZLEG>MD?M@IHKM ?<][
TRaW RaMAV m#M" BC?DNAVJR
XaVW RaMWJ #MR BC?DNAVJR
XVNV AA%B"+Ca&(-(L"."+
XWNN RaMWJ #MR BC?DNAVJR BC?DNAVJR U[
XRaJ
naWJ RaMA# mNMA BC?DNAVJR
nJRJ RaMV# mJM" KUHLKOHPLKQGOM BC?DNAVJR
n"JV RaMW# #M" BC?DNAVJR
nVRA RaMW# #M" BC?DNAVJR
oNAA RaMW# #M" BC?DNAVJR
oaW" RaMW# #M" BC?DNAVJR
oVaN RaMA# mNMA BC?DNAVJR
oRWJ RaMA# mNMA BC?DNAVJR
fNV#
fA#N
fVRW RaMW# #M" BC?DNAVJR
fWaV RaMW# #M" BC?DNAVJR
paAR RaMW# #M" BC?DNAVJR
pW#V RaMWN #MV BC?DNAVJR
pRNJ RaMA# mNMA BC?DNAVJR
TAAA
TAJA
TA"a
r"AJ RaMW# #M" BC?DNAVJR
rRVJ
sNAW RaMWJ #MR BC?DNAVJR
sWR" RaMW# #M" BC?DNAVJR
BNAV RaMW# #M" BC?DNAVJR
BAAR RaMW# #M" BC?DNAVJR
BVNa RaMW# #M" BC?DNAVJR
BAV" RaMA# mNMA BC?DNAVJR
BW#N RaMW# #M" BC?DNAVJR
taAA RaMW# #M" BC?DNAVJR
taAN RaMAV m#M" BC?DNAVJR
tRNV RaMW# #M" BC?DNAVJR
ZVRa RaMA# mNMA BC?DNAVJR
ZANV RaMW# #M" BC?DNAVJR
uNVW RaMA# mNMA BC?DNAVJR
uaAV
uRVJ RaMA# mNMA BC?DNAVJR
?JaN RJMJ# RMW KUHLKOHPLKQGOM BC?DNAVJR
?A"# RaMW# #M" BC?DNAVJR
?WNa RaMW# #M" BC?DNAVJR
NaNA RaMW# #M" BC?DNAVJR
NRJJ RaMA# mNMA BC?DNAVJR
vAAW RaMA# mNMA BC?DNAVJR
vRNR
ZN#R RaMW# #M" BC?DNAVJR
ZAAW
ZRa" RaMW# #M" BC?DNAVJR
SNAJ RaMW# #M" BC?DNAVJR
SAA"
SWAN RaMAW #M# BC?DNAVJR
[""J RaMW# #M" BC?DNAVJR
[Va# RaMW# #M" BC?DNAVJR
[WaN RaMW# #M" BC?DNAVJR
\aWa
\A"W
\RaA RaMW# #M" BC?DNAVJR
zaA# RaMR# aMJ uIFHKOMU^YFJ BC?DNAVJR
zVA#
zAJW
_aAA
_A##
_WR" RaMW# #M" BC?DNAVJR

b*A%Cc-NAD-(NA<Cd(e(&"-CIgCB"++"K
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9.7 Teor Alcoólico, Manual 

 

  

!"#A%"&'%(A )*+,-&".A LM+NA%* O#+*%3"4RA 6T&A.A
!"#A BCDE# EDF GHIJABBK GLJMNJONPQRSTMUPJVTSWPXTSYOWUP U9
!"BA BKDZ# >#D? GHIJABBK @TRUOJMNJAUBPNBPU 9U:;9
!F"Z CNPaWUJbTMOcUJIUdQPSU <:=[
!FA? BKDZ# >#D? GHIJABBK eNMWTBT 9U:9<
HFKB BCDE# EDF GHIJABBK efMWTJ!OWSJfSWKT 9U:;9
HF"F BKDZ# >#D? GHIJABBK CNPaWUJbTMOcUJ!OWSJfSWKU <:=?
AKZ? BKDF# >KDK iQNPSWUBMaNR GHIJABBK INNOUJMUJlOQNU <:[]
AFZC BKDF# >KDK iQNPSWUBMaNR GHIJABBK mBKNOSNnT <:<[
AZC" mBKNOSNnToCNPaWUJbTMOcUJIUdQPSU <:UU
ABKZ
CKFZ
CFEF BCD## #DB GHIJABBK AA%B"+Ca&(-(L"."+
CZEE GHIJABBK [U
CBKC BKDZ? >#DE GHIJABBK
pKZC
pCBC
p"CF
pFB? BCD## #DB GHIJABBK
TE??
TKZ"
TFKE
TBZC BKDB# #DE GHIJABBK
lEF# BCD## #DB GHIJABBK
lA#E BKDZ# >#D? GHIJABBK
lFBZ
lZKF
rK?B
rZ#F
rBEC BKD?# >ED" GHIJABBK
sA?? BKDZ# >#D? GHIJABBK
s?C? BKDB# #DE GHIJABBK
s?"K BKDB# #DE GHIJABBK
t"AC
tBFC BKDZ# >#D? GHIJABBK
uEAZ
uZB" BKDB# #DE GHIJABBK
eEAF
eAAB
GFEK
G?F" BCDE# EDF GHIJABBK
GZ#E
vKAA
vK?E
vBEF
bFBK
b?EF
iEFZ
iK?F BKDZ# >#D? GHIJABBK
iBFC
ICKE BCDC# CDK mBPTSWPXTSYOWU GHIJABBK
I?"#
IZEK
VKEA
VBCC
ZAAZ
ZBEB BCD## #DB GHIJABBK
[E#B
[?AZ BKDB# #DE GHIJABBK
[BK"
@E?C
@AA" BKDZ# >#D? GHIJABBK
@Z?E
\""C
\FK# BKDB# #DE GHIJABBK
\ZKE
zKZK BKDZ# >#D? GHIJABBK
zA"Z BKDZ# >#D? GHIJABBK
zBK?
^K?#
^FA# BKDB# #DE GHIJABBK
^?CZ BKDB# #DE GHIJABBK
_K?? BCD## #DB GHIJABBK
_A## BKDB# #DE GHIJABBK
_ZB"

b*A%Cc-NA'-(NA:C6"d,"-CeICB"++"J
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9.8 pH 

 

  

!"#$B"&'B($ )*H,-&".$ L0HN$B* O#H*B3"4R$
!"#A BCDEFDGFHIJKLEMHDNLKOHPLKQGOMH 66
!"RA AS"# TUSR VIFHKOMWXYFJ ZLJMGDEFD>MWHFWHM 789:
!?"@ ASAR ?S? BWHLKOHPLKQGOM CFHYOMDaLEGbMDcMdIHKM 98;<
!?AA ?Se# #Se fFEOLWL 789=
J?UR fKEOLD!GOKiKKOML 789=
J?"? ?S## T#SN CFHYOMDaLEGbMD!GOKiKKOMM 98<:
>U@A ?Se# #Se cFlGMDEMDmGIlM 9876
>?@N ?SU# #SA BWMFGKFnL 989>
>@N" ?Se# #Se BWMFGKFnLoCFHYOMDaLEGbMDcMdIHKM 98?6
>RU@ ?SRe NS? BWHLKOHPLKQGOM
CU?@
C?e? ?S## T#SN
C@ee ?S#" T#SU
CRUN ?S## T#SN
pU@N AS@# TeSU
pNRN ?Se# #Se
p"N? ?S"# eS"
p?RA ?Se# #Se
TeAA ?S## T#SN
TU@" ?Se# #Se
T?Ue ?S## T#SN
TR@N ?S"# eS"
me?# ASR# T#S@
mA#e ?Se# #Se
m?R@ ?Se# #Se
m@U? ASR# T#S@
rUAR ASe# "S" BWHLKOHPLKQGOM
r@#? ASA# TeS?
rReN AS@# TeSU
sAAA ?SN# eS#
sANA ?S## T#SN
sA"U ASR# T#S@
t"AN ?S## T#SN
tR?N "S@# TASA BWHLKOHPLKQGOM
ueA@
u@R" ?S## T#SN
feA? ?S"# eS"
fAAR
B?eU ?S#@ #S#
BA?" ?SA# eS@
B@#e ?S## T#SN
vUAA ?S## T#SN
vUAe ASR# T#S@
vRe? ?SUA #SA
a?RU ?Se# #Se
aAe?
Ve?@ ?S## T#SN
VUA? ?SA# eS@
VR?N AS"# TUSR VIFHKOMWXYFJ
cNUe ?SN# eS#
cA"# ?SU# #SA
c@eU ?S## T#SN
NUeA AS@# TeSU
NRNN ?S## T#SN
ZAA@ ?SUN #S?
ZReR
[e#R ?S## T#SN
[AA@ ?Se# #Se
[RU" ?Se# #Se
ZeAN ?S## T#SN
ZAA" ?SA# eS@
Z@Ae
\""N ASA# TeS?
\?U# ?Se# #Se
\@Ue AS?# TUSe VIFHKOMWXYFJ
zU@U ?S## T#SN
zA"@ ?SU# #SA
zRUA ?S"# eS"
^UA#
^?A#
^AN@
_UAA ?SU# #SA
_A## ?Se# #Se
_@R"

@A8BCa)B?9:=?
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9.9 Condutividade Elétrica 

 

  

!"#$%"C'%E$ )*+,-C".$ LM+N$%* O#+*%3"4R$ S7C$.$
!"#A B"CD# BDA EFGHB#A"I EJHKLHMLNOPQRKSNHTRQUNVRQWMUSN U9
!"XA B"YD# BDC EFGHB#A"I ZRPSMHKLH>S?NL?NS ::;<U
!C"Y B@"D# #D" EFGHB#A"I ALNBUSHCRKMaSHGSbONQS :9<=9
!CAI B"@D# BDc EFGHB#A"I dLKUR?R ::U<U
FC@X deKURH!MUQfeQUJR ::[<?
FC"C BBYD# #DB EFGHB#A"I ALNBUSHCRKMaSH!MUQfeQUJS ]A<?;
>@YI B#"D# K#DC EFGHB#A"I GLiMSHKSHMMOiS UA<[
>CYc BBCD# #D# EFGHB#A"I N?JLMQLlR =<B=
>Yc" BBXD# #DB EFGHB#A"I N?JLMQLlRmALNBUSHCRKMaSHGSbONQS B<:;
>X@Y BCCD# @DC nOLNQUS?oBLP EFGHB#A"I
A@CY
ACBC Bc@D# #DY EFGHB#A"I C$%a"+bcCE-EL"."+
AYBB B##DA K#DY EFGHB#A"I EFGHB#A"I ;A
AX@c BBID@ #D# EFGHB#A"I
p@Yc BBBD# K#Dc EFGHB#A"I
pcXc
p"cC B@CD# #DA EFGHB#A"I
pCXI B"@D# BDc EFGHB#A"I
TBII B#XD# K#D" EFGHB#A"I
T@Y" YAD# KBDC EFGHB#A"I
TC@B BcXD# BD@ EFGHB#A"I
TXYc XcD# KBD@ EFGHB#A"I
MBC# B#AD# K#DC EFGHB#A"I
MA#B B#@D# K#DI EFGHB#A"I
MCXY B#cD# K#DI EFGHB#A"I
MY@C B#cD# K#DI EFGHB#A"I
r@IX BAID# @DB nOLNQUS?oBLP EFGHB#A"I
rY#C BBAD# K#DB EFGHB#A"I
rXBc BBAD# K#DB EFGHB#A"I
sAII X#D# KBD" EFGHB#A"I
sIcI BB@D# K#D@ EFGHB#A"I
sI"@ BBcD# K#D@ EFGHB#A"I
t"Ac XCD# KBDB EFGHB#A"I
tXCc BXID# "D@ N?NRQUNVRQWMUS EFGHB#A"I
uBAY
uYX" X"D# KBD@ EFGHB#A"I
dBAC B"#D# BD@ EFGHB#A"I
dAAX
ECB@ B@BDc #D@ EFGHB#A"I
EIC" XID# KBD# EFGHB#A"I
EY#B B#AD# K#DC EFGHB#A"I
v@AA XcD# KBD@ EFGHB#A"I
v@IB XCD# KBDB EFGHB#A"I
vXBC BA@D# BDY EFGHB#A"I
CCX@ BB#D# K#Dc EFGHB#A"I
CIBC @@#D# ADc N?NRQUNVRQWMUS EFGHB#A"I
nBCY B@"D# #D" EFGHB#A"I
n@IC
nXCc C"D@ K@DI nOLNQUS?oBLP EFGHB#A"I
Gc@B B@BD# #D@ EFGHB#A"I
GI"# BcCD# BD# EFGHB#A"I
GYB@ B@ID# #DA EFGHB#A"I
T@BA Bc#D# #DI EFGHB#A"I
TXcc B#@D# K#DI EFGHB#A"I
ZAAY B@cD# #Dc EFGHB#A"I
ZXBX B#CD# K#DA EFGHB#A"I
[B#X B@XD# #DC EFGHB#A"I
[IAY BBXD# #DB EFGHB#A"I
[X@" B#"D# K#DC EFGHB#A"I
ZBIc B#CD# K#DA EFGHB#A"I
ZAA"
ZYIB BBIDA #DB EFGHB#A"I
\""c
\C@# B#@D# K#DI EFGHB#A"I
\Y@B BBCD# #D# EFGHB#A"I
z@Y@ B#@D# K#DI EFGHB#A"I
zA"Y B"@DY BD" EFGHB#A"I
zX@I BBYD# #DB EFGHB#A"I
^@I# B@#D# #D@ EFGHB#A"I
^CA# B#@D# K#DI EFGHB#A"I
^IcY
_@II B#YD# K#D" EFGHB#A"I
_A## B#AD# K#DC EFGHB#A"I
_YX"

d$e.,CE3E.".*bI-7C%EN"bJ!KiaM



PIC 33 - ETANOL |  SBQ-CPT – ANP  |  2026 

  

27 
 

 

  



PIC 33 - ETANOL |  SBQ-CPT – ANP  |  2026 

  

28 
 

9.10 Acidez Total 

 

  

!"#A%"&'%(A )*+,-&".A LM+NA%* O#+*%3"4RA 6T&A.A
!"#A BCDE F#DG HIJKLEGG HMKNOKPOQRSTUNVQKWUTXQYUTZPXVQ U9
!"LA >USVPKNOK?V@QO@QV :;<=
!G"E BADG F#DA HIJKBG#"B COQaXVKbUNPcVKJVdRQTV 9<[:
!GAB BGDB #DA HIJKLEGG eONXU@U :U<?
IGCL efNXUK!PXTJfTXKU :;<]
IG"G COQaXVKbUNPcVK!PXTJfTXKV U<9:
?CEB JOiPVKNVKMPRiV ]<U]
?GEA N@KOPTOlU A<?9
?EA" N@KOPTOlUmCOQaXVKbUNPcVKJVdRQTV A<9:
?LCE BBDB FBD# HIJKLEGG
CCGE BGDA #DB !WneKCB#"A
CGBG BA%C"+ab&(-(L"."+
CEBB BADL #DA HIJKLEGG HIJKLEGG 9[
CLCA HIJKBG#"B U
oCEA !WneKCB#"A :
oALA C"DB ADA N@QUTXQYUTZPXV HIJKLEGG NWpKBBABA :
o"AG
oGLB
TBBB BADA F#D" HIJKLEGG
TCE" BBDE F#DL HIJKLEGG
TGCB BLDC BDG HIJKLEGG
TLEA BED# BDC HIJKLEGG
MBG#
MA#B
MGLE BCDG F#DB HIJKLEGG
MECG BGDL #DE HIJKLEGG
rCBL
rE#G BBDG FBD# HIJKLEGG
rLBA BEDE BDA HIJKLEGG
sABB BCD# F#DL HIJKLEGG
sBAB
sB"C B"DE #DB HIJKLEGG
t"AA BADE F#DC HIJKLEGG
tLGA BCD# F#DL HIJKBG#"B
uBAE BCD# F#DL HIJKLEGG
uEL"
eBAG
eAAL
HGBC
HBG"
HE#B
pCAA
pCBB BBDL F#DL HIJKLEGG
pLBG BADC F#D" HIJKLEGG
bGLC BAD# F#DA HIJKLEGG
bBBG B"D" #D# HIJKLEGG
vBGE
vCBG
vLGA
JACB BGDE #DE HIJKLEGG
JB"#
JEBC
WCBA B#DA FBD" HIJKLEGG
WLAA
nAAE BGDE #DE HIJKLEGG
nLBL CCDE CDE vROQTXV@ZaOS HIJKLEGG
[B#L BADG #D" HIJKLEGG
[BAE
[LC" BADG F#DA HIJKBG#"B
>BBA BEDC BDA HIJKLEGG
>AA"
>EBB
\""A BCD# F#DL HIJKLEGG
\GC# BADA F#DA HIJKLEGG
\ECB BADG F#DA NWpKBBABA
zCEC
zA"E
zLCB
^CB#
^GA#
^BAE
_CBB
_A##
_EL"

cN(.*LadA&"-aeCIg!K
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9.11 Teor de Enxofre 

 

  

!"#$%"&'%E$ )*+,-&".$ LMN+O$%* 3#+*%4"R6$ TU&$.$
!"#A BCDEFDGFHIJKLEMHDNLKOHPLKQGOMH 9:
!"RA SLJMGDEFDTMUHFUHM ;<;
!V"W XFHYOMDZLEG>MD?M@IHKM =<[=
!VAA BFEOLUL ;<;
CVaR BbEOLD!GOKcbKOdL ;<:
CV"V XFHYOMDZLEG>MD!GOKcbKOdM =<?]
TaWA ?FeGMDEMDfGIeM 9<A
TVWJ KUdFGKFiL =<;=
TWJ" aMA #MR !NNBDXA"AJ KUdFGKFiLlXFHYOMDZLEG>MD?M@IHKM =<::
TRaW aMA #MV !NNBDXA"AJ
XaVW
XVmV B$%C"+ab&E-EL"."+
XWmm AMa "MW KUHLKOHPLKQGOM nBmAWJA !NNBDXA"AJ 9c
XRaJ nBmA"WAD 9
naWJ nBmAWJA 9
nJRJ aMW mM# !NNBDXA"AJ
n"JV
nVRA aMa #Mm !NNBDXA"AJ
omAA
oaW" mMR p#M" !NNBDXA"AJ
oVam aM" #M" !NNBDXA"AJ
oRWJ
fmV#
fA#m
fVRW
fWaV
TaAR
TW#V mMa pmMA !NNBDXA"AJ
TRmJ !"#$ !NNBDXA"AJ
rAAA
rAJA
rA"a
s"AJ
sRVJ
tmAW
tWR" mMW p#MV !NNBDXA"AJ
BmAV
BAAR
BVma
BAV"
BW#m aM# p#Ma !NNBDXA"AJ
uaAA
uaAm mM" pmMa nBmA"WAD
uRmV
ZVRa mMV p#MR !NNBDXA"AJ
ZAmV
vmVW
vaAV
vRVJ
?Jam
?A"#
?Wma
NamA aMa #Mm !NNBDXA"AJ
NRJJ
NAAW
NRmR
Zm#R
ZAAW
ZRa" aMJ #Ma !NNBDXA"AJ
SmAJ
SAA"
SWAm !%" !NNBDXA"AJ
[""J
[Va#
[Wam
\aWa
\A"W
\RaA
zaA#
zVA#
zAJW
^aAA
^A##
^WR"

d*$%a.*aefg$K%*aiCMklMm
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9.12 Teor de Etanol 

 

  

!"#$%"C'%E$ )*+,-C".$ LMN+O$%* 3#+*%4"R6$ TUC$.$
!"#A BCDEFDGFHIJKLEMHDNLKOHPLKQGOMH 9
!"RA SLJMGDEFDTMUHFUHM 9:;<=
!V"W XFHYOMDZLEG>MD?M@IHKM =;[<
!VAA BFEOLUL 9:;?=
CVaR BbEOLD!GOKcbKOdL 9[;9=
CV"V XFHYOMDZLEG>MD!GOKcbKOdM <;<<
TaWA ?FeGMDEMDfGIeM <;?9
TVWJ KUdFGKFiL =;<:
TWJ" KUdFGKFiLMXFHYOMDZLEG>MD?M@IHKM =;]A
TRaW
XaVW RANaR #N" !NlBDXAA#m
XVmV B$%C"+abCE-EL"."+
XWmm R"NWA n#NA BC?DmV#"m !NlBDXAA#m c
XRaJ BC?DmV#"m [
oaWJ KZDAARDnDlI@MDFcDpDMHdOJLUKF <
oJRJ
o"JV
oVRA
TmAA RmNA" nANA KUHLKOHPLKQGOM !NlBDXAA#m
TaW" RANJJ #NA !NlBDXAA#m
TVam
TRWJ
fmV#
fA#m
fVRW
fWaV
raAR
rW#V RANma #N# !NlBDXAA#m
rRmJ RANa# #Na BC?DmV#"m
sAAA
sAJA
sA"a RAN"# #NA BC?DmV#"m
t"AJ
tRVJ
umAW
uWR"
BmAV
BAAR
BVma
BAV"
BW#m R"NW# n#NA !NlBDXAA#m
vaAA
vaAm
vRmV
ZVRa R"NW# n#NA !NlBDXAA#m
ZAmV
ZmVW
ZaAV
ZRVJ
?Jam
?A"#
?Wma
NamA
NRJJ
lAAW
lRmR
pm#R
pAAW
pRa" RVNm# aNJ ZIFHKOMU[YFJ BC?DmV#"m
SmAJ
SAA"
SWAm
\""J
\Va#
\Wam
zaWa
zA"W
zRaA !"#$% KZDAARDnDlI@MDFcDpDMHdOJLUKF
^aA#
^VA#
^AJW
_aAA
_A##
_WR"

d*$%a.*aeC"f$-;ag%$C"C$K%"iE"aMNa4$-,C*l

!"#$%&'() ()*%'+),'&-,.)*/012*"34%$5()*('*
'67%.#"*8),*&",*,"8),&'()*"9*6),9'*
.64)98'&5:"%* 4)9*)*8',;9"&,)<
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9.13 Teor de Água 

 

  

!"#$%"&'%($ )*+,-&".$ LM+N$%* O#+*%3"4R$ 6T&$.$
!"#A BCDEFDGFHIJKLEMHDNLKOHPLKQGOMH U9
!"RA SLJMGDEFDTMUHFUHM 9:U9;<;
!V"W XFHYOMDZLEG>MD?M@IHKM =:[<<?[
!VAA BFEOLUL 9:U;==
CVaR BbEOLD!GOKcbKOdL 9:U;[[
CV"V XFHYOMDZLEG>MD!GOKcbKOdM =:;U?;
TaWA ?FeGMDEMDfGIeM =:;<=
TVWJ KUdFGKFiL =:=]<]
TWJ" KUdFGKFiLMXFHYOMDZLEG>MD?M@IHKM =:U]
TRaW ANa#J# l#NA !NmBDna#JD
XaVW ANJ### #Na !NmBDna#JD
XVoV ANa### l#NA BC?DoAWWW A$%B"+Ca&(-(L"."+
XWoo ANoA## l#NW BC?DoAWWW !NmBDna#JD [<
XRaJ BC?DoAWWW ?
naWJ BC?DoAAJo <
nJRJ AN"### #NW BC?DoAAJo !NmBDno#V" ;
n"JV
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9.14 Teor de Cloreto e Sulfato 
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9.15 Teor de Ferro e Cobre 
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9.16 Teor de Sódio 
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9.17 Teor de Resíduo por Evaporação 
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10 SUMÁRIO DAS ALTERAÇÕES 
 

Data Alteração 
26/05/2026 Envio da versão preliminar do relatório. 
01/06/2026 Massa Específica Digital. Laboratório K453. Resultado retificado para 

810,3 kg/m3. 
Estatística e gráficos atualizados. 

01/06/2026 Supressão do trecho “que continha uma parcela de etanol hidratado 
aditivado”. 

01/06/2026 Supressão do trecho “O laboratório E127 relatou a ocorrência de 
vazamentos no item de ensaio.”. 
 
Inserção de texto: “Nenhum participante relatou a ocorrência de 
vazamento no item de ensaio.” 
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