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1 INTRODUCAO

O Programas de Comparagao Interlaboratorial em Biodiesel - PIB é um programa de
ensaio de proficiéncia que visa a avaliacdo do desempenho de laboratérios que realizam a
analise da qualidade do biodiesel. O provedor deste ensaio de proficiéncia é o Centro de
Pesquisas e Andlises Tecnolégicas - CPT, da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis - ANP.

Estarodada do programa de comparagao interlaboratorial em combustiveis contou com
a participacdo de setenta e trés laboratdrios, pertencentes a empresas de inspecido da
qualidade, usinas produtoras, bases de distribuicdo, laboratérios credenciados no ambito do
PMQBio, institui¢cdes de pesquisa, 6rgaos governamentais e laboratérios independentes.

2 OBIETIVO

Entre os objetivos do PIC da ANP, destacam-se:

e Avaliar o desempenho individual dos laboratérios para os ensaios propostos;

e Monitorar continuamente o desempenho dos laboratérios;

e Propiciar subsidios aos laboratdrios para a identificagdo para a solucdo de
problemas analiticos;

e Agregar valor ao controle da qualidade dos laboratérios e

o Identificar diferencas interlaboratoriais nas analises propostas.
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3 LISTA DOS LABORATORIOS PARTICIPANTES

ADM do Brasil Itda - Controle de qualidade Biodiesel/unidade Rondonépolis-
MT

02.003.402/0024-61

ADM DO BRASIL LTDA - LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE DE
BIODIESEL - JOACABA/SC

02.003.402/0046-77

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS -
CENTRO DE PESQUISAS E ANALISES TECNOLOGICAS - CPT

02.313.673/0001-27

AMAGGI EXPORTACAO E IMPORTACAO - LTDA - LABORATORIO DE CONTROLE
DE QUALIDADE BIODIESEL / LUCAS DO RIO VERDE -MT

77.294.254/0055-87

AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA. - AMASPEC BRASIL INSPECOES
TECNICAS LTDA. / AMSPEC SANTOS

01.178.071/0003-03

AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPECOES
TECNICAS LTDA. / AMSPEC PARANAGUA

01.178.071/0014-66

AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPECOES
TECNICAS LTDA. / AMSPEC RIO GRANDE

01.178.071/0006-56

AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPECOES
TECNICAS LTDA. / AMSPEC SUAPE

01.178.071/0015-47

AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA.AMSPEC BRASIL INSPECOES
TECNICAS LTDA. - AMSPEC BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA. / AMSPEC
ARATU

01.178.071/0002-22

ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL BELEM

19.395.794/0007-07

ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL MANAUS

19.935.794/0004-56

ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL PORTO VELHO

19.935.794/0003-75

ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL SANTAREM

19.935.794/0008-80

ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL TERESINA

19.935.794/0001-03

BE8 S.A. - LABORATORIO DE CONTROLE DA QUALIDADE - MARIALVA/PR

07.322.382/0004-61

BE8 S.A. - PASSO FUNDO/RS

07.322.382/0001-19
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BIANCHINI SA INDUSTRIA, COMERCIO E AGRICULTURA - LABORATORIO
BIODIESEL CANOAS

87.548.020/0002-60

BINATURAL BAHIA LTDA - Laboratério de certificacdo LCQualibio

37.880.187/0001-75

BINATURAL BAHIA LTDA. - LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE - LCQ
BB

37.880.187/0001-75

BINATURAL ENERGIAS RENOVAVEIS S.A - LABORATORIO DE CONTROLE DE
QUALIDADE BINATURAL GOIAS.

07.113.559/0001-77

BUNGE ALIMENTOS S/A - Laboratério de Qualidade - Unidade Nova Mutum

84.046.101/0543-66

CARAMURU ALIMENTOS S/A - CONTROLE DE QUALIDADE BIODIESEL IPAMERI

00.080.671/0021-53

CARAMURU ALIMENTOS S/A - SAO SIMAO - GO

00.080.671/0003-71

CARAMURU ALIMENTOS S/A - SORRISO - MT

00.080.671/0026-68

Cargill Novos Horizontes LTDA - Laboratério de Biodiesel Cargill Novos

Horizontes Unidade Anapolis

50.290.329/0026-60

Cargill Novos Horizontes Ltda - Laboratério de Biodiesel - Cargill Cachoeira do
Sul

50.290.329/0061-43

CEREAL COMERCIO EXPORTACAO E REPRESENTACAO AGROPECUARIA S.A. -
LABORATORIO DE CONTROLE DA QUALIDADE

00.012.377/0001-60

CERGRAN INSPECOES DO BRASIL LTDA - UNIDADE DE SAO FRANCISCO DO
CONDE

42.692.241/0003-50

CHRONION ANALISES QUIMICAS E COMERCIO LTDA. - CHRONION

84.972.470/0001-07

COFCO INTERNATIONAL BRASIL S/A - LABORATORIO DE ANALISE BIODIESEL
COFCO

06.315.338/0228-64

DOISS INSPECTION - Doiss Inspection / Guamaré

40.505.006/0003-05

DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION / SAO LUIS

40.505.006/0001-35

DUAL DUARTE ALBUQUERQUE COMERCIO E INDUSTRIA LTDA - DUAL

24.542.953/0005-73
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FUGA SA - LABORATORIO DE CERTIFICACAO DE BIODIESEL - BIOFUGA

91.302.349/0016-10

FUNDACAO DE APOIO A SERVICOS TECNICOS, ENSINO E FOMENTO A PESQUISA
- LABORATORIO DE COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO CEARA

08.918.421/0001-08

FUNDACAO DE APOIO AO ENSINO, PESQUISA, EXTENSAO E INTERIORIZACAO
DO IFAM (UFAM) - LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS DE COMBUSTIVEIS
(LAPEC)/UFAM

04.623.300/0001-88

FUNDAGAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA (UFMG) - LABORATORIO DE
ENSAIOS DE COMBUSTIVEIS DA UFMG - LEC-UFMG

18.720.938/0001-41

FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU (FURB) - LABORATORIO
DE ANALISES DE COMBUSTIVEIS E CROMATOGRAFIA - LAC

82.662.958/0001-02

FUNDUNESP — FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA UNESP - CEMPEQC

57.394.652/0001-75

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO SA- IPT
- LABORATORIO DE BIOENERGIA E EFICIENCIA ENERGETICA- LBE

60.633.674/0001-55

Intertek Candeias - Intertek do Brasil/ Candeias

42.565.967/0012-40

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - INTERTEK - FILIAL SANTOS

42.565.697/0001-98

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA
/ PARANAGUA

42.565.697/0006-00

JBS S.A. (BIOPOWER JBS) - BIOPOWER - BDC JBS

02.916.265/0280-99

JBS S.A. (BIOPOWER JBS) - LABORATORIO DE ENSAIO BIOPOWER JBS - BDL

02.916.265/0133-00

OLEOPLAN MATO GROSSO INDUSTRIA DE BIOCOMBUSTIVEL LTDA - LCQOMT -
LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE OLEOPLAN MATO GROSSO

31.090.078/0001-78

OLEOPLAN PARA INDUTRIA DE BIOCOMBUSTIVEL LTDA - LABORATORIO DE
CONTROLE DE QUALIDADE OLEOPLAN PARA — LCQOP

39.796.014/0001-07

OLEOPLAN RONDONIA INDUSTRIA DE BIOCOMBUSTIVEL LTDA - LABORATORIO
DE CONTROLE DE QUALIDADE OLEOPLAN RONDONIA - LCQOR

36.015.262/0002-58

OLEOPLAN S.A - LABORATORIO DE CONTROLE DE QUALIDADE OLEOPLAN -
LCQO / UNIDADE VERANOPOLIS - RS

88.676.127/0002-57

OLEPLAN NORDESTE INDUSTRIA COMBUSTIVEL LTDA - LABORATORIO DE
CONTROLE DE QUALIDADE OLEPLAN NORDESTE

13.463.913/0003-58
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OLFAR ALIMENTO E ENERGIA S/A - LABORATORIO DE ERECHIM

91.830.836/0001-79

OLFAR ALIMENTO E ENERGIA S/A - LABORATORIO UNIDADE PORTO REAL

91.830.836/0040-85

OLFAR ALIMENTO E ENERGIA S/A - OLFAR PORANGATU

91.830.836/0064-52

PETROBRAS BIOCOMBUSTIVEL SA - LABORATORIO DE CONTROLE DE
QUALIDADE DA USINA DE BIODIESEL DE CANDEIAS - LCQ-UBC

10.144.628/0003-86

PETROBRAS BIOCOMBUSTIVEL SA - LABORATORIO DE CONTROLE DE
QUALIDADE DA USINA DE BIODIESEL DE MONTES CLAROS-MG

10.144.628/0004-67

POTENCIAL AGRO S/A - LAPA - PARANA

12.613.484/0001-23

SEARA ALIMENTOS LTDA - LABORATORIO DE ENSAIO BIOPOWER JBS - BDM

02.914.460/0327-88

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - DEPARTAMENTO
REGIONAL DE MINAS GERAIS (CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI) -
LABORATORIO DE ENSAIOS EM COMBUSTIVEIS

03.773.700/0008-83

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI SP) -
LABORATORIO DE ENSAIOS EM OLEOS LUBRIFICANTES E COMBUSTIVEIS -
LELCO

03.774.819/0060-54

SGS DO BRASIL LTDA - SGS OGC - ARATU

33.182.809/0029-31

SGS DO BRASIL LTDA - SGS OGC -SANTOS

33.182.809/0017-06

SGS DO BRASIL LTDA - SGS OGC-SAO LUIS

33.182.809/0065-03

SGS DO BRASIL LTDA - SGS OGC-SUAPE

33.182.809/0056-04

SOUZA NETO & SOUZA LTDA - AGROANALISE LABORATORIOS INTEGRADOS

32.443.074/0001-02

TRES TENTOS AGROINDUSTRIAL S.A. - LABORATORIO DE CONTROLE DE
QUALIDADE DE BIODIESEL - 3TENTOS - VERA/MT

94.813.102/0050-58

TRES TENTOS AGROINDUSTRIAL S.A. - LABORATORIO DE CONTROLE DE
QUALIDADE DE BIODIESEL - UNIDADE DE IJUI/RS

94.813.102/0017-37

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS - UNICAMP - CENTRAL ANALITICA - 1Q
- UNICAMP

46.068.425/0001-33
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS - LABORATORIO DE METODOS DE
EXTRACAO E SEPARACAO

01.567.601/0001-43

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO - LABORATORIO DE COMBUSTIVEIS
DA UFPE

24.134.488/0001-08

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - LACAUT / UFPR - LABORATORIO DE
ANALISES DE COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS

75.095.679/0001-49

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO/ ESCOLA DE QUIMICA -
LABORATORIO DE COMBUSTIVEL E DERIVADOS DE PETROLEO - LABCOM

33.663.683/0008-92

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE - LABORATORIO DE
COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES - UFRN

24.365.710/0001-83

Vulcano Laboratdrio de Andlises Quimicas SS Ltda - Matriz - Paulinia/SP

05.364.904/0001-10

10
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4 PREPARACAO DOS ITENS DE ENSAIO DE PROFICIENCIA

Os itens de ensaio foram preparados pelo CPT, a partir da matriz de biodiesel,
gentilmente cedida pela usina BINATURAL ENERGIAS RENOVAVEIS S.A., localizada em
Formosa, GO.

As aliquotas de 1 L foram obtidas a partir da homogeneizacdo por recirculacio, por
tempo suficiente, e envasadas por gravidade. Foram utilizados conjuntos novos, sem uso, de
frascos de aluminio e tampas.

Nenhum participante relatou a ocorréncia de vazamentos no item de ensaio.

5 CRONOGRAMA

Atividade Data

Recebimento de inscricoes 07 a 21 de agosto
Preparacdo dos itens de ensaio 04 a 12 de agosto
Retirada dos itens de ensaio pelos participantes 18 a 29 de agosto
Realizagdo das andlises 01 a 12 de setembro
Ultimo dia para envio dos resultados 15 de setembro
Envio do relatdrio preliminar 26 de setembro
Envio do relatério final, primeira versdo (03/10/2025) 03 de outubro

Envio do relatério final, versdo 2 (21/10/2025) 21 de outubro

6 HOMOGENEIDADE E ESTABILIDADE

Com base na experiéncia acumulada ao longo das edi¢des anteriores, nas quais ficou
demonstrada a homogeneidade e a estabilidade dos itens de ensaio, decidimos assumir essa
premissa. Isto é, partimos do principio de que os itens de ensaio sdo homogéneos e estaveis ao
longo do periodo do programa. Além disso, a norma ISO 4259 para determinagio de dados de
precisdo em normas de ensaio para produtos de petréleo adota essa premissa.

7 ANALISE ESTATISTICA

A andlise estatistica foi realizada por meio do software Excel, e quando necessario,
foram realizadas analises pelo software estatistico R. Quando necessario, resultados reportados
pelos participantes e valores finais dos estimadores foram arredondados para a quantidade de
algarismos significativos ou casas decimais adequadas, conforme ABNT NBR 5891 (regra do par
mais préximo), ou de acordo com a norma de ensaio mais empregada.

7.1 Meétodo de obtencao do valor designado, da sua incerteza e do
desvio-padrao para avaliacao de desempenho

Para resultados de natureza quantitativa (grandezas), o valor designado foi o valor de
consenso dos resultados reportados pelos participantes. Optou-se pelo valor de consenso por
ndo dispormos de um valor de referéncia estabelecido para os mensurandos, assim como pela
auséncia de um laboratério de referéncia para determinagdo do valor designado.

0 modelo estatistico adotado para estimagao do valor de consenso (x,.) e do desvio-
padrdo para avaliagdo da proficiéncia (o,) foi a analise robusta, descrita como “algoritmo A”,
no item C.3 da norma ABNT NBR ISO/IEC 13528:2015. Como resultado da andlise robusta pelo
algoritmo A, temos que x,; = x" e o, = s*, onde x* é a média robusta e s* € o desvio-padrao
robusto. Esse método é baseado na mediana do conjunto de dados e sua principal caracteristica

é a atenuacdo do efeito dos valores dispersos (outliers), por meio de sucessivas itera¢des nas

11
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quais os dados sdo ajustados. Apos essa etapa sdo calculadas as estimativas dos parametros
estatisticos (média robusta e desvio-padrao robusto).

Em alguns casos, a andlise estatistica robusta ndo foi capaz de atingir a convergéncia
esperada apds um numero razoavel de iteracdes, sendo necessaria a exclusido de valores
dispersos antes da estimacdo do valor de consenso e do desvio-padrdo para avaliacio da
proficiéncia. A avaliacdo de valores dispersos (outliers) utilizou o teste de Grubbs, para detec¢do
de um valor disperso apenas e o teste GESD (Generalized Extreme Studentized Deviate) para
deteccdo de multiplos valores dispersos simultaneos.

Os valores classificados como dispersos, que foram eventualmente excluidos dos
célculos de x,; e de a,,;, tiveram seu desempenho avaliado.

Para resultados de natureza qualitativa (atributos, escalas ordinais, etc), foi adotado
como valor designado a moda dos resultados, exceto quando indicado especificamente.

7.2 Avaliacao do Desempenho dos Participantes

0 desempenho dos participantes sera avaliado por meio do escore z (z-score):

|z| < 2 indica desempenho satisfatério
2 < |z| < 3 indica desempenho questiondvel

|z| = 3 indica desempenho insatisfatorio

0 z-score é dado pela férmula:

onde x; é o resultado reportado pelo participante, x,,; € o valor de consenso e o,,; € 0 desvio-

P
padrio robusto.

Quando a incerteza do valor designado, u(x,;), foi maior ou igual a 30% do desvio-
padrdo robusto, foi necessario incluir u(x,;) no denominador do escore de avaliagdo de
desempenho, passando a ser denominado z’-score:

7. = (xi B xpf)
L
VOpe? + u?(xpe)

Para resultados de natureza qualitativa, valores diferentes do valor designado foram
classificados como insatisfatérios, exceto quando indicado especificamente.

7.3 Reprodutibilidade do grupo

0 valor estimado da reprodutibilidade do grupo é calculado a partir da premissa de que
a diferenca entre dois resultados quaisquer (x; e x,) obtidos pelo grupo segue uma distribuicdo
t de Student. Assim, a diferenga |x; — x,| sera superior a reprodutibilidade do grupo, R’, em um
caso em vinte. A reprodutibilidade do grupo é calculada da seguinte forma

R’ = t‘l’l—l; 0,05 X \/E X S*

em que t,_q. 005 € 0 valor critico da distribuicdo t de Student, com n — 1 graus de liberdade e
nivel de confianca de 95%; s* é o desvio-padrao robusto.

A comparacio de R’ com o valor de reprodutibilidade publicado na norma de ensaio
fornece um parametro de desempenho do grupo no que diz respeito ao nivel de precisao.

12
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8 RECLAMACOES, APELACOES E QUESTIONAMENTOS

Reclamacgdes, apelacdes e questionamentos podem ser submetidos ao CPT por meio do
endereco de e-mail interbio@anp.gov.br.

As reclamagdes, apelagdes e questionamentos serdo registrados e tratados pelo CPT.
Caso se mostrem pertinentes, acdes corretivas e de melhoria serdao implementadas.

13
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9 RESULTADOS E GRAFICOS

As tabelas e graficos a seguir resumem os resultados e as andlises de desempenho desta
rodada do PIC.

Nos graficos, as seguintes legendas significam:

Legenda Definicdo

X Valor de consenso, ou valor designado: x,,
u(X) Incerteza padrao de X: u(x,;)

2*u(X) Incerteza expandida de X: 2 X u(x,;)
sigma Desvio-padrdo robusto: g,

14



9.1 Aspecto

Aspecto
Visual

Laboratdrio

Resultado Reportado

Desempenho

A309
A314
A343
A706
A979
A992
B123
B249
B270
B490
B858
B919
B956
C244
C527
C566
C749
C881
D729
E233
E374
E799
F310
F886
F950
G521
G563
G822
H791
H910
H959
J139
1435
1559
1660
K907
L406
L517
M918
N302
N436
N669
0135
P413
Q898
R148
R289
R692
S676
T120
T359
U167
U183
U326
U713
V368
V546
W200
W615
W634
W820
W895
W897
X238
X294
X664
X678
Y177
Y688
7196
7730
7933
7986

limpido eisento de material particulado (Temperatura 22,4 °C)
Homogeéneo, limpido eisento deimpureza, 252C

Lil/28°C

Limpido eisento deimpurezas

Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas, 20,5

L.LL

Lil, 22,2

Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas a 24,0°C
Homogéneo Limpido elsento de Impurezas a24,2°C
Homogéneo, limpido com impurezas

Llla22,0°C

Llla30,1°C

HLII/25,5°C

L.LL

Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas. Temperatura do ensaio 22 graus C
309C (Lll)-Limpido eisento deimpurezas

LIl - Limpido elsento de Impureza-29,4° C

LIla30,0°C

LIl - Limpido e Isento de Impurezas. Temperatura do ensaio: 27,8°C.
HLII, 30

LIl

Limpido eisento deimpurezas

Llla26,5°C

Homogeéneo, limpido eisento deimpurezasa22°C

Lila28eC

Homogéneo, Limpido elsento de Impurezas (LIl) - 28,02C
Llla21,0°C

Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas /23°C

L.LL

Limpido eisento deimpurezas; 25,3 2C

Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas. 232C.

LIl temperatura: 22,1 °C

Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas. 24,8°C
HLII/31,2°C

Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas /26,1°C
LIl-25,0°C

Lll, a23,6 °C

Limpido elsento de Impurezas, 25,0

Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas. 252C
Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas, 25,5°C
Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas /25,0°C
Homogéneo Limpido eisento deimpurezas-H.L.I.I, 24,1
Homogéneo limpido eisento deimpurezas. 23,0°C
Limpido Isento de Impurezasa 302C

L.LI

LIl - Limpido eisento de Impurezas. Ensaio realizado a 25,7 °C. Amostra Homogénea.
Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas. 22 °C
HLIla26°C

L.L1,24,9

(1)Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas. 23,7 °C
Lila24°C

HLIla23,6°C

Ll

Limpido Isento de Impurezas, 26,2 2C

Limpido eisento de Impurezas, LII., 29,8°C

Homogéneo, Limpido elsento de Impurezas-19,5°C

LIl, 30,2°C

L.LI

LIl, 25°C

Homogeéneo, limpido eisento deimpurezas. 22°C

Passa

Homogeénio, limpido eisento de material particulado, 25,1
HLII, 23,0°C

Homogéneo limpido eisento deimpurezas. 23°C
APROVADO. Limpido e Brilhante - Aprovado agua livre - Aprovado (ausente) Particulasa 252 C
LIl -Homogéneo, limpido eisento deimpurezas (20,6°C)
LIl (Limpido eisento deimpurezas)20,4°C

Limpido eisento deimpureza

HLIl 326,0°C

Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério

Estatistica

Moda: HLII
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9.2 Corrosividade ao Cobre, 3h a 50 °C

Corrosividade ao Cobre, 3ha50 °C

Laboratério Resultado Reportado Desempenho  Método Estatistica

A309 Moda: la

A314 la Satisfatério NBR 14359

A343 la Satisfatério ASTM D130 Frequéncias

A706 la Satisfatério ASTM D130 ASTM D130 25

A979 la Satisfatério ASTM D130 NBR 14359 14

A992

B123 la 37

B249 la Satisfatério ASTM D130 1b 1

B270 1 1

B490 la Satisfatério ASTM D130

B858 1a Satisfatorio NBR 14359 A normaASTM D130 estabelece uma

8919 1a Satisfatorio NBR 14359 reprodutibilidadeigual aumavariagdo paraa

B956 classificagdo adjacente, para mais ou para menos.

C244 Assim, deacordo com anormaASTM D130, para

527 uma mesma amostra analisada em condigdes de

C566 1a Satisfatério ASTM D130 reprodutibilidade, um resultado 1 e outro resultado

€749 lasdo considerados validos.

881 la Satisfatério NBR 14359 . - .
o Para este ensaio, adotou-se como variagdo aceitavel

D729 la Satisfatério ASTM D130 para avaliagdo de desempenho uma classificagdo

E233 adjacente. Assim, considerando o valor de referéncia

E374 1a:

E799 la Satisfatério ASTM D130

F310 - Resultados 1, 1a, e 1b sdo classificados como

F886 la Satisfatério  ASTMD130 satisfatdrios.

F950 1a Satisfatério ASTM D130 - Resultados 2a em diante sdo classificados como

G521 insatisfatorios.

G563 Obs.: as normas ASTM D130 e NBR 14359 ndo

G822 permitem o resultado "1". Entende-se que o valor

H791 la Satisfatério NBR 14359 "1" pode ser "1a" ou "1b", considerados

H910 la Satisfatério ASTM D130 satisfatorios.

H959 la Satisfatério NBR 14359

J139 1 Satisfatério ASTM D130

1435

1559

1660 la Satisfatério NBR 14359

K907 la Satisfatério ASTM D130

L406 la Satisfatério NBR 14359

L517

M918 la Satisfatério NBR 14359

N302

N436 la Satisfatério ASTM D130

N669

0135

P413 la Satisfatério ASTM D130

Q898 la Satisfatério NBR 14359

R148 la Satisfatério ASTM D130

R289 la Satisfatério NBR 14359

R692

S676

T120 la Satisfatério ASTM D130

T359 la Satisfatério ASTM D130

U167

u1s3 la Satisfatério ASTM D130

U326

U713

V368

V546 la Satisfatério NBR 14359

W200

W615

W634 1b Satisfatério ASTM D130

W820

W895

w897

X238 la Satisfatério ASTM D130

X294 la Satisfatério ASTM D130

X664

X678

Y177 la Satisfatério ASTM D130

Y688 la Satisfatério ASTM D130

7196 la Satisfatério ASTM D130

7730

7933 la Satisfatério NBR 14359

7986 la Satisfatério NBR 14359

16
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9.3 Teor de Ester

Teor de Ester [% m/m]

Laboratério Resultado z-score Observacao Método

A309 99,2 2,6 Questionavel EN 14103 N° de resultados Satisfatérios 31
A314 99,4 3,1 S =N 14103 Valor de Consenso 97,9
A343 99,0 2,2 Questionavel EN 14103 Desvio Padrdo Robusto 0,48
A706 97,5 -0,9 EN 14103 Mediana 97,9
A979 98,1 0,4 EN 14103 Média Aritmética 98,0
A992 Desvio Padrdo Aritmético 0,65
B123 Repro do Grupo 1,38
B249 96,9 2,1 Questionavel EN 14103 Incerteza 0,10
B270 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,20
B490 97,5 -0,9 EN 14103

B858

B919 98,4 1,0 EN 14103 Normas Utilizadas

B956 98,0 0,1 EN 14103 EN 14103 38
C244 NBR 15764 1
C527

C566

C749 97,5 -0,9 EN 14103

C881 98,4 1,0 EN 14103

D729 97,7 -0,5 EN 14103

E233

E374 97,7 -0,5 EN 14103

E799 97,8 -0,3 EN 14103

F310 97,8 -0,3 EN 14103

F886 98,1 0,4 EN 14103

F950

G521

G563

G822

H791 97,8 -0,3 EN 14103

H910 99,0 2,2 Questionavel EN 14103

H959

J139

J435 98,2 0,6 EN 14103

J559

J660 97,9 -0,1 EN 14103

K907 97,2 -1,5 EN 14103

L406 97,4 -1,1 NBR 15764

L517

M918 98,0 0,1 EN 14103

N302 97,9 -0,1 EN 14103

N436

N669

0135

P413

Q898 97,5 -0,9 EN 14103

R148 98,7 1,6 EN 14103

R289 97,7 -0,5 EN 14103

R692

S676 98,3 0,8 EN 14103

T120

T359 97,8 -0,3 EN 14103

U167 97,9 -0,1 EN 14103

U183

U326

U713

V368 98,1 0,4 EN 14103

V546 98,1 0,4 EN 14103

W200 97,8 -0,3 EN 14103

W615

W634

W820 97,3 -1,3 EN 14103

W895

w897 97,7 -0,5 EN 14103

X238

X294

X664

X678

Y177

Y688

7196 99,5 3,3 SRS =N 14103

Z730 97,7 -0,5 EN 14103

7933 96,9 2,1 Questionavel EN 14103

7986 99,4 3,1 SR N 14103

17
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z-score

5,0

4,0 1
3,0
2,0
1,0
0,0

— —
200000000 r eI el e0e 0t 0re0ese00s0000000000000000000000000000000000000000000000000000s000000e0sNeNsRIREsREETRRERIRERIITRTSTS

-1,0
-2,0 4
-3,0 4
-4,0 4

-5,0

el Pl P P 0 PP E NP P 0000000000000 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000NNs0NNc0N0eNNTeReTeReReReRERERERITITETS

B249
Z933
K907
W820
L406
A706
B490
C749
Q898
D729
E374
R289
W8 97
Z730
E799
F310
H791
T359
W200
J660
N302
U167
B956
M918
A979
F886
V368
V546
J435
S676
B919
C881
R148
A343
H910
A309
A314
7986
Z196

Laboratério

«eeeee Questionavel Insatisfatério - zscore

Teor de Ester (% m/m)

100,0
99,5
99,0
98,5
98,0
97,5
97,0
96,5

96,0

R EEEEEEEEEEEEEE EEEEE R E E R E R E R R R
N O O < N S NN 0 MmN N N O N ™ © M -~ O o O O ™ <t © O © D MmN O -
aNS2IIDoTodae3NTlIrEsSzSagILsSESIFTadelzIIRNN
Laboratério
X pt e X_pt+/-2*u(X_pt) = ——— X_pt +/-2*sigma_pt - Resultado
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9.4 Glicerol Livre

Glicerol Livre [% m/m]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A309 0,0095 0,3 ASTM D6584 N° de resultados Satisfatérios 40
A314 0,0140 3,1 SRS ~sT™v D6584 Valor de Consenso 0,00896
A343 0,0080 -0,6 ASTM D6584 Desvio Padrdo Robusto 0,00162
A706 0,0090 0,0 ASTM D6584 Mediana 0,0090
A979 0,0130 2,5 Questionavel ASTM D6584 Média Aritmética 0,0092
A992 Desvio Padrdo Aritmético 0,0023
B123 Repro do Grupo 0,005
B249 0,0080 0,6 ASTM D6584 Incerteza 0,0003
B270 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,18
B490 0,0110 1,3 ASTM D6584
B858
B919 0,0090 0,0 ASTM D6584 Normas Utilizadas
B956 0,0080 -0,6 ASTM D6584 ASTM D6584 44
C244 0,0080 0,6 ASTM D6584 NBR 15908 2
C527
C566
C749 0,0073 1,0 ASTM D6584
c881 0,0090 0,0 ASTM D6584
D729 0,0100 0,6 ASTM D6584
E233 0,0100 0,6 ASTM D6584
E374 0,0160 4,3 | CEESESESl ~sTv De584
E799 0,0090 0,0 ASTM D6584
F310 0,0100 0,6 NBR 15908
F886 0,0100 0,6 ASTM D6584
F950
G521 0,0090 0,0 ASTM D6584
G563
G822
H791
H910 0,0060 1,8 ASTM D6584
H959
J139
Ja3s 0,0070 1,2 ASTM D6584
J559
J660 0,0120 1,9 ASTM D6584
K907 0,0110 1,3 ASTM D6584
L406 0,0040 3,1 SR AsT™ D6584
L517
M918 0,0100 0,6 ASTM D6584
N302 0,0110 1,3 ASTM D6584
N436
N669
0135
P413
Q898 0,0080 0,6 ASTM D6584
R148
R289 0,0080 -0,6 ASTM D6584
R692
S676 0,0090 0,0 ASTM D6584
T120
T359 0,0070 1,2 ASTM D6584
U167 0,0150 3,7 SISl ~sT™v D6584
U183
U326 0,0070 1,2 ASTM D6584
U713 0,0080 0,6 ASTM D6584
V368 0,0080 -0,6 ASTM D6584
V546 0,0100 0,6 ASTM D6584
W200 0,0090 0,0 ASTM D6584
W615 0,0080 0,6 ASTM D6584
w634 0,0060 1,8 ASTM D6584
W820 0,0090 0,0 ASTM D6584
w895
w897 0,0100 0,6 ASTM D6584
X238 0,0070 1,2 ASTM D6584
X294
X664
X678 0,0090 0,0 ASTM D6584
Y177
Y688
7196 0,0100 0,6 NBR 15908
2730 0,0090 0,0 ASTM D6584
7933 0,0070 1,2 ASTM D6584
7986 0,0090 0,0 ASTM D6584
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5,0
4,0 =T
3,0 4
2 1 ST T P T8
g 1.04 S
g o0
@ —_—— o ———
N -1,0 4 i B BN B B B
22,0 | 8o T T et et ettt e et et e et e 0000t e00000000000000000000000000000000000008000000000800000000008000000000000e0e0e0eTt0N0I0IsRB0NS
-3,0 {aar
-4,0
-5,0
© O T I DWW OMOBDMODWOWTT O DMOWLWOON - D= © OO0 0O ©OHDMO © VMO © o~ NO OO < I <
< O V(‘)(’)QO)I\ N O N O NMNMNMONOO O N~ O O N~ OODMN~NNMOOO - < O M O M ™M™
SES2SFPSXN02ad08eo552<I80uidnS8RNNIoled28s8Na252250
Laboratério
«eeeee Questionavel Insatisfatério - z-score
0,018 -
_. 0,016 - -_—
g 0,014 - -
2 0,012 A
g 0,010 A
5 0,008 4
g 0,006 1 ===
L 0,004 {=
© 0,002 {
0,000
© O ¥ 1D W O©W M DM DWW T O DNDMOOWODNDT D © O O 0O © O MO W VWO ©onN~NNO O < N <«
QP(’)(’)I{)NM(‘)V’V‘<rIDVO)Q\—'KD‘-O‘—WO)NI\ON!\(")(OONO’:‘—Q)\—EQCDG)QOQ!\‘—(DI\
<t O vaQmNmNmeNl\m N O © N~ 10 © O N OO NMNNMOO® - < O M O OO M T ™M
—lz:g-ar—: No<mmoom3>§<momow§ngN<QuJu.u.§>§mezﬂ<<3m
Laboratério
— X = X 4= 2*u(X) X +/- 2*sigma Resultado
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9.5 Glicerol Total

Glicerol Total [% m/m]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A309 0,120 0,2 ASTM D6584 N° de resultados Satisfatdrios 41
A314 0,123 0,5 ASTM D6584 Valor de Consenso 0,118
A343 0,117 -0,2 ASTM D6584 Desvio Padrdo Robusto 0,0093
A706 0,110 -0,9 ASTM D6584 Mediana 0,117
A979 0,115 -0,4 ASTM D6584 Média Aritmética 0,118
A992 Desvio Padrdao Aritmético 0,0111
B123 Repro do Grupo 0,026
B249 0,127 0,9 ASTM D6584 Incerteza 0,002
B270 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,18
B490 0,121 0,3 ASTM D6584
B858
B919 0,114 -0,5 ASTM D6584 Normas Utilizadas
B956 0,132 1,5 ASTM D6584 ASTM D6584 44
C244 0,101 -1,9 ASTM D6584 NBR 15908 2
C527
C566
C749 0,116 -0,3 ASTM D6584
C881 0,117 -0,2 ASTM D6584
D729 0,116 -0,3 ASTM D6584
E233 0,116 -0,3 ASTM D6584
E374 0,128 1,0 ASTM D6584
E799 0,107 -1,2 ASTM D6584
F310 0,149 3,3  [ICHEEEE NsR 15908
F886 0,122 0,4 ASTM D6584
F950
G521 0,132 1,5 ASTM D6584
G563
G822
H791
H910 0,115 -0,4 ASTM D6584
H959
J139
J435 0,118 0,0 ASTM D6584
J559
J660 0,131 1,4 ASTM D6584
K907 0,129 1.1 ASTM D6584
L406 0,124 0,6 ASTM D6584
L517
M918 0,117 -0,2 ASTM D6584
N302 0,115 -0,4 ASTM D6584
N436
N669
0135
P413
Q898 0,114 -0,5 ASTM D6584
R148
R289 0,121 0,3 ASTM D6584
R692
S676 0,130 1,3 ASTM D6584
T120
T359 0,114 -0,5 ASTM D6584
U167 0,122 0,4 ASTM D6584
U183
U326 0,098 -2,2  Questionavel ASTM D6584
U713 0,120 0,2 ASTM D6584
V368 0,111 -0,8 ASTM D6584
V546 0,115 -0,4 ASTM D6584
W200 0,131 1,4 ASTM D6584
w615 0,087 3,4 [EEEEEE ~sT™ D6s584
W634 0,110 -0,9 ASTM D6584
W820 0,101 -1,9 ASTM D6584
W895
W897 0,124 0,6 ASTM D6584
X238 0,128 1,0 ASTM D6584
X294
X664
X678 0,109 -1,0 ASTM D6584
Y177
Y688
2196 0,117 -0,2 NBR 15908
Z730 0,120 0,2 ASTM D6584
7933 0,102 -1,8 ASTM D6584
7986 0,139 2,2 Questionavel ASTM D6584
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Laboratério
seseeee Questionavel Insatisfatério - zscore
0,140 - -
E R
€ 0,130 1 —_————T
2 )
o 0420 s S e T T B 0 A i
B | e e N T ol o ol »O0 10N UON IUOY JUUN DUUY SUBY [O0U UOUY JUGY IOV UUUN DN U JORY ORI FNUS UUUN AU U BOW e
[ _———
5 0,110 1 ———
[ -
@
2 0,100 -
o LA R
0,090
O ¢ O M O 0 ©W F 0 O O DO O N O DD MM™MT™T DO O W HODMO O DNMOWNMNT ONOOT ONOO O © «— © O
‘—NVNO’)0’l\O(’7(0‘—G)LOI\POE?NN}V“"—O’MO‘—C’)O’@@‘D\—OO’Q‘l\(')Ol\‘DCl.an‘—
™ N D~ © N~ M O O M o O M NN~ N®MO o S ONNNMNMNSTS AN O —®MT N MmN O O © D O m
SS50SRLRIESBEFLITZS0Co0NISENSIIESNDalSIZNBRSEASEBERNL
Laboratério
—_— X e X +/- 2*u(X) X +/- 2*sigma - Resultado
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9.6 Monoacilglicerol

Monoacilglicerol [% m/m]

Laboratério Resultado z-score Observacao Método

A309 0,376 -0,1 ASTM D6584 N° de resultados Satisfatdrios 42
A314 0,375 -0,1 ASTM D6584 Valor de Consenso 0,378
A343 0,381 0,1 ASTM D6584 Desvio Padrdo Robusto 0,0308
A706 0,341 -1,2 ASTM D6584 Mediana 0,376
A979 0,353 -0,8 ASTM D6584 Média Aritmética 0,378
A992 Desvio Padrdo Aritmético 0,0379
B123 Repro do Grupo 4,137
B249 0,411 1,1 ASTM D6584 Incerteza 0,006
B270 Incerteza/Desvio Padrdao Robusto 0,18
B490 0,387 0,3 ASTM D6584

B858

B919 0,365 -0,4 ASTM D6584 Normas Utilizadas

B956 0,396 0,6 ASTM D6584 ASTM D6584 44
C244 0,321 -1,8 ASTM D6584 NBR 15908 2
C527

C566

C749 0,376 -0,1 ASTM D6584

C881 0,367 -0,3 ASTM D6584

D729 0,361 -0,5 ASTM D6584

E233 0,359 -0,6 ASTM D6584

E374 0,384 0,2 ASTM D6584

E799 0,331 -1,5 ASTM D6584

F310 0,489 3,6 [ISESEEel NsR 15908

F886 0,383 0,2 ASTM D6584

F950

G521 0,409 1,0 ASTM D6584

G563

G822

H791

H910 0,378 0,0 ASTM D6584

H959

J139

J435 0,376 -0,1 ASTM D6584

J559

J660 0,413 1,2 ASTM D6584

K907 0,409 1,0 ASTM D6584

L406 0,408 1,0 ASTM D6584

L517

M918 0,370 -0,2 ASTM D6584

N302 0,376 -0,1 ASTM D6584

N436

N669

0135

P413

Q898 0,374 -0,1 ASTM D6584

R148

R289 0,395 0,6 ASTM D6584

R692

S676 0,421 1,4 ASTM D6584

T120

T359 0,360 -0,6 ASTM D6584

U167 0,390 0,4 ASTM D6584

U183

U326 0,327 -1,6 ASTM D6584

U713 0,412 1,1 ASTM D6584

V368 0,364 -0,4 ASTM D6584

V546 0,367 -0,3 ASTM D6584

W200 0,411 1,1 ASTM D6584

w615 0,273 3.4 [CHSEEE ~sT™ De584

W634 0,353 -0,8 ASTM D6584

w820 0,309 -2,2 Questionavel ASTM D6584

W895

w897 0,393 0,5 ASTM D6584

X238 0,433 1,8 ASTM D6584

X294

X664

X678 0,349 -0,9 ASTM D6584

Y177

Y688

7196 0,376 -0,1 NBR 15908

Z730 0,396 0,6 ASTM D6584

7933 0,327 -1,6 ASTM D6584

7986 0,461 2,7 ASTM D6584
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9.7 Diacilglicerol

Laboratério Resultado z-score Observagao

A309
A314
A343
A706
A979
A992
B123
B249
B270
B490
B858
B919
B956
C244
C527
C566
C749
C881

D729
E233
E374
E799
F310

F886

F950

G521

G563
G822
H791

H910
H959
J139

J435

J559

J660

K907
L406

L517
M918
N302
N436
N669
0135
P413
Q898
R148
R289
R692
S676
T120
T359
U167
U183
U326
U713
V368
V546
W200
W615
W634
W820
W895
W897
X238
X294
X664
X678
Y177
Y688
2196
Z730
7933
2986

0,068
0,073
0,067
0,068
<0,092

0,064
0,060

<0,092
0,070
0,064

0,062
0,067
0,070
0,076
0,072
0,069
0,067
0,060

0,071

0,068

0,075

0,071
0,060
0,085

<0,092
<0,092

0,060
0,063
0,065

0,088
<0,092

0,033
0,092
0,062
0,063
0,087
0,046
0,049
0,067

0,072
0,048

0,063

0,063
<0,069
0,051
0,058

0,3
0,9
0,1
0,2

0,5
-0,3

-0,6
0,1
0,5
1.3
0,8
0,4
0,1

-0,8

0,6

0,2

1,2

0,6
-0,8
2,5

-0,6
-0,4
2,7
2,7
2,3
0,1

0,8
2,4

Questionavel

Questionavel

Questionavel
Questionavel
Questionavel

Questionavel
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Diacilglicerol [% m/m]

Método
ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584

ASTM D6584

ASTM D6584

ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584

ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584

NBR 15908
ASTM D6584

ASTM D6584

ASTM D6584

ASTM D6584

ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584

ASTM D6584
ASTM D6584

ASTM D6584

ASTM D6584

ASTM D6584

ASTM D6584
ASTM D6584

ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584

ASTM D6584
ASTM D6584

ASTM D6584

NBR 15908
ASTM D6584
ASTM D6584
ASTM D6584

25

N° de resultados Satisfatorios 32
Valor de Consenso 0,066
Desvio Padrdo Robusto 0,0076
Mediana 0,067
Média Aritmética 0,066
Desvio Padrao Aritmético 0,0113
Repro do Grupo 0,022
Incerteza 0,001
Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,20

Normas Utilizadas

ASTM D6584 44
NBR 15908 2

Laboratérios A979, B919, M918, N302, U167
e Z730 ndo tiveram o desempenho avaliado,

por terem reportado o resultado em formato
que ndo permite analise estatistica.
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X e X +/- 2*u(X) X +/- 2*sigma — Resultado
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9.8 Triacilglicerol

Triacilglicerol [% m/m]

Laboratéorio Resultado z-score Observagao Método
A309 0,029 1,1 ASTM D6584 N° de resultados Satisfatérios 39
A314 0,011 0,6 ASTM D6584 Valor de Consenso 0,017
A343 0,007 -1,0 ASTM D6584 Desvio Padrao Robusto 0,0100
A706 0,018 0,1 ASTM D6584 Mediana 0,017
A979 <0,012 ASTM D6584 Média Aritmética 0,019
A992 Desvio Padrédo Aritmético 0,0125
B123 Repro do Grupo 0,029
B249 0,025 0,8 ASTM D6584 Incerteza 0,002
B270 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,19
B490 0,002 -1,5 ASTM D6584
B858
B919 0,016 -0,1 ASTM D6584 Normas Utilizadas
B956 0,027 1,0 ASTM D6584 ASTM D6584 44
C244 0,011 -0,6 ASTM D6584 NBR 15908 2
C527
C566
C749 0,019 0,2 ASTM D6584 Laboratérios A979, N302, V368 e 2730 ndo
ces1 0,026 0.9 ASTM D6584 tiveram o desempenho avaliado, por terem
D729 0,016 0.1 ASTM D6584 reportado o resultado em formato que ndo
E233 0,019 0,2 ASTM D6584 permite analise estatistica.
E374 0,017 0,0 ASTM D6584
E799 0,017 0,0 ASTM D6584
F310 0,023 0,6 NBR 15908
F886 0,040 2,3 Questionavel ASTM D6584
F950
G521 0,069 5,1 [CSEREl AsT™ D6584
G563
G822
H791
H910 0,010 -0,7 ASTM D6584
H959
J139
J435 0,026 0,9 ASTM D6584
J559
J660 0,017 0,0 ASTM D6584
K907 0,025 0,8 ASTM D6584
L406 0,013 -0,4 ASTM D6584
L517
M918 0,013 -0,4 ASTM D6584
N302 <0,0009 ASTM D6584
N436
N669
0135
P413
Q898 0,040 2,3 Questionavel ASTM D6584
R148
R289 0,007 -1,0 ASTM D6584
R692
S676 0,033 1,6 ASTM D6584
T120
T359 0,006 -1,1 ASTM D6584
U167 0,031 1,4 ASTM D6584
U183
U326 0,018 0,1 ASTM D6584
U713 0,000 -1,7 ASTM D6584
V368 <0,0009 ASTM D6584
V546 0,009 -0,8 ASTM D6584
W200 0,022 0,5 ASTM D6584
W615 0,017 0,0 ASTM D6584
W634 0,003 -1,4 ASTM D6584
W820 0,020 0,3 ASTM D6584
W895
w897 0,015 -0,2 ASTM D6584
X238 0,016 -0,1 ASTM D6584
X294
X664
X678 0,004 -1,3 ASTM D6584
Y177
Y688
7196 0,003 -1,4 NBR 15908
Z730 <0,028 ASTM D6584
7933 0,022 0,5 ASTM D6584
7986 0,022 0,5 ASTM D6584
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D S X +/- 2*u(X) X +/- 2*sigma — Resultado
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9.9 Estabilidade a Oxidacao

Estabilidade a Oxidagao [horas]

Laboratéorio Resultado z-score Observagdo Método

A309 18,7 0,5 EN 15751 N° de resultados Satisfatérios 48
A314 17,4 -1,6 EN 14112 Valor de Consenso 18,4
A343 18,1 0,5 EN 14112 Desvio Padrdo Robusto 0,63
A706 18,9 0,7 EN 14112 Mediana 18,4
A979 21,0 4,1 [ N 14112 Média Aritmética 18,3
A992 19,4 1,6 EN 15751 Desvio Padréo Aritmético 1,25
B123 Repro do Grupo 1,8
B249 18,0 -0,6 EN 14112 Incerteza 0,11
B270 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,17
B490 18,6 0,3 EN 14112

B858 19,0 1,0 EN 14112

B919 18,7 0,5 EN 14112 Normas Utilizadas

B956 18,1 -0,5 EN 14112 EN 14112 52
C244 18,9 0,8 EN 14112 EN 15751 3

C527

C566 17,0 -2,2  Questionavel EN 14112

C749 20,0 2,5 Questionavel EN 14112

C881 17,6 -1,2 EN 14112

D729 18,3 -0,1 EN 14112

E233 17,8 -0,9 EN 14112

E374 18,6 0,3 EN 14112

E799 18,5 0,2 EN 14112

F310 19,0 1,0 EN 14112

F886 18,3 -0,1 EN 14112

F950 16,6 -2,8  Questionavel EN 14112

G521 19,0 1,0 EN 14112

G563

G822 17,3 1,7 EN 14112

H791 18,0 -0,6 EN 14112

H910 18,3 -0,1 EN 14112

H959 19,0 1,0 EN 14112

J139 14,7 5,0 [ICEISESEeN =N 15751

J435 18,2 -0,3 EN 14112

J559

J660 18,2 -0,3 EN 14112

K907 17,2 -1,8 EN 14112

L406

L517

M918 18,1 -0,5 EN 14112

N302 18,7 0,4 EN 14112

N436

N669

0135

P413

Q898 17,8 -0,9 EN 14112

R148

R289 18,3 -0,1 EN 14112

R692

S676 17,3 1,7 EN 14112

T120 18,4 0,0 EN 14112

T359 18,5 0,2 EN 14112

u167 18,6 0,3 EN 14112

U183

U326 17,7 -1.1 EN 14112

U713 18,7 0,5 EN 14112

V368 18,4 0,0 EN 14112

V546 18,6 0,3 EN 14112

W200 19,2 1,3 EN 14112

W615 18,6 0,3 EN 14112

W634 13,0 8,5 [ =N 14112

W820 18,9 0,8 EN 14112

W895

w897 18,9 0,8 EN 14112

X238 18,8 0,6 EN 14112

X294 18,2 -0,3 EN 14112

X664

X678 18,2 -0,3 EN 14112

Y177

Y688

Z196 19,5 1,8 EN 14112

Z730 18,6 0,3 EN 14112

7933 22,0 5,7 |ICEISEENeE =N 14112

7986 18,1 -0,5 EN 14112
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X e X +/- 2*u(X) X +/- 2*sigma - Resultado
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9.10 Ponto de Fulgor

Ponto de Fulgor [°C]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método Equipamento
A309 N° de resultados Satisfatérios 53
A314 128,5 0,4 ASTM D93 Automatico Valor de Consenso 130,5
A343 125,0 -1,0 ASTM D93 Automatico Desvio Padrdo Robusto 5,62
A706 125,0 -1,0 NBR 14598 Automatico Mediana 130,0
A979 130,0 -0,1 ASTM D93 Automatico Média Aritmética 131,5
A992 136,0 1,0 ASTM D93 Automatico Desvio Padrdao Aritmético 7,18
B123 126,0 -0,8 ASTM D93 Manual Repro do Grupo 15,9
B249 Incerteza 0,92
B270 138,0 1,3 NBR 14598 Manual Incerteza/Desvio Padrao Robusto 0,16
B490 136,5 1.1 ASTM D93 Automatico
B858 159,0 51 | Insatisfatério | ASTM D93 Automatico
B919 130,0 0,1 NBR 14598 Automatico Normas Utilizadas
B956 130,2 -0,1 ASTM D93 Automatico ASTM D93 - Automatico 36
C244 NBR 14598 - Automatico 13
C527 125,0 -1,0 ASTM D93 Manual ASTM D93 - Manual 9
C566 148,5 3,2 | Insatisfatério | ASTM D93 Manual NBR 14598 - Manual 1
C749 125,8 -0,8 NBR 14598 Automatico
C881 124,0 -1,2 ASTM D93 Automatico
D729 124,0 -1,2 NBR 14598 Automatico
E233 133,0 0,4 ASTM D93 Automatico
E374 127,0 -0,6 ASTM D93 Automatico
E799 126,0 -0,8 NBR 14598 Automatico
F310
F886 131,0 0,1 ASTM D93 Automatico
F950 145,0 2,6 Questionavel ASTM D93 Automatico
G521 130,6 0,0 NBR 14598 Automatico
G563
G822 131,0 0,1 ASTM D93 Automatico
H791
H910 128,0 -0,5 ASTM D93 Automatico
H959 132,0 0,3 NBR 14598 Automatico
J139 123,0 -1,3 ASTM D93 Manual
J435
J559
J660 132,0 0,3 NBR 14598 Automatico
K907 127,0 -0,6 ASTM D93 Automatico
L406 130,5 0,0 ASTM D93 Automatico
L517 130,0 -0,1 ASTM D93 Manual
M918 136,0 1,0 ASTM D93 Automatico
N302 130,5 0,0 NBR 14598 Automatico
N436 147,0 2,9 Questionavel ASTM D93 Automatico
N669
0135
P413 137,0 1.1 ASTM D93 Manual
Q898 130,0 -0,1 ASTM D93 Automatico
R148 129,5 -0,2 ASTM D93 Automatico
R289 130,5 0,0 NBR 14598 Automatico
R692 124,5 -1,1 ASTM D93 Manual
S676
T120
T359 128,0 -0,5 ASTM D93 Automatico
U167 128,5 -0,4 NBR 14598 Automatico
U183 136,0 1,0 ASTM D93 Automatico
U326 143,0 2,2 Questionavel ASTM D93 Automatico
U713
V368 132,0 0,3 ASTM D93 Automatico
V546 131,0 0,1 NBR 14598 Automatico
W200 127,5 -0,5 ASTM D93 Automatico
W615 124,0 -1,2 ASTM D93 Automatico
W634 136,0 1,0 ASTM D93 Automatico
W820 125,0 -1,0 ASTM D93 Automatico
W895 126,0 -0,8 ASTM D93 Manual
W897 126,5 -0,7 NBR 14598 Automatico
X238 129,0 -0,3 ASTM D93 Automatico
X294 128,5 -0,4 ASTM D93 Automatico
X664 122,0 -1,5 ASTM D93 Manual
X678
Y177 146,3 2,8 Questionavel ASTM D93 Automéatico
Y688 140,0 1,7 ASTM D93 Automatico
2196 138,5 1,4 ASTM D93 Automatico
Z730 130,0 -0,1 ASTM D93 Automatico
7933 125,5 -0,9 ASTM D93 Automatico
7986 132,0 0,3 ASTM D93 Automatico
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Laboratério
X e X +/- 2*u(X) X +/- 2*sigma - Resultado
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9.11 Metanol

Metanol [% m/m]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método

A309 0,06 -0,6 EN 14110 N° de resultados Satisfatérios 32
A314 0,09 1,5 EN 14110 Valor de Consenso 0,07
A343 0,08 0,8 EN 14110 Desvio Padrdo Robusto 0,014
A706 0,08 0,8 EN 14110 Mediana 0,07
A979 0,07 0,1 EN 14110 Média Aritmética 0,07
A992 Desvio Padrdao Aritmético 0,013
B123 Repro do Grupo 0,04
B249 Incerteza 0,003
B270 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,22
B490 0,06 0,7 EN 14110

B858

B919 0,05 -1,4 EN 14110 Normas Utilizadas

B956 0,04 -2,1  Questionavel EN 14110 EN 14110 31
C244 EN 15343 2
C527

C566

gég? ggg gg Ez 121 18 N3o foi realizado a analise dos resultados de
D729 0,07 0.1 EN 14110 teor de etanol por terem sido reportados
E233 apenas quatro resultados:

E374 0,07 0.1 EN 14110 A314:0,02 % m/m (EN 14110)

E799 0,07 0.1 EN 14110 W634:0,01 % m/m (EN 14110)

F310 Z196:0,008 % m/m (EN 14110)

F886 7933:0,01 % m/m (NBR 15343)

F950

G521

G563

G822

H791 0,07 0,1 EN 14110

H910 0,07 0,1 EN 14110

H959

J139

J435

J559

J660 0,06 -0,4 EN 14110

K907 0,06 -0,7 EN 14110

L406 0,09 1,5 EN 14110

L517

M918 0,07 0,1 EN 14110

N302 0,07 0,2 EN 14110

N436

N669

0135

P413

Q898 0,06 -0,7 EN 14110

R148

R289 0,06 0,7 EN 14110

R692

S676 0,05 -1,4 NBR 15343

T120

T359 0,06 -0,7 EN 14110

U167 0,07 0,1 EN 14110

U183

U326

U713

V368

V546 0,05 -1,4 EN 14110

W200 0,08 0,8 EN 14110

W615

W634 0,06 -0,7 EN 14110

W820 0,09 1,5 EN 14110

W895

W897

X238

X294

X664

X678

Y177

Y688

2196 0,07 -0,2 EN 14110

Z730 0,09 1,5 EN 14110

7933 0,06 -0,7 NBR 15343

7986 0,08 0,8 EN 14110
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Laboratério
Série3 e X +/- 2*u(X) X +/- 2*sigma — Resultado
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9.12 Massa Especifica a 20 °C, Digital

Massa Especifica a 20°C Digital [kg/m3]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A309 N° de resultados Satisfatérios 47
A314 878,1 -0,7 NBR 14065 Valor de Consenso 878,1735
A343 878,1 -0,7 ASTM D4052 Desvio Padrdo Robusto 0,1117
A706 Mediana 878,2
A979 878,1 -0,6 ASTM D4052 Média Aritmética 878,2
A992 878,1 -0,6 ASTM D4052 Desvio Padrao Aritmético 0,47
B123 Repro do Grupo 0,3
B249 878,0 -1,6 ASTM D4052 Incerteza 0,02
B270 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,17
B490 878,0 -1,6 ASTM D4052
B858 878,2 0,2 NBR 14065
B919 879,2 9,2 - NBR 14065 Normas Utilizadas
B956 877,7 4,2 NBR 14065 ASTM D4052 34
C244 NBR 14065 18
C527
C566 878,2 0,2 NBR 14065
C749 877,9 2,4 Questionavel ASTM D4052
C881 878,1 -0,7 NBR 14065
D729
E233 878,3 1.1 NBR 14065
E374 878,1 -0,7 ASTM D4052
E799
F310
F886 878,1 -0,7 NBR 14065
F950 878,1 -0,7 ASTM D4052
G521 878,0 -1,6 ASTM D4052
G563 878,2 0,2 NBR 14065
G822 878,2 0,2 ASTM D4052
H791 878,1 -0,7 NBR 14065
H910 878,2 0,2 ASTM D4052
H959 878,6 3.8 | Insatisfatorio | ASTM D4052
J139
J435
J559 878,2 0,2 ASTM D4052
J660
K907 881,3 28,0 [ ASTM D4052
L406 878,4 2,0 NBR 14065
L517
M918 878,2 0,2 ASTM D4052
N302 878,1 -0,7 NBR 14065
N436 878,2 0,2 ASTM D4052
N669 878,1 -0,7 ASTM D4052
0135 878,2 0,2 ASTM D4052
P413 878,2 0,2 ASTM D4052
Q898 878,2 0,2 ASTM D4052
R148 878,2 0,2 ASTM D4052
R289 878,4 2,0 NBR 14065
R692
S676 878,3 11 NBR 14065
T120 878,1 -0,7 ASTM D4052
T359 878,4 2,0 ASTM D4052
u167 878,2 0,2 NBR 14065
U183 878,2 0,2 ASTM D4052
U326
U713
V368
V546 878,1 -0,7 NBR 14065
W200 878,1 -0,7 ASTM D4052
W615
W634 878,3 1.1 ASTM D4052
w820 878,2 0,2 ASTM D4052
W895
w897 878,2 0,2 ASTM D4052
X238 878,2 0,2 ASTM D4052
X294 878,2 0,2 ASTM D4052
X664
X678
Y177 878,2 0,2 ASTM D4052
Y688 878,1 -0,7 ASTM D4052
7196 878,1 -0,7 ASTM D4052
Z730 878,1 -0,7 ASTM D4052
7933 878,2 0,2 NBR 14065
7986 878,4 2,0 NBR 14065
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B956
C749
B249
B490
G521
A314
A343
Cc881
E374
F886
F950
H791
N302
N669
T120
V546
W200
Y688
2196
Z730
A979
A992
B858
C566
G563
G822
H910
J559
M918
N436
0135
P413
Q898
R148
U167
U183
W820
w897
X238
X294
Y177
Z933
E233
S676
W6 34
L406
R289
T359
2986
H959
B919
K907

Laboratério

eeeese Questionavel Insatisfatério - zscore

Massa Especifica a 20°C (kg/m?)

879,0 —

878,8 A
878,6 —_
878,4
878,2 -

878,0 ———

877,8
877,6

B956
C749
B249
B490
G521
A314
A343
A979
A992
C881
E374
F886
F950
H791
N302
N669
T120
V546
W200
Y688
Z196
Z730
B858
C566
G563
G822
H910
J559
M918
N436
0135
P413
Q898
R148
U167
U183
w820
w897
X238
X294
Y177
Z933
E233
S676
W6 34
L406
R289
T359
2986
H959
B919
K907

Laboratério
o X - 2*u(X)

— Resultado — =X

X +/- 2*sigma
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9.13 Massa Especifica a 20 °C, Manual

Massa Especifica a 20°C Manual [kg/m3]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A309 N° de resultados Satisfatérios 20
A314 Valor de Referéncia 878,2
A343 Desvio Padrdo Robusto 0,44
A706 878,1 -0,2 ASTM D1298 Mediana 877,8
A979 Média Aritmética 877,7
A992 Desvio Padrdo Aritmético 0,50
B123 877,5 -1,5 NBR 7148 Repro do Grupo 1,3
B249 877,4 -1,8 ASTM D1298 Incerteza 0,02
B270 877.,9 -0,6 NBR 7148 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,26
B490
B858
B919 Normas Utilizadas
B956 NBR 7148 16
C244 877,5 -1,5 NBR 7148 ASTM D1298 7
C527 877,5 -1,5 NBR 7148
C566 878,2 0,1 NBR 7148
C749
C881
D729 878,1 -0,2 ASTM D1298
E233
E374
E799 878,1 -0,2 ASTM D1298
F310
F886
F950 877,8 -0,8 NBR 7148
G521
G563
G822
H791
H910
H959
J139 877,4 -1,8 NBR 7148
J435
J559
J660 877,9 -0,6 NBR 7148
K907
L406
L517 877,6 -1,3 NBR 7148
M918
N302
N436 878,0 -0,4 ASTM D1298
N669
0135
P413 878,1 -0,2 NBR 7148
Q898
R148
R289
R692 877,1 2,4 Questionavel NBR 7148
S676
T120
T359 877,8 -0,8 NBR 7148
U167
U183
U326 876,6 3,6 | Insatisfatério | ASTM D1298
U713
V368 877,5 -1,5 NBR 7148
V546
W200
W615 878,4 0,5 ASTM D1298
W634
W820
w895 876,5 3,8 | Insatisfatério | NBR 7148
w897
X238
X294
X664 877,7 1,1 NBR 7148
X678 878,4 0,5 NBR 7148
Y177
Y688
2196
Z730
7933
7986

Valor de referéncia e incerteza: valor de
consenso e incerteza do método digital.

37



PIB 15— BIODIESEL | SBQ-CPT—-ANP | 2025

5,0
4,0
3,0 4
2,0 1 ceecesccactscncnacincecttsteceacestecsesetcesteseesetaeecesesasecestesssetetasatesisasateststesesetesenatssestnatesenateses
° 1,0 A - -
3 00 -
o 2 2 —
N -1,0 1 1 1L £ £
“2,0 | Seeceescesaneten i n oo st tee0ee0e0ese0 0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000e0eNNresINeTIIIRETIRIREIIS
-3'0<
404 = =
-5,0
g & 8§ 2 8 & ¥ & 88 = ¥ B B R 8 &8 8 &8 g ¢ & ¢© p
a2l © N - -~ N n [l wn © [=2] o« N ©o < ~ ~ ~ < 0 ©
2 =] 4 i) - m o O > - X w - ) ] z < o w [ (3] § X
Laboratério
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Laboratério
Valor de Referéncia — Resultado oo X +- 2*u(X) X +/- 2*sigma
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9.14 Viscosidade Cinematica a 40 °C

Viscosidade Cinematica a 40 °C [mm2/s]

Laboratério Resultado z-score Observacao Método

A309 N° de resultados Satisfatérios 39
A314 Valor de Consenso 4,258
A343 4,250 0,5 ASTM D445 Desvio Padrdo Robusto 0,0166
A706 4,254 0,2 ASTM D445 Mediana 4,257
A979 4,263 0,3 ASTM D445 Média Aritmética 4,280
A992 4,202 3,3 [ ~sT™v D7042 Desvio Padrao Aritmético 0,1037
B123 Repro do Grupo 0,047
B249 4,659 24,2 | AsT™ D445 Incerteza 0,003
B270 Incerteza/Desvio Padrdao Robusto 0,17
B490 4,265 0,5 ASTM D445

B858 4,304 2,8  Questionavel ASTM D7042

B919 4,261 0,2 NBR 10441 Normas Utilizadas

B956 4,257 0,0 ASTM D445 ASTM D445 28
c244 NBR 10441 18
c527 ASTM D7042 6
C566 4,250 0,5 NBR 10441

c749 4,223 2,1 Questionavel NBR 10441

c881 4,265 0,5 NBR 10441

D729 4,255 0,2 ASTM D445

E233 4,275 1,1 ASTM D7042

E374 4,258 0,0 ASTM D445

E799 4,254 0,2 ASTM D445

F310

F886 4,248 0,6 ASTM D445

F950 4,268 0,6 ASTM D7042

G521 4,232 1,5 NBR 10441

G563

G822 4,402 8,7 [ICHEEEEE AsT™ D445

H791 4,239 1,1 NBR 10441

Ho10 4,253 0,3 ASTM D445

H959 4,226 1,9 NBR 10441

J139 4,194 35 [CESEEE Astv D445

Ja3s

J559

J660 4,284 1,6 NBR 10441

K907 4,275 1.1 ASTM D7042

L406 4,257 0,0 NBR 10441

L517

M918 4,252 0,3 ASTM D445

N302 4,259 0,1 NBR 10441

N436 4,159 5,9 [ISEEE As™ D445

N669

0135

P413 4,665 24,6 [CEESEEESN No5R 10441

Q898 4,254 0,2 NBR 10441

R148 4,261 0,2 ASTM D445

R289 4,263 0,3 ASTM D7042

R692 4,682 256 | CEISEIONE] ASTM D445

S676 4,240 1,1 NBR 10441

T120 4,311 32 [CHEEEE AsT™ D445

T359 4,266 0,5 ASTM D445

U167 4,256 0,1 NBR 10441

U183

U326

U713

V368 4,236 1,3 NBR 10441

V546 4,250 0,5 NBR 10441

W200 4,259 0,1 ASTM D445

w615

W634 4,161 55 [CHSEEE Astv D445

w820 4,253 0,3 ASTM D445

W895

w897 4,233 1,5 NBR 10441

X238 4,258 0,0 ASTM D445

X294 4,303 2,7  Questionavel ASTM D445

X664

X678

Y177 4,250 0,5 ASTM D445

Y688 4,343 52 [ CESEEE AsT™ D445

7196 4,273 0,9 ASTM D445

Z730 4,247 0,6 ASTM D445

7933

7986 4,278 1,2 NBR 10441
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Laboratério

eeeeee Questionavel Insatisfatério - z-score

Viscosidade Cinematica a 40°C (mm2/s)

4,350

4,330 1
4,310 |
4,290 1
4,270 1 .
4,250 { =
4,230 |
4,210 |
4,190 1
4,170 1

4,150

N436 [
We34 ||
J139
A992
H959
G521
w897
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H791
S676
Z730
F886
A343
C566
V546
Y177
M9 18
H910
w820
A706
E799
Q898
D729
U167
B956
L406
E374
X238
N302
W200
B919
R148
A979
R289
B490
c8s1
T359
F950
7196
E233
K907
7986
J660
X294
B858
T120
Y688
G822
B249
P413
R692

C749

Laboratério

o X #- 2°u(X)

X +/- 2*sigma — Resultado
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9.15 Ponto de Entupimento

Ponto de Entupimento [°C]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A309 3 -0,1 ASTM D6371 N° de resultados Satisfatdrios 0
A314 2 -1,2 ASTM D6371 Valor de Consenso 3
A343 4 1,0 ASTM D6371 Desvio Padrdo Robusto 0,9
A706 4 1,0 ASTM D6371 Mediana 3
A979 4 1,0 ASTM D6371 Média Aritmética 3,0
A992 4 1,0 ASTM D6371 Desvio Padrédo Aritmético 1,3
B123 Repro do Grupo 2,6
B249 3 -0,1 ASTM D6371 Incerteza 0,17
B270 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,18
B490 2 -1,2 ASTM D6371
B858 1 -2,3  Questionavel ASTM D6371
B919 3 -0,1 ASTM D6371 Normas Utilizadas
B956 2 -1,2 ASTM D6371 ASTM D6371 45
C244 EN 15751 1
C527
C566 3 -0,1 ASTM D6371
C749 4 1,0 ASTM D6371
C881 4 1,0 ASTM D6371
D729 4 1,0 ASTM D6371
E233 3 -0,1 ASTM D6371
E374 3 -0,1 ASTM D6371
E799 4 1,0 ASTM D6371
F310 4 1,0 ASTM D6371
F886 3 -0,1 ASTM D6371
F950 2 -1,2 ASTM D6371
G521
G563
G822
H791 2 -1,2 ASTM D6371
H910 4 1,0 ASTM D6371
H959 2 -1,2 NBR 14747
J139
J435 3 -0,1 ASTM D6371
J559
J660 3 -0,1 ASTM D6371
K907 4 1,0 ASTM D6371
L406 3 -0,1 ASTM D6371
L517
M918 4 1,0 ASTM D6371
N302 3 -0,1 ASTM D6371
N436
N669
0135
P413
Q898 3 -0,1 ASTM D6371
R148 2 -1,2 ASTM D6371
R289 3 -0,1 ASTM D6371
R692
S676 2 -1,2 ASTM D6371
T120 4 1,0 ASTM D6371
T359 1 -2,3  Questionavel ASTM D6371
u167 4 1,0 ASTM D6371
U183
U326
U713
V368
V546 3 -0,1 ASTM D6371
W200 4 1,0 ASTM D6371
W615
W634 3 -0,1 ASTM D6371
W820 4 1,0 ASTM D6371
W895
W897 3 -0,1 ASTM D6371
X238
X294 4 7.8 [INCEISESESN ~sT™ D6371
X664
X678
Y177
Y688
Z196 3 -0,1 ASTM D6371
Z730 4 1,0 ASTM D6371
7933
7986 3 -0,1 ASTM D6371
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Laboratério
X e X +- 2*u(X) X +/- 2*sigma — Resultado

42




PIB 15— BIODIESEL | SBQ-CPT—-ANP | 2025

9.16 Enxofre Total

Enxofre Total [mg/kg]

Laboratério  Resultado z-score Observagao Método
A309 N° de resultados Satisfatdrios 41
A314 2,9 0,4 ASTM D5453 Valor de Consenso 3,2
A343 3,2 0,0 NBR 15867 Desvio Padrdo Robusto 0,73
A706 4,6 1,9 NBR 15867 Mediana 3,1
A979 2,8 -0,5 ASTM D5453 Média Aritmética 3,4
A992 3,0 -0,2 ASTM D5453 Desvio Padrédo Aritmético 1,19
B123 Repro do Grupo 2,1
B249 2,4 -1,1 ASTM D5453 Incerteza 0,13
B270 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,18
B490 3,0 -0,3 NBR 15867
B858 2,7 -0,7 ASTM D5453
B919 3,1 -0,1 NBR 15867 Normas Utilizadas
B956 2,7 -0,7 NBR 15867 NBR 15867 25
C244 53 2,9 Questionavel NBR 15867 ASTM D5453 21
C527 ASTM D4294 1
C566 EN 1SO 20884 1
C749 3,2 0,0 NBR 15867
C881 3,5 0,4 ASTM D5453
D729 4,2 1,4 NBR 15867
E233
E374 4,9 2,3 Questionavel NBR 15867
E799
F310
F886 3,5 0,4 NBR 15867
F950
G521 8,6 74 [INCEISEOEE NBR 15867
G563
G822 2,3 -1,2 ASTM D5453
H791
H910 3,5 0,4 NBR 15867
H959 1.4 -2,4  Questionavel ASTM D5453
J139
J435
J559 3,2 0,0 ASTM D5453
J660 5,1 2,6 Questionavel NBR 15867
K907 2,8 -0,5 ASTM D5453
L406 3,5 0,4 NBR 15867
L517
M918 2,8 -0,5 ASTM D5453
N302 4,5 1,8 NBR 15867
N436 2,1 -1,5 ASTM D5453
N669
0135
P413
Q898 2,8 -0,5 ASTM D5453
R148 2,1 -1,5 ASTM D5453
R289 2,8 -0,5 NBR 15867
R692
S676 3,6 0,6 NBR 15867
T120 4.4 1,7 ASTM D5453
T359 2,6 -0,8 NBR 15867
U167 53 2,9 Questionavel NBR 15867
U183 2,7 -0,7 EN ISO 20884
U326
U713
V368 3,0 -0,2 NBR 15867
V546 3,4 0,3 NBR 15867
W200 3,9 1,0 NBR 15867
W615
W634 2,5 -0,9 ASTM D5453
W820 3,0 -0,2 ASTM D5453
W895
w897 4,0 1,1 NBR 15867
X238 2,8 -0,5 ASTM D5453
X294 2,0 -1,6 ASTM D5453
X664
X678
Y177
Y688 5,0 2,5 Questionavel  ASTM D4294
Z196 2,6 -0,8 ASTM D5453
Z730 3,8 0,8 NBR 15867
7933 2,5 -0,9 ASTM D5453
7986 3,6 0,6 NBR 15867
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Laboratério
X e X +/- 2*u(X) X +/- 2*sigma - Resultado
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9.17 Teor de Agua

Teor de Agua [mg/kg]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A309 203,8 1,8 ASTM D6304 N° de resultados Satisfatérios 62
A314 200,0 1,4 ASTM D6304 Valor de Consenso 189
A343 188,0 -0,2 ASTM D6304 Desvio Padrao Robusto 8
A706 186,3 -0,4 ASTM D6304 Mediana 189
A979 210,0 2,6 Questionavel ASTM D6304 Média Aritmética 191
A992 185,0 -0,5 ASTM D6304 Desvio Padrao Aritmético 21,1
B123 172,5 -2,1 Questionavel ASTM D6304 Repro do Grupo 22
B249 189,0 0,0 ASTM D6304 Incerteza 1
B270 180,7 -1.1 ASTM D6304 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,15
B490 179,0 -1,3 ASTM D6304
B858 186,0 -0,4 ASTM D6304
B919 187,4 -0,2 ASTM D6304 Normas Utilizadas
B956 184,2 -0,6 ASTM D6304 ASTM D6304 63
C244 192,0 0,3 ASTM D6304 EN ISO 12937 9
C527 117,0 9,1 - ASTM D6304
C566 226,0 4,7 ENISO 12937
C749 188,8 -0,1 ENISO 12937
C881 178,0 -1,4 ENISO 12937
D729 189,2 0,0 ASTM D6304
E233 192,0 0,3 ASTM D6304
E374 179,0 -1,3 ASTM D6304
E799 188,6 -0,1 ASTM D6304
F310 187,3 -0,2 ASTM D6304
F886 188,0 -0,2 ASTM D6304
F950 180,0 -1,2 ASTM D6304
G521 184,5 -0,6 EN ISO 12937
G563
G822 188,0 -0,2 ASTM D6304
H791 181,3 -1,0 ASTM D6304
H910 196,0 0,9 ASTM D6304
H959 324,0 17,0  [CERSREEE AsT™ D6304
J139 195,0 0,7 ASTM D6304
J435 190,0 0,1 ASTM D6304
J559 196,0 0,9 ASTM D6304
J660 217.8 3.6 [CEISEEE AsT™ D6304
K907 166,0 -2,9 Questionavel ASTM D6304
L406 196,0 0,9 ASTM D6304
L517 200,0 1,4 ASTM D6304
M918 184,0 -0,7 ASTM D6304
N302 188,9 0,0 ASTM D6304
N436 230,0 5.2 [ CEIEEEE AsT™ D6304
N669 199,0 1,2 ASTM D6304
0135 196,0 0,9 ASTM D6304
P413 179,0 -1,3 ASTM D6304
Q898 192,0 0,3 EN SO 12937
R148 178,0 -1,4 ASTM D6304
R289 188,2 -0,1 ASTM D6304
R692 186,0 -0,4 ASTM D6304
S676 192,0 0,3 ASTM D6304
T120 211,5 2,8 Questionavel ASTM D6304
T359 182,0 -0,9 ASTM D6304
U167 191,3 0,3 ASTM D6304
U183 190,0 0,1 ASTM D6304
U326 196,0 0,9 ASTM D6304
U713 194,0 0,6 ASTM D6304
V368 192,0 0,3 EN ISO 12937
V546 185,3 -0,5 EN SO 12937
W200 187,0 -0,3 ASTM D6304
W615 192,0 0,3 ASTM D6304
W634 187,0 -0,3 ASTM D6304
w820 192,0 0,3 EN SO 12937
W895 192,0 0,3 ASTM D6304
w897 177,2 -1,5 EN SO 12937
X238 188,2 -0,1 ASTM D6304
X294 196,0 0,9 ASTM D6304
X664 208,0 2,4 Questionavel ASTM D6304
X678 191,0 0,2 ASTM D6304
Y177 186,8 -0,3 ASTM D6304
Y688 180,0 -1,2 ASTM D6304
Z196 184,0 -0,7 ASTM D6304
Z730 174,4 -1,9 ASTM D6304
7933 204,0 1,9 ASTM D6304
7986 193,7 0,6 ASTM D6304
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Insatisfatério - zscore

Laboratério

eessse Questionavel

9000000000000 00000000000000000000000000000soscsiitnaisnsiinsecssesesesenesenesenesenesenesenesenessssssssoss
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3,0 4
1,0 1
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8102s-Z

2,0 {5e0arr.

-1,0
-3,0
-5,0

225

4,0 -

T
2}
-
N

(63/6w) enby ap Joa|

Resultado

X +/- 2*sigma

Laboratério
46

< X +- 2u(X)

205 A
195 -
185 1~
175
165




PIB 15— BIODIESEL | SBQ-CPT—-ANP | 2025

9.18 (ndice de Acidez

indice de Acidez [mg/KOHg]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método

A309 0,29 -1,8 ASTM D664 N° de resultados Satisfatorios 40
A314 0,44 2,6 Questionavel ASTM D664 Valor de Consenso 0,35
A343 0,36 0,3 EN 14104 Desvio Padrio Robusto 0,034
A706 0,35 0,0 ASTM D664 Mediana 0,35
A979 0,37 0,6 ASTM D664 Média Aritmética 0,34
A992 0,02 9,6 [CHSEEE ~sT™ D664 Desvio Padrao Aritmético 0,072
B123 Repro do Grupo 0,10
B249 Incerteza 0,006
B270 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,18
B490 0,33 0,6 NBR 14448

B858

B919 0,35 0,0 ASTM D664 Normas Utilizadas

B956 0,35 0,0 EN 14104 ASTM D664 28
C244 0,34 0,3 NBR 14448 NBR 14448 11
c527 EN 14104 9
C566 0,37 0,6 EN 14104

C749

c881 0,34 0,3 NBR 14448

D729 0,34 0,3 ASTM D664

E233 0,36 0,3 ASTM D664

E374 0,38 0,9 ASTM D664

E799 0,36 0.4 ASTM D664

F310 0,28 2.1 Questionavel ASTM D664

F886 0,38 0,9 NBR 14448

F950

G521 0,36 0,3 EN 14104

G563

G822

H791 0,32 0,9 ASTM D664

H910 0,35 0,0 EN 14104

H959

J139

J435 0,18 5,0 [CHSEEE AsT™v D664

J559

J660 0,41 1,7 ASTM D664

K907 0,48 3,8 [N ~sTv De64

L406 0,41 1,7 NBR 14448

L517

M918 0,40 1,4 ASTM D664

N302 0,39 11 ASTM D664

N436

N669

0135

P413

Q898 0,40 1,4 NBR 14448

R148 0,31 1,2 ASTM D664

R289 0,35 0,0 NBR 14448

R692

S676 0,31 1,2 ASTM D664

T120 0,24 3,2 [CEISEEES ~sT™ D664

T359 0,38 0,9 NBR 14448

U167 0,34 0,3 ASTM D664

U183

U326

U713 0,36 0,3 EN 14104

V368 0,35 0,0 NBR 14448

V546 0,36 0,3 NBR 14448

W200 0,39 11 ASTM D664

w615

W634 0,20 4.4 [CHEEEEE AsT™V D664

W820 0,36 0,3 EN 14104

w895

w897 0,41 1,7 EN 14104

X238 0,33 0,6 ASTM D664

X294 0,25 -2,9 Questionavel ASTM D664

X664

X678 0,35 0,0 NBR 14448

Y177

Y688 0,30 1,5 ASTM D664

7196 0,33 0,6 ASTM D664

Z730 0,36 0,3 ASTM D664

7933

7986 0,34 0,3 EN 14104
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z-score

5,0
4,0
3,0 1
2,0
1,0
0,0

D R S E R LR T
— — —

41,0 4
-2,0 4
23,0
-4,0 4
5,0

A992 |

9900000000000 00000000000000800000000000000080000000000

20000000000 0000000000000000000000000800000e0RERIRNORORIOTTS

J435
W6 34
T120
X294

F310

A309

Y688

R148
S676
H791
B490
X238
2196
C244
C881
D729
U167
7986
A706
B919
B956
H910
R289
V368
X678
A343

Laboratério

«eeeee Questionavel Insatisfatério

E233

G521

U713

V546

w820

z-score

Z730

E799

A979

C566

E374

F886

T359

N302

W200

M918

Q898

J660
L406

w897

A314

K907

indice de Acidez (mgKOH/g)

0,50
0,45 4
0,40 -

0,35 {:

0,30 -
0,25
0,20 -

0,15

J435

A992
W6 34
T120
X294
F310

A309

Y688

0 © T O W O F v~ DN © O D O© O DWWMMTT— MO

ToR2IZJ2IBREERSE5IBCAIRBED

v IO XNOOODNLCOoOIT>X<WOD>
Laboratério

X e X +- 2*u(X) X +/- 2*sigma

w820

Z730

E799

A979

C566

E374

F886

T359

N302

W200

Resultado

M918

Q898

J660
L406

w897

A314

K907
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9.19 Teste de Filtracdo por Imersdo a Frio (TFIF)

Laboratério

A309
A314
A343
A706
A979
A992
B123
B249
B270
B490
B858
B919
B956
C244
C527
C566
C749
C881
D729
E233
E374
E799
F310
F886
F950
G521
G563
G822
H791
H910
H959
J139
J435
J559
J660
K907
L406
L517
M918
N302
N436
N669
0135
P413
Q898
R148
R289
R692
S676
T120
T359
U167
U183
U326
U713
V368
V546
W200
W615
W634
W820
W895
W897
X238
X294
X664
X678
Y177
Y688
2196
Z730
7933
7986

Teste de Filtragdo por Imerséo a Frio (TFIF) [segundos]

Resultado z-score Observagao

350
400
189

308

362
314

310
393
654
388
426

360

279

303
255
394

317
305

338

143

280

290
341

366
390
338

397

638

245
391

0,1
0,9
2,3

0,4
08
47
07
13

0,3

-0,6
-1,3
0,8

-0,3
-0,5

0,0

0,4
0,7
0,0

0,9

4.4

-1,4
0,8

Questionavel

Questionavel
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N° de resultados Satisfatérios

26

Valor de Consenso

340

Desvio Padrdo Robusto

67,0

Mediana

340

Média Aritmética

349

Desvio Padrao Aritmético

103,0

Repro do Grupo

194

Incerteza

15,3

Incerteza/Desvio Padrdo Robusto

0,23

[Normas Utilizadas

[AST™M D7501

30 |
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Laboratério
X e X +- 2*u(X) X +/- 2*sigma - Resultado
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9.20 Contaminacao Total

Contaminagéao Total [mg/kg]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A309 N° de resultados Satisfatérios 48
A314 Valor de Consenso 20,1
A343 23 0,4 EN 12662:2008 Desvio Padrdo Robusto 7,50
A706 23 0,4 EN 12662:2008 Mediana 21,5
A979 24 0,5 EN 12662:2008 Média Aritmética 21,3
A992 Desvio Padrdo Aritmético 11,65
B123 Repro do Grupo 21,3
B249 Falha EN 12662:2008 Incerteza 1,30
B270 22 0,3 EN 12662-2:2024 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,17
B490 67 6,2 SIS =N 12662:2008
B858 26 0,8 EN 12662:2008
B919 16 -0,5 NBR 15995 Normas Utilizadas
B956 21 0,1 EN 12662:2008 EN 12662:2008 28
C244 10 -1,4 EN 12662:2008 NBR 15995 16
C527 EN 12662-2:2024/2025 8
C566 22 0,2 EN 12662:1998 EN 12662:1998 1
C749 14 -0,8 EN 12662:2008
C881 27 0,9 EN 12662:2008
D729 24 0,5 EN 12662:2008
E233 Laboratérios B249 e N436 ndo tiveram o
E374 desempenho avaliado, por terem reportado
E799 22 0,2 EN 12662:2008 resultado em formato queimpede a analise
F310 19 -0,1 NBR 15995 estatistica.
F886 16 -0,5 EN 12662:2008
F950
G521 28 1,1 EN 12662:1998
G563
G822
H791 26 0,8 EN 12662:2008
H910 23 0,4 EN 12662:2008
H959 23 0,4 NBR 15995
J139
J435 13 -1,0 NBR 15995
J559 58 5,1 SRR EN 12662:2024
J660 9 -1,5 NBR 15995
K907
L406 21 0,2 EN 12662:2008
L517
M918 27 1,0 NBR 15995
N302 13 -0,9 NBR 15995
N436 <12 EN 12662:2008
N669
0135
P413 15 -0,7 EN 12662:2008
Q898 22 0,2 NBR 15995
R148 9 -1,4 EN 12662-2:2025
R289 20 0,0 NBR 15995
R692
S676 5 -2,0 EN 12662:2008
T120 25 0,7 EN 12662:2008
T359 52 43 SRR N8R 15995
U167 19 -0,2 NBR 15995
U183 11 -1,2 EN 12662-2:2025
U326 22 0,2 NBR 15995
u713 20 0,0 EN 12662:2008
V368 25 0,7 NBR 15995
V546 11 -1,2 NBR 15995
W200 20 0,0 EN 12662:2008
W615 27 0,9 NBR 15995
W634 27 0,9 EN 12662:2024
W820 23 0,3 EN 12662:2008
W895
w897 26 0,8 EN 12662:2008
X238 10 -1,3 EN 12662-2:2025
X294 0 -2,7  Questionavel EN 12662:2024
X664
X678 13 -0,9 EN 12662:2008
Y177 10 -1,4 EN 12662-2:2024
Y688
Z196 31 1,5 EN 12662:2008
Z730 26 0,8 EN 12662:2008
7933 12 -1,1 NBR 15995
7986 14 -0,9 EN 12662:2008
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X e X +- 2*u(X) X +/- 2*sigma — Resultado
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9.21 Cinzas Sulfatadas

Laboratério

A309
A314
A343
A706
A979
A992
B123
B249
B270
B490
B858
B919
B956
C244
C527
C566
C749
C881
D729
E233
E374
E799
F310
F886
F950
G521
G563
G822
H791
H910
H959
J139
J435
J559
J660
K907
L406
L517
M918
N302
N436
N669
0135
P413
Q898
R148
R289
R692
S676
T120
T359
u167
U183
U326
U713
V368
V546
W200
W615
W634
W820
W895
W897
X238
X294
X664
X678
Y177
Y688
2196
Z730
7933
7986

Resultado

0,0030
0,0030

0,0140

<0,005

0,0050
<0,005

0,0030

0,0030

0,0030
0,0140

<0,005
0,0000
0,0030

<0,005

0,0100

0,0030
0,0003
0,0020

0,0120

<0,005

0,0010

0,0000
<0,005

0,0020
0,0009

0,0020

z-score

0,0
0,0

4,6

0,8

0,0

0,0

0,0
4,6

-1,2
0,0

2,9

0,0
-1,1
-0,4

3,8

-0,4
-0,9

Cinzas Sulfatadas [% massa]

Observagao

Questionavel

Método

ASTM D874
ASTM D874

NBR 6294

NBR 6294

NBR 6294
ASTM D874

ASTM D874

NBR 6294

ASTM D874
NBR 6294

NBR 6294
ASTM D874
NBR 6294

NBR 6294

ASTM D874

NBR 6294
ASTM D874
NBR 6294

NBR 6294

NBR 6294

ASTM D874

ASTM D874
ASTM D874

ASTM D874

ASTM D874

NBR 6294
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N° de resultados Satisfatérios 16
Valor de Consenso 0,003
Desvio Padrdo Robusto 0,0024
Mediana 0,003
Média Aritmética 0,004
Desvio Padrao Aritmético 0,0045
Repro do Grupo 0,007
Incerteza 0,001
Incerteza/Desvio Padrao Robusto 0,28

Normas Utilizadas
ASTM D874 13
NBR 6294 13

LaboratériosB919, D729, 1660, M918, V546e
X294 ndo tiveram o desempenho avaliado,
por terem reportado o resultado em formato
que ndo permite analise estatistica.




PIB 15— BIODIESEL | SBQ-CPT—-ANP | 2025

z-score
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Laboratério
X e X +- 2*u(X) X +/- 2*sigma - Resultado
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9.22 Sddio + Potassio

Laboratério
A309
A314
A343
A706
A979
A992
B123
B249
B270
B490
B858
B919
B956
C244
C527
C566
C749
C881
D729
E233
E374
E799
F310
F886
F950
G521
G563
G822
H791
H910
H959
J139
J435
J559
J660
K907
L406
L517
M918
N302
N436
N669
0135
P413
Q898
R148
R289
R692
S676
T120
T359
U167
U183
U326
U713
V368
V546
W200
W615
W634
W820
W895
w897
X238
X294
X664
X678
Y177
Y688
Z196
Z730
7933
7986

Resultado
0,592

0,400

<1,0
0,300

0,040
0,200

0,419
0,700

0,200
0,500
<1,0

0,300

0,450

0,100

0,400

<1,0
1,000
0,500

<1,0
<1,0

1,000
0,340
0,240

0,900
<1,0

0,600
<1,0
<0,5
<1,0

0,000
0,320

0,400

<1,0
<0,2

0,400

z-score
0,9

0,0

-1,7

-0,9
0,1
1,4

-0,9
0,5

0,2

-1,4

0,0

2,8
0,5

2,8
-0,3
-0,8

2,3

0,9

1,9
-0,4

0,0

0,0

Saddio + Potassio [mg/kg]

Observagao

Questionavel

Questionavel

Questionavel
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Método
NBR 15553

NBR 15553

EN 14538
NBR 15553

NBR 15553
NBR 15553

NBR 15553
NBR 15553

NBR 15553
NBR 15553
EN 14538

NBR 15553

NBR 15553

NBR 15553

NBR 15553

NBR 15553
NBR 15553
NBR 15553

NBR 15553
NBR 15553

NBR 15553
NBR 15553
NBR 15553

NBR 15553
NBR 15553

NBR 15553
NBR 15553
NBR 15553
EN 14538

NBR 15553
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N° de resultados Satisfatérios 21

Valor de Consenso 0,402
Desvio Padrdo Robusto 0,2142
Mediana 0,400

Média Aritmética 0,429
Desvio Padrao Aritmético 0,2682
Repro do Grupo 0,627
Incerteza 0,055

Incerteza/Desvio Padrao Robusto 0,26

Normas Utilizadas
NBR 15553 31
EN 14538 4

Laboratérios A706, D729, 1660, M918,N302,
U167,V368, V546, W200, 2196 e Z730 ndo
tiveram o desempenho avaliado, por terem
reportado o resultado em formato que ndo
permite andlise estatistica.
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9.23 Caélcio + Magnésio

Calcio + Magnésio [mg/kd]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A309 0,225 0,5 NBR 15553 N° de resultados Satisfatérios 18
A314 Valor de Consenso 0,155
A343 0,160 0,0 NBR 15553 Desvio Padrdo Robusto 0,1343
A706 <1,0 EN 14538 Mediana 0,100
A979 0,050 -0,8 NBR 15553 Média Aritmética 0,252
A992 Desvio Padrdo Aritmético 0,3119
B123 Repro do Grupo 0,394
B249 Incerteza 0,035
B270 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,26
B490 0,040 -0,9 NBR 15553
B858
B919 0,040 -0,9 NBR 15553 Normas Utilizadas
B956 0,066 -0,7 NBR 15553 NBR 15553 31
C244 0,200 0,3 NBR 15553 EN 14538 4
C527
C566
gggf 8';88 ';'g Questionavel ESE 12222 Laboratérios A706, D729, 1660, M918, N302,
D729 <1.0 EN 14538 T3~59( U167, V368, V546, WZOO,A2196eZ730
E233 nao tiveram o desempenho avallado, por
E374 0,200 0.3 NBR 15553 terem rep.ortadf)‘o resulta}dzﬂ) em formato que
E799 ndo permite analise estatistica.
F310
F886 0,060 -0,7 NBR 15553
F950
G521 0,100 0,4 NBR 15553
G563
G822
H791
H910 0,200 0,3 NBR 15553
H959
J139
J435
J559
J660 <1,0 NBR 15553
K907 1,000 6,3 | Insatisfatério | NBR 15553
L406 -0,030 1,4 NBR 15553
L517
M918 <1,0 NBR 15553
N302 <1,0 NBR 15553
N436
N669
0135
P413
Q898 1,000 6,3 | Insatisfatério | NBR 15553
R148 0,450 2,2 Questionavel NBR 15553
R289 0,070 -0,6 NBR 15553
R692
S676
T120
T359 <0,5 NBR 15553
U167 <1,0 NBR 15553
U183
U326
U713 0,900 55 | Insatisfatério | NBR 15553
V368 <1,0 NBR 15553
V546 <0,5 NBR 15553
W200 <1,0 EN 14538
W615
W634 0,000 -1,2 NBR 15553
W820 0,070 -0,6 EN 14538
W895
w897 0,300 1,1 NBR 15553
X238
X294
X664
X678
Y177
Y688
7196 <1,0 NBR 15553
Z730 <0,1 NBR 15553
7933
7986 0,100 -0,4 NBR 15553
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X e X +/- 2*u(X) X +/- 2*sigma - Resultado
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9.24 Fésforo

Foésforo [mg/kg]

Laboratério Resultado z-score Observagao Método
A309 0,386 -1,0 NBR 15553 N° de resultados Satisfatdrios 24
A314 Valor de Consenso 0,754
A343 0,640 -0,3 NBR 15553 Desvio Padrdo Robusto 0,3869
A706 <2,0 NBR 15553 Mediana 0,800
A979 0,270 -1,2 NBR 15553 Média Aritmética 0,860
A992 Desvio Padrao Aritmético 0,7278
B123 Repro do Grupo 1,129
B249 Incerteza 0,097
B270 Incerteza/Desvio Padrao Robusto 0,25
B490 0,700 -0,1 NBR 15553
B858
B919 1,100 0,9 NBR 15553 [Normas Utilizadas |
B956 0,362 -1,0 NBR 15553 [NBR 15553 35 |
C244 1,000 0,6 NBR 15553
C527
C566
C749 1,200 1,2 NBR 15553 Laboratérios A706, D729, M918, T359,U167,
C881 0,500 -0,7 NBR 15553 V368, V546, W200, Z196 e Z730 ndo tiveram
D729 <2,0 NBR 15553 o desempenho avaliado, por terem
E233 reportado o resultado em formato que ndo
E374 0,700 -0,1 NBR 15553 permite andlise estatistica.
E799
F310
F886 0,900 0,4 NBR 15553
F950
G521 0,800 0,1 NBR 15553
G563
G822
H791
H910 0,600 -0,4 NBR 15553
H959
J139
J435
J559
J660 1,300 1,4 NBR 15553
K907 4,000 8,4 | Insatisfatério | NBR 15553
L406 0,550 -0,5 NBR 15553
L517
M918 <1,0 NBR 15553
N302 1,100 0,9 NBR 15553
N436
N669
0135
P413
Q898 1,000 0,6 NBR 15553
R148 0,210 -1,4 NBR 15553
R289 0,363 -1,0 NBR 15553
R692
S676
T120
T359 <0,5 NBR 15553
U167 <1,0 NBR 15553
U183
U326
U713 0,200 -1,4 NBR 15553
V368 <1,0 NBR 15553
V546 <0,5 NBR 15553
W200 <1,0 NBR 15553
W615
W634 0,800 0,1 NBR 15553
W820 1,100 0,9 NBR 15553
W895
w897 0,900 0,4 NBR 15553
X238
X294
X664
X678
Y177
Y688
Z196 <1,0 NBR 15553
Z730 <0,1 NBR 15553
7933
7986 0,830 0,2 NBR 15553
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9.25 NUumero de Cetano

Laboratério
X294
Z196

Resultado
51,3
51,8

Método
ASTM D613
ASTM D6890

Numero de Cetano
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Média Aritmética

51,6

Desvio Padrao Aritmético

0,35
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10 SUMARIO DAS ALTERACOES

Esta versdo 2 do Relatério Final contempla as seguintes alteracdes, implementadas a
partir da primeira versido deste Relatério Final, enviada aos participantes em 03/10/2025:

Massa Especifica Digital: devido a um erro de planilha, as linhas
correspondentes aos laboratérios X664 e X678 haviam sido excluidas, fazendo
com que o bloco de resultados dos laboratdrios Y177, Y688, Z196,7730,7Z933 e
7986 fossem deslocados em duas linhas. Ap6s a correcao do erro, os resultados
dos laboratérios Y177, Y688, Z196, 2933 e Z986 passaram a refletir o resultado
efetivamente reportado por cada participante. As estatisticas do grupo, em
especial o valor de consenso e o desvio padrdo robusto, permaneceram
inalterados.



do Petréleo,

Gds Natural e Biocombustfveis






