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1 OBJETIVO

Os objetivos desse relatério sdo descrever e exemplificar como deve ser documentado o
relatério de calculo de capacidade de um gasoduto, secdo de gasoduto, rede de gasodutos ou

sistema formado pela combinacdo destes, quando for utilizada simulacao termo-hidraulica.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1 RL-ANP-FPL-002_RD - Caracteriza¢do do Conceito de Capacidade de Transporte
de Gasodutos — Resultados Parciais

2.2. RL-ANP-FPL-004_RA — Caracterizacdo do Conceito de Capacidade de Transporte
de Gasoduto — Resultado Consolidado

2.3. RL-ANP-FPL-005_RO — Procedimentos para Segmentacdo de Redes de Gasodutos

2.4, RL-ANP-FPL-007_RA — Analise da Influéncia de Parametros Utilizados no Modelo
de Calculo da Capacidade

2.5. RL-ANP-FPL-009_RE - Estudo das Condi¢cbes de Contorno para o Calculo de
Capacidade

2.6. RL-ANP-FPL-012_RA - Metodologia para Célculo de Capacidade

2.7. RL-ANP-FPL-013_RO — Requisito para Elaboracdo de Relatério de Documentacao

de Modelo de Simulacao

3 CONTEUDO

O relatério de simulacdo termo-hidraulica para o célculo de capacidade deve conter os
valores de capacidade dos pontos de entrega que foram obtidos através das simulacdes
realizadas, conforme metodologia desenvolvida ao das referéncias 2.1, 2.2, 2.3, 2.4 e 2.6.

Para permitir a reproducgéo e verificagdo das simulagdes e valores calculados é necessario
documentar as condi¢des de contorno dos equipamentos, pontos de recebimento e pontos de
entrega adotados nas simulacfes e que podem ser diferentes dos valores apresentados no
relatorio de documentacdo de modelo (referéncia 2.7), por ndo serem, necessariamente, iguais
aos limites de projeto dos equipamentos. Na referéncia 2.5 sdo descritas as possiveis
condi¢cbes de contorno para diversos tipos de elementos comuns a um modelo de simulagéo

termo-hidraulica.

4 ESTRUTURA
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O relatério de simulacao termo-hidraulica deve conter, quando aplicavel, os itens listados

abaixo:

1 OBJETIVO

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

3 DESCRICAO GERAL DO MODELO

4 CONFIGURACAO DO MODELO PARA CALCULO DA CAPACIDADE CONTRATADA

4.1 PONTOS DE RECEBIMENTO E ENTREGA
4.2 ESTACAO DE COMPRESSAO

4.3 INTERCONEXOES

4.4 VALVULA DE CONTROLE

5 CONFIGURACAO DO MODELO PARA CALCULO DA CAPACIDADE DE
TRANSPORTE

6 RESULTADOS

7 RESULTADOS

5 DETALHAMENTO DO CONTEUDO DO RELATORIO TERMO-HIDRAULICO PARA
CALCULO DE CAPACIDADE DE GASODUTO

A seguir sera apresentado o detalhamento do conteddo proposto no item anterior, por meio
de exemplos.
1 OBJETIVO

Apresentar um texto introdutério com os objetivos do documento.

Ex:

O Relatério de Simulacdo Termo-hidraulica para o Calculo de Capacidade dos gasodutos
XXX, YYY e trecho do gasoduto ZZZ tem como objetivos principais apresentar a configuracao
do modelo de simulagéo termo-hidraulica utilizado para o calculo de capacidade e documentar

os valores calculados para cada ponto de entrega.

2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Informar de forma numerada, todos os documentos utilizados como referéncia para a
confecgédo do relatério.

Ex:

2.1 Documentacdo do modelo para simulacdo termo-hidraulica do Gasoduto XXX, YYY

e trecho do gasoduto ZZZ.
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3 DESCRICAO GERAL DO MODELO

Deverd ser feita uma descricdo sucinta da infraestrutura que esta representada no modelo.

Exemplo:

A Figura 1 é uma representacao do modelo e dos elementos dos gasodutos XXX, YYY e do
trecho do gasoduto ZZZ. O modelo apresenta 5 pontos de entrega, 2 pontos de recebimento e
a estacdo de compressdo D. Este relatério utiliza o modelo construido e documentado pela

referéncia 2.1, na qual podem ser obtidas as informag¢fes de forma detalhada.

PRA  PEB PEC
Y f ECOMP D
Gasoduto YYY
PRG PEF PEE
PEH

Parte do Gasoduto ZZZ f

Figura 1 - Fluxograma simplificado

Informar a presséo de referéncia e a temperatura de referéncia configuradas no programa
de simulagéo.
Exemplo:

As vazdes apresentadas neste relatorio utilizam como valores de referéncia 20 °C e 1,0 atm.

Informar as caracteristicas do gas natural condizentes com as requeridas pela equacéo de
estado. Quando for usada uma equacdo de estado que trabalhe com o fluido na forma
composicional é necessario apresentar a composicdo do gas e o percentual dos seus

componentes. Para uma equacao de estado que trabalhe com a formulacdo simplificada do
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gas natural é necessario informar parametros gerais como a densidade, o percentual de CO., 0
poder calorifico ou outras caracteristicas requeridas pela equacéo de estado.
Informar, também, o valor da viscosidade do gas natural e se a mesma é constante ou é

usada alguma correlacdo para sua correcao.

Exemplo: Modelagem de fluido composicional

Componente | Formula % Molar

Metano CH,4 50,00
Etano C2Hs 25,00
Propano CsHs 25,00

Exemplo: Modelagem de fluido simplificado
e Densidade — 0,50
e CO—5%
e Poder calorifico (PCI) — 60 MJ/m?3

4 CONFIGURACAO DO MODELO PARA CALCULO DA CAPACIDADE CONTRATADA

Neste item devem ser apresentadas as condi¢cdes gerais utilizadas para a configuracdo do

modelo para o célculo da capacidade contratada.

4.1 PONTOS DE RECEBIMENTO E ENTREGA

Listar todos os pontos de recebimento e entrega que estdo presentes no modelo e suas
respectivas condicdes de contorno que foram adotadas para o calculo da capacidade
contratada.

Exemplo:

Os pontos de recebimento, bem como as suas condi¢cbes de contorno, sdo listados na
Tabela 1.

Tabela 1 - Ponto de recebimento

Ponto de Pressao contratual Vazao contratual Condicao de
. (kgflcm?) (Mm?/dia) ¢
recebimento — — — — contorno
Minima Maxima Minima Maxima
Vazao —
PRA 1.000.000 m3/dia
Pressao — 100
PRB kgf/cm?

Os pontos de entrega estéo listados na Tabela 2 que apresenta as suas caracteristicas.
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Tabela 2 - Pontos de entrega

Ponto de Pressao contratual | Vazdo contratual Condicio de
entrega (kgf/cm?) (Mm®/dia) cont%rno
9 Minima Méxima | Minima | Maxima
Vazao maxima —
PE B 30 70 3 6 6 Mmz/dia
Vazdo maxima —
PE C 30 70 3 6 6 Mm3/dia

4.2 ESTACAO DE COMPRESSAO

Listar as estacfes de compressao presentes no modelo e 0 modo de operacéo configurado.
Nessa configuracdo deve-se observar uma operacdo otimizada para garantir o fornecimento
com o minimo de consumo de gas combustivel.

Exemplo:

O modelo utilizado possui a estacdo de compressao D, descrita na referéncia 2.1, e opera

com a condicéo de contorno apresentada na Tabela 3.

Tabela 3 - Estacdo de compressao

Estacédo de

5 ECOMP D
compresséo
Condigéo de Maxima pressao
contorno de descarga —
100 kgflcm?

4.3 INTERCONEXOES
Confirmar o modo de operagéo das interconexdes descritas no relatorio de modelo.
Informar e justificar os valores adotados para as condi¢cdes de contorno utilizadas nas

interconexdo para o célculo da capacidade contratada.

4.4 VALVULA DE CONTROLE
Confirmar o modo de operacao e valores de controle das valvulas de controle descritas no

relatério de modelo.

5 CONFIGURACAO DO MODELO PARA CALCULO DAS CAPACIDADES DE
TRANSPORTE, COMERCIAL E DISPONIVEL

Neste item deve ser explicada a configuragcdo do modelo para o calculo de capacidade de

transporte para cada ponto de entrega, caso seja necessario alterar a configuracéo operacional

de algum equipamento utilizada no item 4 (calculo da capacidade contratada), de forma a

maximizar a capacidade de transporte.
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Quando para o célculo da capacidade de transporte for considerada uma situacdo de regime

transiente (desbalanceamento, por exemplo), a condicdo inicial e a forma como os valores

foram calculados para cada caso deve ser explicitada neste item.

No caso de utilizacdo de perfis de consumo nos pontos de entrega, oS mesmos podem ser

apresentados em formato de tabela ou graficos para cada cenéario/ponto de entrega simulado.

Para o calculo da capacidade comercial, é importante seguir os passos definidos na

referéncia 2.5, onde também é explicada a influéncia do gés de utilizacéo do sistema (GUS) e

da parcela para acomodar flutuagdes comerciais e operacionais (margem operacional).

6 RESULTADOS

Para a apresentacdo das capacidades, deve ser utilizada a Tabela 4 que é descrita no

documento RL-ANP-FPL-009 para cada ponto de entrega.

Tabela 4 — Decomposicao de capacidade

Capacidade de Transporte

Margem Operacional

Capacidade Comercial

Capacidade Contratada Capacidade Disponivel

*Incremento do GUS

Deverao ser apresentados graficos com os perfis de presséo e vazao ao longo dos diversos

trechos do sistema para a condi¢cdo de capacidade contratada calculada.




