Alerta de Seguran¢a 015 - ANP/SSM

Perda de estanqueidade de duto flexivel de servigo
aI]_ durante procedimento de inertizagdo com diesel

e
do Petrékeo,
Gis Narural ¢ Biocombustiveis

Esta Superintendéncia de Seguranc¢a Operacional e Meio Ambiente alerta a industria de petrdleo, gas
e demais partes interessadas sobre a ocorréncia de perda de estanqueidade de duto flexivel de servigo
durante um procedimento de inertizagao com diesel.

O que ocorreu?

Durante a operacao de circulacdo de 6leo diesel para inertizacdo do circuito poco — plataforma, apds
uma parada de producdo em unidade realizando TLD (Teste de Longa Duracdo), a linha de servico que
conecta o anular do po¢o a unidade de produc¢do perdeu a sua estanqueidade, fazendo com que 6leo diesel
bombeado pela plataforma para essa linha escapasse para o fundo do mar. A Figura 1 apresenta o
esquematico do sistema de produgdo onde ocorreu a falha.
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Figura 1 - Esquematico do Sistema de Produgdo

A perda de estanqueidade na LS (Linha de Servico) ocorreu devido a reducdo de pressdo interna
abaixo do limite minimo estabelecido para a operacdo do duto, dada a preexisténcia de uma ovalizacao
localizada no tramo riser inferior, na regido préxima ao TDP (Touch Down Point). Essa reducdo de pressdo
ocorreu na abertura da valvula da ANM (Arvore de Natal Molhada) para comunicag3o da LS com a LPO (Linha
de Producio de Oleo) e consequente circulagdo do diesel. A velocidade da migracdo do diesel da LS para a
LPO foi maior do que a velocidade de reposi¢do de diesel pela bomba no topside para a LS, fazendo com que
ocorresse o fendmeno denominado “quebra de coluna” na LS. Com a reduc¢do da pressao abaixo do nivel
minimo para integridade, na regido ovalizada do duto, a camada do duto flexivel responsavel pela
suportacdo da pressao externa nao tolerou o diferencial de pressao, levando o duto ao colapso, conforme




mostrado na Figura 2. O colapso do duto ocasionou o dano na barreira polimérica de pressao, que é a camada
responsavel pela estanqueidade.

SN - N[l

|
\

Pl
MMMMN"\'\

Figura 2 - Fotos da dissecagao do duto, mostrando a carcaga colapsada e a camada polimérica danificada

Possiveis consequéncias

A perda de estanqueidade da linha de servigco ocasionou o derramamento de 6leo diesel no mar,
sendo um acidente com consequéncias ambientais, bem como prejuizos financeiros com a parada da
operacao e dano a linha.

Causas identificadas

e Causa imediata: perda de estanqueidade de linha de servico por colapso da carcaca do duto e
bombeio de diesel por essa linha.
e Causas basicas:

o Andlise de risco: falha na APR (Analise Preliminar de Risco) de operagao da linha que ja estava

com fragilidade estrutural (ovalizacdo) identificada, que ndo identificou salvaguardas e / ou
detecgbes para a ocorréncia do evento de reducao do nivel de preenchimento na linha de
servigo.
Gestdo de mudangas: falha na gestdo de mudanca da operadora da plataforma de producao,
gue ndo identificou como criticos os sinais dados pelo comportamento anémalo do duto de
servico, tendo drenado éleo diesel para a plataforma, apds a ocorréncia da parada de
produgdo com a circulagao de diesel que levou a violagdao do envelope de operagao segura do
duto.

o Reutilizagcdo: falha na avaliacdo de reutilizacdo de linha com dano

e (Causas contribuintes:

o Gestdo de informagdo e documentacdo: ndo realizadas as revisdes nos documentos de
projeto, ex. envelope de seguranca do duto e relatdrio de reutilizacdo do duto apds
recomendacao do fornecedor do duto sobre utilizagdo de duto com ovalizacao.
Procedimento operacional: o procedimento ndo contemplava deteccao de possivel falha de
estanqueidade, possibilitando a continuidade de bombeio sem identificacdo de
contrapressao.

Projeto: falha na gestdo de informacdes e na especificacdo técnica a respeito da graxa
utilizada no momento da instalacdo do duto, causando afrouxamento dos estojos devido aos




ciclos de pressdo, tracao, temperatura e torque inadequados. Os torques a serem aplicados
nos estojos de conexao riser-flowline e riser-riser devem variar de acordo com o coeficiente
de atrito da graxa, quanto maior o coeficiente de atrito da graxa, maior deve ser o torque
para energizacao do selo metalico de vedacdo. No caso em questdo, para a graxa utilizada o
torque aplicado foi insuficiente.

Licoes aprendidas

Selecdo, controle e gerenciamento de empresas contratadas
o Estabelecer processo de auditoria periédica de mudancas das contratadas

Gestdo da informacdo e da documentacgao

o Avaliar processo de geracdo de revisGes de procedimentos operacionais para evitar

documentos sem emissdo de revisdo (principalmente procedimentos criticos).
Elemento criticos

o Estabelecer a regra de classificacdo de procedimentos operacionais criticos, com a exigéncia
de realizacdo de APR especifica do procedimento, antes da sua realizacdo, com participacao
de especialistas de SMS.

Anilise de risco

o Revisar diretrizes e padrdes para melhorar a qualidades das APRs de projeto e avaliagao dos
critérios ALARP

o Revisar o processo de abertura de gestao de mudanga de projeto e consequente revisao da
APR principal do sistema submarino quando isso ocorrer.

Gestdo de mudancgas

o Avaliar criticamente os processos de conhecimento das agdes de gestao de mudanga, em caso

de operacdo de plataforma por terceira parte (afretadora).
Fabricacdo e instalacao

o Analisar o torque em caso de uso de graxa fora da especificacdo do fabricante do duto.

o Revisar o processo de suprimento e utilizacdo de graxa para instalacdo de dutos.

o Registrar os torques aplicados nos estojos durante instalagao dos dutos.

Operagao

o Verificar procedimentos que envolvam pressurizacao de linhas submarinas, confirmando a
disponibilidade de sensores no subsea ou topside que sinalizem a situacdo da linha.

o Revisar procedimentos que envolvam pressurizagdo de linhas submarinas sem
disponibilidade de sensores para garantir que ndo haverd bombeamento excessivo de fluido
em caso de perda de estanqueidade ndo observavel.

Os procedimentos operacionais envolvendo sistema submarino e poco deverd exigir a
apresentacdo das avaliacGes de estanqueidade das SDVs, bem como gestao de mudanca caso
haja elementos criticos contingenciados.

Realizar as avaliacdes técnicas de escoamento, seja em regime permanente ou transitorio,
apos a identificacdo de uma anomalia nos dutos flexiveis reutilizados, para confirmacao de
gue os parametros operacionais ndo ultrapassarao os limites estabelecidos no novo envelope
de seguranca do duto;

e Reutilizacdo

o Avaliar processo interno de gestado de reutilizacdo de linhas flexiveis no fluxo de comunicacao,
documentacdo e atribuicdes.

Solicitar junto aos fornecedores dos dutos a emissdo de relatério técnico quando houver
necessidade de analise especifica de engenharia por parte deles para reutilizacdo de dutos.




Legislagdo

Resolug¢do ANP n2 41/2015 - Regulamento Técnico do Sistema de Gerenciamento da Seguranca
Operacional de Sistemas Submarinos (SGSS)

Pratica de Gestdo 10 — SELECAO, CONTROLE E GERENCIAMENTO DE EMPRESAS CONTRATADAS

10.3.1 Estabelecer, implementar e documentar procedimento contendo critérios para sele¢ao e
avaliacdo de desempenho de contratadas, de acordo com o risco das atividades a serem realizadas, que
considerem aspectos de seguranga operacional.

10.3.2 Obter e avaliar informagdes sobre performances e procedimentos, normas e manuais afetos
a seguranca operacional da contratada, mantendo registros das avaliagdes realizadas na época da selegao.

10.3.3 Realizar avaliagdes de desempenho periddicas das contratadas, obedecendo aos critérios
estabelecidos. Os resultados destas avaliagdes deverao ser registrados.

Préatica de Gest3o 13 - GESTAO DA INFORMACAO E DA DOCUMENTACAO

13.2.1.2 Determinar fluxo de emissdo e aprovacao da documentacao; 13.2.1.3 Analisar criticamente
e revisar a documentacdo, quando necessario; 13.2.1.4 Assegurar que as revisoes e alteracdes da
documentacdo sejam identificadas;

Pratica de Gestdo 15 — ELEMENTOS CRITICOS DE SEGURANGA OPERACIONAL

15.2.2 O Operador do Sistema Submarino devera identificar e descrever as caracteristicas essenciais
e as fungdes dos Elementos Criticos de Seguranca Operacional, os quais sao classificados em trés categorias:
¢) Procedimentos Criticos de Seguranca Operacional.

Pratica de Gestdo 16 - ANALISE DE RISCOS

16.8.2 Deverad ser avaliada a necessidade de revisdo da andlise de riscos principal quando ocorrer: a)
Modificagdes fisicas ou operacionais no Sistema Submarino;

Préatica de Gest3o 17 - GESTAO DE MUDANCAS

17.2.2.9 Elaboracgdo ou atualizacdo dos procedimentos, manuais e demais documentacdes afetadas
pela mudanca.

17.2.2.11 Aidentificagao dos possiveis impactos das mudancas na integridade estrutural e a indicacao
desses impactos para o programa de gerenciamento de integridade.

17.4.1 Nas situagdes descritas em 17.2.2.2, o Operador do Sistema Submarino devera estabelecer,
implementar e documentar um procedimento para a reavaliacdo e adequacao de projeto que contemple: a)
Verificagdo das premissas de projeto através de analise dos documentos as-built e documentos de
instalacao;

Préatica de Gest3o 21 - FABRICACAO E INSTALACAO
21.2.2 Deve-se controlar a qualidade dos servicos executados conforme item 23.13

21.3.1 Na fabricacdo e instalacdo do Sistema Submarino deve-se elaborar, implementar e
documentar procedimentos de transporte, manuseio, armazenamento, preservacdao e inspecdao de
materiais.

21.5.3 A tensdo aplicada devera ser monitorada e registrada durante todo o langamento, ainda que
indiretamente.

Pratica de Gestdo 22 - OPERACAO

22.2.2 Garantir que o Sistema Submarino esteja operando dentro dos limites do Envelope de
Seguranca definido no projeto.




22.2.3 Registrar e investigar desvios dos limites do Envelope de Seguranca, gerando, implementando
e documentando medidas para minimizar a recorréncia.

22.2.4 Monitorar as varidveis operacionais com o estabelecimento de limites de alarmes e analisar
suas tendéncias.

22.2.4.1 Para as varidveis operacionais em que ndo é possivel ter acompanhamento em sistema
supervisorio, o Operador do Sistema Submarino devera elaborar, implementar e documentar procedimentos
de seguranca, bem como adotar mecanismos de controle e monitoramento que permitam identificacdo de
gualquer anormalidade no sistema.

Pratica de Gest3o 24 - REUTILIZACAO

24.1.1 Estabelecer os requisitos minimos que devem ser atendidos para a reutilizacdo de partes do
Sistema Submarino.

Contato

Para informacGes adicionais sobre esse Alerta de Seguranca, entrar em contato com a
Superintendéncia de Seguranca Operacional e Meio Ambiente da ANP através do e-mail
incidentes@anp.gov.br.
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