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1. REFERENCIA

Esse item apresenta as informacbes béasicas para a identificacdo do contexto em que
esta inserido esse Programa de desativacao de Instalacoes.

. Numero do Contrato da Concesséo - ANP: Piranema — 48.000.003495/97-89;
o Processo IBAMA: 02022.009279/04 — Producédo no Campo de Piranema;

o Licenca de Operacéao: LO n® 658/2007 (renovada em 2013 - RLO n® 658/2007);
. Bacia: Sergipe-Alagoas;

. Lamina d’agua: entre 1.000 e 2.100 metros;

o Distancia da costa: aproximadamente 20 km da costa de Sergipe;

o Participacao da Petrobras: 100%;

o Declaracao de comercialidade: 2004;

J Data de inicio da produgéo: 2007;

e  Término do contrato de concessdo: 2031;

. Tipo de descomissionamento: total, visando a devolu¢do da concesséo;

o Instalacées que fazem parte do Programa de desativacédo: plataforma, linhas de

ancoragem, pocos e sistema submarino (dutos, umbilicais e equipamentos);

o Versao do Programa de desativacao de Instalagdes: Reviséo 3.

2. OBJETIVO, PUBLICO-ALVO E FASES DE EXECUCAO DO PROJETO

Este documento apresenta ndo s6é a nova nomenclatura dada ao “Projeto de
Descomissionamento de Instalagdes FPSO Piranema Spirit”, cuja versao anterior (Revisédo 2)
foi protocolada em dezembro de 2018, bem como o novo Anexo 15 com os esclarecimentos
solicitados pelos Orgaos Reguladores. Doravante, este documento passa a ser chamado de
“Programa de Desativacao das Instalacbes do Campo de Piranema”. Sdo apresentadas, de
modo geral, as seguintes informagdes sobre esse projeto: inventario das instalagcdes a serem
descomissionadas, caracterizacao geoldgica e geomorfoldgica da regido, avaliagdo ambiental,
alternativas de descomissionamento empregadas, destinacdes das instalacoes, analise de
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riscos ambientais e avaliagao de impactos ambientais, avaliacao de impactos socioecondmicos

e cronograma do descomissionamento.

Esse programa de desativacdo considera as particularidades das instalagcdes de
producdo a serem descomissionadas, as tecnologias disponiveis e as legislacdes pertinentes
ao tema. Adicionalmente, foram considerados os aspectos de seguranca, ambientais, sociais e
econdmicos. Para sua implementacao, serdo seguidas as diretrizes contidas nesse documento,
bem como nos projetos detalhados de engenharia e procedimentos técnicos que serao
elaborados previamente a execucao das operagoes.

Ressalta-se que as premissas de projeto adotadas estdo baseadas nos principios de
prevencao de riscos operacionais, de riscos e efeitos potenciais sobre o0 meio ambiente, na
reutilizacao ou reciclagem das instalagdes e equipamentos (quando técnica e economicamente

vidveis) e na destinagéo final adequada dos materiais inserviveis e dos residuos.
2.1 Objetivo Geral do Projeto

Esse projeto tem por objetivo a execugdo das diversas atividades necessarias ao
descomissionamento das instalagdes de producao no Campo de Piranema (plataforma, linhas
de ancoragem, sistema submarino de coleta e abandono dos pog¢os), buscando minimizar os
riscos de poluigdo e quaisquer impactos ao meio ambiente, assim como destinar
adequadamente os equipamentos, dutos, efluentes, residuos solidos e produtos quimicos
resultantes das operacdes de descomissionamento.

2.2 Objetivos Especificos do Projeto

Para atingir o objetivo geral descrito no item 2.1, os seguintes objetivos especificos foram

estabelecidos para esse projeto:

o Definir e executar a destinagdo do FPSO Piranema;

o Definir e executar a destinacdo dos componentes do sistema de ancoragem do FPSO;

o Definir e executar a destinacéo das linhas submarinas (dutos e umbilicais) que compdem
o sistema de coleta interligado ao FPSO Piranema;

o Realizar 0 abandono permanente dos pogos no Campo de Piranema;

o Implementar as medidas para atender o cronograma fisico do projeto, realizando o
acompanhamento e avaliacao periddica do projeto por meio de indicadores;

o Executar o Projeto de Monitoramento Pds-Descomissionamento do Campo de Piranema.
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2.3 Publico Alvo do Projeto

O publico-alvo do Programa de desativagdo do Campo de Piranema' compreende:

A forca de trabalho da PETROBRAS, incluindo os empregados préprios e contratados,
bem como de empresas contratadas envolvidas com o planejamento e a execugao das

atividades de descomissionamento;

O IBAMA e a ANP, responsaveis pela regulagao e fiscalizagao das atividades associadas

a producéao de petréleo;

A Marinha do Brasil, responsavel pela fiscalizacado das condi¢cdes de seguranca de
navegacao e salvatagem da plataforma e demais embarcacoes;

As comunidades da area de influéncia do empreendimento do FPSO Piranema.

2.4 Fases de Execucao do Projeto

A seguir estao listadas as principais fases do Programa de desativagcdo do Campo de

Piranema, as quais serdo detalhadas ao longo do documento:

Fase 1: Fechamento dos pogos e parada de producéo da plataforma;

Fase 2: Limpeza das linhas e equipamentos submarinos;

Fase 3: Desconexao das linhas submarinas nas Arvores de Natal Molhadas (ANM);
Fase 4: Pull out e abandono temporario dos risers;

Fase 5: Despressurizacao, drenagem, limpeza e inertizacao de equipamentos e
tubulagdes da planta de processamento de 6leo e gas da plataforma;

Fase 6: Limpeza dos tanques de carga da plataforma;

Fase 7: Remocéo e transporte de produtos quimicos da plataforma;

Fase 8: Desconexao do sistema de ancoragem e destinacao da plataforma;
Fase 9: Recolhimento e destinagao das linhas submarinas;

Fase 10: Abandono permanente dos po¢os.

' “Programa de desativacdo das Instalagbes do Campo de Piranema” e “Projeto de Descomissionamento das
Instalacbes do FPSO Piranema Spirit”, ou qualquer outra expressao similar, sdo usados como sinénimos nesse
documento.
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2.5 Politica Corporativa de SMS da Petrobras

A gestao de Segurancga, Meio Ambiente e Saude (SMS) da Petrobras possui uma politica
corporativa que consolida as melhores praticas, trabalhando para o aprimoramento continuo
dos processos. Neste contexto, o Programa de desativacdo do Campo de Piranema esta
fundamentado nas diretrizes de SMS da Companhia, dentre as quais se destacam:

o Conformidade legal: as atividades da empresa devem estar em conformidade com a

legislacdo vigente nas areas de seguranga, meio ambiente e salude;

o Avaliacdo e gestdo de riscos: riscos inerentes as atividades da empresa devem ser
identificados, avaliados e gerenciados, de modo a evitar a ocorréncia de incidentes e/ou
assegurar a minimizacao de seus efeitos;

o Operacdo e manutencéo: as operacdes da empresa devem ser executadas de acordo

com procedimentos estabelecidos e utilizando instalagbes e equipamentos adequados,
inspecionados e em condi¢des de assegurar o atendimento as exigéncias de seguranca,

meio ambiente e saude;

o Gestdo de mudancas: mudancas, temporarias ou permanentes, devem ser avaliadas

visando a eliminacao e/ou minimizacao de riscos decorrentes de sua implantacéo;

o Contingéncia: as situacdoes de emergéncia devem estar previstas e serem enfrentadas

com rapidez e eficacia visando a maxima redugéo de seus efeitos;

o Relacionamento com as comunidades: a empresa deve zelar pela segurangca das

comunidades onde atua, bem como manté-las informadas sobre impactos e/ou riscos

eventualmente decorrentes de suas atividades;

. Processo de melhoria continua: a melhoria continua do desempenho em seguranca,

meio ambiente e saude deve ser promovida em todos o0s niveis da empresa, de modo a

assegurar seu avango nessas areas.
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3. DESCRICAO DO CAMPO DE PIRANEMA

O Campo de Piranema esta localizado a aproximadamente 20 km da costa sergipana,
em lamina d’agua (LDA) variando de 1.000 a 2.100 m, na Bacia de Sergipe-Alagoas (Figura 1).

Figura 1: Mapa indicando a localizacdo do Campo de Piranema (PETROBRAS, 2005).

A descoberta do campo ocorreu em julho de 2001, por meio do pogo pioneiro 1-SES-
142. Nos anos seguintes foram perfurados outros pocos e realizada nova campanha sismica,

que culminou com a declaracao de comercialidade em 2004.

A producao de petréleo no campo comegou em outubro de 2007, a partir do inicio da
operacao do FPSO (Floating Production Storage and Offloading) Piranema Spirit, Unica unidade
de producao a operar no Campo de Piranema. Posteriormente, entre 2010 e 2013, ocorreu o

desenvolvimento complementar do campo.

Atualmente, o campo possui 11 pocos (associados a esse programa de desativacao),
sendo que nove estdo interligados diretamente (pogos satélites) ao FPSO Piranema (cinco
produtores de 6leo e quatro injetores de gas) e dois encontram-se desconectados (um produtor
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3.1 Justificativa para o Descomissionamento

O descomissionamento das instalacdes de producado no Campo de Piranema se justifica
pela constatacdo de que o fluxo de caixa da concessao se tornou negativo a partir de fevereiro
de 2016. O Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, elaborado na época do processo de
licenciamento ambiental, ja indicava que o descomissionamento do Campo de Piranema

ocorreria em 2017.

Ao longo de 2016, a Petrobras avaliou alternativas para o Campo de Piranema (ex.:
implantacdo de projeto de aproveitamento de gas e perfuragdo de pogo na concessao de
Piranema Sul), mas nenhuma se mostrou capaz de reverter a situagdo econOmica da

concessao e, portanto, ndo foram consideradas atrativas para a Petrobras.

4. INVENTARIO DAS INSTALACOES A SEREM DESCOMISSIONADAS

Os itens 4.1 a 4.5 descrevem de forma resumida as instalagées de produgéo (pocos,

sistema submarino, sistema de ancoragem e plataforma) a serem descomissionadas.

4.1 Pocos
Ha um total de 21 pocos na concessao de Piranema, dos quais:

o Onze fazem parte deste programa de desativagdo e serdo abandonados

permanentemente;
o Dez ja foram abandonados permanentemente.
O pocgo 8-PRM-10-SES teve sua locacado aprovada, porém nao chegou a ser perfurado.

A Tabela 1 contém a relagdo e indicagdo da situacao desses 22 pogos, cujas

localizacbes dos 21 pocos perfurados sao apresentadas no Anexo 1.

Dos 11 pocos que fazem parte desse programa de desativacdo, dois ja estao
desconectados do FPSO Piranema (desde 2014) e se encontram, portanto, em abandono
temporario (3-SES-154 e 8-PRM-08-SES?). Os outros nove pogos ainda estdo em operagao:
cinco produtores (4-SES-149A, 6-PRM-04D-SES, 7-PRM-09-SES, 3-PRM-12-SES e 7-PRM-

2 O abandono temporario desses pocos foi realizado de acordo com a licenga LPPER n° 068/2006.
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4.2 Equipamentos Submarinos

Conforme indicado na Tabela 2, todos os 11 pocos que fazem parte do escopo do

Programa de desativacdo do Campo de Piranema estdo equipados com ANM.

Nao ha outros equipamentos submarinos (ex.: manifold, PLET - Pipeline End
Termination, PLEM - Pipeline End Manifold, manifold, ESDV - Emergency Shutdown Valve, etc.)

no Campo de Piranema.

4.3 Linhas Submarinas (Dutos e Umbilicais)

O sistema de coleta interligado ao FPSO Piranema € constituido pelas seguintes linhas
flexiveis, todas compostas por trechos riser (trecho suspenso/dinamico) e flowline (trecho de
fundo/estético — apoiado no leito marinho):

o Pocos Produtores (3 linhas):

o Linha de producéo: duto flexivel (diametro interno: 4”) responsavel pelo escoamento

da produgao dos pogos;

o Linha de servico: duto flexivel (diametro interno: 4”) usado, dentre outras funcdes, para

limpeza das linhas de producéao através da circulacao de fluidos e passagem de pig;

o Umbilical eletrohidraulico (UEH): permite a atuacao das valvulas da ANM, injecao de

produtos quimicos e leitura dos sinais de pressao e temperatura provenientes dos

sensores instalados nos po¢os.
o Pocos Injetores (2 linhas):

o Linha de injecdo de gas: duto flexivel (diametro interno: 4”) usado para escoar 0 gas

injetado nos pogos;

o Umbilical eletrohidraulico (UEH): da mesma forma que nos pogos produtores, permite

a atuacao das valvulas da ANM, injecao de produtos quimicos e leitura dos sinais de

pressao e temperatura provenientes dos sensores instalados nos poc¢os.

A Tabela 4 apresenta o comprimento das linhas flexiveis (dutos flexiveis e umbilicais) do
sistema de coleta interligado ao FPSO Piranema e a Tabela 5 contém o comprimento total por

tipologia.
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o Trés mangueiras HCR (High Collapse Resistance) de 1/2", as quais
possibilitam a injecao de produtos quimicos na ANM,;

o Trés pares de cabos elétricos (2,5 mm? de secdo), os quais permitem a
leitura dos sinais de pressao e temperatura provenientes dos sensores na

ANM e no interior do pogo.

o Ha 23 risers interligando os nove pocgos (cinco de producdo e quatro de injecédo) a
plataforma, sendo que todos possuem configuracdo em catenaria livre (sem flutuadores).
Esses 23 risers somados possuem aproximadamente 50 km, ou seja, correspondem a
cerca de 40% do comprimento total das linhas do sistema de coleta do FPSO Piranemas3.

o As linhas flexiveis estao ancoradas ao solo marinho por meio de estacas do tipo torpedo
(28 unidades). A conexao entre as linhas e as estacas é feita por meio de amarras.

o As linhas flexiveis possuem elementos de estabilizacdo (ex.: “cachos de amarras”).

o Por ser um sistema submarino relativamente simples (poucos pocos) e instalado

recentemente, ha poucos cruzamentos entre as linhas flexiveis.

o Ha alguns trechos de linhas que se encontram soterrados (totalmente ou parcialmente),
decorrente da dinamica natural de sedimentos de fundo, totalizando 1.250 m
(considerando as 23 linhas do sistema de coleta). Pelo fato de as linhas terem sido
instaladas recentemente (a partir de 2007) e os trechos soterrados serem relativamente
curtos, espera-se que a profundidade de soterramento seja muito pequena (suficiente

apenas para encobrir as linhas com sedimento).

o A massa total estimada das 23 linhas (trechos riser e flowline) é de aproximadamente
5.816 t, sendo que 4.281 t € de material metdlico e 1.535 t de polimeros.

Destaca-se que o sistema de producdo de Piranema nao possui dutos de exportacédo
(oleoduto ou gasoduto), uma vez que o escoamento da producao de bleo é realizado através de
offloading por navios aliviadores e o gas excedente é injetado por meio dos quatro pocos
injetores. Adicionalmente, ndo ha dutos rigidos submarinos nesse sistema de producao (100%

das linhas sao flexiveis).

3 Para soma do comprimento total dos 23 risers foram considerados os trechos de linhas submarinas (dutos e
umbilicais) entre o FPSO Piranema e a primeira conexao com outro tramo. Alguns umbilicais sdo constituidos por
um unico tramo interligando o FPSO a ANM (ver Figura 2).
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tratamento de agua oleosa produzida, sistema de geracao de gas inerte, sistema de 6leo diesel

e sistema de tratamento de agua e efluentes) sao apresentadas no Anexo 4, o qual contém a
Descrigdo da Unidade Maritima (DUM) enviada a ANP.

Figura 4: FPSO Piranema.

Tabela 7: Dados do FPSO Piranema.

Tipo:

FPSO Spread Mooring

LDA:

1.090 m

Proprietario:

Piranema Production AS

Exportacédo de Oleo:

Offloading por Navios Aliviadores

Exportacao de Gas:

Inexistente

Coordenadas UTM
(SIRGAS2000, MC-399):

N 8.742.337 m E 719.508 m

5. INFORMACOES AMBIENTAIS

Esse item apresenta uma breve caracterizacdo do ambiente marinho onde estéo inseridas

as instalacdes a serem descomissionadas.

Revisao 3

Julho/2019



Sistema de Producgdo e Escoamento de Petréleo Programa de Desativacao de Pagina
do Campo de Piranema Instalac6es do Campo de Piranema 19

5.1 Caracterizacao dos Meios Fisico e Biotico

A caracterizagdo geoldgica e geomorfolégica na area do Campo de Piranema (regiao
préxima a plataforma), a qual é apresentada no Anexo 5, aponta que o fundo marinho é
constituido por lama (silte e argila), afloramento, lama heterogénea e possiveis carbonatos
autigénicos.

O Anexo 6 contém o “Relatério de Avaliacdo Ambiental” no qual é apresentada a
avaliacao, realizada com base em videos de inspecéo recuperados, da presenga/auséncia de
obstaculos naturais ao longo da rota dos dutos do FPSO Piranema, bem como a caracterizacéao
dos obstaculos de acordo com o tipo de substrato e de organismos presentes. A conclusdo desse
relatorio indica que:

s

e O substrato no entorno dos dutos do FPSO Piranema é composto por sedimento,
intercalado por formacgdes de pequeno porte classificadas como feigdes abrasivas nao

classificadas ou como possiveis carbonatos autigénicos;

e Nao foram observadas colénias de coral pétreo formador de banco, associadas aos
obstaculos naturais. Salienta-se que os obstaculos naturais encontrados nao foram
percorridos em toda sua extensao, pois 0s videos analisados sao de cunho operacional e
possuem limitacdo quanto a visada da camera, que é de aproximadamente 1 m para cada
lado do duto. No entanto, pelo que foi avaliado na regido, ha baixa probabilidade de

ocorréncia de corais formadores.

5.2 Presenca de Coral-Sol nas Instalacoes de Producao

Durante as inspec¢des de casco e linhas de ancoragem, realizadas em marco de 2017 pela
empresa proprietaria do FPSO Piranema para atender as exigéncias de Classe da plataforma,
foi identificada a presenca de coral-sol ( Tubastraea spp.), tanto no casco quanto nas linhas de
ancoragem (Figura 5).

Adicionalmente, também com base em andlises de videos de inspecdes (realizadas entre
2014 e 2017) com ROV (Remotely Operated Vehicle) de 12 risers conectados ao FPSO,
identificou-se a presenca de coral-sol em um destes risers. Diante dessa situacéo, e adotando
uma premissa conservadora (de precaugao), 0 manejo que sera empregado nesse programa de
desativacao assumira a presenca de colonias de coral-sol em todos os 23 risers interligados ao
FPSO Piranema.
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Figura 5: Ocorréncia de coral-sol em estruturas do FPSO Piranema.

6. REJEITOS RADIOATIVOS

De 25 a27.12.2017, uma avaliagcao radiométrica foi realizada na planta de processamento
do FPSO Piranema com o objetivo de verificar a presenca de NORM/TENORM®*. Os maiores
registros de NRS (Nivel de Radiacao de Superficie), acima do limite para “area livre” (0,5 uSv/h
— descontando-se o background), foram encontrados nos seguintes equipamentos:

e Tanque de sludge da centrifuga: NRS-BG = 3,54 uSv/h
e Tanque de agua oleosa do main deck: NRS-BG = 1,35 uSv/h
e Tubulacdo de entrada de agua do tanque de slop (bombordo): NRS-BG = 0,64 uSv/h

Outra avaliacao radiométrica, cujo relatério é apresentado no Anexo 7, foi realizada a
bordo do FPSO Piranema em 04.04.2018, confirmando registros de NRS acima do limite de “area
livre” nos trés equipamentos supracitados, obtendo-se os seguintes valores (descontando-se o
background):

e Tanque de sludge da centrifuga: NRS-BG = 2,48 uSv/h
e Tanque de agua oleosa do main deck: NRS-BG = 1,61 uSv/h

e Tubulacdo de entrada de agua do tanque de slop (bombordo): NRS = 1,19 uSv/h

4 NORM: Naturally Occurring Radioactive Material
TENORM: Technologically Enhanced Naturally Occurring Radioactive Materials
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Além desses equipamentos, também foi identificado nivel de radiagcao acima do limite para
“area livre” no tanque de bilge do main deck (NRS-BG = 0,70 uSv/h).

Portanto, h& equipamentos na planta de processamento do FPSO Piranema classificados
como “area supervisionada” (entre 0,5 uSv/h e 7,5 uSv/h).

7. FASES DE DESCOMISSIONAMENTO

Com base no cenario descrito nos itens 3 a 6, 0 descomissionamento das instalacées de
producéo no Campo de Piranema (plataforma, linhas de ancoragem, sistema submarino e pocos)
esta dividido em 10 fases (visando o planejamento do projeto), as quais sao detalhadas a seguir.

7.1 Fase 1: Fechamento dos Pocos e Parada de Producao da
Plataforma

O fechamento dos nove pogos interligados ao FPSO Piranema consistira na atuagéao de
fechamento das véalvulas DHSV, para os poc¢os que possuem essa valvula, e fechamento das
valvulas das ANMs. O abandono temporario dos pocos seguird as diretrizes do Regime de
Seguranca Operacional para Integridade de Pogos de Petréleo e Gas (SGIP) — Resolugao ANP
n° 46/2016.

Com o fechamento dos pocgos e, consequentemente, com a parada da producgéo, apenas
0s equipamentos / sistemas essenciais a realizacao das atividades de descomissionamento,

manutencao da habitabilidade e garantia da seguranca da plataforma permanecerao operando.

7.2 Fase 2: Limpeza das Linhas e Equipamentos Submarinos

Serd realizada a limpeza de 100% dos dutos flexiveis e ANMs interligados ao FPSO

Piranema através da circulagdo de agua do mar.

Para os pocos produtores, 0os quais possuem duas linhas interligadas ao FPSO (producéao

e servigo), a limpeza dos dutos seré realizada, resumidamente, da seguinte formab®:

5 A execucdo das operagdes seguirda o procedimento geral aqui apresentado. No entanto, para cada pogo sera
elaborado um procedimento especifico, contendo nomes das valvulas da ANM e sequéncia das manobras para
garantir a seguranca das operacoes, assim como o volume de agua do mar a ser circulado.
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e Despressurizar os dutos flexiveis pelo lado da plataforma;
e Alinhar as véalvulas na ANM (comunicacao da linha de servico com a de produc¢ao);

e Circular agua do mar em regime turbulento, em volume equivalente a cinco vezes o volume
do sistema de dutos a ser limpo (duto de servico mais duto de producao, conforme mostrado
na Figura 6);

e Aguardar 1 hora e, posteriormente, circular novamente agua do mar em volume equivalente
a trés vezes o volume do sistema de dutos a ser limpo;

e Iniciar a avaliacdo do TOG (Teor de Oleos e Graxas), utilizando-se o método de
espectrometria de absorcao molecular (analises realizadas no laboratério da plataforma), e
manter o escoamento até o seu enquadramento®;

e Fechar as valvulas na ANM.

Caso ocorram dificuldades para se atingir o enquadramento do TOG durante a limpeza de
alguma linha, podera ser necessario realizar a circulagao de diesel e passagem de pig com a
finalidade de remover hidrocarbonetos aderidos a parede do duto. Neste caso, posteriormente
ao bombeio do diesel, serd realizada uma segunda circulacdo de agua do mar até o
enquadramento do TOG.

Estima-se que o volume total de agua oleosa gerada nessa operacao de limpeza dos
dutos submarinos seja de 4.080 m3. A agua oleosa sera transferida para o tanque de slop de
bombordo do FPSO Piranema e, apos tratamento, sera descartada para o mar, garantindo-se
que o TOG desse efluente seja inferior ao limite de 15 ppm estabelecido pela Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/2011. O quantitativo de efluente gerado na limpeza das linhas sera
registrado no Relatério de Descomissionamento de Instalagdes’.

6 As linhas seréo consideradas limpas quando em trés amostras de agua consecutivas, coletadas com escoamento
em fluxo a cada 30 minutos, for constatado TOG < 15 ppm.

7 Caso seja necessario realizar a circulagdo de diesel, esta operacdo também sera informada no Relatério de
Descomissionamento de Instalacdes. Informacdes adicionais sobre esse relatério, incluindo a periodicidade de
emissao e contelido, sdo apresentadas no item 16.
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Apés a limpeza dos dutos flexiveis, tanto dos pogos produtores quanto injetores, serao
realizados testes de estanqueidade das valvulas das ANMs visando garantir total seguranca
durante as operacdes de desconexao das linhas (préxima fase do descomissionamento).

Quanto aos umbilicais, sera bombeada agua do mar pelas mangueiras HCR (1/2”) a fim
de permitir a remocao (flushing), em circuito fechado (retorno para a plataforma), de qualquer
produto quimico presente no interior dessas mangueiras. Para as mangueiras termoplasticas
(3/8”), as quais se encontram preenchidas com HW 525 P (fluido hidraulico de controle base
agua, cuja FISPQ é apresentada no Anexo 8), a remocdo em circuito fechado nao é

tecnicamente possivel.

O interior das ANMs (tubulacdes e bloco de valvulas) sera limpo concomitantemente com
os dutos flexiveis, uma vez que os equipamentos fazem parte do circuito pelo qual sera
bombeada agua para limpeza das linhas.

7.3 Fase 3: Desconexao das Linhas Submarinas nas ANMs

Apoés a limpeza dos dutos, com enquadramento do TOG (limite de 15 ppm), sera realizada
a desconexao das linhas flexiveis (dutos e umbilicais) nas ANMs, com o auxilio de ROV,
utilizando-se embarcacdes do tipo RSV (ROV Support Vessel) ou PLSV (Pipeline Support
Vessel).

Para a desconexao de cada linha (duto e umbilical) na ANM, o ROV realizara o corte ou
destorqueamento dos estojos nos flanges da interface linha — MCV (Mdédulo de Conexao
Vertical), mostrada na Figura 6. Ap6s a desconexao dos dutos de producao e servico, no caso
de pocos produtores, e dos dutos de injecdo de gas, no caso de pogos injetores, serdo instalados
flanges cegos nos MCVs das ANMs, as quais ficardo preparadas para serem recuperadas no
momento do abandono permanente dos pocos.

Alternativamente a operacao supracitada, ha opcao de substituicao dos atuais MCVs por
outros do tipo “cego”. Ainda, pode-se trazer os MCVs atuais para bordo de um PLSV, instalar
flanges cegos e, posteriormente, reinstala-los nas ANMs. A opc¢ao adotada, dentre as trés aqui
descritas, sera definida no momento de elaboragédo dos procedimentos executivos e informada
no Relatério de Descomissionamento de Instalacdes.
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Apos a desconexao nas ANMs, as extremidades das linhas serdo posicionadas proximas
ao poco, em abandono temporario. Destaca-se que havera movimentacao das linhas no leito

marinho somente o suficiente para executar essas operagdes.

Os dutos flexiveis (producéao, servico e injecao), enquanto abandonados temporariamente
no leito marinho aguardando o recolhimento, ficardo preenchidos com agua e com pelo menos
uma extremidade aberta para o mar. A manutencéao das linhas abertas tem o objetivo de evitar a
pressurizagao interna devido a geragao de gas sulfidrico (H2S), que é altamente téxico para seres
humanos e representa risco adicional para a tripulagdo do PLSV que executara o recolhimento.

Entende-se que a velocidade das correntes maritimas de fundo nao é capaz de induzir um
fluxo no interior das linhas com a mesma ordem de grandeza da operacao de limpeza, a qual
sera executada com fluxo em regime turbulento. Consequentemente, o abandono temporario de
linhas de producao® lavadas (TOG < 15 ppm) e abertas para o mar representa risco insignificante
de liberacao de éleo para o meio ambiente marinho e, como ja exposto, reduz o risco para 0s
trabalhadores a bordo do PLSV.

Pelo mesmo motivo exposto no paragrafo anterior, caso exista NORM/TENORM nos dutos
de producéo?®, o abandono temporario de linhas abertas para o mar representa risco insignificante
de desprendimento e liberagcédo para o meio ambiente de possivel incrustacao contendo este tipo

de material®®.

8 Para as os dutos de servico e injecdo, nos quais houve escoamento de gas ao longo da vida operacional, ndo ha
risco de liberacdo de 6leo mantendo-se as linhas abertas para o mar durante o abandono temporario no leito
marinho.

® Atualmente, a Petrobras desconhece a existéncia de ferramentas homologadas para a medicdo de
NORM/TENORM ao longo de linhas submarinas. Contudo, existe projeto de P&D em desenvolvimento pelo
CENPES visando detectar a presenca de NORM/TENORM em sistemas submarinos. Esse projeto tem o objetivo
de, proativamente: (i) desenvolver um programa de simulagéo para avaliar a possibilidade de deposigao de material
radioativo em incrustacdes minerais no interior de dutos submarinos de produgéo de 6leo; e (ii) projetar, construir,
testar e aplicar ferramenta com sistema de deteccdo de radiacao para verificar a existéncia de material radioativo
no interior de dutos submarinos de producao de 6leo.

10 A questéo da presengca de NORM/TENORM em linhas de produgao de 6leo foi abordada pela Petrobras na carta
UO-BC 0911/2018 (14.09.2018), em resposta ao Parecer Técnico n° 191/2018 — COPROD/CGMAC/DILIC, relativo
areunido realizada em 14.08.2018 na ANP.
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Durante a desconexao dos umbilicais nas ANMs podera ocorrer a liberagao para o mar de
fluido hidraulico de controle (HW 525 P'"), uma vez que, como apresentado no item 7.2, ndo é

possivel remové-lo do interior das mangueiras termoplasticas.

O detalhamento da execucao das operacdes de desconexdo das linhas nas ANMs sera
apresentado no Relatério de Descomissionamento de Instalagoes.

7.4 Fase 4: Pull Out e Abandono Temporario dos Risers

Assim que os dutos submarinos forem desconectados nas ANMs, os risers seréo isolados
da planta de processamento através da retirada de trechos de tubulagdes de superficie (spools
de fechamento, na plataforma), visando impedir a contaminagéo com hidrocarbonetos das linhas
(ja lavadas) até a realizagao do pull out.

Esta prevista a realizagdo de uma campanha, utilizando PLSV, para execugdo das
operacdes de pull out de todos os 23 risers conectados ao FPSO Piranema.

Assim que os risers forem desconectados do FPSO Piranema, a Petrobras propde que 0s
mesmos sejam depositados imediatamente no leito marinho, para abandono temporario,

aguardando o recolhimento (descrito no item 7.9).

As operacdes de pull out ocorrerdo de forma que: (i) serao executadas para um riser de
cada vez; (ii) ndao havera recolhimento dos risers para o interior do PLSV; (iii) a deposicdao no
leito marinho, para abandono temporario, sera realizada de forma lenta e acompanhada por
ROV; (iv) os risers serao abandonados préximos a locagéo do FPSO Piranema, em configuracao
de “cabo de guarda-chuva”, conforme rotas mostradas no Anexo 5.

Referente ao abandono temporario dos risers no leito marinho, salienta-se que essa
alternativa é viavel ambientalmente e se justifica dos pontos de vista técnico e econémico pelos

seguintes motivos:

e Nao foram encontrados ambientes sensiveis ao longo das rotas de abandono dos risers,

conforme apresentado no item 7.4.1;

" Conforme consta na FISPQ do HW 525 P (Anexo 8): (i) ndo é esperado que o produto apresente ecotoxicidade;
(i) o produto nao apresenta persisténcia e é considerado rapidamente degradavel; (iii) o produto apresenta baixo
potencial bioacumulativo em organismos aquaticos.
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e Atemperatura da agua préximo ao leito marinho é suficientemente baixa para levar a morte
as col6nias de coral-sol eventualmente presentes na porcao superior dos risers, conforme
apresentado no item 7.4.2;

e Como destacado no item 4.3, o comprimento dos risers corresponde a aproximadamente
40% (= 50 km) do comprimento total de linhas flexiveis do sistema de coleta da producao
interligado ao FPSO Piranema. Como sera apresentado no item 7.9, ha alguns motivos
técnicos, logisticos e econdmicos para que o recolhimento das linhas flexiveis do Campo
de Piranema seja iniciado a partir de 2020, com término em 2022. Adicionalmente, o
recolhimento imediato dos risers no momento do pull out exige que as bases recebam cerca
de 50 km de linhas em um intervalo curto (poucos meses), gerando, portanto, relevante
pressao logistica (pico de demanda sobre as bases);

e O abandono temporario dos risers no leito marinho facilita a logistica e agiliza a liberacao
da plataforma e, consequentemente, sua saida da locacao, implicando em reducao de
custos e encerramento de quaisquer riscos associados a permanéncia da plataforma na
locacdo. Caso fosse realizado o recolhimento imediato de cada riser no momento do seu
pull out, o tempo entre a parada da producdo e a saida da locacdo do FPSO seria
significativamente superior, principalmente nesse cenario em que a plataforma se encontra
em LDA profunda (risers de longo comprimento).

O detalhamento da execucao das operacdes de pull out dos risers sera apresentado no

Relatério de Descomissionamento de Instalagées.

7.4.1 Caracterizacao Ambiental nas Rotas de Abandono dos Risers

Entre os dias 05 e 11 de margo de 2018, foram realizados imageamentos com ROV
visando caracterizar o fundo marinho nas areas adjacentes ao FPSO Piranema, nas quais

ocorrera o abandono temporario dos risers.

Os resultados desses imageamentos estao contidos no “Relatério de Avaliagcao Ambiental”
apresentado no Anexo 9, cuja conclusao indica que: “apds imageamento da area para pull out
das linhas interligadas ao FPSO Piranema, ndo foram encontrados bancos de corais e/ou
ocorréncia de corais formadores vivos ou mortos em todos os obstaculos naturais e nos fundos

formados por carbonato autigénico”. Esse resultado ratifica a informacdo de que “ha baixa
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probabilidade de ocorréncia de corais formadores” na regiao em que se encontra o sistema de
producédo do Campo de Piranema, apresentada no item 5.1.

Portanto, de acordo com a avaliacao de impactos ambientais realizada, ndo ha impactos
significativos que impecam a realizacao do pull out e abandono no leito marinho dos 23 risers
interligados ao FPSO Piranema.

7.4.2 Manejo do Coral-Sol Durante as Operacoes de Pull Out dos Risers

Estudos realizados por Batista et al. (2017) indicam que as colbnias de coral-sol
(Tubastraea coccinea) nao sobrevivem em temperaturas inferiores a 12,5°C, morrendo

rapidamente (até 48 horas) nessa condicéo.

Os resultados de inspecao de linhas submarinas abandonadas no leito marinho no Campo
de Voador (P-27), em LDA > 400 m, confirmam a morte das col6nias de coral-sol em decorréncia
da baixa temperatura (Figura 7).

Figura 7: Inspegdo do fundo marinho realizada em linhas submarinas no Campo de Voador (fevereiro/2015).
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Como a temperatura da agua proxima ao fundo no Campo de Piranema'? é de
aproximadamente 4°C, o abandono dos risers no leito marinho levara as colénias de coral-sol a
morte.

Portanto, diante desse cenario (Trwundo < 12,5°C), conclui-se que a alternativa de abandono
temporario dos risers no leito marinho mostra-se como adequada para o manejo do coral-sol
eventualmente presente nessas estruturas, uma vez que se trata de solucdo efetiva para
eliminagao (morte) das col6nias e redugéo drastica do risco de disseminagao.

7.5 Fase 5: Despressurizacao, Drenagem, Limpeza e Inertizacao de
Equipamentos e Tubulacées da Planta de Processamento de Oleo
e Gas da Plataforma

O descomissionamento dos sistemas relacionados a planta de processamento de 6leo e
gas consiste na seguinte sequéncia de atividades: despressurizagdo, drenagem, limpeza e

inertizacdo, as quais sdo detalhadas a seguir.

7.5.1 Despressurizacao

A despressurizacao das tubulagdes e equipamentos da planta de processamento de éleo
e gas ocorrera através do alinhamento para o flare do FPSO Piranema, onde os hidrocarbonetos
na fase gasosa serdo queimados. Serdo geradas emissdes atmosféricas constituidas
principalmente de CO:z e vapor de agua, e em menor quantidade pela presenca dos compostos
NOx, CO, N20, CH4, HCNM (hidrocarbonetos nao metalicos) e SOx (6xidos de enxofre, quando
0 gas queimado apresenta H2S em sua composicao), e material particulado.

7.5.2 Drenagem

A drenagem dos liquidos presentes nas tubulagcdes e equipamentos da planta de
processamento de 6leo e gas (6leo, condensado de hidrocarbonetos e agua produzida) sera

2 Os resultados do Projeto de Caracterizacdo Regional da Bacia Sergipe-Alagoas (PETROBRAS, 2015) indicam
que em profundidades superiores a 840 m a temperatura é de aproximadamente 4°C. Adicionalmente, durante os
imageamentos com ROV das areas de pull out, conforme apresentado no Anexo 9, a temperatura maxima
registrada proxima ao fundo foi de 5°C.
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direcionada para o sistema de drenagem fechada (vaso de separacdo gravitacional) da
plataforma. A agua sera encaminhada para o sistema de tratamento de agua oleosa (0 mesmo
que trata a agua produzida), para posterior descarte no mar, e o 6éleo sera enviado para um
tanque de armazenamento, para posterior offloading em navios aliviadores.

7.5.3 Limpeza

A limpeza, que serd realizada utilizando-se agua industrial, visa a remogéao de
hidrocarbonetos aderidos as paredes internas das tubulagdes e equipamentos da planta de
processamento de 6leo e gas da plataforma.

Os efluentes oleosos serdo encaminhados para o tanque de slop de bombordo do FPSO.
Apoés passar pelo devido tratamento (0 mesmo descrito no item 7.5.2), sera realizado o descarte
da 4gua para o mar, atendendo ao limite do TOG (< 15 ppm).

Como o éleo produzido no Campo de Piranema é leve, ndo € esperada a gerac¢ao de borra
oleosa. Caso ocorra, e espera-se que seja em pequeno volume (o quantitativo sera reportado no
Relatério de Descomissionamento de Instalagdes), a borra sera acondicionada em tambores e
desembarcada para disposicao adequada em terra.

7.5.4 Inertizacao

A inertizacéo das tubulagdes e equipamentos da planta de processamento de 6leo e gas
objetiva a remocéao de hidrocarbonetos residuais na fase gasosa. Essa etapa podera ocorrer com
a utilizagdo do sistema de nitrogénio da plataforma ou com o embarque de equipe e
equipamentos de empresas de servico para fornecimento de nitrogénio.

Os hidrocarbonetos purgados serdo alinhados para o flare da plataforma.

7.5.5 Sistemas que Permanecerao em Operacao

Apés a despressurizacao, drenagem, limpeza e inertizacdo da planta de processamento,

0s seguintes sistemas da plataforma permaneceréao operacionais:

e Sistemas necessarios a habitacdo (dgua potavel, alojamento, refrigeracéo, tratamento de
efluentes sanitarios, iluminagéo, etc.);
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e Sistemas de facilidades (ar comprimido, movimentacao de cargas, 6leo diesel, automacgao
industrial, etc.);

e Sistema de drenagem aberta;

e Sistema de geracéo e distribuicdo de energia (geradores operardo com uso de 6leo diesel);
e Sistema de combate a incéndio;

e Sistema de salvatagem;

e Sistema de telecomunicacdes.

Destaca-se que, antes da desconexdo do sistema de ancoragem para inicio do
deslocamento do FPSO (saida da locacao), a planta de processamento de 6leo e gas sera
isolada por meio de raqueteamento dos equipamentos e tubulagoes.

O detalhamento da execucao desta fase do projeto, incluindo o inventario de emissdes
atmosféricas da despressurizacao da planta de processamento, sera apresentado no Relatério
de Descomissionamento de Instala¢des.

7.6 Fase 6: Limpeza dos Tanques de Carga

A limpeza dos tanques de carga e dos tanques slop do FPSO Piranema ocorrera,
resumidamente, conforme o seguinte procedimento:
e Utilizacao do sistema COW (Crude Oil Wash);

e Raspagem dos tanques e transferéncia do seu conteudo de fase liquida, juntamente com
petréleo, para navios aliviadores através de operacao de offloading;

e Purga e ventilacdo dos tanques para liberacao da condicao FFM (Free for Man);
e Limpeza mecanica para retirada de borras e liberacao da condicao FFF (Free for Fire);

e Acondicionamento do residuo em sacos plasticos identificados e, posteriormente, em
tambores de 200 L'3;

e Desembarque dos tambores de borra oleosa como residuo perigoso e destinacao final
adequada.

3 Caso seja identificada a presenca de NORM/TENORM nos tanques de carga, cuja medicdo radiométrica sera
realizada no momento de abertura e limpeza, serdo tomadas as devidas providéncias para manuseio e destinacao
adequada do rejeito radioativo.
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O detalhamento da execucao desta fase de limpeza dos tanques de carga, incluindo o
quantitativo de tambores de borra oleosa desembarcado em terra, bem como a sua destinagao
final, sera apresentado no Relatério de Descomissionamento de Instalagdes.

7.7 Fase 7: Remocao e Transporte de Produtos Quimicos

Nesta fase serao retirados os produtos quimicos de propriedade da Petrobras que estao
estocados no FPSO Piranema, utilizados no processamento de Oleo e gas, tais como:
antiespumante, anti-incrustante, biocida, inibidores de corroséo, lubrificantes e desemulsificante.
Os produtos serdo transportados em embarcacdes do tipo PSV (Platform Supply Vessel),
acondicionados em tambores, bombonas e/ou tanques hermeticamente fechados, identificados
e encaminhados para o Terminal Maritimo Inacio Barbosa (TMIB - Sergipe), onde serao
destinados ao estoque de produtos quimicos para posterior utilizagdo em outras plataformas da
UO-SEAL.

Somente os produtos quimicos necessarios para a manutencdo da habitabilidade e
usados no deslocamento do FPSO (saida da locacao) serao mantidos a bordo.

O detalhamento da execucgao desta fase, incluindo o inventario dos produtos quimicos
retirados do FPSO, sera apresentado no Relatério de Descomissionamento de Instalagdes.

7.8 Fase 8: Desconexao do Sistema de Ancoragem e Destinacao da
Plataforma

Essa fase, que sera executada por embarcacdes do tipo AHTS (Anchor Handling Tug
Supply), consiste na desconexdo do sistema de ancoragem (e sua destinacdo) visando a
liberacao do FPSO Piranema para saida da locacao (deslocamento para aguas internacionais).

7.8.1 Desancoragem do FPSO Piranema

As nove linhas de ancoragem do FPSO Piranema serdo desconectadas e as amarras de
topo (segmento superior), assim como os cabos de poliéster (segmento intermediario), serao
integralmente recolhidos. Ja para as amarras de fundo (segmento inferior) e as estacas torpedo,

a Petrobras propde que as mesmas nao sejam removidas, permanecendo no leito marinho.
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As estacas torpedo do sistema de ancoragem do FPSO Piranema cravaram no solo
marinho no momento da instalacdo (penetracdo média: 25 m). Devido ao tempo de
sedimentacao, as cargas envolvidas em uma eventual remocao podem ser muito elevadas e sao
de dificil previsdo. Logo, estima-se que pode ser necessario o uso de até trés embarcacoes do
tipo AHTS realizando o tracionamento simultaneo e com risco elevado de rompimento de cabos

em uma eventual tentativa de recuperacao das estacas.

As amarras de fundo estdo conectadas as estacas torpedo, justificando a proposicéo de
abandono no leito marinho. Destaca-se que essas amarras s&o constituidas de ago (material

considerado inerte).

7.8.2 Destinacao do FPSO Piranema
Apés a desancoragem, a plataforma encontra-se liberada para saida da locacao.

A Petrobras propde que o deslocamento do FPSO Piranema, o qual sera realizado pela
Piranema Production AS, ocorra diretamente da locacao atual para aguas internacionais (fora
dos limites de Aguas Jurisdicionais Brasileiras - AJB), sem aproximar-se em sua rota de

navegacao de areas ambientalmente sensiveis no Brasil.

Como a plataforma mantera a classe e bandeira (Bahamas), saindo da locacdo como
embarcacao (e ndo como casco de ex-navio), serdo seguidos os tramites regulares junto a
Marinha do Brasil relacionados a entrada / saida de embarcagdes em AJB, conforme registrado
na Ata ANP N° 035/SSM/2018, oriunda de reunido entre Petrobras, ANP, IBAMA e Marinha do
Brasil, realizada em 09.04.2018.

O detalhamento da execucao desta fase (desancoragem e saida da locacdo do FPSO),
incluindo a rota de reboque para aguas internacionais, sera apresentado no Relatério de

Descomissionamento de Instalagdes.

Por fim, registra-se que, devido a saida do FPSO Piranema, os empregados da Petrobras
que atualmente trabalham nas atividades de producao no Campo de Piranema serao realocados
para outras atividades / instalagdes da Companhia. Os empregados contratados pela empresa
proprietaria do FPSO Piranema, bem como aqueles contratados pelas empresas envolvidas nas
operacdes de descomissionamento, serao gerenciados pelas respectivas empresas.
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7.9 Fase 9: Recolhimento e Destinacao das Linhas Submarinas

Na Ata ANP N° 035/SSM/2018, resultante de reunido realizada em 09.04.2018 com
participacdo da Petrobras, ANP, IBAMA e Marinha do Brasil, esta registrado que: “ficou definido
que a proposta de destinacao final do sistema submarino (dutos flexiveis e umbilicais) de
Piranema, com as devidas justificativas, sera apresentada em 2020, a partir da conclusao da
metodologia de avaliacdo comparativa de alternativas de descomissionamento, atualmente em
desenvolvimento, conforme apresentado anteriormente pela Petrobras e oficializado através da
carta LMS 0006/2018, encaminhada no final de marco ao IBAMA e a ANP”. Ainda, nessa mesma
ata, consta que: “O IBAMA informou que o Relatério de Impacto Ambiental — RIMA elaborado a
época do processo de licenciamento ambiental indicava que o descomissionamento do campo
de Piranema seria realizado em 2017 e que seria feita remocao total de todos os equipamentos,
incluindo o sistema submarino. Destacou que a ndao remocao precisara de justificativa bem
fundamentada”.

Na ata emitida pelo IBAMA apds reunido com a Petrobras e a ANP, realizada em
21.08.2018, esté registrado que: “o IBAMA ressaltou que a remocao do sistema submarino do
FPSO Piranema foi um compromisso estabelecido no ambito do processo de licenciamento
ambiental, cuja proposta havia, inclusive, sido objeto de audiéncia publica”.

Ainda como resultado dessa reunido de 21.08.2018, a ANP encaminhou a Petrobras, em
28.08.2018, o Oficio n° 476/SSM/2018, no qual “fica estabelecida a necessidade de remocéao
dos dutos e umbilicais [...] associados a unidade de produg¢do FPSO Piranema Spirit, bem como
da atualizag&o do respectivo PDI [...]".

Diante disso, 100% (= 124 km) das linhas flexiveis (dutos e umbilicais) que fazem parte
do sistema de coleta do FPSO Piranema seréo recolhidas. Salienta-se que nao ha indicativo de
impeditivo técnico para execucao das operac¢des de remogao dessas linhas submarinas.

Seguem informagcdes sobre as operagdes de recolhimento das linhas submarinas' desse
programa de desativacdao, as quais ocorrerdao apdés o abandono temporario das mesmas,

conforme descrito nos itens 7.3 e 7.4:

4 Detalhes técnicos da atividade de recolhimento de linhas flexiveis foram apresentados a ANP e ao IBAMA em
reunido realizada na ANP em 01.02.2018. Nessa ocasido, foram mostradas as principais operacées, incluindo a
apresentagcdo dos padrdes Petrobras com o0s procedimentos executivos para: limpeza de dutos flexiveis,
desconexao de linhas submarinas, pull out de risers, tamponamento de linhas com cabeca de tragao e recolhimento
de linhas flexiveis com PLSV.
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e A priori, as operagbes seréo realizadas utilizando-se PLSV, seguindo as etapas abaixo
(descrigao resumida / simplificada):

@]

Instalacédo de cabeca de tracdo na extremidade da linha, realizada com ROV;

o Pescaria da extremidade da linha, por meio da conexao da lingada de recolhimento
(proveniente do PLSV) ao anel de carga na cabeca de tracao, realizada por ROV;

o Icamento da linha até o PSLV;
o Passagem da linha pelos tensionadores do PLSV;

o Recolhimento da linha ao longo de sua rota, acompanhado integralmente pelo ROV
proximo ao leito marinho;

o0 ApOs a passagem pelos tensionadores, a linha é encaminhada ao sistema de
armazenamento, o qual pode ser composto por bobinas, cesto(s) ou uma combinagao
de ambos, dependendo do PLSV.

e Na&o ha previsédo de realizacao de cortes submarinos ao longo das rotas, uma vez que ha
poucos cruzamentos entre as linhas, os quais serdo desfeitos de acordo com o

planejamento do sequenciamento das operagoes;

e As linhas submarinas, apds o recolhimento, serdo encaminhadas a uma das bases de
recebimento licenciadas e, posteriormente, enviadas para alienacdo ou reaproveitamento

em outro projeto da Companhia, caso seja técnica e economicamente viavel.

As operacgdes de recolhimento serédo realizadas na janela temporal de novembro de 2020
a dezembro de 2022. Esse prazo se justifica pelos seguintes motivos:

e O descomissionamento do FPSO Piranema sera executado em paralelo (sobreposicao de
cronogramas) com o Projeto de Descomissionamento das Instalagdes do FPSO Cidade do
Rio de Janeiro, o qual envolve o recolhimento de aproximadamente 145 km de linhas
flexiveis. Portanto, o prazo de novembro/2020 a dezembro/2022 & fundamental para

adequacao a capacidade das bases.

e Como foi detectada a presenca de NORM/TENORM em equipamentos da planta de
processamento do FPSO Piranema, ha possibilidade'® de existéncia de NORM/TENORM

5 Considera-se baixa a probabilidade de presenga de NORM/TENORM nas linhas de produgdo, uma vez que foram
detectados poucos pontos e com baixa ocorréncia desse material na planta de processamento.
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também nos dutos flexiveis de producao de 6leo. Um fator limitante para o recolhimento
imediato dessas linhas é que as bases de recebimento que atualmente atendem a
Petrobras, em Vitéria e Niterdi, ndo possuem contratos e/ou licencas especificas para
tratamento e destinagdo de NORM/TENORM, n&o estando habilitadas para receber este
tipo de material. Diante disso, esta em andamento um processo de contratacdo de novas
areas que terdo capacidade de recebimento de linhas submarinas com presenca de
NORM/TENORM, atendendo a legislagao brasileira sobre o tema, cuja previsdo de
concluséao é 2021.

e A distribuicdo dos custos de recolhimento se dara ao longo desses trés anos.

Destaca-se que a proposta aqui apresentada, de desconexdo das linhas nas ANMs e de
pull out e deposig¢ao dos risers no leito marinho, visando o recolhimento integral ao longo dos
anos de 2021 e 2022, atende a exigéncia do 6rgao ambiental, enfatizada em varios pareceres
técnicos, de ndo se realizar o abandono temporario de linhas por prazo indeterminado.

Apesar de as estacas torpedo e suas respectivas amarras responsaveis pela ancoragem
das linhas submarinas serem menores e mais leves (24 toneladas) que as estruturas analogas
usadas na ancoragem do FPSO (98 toneladas), elas se encontram quase que totalmente
cravadas no solo marinho (penetracdo média: 15 m), como mostrado na Figura 8.
Consequentemente, propde-se que todas as 28 estacas torpedo e suas respectivas amarras
de ancoragem de linhas submarinas (dutos flexiveis e umbilicais) sejam abandonadas e,
portanto, permanegam no leito marinho. Os flutuadores associados ao sistema de ancoragem
das linhas (Figura 8) serdao removidos no momento de recolhimento dos dutos e umbilicais.

Adicionalmente, as sucatas que forem identificadas ao longo das rotas dos dutos e
umbilicais, a partir das imagens de ROV geradas no momento do recolhimento das linhas, serao
recuperadas até dezembro/2022. Eventuais sucatas que ndao possam ser recuperadas, em
decorréncia de limitacdes técnicas (ex.: integridade comprometida), serao listadas no Relatério

de Descomissionamento de Instalagdes.
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e 12 Campanha: sera realizada entre janeiro/2021 e agosto/2021, na qual esté previsto o
abandono dos seguintes pogos 4-SES-149A, 3-SES-154 e 8-PRM-08-SES'S;

e 22 Campanha: sera realizada entre marco/2025 e julho/2026, na qual serdo abandonados

0s oito pogos restantes.

Alternativamente, poderao ocorrer substituicbes dos pogos previstos para serem
abandonados permanentemente na 12 Campanha. Isso pode ser motivado, por exemplo, por
eventual comprometimento de um dos CSBs (Conjunto Solidario de Barreiras) em pocos
originalmente previstos para a 22 Campanha.

Os oitos pocos que fazem parte da 22 Campanha de Abandono Permanente sdo de baixo
risco (todos com nota do “critério de risco'”” inferior a 30 pontos) e fardo parte do Termo de
Compromisso para Abandono de Pogos'8, motivos pelos quais priorizou-se o abandono de outros
pocos da carteira de sondas. Isso justifica a proposicao de iniciar a 22 Campanha em 2025.

Por fim, destaca-se que os pocos da 22 Campanha serdo mantidos em abandono
temporario até o momento do abandono permanente, respeitando-se os critérios de
monitoramento previstos na Resolugédo ANP n° 46/2016 ou as condi¢des estabelecidas no Termo
de Compromisso de Abandono de Pocgos. Ainda, serd realizada uma campanha para remogao
das 11 BAPs (Base Adaptadora de Producdo — um dos elementos que constitui o Conjunto
Arvore de Natal Molhada — ver a Figura 6), entre agosto e setembro de 2026, utilizando-se
embarcacao que sera definida no momento de execucao das operacoes.

O detalhamento da execucao das duas campanhas de abandono permanente dos pocos

serd apresentado no Relatorio de Descomissionamento de Instalagdes.

8. ANALISE DE RISCOS E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Considerando as atividades / operagdes que serao executadas ao longo do Programa de
desativacao das Instalacdes de Producdo no Campo de Piranema, foram realizadas Andlise de

16 Esses trés pocos que fazem parte da 12 Campanha de Abandono Permanente ndo possuem DHSV. Esta valvula
nao foi instalada com base em estudo realizado na época da completacdo que definiu esses pogos como “isolados”.

7 Conforme “Caderno de Boas Praticas da Industria — Diretrizes para Monitoramento de Pogos em Abandono
Temporario”, publicado em outubro de 2018 pelo IBP — Instituto Brasileiro de Petroleo, Gas e Biocombustiveis.

8 Este Termo de Compromisso, proposto pela Petrobras, estd em discussdo com o IBAMA e a ANP.
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Riscos Ambientais (APP — Analise Preliminar de Perigos) e Avaliagdo de Impactos Ambientais
(AIA), bem como proposicao de medidas mitigadoras, as quais sao apresentadas no Anexo 10.

9. AVALIACAO DE IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

Tendo em vista o periodo de operacdo das instalagbes de produgcdao no Campo de
Piranema, faz-se necessario considerar a dinamica social e econdmica instalada na regiao em
decorréncia desse empreendimento e as possiveis transformacdes socioeconémicas oriundas

do descomissionamento.

Diante disso, apresenta-se no Anexo 11 a “identificacdo e avaliagdo de impactos
socioeconémicos” decorrentes das atividades associadas ao Programa de desativagdo do
Campo de Piranema, elaborada com base na Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) contida
no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Desenvolvimento da Producdo de Piranema
(PETROBRAS, 2005) e nos resultados dos Projetos Ambientais de mitigacdo e compensacao

relacionados ao licenciamento ambiental.

A identificacdo e avaliacdo dos impactos socioeconémicos potenciais consideraram as
informagdes contidas no Anexo 10 (APP e AlA).

10. DESTINACAO DE RESIDUOS GERADOS

Os residuos gerados a bordo do FPSO Piranema, decorrentes das atividades de
descomissionamento, serdo segregados e depositados em coletores proprios para cada tipo de
residuo e, posteriormente, enviados para terra para disposicao final por empresas devidamente
qualificadas. A gestdo de residuos sera realizada conforme procedimentos aprovados pelo
IBAMA.

O inventario e destinacao final dos residuos gerados, incluindo rejeitos radioativos e
bioincrustacado nos risers e linhas de ancoragem (discutidos a seguir), serdo informados no

Relatério de Descomissionamento de Instalacdes e no relatério da Nota Técnica 01/11.
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10.1 Destinacao dos Rejeitos Radioativos

No momento de abertura dos equipamentos da planta de processamento e de limpeza
dos tanques de carga da plataforma, todo o material contaminado com NORM/TENORM (borra
oleosa) sera acondicionado em tambores devidamente identificados, os quais serdo
armazenados temporariamente até o desembarque, para posterior encaminhamento para

armazenamento em deposito inicial.

Eventuais equipamentos contaminados com NORM/TENORM (presenca de incrustacao)
serdo desembarcados e encaminhados para empresa especializada, visando a remocao/limpeza
de incrustacdo. O rejeito (incrustacdo removida) sera acondicionado em tambores metdlicos, os
quais serdao encaminhados a Petrobras para armazenamento em depdsito inicial. Os
equipamentos descontaminados serdo enviados para uma darea de armazenamento e,

posteriormente, destinados como sucata metalica.

O material contaminado com NORM/TENORM sera armazenado em depdsito inicial nas
seguintes areas, a depender da classificacao:

e Area de Gerenciamento de Residuos em Cabilnas: Classificacdo Branca | (taxa de dose
de até 5 uSv/h);

e Parque de Tubos: Classificagdo Amarela Il (taxa de dose acima de 5 pSv/h).

A utilizacao das duas areas supracitadas esta autorizada pela CNEN (Comissao Nacional
de Energia Nuclear), 6rgdo regulador para o tema NORM/TENORM, conforme oficios
apresentados no Anexo 12.

Salienta-se que a Petrobras é inspecionada anualmente pela CNEN e recebeu a ultima
inspecao regulatéria em maio de 2018. A empresa responde as exigéncias da CNEN
sistematicamente, realizando adequacdes, quando necessarias, e apresentando todos os

procedimentos solicitados.

Adicionalmente, registra-se que a Petrobras aguarda a “Aprovacgéo do Local” pela CNEN
para a construcdo de novos depésitos iniciais, seguindo o rito da Norma CNEN 8.02/2014
(Licenciamento de Depdsitos de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de Radiacao),
assim como para dar continuidade ao processo em tramitacdo junto ao IBAMA (n°
02001.003715/2018-77). Esses novos depdsitos terdo capacidade para armazenar
aproximadamente 36.000 embalados, recebendo todo o volume armazenado nas areas atuais.
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Por fim, informa-se que o inventario de rejeitos radioativos gerados e desembarcados em
terra, bem como os locais de destinacao, com as respectivas evidéncias de regularizacao para
recebimento e armazenamento desses rejeitos, serdo informados no Relatério de

Descomissionamento de Instalagdes.

10.2 Destinacao das Colbnias de Coral-Sol

Do ponto de vista sanitario, as embarcacbes e terminais portuarios devem garantir
condigcdes operacionais que nao oferecam potenciais fatores de risco capazes de produzir
agravos a saude, conforme exigido na Resolu¢gdo ANVISA N? 72/09. Por sua vez, as empresas
que realizam coleta, armazenamento temporario, transporte e destinacao final dos residuos
gerados em operagdes offshore devem manter sua gestdo em conformidade para a permanéncia
da autorizacao de funcionamento de empresa (AFE) emitida pela ANVISA, conforme rege a
Resolucao ANVISA N° 345/02. Isto posto, procedimentos intermediarios de beneficiamento de
residuos a bordo ndo séo autorizados pela ANVISA. Também néo se vislumbra a viabilidade de
realizacdo de procedimentos intermediarios de beneficiamento de residuos de bioincrustacao
nos locais de desembarque, tendo em vista a acelerada decomposicdo destes organismos,
quando fora da agua do mar, a consequente geragdo de odores e atracdo de vetores e os

inerentes riscos a saude.

No que se refere ao estudo de alternativas tecnoldgicas para destinagcdo do residuo de
bioincrustacao que nao seja a sua disposicao em aterro, a industria do cimento surge neste
contexto como um objeto de estudo. Por meio da técnica do coprocessamento, residuos sao
utilizados como substitutos de matérias-primas ou combustiveis nos fornos de clinquer. Esses
residuos sdo predominantemente alimentados nos fornos em forma de blends, que séo
formulagdes para esse fim, em unidades de mistura ou pré-tratamento conforme Resolugéo
CONAMA 264, denominadas popularmente de “blendeiras”. Apesar de o principal objetivo do
setor cimenteiro ser o reaproveitamento energético de residuos nos fornos de clinquer em
substituicdo aos combustiveis convencionais, 0 seu uso como matéria-prima também é

amplamente aplicado.

O clinquer, juntamente com o0 gesso e a escéria de alto forno (materiais de adicao),
constituem as matérias-primas basicas para a fabricagdo do cimento. Para a producédo do
clinquer sdo necessarias as matérias-primas calcario (75-80%) e argila (20-25%), além de
pequenas quantidades de 6xidos de aluminio e ferro, sendo que suas propor¢des dependem do
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tipo de cimento a ser fabricado. Esses materiais, apds passarem pela moagem, constituem a
“farinha crua”, que é a base para a fabricacéo do cimento. E importante registrar que as principais
fontes de carbonato de célcio para o uso industrial sdo as rochas calcarias, contendo a calcita
(CaCOs3) e a dolomita (CaCOsMgCQOs), com grande distribuicdo no territério brasileiro e
facilmente extraidas de grandes lavras comerciais a céu aberto. Nesse sentido, os residuos de
bioincrustacdo, constituidos, dentre outros componentes, de esqueleto calcario, podem
representar fonte alternativa de calcio e de outros elementos substitutivos de matéria-prima ou

fundentes para a producéao do clinquer.

Para verificar a viabilidade do coprocessamento como pratica de destinacéo final do
residuo de bioincrustacédo, no proximo evento de desembarque de residuos provenientes do
recolhimento dos risers associados ao descomissionamento do FPSO Cidade de Rio das Ostras,
ainda em 2018, serdo coletadas amostras do residuo para andlises laboratoriais. Serdo
quantificados, além dos parametros da NBR 10.004: 2004, alguns complementares, dentre eles:
teor de sélidos, enxofre, cloro e fltor; poder calorifico superior e inferior; metais e metaldides;
hidrocarbonetos poliaromaticos; bifenilas policloradas totais (PCBs); e hidrocarbonetos totais de

petréleo.

Referente ao Programa de desativacdo do Campo de Piranema, a bioincrustacéo
desprendida durante a remoc¢ao das amarras de topo, a qual ficara contida no convés do AHTS,
serd recolhida e acondicionada em sacos plasticos e, posteriormente, colocada em tambores ou
containers, para encaminhamento para a base em terra. Para os 23 risers, 0s quais serao
mantidos temporariamente no leito marinho, aguardando o recolhimento a partir de 2020, espera-
se que uma significativa parte dos esqueletos de organismos bioincrustantes aderidos as
estruturas se desprendam no fundo, apés as linhas serem depositadas no leito marinho. Para o
caso especifico das colbnias de coral-sol, os resultados de inspec¢ao de linhas submarinas
abandonadas no leito marinho no Campo de Voador (P-27) confirmam esse desprendimento,
conforme mostrado na Figura 7. Portanto, espera-se um reduzido volume de bioincrustacéao
removida dos risers no momento do seu recolhimento (entre 2020 e 2022). Semelhante as
amarras de topo, a bioincrustacdo removida e contida a bordo do PLSV sera acondicionada em
sacos plasticos e, posteriormente, colocada em tambores e containers, para encaminhamento

para a base em terra.

Por ora, em face da indisponibilidade de resultados analiticos representativos para dar

suporte a destinacdo para coprocessamento em cimenteiras e considerando-se a geragédo em
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quantidades inexpressivas dos residuos de bioincrustacao (no caso das amarras de topo, estima-
se que o volume seja inferior a 2,5 m?3), a disposicdo em aterro apresenta-se como a alternativa
ambientalmente adequada a destinacdo, sem prejuizos aos requisitos legais ambientais e
sanitarios aplicaveis. Neste sentido, para o evento de limpeza e desincrustacao dos risers e
amarras de topo do FPSO Piranema, a Petrobras propde que seja aplicada a disposicao do
residuo em aterro, conforme laudo que o classifica como Classe Il A — Residuo N&o Inerte
(Anexo 13). A tomada de decisdo baseou-se na visdo sistémica para a gestdo de residuos,
conforme preconizado no inciso Il do artigo 6° da Lei 12.305/10, a qual aprova a Politica Nacional
de Residuos Solidos (PNRS).

Apbs a conclusao dos estudos de viabilidade técnica da rota de coprocessamento em
industrias cimenteiras, a qual ocorrera antes do inicio da fase de recolhimento dos risers (2020),
a Petrobras tera elementos necessarios para concluséo sobre a viabilidade (inclusive econémica)
de aplicacao desta rota alternativa para os residuos de bioincrustacao. Assim, no momento do
recolhimento de estruturas contendo bioincrustacdo que nao representem agravos quanto a
salubridade do ambiente de trabalho a bordo das embarcacdes e nos terminais portuarios, e
caso o volume de residuos de bioincrustacao justifigue destina-los para o coprocessamento, se
este se mostrar viavel, esta rota podera ser adotada com seguranca.

Por fim, destaca-se que a destinacdo dos residuos contendo colénias de coral-sol
proposta nesse projeto ndo tem por objetivo ser finalistica, podendo passar por ajustes em
decorréncia do amadurecimento das discussdes sobre o tema, como por exemplo, oriundas do
Plano de Agéo Nacional de Prevengao, Controle e Monitoramento do Coral-sol ( Tubastraea spp.)
no Brasil, a ser publicado pelo Ministério do Meio Ambiente e que possui a seguinte acéo dentro
do Objetivo Especifico 6 (Estabelecimento e implementacdo de medidas de controle integradas
e sistematicas em areas com populac¢des de coral-sol ja estabelecidas): “Elaborar estratégia para
destinagao do coral-sol removido”.

11. EMBARCACOES UTILIZADAS NO DESCOMISSIONAMENTO

As embarcacdes usadas em todas as fases do Programa de desativacdo do Campo de
Piranema estarao inseridas nos Projetos Ambientais de Carater Continuado da Petrobras na
Bacia de Sergipe-Alagoas (Projeto de Controle da Poluicdo — PCP, Projeto de Comunicacao
Social Regional — PCSR, Programa Regional de Monitoramento de Encalhes e Anormalidades —
PRMEA, Plano de Manejo de Avifauna em Unidades Maritimas de Producéo e Perfuracdo —
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PMAVE e Programa de Educacdao Ambiental dos Trabalhadores - PEAT). As embarcagdes
empregadas serdao definidas oportunamente, préximo do momento de execucdo de suas

respectivas operacdes, de acordo com a programacao da carteira de projetos da Petrobras.

Caso alguma embarcacao venha a trabalhar nesse projeto e ndo esteja inserida nos
Projetos Ambientais de Carater Continuado, as acdes educativas propostas para o0s
trabalhadores dessa embarcagéo devem ocorrer em nivel de sensibilizagdo e conscientizagéo
sobre as questdes ambientais, tendo em vista o curto periodo de realizagdo das operacgdes.

Todas as embarcacoes (incluindo as sondas que executarao o abandono permanente dos
pocos) sao do tipo DP (dynamic positioning) e, consequentemente, ndao serdo utilizadas
embarcagfes ancoradas no Programa de desativacdo do Campo de Piranema.

A relacdo das embarcagbes utilizadas no Programa de desativacdo do Campo de

Piranema serao informadas no Relatério de Descomissionamento de Instalagdes.

12. PROCEDIMENTOS E ANALISES DE RISCOS

Todas as fases do descomissionamento serdo executadas atendendo aos padrdes e
conforme procedimentos executivos da Petrobras. A realizacdo de todas as atividades /
operacdes serao precedidas de analises de riscos (ex.: APR — Analise Preliminar de Riscos).

Todas as operacgdes / atividades previstas no Programa de desativacdo do Campo de
Piranema sédo conhecidas e j4 extensamente executadas pela area técnica da Petrobras,

incluindo:

e Fechamento dos pocos e parada da producéo;
e Limpeza dos dutos e equipamentos submarinos;
e Desconexéao das linhas nas ANMs;
e Pull out dos risers;
e Desconexéao do sistema de ancoragem;
e Recolhimento das linhas submarinas;
e Abandono permanente de pogos.
Esse programa de desativacdo atendera as diretrizes e requisitos do “Regulamento

Técnico do Sistema de Gerenciamento da Segurancga Operacional das Instalagdes Maritimas de
Perfuracao e Producéao de Petrdleo e Gas Natural — SGSO” (Resolugdo ANP n° 43/2007), do
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“Regulamento Técnico do Sistema de Gerenciamento da Seguranca Operacional de Sistemas
Submarinos — SGSS” (Resolucao ANP n° 41/2015) e do “Regulamento Técnico do Sistema de
Gerenciamento da Integridade de Pocos — SGIP” Resolucdo ANP n° 46/2016.

13. INTER-RELACAO COM PROJETOS CONTINUADOS

O Programa de desativacao do Campo de Piranema mantera inter-relacao direta com os

seguintes projetos e programas:

¢ Projeto de Controle da Poluicao (PCP): este projeto atualmente é reportado no ambito da
Nota Técnica N° 01/11. O destino final dos equipamentos nao reaproveitados e residuos
gerados no descomissionamento atenderao aos padrdes indicados nesse PCP.

e Plano de Manejo da Avifauna em Unidades Maritimas de Producao e Perfuracao da
Bacia Sergipe-Alagoas (PMAVE): o programa de desativacdo mantera relacdo com o
PMAVE tanto nas atividades desenvolvidas no FPSO Piranema quanto nas sondas que serao
utilizadas na fase de abandono permanente dos pogos.

e Programa de Comunicacao Social Regional da Bacia Sergipe-Alagoas (PCSR): as
informacdes desse programa de desativagdo serédo divulgadas ao publico-alvo do PCSR-
SEAL (pescadores, incluindo suas associacoes e cooperativas, Orgaos publicos e

organizagodes relacionadas ao meio ambiente, pesca e processos sociais).

¢ Programa Regional de Monitoramento de Encalhes e Anormalidades na Bacia Sergipe-
Alagoas (PRMEA): as informacbes sobre as embarca¢des envolvidas nas operagdes
previstas no Programa de desativacdo do Campo de Piranema serao informadas a equipe
executora do PRMEA de forma a permitir 0 acompanhamento de eventuais interagdes com

aves, tartarugas e mamiferos marinhos registrados no ambito do monitoramento de praias.

14. PROJETO DE MONITORAMENTO POS-DESCOMISSIONAMENTO

O IBAMA solicitou, por meio do Parecer Técnico n° 240/2018-COPROD/CGMAC/DILIC,
de 02.10.2018, a realizacao de reunidao com a Petrobras para tratar do Projeto de Monitoramento
Pés-Descomissionamento referente ao Projeto de Desativagcdo do FPSO Cidade de Rio das
Ostras. A Petrobras, por meio da carta UO-BC 1040/2018, de 17.10.2018, propés a realizacao
dessa reuniao no periodo de 29.10.2018 a 01.11.2018.
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16. ACOMPANHAMENTO DA EXECUCAO DO PROJETO

Visando permitir o0 acompanhamento e a avaliacdo do cumprimento das atividades que
integram o Programa de desativacdo do Campo de Piranema, sao propostos os seguintes
indicadores:

e Percentual de pocos fechados;

e Percentual de linhas e equipamentos submarinos limpos (TOG < 15 ppm);

e Percentual de linhas submarinas desconectadas nas ANMs;

e Percentual de risers desconectados no FPSO Piranema (pull out e abandono temporario
no leito marinho);

e Percentual de tubulagbes, equipamentos e tanques a bordo do FPSO Piranema
despressurizados, drenados, limpos e inertizados;

e Percentual de retirada e destinacao de produtos quimicos e residuos / rejeitos no FPSO;

e Percentual de linhas de ancoragem desconectadas e recolhidas;

e Percentual de recolhimento de linhas submarinas (dutos e umbilicais);

e Percentual de sucatas identificadas por ROV ao longo da rota das linhas submarinas que
foram recolhidas;

e Percentual de pocos abandonados permanentemente.

Apbs o inicio do descomissionamento, a Petrobras enviara relatérios semestrais de
progressao do projeto ao IBAMA e a ANP (Relatérios de Descomissionamento de Instalagdes),
nos quais serdo apresentados o detalhamento da execucdo das atividades e a situacdo dos
indicadores supracitados, assim como eventuais desvios em relacdo ao projeto proposto,
problemas ocorridos (e respectivas solucdes) e acidentes (e respectivas medidas de resposta).
O Relatério Final de Descomissionamento de Instalagdes sera enviado em até 60 dias apés a

conclusdo da execugdo do projeto.

17. CONCLUSAO

Referente ao Programa de desativagdo das Instalacées de Producdo no Campo de
Piranema (plataforma, sistema de ancoragem, sistema submarino e pog¢os), a Petrobras solicita
autorizacdo a ANP, IBAMA e Marinha do Brasil para execug¢do do projeto conforme proposta

descrita nesse documento, com destaque para as seguintes fases/atividades:
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e Desconexdao das linhas submarinas nas ANMs, com abandono temporario das
extremidades proximas aos pocos e abertas para o0 mar;

e Pull out e abandono temporario no leito marinho dos 23 risers conectados ao FPSO
Piranema;

e Desconexdao do sistema de ancoragem e recuperacdo das amarras de topo e cabos
poliéster das nove linhas de ancoragem;

e Abandono definitivo no leito marinho das estacas torpedo e amarras de fundo das linhas de
ancoragem do FPSO Piranema;

e Deslocamento do FPSO Piranema diretamente da locacéo atual para dguas internacionais
(fora dos limites de AJB);

e Recolhimento de 100% (= 124 km) das linhas submarinas (dutos e umbilicais) que fazem
parte do sistema de coleta interligado ao FPSO Piranema, com execucéo das operagdes
no periodo de novembro/2020 a dezembro/2022;

e Abandono definitivo no leito marinho das estacas torpedo e amarras de ancoragem das
linhas submarinas;

e Abandono permanente dos pocos em duas campanhas: a primeira entre janeiro/2021 e
agosto/2021, para abandono de trés pocos, e a segunda entre margo/2025 e julho/2026,
para abandono de oito pog¢os;

e Remocéao das 11 BAPs entre agosto e setembro de 2026.

Caso a ANP, IBAMA e/ou Marinha do Brasil identifiquem algum ponto que requeira
detalhamento / discusséo / ajuste, impossibilitando a aprovacgao integral do projeto conforme
proposta apresentada nesse documento, a Petrobras solicita que seja avaliada a possibilidade
de aprovacao parcial, permitindo que algumas etapas / atividades sejam iniciadas e,

consequentemente, concluidas o mais rapido possivel.

18. RESPONSABILIDADE INSTITUCIONAL

A instituicao responsavel pela implementacédo do Programa de desativagcdo do Campo de
Piranema € a PETROBRAS/Unidade Operacional de Exploracdo e Producdo da Bacia de
Sergipe-Alagoas — UO-SEAL/ATP-ALSM/OP-SM. Endereco: Av. Melico Machado, SN KM 1,
Atalaia Velha, Aracaju, SE. CEP: 49000-000. Telefone: (79) 3212-5975.
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20. RESPONSAVEIS TECNICOS

Os responsaveis técnicos por esse programa de desativacao estdo indicados abaixo. Os
certificados de regularidade do Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de

Defesa Ambiental dos profissionais sdo apresentados no Anexo 14.
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Anexo 1

Mapa de Localizagao dos Pogos Perfurados no

Campo de Piranema
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Anexo 2

Situacdo das Linhas Submarinas do

Sistema de Coleta do FPSO Piranema
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Anexo 3

Arranjo Submarino Atual do Campo de Piranema
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Anexo 4

DUM — Descricao da Unidade Maritima
FPSO Piranema Spirit
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Anexo 5

Caracterizagao Geoldgica e Geomorfoldgica na

Area do Campo de Piranema
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RELATORIO N RL-3257.00-9311-986-PIP-001
CLENTE  SUB/IPSUB/PROJSUB-III FOLHA 1de 3
PROGRAMA 10010242480030
AREA PROJETO DE DESMOBILIZACAO DE PIRANEMA, BACIA DE
SERGIPE.
TITULO - - - NP-1
CARACTERIZAGAO GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA
SUB/ES/GEO PARA FINS DE ANUENCIA
INDICE DE REVISOES
REV. DESCRI(;AO E/OU FOLHAS ATINGIDAS
0 EMISSAO ORIGINAL
REV.0 REV. A REV.B REV.C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H
DATA 09/01/2018
PROJETO SUB/ ES/GEO
EXECUCAO EDIANE/JONNE
VERIFICAQAO ALEXSANDRE
APROVA(;AO BRUNO MENDONGCA

ESTE DOCUMENTO E DE PROPR EDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIB DA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.

FORMULARIO PERTENCENTE A PETROBRAS N-381 REV. L.




° REV.

RELATORIO N RL-3257.00-9311-986-PIP-001
PROJETO DE DESMOBILIZACAO DE PIRANEMA, BACIA DE SERGIPE. |°-"* 2de3

TITULO

CARACTERIZAGAO GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA PARA NP-1
FINS DE ANUENCIA -

Dados Gerais

Solicitante:

Francisco Cesar de Souza Ramos Carneiro
Data da Solicitagao: 03/01/2018

Servigo Solicitado:

Fornecer informagbes geoldgicas/geomorfolégicas do fundo marinho, para area de desmobilizagdo de
Piranema.

Finalidade:

Composigédo da documentagéao do PD para o projeto de Desmobilizagdo de Piranema.

Coordenadas dos vértices da area de Estudo:

Leste (X) Norte (Y)
718036.16 8743921.85
721709.05 8743921.85
721709.05 8741310.61
718036.16 8741310.61

Proje¢dao: UTM Zona: 24 S Datum: SIRGAS2000

Fonte de Dados

Sismica 3D: BMSEAL 12.
Batimetria: BMSEAL 12.
Amostras Geoldgicas/Geotécnicas: GL-608, GL-605A/JPC-605, JPC-601A e GL/JPC-606

Projecdo: UTM Zona: 24 S Datum: SIRGAS2000

Observagao:

Foi utilizado o seguinte relatério de referéncia: 972.302/05 e também RSA 104/2017.
Destaca-se que a area de estudo é coberta apenas por sismica convencional 3D. Neste tipo de dado,
devido a limitagbes relacionadas a sua resolugéo, nao foi possivel identificar feicdes/alvos refletivos com

dimensao inferior a 75 metros de didmetro.

ESTE DOCUMENTO E DE PROPR EDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIB DA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.

FORMULARIO PERTENCENTE A PETROBRAS N-381 REV. L.
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RELATORIO RL-3257.00-9311-986-PIP-001
PROJETO DE DESMOBILIZACAO DE PIRANEMA, BACIA DE SERGIPE. |°-"* 3de3

TITULO

CARACTERIZAGAO GEOLOGICA E GEOMORFOLOGICA PARA NP-1
FINS DE ANUENCIA -

Fisiografia e composi¢adao do solo

O fundo marinho na &rea do Bloco de Piranema exibe fisiografia que abrange aproximadamente 5% da
Plataforma Continental Externa e 95% do Talude Continental sob profundidades superiores a 140m. Na
porgédo norte do bloco, o talude apresenta uma morfologia complexa, dominada por canions, ravinas e
cabeceiras que adentram a plataforma continental. Na porgéo sul, o talude € mais suave, com somente

alguns sulcos, escavacdes e afloramentos.

O fundo marinho da area é constituido por Lama (silte e argila), Afloramento, Lama heterogénea e

Possiveis Carbonatos Antigénicos (Vide mapa em anexo).

Anexo

Mapa 1 - Mapa Faciolégico do fundo marinho

ESTE DOCUMENTO E DE PROPR EDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIB DA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.

FORMULARIO PERTENCENTE A PETROBRAS N-381 REV. L.
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Relatorio de Avaliacdo Ambiental ao Longo da Rota das

Linhas Submarinas do Sistema de Coleta do FPSO Piranema
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Figura 1l1-1: Dutos analisados para o descomissionamento do FPSO
Piranema.

10117

Figura IV.1-1: Obstaculos naturais observados durante a analise de

videos de inspecéo recuperados dos dutos do FPSO Piranema.

12/17

Figura IV.1-2: Obstaculos naturais observados na rota dos dutos do
FPSO Piranema. A: Possivel carbonato autigénico no PO_PRM-004
(ON_2). B: Possivel carbonato autigénico no GL_PRM-004 (ON_3).
C-D: Feigdo abrasiva néo classificada no IG_PRM-013D (ON_7 e
ON-5, respectivamente). E: Possivel carbonato autigénico no
PO_PRM-012 (ON_1). F: Possivel carbonato autigénico no
GL_PRM-012 (ON_11).

13/17

Figura 1V.2-1: Exemplos de organismos observados proximos aos
dutos do FPSO Piranema. A. Octocoral (ordem Alcyonacea) no
trecho flow do PO_PRM-012. B. Octocoral (ordem Alcyonacea) com
equinodermos associados (ordem Euryalida) no trecho flow do
IG_PRM-003. C. Octocoral (ordem Antipatharia) no trecho flow do
UEH_PRM-005. D. Porifera (classe Hexactinellida) no trecho flow do
PO_PRM-005.
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Il -OBJETIVO

- Avaliar, atravées de videos de inspecdo recuperados, a
presenga/auséncia de obstaculos naturais ao longo da rota dos dutos do
FPSO Piranema, visando sugerir possiveis interferéncias em seu

descomissionamento;

- Caracterizar os obstaculos naturais de acordo com o tipo de substrato e

de organismos presentes.
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Il - METODOLOGIA

Os videos analisados foram obtidos entre junho de 2009 e fevereiro de
2017 (Tabela IIF1). A analise dos videos visou a caracterizagdo do fundo
marinho para identificar a presenga de obstaculos naturais (como, por
exemplo, bancos de corais e possiveis carbonatos autigénicos) presentes
rota dos dutos do FPSO Piranema (Figura llI-1).

Foram feitas capturas digitais do substrato, através do software VLC, e
as informagdes de coordenadas, profundidade, data e hora, tipo de substrato
e identificagdo dos organismos foram registradas em uma planilha de
campo.

O sistema de projecao cartografica utilizado foi o UTM, e a localizagao
ocorreu no fuso 24S (MC 39°W), nos sistemas geodésicos de referéncia
ARATU-SEAL e SIRGAS 2000.
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Figura [llIF1: Dutos analisados para o descomissionamento do FPSO

Piranema.
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IV -RESULTADOS

IV.1 — Caracterizagcao de Fundo

Durante a analise dos videos de inspecao recuperados, foi possivel
observar que o substrato na regido é predominantemente composto por
sedimento e fragmentos de possiveis carbonatos autigénicos. Foram observados
16 obstaculos naturais, dos quais cinco sdao pontuais. Os obstaculos naturais
foram identificados como feicdo abrasiva nao classificada ou como possiveis
carbonatos autigénicos (Figura IV.1-1). A confirmagdo como carbonato autigénico
sO é possivel através de coletas.

As feigdes consideradas obstaculos naturais foram as que apresentaram

maior porte e que podem oferecer risco a integridade dos dutos (Figura IV.1-2).
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Figura IV.1-1: Obstaculos naturais observados durante a analise de videos de
inspegéao recuperados dos dutos do FPSO Piranema.
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IV.2 — Informacgdes Biolégicas

Durante a analise ambiental dos obstaculos naturais, foi observada a
ocorréncia de organismos pertencentes aos filos Cnidaria (octocorais das
ordens Alcyonacea e Antipatharia), Echinodermata (ordem Euryalida), Porifera
(classe Hexactinellida) e Arthropoda (ordem Decapoda) (Figura IV.2-1).

Nao foram observadas colénias de corais pétreos formadores de banco

associadas aos obstaculos naturais.
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V — CONCLUSOES

Através dos videos analisados foi possivel concluir que o substrato no
entorno dos dutos do FPSO Piranema € composto por sedimento, intercalado por
formacdes de pequeno porte classificadas como feicbes abrasivas nao
classificadas ou como possiveis carbonatos autigénicos.

Nao foram observadas colénias de coral pétreo formador de banco,
associadas aos obstaculos naturais. Cabe salientar, que os obstaculos naturais
encontrados ndo foram percorridos em toda sua extensdo, pois os videos
analisados sao de cunho operacional e possuem limitagcdo quanto a visada da
camera, que é de, aproximadamente, um metro para cada lado do duto. No
entanto, pelo que foi avaliado na regido, ha baixa probabilidade de ocorréncia de

corais formadores.

Revisao 00
12/2017

Coordenador da Equipe Técnico Responsav el ‘



Analise Ambiental para o Descomissionamento do _ - Pag.
FPSO Piranema VI- EQUIPE TECNICA 17117

VI - EQUIPE TECNICA
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1. INTRODUGCAO

O relatério a seguir apresenta os resultados do Levantamento Radiométrico realizado na
Plataforma de Piranema para identificacdo de NORM (Material Radioativo de Ocorréncia
Natural).

As medicoes foram realizadas desde a chegada do 6leo na Unidade Maritima (UM) até as
linhas e os equipamentos do Sistema de agua produzida através de varredura, para obter
maior registro, utilizando um medidor de radiacao, efetuando medicdes de Nivel de Radiacéao
de Superficie (NRS) e a 1 m de distancia desta, tomando como referéncia o nivel de radiagao
de fundo (background = BG), medido na sala da Fiscalizagcdo da Petrobras.

A metodologia utilizada para o levantamento radiométrico esta apresentada no ltem 5, os
resultados e recomendacdes estdo apresentados nos ltens 6 e 7, e os resultados das
medigbes do levantamento radiométrico no Anexo | deste Relatério.

2. OBJETIVO

O objetivo deste relatério é apresentar os resultados do Levantamento Radiométrico
realizado no FPSO Piranema, por solicitacdo da geréncia da UO-SEAL/ATP-ALSM/OP-SM, em
virtude de medicoes realizadas pela operadora da Plataforma, terem sinalizado niveis de
radiacao de superficie (NRS) em valores significativos (NRS > 0,5 uSv/h).

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Posicdo Regulatoria-3.01/001:2011;
PE-1PBR-00244 - MS — Identificacdo e Gerenciamento de NORM no E&P.

4. NORMAS DE REFERENCIA

CNEN-NN-3.01:2014 — Diretrizes Basicas de Prote¢do Radioldgica;
CNEN-NE-8.01:2014 — Geréncia de Rejeitos Radioativos de Baixo e Médio Niveis de
Radiacao.

5. PROCEDIMENTOS
5.1. Materiais e equipamentos

Equipamentos e materiais descritos no Anexo | deste relatério.

5.2. Metodologia

A varredura, com o medidor de radiacao, foi realizada nos equipamentos e nas linhas,
com possibilidade de acumulo de residuo sélido, a seguir:

a.Recebedor de PIG do PRM-12.;

b.Recebedor de PIG do PRM-9;

c. Manifold Producgéo e Teste do PRM-9;
d.Tanque de Sludge da Centrifuga;

e.Filtro da bomba de Alimentagédo da Centrifuga;
f. Tanque de agua oleosa do Main deck;
g.Tanque de Bilge do Main Deck;

h.Entrada de 4gua do Tanque do Slop (BB);

i. Vaso dreno fechado;

j. Vaso dreno aberto;
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k.Vaso de dreno aberto do balcdo de Riser;
I. Vaso de dreno fechado do balcéo de Riser;
m. Hidrociclones;

n.Bombas de flotagéo;

0.Vaso da GFU;

p.Filtros da Bomba Booster;

g.Vaso Separador de Teste;

r. Vaso Separador de Produgéo;

s.Vaso Separador 2° Estagio;

t. Aquecedor Oleo-Agua;

u.Slop tanque (BB);

v.Bomba de 6leo Cru;

w. Recebedor de Pig do PRM-05;

x. Manifold Produgéo e Teste do PRM-5.

Atendendo ao Item 3.3.4 do padrao PE-1PBR-00244 (MS—Identificagédo e Gerenciamento
de NORM no E&P), foram analisadas areas de equipamentos com possibilidade de
formacao de incrustagcédo, que nao necessariamente esta ligada a presenca de Residuo do
tipo NORM. Os possiveis pontos com possibilidade em encontrar niveis de radiagdo acima
da radiacdo de fundo foram investigados, efetuando-se leituras do NRS e a 1 metro da
superficie.

A metodologia utilizada, estd alinhada a teoria defendida por varios autores de
publicagdes sobre NORM:

O NORM esta presente na nossa vida cotidiana e é caracterizado pela presenca de radionuclideos
em certas substancias encontradas na natureza. O problema comecga quando ele é concentrado ou
tecnologicamente aumentado, durante o processo de produgéo, por exemplo. As mudancas de
temperatura, pressdo, condicbes geoquimicas e de regime de fluxo sofridas pelos fluidos presentes no
reservatdrio, no processo produtivo, favorecem a formagao de incrustagées de sulfato de bario e radio
no interior da planta de processo, ocasionando o aparecimento de niveis de radiagdo ionizante acima
dos niveis naturais. Os radionuclideos normalmente mobilizados e que aparecem em borras, material
arenoso e incrustagées sdo: Radio-226, Radio-228 e Chumbo-210. Quando da presenca de sulfatos
(SO-4), contidos na agua do mar por exemplo, ha possibilidade de precipitagdo de sulfatos de Bario
(BaS0O4), Estréncio (SrSO4) e Radio (RaS0O4).

6. RESULTADOS

Apods as medigdes, ver Anexo |, obteve-se niveis significativos de radiagdao, comparando
com os niveis de BG (background) nos seguintes equipamentos:

a.Tanque de Sludge da Centrifuga;

b.Filtro da bomba de Alimentacao da Centrifuga;
c. Tanque de agua oleosa do Main deck;
d.Tanque de Bilge do Main Deck;

e.Entrada de agua do Tanque do Slop (BB);

f. Vaso Separador de Teste;

g.Vaso Separador de Producao;

h.Vaso Separador 2° Estagio;
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Os maiores niveis de radiagédo de superficie (NRS) foram encontrados nos seguintes
equipamentos: Tanque de Sludge da Centrifuga, Tanque de agua oleosa do Main deck,
Tanque de Bilge do Main Deck e na tubulacéo de entrada de 4gua do Tanque do Slop (BB).

A Classificacdo de Area apresentada no Anexo | foi feita com base nos niveis de
radiacéo de superficie (NRS) encontrados nos equipamentos. O objetivo é uma sinalizacao
da necessidade ou ndo de requisitos adicionais de seguranga para as pessoas que
precisardo intervir nos equipamentos com necessidade da abertura destes.

Neste levantamento ndo encontramos niveis de radiagdo a 1,0 m dos equipamentos que
necessitem de isolamento de areas externas. Diante disso, considerando os principios da
protecdo radiolégica (tempo de exposi¢cdo x disténcia x blindagem), todas as areas, no
entorno dos equipamentos, sdo consideradas &reas livres (nivel de radiacdo inferior ao
limite de publico, conforme CNEN-NN-3.01:2014).

7. RECOMENDACOES
Diante da sinalizagdo para a possibilidade de identificagdo de material radioativo de
ocorréncia natural (NORM) nesta Unidade Maritima, deve-se atender as recomendacgdes
abaixo com o objetivo de proteger os trabalhadores e o meio ambiente:

a. Dosimetria de todos os profissionais envolvidos na limpeza interna dos

equipamentos com possibilidade de presenga de NORM (NRS > 0,5 uSv/h);

b. Realizagdo de DSMS abordando os cuidados antes das intervengbes com
abertura de equipamentos com possibilidade de presenca de NORM,;

c. Obrigatoriedade do uso dos EPI a seguir (ou de qualidade superior) quando da
abertura dos equipamentos com possibilidade de presenga de NORM: botas e
luvas em PVC; 6culos de seguranca, macacao impermeavel (tipo Tyvek) ou
similar, confeccionado em 100% polietileno de alta densidade, revestido com
uma camada laminada de polietilieno, com capuz acoplado com elastico,
fechamento em ziper, elasticos nos punhos e tornozelos e costura simples,
mascara respiratoria contra poeiras e radionuclideos, conforme prevé o Iltem
3.5.6 do padrao PE-1PBR-00244 (MS—Identificagdo e Gerenciamento de NORM
no E&P);

d. Efetuar novo levantamento radiométrico quando da abertura dos equipamentos

com presenca de NORM,;
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FISPQ

Em conformidade com NBR 14725:2014

FICHA DE INFORMAGOES DE SEGURANGCA DE PRODUTOS QUIMICOS

Produto: OCEANIC HW 525 P

Revisao: 02

Data: 30/06/2016 Pagina: 1/9

1 - IDENTIFICACAO

Nome do produto (nome
comercial):

Cédigo interno de
identificacao do produto:
Principais usos
recomendados para
substancia ou mistura:
Nome da empresa:
Endereco:

Telefone para contato:
Telefone para
emergéncias:

E-mail:

OCEANIC HW 525 P

OFS100001

Fluido Offshore.

ANION QUIMICA INDUSTRIAL S.A.

Rua Eli Valter Cesar, 110, CEP: 06612-130, Sao Paulo - SP - Brasil
+55 11 4789 8585

Suatrans COTEC 0800 707 7022 / 0800 172 020

fispg@anion.com.br

2 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Classificacao de perigo
do produto quimico:
Sistema de classificacédo
utilizado:

Qutros perigos que nao
resultam em uma
classificagao:

Toxicidade aguda - Oral - Categoria 4

Lesdes oculares graves/irritagao ocular - Categoria 2A

Norma ABNT-NBR 14725-2:2009 - versao corrigida 2:2010.

Sistema Globalmente Harmonizado para a Classificagdo e Rotulagem de Produtos
Quimicos, ONU.

O produto ndo possui outros perigos.

Elementos apropriados da rotulagem

Pictogramas:

Palavra de adverténcia:
Frases de perigo:

ATENCAO
H302 Nocivo se ingerido.
H319 Provoca irritagcao ocular grave.
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Frases de precaugéo: P264 Lave as maos cuidadosamente apds manuseio.
P280 Use luvas de protecdo, roupa de protecao, protecéo ocular e protecao facial.
P501 Descarte o contetdo e o recipiente em conformidade com as regulamentacoes
locais.

3 - COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

MISTURA

Ingredientes ou Etileno glicol (CAS 107-21-1): 20,0000 - 30,0000%
impurezas que 2-butoxietanol (CAS 111-76-2): 1,6000 - 2,4000%
contribuem para o

perigo:

4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

Inalacéao: Remova a vitima para local ventilado e a mantenha em repouso numa posicdo que
nao dificulte a respiragdo. Caso sinta indisposigao, contate um CENTRO DE INFOR-
MAGAO TOXICOLOGICA ou um médico. Leve esta FISPQ.

Contato com a pele: Lave a pele exposta com quantidade suficiente de agua para remocao do material.
Remova e isole roupas e sapatos contaminados. Em caso de irritagdo cutéanea: Con-
sulte um médico. Leve esta FISPQ.

Contato com os olhos: Enxague cuidadosamente com agua durante varios minutos. No caso de uso de
lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue enxaguando. Caso a irritacao
ocular persista: consulte um médico. Leve esta FISPQ.

Ingestao: Nao induza o vémito. Nunca forneca algo por via oral a uma pessoa inconsciente.
Lave a boca da vitima com agua em abundancia. Caso sinta indisposicao, contate
um CENTRO DE INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico. Leve esta FISPQ.

Sintomas e efeitos mais  Nocivo se ingerido. Provoca irritacdo aos olhos com vermelhidao e dor.

importantes, agudos e

tardios:

Notas para o médico: Evite contato com o produto ao socorrer a vitima. Se necessario, o tratamento sin-
tomatico deve compreender, sobretudo, medidas de suporte como corregao de dis-
tdrbios hidroeletroliticos, metabdlicos, além de assisténcia respiratéria. Em caso de
contato com a pele néo friccione o local atingido.

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingéo: Apropriados: Compativel com espuma, neblina d’agua, pé quimico e diéxido de car-
bono (COz2).
Nao recomendados: Jatos de agua de forma direta.
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Perigos especificos da
mistura ou substancia:

Medidas de protecéo da
equipe de combate a
incéndio:

A combustao do produto quimico ou de sua embalagem pode formar gases irritantes
e téxicos como mondxido e didxido de carbono.

Os vapores podem ser mais densos que o ar e tendem a se acumular em é&reas
baixas ou confinadas, como bueiros e porbes. Os contéineres podem explodir se
aquecidos.

Utilizar equipamento de protecao respiratoria do tipo auténomo (SCBA) com pressao
positiva e vestuario protetor completo. Contéineres e tanques envolvidos no incéndio
devem ser resfriados com neblina d’agua.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucées pessoais
Para o pessoal que
nao faz parte dos
servicos de
emergéncia:

Para o pessoal de
servico de
emergéncia:
Precaucbes ao meio
ambiente:

Método e materiais para
a contencao e limpeza:

Diferengas na agéo de
grandes e pequenos
vazamentos:

Nao fume. Evite contato com o produto. Caso necessario, utilize equipamento de
protegao individual conforme descrito na segéo 8.

Isole o vazamento de fontes de ignicao preventivamente. Luvas de protecao adequa-
das. Sapatos fechados e vestimenta de protegao adequada. Oculos de protegéo.

Evite que o produto derramado atinja cursos d’agua e rede de esgotos.

Utilize névoa de agua ou espuma supressora de vapor para reduzir a dispersdo dos
vapores. Utilize barreiras naturais ou de contencdo de derrame. Colete o produto
derramado e coloque em recipientes proprios. Adsorva o produto remanescente,
com areia seca, terra, vermiculite, ou qualquer outro material inerte. Coloque o ma-
terial adsorvido em recipientes apropriados e remova-os para local seguro. Utilize
ferramentas que nao provoquem faiscas para recolher o material absorvido. Para
destinagao final, proceda conforme a Secgao 13 desta FISPQ.

Nao ha distincdo entre as acdes de grandes e pequenos vazamentos para este pro-
duto.

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas apropriadas para o manuseio

Precaugoes para
manuseio seguro:

Medidas de higiene:

Manuseie em uma area ventilada ou com sistema geral de ventilagdo/exaustao lo-
cal. Evite formacao de vapores e névoas. Caso necessario, utilize equipamento de
protecao individual conforme descrito na segao 8.

Lave as maos e o rosto cuidadosamente ap6s o manuseio e antes de comer, beber,
fumar ou ir ao banheiro.

Condicoes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade



FISPQ

Em conformidade com NBR 14725:2014

FICHA DE INFORMAGOES DE SEGURANGCA DE PRODUTOS QUIMICOS

Produto: OCEANIC HW 525 P

Revisao: 02 Data: 30/06/2016 Pagina: 4/ 9

Prevencdo de incéndio e Nao é esperado que o produto apresente perigo de incéndio ou explosao.

explosao:

Condicbes adequadas: Armazene em local bem ventilado e longe da luz solar. Mantenha o recipiente fe-
chado. Manter armazenado em temperatura ambiente que ndo exceda 48.9°C.
Nao é necessaria adigao de estabilizantes e antioxidantes para garantir a durabilidade
do produto.

Materiais adequados Semelhante a embalagem original.

para embalagem:

Materiais inadequados Nao sdo conhecidos materiais inadequados para este produto.

para embalagem:

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Parametros de controle
Limites de exposicao -Etileno glicol:
ocupacional: TLV - C (ACGIH, 2015): 100 mg/m? (H).
-2-butoxietanol:
LT (NR-15, 1978): 39 ppm*
TLV - TWA (ACGIH, 2015): 20 ppm
(H) Apenas aerossol.
([skin]: Potential for dermal absorption.)
* Absorcao também pela pele.
Indicadores biolégicos: -2-butdxietanol:
BEI (ACGIH, 2015): Acido butoxiacético (BAA) na urina (final da jornada): 200 mg/g
creatinina
Outros limites e valores:  -2-butdxietanol:
IDLH (NIOSH - 2010): 700 ppm
Medidas de controle de  Promova ventilagdo mecéanica e sistema de exaustao direta para o meio exterior. Es-
engenharia: tas medidas auxiliam na reducéo da exposicao ao produto. Manter as concentracoes
atmosféricas, dos constituintes do produto, abaixo dos limites de exposigao ocupaci-
onal indicados.
Medidas de protecao pessoal
Protecdo dos olhos/face: Oculos de protegao.

Protecao da pele e do Sapatos fechados e vestimenta de protecdo adequada. Luvas de protecao adequa-
corpo: das.
Protecao respiratéria: Uma avaliacao de risco deve ser realizada para adequada definicdo da prote¢éo res-

piratéria tendo em vista as condigbes de uso do produto. Siga orientagdo do Pro-
grama de Prevencao Respiratéria (PPR), Fundacentro.
Perigos térmicos: Nao apresenta perigos térmicos.
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9 - PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS

Aspecto (estado fisico,
forma e cor):

Odor e limite de odor:
pH:

Ponto de fusdo/ponto de
congelamento:

Ponto de ebuli¢cdo inicial
e faixa de temperatura
de ebuligao:

Ponto de fulgor:

Taxa de evaporacao:
Inflamabilidade (sélido;
gas):

Limite inferior/superior
de inflamabilidade ou
explosividade:

Presséo de vapor:
Densidade de vapor:
Densidade relativa:
Solubilidade(s):
Coeficiente de partigao -
n-octanol/agua:
Temperatura de
autoignicéo:
Temperatura de
decomposigéo:
Viscosidade:

Outras informagoes:

Liquido verde/azul

suave, pode apresentar odor de amoénia
9,2
-14°C

> 100°C

> 100°C (vaso fechado)
Nao disponivel.
Nao aplicavel.

Nao disponivel.

2,3 kPa

Nao disponivel
Nao disponivel
Miscivel em agua.
Nao disponivel.

N&o disponivel.
Nao disponivel.

Nao disponivel.

Densidade absoluta: 1,039 g/cm?.
% VOC: 25,00/0

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade e
reatividade:

Possibilidade de
reacoes perigosas:
Condicdes a serem
evitadas:

Produto estavel em condi¢gdes normais de temperatura e pressdo. Nao ha dados
disponiveis de testes especificos relacionados com a reatividade para este produto

ou dos seus ingredientes.

Em condi¢cbes normais de armazenamento e utilizagédo, ndo sdo esperadas reagdes

perigosas.

Temperaturas elevadas. Fonte de ignicdo e contato com materiais incompativeis.

Contato com materiais incompativeis.
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Materiais incompativeis:

Produtos perigosos da
decomposigao:

Agentes oxidantes.
A decomposigao térmica pode produzir monédxido e/ou didxido de carbono.

11 - INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda:

Corrosao/irritacao a
pele:

Lesbes oculares
graves/irritacdo ocular:
Sensibilizagéo
respiratéria ou a pele:
Mutagenicidade em
células germinativas:
Carcinogenicidade:
Toxicidade a
reproducao:

Toxicidade para
orgaos-alvo especificos
- exposic¢ao unica:
Toxicidade para
orgaos-alvo especificos
- exposicao repetida:
Perigo por aspiracao:

Nocivo se ingerido.

Estimativa de Toxicidade Aguda da mistura (ETAm)
ETAm (oral): > 5000 mg/kg

ETAm (dérmica): > 5000 mg/kg

ETAm (inalagao, 4h): > 20 mg/L

Nao classificado para corrosao/irritacao a pele.

Provoca irritacdo ocular grave com vermelhidao e dor.
Nao é esperado que o produto provoque sensibilizagéo respiratoria ou a pele.
Nao é esperado que o produto apresente mutagenicidade em células germinativas.

Nao é esperado que o produto apresente carcinogenicidade.
Nao é esperado que o produto apresente toxicidade a reproducgao.

Nao é esperado que o produto apresente toxicidade ao 6rgao-alvo especifico por
exposicao Unica.

Nao é esperado que o produto apresente toxicidade ao 6rgao-alvo especifico por
exposicao repetida.

Nao é esperado que o produto apresente perigo por aspiracao.

12 - INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamento e impactos do produto

Ecotoxicidade:

Persisténcia e
degradabilidade:

Nao é esperado que o produto apresente ecotoxicidade.

-Oceanic HW 525 P:

CENO (Lytechinus Variegatus, 24 - 48h): 7,81 ppm

CEO (Lytechinus Variegatus, 24 - 48h): 15,62 ppm

CLso (Mysidopsis Juniae, 96h): 15,99 ppm

O produto nao apresenta persisténcia e é considerado rapidamente degradavel.
-Etilenoglicol:

Esta matéria-prima nao apresenta persisténcia e é considerada rapidamente degra-
davel.
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Taxa de degradacao: 90% em 10 dias.
Potencial Apresenta baixo potencial bioacumulativo em organismos aquaticos.

bioacumulativo:

Mobilidade no solo:
Outros efeitos adversos:

Informagéo referente ao:

-2-butdxietanol:

log Kow: 0,830

Nao determinada.

Nao sdo conhecidos outros efeitos ambientais para este produto.

13 - CONSIDERACOES SOBRE DESTINACAO FINAL

Métodos recomendados para destinac¢ao final

Produto:

Restos de produtos:

Embalagem usada:

O tratamento e a disposicao devem ser avaliados especificamente para cada produto.
Devem ser consultadas legislacées federais, estaduais e municipais, dentre estas:
Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos).
Manter restos do produto em suas embalagens originais e devidamente fechadas. O
descarte deve ser realizado conforme o estabelecido para o produto.

Nao reutilize embalagens vazias. Estas podem conter restos do produto e devem ser
mantidas fechadas e encaminhadas para descarte apropriado conforme estabelecido
para o produto.

14 - INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentacdes nacionais e internacionais

Terrestre:

Hidroviario:

Aéreo:

Resolugédo n°® 420 de 12 de Fevereiro de 2004 da Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT), Aprova as Instrugbes Complementares ao Regulamento do Trans-
porte Terrestre de Produtos Perigosos e suas modificacoes.

DPC - Diretoria de Portos e Costas (Transporte em aguas brasileiras)

Normas de Autoridade Maritima (NORMAM)

NORMAM 01/DPC: Embarcagdes Empregadas na Navegagdo em Mar Aberto
NORMAM 02/DPC: Embarcacdes Empregadas na Navegagéao Interior

IMO - “International Maritime Organization” (Organizagéo Maritima Internacional)
International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code).

ANAC - Agéncia Nacional de Aviacao Civil - Resolugcédo n°129 de 8 de dezembro de
2009.

RBAC N°175 - (REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIACAO CIVIL) - TRANSPORTE
DE ARTIGOS PERIGOSOS EM AERONAVES CIVIS.

IS N° 175-001 - INSTRUGCAO SUPLEMENTAR - IS

ICAQO - “International Civil Aviation Organization" (Organizagao da Aviacao Civil Inter-
nacional) - Doc 9284-NA/905

IATA - “International Air Transport Association” (Associacao Internacional de Trans-
porte Aéreo)

Dangerous Goods Regulation (DGR).
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Numero ONU: Nao classificado como perigoso para o transporte nos diferentes modais.
Medidas e condi¢des Quantidade Reportavel: 8187.85 Litros.
especificas de
precaucao: Para quantidades menores que QR:
N&o classificado como perigoso para o transporte.

Para quantidades iguais ou maiores que QR:

Numero ONU: 3082

Nome Apropriado para Embarque: SUBSTANCIA QUE APRESENTA RISCO PARA
O MEIO AMBIENTE, LIQUIDA, NE.

Classe/subclasse de risco principal e subsidiario: 9

Numero de Risco: 90

Grupo de Embalagem: Il

15 - INFORMACOES SOBRE REGULAMENTACOES

Regulamentagdes Decreto Federal n® 2.657, de 3 de julho de 1998;
especificas para o Norma ABNT-NBR 14725:2014;
produto quimico: Portaria n® 229, de 24 de maio de 2011 - Altera a Norma Regulamentadora n® 26.

16 - OUTRAS INFORMACOES

Informagoes importantes, mas nao especificamente descritas as secoes anteriores:

Esta FISPQ foi elaborada com base nos atuais conhecimentos sobre o manuseio apropriado do produto e sob
as condi¢des normais de uso, de acordo com a aplicacao especificada na embalagem. Qualquer outra forma
de utilizacao do produto que envolva a sua combinagdo com outros materiais, além de formas de uso diversas
daquelas indicadas, sao de responsabilidade do usuario. Adverte-se que o manuseio de qualquer substancia
quimica requer o conhecimento prévio de seus perigos pelo usuario. No local de trabalho cabe a empresa
usuaria do produto promover o treinamento de seus colaboradores quanto aos possiveis riscos advindos da
exposi¢ao ao produto quimico.

FISPQ elaborada em Junho de 2016.
Classificagao de perigo  Saude: 1
do produto quimico: Inflamabilidade: 1

Instabilidade: 0

Sistema de classificacdo National Fire Protection Association: NFPA 704.
utilizado:
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Diagrama de Hommel:

Legendas e abreviaturas:

ACGIH - American Conference of Governmental Industrial Hygienists
BEI - Biological Exposure Index

C - Ceiling

CAS - Chemical Abstracts Service

CLso - Concentracao Letal 50%

IDLH - Immediately Dangerous to Life or Health

LT - Limite de toleréncia

NIOSH - National Institute for Occupational Safety and Health
NR - Norma Regulamentadora

ONU - Organizacao das Nagdes Unidas

TLV - Threshold Limit Value

TWA - Time Weighted Average

VOC - Volatile Organic Compound

Referéncias bibliograficas:
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BRASIL. MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE). Norma Regulamentadora (NR) n°7: Programa de
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http:/gestis-en.itrust.de/nxt/gateway.dll/gestis_en/000000.xml?f=templates fn = de fault.htm3.0 > . Acesso
em: jun. 2016.

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS). 5. rev. ed. New York: United
Nations, 2013.

U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY. ECOSAR - Ecological Structure-Activity Relationships.
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FIGURA
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Figura Ill-1 — Areas analisadas para pull out das linhas interligadas
ao FPSO Piranema.

08/16

Figura IV.1-1 — Obstaculos naturais e tipo de fundo encontrados na

area do FPSO Piranema.
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Figura IV.1-2 — Obstaculos naturais encontrados na area para pull
out e abandono temporario dos risers interligados ao FPSO
Piranema: A- Obstaculo ON_01; B- Obstaculo ON_02; C- Obstaculo

ON_03; D- Fundo formado por possivel carbonato autigénico.
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Figura IV.2-1: Exemplo de fauna encontradas sobre os obstaculos
naturais e fundos formados por possiveis carbonatos autigénicos. (A
— Corallium sp.; B — Chrysogorgiidae, Plexauridae e Decapoda; C —

Hexactinellida;, D - Primnoidae, E — Ascidiacea e F -

Schizopathidae).
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TABELAS E QUADROS

z

TABELAS E QUADROS PAG.

Quadro IV.1-1: Valores minimos, maximos e médios de Temperatura 09/16
e Salinidade do fundo registrados durante o imageamento.
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| - INTRODUGAO

Para subsidiar o Projeto de Descomissionamento do FPSO
Piranema, faz-se necessario o conhecimento do fundo marinho da regiao
da UEP, localizada no campo de Piranema na Bacia de Sergipe,
fornecendo informacdes para melhor delineamento do pull-out e
abandono temporario no fundo das linhas conectadas a mesma.

Esta unidade se encontra em uma regiao para a qual ndo ha dados
geofisicos de alta resolugdo. Segundo dados geofisicos de Sismica 3D, nao ha
indicativo de alvos refletivos. Contudo, ndo é possivel a identificacao de feicbes
de dimensdes inferiores a 75 metros.

A area contemplada pelo imageamento encontra-se entre as laminas
d'agua de 960 a 1300 m.
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Il - OBJETIVO

- Avaliar, através das imagens fornecidas por ROV, a presenga/auséncia
de ambientes sensiveis ao longo das futuras rotas visando o abandono

temporario das estruturas submarinas na area do FPSO Piranema.
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Il - METODOLOGIA

. Imageamento

Foram realizadas atividades de imageamento com ROV, entre os dias 05 e 11
de margo de 2018, a bordo do RSV Sealion Amazénia, com equipe ambiental a
bordo, visando tanto caracterizar o fundo marinho ao longo de areas adjacentes
as linhas interligadas ao FPSO Piranema para o pull out e abandono temporario
dos risers das mesmas (Figura IlI-1).

O sistema de projegao cartografica utilizado foi o UTM, e a localizagao
ocorreu no fuso 24S (MC 39°W), no sistema geodésico de referéncia SIRGAS
2000.

Figura Ill-1 — Areas analisadas para pull out das linhas interligadas ao FPSO Piranema.
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Figura IV.1-1 — Obstaculos naturais e tipo de fundo encontrados na area do FPSO Piranema.
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Figura IV.1-2 — Obstéaculos naturais encontrados na area para pull out e abandono temporario
dos risers interligados ao FPSO Piranema: A- Obstaculo ON_01; B- Obstaculo
ON_02; C- Obstaculo ON_03; D- Fundo formado por possivel carbonato

autigénico.
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IV.2 — Caracterizagao Biologica dos Bancos de Coral

Durante a analise, em nenhum dos obstaculos naturais e fundo formado
por possiveis carbonatos autigénicos foi observada a ocorréncia de corais
pétreos formadores vivos ou mortos. Houve, contudo, a presenga de octocorais
(Familias Chrysogorgiidae, Isididae, Plexauridae e Primnoidae e o Género
Corallium sp.), corais negros (Familia Schizopathidae), tunicados (Classe
Ascidiacea), esponjas (Ordem Hexactinellida) e equinodermos (Classes

Asteroidea e Ophiuroidea) (Figura 1V.2-1).
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Figura IV.2-1: Exemplo de fauna encontradas sobre os obstaculos naturais
fundos formados por possiveis carbonatos autigénicos. (A
Corallium sp.; B — Chrysogorgiidae, Plexauridae e Decapoda; C
Hexactinellida; D — Primnoidae, E - Ascidiacea e F

Schizopathidae).
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V — CONCLUSOES

Apés imageamento da area para pull out das linhas interligadas ao FPSO
Piranema, ndo foram encontrados bancos de corais e/ou ocorréncia de corais
formadores vivos ou mortos em todos os obstaculos naturais e nos fundos

formados por carbonato autigénico.
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VI — EQUIPE TECNICA
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Anexo 10

Analise de Riscos Ambientais e Avaliacao de Impactos
Ambientais do Projeto de Descomissionamento
do FPSO Piranema

Revisao 3 Julho/2019



Sistema de Producgdo e Escoamento de Petréleo Programa de Desativacao de Instalacoes do
do Campo de Piranema Campo de Piranema

1. ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

1.1. Metodologia de analise

A Andlise Preliminar de Perigos a ser apresentada foi fundamentada no estudo de
Descomissionamento do Sistema de Producdo e Escoamento de Petréleo e Gas natural do
Campo de Piranema, Bacia Sergipe-Alagoas, através do FPSO Piranema Spirit.

Para avaliacdo dos riscos ambientais, foi utilizada a técnica de Andlise Preliminar de
Perigos (APP), conforme recomendacbées do American Institute of Chemical Engineers
(AIChE), sendo as hipoteses acidentais definidas pelo perigo de contaminagdo ambiental
identificado, suas causas, e categorias de probabilidade, severidade decorrentes dos possiveis
volumes de agentes hidrocarbonetos possiveis de serem liberados para o mar, e de riscos
decorrentes.

As atividades da operagdo constantes do Projeto de Desativacdo apresentadas na
descricdo das operagdes, subsidiaram a elaboracdo da planilha de hipoteses acidentais da
APP apresentada na Tabela 1.1-1 — Planilhas de APP (mostrada ap6s o item 1.6 deste
documento).

1.2. Consideracoes

A rota de recolhimento das linhas sera inspecionada visualmente com auxilio de ROV
(Remote Operated Vehicle). Caso ocorra choque do ROV com outras linhas, a energia
envolvida nao gera consequéncias as mesmas. Para a desconexdo das linhas sera utilizado
um ROV de uma embarcacéao PLSV.

Além dos perigos especificos da desmobilizacao, foram avaliados aqueles externos, como
abalroamentos de outras embarcacdes com a embarcacao recolhedoras de linhas, amarras e
de apoio as operacoes, e ainda, acidentes com helicépteros.

Durante as atividades, nas quais serao utilizadas embarcagbes PLSV, AHTS e RSV,
existe a possibilidade de reabastecimentos na locacdo, razdo pela qual os riscos desta
operacao também foram considerados.

N&o ha a possibilidade de ocorréncia de acidentes ocasionados por ancoragem, durante
as atividades, relacionados com a PLSV, pois estas embarcacées sao dotadas de

posicionamento dindmico (DP) e o utilizam para realizar as atividades.
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Em cada médulo de analise da APP — Andlise Preliminar de Perigos, os pogos foram
agrupados por similaridade.

1.3. Categorias de frequéncia, severidade e riscos

Para classificacdo dos riscos ao meio ambiente, associados as hipoteses acidentais
identificadas nas planilhas de APP, utilizou-se o critério de categorias de frequéncia,
severidade e riscos usuais nestes estudos, conforme norma Petrobras N-2782, descrito a
seguir:

Categorias de frequéncia
A Tabela 1.3-1 fornece a classificacdo de probabilidade de ocorréncia (frequéncia) das
hip6teses acidentais para hierarquizacao qualitativa.

Tabela 1.3-1 — Categoria de Frequéncia.

Categoria Denominacgéao Descricao
A Extremamente remota Conceitualmente possivel, mas sem referéncias na industria
B Remota Nao esperado ocorrer, apesar de haver referéncias em Instalagdes similares
na industria
C Pouco Provavel Pouco provéavel de ocorrer durante a vida util de um conjunto de unidades
similares
D Provavel Possivel de ocorrer uma vez durante a vida util da instalacao
E Frequente Possivel de ocorrer muitas vezes durante a vida Gtil da instalagao

Categorias de Severidade

Para efeitos de gradacdo da severidade ao meio ambiente a Tabela 1.3-2 fornece as

categorias de consequéncias, aplicaveis tanto a déleo diesel quanto ao 6leo de Piranema.

Tabela. 1.3-2 — Categorias de Severidade.

Tipo de Ambiente Severidade (V) m3 /grau API
(agua) Categoria Denominacéao 35< APl <45
2 - Regides Costeiras \' Catastrofica > 350
v Critica 35<V <350
] Média 2<V<35
| Marginal 02<V<?2
| Desprezivel V<02
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2. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS (AIA)

A identificagcdo e avaliacdo de impactos ambientais foram realizadas com base na
analise dos aspectos das atividades a serem realizadas para a desativagdo da Plataforma
FPSO Piranema.

Os aspectos ambientais abordados foram definidos a partir da avaliacdo dos
procedimentos operacionais inerentes as atividades a serem realizadas, conforme previsto
na descricdo da operagdo de desativacdo, a qual considera o recolhimento de todas as
linhas flexiveis instaladas e amarras de topo. Os fatores ambientais foram selecionados e
suas sensibilidades atribuidas em funcdo do conhecimento prévio do ambiente onde sera

realizada a atividade.

Sao apresentadas, ao final desta secéo, as Matrizes de Identificacdo e Avaliacdo dos
Impactos (conforme critérios definidos a seguir) associados a eventos operacionais efetivos
e eventos operacionais acidentais relativos a atividade objeto deste documento,
considerando os meios fisico, biético (Anexo 10) e socioeconémico (Anexo 11).

Resumidamente, a desativacdo do empreendimento, podera gerar impactos ambientais:

i) efetivos: decorrentes da ressuspensao de sedimentos em fungdo do recolhimento das
estruturas, da movimentagdo de embarcag¢des de apoio, da ocupagado do espago maritimo, do
descarte de efluentes e residuos orgéanicos, da geracao de residuos sélidos, do deslocamento
das linhas flexiveis e sistemas de ancoragem ao longo da coluna d’agua, de emissoes
atmosféricas, da liberagdo de produtos quimicos e agua oleosa para o mar contidos nas linhas

durante o recolhimento; e

ii) potenciais: decorrentes de vazamento acidental de 6leo, éleo diesel, agua oleosa, QAV
(combustivel querosene de aviacao) além do transito de embarcagdes e da disseminacao de

espécies exoticas invasoras pelo assentamento de riseres no fundo do mar.

2.1 — Classificacao e definicao dos critérios adotados
Os impactos ambientais associados as atividades de desativagdo da FPSO Piranema
foram identificados e avaliados com base nas orientacées e critérios constantes na Nota
Técnica n® 10/2012 - CGPEG/DILIC/IBAMA, sobre a Identificacao e Avaliacao de Impactos

Ambientais, que € apresentada na Tabela 2.1-1.
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- Os nichos ecoldgicos (alteracao, introducéo e extincao de nichos).A68

- Outros fatores, condicdes, processos, etc., que ndo constam nesta relagcdo e sejam
considerados pertinentes pela equipe técnica responsavel pela elaboracdo da avaliacdo
de impacto ambiental.

2. No meio fisico:

- A capacidade de diluicao do corpo receptor.

- O regime hidrodinamico e as variaveis meteoceanograficas (ondas, ventos, correntes,
mareés, etc.)

- A topografia e geomorfologia.

- A representatividade.

- Areas de ressurgéncia.

- Mudancas climaticas e efeito estufa.

- A lamina d'agua.

- A qualidade ambiental prévia.

- Os ciclos biogeoquimicos.

- As unidades de conservagao da natureza (SNUC).

- Outros fatores, condigdes, processos, etc., que ndo constam nesta relagdo e sejam

considerados pertinentes pela equipe técnica responsavel pela elaboracao da avaliagao
de impactos ambientais.

3. No meio socioeconémico:
- A saude, a segurancga e o0 bem-estar de populagées.

- A seguranca alimentar de populagées.

- A execucéao de atividades culturais, sociais e econémicas.

- As condicoes estéticas e sanitarias do meio ambiente.

- O patriménio histérico, arqueoldgico, paleontolégico, cultural, etc.
- O uso e ocupacéao do solo.

- A infraestrutura de servicos basicos (seguranga publica, saude, transporte, etc.)
- A atividade pesqueira e aquacultura.

- O exercicio do direito de ir e vir.

- A paisagem natural e/ou antropica.

- Os ciclos econ6micos e respectivas cadeias produtivas.

- As unidades de conservacao da natureza (SNUC).

- Areas quilombolas, indigenas ou de populacdes tradicionais,
demarcadas/homologadas ou néo.

- Outros fatores, condicdes, processos, etc., que ndo constam nesta relagcdo e sejam
considerados pertinentes pela equipe técnica responsavel pela elaboracdo da avaliacdo
de impactos ambientais.
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2.2 — AIA sobre os meios fisico e biotico

Considerando que o descomissionamento corresponde a ultima fase de uma atividade ja
licenciada, os aspectos e impactos ambientais aqui apresentados referem-se aqueles ja
identificados por ocasido do licenciamento, atualizados a luz dos cenarios operacionais novos,
relacionados a esta etapa da atividade (descomissionamento), levando-se em consideracao
que serao recolhidos todos as linhas flexiveis e amarras de topo do fundo do mar.

Sob esse contexto, as matrizes apresentadas a seguir incluem a identificacdo e
classificacdo de todos os impactos ambientais da fase de desativacdo do FPSO Piranema,
efetivos e potenciais, com a devida discussdao dos dois Unicos identificados e classificados
como de grande importancia.

No caso do recolhimento das linhas flexiveis e amarras de topo, foram identificados 16
impactos ambientais efetivos (Tabela 2.2-1), sendo 13 de pequena importancia e 3 de média
importancia para os aspectos envolvendo o recolhimento de linhas e equipamentos. No caso
especifico dos impactos efetivos de media importancia, os fatores ambientais identificados
estiveram associados a interferéncia com a comunidade de cetaceos, queldnios, sirénios e
aves. Nao foram indentificados impactos ambientais de grande importancia.

Quanto aos impactos potenciais (Tabela 2.2-2) foram identificados um total de 14, sendo 2
de grande importancia e 12 de média importancia. Dos impactos de média importancia, a
maioria foi associada aos cenarios de vazamento acidental de éleo, 6leo diesel, 4gua oleosa e
QAV, sendo potencialmente capazes de afetar a qualidade da agua e a comunidade
plancténica. No caso especifico dos impactos potenciais de grande importancia, os aspectos
ambientais relacionados foram o grande vazamento de 6leo diesel e petrdleo (> 200 m?)
afetando, respectivamente, a qualidade da agua, a comunidade planctdnica e a comunidade
necténica em geral, incluindo cetaceos, sirénios, queldnios, aves marinhas e ictiofauna.
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2.3 — Descricao dos impactos de grande importancia
A seguir, apresentamos a descricdo dos impactos de grande importancia
identificados para o projeto de desativacao do FPSO Piranema.

IMPACTO 6: ALTERACAO NA COMUNIDADE NECTONICA EM FUNCAO DA CONTAMINAGCAO DA AGUA DO MAR

PELO VAZAMENTO ACIDENTAL DE OLEO DIESEL

Aspecto Ambiental: Grande vazamento
de 6leo diesel no mar (> 200 m3) devido a | Fator Ambiental: Comunidade necténica (aves,
ruptura dos tanques laterais por colisdao de | quelonios, ictiofauna, cetaceos e sirénios) (Sensib. Alta)

embarcacoes de apoio com o PLSV.

Etapa: Durante as operacdes em toda a fase de desativacéo

Negativo, direto, incidéncia imediata, suprarregional, duracdo imediata,
temporario, reversivel, cumulativo/induzido, média magnitude, alta
sensibilidade e grande importancia.

Classificacao
dos Atributos:

Acionamento do Plano de Emergéncia Individual da UEP, o Plano de Resposta a Emergéncias
Medidas: da UEP ou Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica das Bacias de
Sergipe e Alagoas.

Descricao do Impacto:

Durante as operagdes com as embarcagbes PLSV e outras embarcagdes de apoio
envolvidas com as atividades de recolhimento, foi identificado o perigo de grande
vazamento de dleo (15.975 m3) pela ruptura em tanques de carga laterais por
abalroamento. Trata-se de um vazamento na superficie, no qual os organismos da
comunidade nectonica presente na area de dispersao da pluma poderdo ser afetados,
incluindo aves marinhas, quelénios, cetaceos e ictiofauna, os quais possuem sensibilidade
ambiental distintas, ainda que considerada a capacidade de tais organismos de se
afastarem ativa e deliberadamente da mancha de éleo. Adicionalmente, por se tratar de um
volume cuja severidade podera ser catastrofica, caso o diesel alcance as regides costeiras,
0s sirénios também poderao ser afetados. As alteracdes previstas poderao incluir os efeitos
decorrentes da inalacdo do smog (pluma de vapor de hidrocarbonetos), irritacao por
contato com a pele e mucosas, disturbios fisioldgicos, perda de impermeabilidade das
penas pelas aves, complicagdes gastricas pela ingestdo de presas contaminadas, etc.

Considerando-se os efeitos acima descritos, o impacto foi classificado como
negativo, direto, de incidéncia imediata e de abrangéncia suprarregional, ja que em
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caso de vazamento superficial do volume previsto de 15.975 m3, a dispersdo da pluma
devera ultrapassar um raio de 5 km, podendo afetar mais de um estado, o que confere o
carater nacional. Este impacto € de duracao imediata, sendo considerado temporario e
reversivel. Trata-se de um impacto cumulativo e induzido por decorrer de outro impacto
(alteracdo da qualidade da agua) capaz de afetar o mesmo fator ambiental.

Considerando-se a previsdo de volume vazado, € esperado que os disturbios
fossem percebidos no nivel populacional (disturbios comportamentais, de crescimento,
reproducdo, abundancia, etc.), motivo pelo qual o mesmo foi classificado como de média
magnitude. Como a comunidade nectdnica considerada inclui alguns organismos capazes
de realizar grandes migracdes (ex. cetaceos) e classificados como ameacados pelas listas
oficiais publicadas por entidades internacionalmente reconhecidas e pelas
regulamentagdes nacionais atinentes ao tema, a sensibilidade deste fator foi avaliada
como alta. De acordo com estes atributos, o impacto foi classificado como de grande
importancia.

Medidas Recomendadas:

a) Acionamento do Plano de Emergéncia Individual — PEI;

b) Acionamento do Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo — PEVO.
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IMPACTO 11: ALTERACAO NA COMUNIDADE NECTONICA EM FUNCAO DA CONTAMINACAO DA AGUA DO MAR

PELO VAZAMENTO ACIDENTAL DE PETROLEO

Aspecto Ambiental: Grande vazamento
de 6leo (petréleo) no mar (> 200 m3) devido a
dano, falha ou perda de estanqueidade em
equipamentos submarinos (ANM, valvulas,
etc.), durante as operacées de preparacao
das pocos para abandono (limpeza) ou apds
o abandono temporario dos mesmos.

Fator Ambiental: Comunidade necténica (aves,
quelonios, ictiofauna, cetaceos e sirénios) (Sensib. Alta)

Etapa: Durante as operacbes, em toda a fase de desativagao

Negativo, direto, incidéncia imediata, suprarregional, duracdo imediata,
temporério, reversivel, cumulativo/induzido, média magnitude, alta
sensibilidade e grande importancia.

Classificacao
dos Atributos:

Acionamento do Plano de Emergéncia Individual da UEP, o Plano de Resposta a Emergéncias
Medidas: da UEP ou Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia de
Campos.

Descricao do Impacto:

Durante as operagdes de preparacdo dos sistemas submarinos para seu
recolhimento ou para o abandono temporario dos po¢os, foi identificado o perigo de grande
vazamento de petréleo (> 200 m3) por falha, abertura espuria ou perda de estanqueidade
em equipamentos submarinos, inclusive Arvores de Natal Molhadas (ANM) e valvulas
submarinas. Trata-se de um vazamento junto ao leito marinho, no qual os organismos da
comunidade nectdnica presente na area de dispersao da pluma poderdo ser afetados,
incluindo aves marinhas, quelénios, cetaceos e ictiofauna, os quais possuem sensibilidade
ambiental distintas, ainda que considerada a capacidade de tais organismos de se
afastarem ativa e deliberadamente da mancha de éleo. Adicionalmente, por se tratar de um
volume cuja severidade podera ser catastrofica, caso o diesel alcance as regides costeiras,
0s sirénios também poderao ser afetados. As alteracdes previstas poderao incluir os efeitos
decorrentes da inalacdo do smog (pluma de vapor de hidrocarbonetos), irritacao por
contato com a pele e mucosas, disturbios fisioldgicos, perda de impermeabilidade das
penas pelas aves, complicagdes gastricas pela ingestdo de presas contaminadas, etc.

Considerando-se os efeitos acima descritos, o impacto foi classificado como
negativo, direto, de incidéncia imediata e de abrangéncia suprarregional, ja que em
caso de vazamento junto ao leito marinho de volume consideravel (> 200 m?3), a dispersao
da pluma devera ultrapassar um raio de 5 km, podendo afetar mais de um estado, o que
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confere o carater nacional. Este impacto é de duracdo imediata, sendo considerado
temporario e reversivel. Trata-se de um impacto cumulativo e induzido por decorrer de
outro impacto (alteragdo da qualidade da agua) capaz de afetar o mesmo fator ambiental.

Considerando-se a previsdo de volume vazado, € esperado que os disturbios
fossem percebidos no nivel populacional (distarbios comportamentais, de crescimento,
reproducao, abundancia, etc.), motivo pelo qual o mesmo foi classificado como de média
magnitude. Como a comunidade nectdnica considerada inclui alguns organismos capazes
de realizar grandes migracdes (ex. cetaceos) e classificados como ameacados pelas listas
oficiais publicadas por entidades internacionalmente reconhecidas e pelas
regulamentagdes nacionais atinentes ao tema, a sensibilidade deste fator foi avaliada
como alta. De acordo com estes atributos, o impacto foi classificado como de grande
importancia.

Medidas Recomendadas:

a) Acionamento do Plano de Emergéncia Individual — PEI;

b) Acionamento do Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo — PEVO.
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3. MEDIDAS MITIGADORAS PARA OS IMPACTOS SOBRE OS MEIOS
FiSICO E BIOTICO

Para cada impacto ambiental identificado foram indicadas as medidas associadas, o
componente ambiental afetado, a fase do empreendimento em que devera ser adotada, e o
carater preventivo ou corretivo e sua eficacia.

A operacao sera desempenhada adotando-se procedimentos e cuidados, dentre os
quais se destacam: um estudo e planejamento prévio da rota das embarcacdes envolvidas;
a utilizacdo de pessoal com a requerida capacitacdo técnica para as fungdes designadas; o
atendimento aos programas de inspec¢des periddicas e manutencao preventiva e corretiva
dos equipamentos utilizados. Caso necessario, tem-se disponivel o “Plano de Emergéncia
Individual (PEI)” e o “Plano SOPEP (Shipboard Oil Polution Emergency Plan)” do FPSO
Piranema, além do “Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da Area Geografica
das Bacias de Sergipe-Alagoas (PEVO-SEAL)” e o “Plano de Resposta a Emergéncia
(PRE)”.

As embarcacbes que poderdo operar nas atividades de desativacdo do
empreendimento estardo inseridas nos Projetos Ambientais de carater continuado da
PETROBRAS (Processo IBAMA N 02022.001637/11).

As Tabelas 3-1 e 3-2, a seguir, apresentam as medidas mitigadoras propostas relativas
aos Impactos Ambientais referentes aos eventos operacionais efetivos e potenciais.
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4. EQUIPE TECNICA
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Anexo 11

|dentificacao e Avaliacao de Impactos Socioeconébmicos do

Projeto de Descomissionamento do FPSO Piranema
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1. IMPACTOS EFETIVOS/OPERACIONAIS

Considerando que o descomissionamento corresponde a ultima fase de uma atividade
ja licenciada, os aspectos e impactos socioecondmicos aqui apresentados referem-se a uma

atualizacao daqueles ja identificados por ocasidao do licenciamento.

A presente avaliacdo de impactos socioeconémicos contemplou a leitura da dinamica
social e econ6mica instalada na regido a partir da operagéao do FPSO Piranema, sobreposta
a identificacdo de possiveis transformagdes socioeconémicas devido ao seu

descomissionamento.

Sob esse contexto, apresenta-se a matriz de impactos socioecondmicos
efetivos/operacionais (Quadro 1) identificados para a fase de Descomissionamento das
Instalagdes de Produgéo no Campo de Piranema, ficando a discussao restrita aos impactos
de grande importancia.

1.1 Impacto: Interferéncia nas Atividades de Pesca Artesanal devido a
Movimentacao das Embarcacoes de Apoio

Aspecto Ambiental: Movimentagéo de

Embarcacdes de Apoio Fator Ambiental: Atividade Pesqueira Artesanal

Etapa: Operacionalizagao do Descomissionamento

Classificacao Negativo, Direta, Imediato, Regional, Imediata, Temporario, Reversivel, Continuo,
dos Atributos: | Sinérgico, Média Magnitude, Alta Sensibilidade e Grande Importancia.

Medidas: Programa de Comunicagao Social Regional - PCSR

Descricao do Impacto:

As rotas por onde circulardo as embarcagdes envolvidas nas atividades de
Descomissionamento das Instalagcoes de Producao no Campo de Piranema atravessam areas
de pesca de diversas frotas pesqueiras pertencentes aos municipios da Area de Influéncia
definida para a fase de instalagéo e operagado do empreendimento.

Durante a operacionalizagdo do descomissionamento, ocorrera interferéncia com a
pesca artesanal devido ao deslocamento das embarcagdes envolvidas, por exemplo, no pull

out dos risers, desancoragem e deslocamento do FPSO Piranema (saida da locagcédo da
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plataforma), recolhimento das linhas submarinas (dutos e umbilicais) e no abastecimento de
insumos e materiais.

Considerando-se a rota das embarcacoes e a interferéncia com a atividade pesqueira
artesanal, o impacto foi classificado como negativo, direto, imediato e de abrangéncia
regional, ja que afeta mais de um municipio. Este impacto é de duracdo imediata, sendo
considerado temporario e reversivel. Trata-se de um impacto sinérgico, pois potencializa
0s impactos existentes sobre este mesmo fator devido a sobreposicado de empreendimentos
no mesmo territério. Sua frequéncia foi considerada como continua, ja que ocorrera durante

a maior parte da Fase de Desativagéo.

Considerando-se o numero de embarcacgdes previstas para a Fase de Desativacao e sua
localizacdo, este impacto foi classificado como de média magnitude. Como a atividade
pesqueira artesanal é uma atividade econémica de alta relevancia, a sensibilidade deste fator
foi avaliada como alta. De acordo com estes atributos, o impacto foi classificado como de
grande importancia.

Medidas Recomendadas:

e Programa de Comunicagédo Social Regional — PCSR.

1.2 Impacto: Cessacao da Geracao de Emprego e Renda

Aspecto Ambiental: Cessagcdo da Demanda . T
de Mao-de-Obra Fator Ambiental: Nivel de Emprego e Renda
Etapa: Término do Descomissionamento

Classificacao Negativo, Indireto, Posterior, Regional, Imediata, Temporario, Reversivel,
dos Atributos: | Continuo, Cumulativo, Média Magnitude, Alta Sensibilidade e Grande Importancia.

Medidas: N&o se aplica

Descricao do Impacto:

As atividades de implantacdo e operagdo do FPSO Piranema, assim como o
descomissionamento, sao responsaveis pela geracdo de empregos e renda de forma direta e

indireta sobre a area de influéncia e também de maneira mais suprarregional, considerando-
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se a necessidade de alocacao direta de trabalhadores proprios e contratados na execucao
das atividades requeridas, provenientes de varias partes do pais, havendo, inclusive,
trabalhadores do exterior.

Cabe ressaltar que a incorporacao direta de trabalhadores na industria de petréleo, a
partir das atividades no Campo de Piranema, propiciou e impulsionou o desenvolvimento de
capacidades técnicas e de formacao e capacitacdo de mao-de-obra local e regional para
responder aos requisitos de especialidade técnica que a atividade de producao de petréleo e
gas pressupde. Adicionalmente, também induziu outros grandes setores econémicos, como
construgdo e industria naval, e também setores de menor especializagcdo e conteudo
tecnoldgico, como alimentagédo, hospedagem e transporte, os quais podem ter um reflexo mais
direto na economia dos municipios.

Com a cessacao das atividades de producao no Campo de Piranema, apés a finalizagéo
do descomissionamento, todos esses elementos indutores de geragcéao de trabalho e renda
relacionados a esse empreendimento tendem a reduzir, produzindo um impacto negativo local
e regional, o que podera ser melhor contornado a partir das estruturas politico-sociais e
econOmicas dessas respectivas regides e da possibilidade de introducédo de novas atividades

que possam dinamizar a economia por meio de novos setores econémicos.

Portanto, este impacto é classificado como de natureza negativa, incidéncia indireta e
posterior, abrangéncia regional, duracdo imediata, permanéncia temporaria, carater
reversivel, continuo e cumulativo, de média magnitude, alta sensibilidade e grande
importancia.

Medidas Recomendadas:

e Nao se aplica.
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1.3 Impacto: Diminuicao das Atividades Econémicas em Funcao da
Reducao de Demanda de Servicos e Infraestrutura

Aspecto Ambiental: Cessacdo da Demanda

de Bens e Servicos Fator Ambiental: Economia Local

Etapa: Término do Descomissionamento

Negativa, Direto/Indireto, Posterior, Suprarregional, Imediata, Temporario,
Reversivel, Continuo, Cumulativo e Indutor, Magnitude Média, Alta
Sensibilidade e Grande Importancia.

Classificacao
dos Atributos:

Medidas: Nao se aplica

Descricao do Impacto:

As atividades de E&P impulsionam setores da economia através de intensificacdo da
demanda de bens e servicos relacionados a industria de petréleo e gas, induzindo o setor
terciario nessas localidades pela atracdo de investimentos e pela geracao de renda.

No caso do Campo de Piranema, considerando-se a parada de producédo e a saida da
plataforma, observa-se a tendéncia de declinio na demanda agregada de bens e servicos,
principalmente no que se refere a demanda de servicos de hospedagem, alimentacao e
transportes. Dessa forma, entende-se que esse impacto estd relacionado a cessacao da
demanda de mao-de-obra.

Para as atividades que serdo executadas durante a fase de descomissionamento,
estima-se que as demandas de servicos serdo pontuais. Nao ha previsdo, portanto, de
realizagdo de contratagdes de grande porte, sendo esperado que sejam utilizados os recursos
proprios e ja contratados da Petrobras.

Frente ao exposto, consideram-se 0s seguintes atributos para o impacto em tela:
natureza negativa, incidéncia direta/indireta, incidéncia posterior, abrangéncia
suprarregional, duracao imediata, temporario, carater reversivel, continuo, cumulativo e
indutor, de média magnitude, alta sensibilidade e grande importancia.

Medidas Recomendadas:

e Nao se aplica.

Revisao 3 Julho/2019



Sistema de Producgdo e Escoamento de Petréleo Programa de Desativacao de Instalacoes do
do Campo de Piranema Campo de Piranema

1.4 Impacto: Diminuicao da Arrecadacao Publica

Aspe_cto Ambiental: Cessacao de Pagamento Fator Ambiental: Arrecadacao do Poder Publico
de Tributos
Etapa: Término do Descomissionamento

Negativo, Direta/Indireta, Posterior, Suprarregional, Imediata, Temporario,
Reversivel, Continuo, Cumulativo e Indutor, Magnitude Média, Alta
Sensibilidade e Grande Importancia.

Classificacao
dos Atributos:

Medidas: N&o se aplica

Descricao do Impacto:

A finalizagdo da producdo no Campo de Piranema, em decorréncia do seu
descomissionamento, interfere na diminuicdo da arrecadacéo publica derivada do pagamento

direto de tributos pelo empreendedor.

Esse impacto, todavia, também se relaciona com as circunstancias anteriormente
descritas, relacionadas a cessacao da demanda de mao-de-obra e cessagcdo da demanda de
bens e servigos, as quais, indiretamente, geram tributos para o poder publico.

O pagamento de royalties pelo empreendedor, que segundo as regras da ANP devera
ser partilhado entre o poder publico federal, estadual e municipal, podera ter grande inflexao
sobre as finangas publicas, interferindo diretamente na dinamica econémica, a depender do

nivel de dependéncia dos entes publicos em relacéo a esta rubrica.

Este impacto é classificado como de natureza negativa, incidéncia direta e indireta, de
incidéncia posterior, abrangéncia suprarregional, duracdo imediata, permanéncia
temporaria, carater reversivel, continuo e cumulativo indutor, de média magnitude, alta

sensibilidade e grande importancia.

Medidas Recomendadas:

e Na&o se aplica.
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2. IMPACTOS POTENCIAIS

Tendo como referéncia a Analise de Riscos Ambientais contida no Anexo 10, apresenta-
se a matriz de impactos potenciais para o meio socioeconémico (Quadro 2) identificados para
a fase de Descomissionamento das Instalagées de Produgédo no Campo de Piranema, ficando
a discussao restrita aos impactos de grande importancia.

2.1 Impacto: Interferéncia sobre as Atividades Pesqueiras Artesanais

Aspecto Ambiental: Vazamento de Oleo

Diesel Fator Ambiental: Atividade Pesqueira Artesanal

Etapa: Operacionalizagdo do Descomissionamento

Classificacao Negativo, Direto-Indireto, Imediato, Regional, Imediata, Temporério, Reversivel,
dos Atributos: | Pontual, Induzido, Alta Magnitude, Alta Sensibilidade e Grande Importancia.

Medidas: Plano de Emergéncia Individual (PEI) e Plano de Emergéncia para Vazamento de
) Oleo (PEVO)

Descricao do Impacto:

Considerando as caracteristicas da pesca artesanal na area onde serdo desenvolvidas
as atividades do Projeto de Descomissionamento das Instalagdes de Produgdo no Campo de
Piranema, podem ocorrer interferéncias na modalidade de pesca costeiro-marinha em caso
de acidente de grandes proporgdes. O evento demandara uma readequagao temporaria por
risco de contaminagédo do pescado e limpeza de areas afetadas, gerando restricdo a pesca
até sua liberacao pelas autoridades competentes.

Ressalta-se que a area possivelmente influenciada por um acidente € utilizada pelas
comunidades pesqueiras dos municipios que compdéem a area de influéncia do
empreendimento. A frota de lanchas na area utiliza espinhel horizontal e/ou linha de méo para
capturas de atuns e afins, além do arrasto duplo, e potencialmente seria a mais afetada por
uma acao de limpeza de area. Todavia, a proibicao de comercializagdo do pescado em area
afetada é uma medida que atingiria todas as pescarias locais.

Desta forma, este impacto foi avaliado como de incidéncia direta no que diz respeito as
restricdbes que serdo impostas as frotas pesqueiras da regido, e indireta, pois algumas
alteracdes na atividade pesqueira resultardao do impacto sobre os recursos pesqueiros e toda
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biota aquatica. Trata-se de um impacto imediato, pois se manifestara durante o
derramamento de Oleo. Sua abrangéncia é regional, considerando-se que a area
possivelmente afetada é utilizada para pesca artesanal por mais de um municipio. A duragéao
deste impacto é imediata, pontual, sendo considerado um impacto temporario e reversivel,
cessando com o recolhimento e dispersao total do 6leo derramado. E induzido pelo impacto
de alteracdo sobre a ictiofauna.

Considerando-se o numero de municipios pertencentes a area de influéncia que podem
ter a atividade pesqueira artesanal potencialmente afetada por um derramamento e 0s seus
recursos pesqueiros contaminados, gerando restricdo ao desenvolvimento da atividade, trata-
se de um impacto de alta magnitude. Ainda, levando-se em conta a relevancia econdmica da
atividade pesqueira artesanal na regido, trata-se de um impacto de alta sensibilidade.
Portanto, por conta dos atributos deste impacto, sua importancia foi avaliada como grande.

Medidas Recomendadas:

e Implementagéo do Plano de Emergéncia Individual (PEI) e do Plano de Emergéncia
para Vazamento de Oleo (PEVO), para mitigacdo dos efeitos de um vazamento de
oOleo.

2.2 Impacto: Interferéncia sobre as Atividades Turisticas

Aspecto Ambiental: Vazamento de Oleo

Diesel Fator Ambiental: Atividades Turisticas

Etapa: Operacionalizagdo do Descomissionamento

Classificacao Negativo, Indireta, Imediato, Suprarregional, Imediata, Temporario, Reversivel,
dos Atributos: | Pontual, Induzido, Alta Magnitude, Alta Sensibilidade e Grande Importancia.

Medidas: Plano de Emergéncia Individual (PEI) e Plano de Emergéncia para Vazamento
) de Oleo (PEVO)

Descricao do Impacto:

De acordo com as simulagdes de derramamento de dleo (pior caso), as areas passiveis
de serem afetadas incluem as praias da regidao costeira do litoral sergipano e baiano. Todo
esse litoral apresenta regides de grande concentracao de atividades turisticas, dentre as quais

Revisao 3 Julho/2019



Sistema de Producgdo e Escoamento de Petréleo Programa de Desativacao de Instalacoes do
do Campo de Piranema Campo de Piranema

se destacam o Litoral Sul do Estado de Sergipe e Norte do Estado da Bahia. Estas regides
atraem um contingente de turistas e veranistas bastante expressivo, 0 que gera um dinamismo

local significativo, inclusive em termos econdmicos, com a criagcdo de empregos e renda.

As atividades econdmicas mais comuns nos municipios da area de influéncia sao a
pesca, o turismo e as atividades relacionados a este setor, como fabricacdo de artesanato,
COMErCio e servigos.

Destaca-se que a simples divulgacao da existéncia de acidente com vazamento de 6leo
implica uma diminuicéo do fluxo de turistas para essa regidao, e consequente perda de receitas
das cidades litordneas afetadas, principalmente daquelas vinculadas as atividades de
prestacao de servigcos e comércio.

Desta forma, este impacto foi avaliado como negativo e indireto, estando associado ao
possivel incidente/acidente, e de incidéncia imediata e suprarregional, por afetar atividades
de interesse de publicos situados fora da area de influéncia. E um impacto de duracdo
imediata, pontual, temporario e reversivel em decorréncia da recomposicao posterior das
condicoes que favorecem o restabelecimento das atividades interrompidas. Ainda, é
considerado induzido pelos impactos de interferéncias sobre os costées rochosos, sobre as

areas de manguezal e estuarios, bem como sobre as praias arenosas.

Considerando-se as incertezas sobre o horizonte temporal do restabelecimento da
balneabilidade do mar na area afetada em caso de um derramamento de 6leo, este impacto
configura-se como de alta magnitude. Tendo-se em vista o interesse turistico da regido, bem
como a importancia das receitas oriundas das atividades de turismo na composi¢do do
montante de arrecadacdo dos municipios, trata-se de um fator ambiental de alta
sensibilidade. Portanto, por conta destes atributos, sua importancia foi avaliada como
grande.

Medidas Recomendadas:

e Implementagéo do Plano de Emergéncia Individual (PEI) e do Plano de Emergéncia
para Vazamento de Oleo (PEVO), para mitigagdo dos efeitos de um vazamento de
Oleo.
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3. EQUIPE TECNICA
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Anexo 12

Oficios — Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN)

Revisao 3 Julho/2019












Sistema de Producgdo e Escoamento de Petréleo Programa de Desativacao de Instalacoes do
do Campo de Piranema Campo de Piranema

Anexo 13

Relatorio de Ensaio — Bioincrustacao

Classificacao de Residuos: Classe |l A — Residuo Nao Inerte
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RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: PETROLEO BRASILEIRO S.A.
Avenida Republica do Chile, 65 — 23 Andar
CEP: 20031-004 - Rio de Janeiro/RJ

LABORATORIO CONTRATADO: Analytical Technology Servigos

Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: SMS CORPORATIVO
IDENTIFICAGAO AT: LOG n° 17185/2016

Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana S&o Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5904 8801
www.analyticaltechnology.com.br



Dados referentes ao Projeto

1. ldentificagcao das amostras

ID AT H IDENTIFICAGAO DO PROJETO
AMOSTRA: BIOINCRUSTACAO COMPOSTA / DATA: 20/07/2016

/HORA:07:00 / MATRIZ: RESIDUO / PROJETO: SMS CORPORATIVO

103719/2016-1.0

2. Custdédia das amostras
Data de recebimento de amostra: 27/07/2016
Data de emissao do relatério eletronico: 11/08/2016

Periodo de retengao das amostras: até 10 dias apds a emissdo do relatério (até essa data as

amostras estardo disponiveis para devolugéo e/ou checagem)

Aprovado por:

LOG n° 17185/2016 Pagina 1 de 9 Gabriel Cezario

Analista Quimico(a)




3. Resultados de andlises

Massa Bruta segundo ABNT NBR 10004:2004

PROJETO: SMS CORPORATIVO

‘ LOGIN: 103719/2016-1.0

I PONTO: BIOINCRUSTAGAO COMPOSTA

| MATRIZ: RESIDUO

| DATA:20/07/2016 || HORA: 07:00

PARAMETROS UNIDADE RESULTADOS LQ VMP Ref
Teor de Solidos % 82,6 0,03 - 681
Umidade % 17,4 - - 681
pH - 8,45 - >2,0;<12,5 504
Inflamabilidade °C Nao Inflamavel - 60 829
Sulfeto (como H2S) mg/kg 4,96 0,077 500 837
Cianeto (como HCN) mg/kg < 0,030 0,030 250 571

Observacgoes:
L.Q: Limite de Quantificagdo

Resultados expressos na base seca.

VMP: Valor Maximo Permitido segundo ABNT 10004:2004

LOG n°® 17185/2016

Pagina 2 de 9

Aprovado por:
Gabriel Cezario
Analista Quimico(a)




Ensaios de Lixiviagdo segundo ABNT NBR 10005:2004

’ LOGIN: 103719/2016-2.0

I PONTO: BIOINCRUSTACAO COMPOSTA

’ pH do extrato lixiviado obtido: H

Tempo total de lixiviado:

H Volume dos extratos obtidos: ‘

| 5,33 I 18 horas I 2000 mL |
PARAMETROS INORGANICOS

PARAMETROS UNIDADE RESULTADOS LQ VMP Ref
Arsénio Total mg/L <0,010 0,010 1,0 498
Bario Total mg/L 0,067 0,010 70,0 498
Céadmio Total mg/L < 0,004 0,004 0,5 498
Chumbo Total mg/L < 0,009 0,009 1,0 498
Cromo Total mg/L <0,010 0,010 50 498
Fluoreto Total mg/L 1,05 0,150 150 576
Mercurio Total mg/L < 0,0002 0,0002 0,1 495
Prata Total mg/L < 0,005 0,005 5 498
Selénio Total mg/L < 0,009 0,009 1,0 498

PARAMETROS ORGANICOS

PARAMETROS UNIDADE RESULTADOS LQ VMP Ref
1,1-Dicloroeteno mg/L <0,0030 0,0030 3,0 670
1,2-Dicloroetano mg/L <0,0030 0,0030 1,0 670
1,4-Diclorobenzeno mg/L <0,0015 0,0015 7,5 483
2,4,5-T mg/L <0,0015 0,0015 0,2 483
2,4,5-TP mg/L <0,0015 0,0015 1,0 483
2,4,5-Triclorofenol mg/L <0,0015 0,0015 400 483
2,4,6-Triclorofenol mg/L <0,0015 0,0015 20,0 483
2,4-D mg/L <0,0015 0,0015 3,0 483
2,4-Dinitrotolueno mg/L <0,0015 0,0015 0,13 483
Aldrin + Dieldrin mg/L < 0,000030 0,000030 0,003 485
Benzeno mg/L < 0,0030 0,0030 0,5 670
Benzo(a)pireno mg/L <0,0015 0,0015 0,07 483
Clordano (Isbmeros) mg/L < 0,000030 0,000030 0,02 485
Cloreto de Vinila mg/L <0,0030 0,0015 0,5 670
Clorobenzeno mg/L < 0,0030 0,0030 100 670
Cloroférmio mg/L < 0,0030 0,0030 6,0 670
DDT (Isémeros) mg/L < 0,000030 0,000030 0,2 485
Endrin mg/L < 0,000030 0,000030 0,06 485
Eggfgc')oro e Heptacloro mg/L <0,000030 0,000030 0,003 485
Hexaclorobenzeno mg/L <0,0015 0,0015 0,1 483
Hexaclorobutadieno mg/L <0,0015 0,0015 0,5 483
Hexacloroetano mg/L <0,0015 0,0015 3,0 483
Lindano (g-BHC) mg/L < 0,000030 0,000030 0,2 485
m,p-Cresol mg/L <0,0015 0,0015 200 483
o-Cresol mg/L <0,0015 0,0015 200 483
Metiletilcetona mg/L <0,0090 0,0090 200 670
Metoxicloro mg/L < 0,000030 0,000030 2,0 485
Nitrobenzeno mg/L <0,0015 0,0015 2,0 483
Pentaclorofenol mg/L <0,0015 0,0015 0,9 483
Piridina mg/L <0,0015 0,0015 5,0 483
Tetracloreto de Carbono mg/L <0,0015 0,0015 0,2 670
Tetracloroeteno mg/L <0,0030 0,0030 4,0 670
Toxafeno mg/L < 0,000375 0,000375 0,5 485
Tricloroeteno mg/L < 0,0030 0,0030 7,0 670

Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificacao

VMP: Valor Maximo Permitido segundo ABNT 10004:2004, anexo F

LOG n°® 17185/2016
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Aprovado por:
Gabriel Cezario
Analista Quimico(a)




Ensaios de Solubilizagao sequndo ABNT NBR 10006:2004

| LOGIN: 103719/2016-3.0 I PONTO: BIOINCRUSTAGAO COMPOSTA

’ pH do extrato Solubilizado obtido: 7,64

PARAMETROS INORGANICOS

PARAMETROS UNIDADE RESULTADOS LQ VMP Ref
Aluminio Total mg/L < 0,030 0,030 0,2 498
Arsénio Total mg/L <0,010 0,010 0,01 498
Bario Total mg/L 0,143 0,010 0,7 498
Cadmio Total mg/L < 0,004 0,004 0,005 498
Chumbo Total mg/L < 0,009 0,009 0,01 498
Cianeto mg/L < 0,0060 0,0060 0,07 571
Cloreto Total mg/L 1120,0 0,300 250 499
Cobre Total mg/L < 0,009 0,009 2,0 498
Cromo Total mg/L <0,010 0,010 0,05 498
Ferro Total mg/L 0,210 0,030 0,3 498
Fluoreto Total mg/L 0,113 0,030 1,5 499
Fendis Totais mg/L 0,234 0,009 0,01 626
Manganés Total mg/L 0,032 0,010 0,1 498
Mercurio Total mg/L < 0,0002 0,0002 0,001 495
Nitrato (como N) mg/L 0,052 0,015 10,0 499
Prata Total mg/L < 0,005 0,005 0,05 498
Selénio Total mg/L < 0,009 0,009 0,01 498
Sadio Total mg/L 18,0 3,00 200 498
Sulfato Total mg/L 397,0 0,300 250 499
Surfactantes mg/L 0,398 0,015 0,5 556
Zinco Total mg/L < 0,070 0,070 5,0 498

PARAMETROS ORGANICOS

PARAMETROS UNIDADE RESULTADOS LQ VMP Ref
2,4,5-T mg/L < 0,0009 0,0009 0,002 483
2,45-TP mg/L < 0,0009 0,0009 0,03 483
2,4-D mg/L < 0,0009 0,0009 0,03 483
Aldrin + Dieldrin mg/L < 0,000030 0,000030 0,00003 485
Clordano (Isémeros) mg/L < 0,000030 0,000030 0,0002 485
DDT (Isémeros) mg/L < 0,000030 0,000030 0,002 485
Endrin mg/L < 0,000030 0,000030 0,0006 485
Eggﬁ;’c‘f“’ & Heptacloro mg/L <0,000030 0,000030 0,00003 485
Hexaclorobenzeno mg/L < 0,0009 0,0009 0,001 483
Lindano (g-BHC) mg/L < 0,000030 0,000030 0,002 485
Metoxicloro mg/L < 0,000030 0,000030 0,02 485
Toxafeno mg/L < 0,000375 0,000375 0,005 485

Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificagéo VMP: Valor Maximo Permitido segundo ABNT 10004:2004, Anexo G

Classificagao de residuos.

Em funcao dos resultados obtidos, a amostra de residuo deve ser considerada
como Classe Il A - Residuo N&o Inerte.

) De acordo com a VMP - Valores Maximos Permitidos segundo NBR 10004:2004:

Massa Bruta: o o "

O(s) parametro(s) atende(m) os limites permitidos.

Lixiviado: De acordo com a VMP - Valores maximos permitidos segundo ABNT NBR

) 10004:2004 - Lixiviado: O(s) parametro(s) atende(m) os limites permitidos.

De acordo com a VMP - Valores maximos permitidos segundo norma ABNT NBR

Solubilizado: 10004:2004 - Solubilizado: O(s) parametro(s) Cloreto Total, Fendis Totais, Sulfato
Total ndo atende(m) os limites permitidos.
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QA/QC - Branco de Analise

PARAMETROS UNIDADE RESULTADOS LQ QA/QC Ref.
Fluoreto Total mg/L < 0,030 0,030 19401/2016 499
Cloreto Total mg/L < 0,030 0,030 19401/2016 499
Nitrato (como N) mg/L <0,015 0,015 19401/2016 499
Sulfato Total mg/L < 0,030 0,030 19401/2016 499
Cianeto (como HCN) mg/kg < 0,025 0,025 19460/2016 571
Cianeto mg/L < 0,0060 0,0060 19621/2016 571
Fluoreto Total mg/L < 0,150 0,150 19450/2016 576
Fendis Totais mg/L < 0,009 0,009 19726/2016 870
Mercurio Total mg/L < 0,0002 0,0002 19473/2016 495
Mercurio Total mg/L < 0,0002 0,0002 19469/2016 495
Aluminio Total mg/L < 0,030 0,030 19467/2016 498
Arsénio Total mg/L <0,010 0,010 19467/2016 498
Bario Total mg/L <0,010 0,010 19467/2016 498
Cadmio Total mg/L < 0,004 0,004 19467/2016 498
Chumbo Total mg/L < 0,009 0,009 19467/2016 498
Cobre Total mg/L < 0,009 0,009 19467/2016 498
Cromo Total mg/L <0,010 0,010 19467/2016 498
Ferro Total mg/L < 0,030 0,030 19467/2016 498
Manganés Total mg/L <0,010 0,010 19467/2016 498
Prata Total mg/L < 0,004 0,004 19467/2016 498
Selénio Total mg/L < 0,009 0,009 19467/2016 498
Saodio Total mg/L < 0,030 0,030 19467/2016 498
Zinco Total mg/L <0,070 0,070 19467/2016 498
Arsénio Total mg/L <0,010 0,010 19472/2016 498
Bario Total mg/L <0,010 0,010 19472/2016 498
Cadmio Total mg/L < 0,004 0,004 19472/2016 498
Chumbo Total mg/L < 0,009 0,009 19472/2016 498
Cromo Total mg/L <0,010 0,010 19472/2016 498
Prata Total mg/L < 0,005 0,005 19472/2016 498
Selénio Total mg/L < 0,009 0,009 19472/2016 498
Aldrin + Dieldrin mg/L < 0,000030 0,000030 18963/2016 485
Clordano (Isémeros) mg/L < 0,000030 0,000030 18963/2016 485
DDT (Isémeros) mg/L < 0,000030 0,000030 18963/2016 485
Endrin mg/L < 0,000030 0,000030 18963/2016 485
Heptacloro e Heptacloro Epoxido mg/L < 0,000030 0,000030 18963/2016 485
Lindano (g-BHC) mg/L < 0,000030 0,000030 18963/2016 485
Metoxicloro mg/L < 0,000030 0,000030 18963/2016 485
Toxafeno mg/L < 0,000375 0,000375 18963/2016 485
Aldrin + Dieldrin mg/L < 0,000030 0,000030 18964/2016 485
Clordano (Isbmeros) mg/L < 0,000030 0,000030 18964/2016 485
DDT (Isémeros) mg/L < 0,000030 0,000030 18964/2016 485
Endrin mg/L < 0,000030 0,000030 18964/2016 485
Heptacloro e Heptacloro Epoxido mg/L < 0,000030 0,000030 18964/2016 485
Lindano (g-BHC) mg/L < 0,000030 0,000030 18964/2016 485
Metoxicloro mg/L < 0,000030 0,000030 18964/2016 485
Toxafeno mg/L < 0,000375 0,000375 18964/2016 485
Sulfeto (como H2S) mg/kg < 0,064 0,064 19137/2016 837
Surfactantes mg/L <0,015 0,015 19265/2016 556
2,45-T mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
2,4,5-TP mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
m,p-Cresol mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
o-Cresol mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
2,4-D mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
1,4-Diclorobenzeno mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
2,4,5-Triclorofenol mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
2,4,6-Triclorofenol mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
2,4-Dinitrotolueno mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
Benzo(a)pireno mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
Hexaclorobenzeno mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
Hexaclorobutadieno mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
Hexacloroetano mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
Nitrobenzeno mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
Pentaclorofenol mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
Piridina mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
2,45-T mg/L < 0,0009 0,0009 19295/2016 483
2,4,5-TP mg/L < 0,0009 0,0009 19295/2016 483
2,4-D mg/L < 0,0009 0,0009 19295/2016 483
Hexaclorobenzeno mg/L < 0,0009 0,0009 19295/2016 483
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1,1-Dicloroeteno mg/L < 0,0030 0,0030 18749/2016 670
1,2-Dicloroetano mg/L < 0,0030 0,0030 18749/2016 670
Metiletilcetona mg/L < 0,0090 0,0090 18749/2016 670
Benzeno mg/L < 0,0030 0,0030 18749/2016 670
Cloreto de Vinila mg/L < 0,0030 0,0030 18749/2016 670
Clorobenzeno mg/L < 0,0030 0,0030 18749/2016 670
Cloroférmio mg/L <0,0030 0,0030 18749/2016 670
Tetracloreto de Carbono mg/L < 0,0030 0,0030 18749/2016 670
Tetracloroeteno mg/L < 0,0030 0,0030 18749/2016 670
Tricloroeteno mg/L < 0,0030 0,0030 18749/2016 670
Observacgoes:
L.Q: Limite de Quantificagao
Aprovado por:
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QA/QC - Spike

R CONCENTRAGAO CONCENTRAGCAO RECUPERAGAO ,CRITERIO

PARAMETROS UNIDADE g ¢ oM A‘; o ¢ ACEI('E/SCAO QA/QC Ref.
Fluoreto Total mg/L 1,03 1,00 102,9 75125 19401/2016 499
Cloreto Total mg/L 0,082 1,00 98,2 75125 19401/2016 499
Nitrato (como N) mg/L 0.236 0,226 104,5 75125 19401/2016 499
Sulfato Total mg/L 0,981 1,00 98,1 75125 19401/2016 499
Cianeto (como HCN) mglkg 0,042 0,050 84,0 75125  19460/2016 571
Cianeto mg/L 0,046 0,050 92,0 75125  19621/2016 571
Fluoreto Total mg/L 0,935 1,00 93,5 75125  19450/2016 576
Fendis Totais mg/L 0213 0,200 106,5 75125  19726/2016 626
Mercario Total mg/L 0,0018 0,0020 90,0 75125  19473/2016 495
Mercdrio Total mg/L 0,0018 0,0020 90,0 75125 19469/2016 495
Aluminio Total mg/L 1,03 1,00 102,6 75-125 19467/2016 498
Arsénio Total mg/L 0,11 0,100 108,7 75-125 19467/2016 498
Bario Total mg/L 120 1,00 119.8 75125  19467/2016 498
Cédmio Total mg/L 1,06 1,00 105.7 75125  19467/2016 498
Chumbo Total mg/L 113 1,00 1126 75125 19467/2016 498
Cobre Total mg/L 1,03 1,00 1028 75125 19467/2016 498
Cromo Total mg/L 1,03 1,00 102,7 75-125 19467/2016 498
Ferro Total mglL 1,24 1,00 1242 75125 19467/2016 498
Manganés Total mg/L 0.95 1,00 94,6 75125 19467/2016 498
Prata Total mg/L 0.47 0,500 93.3 75125  19467/2016 498
Selénio Total mg/L 0.10 0,100 102,1 75125 19467/2016 498
Sédio Total mg/L 114 1,00 114.0 75125  19467/2016 498
Zinco Total mglL 111 1,00 1106 75125  19467/2016 498
Arsénio Total mg/L 0,109 0,100 109,4 75125 19472/2016 498
Bario Total mglL 1,22 1,00 1216 75125 19472/2016 498
Cadmio Total mg/L 107 1,00 1071 75125  19472/2016 498
Chumbo Total mg/L 114 1,00 114.1 75125 19472/2016 498
Cromo Total mg/L 1,03 1,00 102,9 75-125 19472/2016 498
Prata Total mg/L 0,470 0,500 93,9 75125  19472/2016 498
Selénio Total mg/L 0.104 0.100 103,9 75125 19472/2016 498
Aldrin + Dieldrin mglL 0,021881 0,040000 54,7 40-95 18963/2016 485
Clordano (Isomeros) mg/L 0.021137 0.040000 52,8 40-95 18963/2016 485
DDT (Isbmeros) mg/L 0.032578 0.060000 54.3 40-95 18963/2016 485
Endrin mg/L 0011328 0,020000 56.6 40-95 18963/2016 485
ESE;?;(')OFO eHeptacloro 0 0,022548 0,040000 56,4 40-95  18963/2016 485
Lindano (g-BHC) mg/L 0,012445 0,020000 62,2 40-95 18963/2016 485
Metoxicloro mg/L 0.012417 0.020000 62.1 40-95 18963/2016 485
Toxafeno mg/L 0,416 0,800 52,0 40-95 18963/2016 485
Aldrin + Dieldrin mg/L 0,029502 0,040000 73,8 40-95 18964/2016 485
Clordano (Isbmeros) mglL 0.025963 0,040000 64.9 40-95 18964/2016 485
DDT (Isémeros) mg/L 0.035854 0,060000 50.8 40-95 18964/2016 485
Endrin mg/L 0.013653 0.040000 68.3 40-95 18964/2016 485
Egg;?gfm e Heptacloro 0,025258 0,020000 63,1 40-95  18964/2016 485
Lindano (g-BHC) mg/L 0,011054 0,020000 55,3 40-95 18964/2016 485
Metoxicloro mg/L 0.013028 0,020000 65.1 40-95 18964/2016 485
Toxafeno mg/L 0,423 0,800 52,9 40-95 18964/2016 485
pH - 7,01 7,00 100,1 75125 19822/2016 504
Sulfeto (como H2S) mglkg 1,96 2,00 98,0 75125 19137/2016 837
Surfactantes mg/L 0,540 0,500 108,0 75125  19265/2016 556
Pentaclorofenol mglL 0,005 0,005 90,9 25125  19204/2016 483
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0,005 0,005 96.9 25125  19204/2016 483
Pentaclorofenol mglL 0,004 0,005 82,9 25125  19295/2016 483
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0,006 0,005 120,0 25125  19295/2016 483
1,1-Dicloroeteno mglL 0,036 0,050 73,0 70130 18749/2016 670
Benzeno mg/L 0,051 0.050 101,5 70130  18749/2016 670
Clorobenzeno mglL 0,043 0,050 85,7 70130 18749/2016 670
Tricloroeteno mgiL 0038 0,050 75.2 70130 18749/2016 670
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Métodos e Datas dos ensaios

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
483 USEPA 8270D:2007 POPLORO041 03/08/2016 10/08/2016 19295/2016
483 USEPA 8270D:2007 POPLORO015 03/08/2016 10/08/2016 19294/2016
485 USEPA 8081B:2007 POPLORO018 03/08/2016 08/08/2016 18964/2016
485 USEPA 8081B:2007 POPLORO018 03/08/2016 08/08/2016 18963/2016
495 USEPA 7473:2007 POPLINO26 05/08/2016 05/08/2016 19469/2016
495 USEPA 7473:2007 POPLINO26 05/08/2016 05/08/2016 19473/2016
498 USEPA 6010C:2007 POPLINO02 05/08/2016 05/08/2016 19467/2016
498 USEPA 6010C:2007 POPLIN002 05/08/2016 05/08/2016 19472/2016
499 USEPA 9056A:2007 POPLINO023. 04/08/2016 04/08/2016 19401/2016
504 USEPA 9040C:2004 POPLABO010 11/08/2016 11/08/2016 19822/2016
556 SMEWW - 22nd Ed. 2012 - 5540C POPLIN046 03/08/2016 03/08/2016 19265/2016
571  SMEWW - 22nd Ed. 2012 - 4500CN- E POPLIN024 03/08/2016 03/08/2016 19621/2016
571  SMEWW - 22nd Ed. 2012 - 4500CN- E POPLIN024 01/08/2016 01/08/2016 19460/2016
576 SMEWW - 22nd Ed. 2012 - 4500F-C POPLIN025 05/08/2016 05/08/2016 19450/2016
626 SM - 22nd Ed. 2012 - 5530D POPLINO27 08/08/2016 08/08/2016 19726/2016
670 USEPA 8260C:2006 POPLORO013 04/08/2016 04/08/2016 18749/2016
681 USEPA 3550C:2007 POPLAB008 03/08/2016 03/08/2016 0/0
829 NBR 10004:2004 POPGEOO011 10/08/2016 10/08/2016 0/0
837 SMEWW - 22nd Ed. 2012 - 4500. S2-H POPLINO39 27/07/2016 27/07/2016 19137/2016
Aprovado por:
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4. Referéncias Externas

ABNT NBR 10004: 2004 - Classificagdo de Residuos Sdlidos
ABNT NBR 10005: 2004 - Ensaio de Lixiviagéo

ABNT NBR 10006: 2004 - Ensaio de Solubilizagao

Standard Methods of Water and Wastewater — 212 Edigao.
USEPA SW 846

5. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 42 Regido n° 04121814

6. Informagdes Adicionais

Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o
Projeto: SMS CORPORATIVO

Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente as amostras enviadas pelo
interessado, sendo que a amostragem nao € de responsabilidade deste laboratdrio.

O relatério de ensaio sé deve ser reproduzido por completo. A reprodugéo parcial requer
aprovacgao por escrita deste laboratério.

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da CGCRE que avaliou a
competéncia do laboratério.

As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

7. Anexos
v" Cadeia de Custodia e Check List.

8. Aprovacao do relatério

Relatério aprovado segundo especificacbes comerciais e técnicas com base nos procedimentos

do Sistema da Qualidade Analytical Technology e referéncias externas.

A validade juridica dessa assinatura esta embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de

Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrbnico com o

uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cdédigo de

autenticidade: 57922¢8c03db406a904d8e067c07897a

Gabriel Cezario
CRQ 42 Regiédo n° 04163036
Analista Quimico(a)
Responsavel pela analise critica e emissao
do relatorio.
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Sistema de Produgao e Escoamento de Programa de Desativagao das Instalagdes
Petréleo do Campo de Piranema do Campo de Piranema

Anexo 15

Esclarecimentos aos Orgdos Reguladores
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Sistema de Produgao e Escoamento de Programa de Desativagao das Instalagdes
Petréleo do Campo de Piranema do Campo de Piranema

I. INTRODUCAO

Este documento, cujo conteddo é apresentado pela primeira vez de
forma consolidada, visa registrar o histérico de informacdes e esclarecimentos
solicitados pelos Orgdos Reguladores (ANP e IBAMA), ao longo do processo
de aprovacao do Programa de Desativacdo das Instalagdes do Campo de
Piranema, com suas respectivas respostas dadas pela Petrobras.

Nesta revisdo 3 do PDI do Campo de Piranema sao dados

esclarecimentos aos seguintes questionamentos, até o momento recebidos:

a) IBAMA: Parecer Técnico n°® 62/2019 - COPROD/CGMAC/DILIC, de
28.02.2019, recebido por meio do Oficio
n° 107/2019/COPROD/CGMAC/DILIC-IBAMA.

b) ANP: Oficio n® 319/2019 SSM, de 24.05.2019.

c) ANP: Oficio n° 285/2019 SDP, de 01.07.2019.

Para facilitar a andlise do documento, ressalta-se que os trechos do
parecer técnico e oficios copiados nesse documento encontram-se em fonte
italico e azul, e as respostas/esclarecimentos apresentadas pela PETROBRAS

encontram-se na sequéncia.
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Il. Respostas as solicitacoes do Parecer Técnico n®
62/2019 - COPROD/CGMAC/DILIC - IBAMA

3. ANALISE
3.7 Espécies Exoticas Potencialmente Bioinvasoras

Solicitacao/Questionamento: A empresa informa que ha a
presenca de colbnias de coral-sol (“Tubastraea spp”) no casco
do FPSO, nas amarras de ancoragem e nos trechos risers das

linhas.

Né&o foi informada a profundidade maxima de ocorréncia de
colénias de coral-sol nos risers e tal informacdo devera ser
apresentada no relatoério de desativacdo. O que foi informado foi
que apenas um dos vinte e trés risers foi inspecionado e
apresentou colonizacdo e, de forma conservadora, assumia-se
que todos apresentavam a espécie e as medidas de gestao

seriam tomadas.

Resposta/Comentario: A PETROBRAS entende que, embora tal informacao
possa ser Util para a geracdo de dados para a melhor compreensao sobre a
biologia das espécies de coral-sol, a obtencdo desta informacao durante a
execucao do atual projeto comprometeria o cronograma planejado e acarretaria
em acréscimo nos custos do projeto, com uso de equipamentos ROV e
interpretacdo de imagens, sem que ocorressem melhorias das acdes de
mitigacdo de impacto ja estabelecidas para o mesmo, uma vez que a
informacao essencial para a boa gestdo ambiental ja € conhecida, qual seja: ha
presenca de coral-sol, e a proposta técnica para o seu manejo, baseada em
estudos realizados por Batista et al. (2017), que consiste em abandonar os
risers temporariamente no leito marinho, em temperatura inferior a 12,5°C, é

suficiente para a morte das colénias de coral-sol.

Entretanto, a PETROBRAS buscara obter esta informacéao (profundidade
maxima de ocorréncia de colbnias de coral-sol) ap6s a disposicéo dos risers no

leito marinho em campanha de imageamento das linhas (dutos e umbilicais), ja
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prevista no projeto, sendo apresentada no Relatério de Descomissionamento
de Instalacdes.

Referéncia: Batista, D.; Goncalvez, J. E. A.; Messano, H. F.; Altvater, L.;
Candella, R.; Elias, L. M. C.; Messano, L. V. R.; Apolinério, M.; Coutinho, R.
Distribution of the invasive Orange cup coral Tubastrae coccinea Lesson, 1829
in an upwelling area in the South Atlantic Ocean fifteen years after its first
record. Aquatic Invasions (2017). Volume 12, Issue 1: 23-32.

3.10 Abandono Temporario das Linhas

Solicitacao/Questionamento: A Petrobras informa que o fluido
hidraulico de controle HW525, que preenche as mangueiras
termoplasticas dos umbilicais, e que ja foi esclarecido
anteriormente que ndo é possivel de retirar, podera vazar
durante a desconexdo. A FISPQ apresentada para o produto
informa que ndo é esperado que o produto apresente
ecotoxicidade, que o produto nao apresenta persisténcia
ambiental e é considerado rapidamente degradavel. Cumpre
esclarecer que a empresa esta informando de uma possibilidade
de vazamento, assim como da improbabilidade de dano
ambiental significativo, caso venha a ocorrer. O operador nao
solicitou, nem este IBAMA esta autorizando o descarte deste

fluido.

Resposta/Comentario: A Revisdo 02 do Projeto de Descomissionamento de
Instalagbes do FPSO Piranema Spirit, protocolado no IBAMA em 07.12.2018,
por meio da Carta UO-SEAL 0451/2018, e aprovado parcialmente por esse
orgdo por meio do Oficio n° 62/2019/COPROD/CGMAC/DILIC-IBAMA, de
28.02.2019, apresentou trés possibilidades para a desconexdo das linhas
submarinas (dutos e umbilicais elétrico-hidraulicos) nas ANMs:

e Corte ou destorqueamento dos estojos nos flanges da interface "linha -
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MCV", com instalacao de flanges cegos nos MCVs;
e Substituicdo dos atuais MCVs por outros do tipo "cego";

e Trazer os MCVs atuais para bordo de um PLSV, instalar flanges cegos
e, posteriormente, reinstala-los nas ANMs.

Destaca-se que para o caso especifico de umbilicais ndo ha necessidade
de instalacdo de flanges cegos nos MCVs, nem substituicdo dos atuais MCVs
por outros do tipo "cego". Logo, para os umbilicais as opgdes de desconexao
sdo: (i) corte ou destorqueamento dos estojos nos flanges da interface "linha -
MCV" ou (ii) desconexao do MCV, com posterior abandono da linha (e MCV)

no leito marinho.

Adicionalmente, foi ressaltado no Projeto de Descomissionamento que a
opcao de desconexao adotada sera definida no momento de elaboracdo dos
procedimentos executivos e informada no Relatério de Descomissionamento

de Instalacdes.

Também foi esclarecido que, devido a impossibilidade de remocao de
fluido hidraulico de controle (HW 525) do interior das mangueiras
termoplasticas, podera ocorrer liberacdo para o mar desse fluido durante a

desconexao dos umbilicais nas ANMs.

Esclarece-se que a liberacdo de fluido hidraulico de controle foi colocada
como uma possibilidade devido ao fato de ndo estar definida ainda a forma de
desconexao dos umbilicais nas ANMs. Para o caso de "corte ou
destorqueamento dos estojos nos flanges da interface linha-MCV", a liberacéo
de fluido hidraulico de controle é inevitavel na desconexdo e recolhimento do

umbilical, visto que as mangueiras termoplasticas serdo também cortadas.

Salienta-se que esse cenario (“liberacao de fluido hidraulico das linhas de
controle durante a desconexao na ANM e recolhimento”) foi previsto na matriz
de Avaliacdo de Impactos Ambientais efetivos: aspecto ambiental n® 10, cuja
importancia foi classificada como “pequena”, conforme Anexo 10 do Projeto de

Descomissionamento.

Ainda, reforcam-se as informacdes sobre o fluido hidraulico de controle
(HW 525) j& apresentadas no Projeto de Descomissionamento (conforme
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FISPQ do produto):

e Nao é esperado que o produto apresente ecotoxicidade;

e O produto ndo apresenta persisténcia e é considerado rapidamente
degradavel;

e O produto apresenta baixo potencial bioacumulativo em organismos

aquaticos.

Portanto, com base no exposto acima, a PETROBRAS ratifica a solicitacao
de autorizagdo para execucado de "corte e destorqueamento dos estojos nos
flanges da interface linha - MCV" como forma de desconexdo de umbilicais
nas ANMs, caso essa seja a opcao técnica a ser empregada. Isso visa nao
restringir as opcgdes técnicas a serem consideradas no momento de

elaboracao dos procedimentos executivos.

3.14 Desconexao do Sistema de Ancoragem

Solicitacao/Questionamento: A proposta da empresa foi
considerada razoavel. Segundo argumenta, a remoc¢do do
sistema de fundo, composto de material o qual ndo se espera
alteragbes adversas ao ambiente marinho, representaria risco
elevado e custo injustificavel, para uma possibilidade pequena de

sucesso. Ja as amarras, serdo integralmente recolhidas.

Resposta/Comentario: A PETROBRAS ratifica que sua proposta é que as

amarras de fundo permanecam no leito marinho (conectadas as estacas

torpedo) e, portanto, somente as amarras de topo (segmento superior), assim
como os cabos de poliéster (segmento intermediario), sejam integralmente

recolhidos.

3.16 Abandono Permanente dos Pocos

Solicitacao/Questionamento: Dito isto, € de chamar a atengdo
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que pocos de um empreendimento em descomissionamento,
com devolugdo de campo a Unido, so0 possam passar pelos
empreendimentos de abandono definitivo mais de sete anos
apos o Inicio proposto para as operagcbes de
descomissionamento, ficando por este periodo em abandono
temporario. A fiscalizacdo sobre seguranga e integridade dos
pocos € uma competéncia da ANP e lembramos que as agées de
manutengdo e minimizagdo de riscos ambientais € de
responsabilidade da empresa. Porém, considerando que se
tratam de oito pocos, de um total de apenas onze; que sdo dois
em abandono temporario sem monitoramento, neste momento; e
nove ativos e interligados a plataforma; ainda que se fale em
pocos classificados como sendo de baixo risco, € digno de
comentario que se tratam de po¢os em atividade e ndo de uma
carteira de passivo que necessite de um termo de compromisso.
Esse tempo dilatado levanta questionamentos quanto ao
compromisso da empresa com 0 sucesso de seu proprio projeto,
assim como potenciais riscos ao meio ambiente advindos desse
tipo de decisdo, entao questiona-se o cronograma e solicita-se

esclarecimentos.

Resposta/Comentario: A PETROBRAS reitera seu compromisso com o
sucesso do projeto a partir dos entendimentos do 6rgao ambiental. Esclarece,
no entanto, que os elementos comprobatérios do seu compromisso com a
seguranca dos pocos se demonstra objetivamente no documento submetido.
No capitulo 7.10 (Fase 10: Abandono Permanente dos Pocgos), a PETROBRAS
detalha a divisdo da atividade de abandono permanente em duas campanhas
distintas, onde a primeira objetiva a liberacdo do FPSO com a desconexao
segura dos pocos, incluindo a possibilidade de alterar quais pog¢os seréao
efetivamente abandonados caso, durante a gestdo continua de integridade, se
detecte algum risco potencial em pocos diferentes dos ja programados.

Quanto a segunda campanha, os pog¢os seguem “os  critérios de
monitoramento previstos na Resolucdo ANP n° 46/2016 ou as condicdoes
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estabelecidas no Termo de Compromisso de Abandono de Pocos”. Sobre esse
ultimo, cabe citar a nota de rodapé 18 (pagina 38 do Projeto de
Descomissionamento), que informa que o mesmo ainda é apenas uma
proposta. Assim sendo, além de informar que a nota de risco conforme critério
IBP €& relativamente baixa, a PETROBRAS pretende manter os pocos
monitorados, o que é reiterado pelo cronograma apresentado no item 15
(pagina 46 do Projeto de Descomissionamento), que nao implica em qualquer
agravamento ou majoracao de riscos ambientais.

Pelos mesmos motivos ora apresentados, a remocdo das 11 BAPs
ocorrera apdés o abandono definitivo dos pocos, ou seja, entre agosto e
setembro de 2026, conforme cronograma apresentado.

A inclusao eventual dos pogos da segunda campanha no referido Termo
de Compromisso vem exatamente trazer um tratamento equanime a todos os
pocos da carteira, onde os recursos finitos disponiveis sdo priorizados para
pocos nao monitorados e/ou cuja nota de risco conforme critério IBP seja
superior. Caso haja mudanca na situacao de integridade de algum dos pocos
gue motive adiantamento na operacdo de abandono, 0 mesmo tomara lugar de
outro pogo na carteira. Esse rearranjo é possivel através do instrumento legal
do referido Termo de Compromisso com acompanhamento da agéncia
reguladora (ANP). Esse método permite tratar o risco global da carteira de
abandono de pocos de forma integrada, o que vai ao encontro das melhores
praticas mundiais. Cita-se a titulo de exemplo o “Trends in Risk Level Summary
Report (RNNP)”, http://www.ptil.no/summary-report-2017/category1351.html,

documento emitido pelo 6rgao regulador noruegués (PSA) cujo item 6.2.2 trata

o risco de toda a carteira de pocos e a sua tendéncia ao longo dos anos.

Conclui-se que a Resolucao ANP n° 46/2016, alinhada com as melhores
praticas e normas internacionais, nao impde Obice ao prazo de abandono
pretendido e que a estratégia de divisdo em duas campanhas proposta pela
PETROBRAS somente reafirma sua posicdo proativa na mitigacdo de riscos

ambientais.
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3.18 Destinacao das Linhas Flexiveis

Solicitacao/Questionamento: Como foi detectada a presenca
de NORM/TENORM em equipamentos da planta de
processamento do FPSO Piranema, ha a possibilidade de
existéncia de NORM/TENORM também nos dutos flexiveis de
produgdo de dleo. Um fator limitante para o recolhimento
imediato dessas linhas € que as bases de recebimento que
atualmente atendem a Petrobras, em Vitoria e Niterdi, ndo
possuem contratos e/ou licencas especificas para tratamento e
destinacao de NORM/TENORM, nao estando habilitadas para
receber este tipo de material. Diante disso, esta em andamento
um processo de contratacdo de novas areas que terdo
capacidade de recebimento de linhas submarinas com presenca
de NORM/TENORM, atendendo a legislacao brasileira sobre o

tema, cuja previsdo de conclusdo é 2021.
4. Consideracoes Gerais

Area para o gerenciamento dos rejeitos de NORM/TENORM com
previsdo para regularizagdo em 2021 — carece regularizagdo
para o inicio da execugdo das atividades que envolvam geragao
destes rejeitos.

Resposta/Comentario: A darea para o gerenciamento dos rejeitos de
NORM/TENORM, com previsao de regularizacdo em 2021, esta relacionada a
atividade/etapa de recolhimento das linhas submarinas, mais especificamente
aos dutos flexiveis de producao de éleo (PO), os quais podem conter esse tipo
de material. Tal area (base logistica) encontra-se em processo de contratagao
e sera objeto de licenciamento/regularizacdo junto aos érgaos competentes,
que ocorrera antes do inicio da execucdao das operacdes de recolhimento
dessas linhas. Inclusive, esse € um dos motivos pelos quais a janela de
recolhimento das linhas submarinas estende-se até dezembro/2022.
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As demais linhas submarinas (servico, injecdo de gas e umbilicais) serao
recolhidas a partir de novembro/2020, pois nao ha rejeitos de NORM/TENORM
no interior das mesmas e, portanto, podem ser destinadas as bases ja
contratadas e licenciadas.

Reforga-se que os volumes de rejeitos de NORM/TENORM provenientes
da limpeza da planta de processo e dos tanques de carga do FPSO Piranema
serdo enviados as seguintes areas de armazenamento (depésito inicial): Area
de Gerenciamento de Residuos em Cabiunas ou Parque de Tubos, ambos em
Macaé.

Conforme registrado no Projeto de Descomissionamento do FPSO
Piranema Spirit (Revisdo 2), o inventario de rejeitos radioativos gerados e
desembarcados em terra, bem como os locais de destinacdo, com as
respectivas evidéncias de regularizacdo para recebimento e armazenamento,
serdo informados nos Relatérios de Descomissionamento de Instalacées
(relatérios semestrais que serdo encaminhados apds o inicio de execug¢ao do
projeto).

3.18 Destinacao das Linhas Flexiveis

Solicitacao/Questionamento: A Petrobras informa o seguinte,
quanto a ancoragem das linhas submarinas (paginas 36 e 37):
“Apesar de as estacas torpedo e suas respectivas amarras
responsaveis pela ancoragem das linhas submarinas serem
menores e mais leves (24 toneladas) que as estruturas analogas
usadas na ancoragem do FPSO (98 toneladas), elas se
encontram quase que totalmente cravadas no solo marinho
(penetracdo média: 15 metros), como mostrado na Figura 8.
Consequentemente, propbe-se que todas as 28 estacas torpedo
e suas respectivas amarras de ancoragem de linhas submarinas
(dutos flexiveis e umbilicais) sejam abandonadas e, portanto
permanecam no leito marinho. Os flutuadores associados ao
sistema de ancoragem das linhas (Figura 8) serdo removidos no

momento de recolhimento dos dutos e umbilicais.”
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A esse respeito, a empresa ndo apresenta argumentacdo mais
dedicada, dessa forma ndo indicando claramente o porqué de
esta opgéo, de abandono ‘“in situ” do sistema de ancoragem das
linhas submarinas, ser a alternativa preferida. Com as
informacbes apresentadas ndo € possivel, automaticamente,
observar um paralelo com a opgéo preferida para o sistema de
ancoragem do FPSO. Solicita-se esclarecimentos.

Resposta/Comentario: Ainda que as estacas torpedo e suas respectivas
amarras responsaveis pela ancoragem das linhas submarinas sejam menores
e mais leves que as estruturas analogas usadas na ancoragem do FPSO, elas
se encontram quase que totalmente cravadas no solo marinho (penetracéao
média de 15 m), como apresentado na Revisdo 02 do Projeto de

Descomissionamento.

Considerando a profundidade de cravacao e o tempo de sedimentacao,
as cargas envolvidas em uma eventual remocado de estacas torpedo de
ancoragem de linhas flexiveis podem ser muito elevadas e sdo de dificil
previsdo. Portanto, na pratica, representa risco elevado de rompimento de
cabos em uma eventual tentativa de recuperacao das estacas.

Quanto as amarras de fundo, por estarem conectadas as estacas
torpedo, se justifica a proposicdo de abandono no leito marinho. Destaca-se
que essas amarras sao constituidas de aco (material considerado inerte).

Dessa forma, como medida de reducgao de riscos, foi proposto que todas
as 28 estacas torpedo e suas respectivas amarras de ancoragem de linhas
submarinas (dutos flexiveis e umbilicais) sejam abandonadas e, portanto,
permaneg¢am no leito marinho. Salienta-se que os flutuadores associados ao
sistema de ancoragem das linhas serdo removidos no momento de

recolhimento dos dutos e umbilicais.

Lembramos que a proposi¢cao de abandono in situ de estacas torpedo de
ancoragem de linhas flexiveis é semelhante ao caso do FPSO Cidade do Rio
de Janeiro (FPRJ), cuja proposta no PD ja foi inclusive aprovada por esse

Orgéo.
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3.24 Projeto de Monitoramento Pos Desativacao

Solicitacao/Questionamento: O Projeto de Monitoramento Pds

Desativacdo e Recuperacdo Ambiental sera tratado a partir de

reunigo especifica a ser realizada em breve.

Resposta/Comentario: A PETROBRAS aguarda o IBAMA indicar a data e
horério para realizagcdo de reunido especifica para discussdo e definicao de

escopo dos Projetos de Monitoramento Pés Descomissionamento (PMPD).

Ill. Respostas ao Oficio n® 319/2019 SSM — ANP

a) Solicitacao/Questionamento: Informar o nome ANP dos

pocos, conforme a Resolucdo ANP n° 699, de 06 de setembro de

2017.

Resposta/Comentario: A tabela abaixo ilustra os nomes dos pocos ja

abandonados da concessao de Piranema, segundo os critérios da ANP.

Nomenclatura Petrobras

Nomenclatura ANP

1-SES-0106-SE

1-SES-0106-SE

1-SES-142-SES

1-BRSA-86-SES

3-SES-143-SES

3-BRSA-111-SES

3-SES-143A-SES

3-BRSA-111A-SES

1-SES-147-SES

1-BRSA-178-SES

4-SES-149-SES

4-BRSA-189-SES

4-SES-150-SES

4-BRSA-194-SES

4-SES-151-SES

4-BRSA-197-SES

3-SES-155-SES

3-BRSA-261-SES

8-PRM-1D-SES

8-PRM-1D-SES

b) Solicitacao/Questionamento:

Apresentar o desenho

esquematico de abandono de pogos (esquema mecanico),

indicando a Portaria/Resolucao/Norma/Norma interna utilizada
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na época do abandono. Nesse esquematico devera ser indicado
os intervalos onde ha presenca de aquiferos, de reservatorios de
hidrocarbonetos, bem como de camadas com potencial de fluxo.

e (Caso ndo haja informagbes ou haja desvios referentes ao
desenho esquematico de abandono de pog¢os, que possam
comprometer 0s aspectos de seguranga do pogo, deve-se
apresentar justificativa técnica atestando que ainda assim o
abandono esta adequado;

e (Caso haja tampbes sem registro de teste, conforme definicao
na Portaria ANP no 25/2002, deve-se apresentar uma

justificativa técnica quanto a sua integridade.

Resposta/Comentario: Abaixo, ap6s o item “c”, seguem-se os desenhos

esquematicos de todos os dez poc¢os solicitados.

c) Solicitacao/Questionamento: Para os trechos de pogo com
anulares ndo cimentados expostos a formacdo, apresentar
resumo litolégico, indicando qualitativamente as caracteristicas
de permeabilidade ou fluidos saturantes e o potencial de fluxo.
Esta indicacdo pode se dar por pacotes, ndo sendo necessario
indicar a profundidade de cada litologia atravessada, mas sim as
caracteristicas gerais dos trechos. Indicar a profundidade topo e

base do trecho referido.

Resposta/Comentario: Dentre os dez pogos analisados, somente
quatro possuem anulares ndo cimentados expostos a Formacéo (1-SES-142,
3-SES-143, 3-SES-143A e 4-SES-149), conforme os desenhos esquematicos

e resumos litol6gicos apresentados abaixo.

Poco: 1-SES-106 - Este poco ndo possui intervalo com anular sem

cimentacao.
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Os tampoes de fundo foram checados com peso com coluna, mas sem
evidéncia do valor, porém suficiente para atestar o posicionamento e o topo
dos mesmos, ndo comprometendo a seguranca do abandono permanente, pois
ndao ha impacto na comunicacdo das Formacgdes e o intervalo encontra-se

isolado para o fundo do mar por meio da cimentagao do linerde 7".

O tampao de superficie esta conforme a Norma Petrobras vigente a
época.

Poco: 1-SES-142 - Este poco possui intervalo 995 a 1.889 m com anular
sem cimentacdo. Contudo o intervalo possui a predominancia de folhelhos da
Fm Calumbi, conforme figura a seguir.
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O tampéo #1 foi checado conforme Portaria ANP vigente a época.
O tampao #2 foi checado com peso inferior (6 toneladas) ao requisitado
na Portaria ANP vigente a época, porém suficiente para atestar o
posicionamento e o topo do mesmo, ndo comprometendo a seguranca do
abandono permanente, pois ndo ha impacto na comunicacédo das Formacodes e
o intervalo encontra-se isolado para o fundo do mar por meio da cimentacao do

linerde 7".
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Poco: 3-SES-143 - Este poco possui intervalo 1.033 a 1.400 m com
anular sem cimentacdo. Contudo o intervalo possui a predominancia de

folhelhos da Fm Calumbi, conforme figura a seguir.
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Os tampdes #1 e #2 foram checados conforme Portaria ANP vigente a

época.

O tampado #3, realizado para desvio para poco 3-SES-143A
(abandonado permanentemente), foi checado com peso com coluna, mas sem
evidéncia do valor, porém suficiente para atestar o posicionamento e o topo do

mesmo, ndo comprometendo desta forma a seguranca do abandono do poco.
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Poco: 3-SES-143A - Este poco possui 0 mesmo intervalo 1.033 a 1.400
m do poco 3-SES-143, portador de pelitos, com anular sem cimentacao, pois

acontece antes da profundidade de desvio.

As Formacdes estdo isoladas para o0 meio externo por meio da
cimentacao do liner de 7" com topo a 1908 m, juntamente com o tampéao de

fundo no interior do liner checado conforme Portaria ANP vigente a época.
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Poco: 1-SES-147 - Este poco nao possui intervalo com anular sem
cimentacao.

Os tampdes #1 e #2 foram checados conforme Portaria ANP vigente a
época.

Nao ha registro de checagem do tampao #3, porém sem
comprometimento da seguranca do abandono permanente, uma vez que nao

h& impacto na comunicag¢ao das Formacdes, e o intervalo encontra-se isolado
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para o fundo do mar por meio da cimentacdo do liner de 7", bem como do
tampao #2 e BPP (testado com 2.500 psi).

O tampao de superficie esta conforme a Portaria ANP vigente a época.

Poco: 4-SES-149 - Este poco possui intervalo 2.183 a 2.700 m com
anular sem cimentacdo. Contudo o intervalo possui a predominancia de

folhelhos da Fm Calumbi, conforme figura a seguir.
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O tampéo de fundo foi checado com peso inferior (7 klbs) ao requisitado
na Portaria ANP vigente a época, porém suficiente para atestar posicionamento
e topo do mesmo ndao comprometendo desta forma a seguranca do abandono

do poco.

N&o ha tampéao de superficie uma vez que foi realizado desvio a 2698 m
para perfuracdo do poco 4-SES-149A e este se encontra produzindo

atualmente.
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Poco: 4-SES-150 - Este poco nao possui intervalo com anular sem

cimentacao.

O tampéo de abandono esta em conformidade com os requisitos da
Portaria ANP vigente a época e nao ha zona com potencial de fluxo.
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Poco: 4-SES-151 - Este poco nao possui intervalo com anular sem

cimentacao.

Todos os tampdes estdo em conformidade com os requisitos da Portaria
ANP vigente a época.
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Poco: 3-SES-155 - Este poco nao possui intervalo com anular sem

cimentacao.

Todos os tampdes estdo em conformidade com a Portaria ANP vigente a

época.
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Poco: 8-PRM-01-SES - Este poco ndo possui intervalo com anular sem

cimentacao.

A "primeira perna" do pogo n&o atingiu nenhuma zona com potencial de

fluxo.
O tampao #3 foi checado conforme Portaria ANP vigente a época.

Os tampdes #1 e #2 foram checados com peso inferior (10 klbs) ao
requisitado na Portaria ANP vigente a época, porém suficiente para atestar

posicionamento e topo do mesmo ndo comprometendo a seguranga do
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abandono permanente

Nao foi possivel isolar as zonas de fluxo uma das outras, pois havia um
peixe ao longo de toda a extensdo dos intervalos, mas como alternativa para
isolar os intervalos foi efetuado um tampao de cimento dentro do 13.3/8" de
1.960 a 2.073 m, testado por peso.

A cimentacdo do revestimento de 13.3/8" do poco final apresenta
isolamento hidraulico para a superficie.

O tampao de superficie esta conforme a Norma Petrobras vigente a
época.
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d) Solicitacao/Questionamento: Caso existam aquiferos ou
formagbes portadores de hidrocarbonetos conectados a
superficie, justificar tecnicamente a motivagdo para que nao seja

necessario prover o isolamento.

Resposta/Comentario: Nao foram identificados aquiferos ou reservatérios
portadores de hidrocarbonetos conectados a superficie.

IV. Respostas ao Oficio n® 285/2019 SDP — ANP

a) Solicitacao/Questionamento: Alterar o titulo do PDI para
Programa de Desativacdo de Instalacbes do Campo de
Piranema, caso haja a intencdo de devolugcdo da area da
concessdo e o PDI incorpore o inventario completo das
instalagées do Campo de Piranema.

Resposta/Comentario: Como existe a intencdo da Petrobras em devolver a
concessao de Piranema e o programa de desativacdo contempla o inventario
completo das instalagbes do campo, o titulo do PDI foi alterado, como
solicitado, ensejando a revisao 3 do documento.

b) Solicitacao/Questionamento: Confirmar o status do po¢o
1-SES-106-SE, haja vista que ha uma divergéncia de
informacdo entre o PDI (abandonado permanentemente) e o
Sistema de Informacbées Gerenciais de Exploracdo e
Producéo - SIGEP (arrasado). Adicionalmente, considerando
que houve alteracdo pela Petrobras do status do poco
1-SES-106-SE no SIGEP no ano de 2013 e que este é o
unico pocgo classificado como arrasado, solicita-se informar a

compreensdo da Petrobras a respeito dos status
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"abandonado permanentemente” e "arrasado’.

Resposta/Comentario: O status do abandono permanente do poco
1-SES-106-SE apresentado no PDI, em sua revisao 02, encontra-se correto. A
Petrobras ira realizar a devida correcao da divergéncia no SIGEP.

O entendimento da Petrobras sobre os status de pocos "abandonado
permanentemente” e "arrasado" esta de acordo com as definicbes constantes
na Resolugdo ANP n? 699/2017. Um poco abandonado permanentemente é
aquele em que foram conduzidas operagbes para o estabelecimento dos
conjuntos solidarios de barreiras permanentes. Um po¢o maritimo arrasado é
um poco abandonado permanentemente que teve seus revestimentos cortados
na profundidade recomendada pela regulamentagao vigente.

c) Solicitacao/Questionamento: Informar a  destinacao
conferida as linhas anteriormente conectadas aos po¢os
8-PRM-01D-SES, 1-SES-106-SE, 1-SES-142, 3-SES-143,
3-SES-143A, 1-SES-147, 4-SES-149, 4-SES-150, 4-SES-151
e 3-SES-155, considerando que no PDI ndo é realizada

mencgéao a estas linhas.

Resposta/Comentario: A Petrobras esclarece que todos os pocos citados
nunca operaram e, consequentemente, ndo tiveram linhas conectadas ao
FPSO Piranema. Por isso essas linhas nado fizeram parte do inventario

constante no PDI, em sua revisao 2.

d) Solicitacao/Questionamento: Informar a destinacdo final
das Base Adaptadora de Producdo (BAP) apds a sua

remoc¢ao.

Resposta/Comentario: A destinacao final das Bases Adaptadora de
Producéao (BAP) seguirdo o fluxo padrao adotado pela Companhia em relacao
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ao descarte de linhas e equipamentos. No caso em questao, apds as suas
remocoes, as mesmas serdo levadas para base terrestre da Petrobras para
eventuais necessidades de limpeza, inspecao e testes.

A Companhia buscara alternativas de reutilizacdo destes equipamentos
em outros projetos e, em caso de sucesso, fard o armazenamento temporario e
reaplicacdo dos mesmos. Caso nao se identifiquem projetos com potencial de
reuso, as mesmas serao cortadas, descaracterizadas e encaminhadas para
alienacao, de modo a serem vendidas como sucata metdlica para empresas
licenciadas, que possam dar a destinagcédo final ambientalmente adequada as
mesmas.

Para realizacdo da alienagcdo sdo seguidos os padrbes internos da
Companhia referente ao assunto. A sucata metdlica é destinada para
reciclagem em fornos de siderurgicas. Os itens ndo metélicos sdo separados,
quando possivel, e enviados para outras areas destinadoras, que emitem os

Certificados de Destinacao Final (CDF).

e) Solicitacao/Questionamento: Informar a destinacdo final
dos efluentes oriundos da limpeza dos tanques.

Resposta/Comentario: Os efluentes liquidos oriundos das limpezas dos
tanques serao transferidos, juntamente com o petréleo, para navios aliviadores,
via offloading, que transportarao e deslocarao os efluentes para Unidades da
Petrobras em terra, com instalacées adequadas e autorizadas pelos 6rgaos
reguladores competentes, para tratamento e destinacao final.

Os residuos solidos, ap6s os devidos acondicionamentos, serao
transportados para unidades da Companhia onshore ou para empresas
terceirizadas, autorizadas pelos oOrgdos ambientais, para o adequado
tratamento e destinacéo final.

Destaca-se que no Relatério de Descomissionamento, ao final da
execucao do PDI, serao apresentados os registros e documentos evidenciando
0 gerenciamento da gestdo de efluentes, em acordo com a legislagao vigente a

época.
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f) Solicitacdo/Questionamento: Considerando que a atividade
de remocéo de linhas sera iniciada em novembro de 2020 e
que as bases de recebimento das linhas contaminadas com
NORM serdo contratadas apenas em 2021, informar qual
sera a destinacdo das linhas de producdo no periodo
compreendido entre 2020 e 2021.

Resposta/Comentario: Os dutos de producdo serdo recolhidos somente apds
a Companhia ter a sua disposicdo uma area/base licenciada pelos 6rgaos
reguladores para receber linhas com potencial presenca de NORM, dentro da
janela informada no PDI para seus recolhimentos (novembro de 2020 até
dezembro de 2022). Portanto, o planejamento do projeto considera iniciar o
recolhimento pelas linhas de injecdo de gas e umbilicais, visto que estas néo
possuem NORM.

g) Solicitacao/Questionamento: Informar o quantitativo e a
destinacdo dos flutuadores do sistema de ancoragem das

linhas flexiveis.

Resposta/Comentario: E pratica comum nos projetos da Companhia a
utilizacdo de 1 (hum) flutuador por ponto de ancoragem das linhas flexiveis
(dutos flexiveis e umbilicais), o que totaliza 23 flutuadores utilizados nos pontos
de ancoragem dos 23 risers interligados ao FPSO Piranema

Apos o recolhimento, os flutuadores serdo avaliados quanto a alienagao
(destino mais provavel) ou reaproveitamento em outro projeto da Petrobras,
caso seja tecnicamente e economicamente viavel. Os itens ndo metalicos sao
separados, quando possivel, e enviados para outras areas destinadoras dentro
da Companhia.

Reviséao 3 Julho /2019



Sistema de Produgao e Escoamento de Programa de Desativagao das Instalagdes
Petréleo do Campo de Piranema do Campo de Piranema

Conforme ja citado, s&do emitidos os Manifestos de Residuos pela
Petrobras e os Certificados de Destinacao Final (CDF) pelas empresas
compradoras.

h) Solicitacao/Questionamento:  Apresentar  plano  de

monitoramento pds-desativacao.

Resposta/Comentario: A Petrobras esclarece que, conforme registrado
pelo IBAMA no Parecer Técnico n® 62/2019 COPROD/CGMAC/DILIC de
28.02.2019, o érgao ambiental orientou que o Projeto de Monitoramento Pdés
Desativacdo do PDI do Campo de Piranema seja tratado a partir de reuniao
especifica, a ser realizada em breve.

Dessa forma, a Companhia esta no aguardo do IBAMA realizar o
agendamento dessa reunido, para posterior elaboragdo e envio do Plano de

Monitoramento solicitado.

i) Solicitacao/Questionamento: Envio de Estudo de Analise
de Riscos, contemplando todas as atividades de desativacdo
previstas, com a antecedéncia de 90 dias do inicio das
atividades de desativacao.

Resposta/Comentario: A Petrobras encaminhou na Revisdo 2 do PDI, em seu
Anexo 10, a “Andlise de Riscos Ambientais e Avaliacdo de Impactos
Ambientais do Projeto de Descomissionamento do FPSO Piranema”. Em
complemento, a empresa se compromete a enviar futuramente os Estudos de
Andlise de Riscos das atividades de desativacao atualizados, com
antecedéncia minima de 90 dias do inicio da parada de producao (fechamento)

dos pogos.

j) Solicitacao/Questionamento: No que se refere ao

cronograma apresentado no PDI, observa-se a proposicao de
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abandono  permanente dos pocos 3-SES-154 e
8-PRM-08-SES, atualmente em situagcdo de abandono
temporario, no periodo compreendido entre janeiro a
agosto/2021. Conforme informacgées apresentadas no SIGEP
para tais pogcos houve alteracdo de status para "fechado"” no
més de agosto de 2013 e no PDI a Petrobras destaca que os
pocos se encontram em abandono temporario, sem
monitoramento. Assim, cabe lembrar a obrigatoriedade de
observancia aos requisitos estabelecidos na Resolugdo ANP
n® 46/2016. Adicionalmente, para os demais pogcos para 0s
quais a Petrobras apresenta as datas de inicio e término de
monitoramento, €& importante destacar que é de
responsabilidade exclusiva do concessionario o
estabelecimento de um programa de monitoramento, que
inclua a definicdo adequada da sua periodicidade, em acordo
com a Resolucdo ANP n° 46/2016 e com o Caderno de Boas
Praticas de E&P - Diretrizes para Monitoramento de Pocos
em Abandono Temporario (IBP). Dessa forma, a aprovacao
deste PDI| ndo implicara na concordancia desta ANP com
qualquer proposicdo apresentada pelo concessionario no PDI
sobre o monitoramento dos pogos.

Resposta/Comentario: Na Fase 10 do PDI (item 7.1) sdo descritas duas
campanhas distintas de abandono dos poc¢os, que sdo escopo do projeto
pretendido.

A primeira campanha foca nos pocos de maior risco, conforme Critério
de Risco previsto na proposta de Termo de Compromisso e/ou que apresentem
problemas de integridade na véspera da execucdo do projeto de
descomissionamento do FPSO Piranema.

Dado que a data prevista de abandono permanente (2021) é muito
préxima a maio de 2020, data em que o0 prazo maximo de monitoramento
preconizado no item 10.5.3.3 do SGIP se encerra, conforme Oficio Circular
001/SSM/SDP/SEP/2017, a Petrobras entende que uma campanha de
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monitoramento na véspera da operacdo de abandono, justamente durante a
campanha de descomissionamento do FPSO Piranema, traz poucos beneficios
efetivos, sendo preferivel ndo competir com o escopo da liberagdo do FPSO e
focar no abandono pretendido em 2021.

Os pocos da segunda campanha teriam o prazo de monitoramento
preconizado no item 10.5.3.3 do SGIP iniciado quando da desconexao dos
dutos do FPSO Piranema, prevista para 2020.

Além disso, a Petrobras verificou que todos os equipamentos dos pocos
possuem interface para obtengcdo de dados com ROV, e que os sensores dos
pocos (TPT e/ou PDQG) estdo funcionais na data na qual o projeto de
descomissionamento foi submetido, 0 que permite o monitoramento dos pogos
com ROV.

Dado que todos os pogos da segunda campanha de abandono se
encontram na faixa de menor risco da Tabela 12 do Caderno de Boas Préticas
IBP, que dita as Diretrizes Para Monitoramento de Pocos em Abandono
Temporario, o prazo previsto de monitoramento é de 36 meses. Assim sendo,
confirma-se a necessidade de uma uUnica campanha de monitoramento antes
do abandono permanente, a ser realizada em 2023. Essa premissa
naturalmente podera ser alterada, caso as condi¢des de risco dos pogos se
modifiquem.

Preventivamente, a Petrobras incluiu os pogos de Piranema na proposta
de Termo de Compromisso para Abandono de Pocos de Completagéao
Molhada, a fim de garantir a gestdo integrada dos recursos dedicados a
abandono.

O abandono de pogos com risco relativamente baixo, cenario onde se
encaixa a segunda campanha de abandono de Piranema, serdo realizados
apos outros de maior prioridade sob o ponto de vista de risco, conforme Tabela
de Critério de Risco dos Pogos.

A eventual perda de capacidade de monitoramento, mudanca na
disponibilidade de CSB's dos pogos, nao execucdo da campanha de
monitoramento ou do abandono permanente dos pocos podem promover
alteracao nos cronogramas propostos dentro da governanca no referido Termo
de Compromisso.
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A tabela a seguir apresenta o grau de criticidade dos pocos interligados
ao FPSO, segundo o critério elaborado pelo IBP.

Poco interligado ao o .
FPSO Piranema Pogo Critério do Risco IBP

Sim 8-PRM-2D-SES 16,5

Sim 8-PRM-3-SES 16,5

Sim 6-PRM-4D-SES 23,1

Sim 7-PRM-5-SES 27.6

Sim 8-PRM-7D-SES 16,5

Sim 7-PRM-9-SES 19,5

Sim 3-PRM-12-SES 9.7

Sim 7-PRM-13-SES 16,5

Sim 4-SES-149A 9,7

Nao 3-SES-154 57,0

Nao 8-PRM-8-SES 34,1
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