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Apresentacao

Esse documento apresenta o Programa de Descomissionamento de Instalacdes (PDI) Conceitual da
Plataforma de Aratum 2 (PART2) e sistemas submarinos associados, presentes no Campo de
Macau. Esse documento foi elaborado seguindo as orientagcdes constantes na Resolucdo ANP n°.
817/2020, bem como orientacbes recentes do IBAMA apresentadas na Informacao Técnica (IT)
COPROD/CGMAC/DILIC n° 31/2019.

Objetivo

Esse PDI Conceitual tem por objetivo a execucdao das diversas atividades necessarias ao
descomissionamento de PART2 e sistemas submarinos associados, buscando minimizar os riscos
de poluicao e quaisquer impactos ao meio ambiente, assim como destinar adequadamente as
instalacoes/estruturas, efluentes, residuos solidos e produtos quimicos resultantes das operacoes

que serao executadas durante as diversas fases dos projetos.
Publico-alvo
O publico-alvo do PDI Conceitual de PART2 e sistemas submarinos associados compreende:

= A forca de trabalho da 3R Petroleum e de empresas contratadas envolvidas nas atividades de

descomissionamento das instalagdes;
» Orgaos reguladores: Marinha, IBAMA e a ANP;

= Comunidades da area de influéncia do empreendimento.
1- REFERENCIA
a) contratado: 3R Petroleum Oleo & Gas S.A. através da subsidiaria do grupo 3R Macau S.A.
b) numero do contrato: 48000.003808/97-62
c) area sob contrato: Campo de Macau.
d) bacia sedimentar: Potiguar.

e) lamina d'agua (m): aproximadamente 5 a 8 metros.
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f) distancia minima da costa (km): aproximadamente 3,5 km da costa do Estado do Rio

Grande do Norte.

g) data de inicio da producao: 1995

h) data do término da producao: 06/2013

i) tipo de descomissionamento: parcial (sem devolucao de area).

j) tipologias de instalagées contempladas no PDI: plataforma fixa (PART2), poco (1-RNS-48) e

sistemas submarinas (cabo elétrico e oleodutos).
k) processos de licenciamento no 6rgao ambiental licenciador: 02001.037074/2019-35

l) licencas ambientais do empreendimento (identificacdo, escopo e prazo de validade): LO
1542/2019. Escopo: Pocos perfurados e atividades de producao e escoamento do campo de
Macau, anteriormente denominado Campo de Aratum, na bacia submersa potiguar. Validade:
15/11/2029.

2-  MOTIVACOES PARA O DESCOMISSIONAMENTO DAS
INSTALACOES

A PART2 foi instalada em 1995 e iniciou sua producdo no mesmo ano, tendo sua vida util

projetada para 15 anos.

O poco produtor 1-RNS-48 € o Unico poco produtor interligado a PART2, e sua producao de
petroleo foi interrompida em 05/2013 por danos no sistema de bombeio submerso (BCS). A
analise para intervencao no poco indicou auséncia de beneficio econdmico tendo em vista a

baixa producao esperada deste.

Como a area do reservatoério onde se localiza a plataforma esta completamente depletada e nao
existem campos adjacentes para aproveitamento das facilidades visando o escoamento de novos

reservatorios, foi decidido realizar o descomissionamento da PART2 e instalacdes associadas.

4 Sy
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3 - INVENTARIO DAS INSTALAGCOES DE PRODUCAO A SEREM
DESCOMISSIONADAS

3.1- POCOS
a) nome do po¢o, conforme cadastrado na ANP: 1-RNS-48.

b) area sob contrato associada ao po¢o: Campo de Macau, anteriormente denominado Campo

de Aratum.
c) unidade de producdo associada ao poco: PART2.
d) lamina d'agua (m): aproximadamente de 5 a 8 metros.

e) latitude e longitude, conforme padrao ANP-4C ou superveniente: Latitude: -
05:03:25,299. Longitude: -36:32:22,724. Datum SIRGAS 2000.

f) tipo de completacao: seca

g) finalidade, conforme Resolucdao ANP n° 699, de 6 de setembro de 2017, ou

superveniente: Poco Exploratdrio Pioneiro.

h) status atual, conforme Resolucao ANP n° 699, de 2017, ou superveniente: fora de
operacao. Abandonado temporariamente com monitoramento. Poco nao-surgentes, ou seja,
os fluidos existentes nos reservatorios nao sao capazes de chegar a superficie devido,
unicamente, as pressoes existentes no reservatorio, necessitando métodos de elevacao

artificial ou bombeamento.
i) data do término da perfuracao: Perfuracdo: de 20/07/1984 a 09/08/1984.

j) data do término do abandono: Nao realizado. Operacao de abandono

permanente/arrasamento previsto nesse PDI.
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3.2 - UNIDADE DE PRODUCAO MARITIMA

3.2.1 - Descricdo da Unidade de Producao:

a) nome da unidade de producéo: Plataforma de Aratum 2 (sigla PART2).

b) cédigo da unidade de producao: 10354.

c) classificacdo da unidade de producéo: Fixa - Caisson.

d) proprietario: Antiga SPE 3R PETROLEUM S.A.

e) operador da instalacdo: 3R MACAU S.A.

f) data de término do contrato de afretamento, quando aplicavel: Nao aplicavel.
g) ano de construcdo e ano de conversao: 1995.

h) massa (t) na condicdo de descomissionamento: Conveses: 50t Jaqueta: 27t.
i) calado maximo (m): Nao aplicavel.

j) areas sob contrato atendidas pela unidade de producao: Campo de Macau.
k) profundidade batimétrica (m): LDA média de 5 a 8 metros.

l) distancia da costa (km): 3,8 km.

m) latitude e longitude, conforme padrdao ANP-4C, ou superveniente: Latitude: -
05:03:25,299 Longitude: -36:32:22,724. Datum SIRGAS 2000.

n) sistema de escoamento da producdo: O escoamento da emulsao oleosa de PART2 para a
Estacao Coletora de Macau A (EC-MA-A), localizada em terra, era feito através do oleoduto
OL 4" PART-2/MA-A. O fluido escoava a uma pressao aproximada de 6,1 kgf/cm? através de
um oleoduto de 4 polegadas de diametro e 3,55 km extensao até a Estacdo Coletora de
Macau. A Bomba Centrifuga Submersa (BCS) do poco cumpria as funcdes de elevar e escoar a
producao até EC-MA-A. A BCS era alimentada eletricamente por meio de cabos submarinos
oriundos de PART1.

LML
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3.2.2 - Médulos da Unidade de Producao:

a) dimensdes na condicdo de descomissionamento:

-Deck superior: Dimensdes de 7,00 m x 4,72 m. Adequado para operacdes simples de

Workover e para operacdes com unidades de wireline.

-Mezanino de Producao: Dimensdes de 4,56 m x 4,59 m. Ha um painel solar, um banco de
baterias, a arvore-de-natal do poco, um lancador de pig, o painel de CLP (Controlador Logico

Programavel) e instrumentos de medicao e controle;
-Deck de producao: Dimensdes de 4,81 m x 5,33 m.

-Atracadouro (Boat Landing): Dimensdes de 1,35 m x 3,20 m. Para facilitar a utilizacdao em

diferentes condicoes de maré, a plataforma apresenta atracadouro de trés niveis;
- Nao ha a parte de alojamento, pois se trata de uma unidade desabitada.

b) sistemas e equipamentos existentes: A PART2 nao possui sistema de processamento de
oleo, tendo como principais equipamentos: a. um painel solar com um conjunto de baterias
(geracao de energia para iluminacao de emergéncia); b. uma balsa salva-vidas inflavel com
capacidade para 16 pessoas; c. uma arvore de natal seca (ANS); d. um lancador de pig para
limpeza do duto ligado a estacdo coletora de Macau A; e. um separador de gas; f. um tanque

para oleo diesel; g. um tangue de agua; h. estruturas e conveses da unidade.

3.2.3 - Sistema de Manutencao de Posicao ou de Sustentacao da
Unidade de Producao:

Em funcdao das suas caracteristicas a instalacado nao possui sistema de ancoragem e

posicionamento por ser uma unidade fixada ao leito marinho.
3.3- DUTOS

a) tipo do duto: 2 dutos rigidos de exportacao de 6leo e cabo elétrico.

Coordenacao C:Z/,M/
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b) nome e cédigo de identificacao:
1) OL 4" PART-2/MA-A (codigo 24177);
2) OL 4" PART-2/0L 6" PART-1/MA-A (codigo 24182);
3) CE PART-1/1-RNS-0048 (codigo 26179).
c) nome e cédigo da origem:
1) OL 4" PART-2/MA-A - origem: Plataforma de Aratum 2 (codigo 10354);
2) OL 4" PART-2/0L 6" PART-1/MA-A - origem: Plataforma de Aratum 2 (cddigo 10354);
3)CE PART-1/1-RNS-0048 - origem: Plataforma de Aratum 1 (codigo 10353)
d) nome e cédigo do destino:
1) OL 4" PART-2/MA-A - destino: Estacdo Coletora de Macau (cédigo 10065);
2) OL 4" PART-2/0L 6" PART-1/MA-A - destino: Estacao Coletora de Macau (codigo 10065);
3) CE PART-1/1-RNS-0048 - destino: Plataforma de Aratum 2 (codigo 10354).
e) ano de instalacdo: 2005.
f) extensdo total:
1) Oleoduto OL 4" PART-2/MA-A: 3,55 km.
2) Oleoduto OL 4" PART-2/0L 6" PART-1/MA-A: 2,078 km.
3) -Cabo elétricoCE PART-1/1-RNS-0048: 2 km.
g) extensao dos trechos riser (m): aproximadamente 20 metros relativo aos oleodutos.
h) extensao dos trechos aflorados e enterrados (m):
1) Oleoduto OL 4" PART-2/MA-A
aflorado: 18 metros

enterrado: 3472 metros

LSy
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2) OL 4" PART-2/0L 6" PART-1/MA-A
aflorado: 24 metros
enterrado: 2054 metros.
i) didmetro nominal (pol):
1) Oleoduto OL 4" PART-2/MA-A: 4”.
2) Oleoduto OL 4" PART-2/0L 6" PART-1/MA-A: 4”.
3) Cabo elétrico CE PART-1/1-RNS-0048: 2,5”.

j) tipo de estrutura: 2 (dois) dutos rigidos de escoamento de 6leo e 1 (um) cabo elétrico
trifasico e flexivel.

k) massa total por trecho (t):
1) Oleoduto OL 4" PART-2/MA-A: aproximadamente 107,802 toneladas.
2) Oleoduto OL 4" PART-2/0L 6" PART-1/MA-A: aproximadamente 64,189 toneladas.
l) elementos de estabilizacdo: Nao se aplica.
m) vaos livres: Nao se aplica.
n) produto movimentado: 6leo
o) profundidade batimétrica da origem e do destino (m):
1) Oleoduto OL 4" PART-2/MA-A: origem-5 metros, destino-terra.
2) Oleoduto OL 4" PART-2/0L 6" PART-1/MA-A: origem: 5 metros, destino: 6 metros;
3) Cabo elétrico: origem-6 metros e destino-5 metros.

p) profundidade estimada de enterramento: nao avaliada.

q) situacdo operacional (incluindo informacées sobre a situacdo de conexdo do duto em
suas extremidades): nao operacional, mas interligado. Esta situacao se aplica aos 2 (dois)

oleodutos e ao cabo elétrico.
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r) condicdo de limpeza dos dutos inativos e data de execucao: Oleoduto OL 4" PART-
2/MA-A tem petroleo com BSW 90% em seu interior. Oleoduto PART-1/MA-A limpo em maio
de 2020, com o enquadramento do Teor de Oleo e Graxas (TOG) inferior a 15 ppm e
hibernado com sequestrante de oxigénio e biocida, conforme quantidade e concentracao

descritas no quadro abaixo:

Produtos Quantidade (litros) | Concentracdo (ppm)
Sequestrante de oxigénio 64 265
Biocida 121 502

s) condicdo de tamponamento dos dutos inativos: nao existe tamponamento dos oleodutos.

t) aspectos de destaque que possam influenciar o planejamento do descomissionamento:
nao existem cruzamentos nos oleodutos, nem entre oleoduto e cabo elétrico. O oleoduto OL 4"
PART-2/0L 6" PART-1/MA-A assoreado a partir de 24 metros de PART2. O oleoduto OL 4" PART-
2/MA-A assoreado a partir de 18 metros de PART2.

u) datas das inspe¢des que deram origem as informacgées solicitadas nos itens anteriores:
Relatorio de inspecao de 20/05/2015 (oleoduto OL 4" PART-2/0L 6" PART-1/MA-A) e relatorio
de inspecao de 10/06/2015 (oleoduto OL 4" PART-2/MA-A).

v) arquivo de localizacdo georreferenciada dos dutos:

Coordenadas - Origem e Destinos dos Dutos (UTM 24S SIRGAS 2000)

Duto Tipo Origem | Destino Latitude Longitude

OL 6" PART-1/MA-A OLEO PART1 -5,033778679 | -36,57108314
OL 6" PART-1/MA-A OLEO Estacao Coletora de Macau -5,089425579 | -36,53567553
OL 4" PART-2/0L 6" PART-1/MA-A OLEO PART2 -5,05710818 | -36,53966781
OL 4" PART-2/0L 6" PART-1/MA-A OLEO Intersecdo de Dutos -5,070875703 | -36,55265006
OL 4" PART-2/MA-A OLEO PART2 -5,05705355 | -36,53963376
OL 4" PART-2/MA-A OLEO Estacao Coletora de Macau -5,089176997 | -36,53557363
CE PART-1/1-RNS-0048 ENERGIA | PART1 -5,033833028 | -36,57119634
CE PART-1/1-RNS-0048 ENERGIA PART2 -5,05718826 | -36,53981055
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3.4-  DEMAIS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA SUBMARINO

A parte submarina é composta pelos dois oleodutos e pelo cabo elétrico, nao ha equipamentos

submarinos.

3.5-  REGISTROS FOTOGRAFICOS, MAPAS E DIAGRAMAS

a) Registros fotograficos da unidade de producao PART2 a ser descomissionada.

LSy
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Figura 3.5-1 - Plataforma de Aratum 2 (PART2)
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b) Mapa com a localizacdo das instalacdes.

Legenda

W campo de Aratum
.~ Curso D'Agua
Instalagoes Terrestre “ . Isébatas
@ Estagdo coletora Macau-A /\/ Bacias Sedimentares
@ Subestagao de Energia o lelte Estafil.lal
Limite Municipal
Dutos ) % Corpo D'Agua
E.“e'g"’ () Municipios Costeiros
=== Oleo

£, Plataformas
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Figura 3.5-2 - Mapas indicando a localizac&o da unidade PARTZ2, inserida no Campo de Macau.

c) Diagramas unifilar.

PART-I
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PART-2
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IVALVUL&Y

OLED-ON &"- T.200mD
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CLEQ-DM 4°-13,550m0

Figura 3.5-3 - Diagrama unifilar dos oleodutos de Aratum 2 (PART2)
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OLED o4 POL
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3.6 - INTERVENCOES EM POCOS

Figura 3.5-4 - Diagrama unifilar do cabo elétrico PART1/PART2

As atividades de intervencao no poco 1-RNS-48 para abandono definitivo e arrasamento estao

descritas no item 5.1 - Pocos.
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3.7-  MATERIAIS, RESIDUOS E REJEITOS PRESENTES NAS
INSTALACOES

a) identificacao:
-01 vaso separador de gas;
-01 lancador de PIG;
-01 tanque de diesel;
-01 tanque de agua;
-Tubulacgoes;
-Valvulas;
-Chapas de piso;
-Grades de piso;
-Instrumentos (indicadores de pressao, indicadores de nivel, transmissores de pressao, etc);
-Painéis elétricos;
-Painéis de instrumentacao;
-Painel solar;
-Banco de baterias;
-Cabos elétricos e de instrumentacao;
-Sinalizadores luminosos de balizamento (lanternas fixas);
-Extintores de incéndio;
-Bdias salva-vidas;
-Sinalizadores flutuantes (embalados) do tipo fumigeno;
-Amortecedores cilindricos para aproximacao de embarcacdes (barge bumpers);
- Tubulagdes.
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b) origem: Equipamentos instalados na plataforma PART2.
c) localizagdo: Latitude: -05:03:25,299 Longitude: -36:32:22,724. Datum SIRGAS 2000
d) massa estimada (t): 77 toneladas

e) composicao estimada: Estruturas metalicas. Nao foi identificado a possibilidade de

materiais radioativos.
- aco carbono (material predominante - estruturas, chapas, grades, tanques, valvulas);
- cobre (cabos elétricos e de instrumentacao);
- aluminio fundido (painéis elétricos);
- aco inoxidavel (painéis de instrumentacao e tanque de agua);
- borracha (amortecedores);
- elementos que compde baterias elétricas chumbo-acidas;
- revestimentos de cabos elétricos e de instrumentacdo tipicamente termoplasticos;
- Vidro temperado, aluminio anodizado, células (painel solar);
- poliuretano expandido (bdias salva-vidas);

- Termoplasticos (sinalizadores de balizamento).

3.8 - MATERIAIS, RESIDUOS E REJEITOS DEPOSITADOS NO LEITO
MARINHO

Serdao programadas inspecoes, apos as atividades de descomissionamento, para verificar a
existéncia de materiais, residuos e rejeitos, que possuam qualquer uma das suas dimensdes
superiores a um metro, depositados no entorno das instalacoes. A area desse mapeamento sera

definida conforme orientacdes do item 3.10, Anexo |, da Resolucao ANP n°. 817/2020:

» Raio de 100 metros de distancia da plataforma;

= Distancia de 10 metros das rotas dos dutos.
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4 - CARACTERIZACAO E AVALIACAO DAS ALTERNATIVAS DE
DESCOMISSIONAMENTO

A 3R Petroleum adquiriu em 09/08/2019 o Polo Macau, que é composto pelos ativos: Lagoa
Aroeira, Porto Cardo, Salina Cristal, Sanhacu e Macau (ao qual foram anexados os Campos de
Serra e Aratum, conforme Resolucao de Diretoria da ANP n° 195/2021).

Diante do closing da venda de Aratum, em 29/05/2020, com a assuncao da operacao deste ativo
pela 3R Macau, o Projeto de Descomissionamento de PART2 ficou sob responsabilidade da 3R
Petroleum, conforme comunicado ao IBAMA nas cartas protocoladas pela Petrobras UN-RNCE
97/2020 e UN-RNCE 695/2020, de 06/02/2020 e 03/07/2020, respectivamente.

Em 15/07/2020, por meio da Carta 3R-CORP-2020-032, a 3R Petroleum comunicou a Agéncia
Nacional do Petroleo (ANP) que as plataformas de Aratum (PART1 e PART2) passaram a ser de sua
inteira responsabilidade, desde a operacao até o descomissionamento. Nessa comunicacao, a 3R
Petroleum informa ainda que esta ciente do custo de descomissionamento informado pela
Petrobras e aprovado pela ANP e que ja peticionou as garantias de abandono do campo dirimindo
os riscos do nao descomissionamento das plataformas. Cabe informar que, os custos para
realizacdo do descomissionamento serao da 3R, porém a Petrobras possui um contrato
comercial/financeiro firmado no ambito do desinvestimento do Polo Macau no qual a Petrobras
ira reembolsar parte do custo de abandono de alguns pocos ap6s a execucao, atendimento de

condicionantes e reconhecimento pela ANP da conclusao do arrasamento.

No Estudo Ambiental encaminhado ao IBAMA pela 3R Petroleum para a transferéncia do
Campo Carta 3R-SMS-2021-001, SEI 9130100, protocolada em 15.1.2021), a empresa informou
que seria elaborado um Projeto de Descomissionamento especifico para a Plataforma PART2.
Em 10/09/2021, por meio da Carta 3R-CORP-2021-249 (SEI 10824039), a 3R Petroleum
encaminhou ao IBAMA o cronograma das acdes de descomissionamento e a previsao de
protocolo do Projeto de Descomissionamento de PART2 entre os meses de dezembro de 2021
e janeiro de 2022. Cabe informar que esse cronograma foi elaborado com as informacdes
disponiveis a época, e que € passivel de alteracdes a medida em que a operacao de
descomissionamento tenha seu detalhamento elaborado, o que sera incorporado,
oportunamente, no ambito do PDI Executivo.
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Atendendo ao cronograma apresentado pela 3R Petroleum ao 6rgao ambiental, a empresa vem
apresentar o Projeto de Descomissionamento da plataforma de PART2 e sistemas submarinos
associados. A proposta da 3R Petroleum é a remocao da plataforma de PART2 e do cabo elétrico
que liga PART1 a PART2. Quanto aos 2 dutos rigidos de exportacao de 6leo, sendo um em direcao
a Estacao Coletora de Macau e o outro conectado ao oleoduto de PART1, devido a complexidade
da operacao, considerando tratar-se de uma atividade com instalacées submarinas numa regiao
de chegada de praia, a empresa propoe o abandono temporario desses dutos. Considerando esse
cenario, o estudo de comparacao de alternativas para o descomissionamento dos oleodutos sera

apresentado oportunamente, em fase posterior.
5 - PROJETO DE DESCOMISSIONAMENTO DE INSTALACOES

A proposta de escopo do Projeto Descomissionamento da unidade de producao PART2 e sistemas

submarinos associados é apresentada abaixo:

= Remocao do leito marinho e destinacao final do cabo elétrico entre PART1 e PART2;

= Remocao da locacao e destinacao final da PART2;

= Abandono temporario no leito marinho dos oleodutos conectados a PART2;

=  Abandono do poco 1-RNS-48;

= Arrasamento do poco 1-RNS-48;

= Remocao de sucatas submarinas.

Os objetivos desse projeto sao apresentados a seguir:

= Realizar a limpeza dos dutos do sistema de exportacao da producao, através de circulacao de
agua do mar, até alcancar o TOG menor que 15 ppm;

= Desconectar os dutos de exportacao da plataforma;

= Recolher e destinar o cabo elétrico localizado entre PART1 e PARTZ;

= Executar a despressurizacao, drenagem, limpeza e inertizacao de tubulacdes e equipamentos

da plataforma;

= Realizar o abandono permanente do poco 1-RNS-48;
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= Remover a plataforma PART2 para terra, onde ocorrera o desmantelamento, reutilizacdo ou
reciclagem de equipamentos, destinacdo final adequada dos materiais inserviveis e dos

residuos, respeitando os requisitos legais apos a realizacao de processo de alienacao;
= Arrasar o poco 1-RNS-48.
A seguir estao listadas as principais fases do Projeto de Descomissionamento de PART2 e sistemas
submarinos associados, as quais serao descritas ao longo desse documento:
» Fase 1: Reboque, aproximacdo e posicionamento da barcaca, com equipamentos necessarios
para abandono do poco;
= Fase 2: Abandono permanente do poco 1-RNS-48;

= Fase 3: Despressurizacao, drenagem, limpeza e inertizacao de equipamentos e tubulacées da
plataforma;

» Fase 4: Remocado de todas as linhas e equipamentos existentes no mesmo deck que sera

instalado o lancador de PIG provisorio em PART2;
» Fase 5: Instalacdo do lancador de PIG provisorio em PART2;
=  Fase 6: Limpeza e desconexao dos oleodutos;
=  Fase 7: Recolhimento do cabo elétrico;
= Fase 8: Remocao e transporte do restante dos equipamentos presentes em PART2;
= Fase 9: Retirada da jaqueta;

=  Fase 10: Arrasamento do poco 1-RNS-48 e estacas da jaqueta.
5.1- POCOS
a) nome do pogo: 1-RNS-48.

b) status final previsto, conforme Resolucdo ANP n° 699, de 6 de setembro 2017, ou
superveniente: Arrasado. O poco 1-RNS-48 foi fechado em dezembro de 2006, quando
ocorreu a parada de producao de PART2, por meio da atuacdao das valvulas na ANS. A
comunicacao do fechamento seguiu o procedimento da Petrobras e ANP, onde ¢é realizado a

sua atualizacao no SIP e posteriormente no BDEP da ANP.
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De forma conservadora, apesar de nao ter sido encontrado registros da presenca de H,S no poco
1-RNS-48, sera considerado a possibilidade da presenca desse gas, pois foi constatado em outros
pocos do Campo.
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Figura 5.1-1 - Desenho esquemaético atual do pogo 1-RNS-48
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c) equipamentos que nao serdao removidos e respectiva altura acima do leito marinho,
quando aplicavel: Apds o arrasamento do 1-RNS-48, todos os equipamentos de poco serdo

removidos acima do leito marinho.

ABANDONO PERMANENTE DO POCO 1-RNS-48

O poco 1-RNS-48 sera abandonado de acordo com os procedimentos estabelecidos na Resolucao
ANP n° 46/2016. Desta forma, o esquema de abandono, incluido o esquema de CSBs (Conjuntos
Solidarios de Barreiras) do poco serdao enviados dentro do prazo, de acordo com as orientacoes
especificas do SGIP.

O poco sera abandonado utilizando uma Cabrea (barcaca de maior porte, com alojamento,
guindaste etc.) com todos os equipamentos necessarios instalados no seu deck. Foi avaliado que
esta é a alternativa que oferece menor risco operacional para o abandono do poco, considerando
a estrutura e facilidades disponiveis na plataforma PART2. Além disto, a LDA inferior a 4 metros
restringe a utilizacao de sonda DP (Dynamic Positioning) ou Plataforma Auto-elevavel (PA). Apds
o abandono do poco seréa retirada, com a barcaca, a Arvore de Natal Seca (ANS) e os respectivos
revestimentos. O descomissionamento da plataforma PART2 também sera realizado com o auxilio

de uma barcaca, em fase subsequente.

Na figura a seguir é apresentado o tipo de embarcacao a ser utilizada no suporte das operacoes

de abandono e arrasamento.
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Figura 5.1-2 - Exemplo de Barcaca a ser utilizada no descomissionamento.

A barcaca sera rebocada até a locacao do poco com todos os equipamentos necessarios para
abandono que estarao instalados no seu deck. Uma vez na locacdao de operacdo, ela sera
ancorada de forma a prover sustentacao suficiente para que a intervencao ocorra de forma
segura. Para a navegacao até a area de pré-posicionamento na locacao de destino, sera utilizado
um rebocador, com capacidade minima de 35 ton BP. Para o posicionamento final, um segundo
barco de apoio sera necessario, este com capacidade minima de 15 ton BP.

A chegada da barcaca na area de pré-posicionamento devera ocorrer levando em consideracao os

seguintes critérios:

» Direcdo dos ventos predominantes: Por motivos de seguranca a barcaca devera ser
posicionada na face da plataforma onde ocorre a direcao dos ventos predominantes. Dessa
forma, em caso de vazamento de gas durante as operacdes de abandono, sera evitado que a
pluma seja direcionada para o convés da barcaca.

=  Obstaculos submarinos: A face de aproximacao da barcaca, bem como sua rota de
aproximacao, sera aquela onde nao existiam obstaculos submarinos como dutos,
equipamentos e bancos biogénicos. Dessa forma, sera evitado danos aos equipamentos
instalados e impactos ao meio ambiente.
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» Limite de alcance da barcaga ao pogo: A face da plataforma devera ser aquela em que seja
possivel posicionar o guindaste de operacao sobre o poco, onde sera possivel suspender os

equipamentos, como a coluna de producao a ser retirada.

O 1-RNS-48 esta previsto para ser abandonado permanentemente a partir do bombeio de dois
tampoes de cimento, um de fundo e outro de superficie, com comprimento de aproximadamente
60 m cada. Sendo que o de fundo ira cobrir o Gltimo canhoneado aberto por no minimo 30 m. A

figura a seguir demonstra o posicionamento conceitual dos referidos tampdes.

=X P an
-
{ Tampéao de Superficie
l—ﬁ
Zl L 2 AN
C Abandono
R — — —_—
e — ey p—- -
A
— — -
s - Tampé&o de Fundo
— p— — —_—
B —_— e —_— v
- p—
J— —_ — —
| —_— e —_—
| — e —_—
4

Figura 5.1-3 - Abandono Permanente do po¢o 1-RNS-48

LSy

Coordenacao

22/32 Fevereiro de 2022



8 cologyBrasil "m

PETROLEUM

4260-00-PDE-RL-0001-00 CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

0 abandono do poco seguira a sequéncia a seguir:

= |nstalacao de equipamentos de flextubo, bombeio, manuseio de coluna etc.;
= Verificar presenca de pressao no anular e interior do poco;
= Drenar anular e coluna para a atmosfera (se necessario);

» Realizar bullheading com agua do mar, seja, injecao de agua pela coluna e pelo anular, para

o interior da formacao;

* Nota: O poco € ndo surgente, a pressao exercida pela coluna de agua do mar é suficiente

para amortecimento do mesmo.

= Bombear plug quimico para selamento dos canhoneados abertos no intervalo de 946-949 m.
Intervalos 868-870 m; 871-874 m e 946-949 m (ver figura esquematico do poco);

= Realizar teste de pressao para garantir a estanqueidade, ou seja, efetividade do plug
quimico;

= Retirar coluna de producao com o auxilio do guindaste da barcaca e deitar tubos no deck da
mesma;

= Executar tampao de cimento inferior cobrindo canhoneados abertos;

= |nstalar BPP (plug permanente);

=  Bombear segundo tampao de cimento, logo abaixo da mud line.

ARRASAMENTO DO POCO 1-RNS-48

A operacao de arrasamento ira seguir a diretrizes da Resolucao n° 46/2016 (Regulamento Técnico
do Sistema de Gerenciamento da Integridade de Pocos - SGIP). Para essa atividade sera utilizada

uma embarcacao do tipo Shallow Diving Support Vessel (SDSV).

Sera executado a dragagem do solo para permitir o corte dos revestimentos do referido poco, a

cerca de 3,0 metros abaixo do leito marinho.

A dragagem ocorrera através de ferramenta de succao, conectada a embarcacao. O volume
previsto, de forma conservadora, do material a ser dragado é aproximadamente 220 m3. O
material dragado sera depositado no proprio leito marinho afastado do poco, em local a ser
definido posteriormente, atendendo a premissa de ser uma area com auséncia de ambientes
sensiveis. Nao havera reaterro do local dragado apos a conclusao do corte dos revestimentos.
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Posteriormente, o servico de arrasamento do poco sera executado através da instalacdo de uma

ferramenta de corte a frio com auxilio de mergulhadores.

Os mergulhadores irdo instalar lingadas de recolhimento para icamento dos mesmos, através de

sistema de movimentacao de carga da embarcacao de apoio.

Os revestimentos recolhidos ficardo no convés da embarcacao SDSV até serem desembarcados em

terra, pela propria SDSV ou por embarcacao de apoio do tipo PSV.
5.2 - DEMAIS INSTALACOES

a) alternativa de descomissionamento selecionada:

Recolhimento e destinacéo final do cabo elétrico entre PART1 e PART2 e abandono temporario
no leito marinho dos seguintes dutos: oleoduto 1)OL 4" PART-2/MA-A e oleoduto 2)
OL 4" PART-2/0L 6" PART-1/MA-A que escoa a producao da PART1 para Estacao Coletora de
Macau (EC-MA-A).

b) atividades de descomissionamento previstas:

O descomissionamento dos equipamentos da PART2 ocorrera concomitantemente com a
lavagem do oleoduto OL 4" PART-2/MA-A. Essa operacao sera coordenada com a area da 3R
Petroleum onshore e com a PETROBRAS, devido ao volume de agua que sera destinado para a
Estacdao de Guamaré.

A seguir é apresentada a sequéncia dos procedimentos que serao realizados:

a) Confeccao de lancador de PIG provisorio para instalacao em PART2, no oleoduto OL 4"
PART-2/0L 6" PART-1/MA-A que interliga PART2 com o oleoduto OL 6" PART-1/MA-A
oriundo de PART1. O lancador provisorio tera uma valvula de passagem plena separando-o
das tubulacdes. A partir do ponto mais baixo das tubulacoes da plataforma sera drenado
todo o liquido restante nas tubulagodes.

b) Drenagem dos fluidos da plataforma para vaso em barco. Todo o liquido porventura
existente no interior de equipamentos e tubulacao na plataforma devera ser drenado por
mangote para tambores no interior de uma embarcacao atracada. O liquido drenado sera
enviado para descarte apropriado em terra.
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c) Despressurizacao das tubulacdes e equipamentos de PART2 por meio do alinhamento para
o vent atmosférico. Apos a drenagem do liquido porventura existente, todos os vents da
plataforma devem ser abertos para a atmosfera e assim permanecer até o inicio da

lavagem.

d) Remocao dos instrumentos com colocacado de plugs (exceto manometro no lancador). Sera
retirada toda a tubulacado existente no deck de producao até a reducao existente na linha

2”-P-BIO. Entretanto, deve permanecer apenas as linhas do recebedor e a linha 4”-P-BlI.

e) Remocdo de equipamentos e tubulacées ndo contaminados (separador de gas, painel

elétrico etc.).

f) Limpeza da planta de processamento com agua do mar, visando a remocdo de
hidrocarbonetos aderidos as paredes internas das tubulacdes e equipamentos. Os
efluentes oleosos gerados em decorréncia da limpeza da planta de processamento de

PART2 serdao encaminhados para Estacao Coletora de Macau, através de oleoduto.

g) Teste do sistema de comunicacao com equipe de terra que recebe os pigs. Antes de
iniciar a limpeza sera realizado o alinhamento do tangue que recebera o liquido e sera
realizado o alinhamento com os técnicos que realizardo as analises de TOG do efluente

que chegara em terra.

h) Instalacao do lancador provisorio na linha de 4”-P-Bl e preparacao do ponto de conexao

com a bomba de lavagem.

i) Colocacdao de pig nas cameras em PART2. Sera colocado PIG nos dois lancadores. A

limpeza das tubulacdes se inicia pela de escoamento da producao de PART2.

j) Limpeza da linha de escoamento da producao de PART2. Apo6s 15 minutos de iniciado o
bombeio, o primeiro PIG é lancado e assim sucessivamente até o terceiro PIG. Apoés a
chegada do primeiro PIG, na estacao coletora A de Macau, sera realizado a analise de TOG a
cada 30 minutos. Apds o resultado do TOG atingir 3 valores abaixo de 15 ppm seguidos, a
limpeza é dada como concluida. O fluido sera direcionado para os tanques de petroleo da
estacdao A de Macau (local original de coleta da producao). Dos tanques, o fluido sera
bombeado para a estacao de tratamento de dleo da Petrobras, localizada no municipio de
Guamaré. Nesta estacao, o fluido é tratado e direcionado para dois emissarios submarinos.
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k)

Limpeza da linha de interligacao (oleoduto de 4” que interliga PART2 com o oleoduto de
6” oriundo de PART1): Sera realizado o mesmo procedimento da limpeza da linha de

escoamento. Essa linha sera limpa usando o oleoduto de PART1.

Limpeza da linha de escoamento da producao de PART1: a limpeza do oleoduto OL 6"
PART-1/MA-A foi realizada em maio de 2020. Apos a conclusao das passagens de PIGs e da
limpeza, foram realizadas trés coletas consecutivas de amostras de agua na EC-MA-A

confirmando o enquadramento do Teor de Oleo e Graxas (TOG) inferior a 15 ppm.

O quadro abaixo apresenta os volumes de agua para flushing dos oleodutos do campo de Macau

(parte submersa).

Duto (oleoduto rigido) Diametro (Polegadas) | Comprimento (km) Volume de agua (m3)
OL 6" PART-1/MA-A 6 7,20 Limpeza ja realizada em maio de 2020.
OL 4" PART-2/MA-A 4 3,55 84
OL 4" PART-2/0L 6" PART-1/MA-A | 4 2,078 350

* . :
Considerados 3 vezes o volume da linha.

** Considerados 3 vezes a soma dos volumes do trecho de PART2 até o entroncamento somado ao trecho entre este e Macau-A.

a)

Desconexao do oleoduto do riser rigido da PART2: através de mergulho raso, sera
desconectado o spool que interliga o oleoduto ao riser rigido da PART2. O spool rigido sera
icado até a balsa, para posterior descarte. As extremidades do oleoduto serao isoladas
instalando flange cego para o abandono temporario e sera isolado a extremidade do riser

rigido instalando flange cego para posterior remocao junto com a jaqueta da PART2.

Desconexao do oleoduto OL 4" PART-2/0L 6" PART-1/MA-A: sera desconectado o spool rigido
que interliga a extremidade do oleoduto ao riser da plataforma (Tie in). Na sequéncia sera
icado o spool para o barco de intervencao para posterior descarte e tamponamento da
extremidade do oleoduto instalando um flange cego.

Desconexao (pull-out) do cabo elétrico: o cabo sera desconectado da caixa de passagem
elétrica na plataforma PART2 e sera preparado a extremidade para ser transferida (icada)
de forma controlada para o leito marinho, e permitir a facil recuperacao da extremidade,
quando do recolhimento do cabo.
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d) Remocéo de cabo elétrico entre PART1 e PART2: sera recuperada a extremidade do lado

de PART2 e o cabo sera recolhido até PART1, onde sera desconectado da caixa de

passagem elétrica na plataforma. A balsa equipada com os carretéis e tensionador sera

posicionada junto a PART1 para iniciar a operacao de pull out. Apds receber a ponta do

cabo elétrico na balsa, sera posicionado o mesmo no carretel para iniciar o

embobinamento.

e) Recolhimento do cabo até PART2, quando sera realizado o segundo pull out: a balsa

carregada sera rebocada com o cabo elétrico até a base da 3R onde sera iniciado o

processo de descarte até o destino final, atendendo a todos os requisitos da legislacao

ambiental.

c) infraestrutura necessaria a execucao das atividades de descomissionamento:

= Cabrea: tripulacao - 25 pessoas.

= Barco de Apoio de 35 BP: tripulacao - 6 pessoas.

= Barco de Apoio de 15 BP: tripulacao - 4 pessoas.

= Balsa: tripulacdo - 3 pessoas.

= Embarcacao de Mergulho Raso (SDV): tripulacao - 34 pessoas.

Segue abaixo o quadro com as etapas, e respectiva duracdao, em que as embarcacoes serao

utilizadas.
Etapas Barcos envolvidos D:Jdriaa;sa)\o
Translado das embarcacoes do Rio de Janeiro para Cabrea e Barco de Apoio 35 BP 30
locacao P
Ancoragem da Cabrea Barco de Apoio 35 BP e Barco de Apoio 15 BP 1
Abandono do Poco Cabrea e Barco de Apoio 35 BP 30
:;KEPrezza desisquipamentositlibLIacoes presentesicm Cabrea, Barco de Apoio 35 BP e Barco de Apoio 15 BP 2
Remocao todas as linhas e equipamentos existentes no
L Cabrea,
mesmo deck que sera instalado o lancador de PIG Barco de Apoio 35 BP e Barco de Apoio 15 BP 1
provisério em PART2. p p
. Cabrea,
Limpezaidaesiolcodutes Barco de Apoio 35 BP e Barco de Apoio 15 BP 2
Cabrea,
Desconexao dos oleodutos Barco de Apoio 35 BP 3
Embarcacao de Mergulho Raso
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. Duracao
Etapas Barcos envolvidos (dias)
Recolhimento Cabo Elétrico Balsa e Barco de Apoio 15 BP 6
Retirada do restante dos equipamentos presentes em Cabrea, 2
PART2. Barco de Apoio 35 BP e Barco de Apoio 15 BP
Retirada da Jaqueta Cabrea, Barco de Apow de 35, Barco de Apoio de 15 30
BP e Balsa secundaria

. Embarcacao de Mergulho Raso, Cabrea, Balsa

Arrasamento do Poco e das estacadas da jaqueta secundaria e Barco de 35 e 15 BP 40

d) destinacao final: Os equipamentos removidos da PART2 serao encaminhados para o Terminal
de Areia Branca - RN, onde passarao por triagem para identificacao de equipamentos em
condicoes de uso que possam ser reaproveitados. Os equipamentos sem condicao de uso e

reaproveitamento serao destinados para o descarte final.
Cabe informar que nao ha produtos quimicos estocados em PART2.

f) locais de armazenamento temporario e destinacdo final, quando aplicavel: Conforme
informado no item anterior, os materiais serao destinados para o Terminal de Areia Branca - RN,

onde passarao por triagem.

g) identificacdo visual e sinalizacdo noturna da unidade de producdo durante o
descomissionamento: a sinalizacao sera a mesma existente uma vez que havera uma balsa e

varios barcos ao redor da unidade maritima nesse periodo.

5.3-  INFORMACOES ESPECIFICAS

5.3.1- Unidade de Producao
a) sequéncia de desmontagem e retirada dos equipamentos da unidade de producao:

PRE-POSICIONAMENTO E POSICIONAMENTO FINAL DA BARCAGA NA PART2

Serdo utilizados 2 Rebocadores Oceanicos, sendo um com 35 ton BP e o segundo com 15 ton
BP, que se dara sob as condicoes meteoceanograficas previstas para o periodo de realizacao

das atividades:

Para definicao da rota de aproximacao da barcaca serdao utilizados os mesmos critérios

descritos na fase de abandono do poco.
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REMOGAO DA PLATAFORMA PART2

Para a remocao da plataforma PART2 sera utilizado como recurso principal uma barcaca. A

remocao da plataforma ocorrera em 2 etapas principais, uma etapa para os conveses e outra

para a jaqueta, além de icamentos menores, tais como vasos e tanques.

Apds a conclusao do abandono do poco, retirada do condutor, desconexao dos risers dos dutos

submarinos e retirada dos materiais e equipamentos remanescentes, a remocao da plataforma

sera realizada conforme sequéncia abaixo:

>

Instalacao ou reforco de olhais de icamento;
Instalacdo de membros estruturais para reforcos faltantes;

Instalacao de guias e batentes nas pernas onde serdo realizados os cortes das estruturas

principais;

Execucao de pré-cortes principais nas pernas entre os conveses e a jaqueta para aguardar

a condicao ambiental adequada para finalizacao do corte;
Posicionamento da barcaca dentro dos raios de icamento dos conveses;
Realizar a ancoragem da barcaca;

Instalacdo de lingadas de icamento, finalizacdo dos cortes e inicio do icamento dos

conveses;

Assentamento dos conveses sobre balsa de servico ou embarcacao de apoio para o

transporte;

Instalacao da peacao dos conveses sobre balsa de servico ou embarcagcao de apoio para o

transporte;

Instalacao de lingadas de icamento e cabos de manobra utilizando guinchos da barcaca

para giro da jaqueta;
Conclusao dos cortes emersos da estrutura;
Icamento e giro da jaqueta com o trecho grauteado da estaca e do riser;
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» Assentamento da jaqueta sobre balsa de servico ou embarcacao de apoio;

» Instalacdo da peacao da jaqueta sobre balsa de servico ou embarcacao de apoio para o

transporte;

» Ajuste final do lastro para a navegacao da balsa de servico ou embarcacao de apoio até

cais de desembarque;
» Desmobilizacdo da barcaca;

» Navegacao e atracacao da balsa de servico ou embarcacao de apoio no cais de destino

para o desmonte e desembarque dos membros estruturais da plataforma.

b) rotas definidas para o desembarque dos equipamentos: Os equipamentos removidos da
PART2 serdao encaminhados para o Terminal de Areia Branca-RN. A rota foi apresentada no
item 3.5 (b).

c) listagem dos equipamentos que serdo mantidos operacionais para as etapas de
despressurizacdo dos pocos, escoamento de fluidos e limpeza de vasos, tubulacdes e
dutos: Lancadores de PIG devem permanecer na plataforma, demais equipamentos e

tubulacdes devem ser removidos para facilitar a operacao.

d) listagem de novos equipamentos que serdo instalados exclusivamente para a execucao
das atividades de descomissionamento: Lancador de PIG provisorio para instalacdo em PART2
na linha de 4 polegadas que interliga com o oleoduto de PART1. O lancador provisorio tera
uma valvula de passagem plena separando-o da tubulacao. A partir do ponto mais debaixo das

tubulacoes da plataforma sera drenado todo o liquido restante nas tubulacoes.
5.3.2 - Procedimentos Operacionais

Uma sequéncia operacional de abandono sera desenvolvida pela companhia contratada e pela 3R
Petroleum. Sera elaborado também procedimentos para a passagem de pig, amostragem da agua

em terra (para medicao do TOG) e recebimento da agua nos tanques.
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5.4-  CRONOGRAMA

A seguir é apresentado o cronograma previsto para as principais atividades do descomissionamento.
Considerando o dinamismo das operagdes, os prazos e datas informados no quadro abaixo podem
sofrer alteracoes.

TAREFAS INiCIO FIM DIAS
Deslocamento das embarcacoes para a locagao. 26-jun-22 26-jul-22 30
Abandono do poco 1-RNS-48. 26-jul-22 26-ago-22 30
Limpeza e despressurizacao dos equipamentos e tubulacdes presentes em PART2. 27-ago-22 29-ago-22 2

Remocao de todas as linhas e equipamentos existentes no mesmo deck que sera

instalado o lancador de PIG provisorio em PART2. 30-ago-22 | 30-ago-22 | 1

Instalacdo do lancador de PIG provisério em PART2.
31-ago-22 31-ago-22 1

Limpeza e desconexao dos oleodutos. 01-set-22 04-set-22 3
Recolhimento do cabo elétrico. 04-set-22 16-set-22 12
Retirada do restante dos equipamentos presentes em PART2. 16-set-22 18-set-22 2
Retirada da jaqueta. 18-set-22 18-out-22 30
Arrasamento do poco 1-RNS-48 e das estacas da jaqueta. 19-out-22 29-dez-22 40

5.5-  ESTIMATIVA DE CUSTOS
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6 - ESTUDOS E PLANOS ASSOCIADOS

6.1- MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE AUXILIOS A
NAVEGACAO

Sera necessario o auxilio de um rebocador 35 ton BU para o deslocamento da balsa (Cabrea) do
Rio de Janeiro-RJ para a locacao no Rio Grande do Norte-RN. Para o posicionamento/ancoragem
da Cabrea sera necessario o suporte de um segundo rebocador de 15 ton BU. O segundo

rebocador sera contratado na regiao nordeste.

Durante a etapa de abandono do poco, o rebocador de 35 BU estara 100% dedicado ao suporte a

Cabrea, conforme exigéncia da Marinha do Brasil.

A derrota (rota de navegacao) das embarcacoes sera encaminhada posteriormente, assim que
for definida.

Glossario

BP (Bollard Pull): Termo do inglés referente a capacidade de tracao da embarcacao;
= ANS: Arvore de natal seca;

= BSW: Basic Sediment and Water;

= LDA: Lamina d’agua;

= PA: Plataforma auto-elevavel;

= Sonda DP: Plataforma de posicionamento dinamico - Dynamic Positioning;

= ANP: Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis;

=  PDI: Programa de Descomissionamento de Instalacées;

= SGIP: Sistema de Gerenciamento da Integridade de Pocos;

= (CSB: Conjunto Solidario de Barreiras.
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6.2 - PLANO DE MONITORAMENTO POS-DESCOMISSIONAMENTO (PMPD)
6.2.1 - Introducéao

A Informacdao Técnica (IT) COPROD/CGMAC/DILIC n°31/2019 institui que o Projeto de
Descomissionamento de Instalacdoes a ser submetido ao 6rgdao ambiental licenciador devera
conter uma proposta de recuperacao e monitoramento ambiental especifica para a atividade de
descomissionamento, devendo incluir medidas compensatorias de impactos ambientais

nao mitigaveis.

Visando atender ao preconizado pela IT, foi elaborado um Plano de Monitoramento Pos-
Descomissionamento (PMPD). As metodologias e etapas aqui estabelecidas foram selecionadas
visando uma melhor representatividade do grau de efetividade das medidas de gestao de
impactos ambientais empregadas durante as atividades de descomissionamento, ampliando o
conhecimento da evolucao ambiental da area, no contexto da recuperacao ambiental. Ainda no
contexto metodologico, vale destacar a convergéncia de métodos contemplados no Projeto de
Monitoramento Ambiental (PMA) desenhado para a producao do Campo de Macau, dentro do
escopo da Licenca LO 1542/2019, assim como o Programa de Descomissionamento de Instalacdes
(PDI) Conceitual da Plataforma de Aratum 2 (PART2).

6.2.2 - Objetivos

O Quadro 6.2-1 abaixo sintetiza os objetivos deste Plano, apresentando também as acoes

propostas e os indicadores relacionados.
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Quadro 6.2-1 - Objetivos, acdes propostas e indicadores para o Plano de Monitoramento Pés-Descomissionamento (PMPD).

Objetivos Acdes propostas Indicadores

Efetuar 01 (uma) campanha de inspecao subaquatica para
verificar a efetiva remocao de sucatas e caracterizar o
fundo marinho em relacdo ao estado da area apds o término
das atividades de descomissionamento.

Avaliar a presenca de sucatas no
assoalho marinho ap6s o término das
atividades descomissionamento

% de estruturas removidas e acompanhamento da evolucdo ambiental da area.

. . 2 Atendimento dos limites maximos estabelecidos pela legislagdo ambiental brasileira
Avaliar a qualidade da agua e

sedimentos broximos 4 unidade Realizar campanha oceanografica para coleta de agua e para as amostras de agua e identificar potenciais contaminantes no sedimento com
prox sedimento em até 6 meses ap6s descomissionamento da concentracoes superiores aquelas comumente encontradas na regido e a potencial

PART2, logo apos o . . : - P - N 2 a

descomissionamento plataforma fixa PART2 e sistemas submarinos associados. variacao na comunidade bentonica proxima a area das estruturas a serem

descomissionadas.
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6.2.3 - Acgbes
6.2.3.1 - Inspec¢des Visuais Subaquaticas

Apds o descomissionamento da plataforma fixa PART2 e sistemas submarinos associados devera
ser realizada inspecao para avaliacdo da area. Esta inspecao sera realizada seguindo orientacoes
do item 3.10, Anexo |, da Resolucao ANP n° 817/2020:

- Raio de 100 metros de distancia da plataforma;
- Distancia de 10 metros das rotas dos dutos.

Para a obtencao das imagens podera ser utilizado mergulho autonomo ou mesmo ROV gerando
imagens em alta resolucdo e permitindo a caracterizacao do fundo marinho em relacao ao estado

da area apos o término das atividades de descomissionamento.

Como produto, sera gerado um Relatério Final das imagens obtidas pelo levantamento e com

avaliacdo das condicoes ambientais da area.

Destaca-se que a presenca de Coral Sol no Campo de Macau, incluindo a unidade PART2 e seus
sistemas submarinos, foi avaliada através de imagens obtidas em junho de 2021 tendo laudos
protocolados pela Petrobras no escopo do Processo 02001.023332/2018-15 em 13.7.2021 através
da Carta MPL-AM-RN-CE 0153/2021 (10378618). Os laudos demostram auséncia da espécie nas

estruturas inspecionadas.
6.2.3.2 - Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimento

O Monitoramento da agua e sedimento considera o desenvolvimento de campanha de coleta de
dados ambientais em uma etapa posterior ao descomissionamento. Os dados gerados,
juntamente com as informacdes obtidas historicamente, associadas as campanhas previstas no
Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) do Campo de Macau, permitirao a comparacao das

condicdes ambientais no entorno de pocos e nas pernas das plataformas com uma area controle.
6.2.3.2.1 - Escopo do Projeto e Malha Amostral

A malha amostral proposta foi elaborada tendo em vista as caracteristicas do PMA apresentado
para o Campo de Macau, possibilitando assim a visao integrada e comparacao das informacodes

ambientais geradas.
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Dessa forma, a coleta de amostras pds descomissionamento prevé 5 (cinco) estacdes amostrais
distribuidas a partir da unidade a ser descomissionada. As estacoes amostrais estardo dispostas
contendo uma estacdo central, na locacdao da unidade, e demais estacbes a distancias de 10
(dez) metros a partir deste ponto. Uma vez que o PMA de Macau prevé 10 (dez) pontos de coleta
sendo 8 deles no entorno da unidade PART-1 e 2 (dois) controles, nao sao previstas coletas em

estacdes controle especificas para a campanha pds descomissionamento.

A Figura 6.2-1 apresenta os pontos de coleta previstos para Campanha Pds Descomissionamento,

assim como os pontos previstos no PMA do Campo de Macau.
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Figura 6.2-1 - Esquema ilustrativo da malha amostral proposta para o monitoramento pos
descomissionamento da plataforma fixa PART2, assim como os pontos
de coleta previstos no PMA. Campo de Macau, Bacia Potiguar.

Cabe ressaltar que as estacoes podem ser remanejadas “caso algum obstaculo de fundo
remanescente impeca a obtencao das amostras”. Quando houver este remanejamento, a

existéncia de obstaculos remanescentes sera justificada.
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6.2.3.2.1.1 - Metodologias de Coleta
6.2.3.2.1.1.1 - Qualidade da Agua

Nas 10 estacoes amostrais propostas serao obtidos dados de parametros oceanograficos através
de perfis de Temperatura e Salinidade (e indiretamente, densidade) ao longo da coluna d’agua
através de um CTD (Conductivity, Temperature, and Depth). As amostragens de agua serao
realizadas em duas profundidades distintas, sendo subsuperficie (no maximo a 1m de

profundidade) e fundo (cerca de 5 m).

As amostras de agua do mar serao coletadas através de garrafas oceanograficas do tipo Niskin ou
do tipo Go-Flo, sendo priorizadas as amostragens com garrafas do tipo Go-Flo para parametros
organicos e acondicionadas subamostras em frascaria adequada para envio aos laboratorios
responsaveis pelas analises dos demais parametros. Apos a aquisicdo das amostras serdo
mensurados parametros in situ. As medidas in situ incluem pH e oxigénio dissolvido, realizadas a
partir de sensores portateis (phmetro e oximetro). Além da transparéncia, a ser estimada com

auxilio de disco de Secchi.

Os parametros a serem analisados em laboratorio sdao descritos na Quadro 6.2-2. Para a
analise do pigmento clorofila-a e material particulado em suspensao (MPS) serao realizadas
filtracoes da agua com uso de filtros do tipo GF/F e GF/C, respectivamente. No caso da
clorofila-a, todos os filtros serdo identificados, estocados em recipiente de aluminio sob o
abrigo de luz e congelados para evitar a degradacao do pigmento. Para o MPS, os filtros serao
previamente pesados e identificados. Cabe acrescentar que podem ocorrer pequenas
variacdes em relacao a volume, recipientes e forma de preservacao conforme recomendacoes

do laboratorio responsavel pelas analises.

Quadro 6.2-2 - Parametros e métodos de campo de agua a serem monitorados
pos descomissionamento da plataforma fixa PART2 e sistemas submarinos associados.
Campo de Macau, Bacia Potiguar.

Parametros VOIU"QZC?:i':nthStra ! Analisador/Amostrador Armazenamento Preservacao
Parametros analisados in situ
Densidade
Salinidade NA CTD NA NA
Temperatura
Oxigénio Dissolvido 300 mL Oximetro
pH 300 mL pHmetro Analise in situ NA
Transparéncia NA Disco de Secchi

Coordenacao (’:Z‘M/
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o Volume da Amostra / . =
Parametros Recipiente Analisador/Amostrador Armazenamento Preservacao
Parametros analisados em laboratério
Material Particulado em 2.000 mL/ Recipiente | Garrafa Niskin ou Go- Filtragem imediata NA
Suspensao (MPS) de polietileno Flo - Refrigerar
. Filtragem imediata
Clorofila-a 2.000 mL glao A B e G abrigo de luz - NA
Congelar
Nutrientes (Ambnia, Nitrito, 500 m.L/ Reglplente Garrafa Niskin ou Go- Filtragem imediata
- - de polipropileno ou > NA
Nitrato, Fosfato e Silicato) L. Flo - Refrigerar
polietileno
HTP, alifaticos totais,
hidrocarbonetos resolvidos de Iléi?oi::té de vidro
petrdleo, hidrocarbonetos nao ALY Garrafa Go- Flo Refrigeragao NA
) ambar com tampa de
resolvidos (MCNR), n-alcanos +
X " com tampa de teflon
pristano e fitano
1.000 ml /
HPAs totais, 16 HPAs Recipiente de vidro Garrafa Go- Flo Refrigeracao NA
prioritarios e alquilados ambar com tampa de
com tampa de teflon

6.2.3.2.1.1.2 - Qualidade do Sedimento e Caracterizacao da Comunidade Bentdnica

(Macrofauna)

A obtencao das amostras de sedimento para a caracterizacao da area de estudo sera através de um
amostrador do tipo box corer ou van Veen. Em cada estacdo amostral serao coletadas trés réplicas,
visando maior representatividade da variabilidade da area de estudo. Apo6s cada lancamento do
amostrador, as amostras serao identificadas e fotografadas, a fim de caracterizar visualmente o
sedimento, bem como registrar possiveis bioturbacdes na superficie das amostras coletadas. Esses

procedimentos fazem parte da validacao de cada amostra de sedimento coletada.

As amostras destinadas as analises fisico-quimicas serao as primeiras a serem retiradas do
amostrador e este procedimento sera realizados com auxilio de espatulas de madeira
descartaveis, visando evitar possiveis contaminacdes do amostrador metalico nas extremidades
da amostra. Em seguida, serao retiradas amostras para as analises granulométricas e biologicas.
As amostras serao acondicionadas em recipientes apropriados para cada analise, conforme as
especificacoes de cada parametro fornecidas pelos laboratorios responsaveis, sendo refrigeradas

para sua preservacao, se pertinente.

Apos coleta e armazenamento adequado, as amostras de sedimento serdao enviadas aos laboratorios
especializados a fim de que os parametros propostos sejam avaliados (Quadro 6.2-3). Conforme
recomendacoes do laboratorio responsavel pelas analises, podem ocorrer pequenas variacoes em

relacao ao volume, recipientes e recomendacao de preservacao descritas abaixo.
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Quadro 6.2-3 - Parametros e métodos de campo do sedimento a serem monitorados
pos descomissionamento da plataforma fixa PART2 e sistemas submarinos associados.
Campo de Macau, Bacia Potiguar.

Volume da
Parametros Amostra/ Amostrador | Armazenamento | Preservacao
Recipiente
Granulometria Recipiente Plastico Congelamento NA
Carbonatos (CaCOs) Recipiente Plastico Congelamento NA
Carbono Organico Total Recipiente Plastico Congelamento NA
Nutrientes (Nitrogénio e Fosforo) Recipiente Plastico Congelamento NA
Al c cd 8 Box-Corer ou
Metais (Al, Fe, Mn, Cu, Zn, Cd, Ni, Ba, V, . . van Veen . =
Pb, Cr e Hg) Recipiente Plastico Refrigeracao NA
Hidrocarbonetos
(HTP, alifaticos totais, hidrocarbonetos Recipiente de vidro
resolvidos de petréleo, hidrocarbonetos ndo de 100 ml, com Congelamento NA
resolvidos (MCNR), n-alcanos + pristano e fitano, tampa de Teflon
HPAs totais, 16 HPAs prioritarios e alquilados)

* NA - Nao aplicavel.
**a ser avaliado pelo laboratoério

A amostragem para caracterizacdo da comunidade bentonica sera a mesma apresentada para a

qualidade do sedimento, também em triplicatas obtidas com o amostrador de fundo. Apds cada

lancamento valido, a macrofauna sera amostrada em uma area de 20 X 20cm e 10 cm de

profundidade (4 litros de sedimento). A bordo o sedimento amostrado sera transferido para sacos

de nylon com abertura de malha de 500um (0,5 mm), onde, por meio de agitacao em um

reservatorio com agua do mar, os sedimentos finos serao eliminados e permanecendo a fracao de

sedimento que corresponde a macrofauna. As aliquotas retidas serdao acondicionadas em seus

respectivos recipientes, conservadas com formaldeido a 4% preparado com agua do mar pré-

filtrada. O Quadro 6.2-4 apresenta detalhes sobre o acondicionamento e preservacao das

amostras destinadas a caracterizacao da comunidade bentonica.

Quadro 6.2-4 - Parametro e método de campo para monitoramento da macrofauna benténica
pos descomissionamento da plataforma fixa PART2 e sistemas submarinos associados.
Campo de Macau, Bacia Potiguar.

Parametros Recipiente Amostrador | Armazenamento Preservacao
. Fixacdo com formaldeido a 4% e
M - Recipiente Box-Corer Temperatura K
acrofauna Bentonica (>500um) L : tamponado com tetraborato de
Plastico ou van Veen ambiente sédio
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6.2.3.2.1.2 - Metodologias de Analise

6.2.3.2.1.2.1 - Qualidade da Agua

Os métodos analiticos propostos e os limites de deteccao para as analises da qualidade da agua
sao apresentados no Quadro 6.2-5. Os métodos apresentados sao sugestoes e podem ser
substituidos por métodos de reconhecimento cientifico similar. No caso dos limites de deteccao é
importante manter valores baixos, que permitam a comparacao com os limites preconizados para
aguas salinas classe 1 da Resolucao CONAMA 357/05.

Quadro 6.2-5 - Parametros e métodos de campo de agua a serem monitorados

pos descomissionamento da plataforma fixa PART2 e sistemas submarinos associados.
Campo de Macau, Bacia Potiguar.

Parametros Metodologia de analise Limite de Deteccao
Densidade
- Processamento de dados
Selliniiais adquiridos com CTD
Temperatura

Oxigénio Dissolvido
pH Andlise in situ

Transparéncia

SMEWW- 21st Ed. 2005-

Material Particulado em Suspensao (MPS) 2540 B/C/D 5 mg.L-1
T AMINOT & CHAUSSEPIED "
Clorofila-a (1983) 0,01 pg.L
. - _ . NH;-4- 0,015 mg.L"; NO; -
Nutrientes (Amdnia, Nitrito, Nitrato, Fosfato e SMEWW - 22nd Ed. 2012 - - Py 1
silicato) 4500, USEPA 9056A 0,049 mg.L *NOs- 0,065 mg.L ™ PO4

- 0,030 mg.L e Si02 - 0,090 mg.L"

Analisador Elementar de

Carbono Organico Total (COT) Carbono TOC-L, Shimadzu 0,012 mg/L
HTP, alifaticos totais, hidrocarbonetos resolvidos de TPH, TRP and UCM: 435,0 pg.L"
petréleo, hidrocarbonetos nao resolvidos (MCNR), n- USEPA 8015C:2007 n-alcanos, pristano e fitano: 15,0
alcanos (entre C10 e C40) + pristano e fitano pg.L”
HPAs totais, 16 HPAs prioritarios e alquilados USEPA 8270 D 0,05 pg.L"

6.2.3.2.1.2.2 - Qualidade do Sedimento e Caracterizacdo da Comunidade Bentonica

(Macrofauna)

Os métodos analiticos propostos e os limites de deteccao para as analises da qualidade do
sedimento sao apresentados no Quadro 6.2-6. Assim como para agua, os métodos apresentados
sao sugestoes e podem ser substituidos por métodos de reconhecimento cientifico similar. Quanto
aos limites de deteccao, é importante destacar que ndao ha Resolucdo CONAMA especifica para o
sedimento marinho dessa forma sao utilizados limites de deteccao que permitam comparacao com
limites de protecao internacionais.
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As analises destinadas a caracterizacao da comunidade bentonica aerdo baseadas na macrofauna.
No laboratério o material biologio sera triado e identificado com auxilio de microsépio
esterioscopico e preservado em alcool 70%, possibilitando o tombamento em colecbes biologicas.
Para a analise dos dados e caracterizacdao da comunidade bentonica serdao calculados indices
ecologicos (Diversidade, Equitabilidade, Dominancia e Frequéncia de ocorréncia) para cada

estacao amostral considerando a amostragem em triplicata.

Aos dados (biologicos e de qualidade do sedimento) serao analisados e integrados juntamente
com aquelas obtidas para analises fisico-quimicas, analisadas conjuntamente através de técnicas
multivariadas, como a analise fatorial de componentes principais (ACP). A definicdo das mesmas
devera ocorrer mediante uma avaliacdo prévia dos dados, visando buscar a metodologia que
possa apresentar a melhor correlacao entre as variaveis. Outras analises podem ser realizadas,
caso necessario, para mostrar as relacoes entre a composicdo de espécies e variaveis ambientais

(por exemplo, distribuicao de sedimentos).

Quadro 6.2-6 - Parametros e métodos de analise dos parametros do compartimento sedimento
monitorados p6s descomissionamento da plataforma fixa PART2 e sistemas submarinos associados.

Metodologia de

Parametros

analise

Limite de Deteccao

Granulometria

Carbonatos (CaCOs;)

Carbono Organico Total (COT)

Nutrientes (Nitrogénio e Fosforo)

Metais (Al, Fe, Mn, Cu, Zn, Cd, Ni, Ba, V, Pb,
Cr e Hg)

Hidrocarbonetos

(HTP, alifaticos totais, hidrocarbonetos
resolvidos de petrdleo, hidrocarbonetos nao
resolvidos (MCNR), n-alcanos + pristano e
fitano, HPAs totais, 16 HPAs prioritarios e
alquilados)

Macrofauna Bentonica (>500um)

SUGUIO, 1973

Dissolucéo Acida
(SUGUIO, 1973)

Combustao em alta
temperatura

SMWW- 22nd Ed. 2012-
4500 N org - E e USEPA
6010C: 2007

EPA 6010C e USEPA-
7471B

USEPA 8270D e USEPA
8015C

Fixacao com
formaldeido a 4% e
tamponado com
tetraborato de sodio.

NA

3,00 mg.kg " (ambos)

Al - 10 mg.kg™", Fe - 5,0 mg.kg”, Mn - 3,0 mg.kg",
Cu-2,0mg.kg”, Zn - 5,0 mg.kg™", Cd - 1,0 mg.kg’
TNi-2,0mg.kg”, Ba - 2,0 mg.kg”, V - 4,0 mg.kg"
' Cr-2,0mg.kg™, Pb-2,0mg.kg” e Hg -

0,3 mg.kg™

HPA 10 pg.kg”
TPH, TRP and UCM: 29.000 pg.kg™
n-alcanos, pristano e fitano: 1.000 pg.kg™

Triagem e identificacdo com auxilio de
microscopio esterioscopico.

*NA - Nao aplicavel.

**a ser avaliado pelo laboratorio
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6.2.3.2.1.3 - Controle de Qualidade Amostral

Durante todo o processo, desde a preparacao do material para campanha, o trabalho de campo,
envio das amostras ao laboratério, até a analise dos dados para elaboracdo do produto final,
havera um controle de qualidade.

A frascaria para cada parametro sera enviada pelos laboratorios responsaveis pelas analises
previamente descontaminada. O manuseio dos frascos e tampas em campo ¢ realizado
utilizando-se luvas, evitando contaminacao posterior. Os equipamentos de coleta (garrafas
oceanograficas e pegadores de fundo) serdao preparadas antes do inicio do campo, através de
limpeza com um detergente neutro e agua deionizada, visando a limpeza das mesmas. Este
procedimento de limpeza sera realizado sempre entre cada estcao amostral. Também serao

feitos registros fotograficos das amostragens de cada parametro.

Apds a finalizacdo do trabalho de campo, o transporte das amostras até o laboratorio sera
realizado em tempo habil para que nao ocorra alteracdao ou perda de validade de nenhum

parametro conforme cada método de analise proposto (holding time).

A rastreabilidade das amostras sera possivel através do acompanhamento da cadeia de custodia
(documento descritivo contendo dados da aquisicdo, matriz, conservacao e parametros
solicitados), que fica em posse do responsavel pelas amostras (embarque e transporte até o

laboratorio) e do laboratorio apds a chegada das mesmas no local.

Para as amostras biologicas destaca-se a necessidade de solicitacao prévia de uma Autorizacao
de Captura, Coleta e Transporte de Material Biologico (ABIO).

6.2.3.2.1.4- Controle de Qualidade de Analise

As analises serao realizadas respeitando o prazo de validade de cada parametro a ser analisado.
Serao feitas calibragens dos equipamentos periodicamente e serao seguidos os padroes e normas
técnicas especificas. Todas as etapas de processamento de cada parametro serao
devidamente registradas.

Apds a verificacao da integridade dos recipientes das amostras de sedimento destinadas a
avaliacao da macrofauna, sera iniciado o processamento do material sendo registrada cada

etapa. Serdo utilizadas chaves de identificacao e materiais de referéncia para a identificacao dos
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organismos. As analises de dados serao realizadas somente com os organismos pertencenteas a
macrofauna stricto senso” nao sendo incluidos eventuais organismos da meiofauna que tenham
ficado retidos na malha de 500pm. Em relacao aos resultados analiticos, ressalta-se que os
mesmos serao avaliados assim que recebidos e qualquer discrepancia sera questionada buscando-

se confirmacdes ou solicitando revisoes aos laboratorios responsaveis.
6.2.3.2.1.5- Andlise de Dados e Elaboracao de Relatoério Final

Apos a analise das amostras pelos laboratorios responsaveis, os resultados gerados serao
apresentados e discutidos em um relatorio de monitoramento da area de estudo. Os dados
obtidos serao apresentados em tabelas e submetidos a analise estatistica quantitativa e
qualitativa com métodos uni e multivariados. As discussoes serao breves e objetivas, com foco
nos parametros e comparacoes com os limites de referéncia disponiveis na literatura cientifica e
em diretrizes e padroes de referencia, como os Threshold Effects Levels - TEL, Probable Effects
Levels - PEL,do Canadian Water QualityGuidelines for the Protection of Aquatic Life (CCME,
2012) e da Screening Quick Reference Tables (Buchman, M. F., 2008. NOAA). Os resultados serao
comparados e discutidos com as bibliografias existentes na regiao como por exemplo, o Projeto
de Caracterizacao e Monitoramento Ambiental Regional da Bacia Potiguar implementado pela

Petrobras e Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) do Campo de Macau.

O relatorio final sera entregue em formato digital, com o documento em extensao.ocr e planilhas
de dados fisico-quimicos e bioticos em extensao.xlsx. Entre os anexos estarao incluidos os laudos
laboratoriais assinados pelos respectivos técnicos responsaveis pelas analises, sejam elas

quimicas, fisicas ou mesmo biologicas.
6.2.4 - Cronograma de Execucao

O cronograma de execucao prevé atividades de inspecao de fundo e coleta de dados ambientais

em 6 (seis) meses apos o término das atividades de descomissionamento.
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7 - ESTUDOS AMBIENTAIS
7.1- CARACTERIZACAO AMBIENTAL
7.1.1 - Caracterizacao do Meio Fisico

As caracteristicas gerais do Meio Fisico do Campo de Aratum, Bacia Potiguar sao apresentadas no
item a seguir. As informacgdes foram obtidas a partir de estudos realizados nas proximidades da
area de estudo, incluindo caracteristicas hidroquimicas, geoquimicas, faciologicas, batimetrias e
meteorologicas locais. Para a avaliacao do meio fisico do Campo de Macau foram utilizados como
referéncia os estudos desenvolvidos pela Petrobras na Bacia Potiguar dos anos de 2006, 2010,
2011 e 2015, bem como os trabalhos de Neto (2003) e Uvo & Nobre (1989), Soares et al. (1990) e
Prooceano/3R (2021).

Caracteristicas Gerais da Bacia

A Bacia Potiguar engloba parte dos estados do Rio Grande do Norte e Ceara e suas respectivas
plataformas continentais. Os seus limites ao Sul, Leste e Oeste sao definidos por rochas do
embasamento cristalino, ao Norte limita-se com o Oceano Atlantico na isobatimétrica de 2000m
e a Noroeste com o alto de Fortaleza, que a separa da bacia do Ceara (Soares et al., 1990;
PETROBRAS, 2010).

O Campo de Macau esta localizado na Bacia Potiguar, em lamina d’agua rasa, com profundidade
de aproximadamente 6 m, localizado em frente ao municipio de Macau, no Rio Grande do Norte.
No Campo de Macau estao instaladas as plataformas tipo Caisson PART1 e PART2 que tiveram o
inicio de sua producao em 1982 e 1983, respectivamente. A plataforma PART1 encontra-se a
cerca de 6 km da costa e PART2 a 3,5 km da costa (Figura 7.1.1-1).
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7.1.1.1 - Caracteristicas Hidroquimicas e Geoquimicas

Nas avaliacbes dos compartimentos agua e sedimento, os resultados obtidos durante as quatro
campanhas de caracterizacao regional, realizadas entre 2002 e 2004, revelaram alguns valores
elevados de HPAs, n-alcanos e MCNR (PETROBRAS, 2006). Em contrapartida, nas campanhas de
monitoramento subsequentes, desenvolvidas na mesma regiao, quatro campanhas realizadas em
outubro de 2009, abril/maio de 2010 e janeiro/junho de 2014, nao exibiram concentracoes
relevantes desses mesmos parametros em estacao proxima ao Campo de Macau (PETROBRAS,
2011; 2015). A Quadro 7.1-1, a seguir, resume os resultados observados na regiao nas campanhas
de caracterizacao regional e a Figura 7.1.1-1 apresenta a distribuicao dos pontos amostrais

relacionados a mesma.

A composicao sedimentar da area estudada exibiu baixas concentracdes de carbono e nitrogénio,
quando comparadas a estacées amostrais proximas. Ja os valores de fosforo no sedimento, foram
significativos em relacao a média obtida nas estacdes avaliadas nos monitoramentos da Petrobras
na Bacia Potiguar (PETROBRAS, 2015). A Petrobras também avaliou as concentracdes de metais,
encontrando destaque para arsénio, chumbo, vanadio, aluminio e cobre nas estacoes localizadas

em profundidades de lamina d’agua semelhantes ao Campo de Aratum.
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Quadro 7.1-1 - Resumo de resultados das variaveis analisadas nas campanhas da Caracterizacdao Ambiental da Bacia Potiguar para qualidade da agua do mar.
Min.= minimo; Max.= maximo; Med. = mediana ou média (média aplicavel apenas para clorofila-a).

Min. 26,3 35,0 4,64 7,93 no| <0010  <0,01 0,03 0,02 1,81 0,19 <1,0 0,08 0,27 0,27 0,100 0,03

c1 | max. 27,1 36,7, 567 8,33 6,40 0,21 0,34 19,1# 1,44 14,33 1,7ﬂ 1789,0f 14,50 4,79 7,20 60,2 1,95
Med. 26,7 35,7, 508 824 0,55 0,01  <0,01 0,2 0,12 544 0,59 23,0 1,00 1,53 1,84 1,90 0,08
Min. 27,2 35,2 1,720 7,77 ND|  <0,01|  <0,01 0,0 0,03 1,271 0,1 <1,00  <0,03 0,23 0,23 8,700 ND

C2 | Max. 29,0 37,1 534 827 11,13 0,41 0,31 24,35 1,87 30,02 2,471 115,09 4200 12,300 23,90 128,00 ND
Med. 27,8 36,3 465 817 0,73 0,01 <001 0,4 0,11 7,060 0,5 4,0 0,55 1,19 1,200 24,50 ND
Min. 27,2 36,2 3,24 7,89 ND|  <0,01|  <0,01 0,03  <0,02 3,40 0,00 <1,00  <0,015 <0,015  <0,015 { o,10

3 | max. 28,0 38,1 564 8,28 2328 0,10 0,77 28,5# 1,67 35,12 2,24 57,80 11,600 15,30 76,60 { 7,91
Med. 27,6 37,1 4,53 8,07, 1,75 0,00  <0,01 0,51 0,050 11,29 0,64 1,5 0,17 0,50 1,53 { 317
Min. 27,9 354 455 7,94 0,05 <0,0 <0,01 0,1 <0,02 4,400 0,01 - - - - { ~p

c4 | max. 28,6 36,7 635 863 13,00 0,34 1,19 30,27 2,15 32,97 1,48 - . ; . { ~p
Med. 28,3 35,9 529 834 080 0,02 <001 0,7 0,08 9,8 0,2 - - - - { ~p
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Dessa forma, de acordo com os dados secundarios avaliados, a qualidade da agua e do sedimento
no Campo de Aratum apresenta, em geral, valores condizentes aos naturais, com tendéncia
tipica de areas costeiras (como menores valores de oxigénio dissolvido e maiores concentracoes

de nutrientes) e alguns valores elevados de hidrocarbonetos que fogem ao esperado.

7.1.1.2 - Faciologia e batimetria locais

A plataforma continental da Bacia Potiguar é caracterizada por sedimentacdao mista, com
sistemas deposicionais siliciclasticos dominantes na porcao proximal da bacia (NETO, 2003). De
acordo com estudos, a faciologia da regidao do Campo de Macau é caracterizada pela transicao
entre areia biosiliciclastica e areia siliciclastica (Figura 7.1.1-2) PETROBRAS (2006; 2015).

oW ‘”;'D’W h.;ﬂ‘vv "!:'VN xz‘ww Woow
A 4 \ Areia bioclastica P Lamacalcarea
1\ i “\,\ > P Areia biosiliciclastica Lama terrigena
N~ ) \ Cascalho siliciclastico Marga arenosa
44 \ \,\\ - Areia silicibioclastica Marga calcarea
é. Pt ‘w U0 Areia siliciclastica © Recifes o
M e\ [ Cascalho biosiliciclastico Sedimento fino de talude -§
y B Areia biosiliciclastica com grénulos e cascalho
~, v X
v
. -500m
. o
MR26-CO : ey, S0
LD 3 < S ~ ‘—F\x\_:
4 e LA Tl -
§ dhas ;
b\am&co MR??’.’
. - 3 B
S S ~"\
RN ¢ =
= ="
D MR
Areia -’ )
_| Branca MR1S 7, /
3 - :
- R o
Serra
do Mel Porto do
Mangue
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S E——— . ho
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Figura 7.1.1-2 - Estacdes das campanhas de Monitoramento Regional da Bacia Potiguar
sobre o resultado da faciologia local. O poligono em preto representa o Campo de Macau.
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A caracteristica batimétrica local foi apresentada no estudo de Prooceano/3R (2021), através da
confeccao do modelo digital de terreno com informacdes de quatro fontes distintas: Digitalizacao
da Carta Nautica DHN n°720 (De Areia Branca a Guamaré); Digitalizacao da Carta Nautica DHN
n°21900 (da Ponta Macei6 ao Cabo Calcanhar); Digitalizacao de Mapa Batimétrico para o estuario
Galinhos-Guamaré: Perfis de Profundidade para os estuarios de Acu, Cavalos e Conchas
(PROOCEANO/3R, 2021) (Figura 7.1.1-3). As caracteristicas batimétricas da bacia indicam
profundidades de até cerca de 2000 m, com a configuracdo das isobatas tendendo a acompanhar
o mesmo sentido da linha de costa (PETROBRAS, 2010). Ja o Campo de Aratum encontra-se em

lamina d’agua rasa, com profundidade de cerca de 5 m.

Areia Branca ./
e
¢ R
|
/[
o \\ : Y S \ ' Legenda 3
E- Profundidade (m) Z = L R e ] i g [ ! i) ‘éalinho; [ .‘E“‘ Plataformas ?
0 ‘ T e \ \ Instalagbes Terrestre
; T J] Estagio coletora Macau-A
?0 b \ \ + @ Subestacao de Energia
\ 1
" Rio Grande 7= | ,‘, Dutos
19 do Norte { { J ,/// Energia
;g . | = | | === Oleo
2 ) 8 Campo de Aratum
24 { | Curso D'Agua
L 1 £ X v : O P BN // - . || /. Limite Estadual 12
30 | / Limite Municipal &
gi + ‘ o 4 B Aﬂ‘ > Corpo D'Agua
% b “ Quilbmetros o () Municipios Costeiros
36° 58'0'\” 36 J&VW BS'SSYTW 3528VW 36'18'U'W
Figura 7.1.1-3 - Dominio do modelo, contorno de terra e batimetria utilizada
para todo o dominio de modelagem. Projecdo UTM. Datum SIRGAS 2000.c
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7.1.1.3 - Hidrodinamica local

Em relacdo as caracteristicas da hidrodinamica local, apesar da area de estudo ser influenciada
pela Corrente Norte do Brasil (CNB), localmente, a dinamica é regida e influenciada diretamente
pelas correntes de maré. Tal influéncia ocorre, principalmente, devido a proximidade com a
costa e a reduzida profundidade de lamina d’agua local, com variacées predominantemente de
nordeste-sudoeste. As correntes locais mostram-se mais representativas na direcao SW, em
direcao a costa, seguida por correntes para NE. Durante os meses de abril a setembro observa-se
maior ocorréncia de correntes de NE em comparacao aos meses de outubro a marco. Além disso,
os estudos apontam que as correntes na regiao exibem velocidades predominantes menores que
0,15 m/s (Prooceano/3R, 2021). Em resumo, no Campo de Aratum predomina a dinamica de

plataforma, com correntes de maré e intensidade média e pequena (Prooceano/3R, 2021).
7.1.1.4 - Caracteristica Meteorologicas

O padrao caracteristico das condicoes meteorologicas € dominado pelo posicionamento da Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT), onde o deslocamento da ZCIT mais para sul favorece o
predominio dos ventos alisios de nordeste enquanto o deslocamento para norte favorece os
ventos alisios de sudeste (Prooceano/3R, 2021). A posicao da ZCIT varia ao longo do ano,
atingindo seu maximo ao norte em 8°N e o maximo ao sul em 1°N. Entre marco e abril ela atinge
sua posicao mais ao sul, ocasionando chuvas na regiao Norte do Brasil (Uvo & Nobre, 1989;
PETROBRAS, 2010). A ZCIT é considerada o principal sistema que regula o regime de precipitacao
na area de estudo, com posicao média meridional ocorrendo em marco e abril e associada aos
maiores indices pluviométricos. As maiores taxas pluviométricas foram observadas entre os
meses de marco e abril, com maximas registradas em marco, e minimas entre os meses de
outubro e novembro (PETROBRAS, 2010).
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7.1.2 - Meio Biotico

As estruturas a serem descomissionadas estao localizadas na Bacia Potiguar. Essa bacia possui
uma grande diversidade de espécies, incluindo tartarugas marinhas, baleias, botos e golfinhos,
aves marinhas costeiras e oceanicas, recursos pesqueiros, bancos biogénicos, entre outros, que

sao descritos resumidamente a seguir.
Tartarugas Marinhas

As cinco espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no Brasil sao registradas na Bacia Potiguar,
utilizando a regido para alimentacao e como rota de migracao (PGS/ ENGEO, 2015). Embora nao
seja considerada area prioritaria de desova para a maioria das espécies, registros ocasionais sao
reportados para Chelonia mydas, Dermochelys coriacea e Lepidochelys olivacea. Apenas para
Eretmochelys imbricata, o litoral sul do Rio Grande do Norte é considerado como importante
area de desova (ICMBIO/MMA, 2011). O Quadro 7.1.2-1 lista as espécies que ocorrem na Bacia
Potiguar, assim como o habitat, tipo de ocorréncia e status de conservacao, baseado na IUCN
(2020) e MMA (2014).

Quadro 7.1.2-1 - Espécies de tartarugas-marinhas que
ocorrem na Bacia Potiguar e seus status de conservacao.

L. Status de Conservagéo "
Espécie Nome comum Habitat Ocorréncia
MMA (2014) | IUCN (2020)
Lepidochelys olivacea | Tartaruga-oliva Costeiro/Oceanico EN VU R?glstro reprpdutlvo €
nao reprodutivo
Caretta caretta VEAEIEE Costeiro/Oceanico EN VU R(::'glstro reprgdutwo €
cabecuda nao reprodutivo
I.-_'retmochely 5 Tartaruga-de-pente | Costeiro/Oceanico CR CR R?glstro reprpdutwo €
imbricata nao reprodutivo
Chelonia mydas Tartaruga-verde Costeiro/Oceanico vu EN Rgglstro reprpdutwo €
nao reprodutivo
Dermochelys coridcea | Tartaruga-de-couro | Oceanico CR vuU Rgglstro reprgdutwo €
nao reprodutivo
Legenda:

IUCN(2020); MMA(2014): NT = quase ameagada; LC= baixa preocupac¢édo; EN= em perigo; CR = criticamente em perigo; VU= vulneravel; DD=
dados insuficientes; NA= ndo avaliado.
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Dados do Projeto de Monitoramento de Praias (PMP) realizado na costa do Rio Grande do Norte
entre os anos de 2010 e 2021 reportam o registro de encalhe de 8264 tartarugas marinhas, sendo
o grupo faunistico com maior incidéncia de encalhes entre os registros (86,31%) (PETROBRAS,
2021). Em 2020, foram registradas 300 tartarugas marinhas encalhadas, ou seja, 66,08% do total
de registros para o ano (n = 454). Ao longo de todos os anos de monitoramento, ha
predominancia de encalhes da espécie Chelonia mydas 85,78% (n = 7.089), seguida de
Eretmochelys imbricata (n = 246; 2,98%), Lepidochelys olivacea (n = 196; 2,37%), Caretta caretta
(n = 99; 1,20%) e por Ultimo, Dermochelys olivacea (n = 4; 0,05%), além dos taxons nao
identificados a nivel de espécie (PETROBRAS, 2021).

A ocorréncia de tartarugas marinhas de maioria juvenis nos registros de encalhes,
predominantemente de tartarugas-verdes, tem como principal causa o uso e ocupacao da regiao
como area de desenvolvimento e alimentacao da espécie (FARIAS et al., 2019 apud PETROBRAS,
2021). Associa-se a isso a alta taxa de degradacao e alteracao de habitats associadas a algumas
atividades economicas que ocorrem na regiao (FARIAS et al., 2019 apud PETROBRAS, 2021).

O PMP registrou, ao longo desses 11 anos de monitoramento (2010 a 2020) 1.459 eventos
reprodutivos (PETROBRAS, 2021). As espécies Eretmochelys imbricata e Lepidochelys olivacea
sao responsaveis pelo maior nimero de registros de eventos reprodutivos, com predominio da
primeira. Com relacdo a distribuicao espacial desses eventos no litoral do Rio Grande no
Norte, os municipios de Macau e Guamaré, correspondente a 53 km de linha de praia,
pertencentes a area de influéncia da atividade, apresentaram a maior concentracdo de
ninhos e desovas, tornando esta uma importante area para manejo e conservacao das
espécies (CORREA et al., 2016).

Estudos de telemetria desenvolvidos nas Ultimas duas décadas permitiram a descricao das
rotas de migracao e a confirmacao de areas mais amplas de uso de tartarugas marinhas. De
acordo com os resultados do projeto de telemetria, a regido € uma importante rota de
migracao da tartaruga Lepidochelys olivacea (tartaruga-oliva) e de alimentacao para espécie
Caretta caretta (PGS/ ENGEO, 2015).

O IBAMA e ICMBIO, através da instrucao normativa conjunta de nimero 01, de 27 de maio de
2011 estabelece periodos de restricao periodica para as atividades de exploracao e producao de
oleo e gas, incluindo as etapas de levantamentos de dados sismicos, perfuracao de pocos
petroliferos, instalacao ou lancamento de dutos para escoamento de Oleo, gas e agua de
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producdo, instalacdo de unidade de rebombeio de 6leo, gas e agua de producdo e sondagens
geotécnicas marinhas, em areas prioritarias para a conservacao de tartarugas marinhas no litoral
brasileiro. Para o litoral do Rio Grande do Norte, essa area compreende a regiao entre a praia de
Ponta Negra até a Praia de Acal (PB), a uma distancia de 15 milhas nauticas da costa e entre os
dias 1° de dezembro a 31 de maio, nao sobrepondo com a area de influéncia da atividade da 3R
no Campo de Macau. As areas de encalhe, alimentacao, desova e rotas migratorias de tartarugas

marinhas sao apresentadas na Figura 7.1.2-1.
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Fonte: desova e encalhes: SIMBA, 2020; Area de alimentagéo e rota migratéria: PGS/ENGEO, 2015.

Figura 7.1.2-1 - Areas de encalhes, alimentacéo, desova e
rota migratdria de tartarugas marinhas na Bacia Potiguar.
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Mamiferos Marinhos

Os mamiferos marinhos presentes na Bacia Potiguar sao representados pelo grupo dos cetaceos e
sirénios. Para o primeiro grupo, registros de encalhes e avistagens (OLIVEIRA, 2015;
PETROBRAS/CONTROL, 2019) reportam a ocorréncia de 20 espécies distintas na regiao, o que
representa aproximadamente 45% das espécies registradas em aguas jurisdiciais brasileiras.
Dentre essas espécies, apenas as de habitos costeiros sao de provavel ocorréncia na area da
atividade, uma vez que a estrutura da plataforma esta localizada a 5 km da costa e em lamina
d’agua média de 5 m de profundidade. O grupo dos sirénios na regiao é representando pela
espécie de habitos marinhos de ocorréncia no litoral brasileiro, a Trichechus manatus manatus

(peixe-boi-marinho).

O Quadro 7.1.2-2 apresenta a lista de espécies de ocorréncia comprovada para Bacia Potiguar,
indicando o habitat, sazonalidade e o status de conservacao de cada uma, baseado na MMA
(2014) e IUCN (2020).

Quadro 7.1.2-2 - Lista de espécies de mamiferos marinhos registrados na Bacia Potiguar.

()
o
£ S
oL IUCN | MMA
(] il santifi . =
Famil N tif N Habitat | 5
-g amilia ome cientifico ome comum abita 5 | 2020 | 2014
R
©
(%]
Balaenoptera bonaerensis Baleia-minke-antartica 0] S NT NA
Balaenoptera Baleia-minke-ana c oI | c | NA
acutorostrata
Balaenoptera musculus Baleia-azul 0] S EN CR
Megaptera novaeangliae Baleia-jubarte Cc/0 S LC NA
Feresa attenuata Orca-pigmeia 0 DI LC NA
Globicephala Baleia-piloto-de-peitorais- 0 DI LC NA
macrorhynchus curtas
Grampus griseus Golfinho-de-risso 0] DI LC NA
Cetacea | Balaenopteridae | peponocephala electra golfinho-cabeca-de-melao 0 LC NA
Pseudorca crassidens Falsa-orca 0 DI NT NA
Sotalia guianensis Boto-cinza c N NT VU
Stenella attenuata Golfinho-pintado -Pantropical 0 DI LC NA
Stenella frontalis Golfinho-pintado-do-atlantico C N LC NA
Stenella clymene Golfinho-de-Clymene 0 DI LC NA
Stenella longirostris Golfinho-rotador (0] DI LC NA
Steno bredanensis Golfinho-de-dentes rugosos C LC NA
Tursiops truncatus Golfinho-nariz-de garrafa Cc/0 N LC NA
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[}
o
E 3 | uen | mma
§ Familia Nome cientifico Nome comum Habitat E 2020 | 2014
o o
N
(]
(%]
Physeteridae Physeter macrocephalus Cachalote 0 DI VU VU
Kogia breviceps Cachalote-pigmeu 0 DI DD NA
Cetacea
Kogiidae Kogia sima Cachalote-anao 0] DI DD NA
Ziphius cavirostris baleia-bicuda-de-cuvier (0] DI LC NA
Sirenia Trichechidae Trichechus manatus Peixe-boi -marinho c N VU EN
manatus

Legenda:
Habitat de ocorréncia: C= Costeira; O= Ocednica; C/O= costeira e ocednica;
Sazonalidade de ocorréncia: S= sazonal; N= ndo sazonal; DI= dados insuficientes;

IUCN(2020); MMA(2014): NT = quase ameacada; LC= baixa preocupacao; EN= em perigo; CR = criticamente em perigo; VU= vulneravel; DD=
dados insuficientes; NA= ndo avaliado.

Dentre as espécies de cetaceos de habito costeiro, merecem destaque Tursiops truncatus,
Sotalia guianensis e Megaptera novaeangliae, uma vez que foram as mais recorrentes durante
projeto de monitoramento diario de cetaceos a bordo de embarcacdes envolvidas nas atividades
de exploracao de petroleo no litoral do Rio Grande do Norte, realizado entre 2010 e 2012 e com
registros concentrados, em sua maioria, em isobatas inferiores a 20 m. T. truncatus e S.
guianensis ocorreram regularmente ao longo do ano no periodo analisado, enquanto que M.
novaengliae, apenas entre os meses de julho e novembro. Registros de avistagens e encalhes de
baleia-jubarte (OLIVEIRA, 2015; ENGEO/ECOLOGY/TOVERI/RPS, 2018) indicam que a area faz
parte do corredor migratorio destas baleias. O encalhe de filhotes reforca esta questao,
indicando que a area interna da plataforma continental, onde normalmente as jubartes ocorrem,

é de grande importancia na regiao.

Dados do Projeto de Monitoramento de Praias (PMP) realizando na costa do Rio Grande do Norte
entre os anos de 2010 e 2020 reportam a ocorréncia de 15 espécies distintas de cetaceos e um
género, sendo Sotalia guianensis responsavel por aproximadamente 67,63% desses registros
(PETROBRAS/CONTROL, 2019; PETROBRAS, 2021). Em sequéncia, destaca-se a espécie Pseudorca
crassidens (“falsa orca”), com total de 32 registros, ou seja, 9,25% do total de encalhes para este
grupo taxonomico. O maior percentual de encalhes para o boto-cinza deve-se, provavelmente, ao
habito costeiro tipico da espécie, que favorece a interacao com atividades antrdépicas e o
aparecimento de carcacas nas praias (JEFFERSON et al., 1993; MEDEIROS, 2006; ATTADEMO,
2007; LODI e BOROBIA, 2013 apud PETROBRAS, 2021).
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A Figura 7.1.2-2 representa registros de avistagens de cetaceos realizados na Bacia Potiguar,
registros de encalhe e demonstracdo da area de ocorréncia da espécie Sotalia guianensis
(boto-cinza).
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Fonte: Encalhes- SIMBA, 2020; Avistagens- SIMMAM, 2020; area S. guianensis- DI BENEDITTO e RAMOS, 2004.

Figura 7.1.2-2 - Ocorréncia de cetaceos na Bacia Potiguar.
Registros de encalhes, avistagens e area de ocorréncia de boto-cinza (Sotalia guianensis).

Quanto ao peixe-boi-marinho, Trichechus manatus manatus, sua distribuicao no litoral brasileiro
€ descontinua e restrita as regioes norte e nordeste, entre os estados de Alagoas e Amapa,
havendo areas de descontinuidade em Pernambuco, Ceara, Maranhao e Para (ICMBIO, 2011).

Os litorais do Ceara e do Rio Grande do Norte sao considerados importantes area de
concentracao de peixes-boi, principalmente pela presenca de bancos de algas e capim-agulha,
principais alimentos da espécie. O nimero de encalhes de peixes-bois marinhos (n = 65)
registrados durante o PMP (2010 a 2020), corroboram com estudos que indicam a regiao da Bacia
Potiguar e do Ceara como a de maior ocorréncia de encalhes da espécie no Brasil (MEIRELLES,
2008; PETROBRAS, 2021).
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Algumas regioes sao consideradas como prioritarias para a conservacao de T. manatus manatus,
dentre elas, a regiao das salinas, Rio Grande do Norte e Ceara e Pipa (RN), area de ocorréncia e
alimentacao da espécie (MMA, 2002). O Banco dos Cajuais, localizado em aguas rasas desde a
praia de Ponta Grossa (lcapui/CE) até Areia Branca (RN), é considerado um importante banco de
algas, recurso ecologico essencial para a manutencao do peixe-boi (ECOLOGY/PETROBRAS, 2006).

A instrucao normativa conjunta n° 2, de 21 de novembro de 2011 (IBAMA e ICMBIO), estabelece,
areas de restricao permanente e periddica em dreas prioritarias para a conservacao de T.
manatus manatus. O Litoral do Rio Grande do Norte, até a isébata de 12 m, esta incluso na area
de restricao temporaria, que vai de 01 de setembro a 30 de maio, no entanto, vale ressaltar que
essa restricao é referente a realizacao de atividades de pesquisas sismicas.

Na Figura 7.1.2-3 é possivel observar a area de ocorréncia de sirénios na Bacia Potiguar e,
ainda, a area de restricao periddica estipulada pela instrucdo normativa relacionada a area de
ocorréncia de peixes-boi.
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Figura 7.1.2-3 - Area de restricdo de sirénios na Bacia Potiguar.
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Avifauna

Nas proximidades do Campo de Macau, é prevista a ocorréncia de 67 espécies de aves
associadas aos ambientes estuarinos ou costeiro marinho (ELIAS, 2017; VALENTE ET AL.,
2011; OLMOS, 2003, PETROBRAS/CONTROL, 2019; PETROBRAS, 2021) como apresentado no
(Quadro 7.1.2-3), que ainda contem a sazonalidade e o status de conservacao de cada uma,
baseado na MMA (2014) e IUCN (2020).

Quadro 7.1.2-3 - Espécies de aves associadas ao ambiente estuarino e
marinho com potencial ocorréncia na area de influéncia do empreendimento.

ORDEM ANSERIFORMES

Familia Anatidae

Dendrocygna viduata Ireré LC - RES
Amazonetta brasiliensis pé-vermelho LC - RES
Anas bahamensis marreca-toicinho LC - RES
Netta erythrophthalma paturi-preta LC - RES

ORDEM PODICIPEDIFORMES

Familia Podicipedidae

Tachybaptus dominicus mergulhdo-pequeno LC - RES

Podilymbus podiceps mergulhao-cacador LC - RES

Familia Phalacrocoracidae

Nannopterum brasilianus ‘ bigua ‘ LC ’ - ’ RES
ORDEM SULIFORMES

Familia Fregatidae

Fregata magnificens

tesourao ‘ LC ‘ - ‘ RES

Familia Sulidae

Sula leucogaster ‘ ataba-pardo ‘ LC I - I RES
ORDEM PELECANIFORMES

Familia Ardeidae

Nyctanassa violacea savacu-de-coroa LC - MPR
Butorides striata Socozinho LC - RES
Nycticorax nycticorax Socé-dorminhoco LC - RES
Tigrisoma lineatum Socd-boi LC - RES
Ardea alba garca-branca LC - RES
Ardea cocoi garca-moura LC - RES
Egretta thula garca-branca-pequena LC - RES
Egretta caerulea garca-azul LC - RES
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Cathartes aura urubu-de-cabeca-vermelha LC - RES
Cathartes burrovianus urubu-de-cabeca-preta LC - RES
Coragyps atratus Urubu LC - RES

Vanellus chilensis quero-quero LC - RES
Pluvialis dominica Batuirucu LC - MGT
Pluvialis squatarola batuirucu-de-axila-preta LC - RES
Charadrius semipalmatus batuira-de-bando LC - MGT
Charadrius wilsonia batuira-bicuda LC VU RES
Charadrius collaris batuira-de-coleira LC - RES
Charadrius melodus batuira-melodiosa LC - MGT

Limnodromus griseus magarico-de-bico-comprido LC CR RES
Limnodromus scolopaceus macarico-de-costas-brancas LC - MGT
Limosa lapponica Fuselo NT - VAG
Numenius hudsonicus magarico-de-bico-torto LC - MGT
Numenius phaeopus magarico-galego LC - VAG
Actitis macularius magarico-pintado - MGT

Coordenacao

7.1.2 - Meio Bidtico

9/19



@ EcologyBrasil

PETROLEUM

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR 4260-00-PDE-RL-0001-00

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

Tringa melanoleuca macarico-grande-de-perna-amarela LC - MGT
Tringa semipalmata macarico-de-asa-branca LC - MGT
Tringa flavipes macarico-de-perna-amarela LC - MGT
Tringa solitdria macarico-solitario LC - MGT
Arenaria interpres vira-pedras LC - MGT
Calidris canutus macarico-de-papo-vermelho NT CR MGT
Calidris alba macarico-branco LC - MGT
Calidris pusilla macarico-rasteirinho NT EN MGT
Calidris minutilla Macariquinho LC - MGT
Calidris fuscicollis magarico-de-sobre-branco LC - MGT
Calidris himantopus magarico-pernilongo LC - MGT
Familia Laridae

Chroicocephalus cirrocephalus gaivota-de-cabeca-cinza LC - RES
Larus dominicanus Gaivotao LC - RES
Leucophaeus atricilla gaivota-alegre LC - RES
Familia Sternidae

Sternula antillarum trinta-réis-mitdo LC - MPR
Sternula superciliaris trinta-réis-pequeno LC - RES
Gelochelidon nilotica trinta-réis-de-bico-preto LC - MPR
Sterna hirundo trinta-réis-boreal LC - MGT
Sterna dougallii trinta-réis-roseo LC vu MGT
Anous stolidus tinta-réis-escuro LC - RES
Anous minutus trinta-réis-preto LC - RES
Onychoprion fuscatus trinta-réis-das-rocas LC - MGT
Thalasseus acuflavidus trinta-réis-de-bando LC - MPR
Familia Rynchopidae

Rynchops niger talha-mar LC - MPR
ORDEM CORACIIFORMES

Familia Alcedinidae

Megaceryle torquata martim-pescador-grande LC - RES
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde LC - RES
ORDEM PICIFORMES

Familia Picidae

Colaptes melanochloros pica-pau-carijo LC - RES

Legenda: IUCN(2020); MMA(2014): NT = quase ameacada; LC= baixa preocupacdo; EN= em perigo; CR = criticamente em perigo; VU=

vulneravel; DD= dados insuficientes.

Sazonalidade (Somenzari et al., 2018): RES = espécie residente. MGT = espécie migratéria. MPR = Espécie migrante parcial
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Dados do Projeto de Monitoramento de Praias (PMP) realizados na costa do Rio Grande do Norte,
entre os anos de 2010 e 2020 reportam o registro de ocorréncia de 696 aves marinhas, referente
a 66 espécies distintas, de habitos costeiros e oceanicos. A espécie Sterna dougallii (trinta-réis-
réseo), foi a mais registrada durante o periodo de monitoramento, com 215 (30,89%) individuos,
seguida de Sterna hirundo (trinta-reis-boreal), correspondendo a 115 (16,52%) e Calonectris
borealis (bobo- grande), espécie que soma 41 aves registradas (5,89%). Para o ano de 2020,
apresentou destaque o registro de quatro espécies nao registradas pelo PMP em anos anteriores:
Aramus guarauna (cardao), Colaptes melanochloros (pica-pau-carijo), Megaceryle torquata

(martim-pescador-grande) e Sula leucogaster (atoba-pardo).

As salinas de Macau, no Rio Grande do Norte, situam-se na Rota Migratéria Atlantica. Esta
localidade é apontada como uma importante regidao de concentracdo de aves migratorias
nearticas no Brasil, de maneira que sua inclusdo como area de importancia internacional para
espécies migratorias foi recomendada (VALENTE et al., 2011). Logo, é esperado que estas
espécies sejam abundantes na regiao costeira proxima ao Campo de Macau. A regiao litoranea de
Macau e municipios adjacentes, apresenta diferentes ambientes que podem constituir habitat
para espécies associadas aos ambientes aquaticos (STOTZ et al., 1996), tais como aqueles com
forte dinamica sedimentar, incluindo pequenos estuarios e lamacais intertidais, lagoas
temporarias, dunas e manguezais, além de salinas e viveiros de camaroes (VALENTE et al., 2011).
A Figura 7.1.2-4 apresenta as areas de ocorréncia, concentracao, encalhes e rotas migratorias

de aves marinhas na area da atividade da 3R.
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Fonte: Encalhes- SIMBA, 2020; Rota Atlantica das Aves Migratorias - ICMBio, 2016; Riqueza e concentragdao- MMA/CEMACE/ICMBio, 2016.

Figura 7.1.2-4 - Areas de riqueza, concentracdo, encalhes e rota

migratoria de aves marinhas costeiras préoximas ao Campo de Macau.

Elasmobranquios

Considerando o atual cenario de declinio populacional das espécies de elasmobranquios, em

decorréncia de capturas acidentais, e sua fundamental importancia na manutencao de diversos

processos ecologicos nos mais variados ecossistemas marinhos, esta em elaboracdo o Plano de

Acédo Nacional para a Conservacdo dos Elasmobranquios Marinhos Ameacados de Extincao, PAN

Tubardes, cujo principal objetivo é a gestdao de acdes prioritarias para conservacao de 12

espécies ameacadas (ICMBIO, 2019).

O sumario executivo do referido PAN descreve uma série de areas estratégicas para a

conservacao desses animais ao longo do litoral brasileiro, e dentre elas, duas situam-se no litoral

do Rio Grande do Norte: a regiao de Parrachos de Maracajau, que engloba a APA dos Recifes de

Coordenacao

LSy

12/19

7.1.2 - Meio Biético



.
{8 EcologyBrasil

PETROLEUM

4260-00-PDE-RL-0001-00

Corais), considerada area de bercario e alimentacdo de varias espécies e Caicara do Norte e
Galinhos, considerada area de bercario de varias espécies (ICMBIO, 2019) (Figura 7.1.2-5). Para
a Ultima regiao, proxima ao Campo de Macau, ha descricao de ocorréncia de pelo menos 13

espécies de tubardes e 11 raias, sendo considerada bercario primario e/ou secundario para 14

Campo de Macau - Bacia Potiguar

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

espécies de elasmobranquios (YOKOTA e LESSA, 2006; LESSA et al., 2008; LESSA et al., 2015).
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Fonte: ICMBIO, 2019.

Figura 7.1.2-5 - Areas estratégicas para a conservacio de tubarées na Bacia Potiguar.

O Projeto de Monitoramento de Praias (PMP) realizado no litoral do Rio Grande do Norte e Cear3,
registrou, registou, no ano de 2020, dois peixes 6sseos e um peixe cartilaginoso. A espécie de
peixe 6sseo Mola mola (peixe-lua) foi registrada na Praia de Pernambuquinho, em Grossos/RN, e
a outra espécie Masturus lanceolatus (peixe-lua-rabudo) foi registrada na Praia de Porto do

Mangue, em Porto do Mangue/RN. Ja o peixe cartilaginoso Galeocerdo cuvier (tubarao-tigre) foi

encontrado na Praia do Rosado, em Porto do Mangue/RN.
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Os registros de peixes-lua na area de abrangéncia do PMP-BP sao importantes, pois sao

considerados animais raros e sao os maiores peixes teledsteos do mundo.

O Quadro 7.1.2-4 apresenta a lista de espécies de elasmobranquios que podem ocorrer na area
do Campo de Macau, demonstrando as que utilizam Caicara do Norte como bercario e o status de
conservacao de cada uma, baseado na MMA (2014) e IUCN (2020).

Quadro 7.1.2-4 - Espécies de elasmobranquios na area de influéncia do empreendimento.

Espécie Nome comum Bergério Caicara do Norte | MMA, 2014 | IUCN, 2020

Carcharhinus signatus cacao-noturno X vu vu
Ginglymostoma cirratum | tubarao-lixa X VU DD
Prionace glauca tubarao-azul X NT NT
Rhizoprionodon porosus | tubarao-martelo X CR LC
Carcharhinus falciformis Eﬁzz:gz:fjiié-preto X vu
Carcharhinus limbatus tubarao-galha-preta X NT

Tubardes Carcharhinus acronotus tubarao-de-focinho-negro X NT
Carcharhinus leucas tubarao cabeca-chata - NT
Carcharhinus plumbeus tubarao-galhudo CR VU
Galeocerdo cuvier tubarao-tigre - NT
Sphyrna lewini tubarao-martelo CR CR
Sphyrna mokarran tubarao-martelo-grande - EN CR
Isurus oxyrinchus tubarao-mako NA EN
Gymnura micrura raia-papel X DD
Dasyatis guttata raia-bicuda X DD
Rhinobatos percellens raia-viola X
Narcine brasiliensis raia treme-treme X DD
Rhinoptera bonarus gaviao-do-mar - NT

Raias Aetobatus narinari raia-pintada X NT
Dasyatis americana raia-prego X DD
Mobula birostris raia-manta X vu vu
Dasyatis marianae raia-mariquita - DD
Mobula hypostoma Raia-Manta VU EN
Narcine bancroftii raia-torpedo - LC
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Bancos Biogénicos

Na plataforma continental do Rio Grande do Norte ha diferentes ocorréncias de formacdes
carbonaticas, como recifes formados predominantemente por corais no litoral oriental, ao largo
do municipio de Touros e bancos areniticos no litoral setentrional, situados entre os municipios
Sao Bento do Norte e Areia Branca (Recifes do Tubarco, Recife Minhoto e Jodo da Cunha). Os
recifes do litoral oriental sdo classificados como comoros ou manchas (recifes de Sioba, Cacéao,
Rio do Fogo e Maracajau) e abrigam as espécies de corais Siderastrea stelliata, Agaricia
agaricites, Agaricia fragilis, Meandrina brasiliensis, Porites astreoides, Porites branneri, Favia
gravida e os hidrozoarios Millepora alcicornis e Millepora brasiliensis. Por outro lado, no litoral
setentrional, até onde se conhece, a cobertura de carbonato organico é inexpressiva, bem como
a presenca de corais. Cabe destacar, no entanto, a presenca de rodolitos, por vezes cimentados
as demais algas coralinaceas que podem alcancar uma altura de 5 m em relacao ao substrato nao
consolidado adjacente, entre 20 m e 28 m de profundidade (SANTOS et al., 2007). E importante
ressaltar que estes recifes apesar de localizados no litoral do Rio Grande do Norte nao estao na

area de descomissionamento objetivo deste relatorio (SANTOS et al., 2007).

Os recifes surgem em uma area de superficie superior a 100 km?2 e ocorrem como uma série de
cristas preferencialmente orientadas sentido W-SE, compostas por trés conjuntos de cristas
paralelas a 45, 35 e 25 m de profundidade de agua. Os recifes formam uma série de cristas
individuais, aproximadamente lineares, com dezenas de km de comprimento, agindo como
barreiras, além de montes de recife ou colinas espalhadas, com média de 4 m de altura e
agrupados em pequenas manchas e agregados. Os recifes, atualmente limitados na transicao
entre as zonas fotica e mesofdtica, sao cobertas por algas vermelhas, cabecas de coral
espalhadas e esponjas (SILVA, 2017; SILVA et al., 2018).

A Figura 7.1.2-6 presenta as formacoes recifais proximas a regidao do empreendimento, assim
como destaca pontos que podem indicar indiretamente a possibilidade de sua presenca
(sedimentos com concentracdes bioclasticas). Conforme pode ser visto, nenhum banco biogénico

foi registrado especificamente na area da atividade.
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Figura 7.1.2-6 - Formagoes recifais na regido proxima a area da atividade no Campo de Macau.

Ainda em relacao aos corais, € importante destacar que nao ha registro de coral-sol (Tubastraea
spp.) na Bacia Potiguar. A inspecdo realizada na plataforma de PART2, cujo laudo ja foi

encaminhado ao 6rgao ambiental, indicou a auséncia da ocorréncia de coral-sol na instalacao.

Comunidades Planctonicas

A comunidade planctonica representa a base da teia alimentar pelagica dos oceanos, sendo
formada por diversos grupos taxonomicos. Os organismos planctonicos estabelecem relacoes intra
e interespecificas complexas, competindo pela utilizacdo do espaco e dos recursos organicos e
inorganicos (VALIELA, 1995 apud PETROBRAS/AECOM, 2010).

Alteracoes na composicdo do plancton podem ocasionar profundas modificacoes estruturais em
todos os niveis troficos do ecossistema marinho. Por seu carater dinamico, com elevadas taxas de
reproducao e perda, a comunidade planctonica responde rapidamente as alteracoes fisico-
quimicas do meio aquatico (BRANDINI et al., 1997 apud PETROBRAS/AECOM, 2010).
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a) Fitoplancton

O fitoplancton é o principal produtor primario dos oceanos, e é representado por um conjunto
de microalgas unicelulares ou filamentosas, que se desenvolvem na zona eufética. A atividade
fotossintética do fitoplancton é o primeiro passo na fixacao do carbono inorganico em carbono
organico particulado no ambiente pelagico marinho (LALLI & PARSONS, 1993 apud
PETROBRAS/AECOM, 2010).

A estrutura e a dinamica das comunidades fitoplanctonicas sao condicionadas pelos padroes e
magnitudes das heterogeneidades ambientais. Assim sendo, a composicao e a distribuicao do
fitoplancton sao respostas diretas a estabilidade da coluna d’agua, a intensidade luminosa, a
concentracao de nutrientes dissolvidos, temperatura da agua, e a outros fatores ambientais.
De forma geral, o fitoplancton distribui-se na coluna d‘agua com maior abundancia em
camadas superiores, decrescendo com a profundidade (ZILLMANN, 1990 apud
PETROBRAS/AECOM, 2010).

O inventario realizado por PETROBRAS/AECOM (2010) na Bacia Potiguar indicou uma
composicdo taxonomica complexa e diversificada, com a presenca de 357 taxons,
pertencentes a nove familias (Cyanophyceae, Euglenophyceae, Dinophyceae,
Coscinodiscophyceae, Fragilariophyceae, Bacillariophyceae, Prymnesiophyceae,
Dictyochophyceae e Chlorophyceae), distribuidas em 7 Divisdes (Cyanophyta, Euglenophyta,
Dinophyta, Bacillariophyta, Chrysophyta, Haptophyta e Chlorophyta).

0 grupo das diatomaceas foi o0 mais representativo, e dentro dentre as familias identificadas,
Triceratiaceae foi a mais representativa com um total de 22 taxons, seguida da
Chaetoceraceae com 20 taxons. Dentre as espécies, pode-se destacar Asterionelllopsis
glacialis, Bacillaria paxillifera, Grammatophora marina, Hemiaulus membranaceus, Paralia
sulcata,  Rhizosolenia styliformis e Thalassionema nitzschioides por serem as mais

importantes em abundancia relativa e freqiiéncia de ocorréncia.

O predominio quali-quantitativo de diatomaceas € comum em areas costeiras tropicais
influenciadas por correntes oceanicas destacando-se os géneros Chaetoceros, Rhizosolenia e
Nitzschia (LINS da SILVA et al., 1988; GONZALEZ-RODRIGUEZ et al., 1989; VALENTIN et al.,
1994 PETROBRAS/AECOM, 2010). Espécies oportunistas como, Asterionella glacialis
geralmente ocorrem em maiores concentracdes associadas a ocorréncia do fendmeno de
enriquecimento da coluna d’agua (VALENTIN et al., 1994 apud PETROBRAS/AECOM, 2010).
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Algumas espécies de cianobacteria como Synechococcus e Trichodesmium erythraeum e os
dinoflagelados Prorocentrum gracile e P. micans também se destacaram pela abundancia. De
acordo com PETROBRAS/AECOM (2010), o conjunto de espécies citado caracteriza o

fitoplancton da Bacia Potiguar.

A divisao Dinophyta (dinoflagelados) foi a segunda com maior niUmero de taxons identificados
(92 taxons), com destaque para familia Ceratiaceae. As divisoes Cyanophyta (cianoficeas) e
Euglenophyta (euglenoficeas) vieram em seguida com 20 e 12 taxons, respectivamente,
seguidas de Haptophyta (cocolitoforideos) com 11 taxons e Chlorophyta (cloroficeas) com 3
taxons identificados. Na divisdao Chrysophyta apenas um taxon foi identificado, o

silicoflagelado da espécie Dictyocha fibula.
b) Zooplancton

O zooplancton é uma comunidade bioldgica constituida por protistas heterotroficos e
pequenos animais que possuem uma capacidade natatoria reduzida, sendo por isso
transportados passivamente pelas correntes marinhas. O tamanho da maioria dos organismos
do zooplancton varia desde uns poucos micrometros até 20 milimetros, mas existem espécies
que podem atingir varios metros de comprimento, como no caso de alguns sifonoforos. Quase
todos os filos animais possuem representantes no plancton marinho, incluindo aqueles
reconhecidamente nectonicos ou bénticos na fase adulta, os que passam as fases iniciais do
ciclo de vida como parte do meroplancton (ovos e larvas do plancton) (PEREIRA & SOARES-
GOMES, 2002 apud PETROBRAS/AECOM, 2010).

De acordo com PETROBRAS/AECOM (2010) e MMA (2006), os copépodes sao 0s organismos mais
abuntantes na regiao. No microzooplancton da Bacia Potiguar, os Copepoda mais comuns na
area costeira sao Oithona hebes, Parvocalanus crassirostris e Euterpina acutifrons enquanto
que na area oceanica ocorrem algumas espécies indicadoras da Corrente Sul Equatorial como
Nannocalanus minor, Temora stylifera, Clausocalanus furcatus, Centropages furcatus,
Corycaeus giesbrechti e Microsetella norvegica. Na composicao do mesozooplancton
dominante, observou-se uma mistura de espécies costeiras e oceanicas, como Undinula
vulgaris, Nannocalanus minor, Clausocalanus furcatus, Calanopia americana, Oithona hebes,
Oithona plumifera e Euterpina acutifrons. Para o macrozooplancton destacam-se as espécies
Undinula vulgaris, Subeucalanus pileatus, Temora stylifera, Calanopia americana, Corycaeus
giesbrechti e Corycaeus speciosus (EKAU & KNOPPERS, 1999 apud PETROBRAS/AECOM, 2010).
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Como taxons mais frequente sna regiao da Bacia Potiguar, PETROBRAS/AECOM (2010) destaca
o dominio de nauplios de Crustacea, veligeres de Bivalvia e Gastropoda e a espécie Oithona
nana no microzooplancton. Na fracdo do mesozooplancton predominaram Undinula vulgaris,
Nannocalanus minor, Oithona nana e veligeres de Bivalvia. No macrozooplancton destacaram-

se Corycaeus giesbrechti e Undinulla vulgaris.
Ictioplancton

O ictioplancton é a parte do meroplancton composta por ovos e larvas de peixes, cujo
conhecimento é fundamental para a avaliacdao dos recursos pesqueiros (BRANDINI et al., 1997
apud PETROBRAS/AECOM, 2010). Os estudos sobre a distribuicao e densidade de ovos sao
importantes, pois permitem delimitar as épocas de desova, os locais de recrutamento,
calcular os estoques de espécies de valor comercial, além de avaliar modificacées espaco-

temporais da composicao dos recursos pesqueiros.

A maioria dos peixes teledsteos apresenta ovos e larvas planctonicas, e aqueles que tém ovos
bentonicos, integram-se a comunidade planctonica na fase larvar (PEREIRA & SOARES-GOMES,
2002 apud PETROBRAS/AECOM, 2010).

As regioes costeiras marinhas constituem habitats favoraveis para os estagios iniciais da vida
dos peixes que as utilizam como areas de desova e criacao, sendo frequentada por espécies
ecologicamente distintas ou que exibem diferentes habitos de desova (DOYLE et al., 1993;
LEIS, 1993 apud PETROBRAS/AECOM, 2010).

De acordo com PETROBRAS/AEOCM (2010), a composicao ictioplanctonica da Bacia Potiguar
mostra a presenca de ovos e larvas de peixes que possuem importancia comercial. De uma
maneira geral, ha um aumento da densidade média de larvas em relacado a distancia da costa.
Portanto, as regides proximas a costa, incluindo baias e estuarios, apresentam um papel

fundamental como area de reproducao das espécies de peixes residentes nesses locais.

De acordo o levantamento realizado, foram encontrados 133 taxons de larvas de peixes
planctonicas para a Bacia Potiguar. Destes, um foi identificado ao nivel de ordem, 74 em
familias, 51 em géneros e sete em espécies. Em relacao aos ovos, foram coletados, no total,
10.459 ovos de peixes, sendo possivel a identificacdo somente da familia Engraulidae
(PETROBRAS/AECOM, 2010).
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7.1.3 - Meio Socioeconomico

O presente capitulo tem como finalidade apresentar o cenario socioeconomico da regido da Bacia
Potiguar, visando subsidiar a identificacdo de impactos socioambientais do Projeto de
Descomissionamento de PART2 e dos seus sistemas submarinos associados. A plataforma PART2 é
uma unidade desabitada, localizada na costa do estado do Rio Grande do Norte, proxima dos

municipios de Macau e Guamaré.

Para analise do contexto socioeconomico, foram identificados como relevantes os seguintes
fatores socioambientais: infraestrutura de apoio, trafego maritimo, infraestrutura de
disposicao final de residuos, demanda de mao de obra, atividade pesqueira artesanal e

geracao de royalties.

= |nstalacdes de Apoio e Servicos

Para dar suporte a atividade de descomissionamento, estdao previstos como base de apoio os
seguintes municipios: Macau - RN, onde se localiza a Estacao Coletora de Macau, local de
destino dos efluentes oleosos gerados em decorréncia da limpeza da planta de
processamento de PART2; e Guamaré - RN, onde esta localizada a Estacao de Guamaré, local
para onde sera levada a agua advinda da lavagem dos oleodutos; e Areia Branca - RN, onde

esta localizada a base de apoio a atividade.

O municipio de Macau possui 28.954 habitantes, conforme o Gltimo censo (IBGE, 2010), com
populacdao estimada de 32.260 habitantes para 2020 (IBGE, 2021). Com indice de
desenvolvimento humano - IDH municipal considerado médio (0,665 em 2010) e PIB per capita
de RS 24.873,78 (IBGE, 2019), apresenta 70% de domicilios com esgotamento sanitario
adequado em 2010, e 90% ou mais de cobertura do servico de coleta de residuos (Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS, 2019), além de dois estabelecimentos de

atendimento a emergéncias.

O municipio de Guamaré possui 12.404 habitantes, conforme o Ultimo censo (IBGE, 2010), com
populacdo estimada de 16.261 habitantes para 2021 (IBGE, 2021). Com indice de
desenvolvimento humano - IDH municipal considerado médio (0,626 em 2010) e PIB per capita de
RS 110 764,00 (IBGE, 2019), apresenta 37,4 de domicilios com esgotamento sanitario adequado
em 2010, além de dois estabelecimentos atendimento a emergéncias. E valido ressaltar a
existéncia de um polo industrial de derivados de petréleo no municipio.
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O municipio de Areia Branca possui 25.315 habitantes, conforme o Gltimo censo (IBGE, 2010),
com populacdo estimada de 28.156 habitantes para 2021 (IBGE, 2021). Com indice de
desenvolvimento humano - IDH municipal considerado médio (0,626 em 2010) e PIB per capita de
RS 26.529,59 (IBGE, 2019). Apresenta 29.4% de domicilios com esgotamento sanitario adequado
(IBGE, 2019). Para esta analise, considerou-se os seguintes aspectos dos projetos

de descomissionamento:

Destinacdo da unidade maritima: os equipamentos removidos da PART2 serao encaminhados

para o Terminal de Areia Branca - RN;

Como infraestrutura de apoio para as atividades de descomissionamento, esta previsto como

base de apoio o Porto de Areia Branca - RN;

Rotas de navegacao: considerando a base de apoio portuario supracitada, nao estao previstas

novas rotas ou alteracoes nas rotas ja utilizadas nas rotinas operacionais da 3R;

Movimentacao de embarcacdes de apoio, sendo elas: uma cabrea, um barco de apoio de 35
ton BP, um barco de apoio de 15 ton BP, uma balsa e uma Embarcacdao de Mergulho
Raso (SDV);

Geracdo de emprego e renda: esse aspecto esta relacionado a atividade de
descomissionamento, propriamente dita. Tomando-se como referéncia as embarcacoes citadas

acima, o nimero de pessoas previsto é descrito a seguir para cada embarcacao.
Cabrea: tripulacao - 25 pessoas;

Barco de apoio de 35 ton BP: tripulacao - 6 pessoas;

Barco de apoio de 15 ton BP: tripulacao - 4 pessoas;

Balsa;

Embarcacdo de mergulho raso (SDV): tripulacao - 34 pessoas.;

Geracado de residuos: os equipamentos removidos da PART2 serdao encaminhados para o
Terminal de Areia Branca - RN, onde passarao por triagem para identificacao de equipamentos
em condicoes de uso que possam ser reaproveitados. Os equipamentos sem condicao de uso e

reaproveitamento serao destinados para o descarte final.
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Quanto ao apoio offshore e onshore, observa-se uma infraestrutura robusta e consolidada na
Bacia Potiguar, ja em seus muitos anos de exploracao de petroleo e gas. Destaca-se o Porto de
Areia Branca - RN. Considerando a base de apoio portuario indicada, observa-se que as rotas
das embarcacoes de apoio as atividades de descomissionamento serao as ja previstas pelas

operacoes da 3R.

= Arrecadacdo de Royalties

Os municipios que recebem Royalties devido a atividade de escoamento e producdao do Campo de
Aratum sao: Macau e Porto do Mangue. Conforme dados do IBGE (2020), 90,9% das receitas

municipais em 2015 sdo oriundas de fontes externas em Macau e 95,7% em Porto do Mangue.

Em relacao ao total de royalties pagos ao estado do Rio Grande do Norte, Macau representa
10,24% desse montante enquanto Porto do Mangue recebe 0,93%. Para o municipio de Macau o
recebimento de royalties no ano de 2018 representou 39,93% da fonte de renda do municipio, em
2019 foi 32,90% da renda e em 2020 esta com uma porcentagem parcial de 24,04%. JA em Porto
de Mangue os valores recebidos de royalties equivalem a aproximadamente 10% do que é
destinado para Macau. Tendo apresentado valores mais baixos como fonte de renda para o
municipio de Porto do Mangue, sendo a relacdo da renda recebida por ano e a parte que cabe aos
royalties foi de 13,54% em 2018, 10,88% em 2019 e até o presente momento de 2020 com 8,21%.

A Figura 7.1.3-1 ilustra os valores acumulados em Reais (RS) da distribuicao dos royalties em
Macau e Porto do Mangue na ultima década, de 2010 a 2020. E valido destacar que enquanto
Macau possui populacao estimada para 2021 de 32.260 habitantes, Porto do Mangue apresenta
6.605, segundo IBGE. O ano mais representativo para Macau foi 2014, e o menor acimulo em
2017. Ja para Porto do Mangue o maior valor acumulado foi em 2017, e a maior baixa em 2015.
Os resultados refletem comportamento padrao em relacao ao estado, e o ano de 2020 nao foi

considerado nesta analise, por apresentar dados parciais (até agosto) do ciclo anual.
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Fonte: ANP 2020 (Superintendéncia de Participagdes Governamentais).
Figura 7.1.3-1- Distribuicdo dos royalties (R$ acumulados) da ultima década.
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= Turismo e Atividades Recreativas

O turismo é uma atividade representativa na Bacia Potiguar, sendo composta por paisagens e
atrativos como praias, ilhas, dunas e rios. Por essa razao, a regiao possui um grande potencial
turistico, sendo o verao a estacao de maior interesse por quem frequenta os municipios do
litoral. Os atrativos turisticos destes municipios consistem, principalmente, em atrativos
naturais, como praias, rios € dunas e, ainda, alguns atrativos nao-naturais, como monumentos,
moinhos e salinas, além da culinaria, artesanato e cultura local.

O turismo nautico cresce consideravelmente na regidao, com destaque para o Kitesurf, que tem
atraido turistas brasileiros e estrangeiros, principalmente em Galinhos - RN. Além do Kitesurf,
também estao presentes praticas e eventos de velas e regatas, bem como a pesca esportiva nos
rios. Areia Branca é o municipio com mais alta demanda doméstica, com uma circulacao
significativa de turistas vindos das cidades vizinhas, com destaque para Mossor6 - RN. Em
Guamaré, foi identificada uma representatividade grande de turistas do Rio Grande do Norte,
com o turismo de negocios, em virtude do Polo Petroquimico. Macau também apresenta uma
demanda domeéstica significativa, principalmente por turistas potiguares.

Apesar da representatividade da atividade turistica para a regiao, as interacées serao minimas,
considerando: (I) as normativas para a seguranca da navegacao, todas as embarcacdes que nao
estejam envolvidas na operacao da 3R, tém restricoes legais em relacdao ao uso do espaco
maritimo nas proximidades do empreendimento; (ll) as areas dedicadas ao turismo nautico nao se
sobrepde a area do empreendimento e de retirada da plataforma, sendo mais explorado nas
enseadas, deltas estuarinos e bracos de maré (praias, rios € mangues) da regiao; (IV) As minimas
interacdes serao com os municipios mais proximos das unidades, como Macau e Guamaré.

= Pesca Artesanal

A regidao é marcada pela presenca de diversas comunidades que tradicionalmente tem a pesca
artesanal como uma das principais atividades economicas e fonte de renda da populacao. A
atividade de pesca artesanal na regido é diversificada, com a utilizacdo de embarcacdes movidas
a remo, vela e motorizadas.n As artes de pesca também sao extremamente variadas, envolvendo
desde as mais simples e conhecidas, como a pesca com linha de mao, a pescarias pouco comuns,
como os capachos usados na pesca da ova do peixe voador. As areas de pesca, identificadas de
acordo com as artes de pesca, demonstram cenarios onde a pesca ocorre em areas amplas, tanto
ao longo da costa quanto em relacao a distancia da costa, e outros em que a pesca se restringe a

faixas costeiras proximas as comunidades ou a pesca estuarina.
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Foram identificadas 24 comunidades pesqueiras nos 7 municipios ao redor da regiao, conforme

demonstra o Quadro 7.1.3-1.

Quadro 7.1.3-1 - Comunidades Pesqueiras na regiao.

Municipio

Comunidade

Caicara do Norte

Sede

Morada Nova

Galinhos

Galinhos (sede)

Galos

Guamaré

Praia do Minhoto

Guamaré (sede)

Macau

Sede
Barreiros

Diogo Lopes

Porto do Mangue

Sede
Pedra Grande

Rosado

Areia Branca

Sede

Ponta do Mel
Baixa Grande
Upanema

Sdo Cristévao
Morro Pintado
Redonda

Grossos

Pernambuquinho
Barra

Alagamar

Areias Alvas
Sede

Fonte: Ecology Brasil, Levantamento de campo, 2019. (HBSAL / Ecology Brasil, 2019)

O Quadro 7.1.3-2 apresenta a tipologia das embarcacdes que atuam na pesca artesanal na area

do Campo de Aratum. A forma de armazenamento do pescado é bastante diversificada na cadeia

produtiva da atividade. O gelo € o principal método de conservacao de pescado para a maioria

dos pescadores. Entretanto, € relevante o manuseio do pescado sem qualquer tipo de método de

conservacao, principalmente em embarcacoes de menor porte ou na pesca estuarina.
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Quadro 7.1.3-2 - Caracterizacdo da frota artesanal na regiao do Campo de Atarum.

Areia Porto do
Branca Mangue

Tamanho

(m)

Caicara

Macau | Guamaré | Galinhos do Norte

Tipo de embarcagao Caracteristicas Grossos

Constituida de madeira. Movida a remo, vela ou motor

de rabeta. 3a?9 X X X

Canoa

Constituida de madeira. Movida a remo, vela ou motor

de rabeta. Je X X

Batelao

Embarcacdo de madeira, com casco chato. Movida a

3aéb X X X X X
remo ou vela.

Jangada

Semelhanca a jangada, mas construida com ripas de

. . ; 2a4 X X X X X
madeira e isopor. Movida vela e motor rabeta.

Paquete

Embarcacdo de madeira sem casaria, convés aberto ou

fechado e quilha. Movida a vela e motor rabeta. 3a9 X

Baitera
Embarcagao de madeira, com convés fechado e quilha,
sem casaria. Movida a vela e motor rabeta. Caixa de
isopor ou freezer com gelo para conservacao do
pescado.

Bote a vela Até 6 X

Embarcacdo de madeira, com convés fechado e quilha,
sem casaria. Movida a vela e motor de 1 a 6cc da
marca MWM. Caixa de isopor ou freezer com gelo para
conservacao do pescado.

Bote motorizado 6a10 X X X

Embarcacoes de madeira, com casaria elevada e casco
formando uma barriga no centro. Caixa de isopor ou
freezer com gelo para conservacao do pescado. Utilizam
motores de 1 a 4 cilindros.

Barcos pequenos e médios 8a12 X X X X X X

Apresenta casario grande na proa ou popa, com quilha.
Barco grande Motor de 4 a 6 cilindros. Possuem urna de gelo para Acima de 12 X X X X X
conservacao do pescado.

Fonte: Ecology Brasil, Levantamento de campo, 2019. (PGS / Ecology Brasil, 2019).
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A analise espacial das areas de pesca permitiu identificar as diferencas espaciais de cada
pescaria, de acordo com cada comunidade e com as modalidades de pesca praticadas,
direcionadas para a captura de diversos recursos alvos. E possivel perceber que a pesca ocorre
principalmente em areas rasas, de até 50 metros de profundidade. Algumas embarcacdes pescam
até o “barranco”, que é o nome dado ao talude, que demarca a quebra da plataforma
continental, ou um pouco além, no caso da pescaria das ovas de peixe voador, ou em aguas
profundas, no caso da pesca do atum. Por este motivo, eventuais interacdes com embarcacdes

de pesca podem ocorrer nas pescarias mais orientadas as espécies costeiras.

Das 24 comunidades identificadas, 10 apresentaram potencial de areas de atuacao sobrepostas
ao Campo de Aratum, conforme ilustra o Quadro 7.1.3-3, sendo as redes as linhas e as
armadinhas os principais petrechos de pesca utilizados para a captura dos recursos pesqueiros na
regiao (Quadro 7.1.3-4).
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Quadro 7.1.3-3 - Recorte das areas de atuacdo da pesca artesanal dos municipios com potencial sobreposicao ao Campo de Aratum.

fundada

diversos

Municipio ng‘gf};?:e Arte de pesca Espécies capturadas Area preferencial de pesca / Profundidade
Grossos Pernambuquinho Covos / Rede Boieira / Rede Lagosta e peixes Na costa de Icapui - CE a Galinhos 5a10m

Além da ZEE, em aguas

Linha de mao

peixes diversos

Norte

Na costa de Icapui - CE a Macau

Sede Linha de mao Atum Toda costa do RN - o
internacionais
Ponta do Mel Rede e covos I&_agosta € peixes Toda a costa do RN e PB Até a quebra do talude /
iversos barranco
Areia Branca z
Rede boieira peixes diversos Na costa de Grossos a Macau ﬁte 2 guishiz € sliee
arranco
Redonda
Rede fundada peixes diversos Na costa de Grossos a Macau até 5m
Arrasto de porta / Arrasto de praia | peixes diversos NS EERliE 0 HUAE Gl LR e (100 €k 5a20m
Porto do Sede Conchas) e Macau
Mangue A
Rede Lagosta Toda a costa do CE, RN e PB é\te a quebra do talude /
arranco
Rede fundada peixes diversos Na costa de Costa de Macau é\te & sl e il
arranco
Sede Rede boieira peixes diversos Na costa de Macau a Galinhos Ate a quebra do talude /
barranco
Linha de mao peixes diversos Na costa de Icapui - CE a Macau Até o barranco (2000 m)
Macau Rede boieira peixes diversos Na costa de Icapui - CE a Macau 5a10m
Rede fundada 3?\:2;22:\ € pexes Na costa de Icapui - CE a Sao Bento do Norte | até 10 m
Diogo Lopes .
Capacho ovas de voador Na costa de Porto do Mangue a Caicara do Até o barranco (2000 m)

Até a quebra do talude /
barranco

. 7 /7
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Municipio ngl:?:;?,ge Arte de pesca Espécies capturadas Area preferencial de pesca / Profundidade
Capacho ovas de voador Da costa de Grossos a Guamaré Até o barranco (2000 m)
Guamaré Sede .
Rede boieira e fundada cixes diversos Da divisa de Porto do mangue com Macau a Até a quebra do talude /
P Guamaré barranco
Galinhos Galinhos e Galos Linha de mao / corrico peixes diversos Na costa de Porto do Mangue a a Jodo Até a quebra do talude /
Pessoa, na PB barranco
Rede fundada / Linha de mao peixes diversos Na costa de Porto do Mangue a Sao Miguel do 5a 20 m (talude)
Caicara do sede Gostoso
Norte 4 iai
ﬁztgzlﬁyanzua / Rede boieira / Lagosta Toda a costa do RN 5a 20 m (talude)
Coordenacao //MM‘/
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Quadro 7.1.3-4 - Principais espécies alvo das capturas por modalidade de pesca.

Arte de Pesca

Recursos alvo das capturas

Capacho
Covos para lagosta

Covos para peixes

Espinhel
Linha de mao

Linha de mao (“co¢o”)
Mergulho

Rede de emalhe
(boieira)

Rede de fundo

Ovos de peixe voador
Lagosta

Ariaco, sirigado, cavala, pargo, cioba, camurim, guarajuba, galo, xaréu, cioba, dentao e biquara

Combari, atum e meca

Ariaco, atum, biquara, camurim, cioba, caranha, cavala, dentao, dourado, guaiuba, guarajuba,
garoupa, pargo, serra, sirigado,

Atum
Lagosta

Serra, bonito, guarajuba, ariaco, bicuda, cioba, guaiabu, cavala, pampo, guarapebeu, arraia,
cacao, tainha, dourado, agulha, tibiru, bagre preto, pescada amarela, pescada branca,
camboriu, galo do alto

Barbudo, sardinha, guarajuba, bonito, serra, dentdo, pescada, ariaco, bicuda, cacdo, xaréu,

(fundada) serra, camboriu, cumurupim, panco, robalo, tainha, cavala, cururucu, salema

Tresmalhos

Camarao sete barba, camarao branco, boca mole, espada, xaréu, pescada

Fonte: Ecology Brasil, Levantamento de campo, 2019. (PGS / Ecology Brasil, 2019)

O Programa de Monitoramento de Desembarque Pesqueiro (PMDP) desenvolvido pela Petrobras
apresenta dados de monitoramento continuo em 23 pontos de desembarque pesqueiros na
regido, com dados entre 2010 e 2019. Para o ano de 2019, o municipio de Areia Branca se
destacou por ser responsavel por 48,3% da producdo de pescado desembarcado na Bacia Potiguar
(PETROBRAS, 2020), devido, principalmente, a pesca da albacora, espécie mais abundante nas
capturas, representando 43,7% do total desembarcado. As outras duas categorias de pescado com
maior volume de descarga no ano de 2019 no PMDP foram buzios e peixe-voador
(PETROBRAS, 2020).

Ja o Relatdrio Técnico Anual do Projeto de Espacializacdo da Pesca na Bacia Potiguar (PEP-RN)
apresenta uma analise critica dos resultados do 1° ano de monitoramento de uma amostra da
frota pesqueira artesanal, sediada nos municipios de Caicara do Norte, Galinhos, Guamaré,
Macau, Porto do Mangue, Grossos, Tibau e Icapui (PETROBRAS, 2020). A analise dos dados
georreferenciados do PEP mostraram que as quatro espécies mais capturadas no ano de 2019
foram: demais espécies, peixe voador, tainha e lagosta, para um total de volume de captura
117.991,12 kg (PETROBRAS, 2020). A distribuicdo percentual das espécies mais capturadas pelas

embarcacdes do PEP é ilustrada na Figura 7.1.3-2.
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Espécies Mais Capturadas pelas Embarcacdes do PEP na
Bacia Potiguar

PEIXE VOADOR
26%

7
»4 LAGOSTA

7%

TAINHA
6%

DEMAIS ESPECIES g

61%

Figura 7.1.3-2 - Espécies mais capturadas pelas embarca¢ées do PEP em 2019.

As demais espécies capturadas pelas embarcacées do PEP em 2019 sdo: dourada, cavala, bonito
serra, bicuda, caico, dentre outras, representando 61% (48.077 kg). O peixe-voador foi a segunda
espécie mais capturada com 26% (22.248 kg) e, por fim, ocorreu a lagosta com 7% (5.522 kg.) e
tainha com 6% (3.691 kg) (PETROBRAS, 2020).

Os petrechos de pesca mais utilizadas pelas embarcacées monitoradas ao longo do PEP no ano de
2019 na Bacia Potiguar foram: linha, rede de espera, linha-jereré-palha e tainheira. Essas quatro
artes de pesca juntas respondem por 68,07% da utilizacao nas viagens monitoradas com GPS
durante o ano de 2019 (PETROBRAS, 2020).

O Quadro 7.1.3-5 apresenta os periodos de defeso dos recursos pesqueiros passiveis de ocorrer
na regiao.
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Quadro 7.1.3-5 - Periodos de defeso dos recursos pesqueiros da regiao.

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR
Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)

e dos seus Sistemas Submarinos Associados

: ATO - AREA DE
ESPECIES NORMATIVO INICIO | TERMINO ABRANGENCIA JIFIM|AM|J A|S|O|N|D
Lagosta-vermelha e o
verde (Panulirus IN IBAMA n 01/dez | 31/mai Nacional X | x| x|x|x X
. 206/2008
argus, P. laevicauda)
Gurijuba (Tachysurus | Portaria
spp) revisada Interministerial .
taxonomicamente SG-MMA 17/nov | 31/mar Nacional X | x| x X | x
Sciades parkeri n°® 43/2018
Estados do Para,
Maranhao,
Fameas do Piaui, Ceara,
. . Portaria IBAMA . Rio Grande do
Caranguejo-Uca 01/dez | 31/mai ; X | x| x|x|x X
- 34/2003 Norte, Paraiba,
(Ucides cordatus) P
ernambuco,
Alagoas, Sergipe
e Bahia.
Caranha (Lutjanus
cyanopterus), do
Sirigado
(Mycteroperca Portaria
bonaci), da Garoupa- | Interministerial .
de-Sd0.Tomé SG-MMA n° 59- 01/ago | 30/set Nacional X | X
(Epinephelus morio) | C/2018
e do Badejo Amarelo
(Mycteroperca
interstitialis)
Portaria
Pargo (Lutjanus Interministerial -
purpureus) SG-MMA 15/dez | 30/abr Nacional X | x| x|x X
n°® 42/2018
Garoupa-verdadeira Portarig i
. Interministerial .
(Epinephelus 01/nov | 28/fev Nacional X | X X | x
marginatus) il
g n° 41/2018

Fonte: Adaptado de Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - Secretaria de Aquicultura e Pesca (SAP/MAPA, 2010).

Em mapeamento realizado pela Spectrum/Ecology Brasil/UERN, 2019 foram identificados 09

principais pesqueiros confrontantes aos municipios mais proximos da regidao. Além desses, no

estudo HBSAL / Ecology Brasil, 2019, foram mapeados 11 pontos de naufragio, embora tenham

sido identificados 28 no total. A existéncia de naufragios foi particularmente citada nos

municipios de Areia Branca, Porto do Mangue e Macau, onde foi constatada a atividade pesqueira

artesanal em naufragios e recifes artificiais (com o uso de atratores de pesca primitivos,

conhecidos como “marambaias”, estruturas construidas com madeira, placas metalicas, carcacas

de geladeiras e automdveis, pneus, etc) (Figura 7.1.3-3).
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Figura 7.1.3-3 - Pesqueiros e pontos de naufragio mapeados, utilizados pelos pescadores artesanais da regido.
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Feitas estas consideracoes, a analise de dados, considerando as areas totais por arte de pesca e
0os principais pesqueiros mapeados, sinaliza que as restricbes advindas da operacao do
descomissionamento nao devem inviabilizar a atividade pesqueira de nenhuma comunidade,

ainda que seja prevista interferéncia.
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7.2 - Analise e Gerenciamento de Riscos Ambientais
7.2.1- Metodologia Empregada

A metodologia empregada para identificacao e avaliacao qualitativa dos eventos perigosos ao
meio ambiente relacionados as atividades de descomissionamento da plataforma PART2 e dos
seus sistemas submarinos associados foi a Analise Preliminar de Riscos (APR). A APR é uma
técnica estruturada para identificar os riscos associados a ocorréncia de eventos indesejaveis,
que tenham como consequéncia danos a integridade fisica de pessoas, propriedades ou

meio ambiente.

Na APR, busca-se identificar as causas de cada um dos eventos perigosos e suas respectivas
consequéncias. Além disso, é realizada uma avaliacdo qualitativa da frequéncia de ocorréncia

dos diferentes cenarios acidentais, da gravidade das suas consequéncias e do risco associado.

Todos os cenarios identificados foram classificados, com base na Resolucdo CONAMA n° 398/08,
em pequeno e médio e grande, de acordo com o seguinte critério:

= Pequeno vazamento: volume liberado < 8 m3;

= Médio vazamento: 8 m?® < volume liberado < 200 m3; e

= Grande vazamento: volume liberado > 200 m?3.

Um modelo da planilha utilizada na realizacao da APR é apresentado, a seguir, no Quadro 7.2-1.
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Quadro 7.2-1- Modelo de Planilha de APR.
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Na analise de APR sdo empregadas as seguintes definicdes para o preenchimento das colunas:

19 coluna: Perigo

Esta coluna contém os potenciais perigos identificados em uma analise preliminar. Perigos sao
eventos acidentais com potencial de causar danos as instalacdes, aos operadores, ao publico
ou ao meio ambiente.

29 coluna: Causas

As causas de cada evento sao listadas nesta coluna. Estas causas podem envolver tanto as
falhas intrinsecas dos equipamentos (rupturas, falhas de instrumentacao, etc.), como os erros
humanos de operacao.

3% coluna: Modo de Deteccdao

Nesta coluna sdao apresentados os possiveis modos de deteccao de acidentes, através da
propria percepcao humana ou por meio de instrumentos indicados para tal finalidade.

49 coluna: Efeitos

Os possiveis danos ao meio ambiente e instalacdes para cada evento sao identificados nesta
coluna.

5% coluna: Categoria de Frequéncia

Os cenarios de acidentes sao classificados em categorias de frequéncia, as quais fornecem
uma indicacdo qualitativa da frequéncia esperada de ocorréncia, para cada um dos cenarios

acidentais identificados, conforme indicado no Quadro 7.2-2.

Quadro 7.2-2- Categorias de Frequéncia.

CATEGORIA DE ~ FAIXA P
FREQUENCIA | DENOMINAGAO | 5coRrRrENCIAS/ANO) DESCRICAO
E N&o devera ocorrer durante a vida util da instalacdao. Nao
xtremamente 4 . . : A Sz
A R F<10 ha registro anterior de ocorréncia para as condicoes
emota I 1
operacionais da analise.
Remota 10“<F<10? Nao esperado ocorrer durante a vida Util da instalacao.
Ocasional 10°<F <107 Improvavel de ocorrer durante a vida util da instalacéo.
Provavel 102<F <10 Provavel de ocorrer durante a vida util da instalacao.
E Frequente Fs10" Espgrado ocorrer pelo menos uma vez durante a vida util
da instalacao.
Fonte: Ecology/3R, 2020.
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= 6% coluna: Categoria de Severidade

4260-00-PDE-RL-0001-00

A severidade representa uma mensuracao do dano esperado associado a uma determinada

hipétese acidental. E o resultado da combinacédo de diversos elementos, tais como o produto

envolvido, o inventario (ou capacidade da fonte) disponivel para liberacao, a possibilidade de

propagacao, confinamento e outros. Sao consideradas 04 (quatro) classes de severidade,

apresentadas no Quadro 7.2-3, com o intuito de obter a magnitude do dano.

Quadro 7.2-3 - Classes de Severidade.

I MENOR
I MEDIA
n CRITICA

v CATASTROFICA

Sem danos ou com danos de baixa significancia ao meio
ambiente.

Pequenos danos ao meio ambiente (rapido restabelecimento do
ecossistema e baixo custo de reparo).

Severos danos ao meio ambiente (médio restabelecimento do
ecossistema e grande investimento no reparo).

Grandes danos ao meio ambiente (lento restabelecimento do
ecossistema e grande investimento no reparo).

0<V=z<8m?

8 <V <200 m?

200 <V <11.200 m3

V>11.200 m3

Fonte: Ecology/3R, 2020.

= 79 coluna: Risco

A coluna risco é obtida através da combinacao das categorias de frequéncias com as de

severidade, gerando uma indicacdo qualitativa do nivel de risco de cada um dos cenarios

identificados e avaliados neste estudo. A Matriz de Risco (Quadro 7.2-4) apresentada a

seguir, classifica os cenarios de Risco Baixo, Risco Médio e Risco Alto.

Quadro 7.2-4 - Matriz de Riscos.

Risco Médio

Risco Médio

Risco Médio Risco Médio

Risco Médio Risco Médio

Risco Médio

Fonte: Ecology/3R, 2020.
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PETROLEUM

4260-00-PDE-RL-0001-00 CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

= 8% coluna: Recomendac¢oes

Esta coluna contém recomendacdes de medidas de reducdao do risco associado aos perigos

identificados.

= 99 coluna: Cendrio

Nesta coluna é apresentada uma classificacao numérica para o cenario acidental analisado.
7.2.2 - Premissas
Para elaboracao das planilhas de APR as seguintes premissas foram adotadas:

= Na presente analise estdo sendo considerados apenas os cenarios acidentais relativos a
atividade de descomissionamento. Os cenarios referentes a operacao da unidade maritima e
seus sistemas submarinos foram analisados no ambito do processo de licenciamento ambiental

da Atividade de Producao e Escoamento do Campo de Aratum;

= Embora o Campo de Aratum conte com duas plataformas fixas, PART1 e PART2, o presente PDI
contempla apenas o descomissionamento da plataforma PART2 e de seus sistemas submarinos

associados;

= Para fins estao sendo considerados apenas os cenarios acidentais que tenham possibilidade de

resultar em liberacao de éleo ou produto quimico para o mar;

= Além dos cenarios acidentais referentes as etapas diretas da atividade de descomissionamento
estdo sendo consideradas as operacdes de rotina, como é o caso de transferéncia de oleo
diesel para abastecimento das embarcacoes, bem como os eventuais vazamentos de 6leo

possiveis de ocorrer a partir das embarcacoes de apoio/servico;
= A plataforma PART2 possui um Unico poco associado a ela, o 1-RNS-48;

» Durante as operacoes de abandono do poco 1-RNS-48 esta sendo considerada a possibilidade

de ocorréncia de um médio vazamento de petrdleo devido a falha nos tampoes de abandono;

= A plataforma PART2 é uma plataforma desabitada que nao possui sistema de processamento
de 6leo e nem armazenamento de 6leo ou produtos quimicos. Além disso, por ser uma
unidade maritima fixada no leito marinho, esta nao dispde de um sistema de ancoragem ou de

posicionamento dinamico;

LSy
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PETROLEUM

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR 4260-00-PDE-RL-0001-00

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

*» O oleoduto que interliga a plataforma PART2 a Estacdao Coletora de Macau-A (MA-A),
localizada em terra, tem petréleo com BSW 90% em seu interior. Por sua vez, o oleoduto que
interliga a plataforma PART1 a Estacdo Coletora de Macau-A, foi limpo em maio de 2020,
estando com o enquadramento do Teor de Oleo e Graxas (TOG) inferior a 15 ppm e hibernado

com sequestrante de oxigénio e biocida;

= O sistema submarino é composto pelos dois oleodutos supramencionados e pelo cabo elétrico

nao havendo, portanto, equipamentos submarinos a serem descomissionados;

» Por fim, a presente Analise de Riscos considerou as informacdes apresentadas na secdo 1.1 -
Caracterizac@o, na qual foram apresentadas as descricdes, bem como as etapas/fases, das
atividades a serem realizadas durante o descomissionamento da plataforma PART2 e de suas

estruturas submarinas associadas.
7.2.3 - Planilhas de APR

A seguir sao apresentadas as planilhas de APR elaboradas para o Projeto de Descomissionamento

da plataforma PART2 e dos Seus Sistemas Submarinos Associados.

LSy
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PN )

(N

PETROLEUM

4260-00-PDE-RL-0001-00

Pequeno Falhas em flanges,
vazamento de | soldas, gaxetas e
agua oleosa | acessorios, etc. ou furos
desenquadrada por corrosao nas linhas,

valvulas e acessorios
durante a operacao de
limpeza.

para o mar.

(0<PV<8m?)

- Visual.

Possibilidade de | C |
contaminacao
ambiental.

Coordenacao (Z/ZM/

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

(R1) Elaborar, e seguir, um planejamento
prévio para a operacao.

(R2) Seguir programa de inspecao periodica e
de manutencao preventiva dos equipamentos
envolvidos nas atividades.

(R3) Seguir programa de treinamento,
atualizacao e conscientizacao dos
operadores, incluindo treinamentos para
situacdes de emergéncia.

(R4) Acionar o Plano de Resposta a
Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
Individual - PEI.

(R5) Realizar as operacoes de
descomissionamento de forma assistida.
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(N

PETROLEUM

@ EcologyBrasil

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

Pequeno
vazamento de
fluido de
hibernacao
para o mar. '

(0<PV<8m3)

Falhas em flanges,
soldas, gaxetas e
acessorios, etc. ou
furos por corrosao nas
linhas, valvulas e
acessorios durante a
operacao de limpeza.

- Visual;
- Instrumentacao
de controle.

Possibilidade
contaminacao
ambiental.

de | B |

' 0 oleoduto de PART1 tem biocida e sequestrante de oxigénio, mas os oleodutos de PART2 s6 tém petréleo com BSW de 90%.

Coordenacao (Z/ZM/

4260-00-PDE-RL-0001-00

(R1) Elaborar, e seguir, um planejamento
prévio para a operacao.

(R2) Seguir programa de inspecao periodica e
de manutencao preventiva dos equipamentos
envolvidos nas atividades.

(R3) Seguir programa de treinamento,
atualizacao e conscientizacao dos
operadores, incluindo treinamentos para
situacdes de emergéncia.

(R5) Realizar as operacoes de
descomissionamento de forma assistida.

02
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PN
(N

PETROLEUM

4260-00-PDE-RL-0001-00

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

Médio vazamento
de fluido de
hibernacao para o
mar. 2

(8 < MV <200 m3)

Falhas em flanges,
soldas, gaxetas e
acessorios, etc. ou
furos por corrosao nas
linhas, valvulas e
acessorios durante a
operacao de limpeza.

- Visual;
- Instrumentacao de
controle.

Possibilidade de
contaminacao
ambiental.

(R1) Elaborar, e seguir, um planejamento | 03
prévio para a operacao.

(R2) Seguir programa de inspecao periodica e
de manutencao preventiva dos equipamentos
envolvidos nas atividades.

(R3) Seguir programa de treinamento,
atualizacao e conscientizacao dos
operadores, incluindo treinamentos para
situacdes de emergéncia.

(R5) Realizar as operacoes de
descomissionamento de forma assistida.

20 oleoduto de PART1 tem biocida e sequestrante de oxigénio, mas os oleodutos de PART2 s6 tém petréleo com BSW de 90%.

Coordenacao (Z/ZM/
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PETROLEUM

@ EcologyBrasil

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

Pequeno
vazamento de
petroleo para o
mar. 3

(0<PV<8m?)

Falhas em flanges,
soldas, gaxetas e
acessorios, etc. ou
furos por corrosao nas
linhas, valvulas e
acessorios durante a
operacao de limpeza.

- Visual.

Possibilidade de | C |
contaminacao
ambiental.

3 Somente os oleodutos de PART2 possuem petréleo com BSW de 90%.

Coordenacao (Z/ZM/

4260-00-PDE-RL-0001-00

(R1) Elaborar, e seguir, um planejamento
prévio para a operacao.

(R2) Seguir programa de inspecao periodica e
de manutencao preventiva dos equipamentos
envolvidos nas atividades.

(R3) Seguir programa de treinamento,
atualizacao e conscientizacao dos
operadores, incluindo treinamentos para
situacdes de emergéncia.

(R4) Acionar o Plano de Resposta a
Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
Individual - PEI.

(R5) Realizar as operacoes de
descomissionamento de forma assistida.

04
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PETROLEUM

4260-00-PDE-RL-0001-00 CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

Pequeno Falha nos tampdes de | - Visual. Possibilidade de | B | (R1) Elaborar, e seguir, um planejamento | 05

vazamento de | abandono. contaminacao prévio para a operacao.

petroieo para o ambiental. (R2) Seguir programa de inspecéo periodica e

mar. de manutencao preventiva dos equipamentos
envolvidos nas atividades.

(0<PV<8m?) (R3) Seguir programa de treinamento,

atualizacao e conscientizacao dos

operadores, incluindo treinamentos para
situacdes de emergéncia.

(R4) Acionar o Plano de Resposta a
Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
Individual - PEI.

(R5) Realizar as operacoes de
descomissionamento de forma assistida.

(R7) Seguir os procedimentos operacionais
para abandono do poco.

(R8) Seguir os procedimentos previstos na
Resolucao ANP n° 416/2016;

4 0 poco 1-RNS-48 possui petroleo com BSW de 90%.

Coordenacao (Z/ZM/
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PETROLEUM

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR 4260-00-PDE-RL-0001-00

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

Médio vazamento | Falha nos tampdes de | - Visual. Possibilidade de | B 1l (R1) Elaborar, e seguir, um planejamento | 06
de petroleo para o | abandono. contaminacao prévio para a operacao.
mar. ° ambiental. (R2) Seguir programa de inspecao periodica e
de manutencao preventiva dos equipamentos
(8 < MV < 200 m3) envolvidos nas atividades.

(R3) Seguir programa de treinamento,
atualizacao e conscientizacao dos
operadores, incluindo treinamentos para
situacdes de emergéncia.

(R4) Acionar o Plano de Resposta a
Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
Individual - PEI.

(R5) Realizar as operacoes de
descomissionamento de forma assistida.

(R7) Seguir os procedimentos operacionais
para abandono do poco.

(R8) Seguir os procedimentos previstos na
Resolucao ANP n° 416/2016;

® 0 pogo 1-RNS-48 possui petroleo com BSW de 90%.

Coordenacao (Z/ZM/
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PETROLEUM

4260-00-PDE-RL-0001-00

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

Pequeno
vazamento de
oleo diesel.

(0 <PV s<8m?)

Furo em tanque de
oleo diesel da
embarcacao devido a
abalroamento/ colisao
entre embarcacodes ou
com a unidade
maritima de
producao.

- Visual.

- Possibilidade
de
contaminacao
ambiental;

- Possibilidade
de incéndio em
poca.

(R1) Elaborar, e seguir, um planejamento | 07
prévio para a operagao.

(R3) Seguir programa de treinamento,
atualizacao e conscientizacao dos
operadores, incluindo treinamentos para
situacbes de emergéncia.

(R4) Acionar o Plano de Resposta a
Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
Individual - PEI.

(R5) Realizar as operacoes de
descomissionamento de forma assistida.

(R6) Antes da aproximacéao as unidades de
produgao, os responsaveis pelas embarcacgdes
devem avaliar, determinar e concordar que
todas as condi¢cdes meteoroldgicas,
oceanograficas e de trafego estejam
adequadas para prevencao de colisoes.

Coordenacao (W/
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PETROLEUM

@ EcologyBrasil

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

Médio vazamento
de dleo diesel.

(8 < MV <200 m3)

Furo/ruptura em
tanque de 6leo diesel
da embarcacao devido
a abalroamento/
colisao entre
embarcacées ou com
a unidade maritima de
producao.

- Visual.

- Possibilidade | A 1]
de
contaminacao
ambiental;

- Possibilidade
de incéndio em
poca.

Coordenacao (W/

4260-00-PDE-RL-0001-00

(R1) Elaborar, e seguir, um planejamento
prévio para a operagao.

(R3) Seguir programa de treinamento,
atualizacao e conscientizacao dos
operadores, incluindo treinamentos para
situacbes de emergéncia.

(R4) Acionar o Plano de Resposta a
Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
Individual - PEI.

(R5) Realizar as operacoes de
descomissionamento de forma assistida.

(R6) Antes da aproximacdo as unidades de
producao, os responsaveis pelas embarcacgoes
devem avaliar, determinar e concordar que
todas as  condicoes meteorologicas,
oceanograficas e de trafego estejam
adequadas para prevencao de colisoes.

08
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PN
(N

PETROLEUM

4260-00-PDE-RL-0001-00

Grande
vazamento de
oleo diesel.

(GV > 200 m?)

- Furo/ruptura em
tanque de 6leo diesel
da embarcacao devido
a abalroamento/
colisao entre
embarcacées ou com
a unidade maritima de

producao.

- Perda de
estabilidade das
embarcacoes
resultando em seu
afundamento.

- Visual.

- Possibilidade | A ]
de
contaminacao
ambiental;

- Possibilidade
de incéndio /
explosao.

Coordenacao (W/

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

(R1) Elaborar, e seguir, um planejamento | 09
prévio para a operagao.

(R3) Seguir programa de treinamento,
atualizacao e conscientizacao dos

operadores, incluindo treinamentos para
situacbes de emergéncia.

(R4) Acionar o Plano de Resposta a
Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
Individual - PEI.

(R5) Realizar as operacoes de
descomissionamento de forma assistida.

(R6) Antes da aproximacdo as unidades de
produgao, os responsaveis pelas embarcagdes
devem avaliar, determinar e concordar que
todas as  condicbes meteorologicas,
oceanograficas e de trafego estejam
adequadas para prevencao de colisoes.
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PETROLEUM

@ EcologyBrasil

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR
Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)

e dos seus Sistemas Submarinos Associados

4260-00-PDE-RL-0001-00

Pequeno
vazamento de
oleo
remanescente nas
estruturas.

(0<PV<8m3)

- Queda de carga

durante
icamento
transporte.

(o]

seu
e

- Visual.

- Possibilidade | B |

de
contaminacao
ambiental.

Coordenacao (W/

(R1) Elaborar, e seguir, um planejamento | 10
prévio para a operagao.

(R3) Seguir programa de treinamento,
atualizacao e conscientizacao dos
operadores, incluindo treinamentos para
situacbes de emergéncia.

(R4) Acionar o Plano de Resposta a
Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
Individual - PEI.
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PN

(N

PETROLEUM

4260-00-PDE-RL-0001-00

Pequeno

vazamento de
agua oleosa
desenquadrada
a partir dos
equipamentos
do topside.

(0 <PV s<8m?)

Falha na contencdo da | - Visual.
unidade.

Possibilidade de
contaminacao
ambiental.

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

(R1) Elaborar, e seguir, um planejamento
prévio para a operacao.

(R2) Seguir programa de inspecao periodica e
de manutencao preventiva dos equipamentos
envolvidos nas atividades.

(R3) Seguir programa de treinamento,
atualizacao e conscientizacao dos
operadores, incluindo treinamentos para
situacdes de emergéncia.

(R4) Acionar o Plano de Resposta a
Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
Individual - PEI.

11

Coordenacao (W/
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PETROLEUM

@ EcologyBrasil

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

Pequeno
vazamento de
oleo diesel.

(0 <PV s<8m?)

Furo, desconexao ou
rompimento do mangote
de transferéncia de 6leo
diesel para
reabastecimento das
embarcacoes.

- Visual;
- Instrumentacao de
controle.

Médio

Possibilidade de | D |
contaminacao
ambiental.

4260-00-PDE-RL-0001-00

(R1) Elaborar, e seguir, um planejamento
prévio para a operacao.

(R2) Seguir programa de inspecao periodica e
de manutencao preventiva dos equipamentos
envolvidos nas atividades.

(R3) Seguir programa de treinamento,
atualizacao e conscientizacao dos
operadores, incluindo treinamentos para
situacbes de emergéncia.

(R4) Acionar o Plano de Resposta a
Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
Individual - PEI.

(R6) Antes da aproximacéao as unidades de
producdo, os responsaveis pelas embarcacoes
devem avaliar, determinar e concordar que
todas as condicoes meteoroldgicas,
oceanograficas e de trafego estejam
adequadas para prevencao de colisoes.

(R7) Nao realizar operacdes de transferéncia
de 6leo em condicdes de mar adversas.

(R8) Seguir o procedimento operacional para
transferéncia de 6leo.

12

Coordenacao (Z/ZM/
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@ EcologyBrasil

<9
‘e

PETROLEUM

4260-00-PDE-RL-0001-00

Pequeno
vazamento de
oleo diesel.

(0 <PV s<8m?)

Furo em tanque de 6leo | - Visual.
diesel da embarcacao
de apoio/servico
durante as atividades de
descomissionamento
devido a
abalroamento/colisao
entre embarcacoes ou
com a unidade maritima

(com possivel
afundamento da
embarcacgao).

- Possibilidade
de
contaminacao
ambiental;

- Possibilidade
de incéndio em
poca.

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

(R1) Elaborar, e seguir, um planejamento | 13
prévio para a operagao.

(R3) Seguir programa de treinamento,
atualizacao e conscientizacao dos
operadores, incluindo treinamentos para
situacdes de emergéncia.

(R4) Acionar o Plano de Resposta a
Emergéncia, incluindo o Plano de Emergéncia
Individual - PEI.

(R5) Realizar as operacoes de
descomissionamento de forma assistida.

(R6) Antes da aproximac&o as unidades de
producao, os responsaveis pelas embarcacées
devem avaliar, determinar e concordar que
todas as condicdes meteoroldgicas,
oceanograficas e de trafego estejam
adequadas para prevencao de colisoes.

Coordenacao (Z/ZM/
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@ EcologyBrasil

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

4260-00-PDE-RL-0001-00

7.2 - Andlise e Gerenciamento de Riscos Ambientais

Médio Furo/ruptura em tanque - Possibilidade (R1) Elaborar, e seguir, um planejamento
vazamento de O6leo diesel da de prévio para a operacao.
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7.2.4 - Sumario dos Resultados Obtidos

A aplicacdo da metodologia apresentada nos itens anteriores possibilitou a construcao das
planilhas de Analise Preliminar de Riscos. Nestas foram identificados 15 (quinze) cenarios
acidentais. No que diz respeito a severidade das consequéncias, do total de cenarios
identificados, 09 (nove) foram classificadas como sendo de severidade Menor, 04 (quatro) como
severidade Média, 02 (dois) como severidade critica e nenhum cenario foi classificado como
sendo de severidade Catastrofica. Com relacdo a frequéncia de ocorréncia dos cenarios
analisados, 07 (sete) foram classificadas como sendo de ocorréncia Extremamente Remota (A),
05 (cinco) foram classificados como sendo de ocorréncia Remota (B), 02 (dois) como sendo de
ocorréncia Ocasional (C), 01 (um) como sendo de ocorréncia Provavel e nenhum dos cenarios
analisados foi classificado como sendo de ocorréncia Frequente. Combinando-se as frequéncias
dos cenarios analisados com as suas respectivas severidades, de acordo com a Matriz de Riscos,
obteve-se que 14 (catorze) cenarios acidentais foram classificados como sendo de Risco Baixo,
apenas 01 (um) cenario foi classificado como sendo de Risco Médio e nenhum cenario foi
classificado como sendo de Risco Alto. Esses dados sao apresentados no Quadro 7.2-5, a seguir:

Quadro 7.2-5 - Distribuicdo dos cenarios na matriz de risco.

46,7% 33,3% 13,3% 6,7% 0%

60,0% 26,7% 13,3% 0%

Risco Médio
01
6,7%
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Avaliando-se os resultados do Quadro 7.2-5, observa-se que nenhum dos cenarios identificado foi
classificado como sendo de risco alto. Do total de 15 cenarios acidentais analisados apenas um
deles foi classificado como sendo de risco médio (6,7%), tendo sido os demais cenarios acidentais

classificados como sendo de risco baixo (93,3%).

Ressalta-se que, a partir da analise destes resultados, a frequéncia esperada de acidentes
tende a ser reduzida quando da aplicacdo dos dispositivos e procedimentos normais de
operacao e seguranca. Todavia, de forma conservativa estimou-se que o risco residual seria

igual ao risco original.

A propria distribuicao dos cenarios de risco de acordo com a classificacao dos cenarios analisados
com grande supremacia daqueles classificados como sendo de risco baixo (93,3% do total)

demonstra um grau de seguranca controlado pela atividade.
7.2.5 - Acdes de Emergéncia

Para os riscos identificados nesta APR, os procedimentos especificos destinados a mitigacao
dos respectivos impactos, estdo contidos no Plano de Emergéncia Individual (PEl) da
Plataforma PART2.

Vazamentos a bordo das embarcacées envolvidas nas operacdes de descomissionamento serao
atendidos pelos seus Planos de Emergéncia para Vazamentos de Oleo a Bordo de Navio (SOPEP),
conforme convencao MARPOL 73/78.
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7.3 - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

O presente capitulo apresenta a identificacao e avaliacdo dos impactos ambientais relacionados
ao descomissionamento da Plataforma Fixa PART2, localizada no Campo de Macau, na Bacia
Potiguar. Nesta avaliacao, foram consideradas as caracteristicas da atividade descritas no item 3
- Inventario das Instalacdes de Producdao a Serem Descomissionadas e o conhecimento dos
aspectos ambientais e socioeconomicos da area onde ela esta inserida, que corresponde ao item

7.1 - Caracterizacdo Ambiental.

7.3.1- Metodologia para Identificacdo e Avaliacdo de Impactos
Ambientais

A metodologia para identificacdo e avaliacdo de impactos foi baseada na Nota Técnica
N°3/2017/COEXP/CGMAC/DILIC e nas diretrizes indicadas em Termos de Referéncia recentes
do IBAMA de outros empreendimentos offshore, em um esforco de padronizacao do método,
além de considerar o Modelo de Avaliacdo e Gestao de Impactos Ambientais (MAGIA),
conceitos abordados em SANCHEZ (2008) e indicacdes da Resolucido CONAMA N° 001/1986.
Tendo em vista os critérios para lIdentificacdo e Avaliacdo de Impactos Ambientais
recomendados pelo IBAMA, foram considerados, na elaboracao da matriz de impactos, as
diferentes fases do descomissionamento e os aspectos ambientais associados a cada fase
(Anexo 7.3-1 e Anexo 7.3-2). Essas matrizes apresentam os impactos operacionais e
potenciais no meio fisico, biotico e socioecondomico, bem como a classificacao desses impactos
segundo os critérios aqui estabelecidos. Neste documento é apresentada uma avaliacao para

contextualizar as classificacées adotadas e as medidas associadas a cada impacto.

A seguir, sao apresentados alguns conceitos importantes para a avaliacao de impactos ambientais

da presente atividade.
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7.3.1.1 - Conceitos

De acordo com orientacdes da Nota Técnica N°3/2017/COEXP/CGMAC/DILIC as avaliacbes de
impacto ambiental para quaisquer empreendimentos maritimos de exploracdao e producao de
petroleo e gas deverao adotar as seguintes definicoes:

Impacto Ambiental: Diferenca entre a qualidade de um fator ambiental antes da incidéncia
de uma acao/matéria/energia em relacao a qualidade deste mesmo fator ambiental durante
e/ou apos a incidéncia desta. Este conceito é complementar a definicdo apresentada na
Resolucao CONAMA N° 01/1986:

“Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | - a saude, a seguranca
e o bem-estar da populacdo; Il - as atividades sociais e econémicas; Ill - a biota; IV -
as condicbes estéticas e sanitdrias do meio ambiente; V - a qualidade dos recursos
ambientais.”

Aspecto Ambiental: acao e/ou matéria e/ou energia, associada a qualquer fase da atividade,
cuja ocorréncia resulta em um ou mais impactos ambientais. Pode ser também compreendido
como um aspecto operacional do empreendimento que afeta um ou mais fatores ambientais.

Fator Ambiental: Deve ser entendido como o “componente do ecossistema” e/ou “componente
do sistema socioeconémico” e/ou “processo ambiental” sobre o qual incide um impacto.

Processos Ambientais: sdao os processos naturais (modificados ou nao por acao antropica) e
sociais que ocorrem na area de estudo. Compreendem processos geologicos, geoquimicos,
hidrologicos, hidroguimicos, atmosféricos, ecologicos, socioeconémicos, etc.

Identificacdo e Avaliacdo de Impactos Ambientais: E o processo multidisciplinar de
identificacdo e previsao das consequéncias (impactos) de cada aspecto ambiental do
empreendimento, as quais sao sistematizadas, detalhadas e apresentadas no respectivo
capitulo dos estudos ambientais elaborados no ambito do processo administrativo de
licenciamento ambiental. Complementarmente, pode ser considerada a definicao elaborada
por SANCHEZ (2008):

“O processo de avaliacdo de impacto ambiental é um conjunto de procedimentos
concatenados de maneira l[6gica, com a finalidade de analisar a viabilidade
ambiental de projetos, planos e programas, e fundamentar uma decisGo a respeito.”
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Sensibilidade Ambiental: E uma estimativa que leva em consideracdo se um fator ambiental
tem caracteristicas e processos cuja fragilidade/resisténcia e complexidade/simplicidade sao
tais que tornam o fator passivel ou ndao de sofrer degradacdo ou alteracdo de suas
caracteristicas e processos, uma vez submetidos aos impactos de uma acdo estressora,
independentemente de sua intensidade ou magnitude. Esta estimativa pode ser conjugada
com a importancia deste fator ambiental no contexto ecossistémico - socioeconémico.
Portanto, observa-se que a sensibilidade é intrinseca ao fator ambiental. Ou seja, nao é
relevante ao impacto ambiental que sobre este incide. Assim, a sensibilidade deve ser
avaliada considerando as caracteristicas do fator ambiental, aliadas a sua resiliéncia e a sua

relevancia:

a) nos ecossistemas e/ou bioma da qual é parte;
b) nos processos ambientais;

c) socioeconomica;

d) para conservacao da biodiversidade;

e) cientifica.

Propriedades Cumulativas (de um impacto): referem-se a capacidade de um determinado
impacto sobrepor-se, no tempo e/ou espaco, a outro impacto (ndo necessariamente associado
ao mesmo empreendimento ou atividade) que esteja incidindo ou incidira sobre o mesmo
fator ambiental. Conforme observado por SANCHEZ (2006), uma série de impactos irrelevantes
pode resultar em relevante degradacao ambiental se concentrados espacialmente ou caso se

sucedam no tempo.

Propriedades Sinérgicas e Indutoras (de um impacto): referem-se a capacidade de um
determinado impacto de potencializar outro(s) impacto(s) (ndo necessariamente associado ao

mesmo empreendimento ou atividade) e/ou ser potencializado por outro(s) impacto(s).

Propriedades indutoras (de um impacto): referem-se a capacidade de um impacto de induzir
a ocorréncia de outros impactos, sendo que estes somente ocorrem devido a ocorréncia do

primeiro.
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7.3.1.2 - Critérios

A avaliacao de impactos, propriamente dita, constitui na analise de caracteristicas qualitativas
e/ou quantitativas dos impactos baseados em critérios pré-estabelecidos. A conjugacdo dessas
caracteristicas visa expressar o grau de efeito de cada impacto, por meio da relevancia relativa

de cada um.

Os critérios utilizados para caracterizar os impactos ambientais, identificados no contexto do

projeto em questao, encontram-se descritos no Quadro 7.3-1.

Quadro 7.3-1 - Critérios de classificacao dos impactos ambientais.

Critério Descricao
Ocorréncia Efetivo/operacional: quando o impacto esta associado a condigdes normais de operagao.
Potencial: quando se trata de um impacto associado a condicoes anormais do empreendimento.
Negativo: Quando apresenta deterioracao da qualidade do fator ambiental afetado.
Natureza L. . - .
Positivo: Quando representa melhoria da qualidade do fator ambiental afetado.
Direto: Quando os efeitos do aspecto gerador sobre o fator ambiental em questao decorrem de uma
Forma de relacao direta de causa e efeito.
Incidéncia Indireto: Quando seus efeitos sobre o fator ambiental em questao decorrem de reacdes sucessivas, nao

diretamente vinculados ao aspecto ambiental gerador do impacto.

Local:

Meios Fisico e Bidtico - quando os efeitos sobre o fator ambiental em questao estao restritos em um
raio de 05 (cinco) quilometros.

Meio Socioecondmico - quando o impacto é restrito a 1 (um) municipio.

Regional:

Meios Fisico e Bidtico - quando os efeitos sobre o fator ambiental em questao ultrapassam um raio de
05 (cinco) quilometros.

Meio Socioecondmico - quando o impacto afeta mais de 1 (um) municipio.

Suprarregional:

Meios Fisico e Bidtico - quando os efeitos sobre o fator ambiental em questao ultrapassam um raio de
05 (cinco) quildometros e apresentam carater nacional, continental ou global.

Meio Socioecondmico - quando o impacto afeta mais de 1 (um) municipio e apresenta carater nacional,
continental ou global.

Abrangéncia
Espacial

Imediata: quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo tém duracdo de até 05 (cinco) anos.

Curta: quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questao tém duracao de 05(cinco) até
15 (quinze) anos.

Duracéo Média: quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questéo tém duracao de 15 (quinze)
até 30 (trinta) anos.

Longa: quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questdo tém duracéo superior a 30
(trinta) anos.
Temporarios: impactos de duragao imediata, curta ou média.

Permanéncia _
Permanente: Longa duracao.

Reversivel: quando existe a possibilidade de o fator ambiental afetado retornar a condicoes
semelhantes ao que apresentava antes da incidéncia do impacto.

Irreversivel: quando a possibilidade do fato ambiental afetado retornar as condicées semelhantes as
que apresentava antes da incidéncia do impacto nao existe ou é desprezivel.

Reversibilidade

LSy

7.3 - Identificagdo e Avaliagdo de Impactos Ambientais (AlA) | Fevereiro de 2022

Coordenacao

4/53



8 cologyBrasil "m

PETROLEUM

4260-00-PDE-RL-0001-00 CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

Critério Descricao

Nao cumulativo: nos casos em que o impacto ndo acumula no tempo ou no espaco, nao induz ou
potencializa nenhum outro impacto, nao é induzido ou potencializado por nenhum outro impacto, nao
apresenta interacao de qualquer natureza por outro impacto e nao representa incremento em acées
passadas, presentes e razoavelmente previsiveis no futuro (EUROPEAN COMISSION, 2001).

Cumulativo: Nos casos em que o impacto incide sobre um fator ambiental que seja afetado por outro
Cumulatividade | impacto de forma que haja relevante cumulatividade espacial e/ou temporal nos efeitos sobre o fator
ambiental em questao.

Indutor: Nos casos que a ocorréncia do impacto induza a ocorréncia de outros impactos.

Induzido: Nos casos em que a ocorréncia do impacto seja induzida por outro impacto.

Sinérgico: Nos casos em que ha potencializacao nos efeitos de um ou mais impactos em decorréncia de
interacao espacial e/ou temporal entre estes.

Esse critério se aplica somente aos impactos de ocorréncia “efetivo/operacional”.

Pontual: quando ocorre apenas uma Unica vez durante a etapa em quest&o.

Frequéncia Continuo: quando ocorre de maneira continua durante a etapa em questao.

Ciclico: quando ocorre com intervalos regulares durante a etapa em questao.

Intermitente: quando ocorre com intervalos irregulares ou imprevisiveis durante a etapa em questao.
E a intensidade da alteracao provocada pelo aspecto ambiental sobre o fator ambiental afetado.
Também pode ser compreendida como a medida de diferenca entre a qualidade do fator ambiental

antes da incidéncia do impacto e durante e/ou apos a incidéncia deste, devendo ser avaliada
qualitativamente, como baixa, média ou alta.

Magnitude

E uma estimativa que leva em consideracdo se um fator ambiental tem caracteristicas e processos cuja
fragilidade/resisténcia e complexidade/simplicidade sao tais que tornam o fator passivel ou ndo de
Sensibilidade sofrer degradacdo ou alteracao de suas caracteristicas e processos, uma vez submetidos aos impactos de
uma acéo estressora, independentemente de sua intensidade ou magnitude. E avaliada
qualitativamente, como baixa, média ou alta.

Importancia Resulta do cruzamento entre Magnitude e Sensibilidade.

O valor de cada atributo é conferido com base na percepcao e experiéncia dos profissionais de

equipe multidisciplinar.

Destaca-se que o valor da magnitude é atribuido com base em caracteristicas intrinsecas do
empreendimento e do conhecimento do componente ambiental afetado. A magnitude do impacto
¢é definida apos a analise dos efeitos da acao impactante sobre o componente ambiental afetado.
Sao consideradas, por exemplo, a dimensao da area afetada em relacdo ao compartimento como
um todo, o percentual de organismos, pessoas ou comunidades afetadas na area de influéncia,
dentre outros, procurando-se sempre avaliar a representatividade do fator afetado em relacao ao

todo. Este atributo é classificado como Baixa, Média ou Alta.

A sensibilidade, por sua vez, € uma medida de suscetibilidade de um fator ambiental a
impactos, ela € intrinseca ao fator ambiental. Ou seja, nao é relativa a um impacto que incide

sobre o fator ambiental. Atributo também classificado como Baixa, Média ou Alta.
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A importancia é resultado do cruzamento entre Magnitude e Sensibilidade. A Importancia do
impacto pode ser Pequena, Média ou Grande e avalia a acao do impacto diante do fator ou

componente socioambiental identificado, conforme no Quadro 7.3-2.

Quadro 7.3-2 - Matriz de importéancia dos impactos.

Magnitude
Sensibilidade
Baixa Média Alta
Baixa Pequena Média Média
Média Média Média
Alta Média

Com excecao da importancia, a classe de atributo para cada critério € definida com base na
percepcao e experiéncia dos profissionais de equipe multidisciplinar. Quando, nesta avaliacao,
um impacto apresentava mais de uma classe para algum dos atributos, a escolha considera a
classe mais severa desse atributo, visando o atendimento ao principio de prevencao. Ao longo da

analise, é apresentada a descricdo das classes aplicaveis a cada impacto.

Na descricdo detalhada do impacto é avaliada e descrita sua influéncia em Unidades de
Conservacao (UC) Federais, Estaduais e Municipais. Para os impactos potenciais relativos ao
aspecto vazamento de petroleo, foram utilizados os quantitativos de unidades passiveis de serem
afetadas conforme resultados obtidos no Relatério de Modelagem Hidrodinamica e Dispersao de

Oleo do Campo de Macau (Prooceano/3R, 2021).

7.3.1.3 - Aspectos Ambientais e Fatores Ambientais

Inicialmente foram identificados os aspectos ambientais envolvidos em cada fase do
descomissionamento, ou seja, procedimentos operacionais inerentes as atividades a serem
realizadas, conforme previsto na descricdo da operacdo deste PDI Conceitual. Essa a analise
envolveu desde a fase de limpeza dos dutos do sistema de exportacao e da unidade produtora

PART2 até o abandono e arrasamento do poco e remocao e destinacao final da PART2.

Nesta avaliacao, considerou-se os impactos operacionais, ou seja, aqueles que podem ocorrer em
um cenario de operacao da atividade, assim como impactos potenciais associados a cenarios
acidentais (Quadro 7.3-3 e Quadro 7.3-4).
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Nao foi considerado o aspecto de descarte de residuos organicos e efluentes sanitarios, pois de
acordo com a Nota Técnica do IBAMA 01/11, o descarte de restos de alimentos, com tamanho
maximo de 25 mm, s6 pode ser realizado a partir de 3 milhas nauticas da costa por embarcacoes
e 12 milhas nauticas da costa por unidades maritimas de producdao e escoamento. Para os
efluentes sanitarios, o descarte nao pode ocorrer abaixo da distancia de 3 milhas nauticas da
costa. A Unidade de PART2 esta a uma distancia da costa de aproximadamente 3,5 km, ou seja, 2
milhas nauticas, nao sendo permitido o descarte de efluentes sanitarios e restos de alimentos na

regiao da operacao.

Quadro 7.3-3 - Aspectos Ambientais associados ao Cendrio Operacional do
Descomissionamento da Plataforma Fixa PART2, Campo de Macau, Bacia Potiguar.

Aspecto Ambiental - Cenario Operacional

Descricao

ASPECTO 1 - Liberagdo de agua oleosa
enquadrada durante operacdo de desconexao dos
dutos

ASPECTO 2 - Recolhimento do cabo elétrico que
interliga PART1 e PART2

ASPECTO 3 - Instalacao e Recolhimento de
equipamentos submarinos no abandono e
arrasamento do pogo

ASPECTO 4 - Dragagem

ASPECTO 5 - Liberacdo de particulas metalicas e
poliméricas devido a corte de revestimentos do
poco e estruturas da unidade

ASPECTO 6 - Remocgao de UEP

ASPECTO 7 - Geracgao de ruido devido ao corte
dos revestimentos do poco e estruturas da
unidade

ASPECTO 8 - Emissées atmosféricas

ASPECTO 9 - Trafego de embarcacao
ASPECTO 10 - Geracao de ruidos pelas
embarcacoes

ASPECTO 11 - Geracgao de luminosidade pelas
embarcacgodes

ASPECTO 12- Demanda de materiais,
equipamentos, insumos e servicos

ASPECTO 13 - Desocupacao do espago maritimo

Durante a operacao de desconexdo dos dutos pode haver a
liberacdo de um pequeno volume de agua oleosa enquadrada.

O cabo elétrico sera recolhido em operacao pull out com apoio de
balsa equipada com carretéis e tensionador.

Apés o abandono do poco sera retirada, com a barcaca, a Arvore de
Natal Seca (ANS) e os respectivos revestimentos. No arrasamento
do poco sera instalada uma ferramenta de corte a frio e lingadas
para recolhimento e icamento dos revestimentos do pogo. Essa
atividade sera realizada com apoio de embarcacao do tipo Shallow
Diving Supoort Vessel (SDSV).

Durante o arrasamento do poco sera executado a dragagem do solo
para permitir o corte dos revestimentos do poco, a cerca de 3,0
metros abaixo do leito marinho.

No arrasamento do poco e na remocéo da unidade, pode haver a
liberagdo de particulas metalicas devido ao corte das estruturas.

Na remocao da UEP serdo realizadas instalacdo de olhais e outros
reforcos de icamento, execugdo de cortes e icamento dos conveses
e jaqueta. Essas atividades serdo executadas com apoio de barcaca
ancorada.

No arrasamento do poco e na remocao da unidade, pode haver
geracao de ruido devido ao corte das estruturas.

Na despressurizacdao dos equipamentos da UEP e com o transito de
embarcacgdes é previsto a emissao de gases de efeito estufa.

Movimentagdo das embarcagées de apoio.
A geracao de ruidos associados ao trafego e operagao das

embarcagoes.

A geracao de luminosidade associados ao trafego e operacao
dasembarcagées

Demanda por materiais, equipamentos, insumos e servigos. Inclui a
questdo de demanda de mao de obra e arrecadacao tributaria.

Desocupacgdo do espago maritimo com a retirada da UEP.
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Quadro 7.3-4 - Aspectos Ambientais associados ao Cenario Potencial do
Descomissionamento da Plataforma Fixa PART2, Campo de Macau, Bacia de Potiguar.

Aspecto Ambiental - Cenario Potencial

Descricao

ASPECTO 1 - Pequeno vazamento de agua
oleosa desenquadrada para o mar durante
a limpeza de dutos (até 8 m3)

ASPECTO 2 - Pequeno vazamento de agua
oleosa desenquadrada (equipamentos
topside) durante preparacées da UEP

ASPECTO 3 - Pequeno vazamento de
fluido de hibernacgdo para o mar (até 8
m3)

ASPECTO 4 - Médio vazamento de fluido
de hibernacao para o mar (entre 8 m3 e
200 m3)

ASPECTO 5 - Pequeno vazamento de
petroleo e 6leo diesel para o mar

ASPECTO 6- Médio vazamento de petroleo
e oleo diesel para o mar

ASPECTO 7 - Grande vazamento de 6leo
diesel (acima de 200 m?3)

ASPECTO 8- Pequeno vazamento de oleo
remanescente nas estruturas.

ASPECTO 9 - Queda durante o icamento e
transporte durante preparagoes da UEP.

ASPECTO 10- Transito de embarcacdes

Durante a operacao de limpeza dos dutos pode haver a liberagcdo de um
pequeno volume de agua oleosa desenquadrada devido a: - Falhas em
flanges, soldas, gaxetas e acessérios, etc. ou furos por corrosao nas
linhas, valvulas e acessorios durante a operacao de limpeza.

Durante a despressurizacao, drenagem e limpeza de equipamentos e
tubulacdes da UEP pode haver pequeno vazamento de agua oleosa
desenquadrada devido a: - Falha de contencao da unidade

Durante a operacéao de limpeza dos dutos pode haver a liberacdo de um
pequeno volume de fluido de hibernacao devido a: -Falhas em flanges,
soldas, gaxetas e acessorios, etc. ou furos por corrosao nas linhas,
remanescente valvulas e acessoérios durante a operacédo de limpeza

Durante a operacao de limpeza dos dutos pode haver a liberacdao de um
volume médio fluido de hibernacao devido a: - Falhas em flanges, soldas,
gaxetas e acessorios, etc. ou furos por corrosao nas linhas, valvulas e
acessorios durante a operacao de limpeza

Durante a operacéao de limpeza dos dutos pode haver a liberacdo de um
volume pequeno de petroéleo devido a: - Falhas em flanges, soldas,
gaxetas e acessorios, etc. ou furos por corrosao nas linhas, valvulas e
acessorios durante a operacao de limpeza.

Durante operacdes de abandono e arrasamento do poco pode ocorrer
falha nos tampdes causando pequeno vazamento de petréleo.

O pequeno vazamento de 6leo diesel pode ocorrer devido a furo,
desconexdo ou rompimento do mangote de transferéncia de éleo diesel
para reabastecimento das embarcagdes. Durante as operagdes pode haver
pequeno vazamento de 6leo diesel devido a furo em tanque de dleo
diesel da embarcacdo durante a desancoragem ou reboque devido
abalroamento/colisdao com a unidade maritima.

Durante operagées de abandono e arrasamento do poco pode ocorrer
falha nos tampdes causando medio vazamento de petréleo (8 m3 a 200
m3).

0 médio vazamento de 6leo diesel pode ocorrer devido a furo,
desconexdo ou rompimento do mangote de transferéncia de éleo diesel
para reabastecimento das embarcag¢ées. Durante as operagdes pode haver
médio vazamento de dleo diesel devido a furo em tanque de 6leo diesel
da embarcacao durante a desancoragem ou reboque devido
abalroamento/colisdo com a unidade maritima.

Durante as operac¢des pode haver grande vazamento de dleo diesel (acima
de 200 m3) devido a furo em tanque da embarcacao durante a
desancoragem ou reboque devido abalroamento/colisdo com a unidade
maritima.

Perda de estabilidade das embarcacdes resultando em seu afundamento.
Ruptura em tanque de 6leo diesel da embarcacdo de apoio/servico
durante as atividades de descomissionamento devido a
abalroamento/colisdo entre embarcagdes ou com a unidade maritima
(com possivel afundamento da embarcacéao).

Durante as operacgées de desconexdo das linhas e remocéo da UEP pode
ocorrer um pequeno vazamento de 6leo remanescente nas estruturas

Durante a remocdo do cabo elétrico e da UEP pode haver queda durante
o icamento e transporte.

Durante operacdes de rotina pode haver abalroamento de cetaceos e
queldnios posicionados nas trajetorias devido ao transito de embarcagées
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Os fatores ambientais foram selecionados e suas sensibilidades classificadas em funcao do
conhecimento das caracteristicas do ambiente de acordo com as informacdes descritas no
item 7.1 - Caracterizacdao Ambiental (Quadro 7.3-5)

Quadro 7.3-5 - Fatores Ambientais sujeitos a interferéncias pelas atividades
do Descomissionamento da Plataforma Fixa PART2, Campo de Macau, Bacia Potiguar

Fatores Ambientais

Fisicos e Bidticos Socioecondmicos
Mamiferos Marinhos Atividade Pesqueira
Queldnios Trafego Maritimo
Ictiofauna Bens e Servicos
Aves Emprego e Renda
Ar Arrecadacdo Tributaria
Clima Atividade Turistica
Agua

Substrato marinho

Plancton

Bentos

Manguezais

Estuarios

Costoes rochosos
Praias arenosas

Ambientes recifais

7.3.1.4 - Matriz de Identificacao e Avaliacdo de Impactos Ambientais

A partir dos conceitos e critérios supracitados, e considerando os aspectos ambientais associados
a atividade, foram identificados os impactos operacionais da atividade relacionados com o
cenario de operacao e os impactos potenciais da atividade relacionados com um cenario de

vazamento acidental.
7.3.2 - Identificacdo e Avaliacdo de Impactos Ambientais

O Anexo 7.3-1 apresenta a matriz para os impactos ambientais operacionais e o Anexo 7.3-2 a
matriz para impactos ambientais potenciais identificados para as atividades de
descomissionamento da Plataforma Fixa PART2 do Campo de Macau. A seguir sao apresentados os

impactos de cada fase do descomissionamento e suas respectivas medidas mitigadoras.
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7.3.2.1 - Impactos Operacionais - Meio Fisico e Bidtico
7.3.2.1.1 - Aspectos Geradores de Impacto

" ASPECTO 1 - Liberacdo de dgua oleosa enquadrada durante opera¢do de desconexdo dos
dutos

Impacto Operacional 01 e Impacto Operacional 02

Fator ambiental Agua e plancton

Impacto Operacional 01 - Alteracdo na qualidade da agua

Impacto ambiental - R
P Impacto Operacional 02- Interferéncias no plancton

Foram identificados dois impactos ambientais operacionais decorrentes do aspecto
supracitado, ambos de pequena importancia, associados aos fatores ambientais: agua e
plancton. Para a agua, a alteracdo de sua qualidade devera ser pouco perceptivel pelos
métodos de medicdo tradicionais, considerando que o efluente estara enquadrado em 15 ppm
e o teor de 6leo na agua ser proporcionalmente reduzido em relacao ao volume total. No
caso do plancton, por ser constituido por um grupo de ampla distribuicdo, de curto ciclo de
vida, nao é esperado que o eventual contato com a agua oleosa diluida e dispersa, seja capaz
de provocar alteracdes perceptiveis.

Diante do exposto trata-se de um impacto negativo, direto, por decorrer de uma relacao direta
da liberacao de agua oleosa, e local devido a grande capacidade de diluicao do corpo receptor.
Considerando ainda que, com a interrupcao da atividade de desconexao dos dutos, as condicoes
naturais da agua do mar deverao ser totalmente restabelecidas num curto periodo de tempo,
este impacto pode ser classificado como de duracdo imediata, temporario, reversivel e
pontual. Os impactos sobre esses dois fatores foram considerados de baixa magnitude e

pequena importancia.

O impacto sobre a qualidade da agua foi considerado ainda como indutor do impacto de

interferéncia com o plancton (Impacto n°02), sendo esse ultimo induzido pelo primeiro.

Enquadramento da agua oleosa.

Medid itigad
edidas mitigadoras Projeto de Monitoramento P6s Descomissionamento (PMPD).

Impacto em Unidades de Conservagao Néao
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= ASPECTO 2 - Recolhimento do cabo elétrico que interliga PART1 e PART2

Para o aspecto de recolhimento do cabo elétrico que interliga PART1 e PART2 foram
identificados quatro impactos ambientais operacionais, dois de pequena e dois de média

importancia associados aos fatores ambientais: agua, substrato marinho, bentos e ictiofauna.

Impacto Operacional 03, Impacto Operacional 04, Impacto Operacional 05 e Impacto

Operacional 06

Fator ambiental Agua, substrato marinho, bentos e ictiofauna

IMPACTOS OPERACIONAIS 03 - Alteracdo na qualidade da agua
IMPACTOS OPERACIONAIS 04 - Alteracao do substrato marinho
IMPACTOS OPERACIONAIS 05 - Interferéncias no bentos
IMPACTOS OPERACIONAIS 06 - Interferéncias na ictiofauna

Impacto ambiental

As atividades envolvendo o recolhimento de cabos elétricos do leito marinho, envolverao o
icamento dos mesmos em operacdes capazes de promover a ressuspensao de sedimento, turbidez
momentanea da agua, deposicao deste sedimento sobre os organismos benténicos e uma pontual
alteracao da morfologia superficial do fundo, além de interferéncia sobre a ictiofauna local.

Os quatro impactos incidentes sobre os fatores ambientais agua, substrato marinho, bentos e
ictiofauna sao classificados como negativos, diretos, locais por decorrerem de uma atividade que
ocasiona ressuspensao de sedimento em uma area reduzida. Sao considerados, pontuais
temporarios, imediatos e reversiveis devido a possibilidade destes fatores ambientais retornarem as
condicoes semelhantes as que apresentavam antes do recolhimento do cabo elétrico.

Sao impactos classificados como de baixa magnitude, devido a localizacao pontual das estruturas
submarinas e o diametro pequeno do cabo elétrico (2,5”).

Para os fatores ambientais agua e substrato marinho a sensibilidade foi avaliada como baixa,
devido a capacidade de dispersao propiciada pela hidrodinamica marinha. Para o bentos a
sensibilidade foi avaliada como média, devido a presenca de espécies endémicas na regiao, como
Acanthonyx dissimulatus e Batrachonotus brasiliensis (Crustacea); espécies ameacadas de
extincdo, como Strombus goliath e S. pugilis (Mollusca); alguns crustaceos de importancia
econdmica, como as lagostas (Panulirus argus) e camardes (Farfantepenaeus brasiliensis), além
de moluscos comestiveis como por exemplo Anomalocardia brasiliana. Ja no tocante a
icitiofauna a sensibilidade foi avaliada como alta devido a presenca de espécies de peixes
ameacadas e de importancia econémica.
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Diante deste cenario, a importancia dos impactos foi classificada como pequena para agua e
substrato marinho e como média para bentos e ictiofauna.

Medidas mitigadoras Projeto de Monitoramento P6s Descomissionamento (PMPD)

Impacto em Unidades de Conservagao Nao

0 impacto na qualidade do substrato marinho (n° 04) é avaliado como indutor dos impactos sobre
o bentos (n°05) e na qualidade da agua (n°03), enquanto este Gltimo é indutor do impacto sobre

a ictiofauna (n°06). Ja os impactos sobre bentos e ictiofauna sao induzidos.

= ASPECTO 3 - Instalacdo e recolhimento de equipamentos submarinos no abandono e

arrasamento do poco

Para o aspecto de Instalacdao e recolhimento de equipamentos submarinos no abandono e
arrasamento do poco foram identificados quatro impactos ambientais operacionais, dois de
pequena e dois de média importancia associados aos fatores ambientais: agua, substrato

marinho, bentos e ictiofauna.

Impacto Operacional 07, Impacto Operacional 08, Impacto Operacional 09 e Impacto

Operacional 10

Fator ambiental Agua, substrato marinho, bentos e ictiofauna

IMPACTOS OPERACIONAIS 07 - Alteracao na qualidade da agua
IMPACTOS OPERACIONAIS 08 - Alteracao do substrato marinho
IMPACTOS OPERACIONAIS 09 - Interferéncias no bentos
IMPACTOS OPERACIONAIS 10- Interferéncias na ictiofauna

Impacto ambiental

Durante a instalacao e recolhimento de equipamentos submarinos e arrasamento do poco é
esperada a ressuspensao do substrato marinho, resultando na elevacao da turbidez momentanea
da agua e interferéncia sobre a ictiofauna. Por sua vez, o impacto no bentos ocorrera em
decorréncia do contato fisico de equipamentos/ferramentas posicionados junto ao fundo ou
mesmo o recolhimento de estruturas propriamente ditas. Também podera haver uma
perturbacao localizada sobre esse grupo devido a deposicao de sedimentos ressuspendidos pelas

operacoes submarinas, especialmente sobre a macrofauna bentonica.

Os impactos aqui identificados guardam equivaléncia com aqueles descritos para o Aspecto 2

descrito anteriormente, motivo pelo qual foram classificados da mesma forma.
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Os quatro impactos incidentes sobre os fatores ambientais agua, substrato marinho, bentos e
ictiofauna sao classificados como negativos, diretos, locais, pontuais, temporarios, imediatos e
reversiveis. Sao impactos classificados como de baixa magnitude, devido a localizacao pontual

das estruturas submarinas.

Medidas mitigadoras Projeto de Monitoramento P6s Descomissionamento (PMPD)

Impacto em Unidades de Conservagao Nao

Para os fatores ambientais agua e substrato marinho a sensibilidade foi avaliada como baixa,
enquanto para o bentos a sensibilidade foi avaliada como média e para a ictiofauna a
sensibilidade foi avaliada como alta. Diante deste cenario, a importancia dos impactos foi
classificada como pequena para agua e substrato marinho e como média para bentos e

ictiofauna.

Os impactos sobre bentos e ictiofauna sao induzidos. Ja o impacto na qualidade do substrato
marinho (n° 08) é avaliado como indutor dos impactos sobre o bentos (n° 09) e na qualidade da

agua (n°07), enquanto este Gltimo é indutor do impacto sobre a ictiofauna (n° 10).

= ASPECTO 4 - Dragagem

Para este aspecto foram identificados quatro impactos ambientais operacionais, dois de pequena
e dois de média importancia, associados aos fatores ambientais: agua, substrato marinho, bentos

e ictiofauna.

Impacto Operacional 11, Impacto Operacional 12, Impacto Operacional 13 e Impacto

Operacional 14

Fator ambiental Agua, substrato marinho, bentos e ictiofauna

IMPACTOS OPERACIONAIS 11 - Interferéncias no bentos
IMPACTOS OPERACIONAIS 12 - Alteracao do substrato marinho
IMPACTOS OPERACIONAIS 13 - Interferéncias na ictiofauna
IMPACTOS OPERACIONAIS 14 - Alteracao na qualidade da agua

Impacto ambiental

As atividades envolvendo a dragagem podem causar a ressuspencao de sedimentos e alterar a
morfologia superficial do fundo. Assim como descrito nos aspectos 2 e 3, os impactos referentes
a atividade de dragagem também sao identificados como impactos negativos, diretos, pontuais,
locais, imediatos, temporarios, reversiveis, pontuais e de baixa magnitude.
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Os fatores agua e substrato marinho sao classificados como de baixa sensibilidade e, o
bentos e ictiofauna como de média e alta sensibilidade. De forma similar aos impactos
apresentados anteriormente, a importancia dos impactos é classificada como pequena para
os fatores ambientas agua e substrato marinho e como de importancia média para o bentos e
a ictiofauna.

Os impactos sobre bentos e ictiofauna sao induzidos. Ja o impacto na qualidade do substrato
marinho (n° 12) é avaliado como indutor dos impactos sobre o bentos (n° 11) e na qualidade da
agua (n° 14), enquanto este Ultimo é indutor do impacto sobre a ictiofauna (n°13).

Medidas mitigadoras Projeto de Monitoramento P6s Descomissionamento (PMPD)

Impacto em Unidades de Conservacao Nao

" ASPECTO 5 - Liberacdo de particulas metalicas e poliméricas devido a corte de

revestimentos do poco e estruturas da unidade

Para o Aspecto 5 foram identificados trés impactos ambientais dois de pequena importancia e um

de média associados aos fatores ambientais: agua, sedimento e bentos.

Impacto Operacional 15, Impacto Operacional 16 e Impacto Operacional 17

Fator ambiental Agua, substrato marinho e bentos
IMPACTO OPERACIONAL 15 - Interferéncias no bentos
Impacto ambiental IMPACTO OPERACIONAL 16 - Alteracdo do substrato marinho
IMPACTO OPERACIONAL 17 - Alteracao na qualidade da agua

As operacdes de corte de revestimentos do poco e estruturas a serem descomissionadas sao capazes
de liberar particulas metalicas e poliméricas que tendem a se depositar rapidamente no assoalho
marinho no entorno do local da atividade por apresentarem maior peso. Essas particulas podem se
dispersar e se depositarem a uma curta distancia, causando a alteracdo da qualidade da qualidade da
agua e do substrato marinho ou mesmo serem incorporadas pelos organismos bentonicos detritivoros.

Os impactos sobre os trés fatores ambientais listados sdo classificados como negativos, diretos,
locais, devido a reduzida area abrangida pelo impacto. Sao classificados como pontuais,
imediatos, temporarios e reversiveis devido a possibilidade destes fatores ambientais
retornarem a condicoes semelhantes as que apresentavam antes da incidéncia do impacto. Por se
tratar de impactos localizados, restritos ao entorno das areas de corte de revestimentos do poco
e estruturas a serem descomissionadas, sao classificados como de baixa magnitude.
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Os impactos do meio fisico (agua e substrato marinho) sao considerados como de pequena
sensibilidade, devido a capacidade de circulacdo do corpo hidrico. Contudo, é classificado como
impacto de média sensibilidade para o fator ambiental bentos, devido a presenca de espécies
endémicas de crustaceos e moluscos (bentos) na regido. Diante deste cenario os impactos sao
classificados como de pequena importancia para os fatores ambientais agua e substrato marinho

e de média importancia para o fator ambiental bentos.

Os impactos fisicos sobre a qualidade da agua e do substrato marinho (n° 16 e n® 17) sdo considerados

indutores do impacto sobre o bentos (n° 15), este Ultimo é classificado como induzido.

Medidas mitigadoras Projeto de Monitoramento Pds Descomissionamento (PMPD)

Impacto em Unidades de Conservacao Nao

= ASPECTO 6 - Remocao da UEP

Para este aspecto foram identificados quatro impactos ambientais operacionais, dois de pequena
e dois de média importancia, associados aos fatores ambientais: agua, substrato marinho, bentos

e ictiofauna.

Fator ambiental Agua, bentos, substrato marinho e ictiofauna

IMPACTO OPERACIONAL 18 - Alteracao na qualidade da agua
IMPACTO OPERACIONAL 19 - Interferéncias no bentos
IMPACTO OPERACIONAL 20 - Alteracao do substrato marinho
IMPACTO OPERACIONAL 21 - Interferéncias na ictiofauna

Impacto ambiental

Considerando que a operacao de remocdo da estrutura da UEP envolvera o recolhimento de
grandes estruturas com movimentacao das mesmas do fundo marinho e na coluna d’agua até o
deck da embarcacao, é esperado que ocorra interferéncias sobre bentos e a ictiofauna devido a
ressuspensao de sedimento e movimentacao propriamente dita das estruturas. Adicionalmente é
esperado que ocorra a alteracdo das caracteristicas fisicas do sedimento pelas operacoes
envolvendo a remocao da base da jaqueta junto ao leito marinho. Tais operacdes também serao
capazes de alterar a qualidade da agua pela ressuspensao de sedimentos.

Assim como descrito anteriormente, os quatro impactos aqui identificados também se
assemelham com aqueles descritos para Instalacao e recolhimento de equipamentos submarinos
no abandono e arrasamento do poco, recolhimento do cabo elétrico e dragagem, motivo pelo
qual foram classificados da mesma forma: negativo, direto, local, pontual, imediato,

temporario, reversivel.
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Por se tratar de um impacto localizado, restrito ao entorno das areas de dragagem, foi
considerado de baixa magnitude. Foi classificado como de alta sensibilidade para ictiofauna,
média para o bentos e baixa sensibilidade para a agua e o substrato marinho. A importancia do
impacto foi classificada como pequena para os componentes do meio fisico (agua e substrato

marinho) e média para os componentes do meio bidtico (bentos e ictiofauna).

" ASPECTO 7 - Geragdo de ruido devido ao corte de revestimentos do pogo e estruturas da
unidade
Para o aspecto foram identificados dois impactos ambientais operacionais, ambos de média

importancia, associados aos fatores ambientais: ictiofauna e mamiferos marinhos e quelonios.

Impacto Operacional 22 e Impacto Operacional 23

Fator ambiental Ictiofauna e Mamiferos marinhos e Quel6nios

IMPACTO OPERACIONAL 22 - Interferéncias na ictiofauna
IMPACTO OPERACIONAL 23 - Interferéncias em mamiferos marinhos e quelonios

Impacto ambiental

Os mamiferos marinhos e queldnios sdao mais suscetiveis aos ruidos gerados, devido a
sensibilidade do sistema auditivo, especialmente os cetaceos, utilizado na comunicacao,
percepcao e interacao com o meio ambiente. Os ruidos podem resultar no afastamento ou na
atracao desses organismos. No entanto, as alteracdes geradas por esse impacto vao depender da
espécie, da maturidade do animal, do status reprodutivo, dentre outros fatores. Espera-se que os
ruidos gerados durante a atividade, nao tenham potencial para causar danos estruturais ou letais
na fauna marinha.

Em relacdo a ictiofauna, os ruidos gerados ndao deverdao causar danos significativos. Estes
poderao causar apenas respostas comportamentais, como inducao ao comportamento de

susto, evitando aproximacao.

0O impacto sobre estes dois fatores ambientais foi classificado como negativo, direto, local, e
pontual, por decorrer de uma relacdo do ruido gerado durante os cortes. E classificado como
temporario, reversivel e imediato devido a possibilidade de os fatores retornarem a condicoes
semelhantes as que apresentavam antes da incidéncia do impacto. Sao de baixa magnitude,

devido ao carater temporario e abrangéncia local desse aspecto.
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A sensibilidade ambiental dos fatores ambientais é considerada alta devido a presenca de
espécies de interesse econdmico (ictiofauna) e ocorréncia comprovada na regidao de espécies
ameacadas de extincao, tais como as cinco espécies de quelonios e o peixe-boi-marinho
(Trichechus manatus manatus). Desta forma, os impactos ambientais sobre os fatores a
ictiofauna, e mamiferos marinhos e quelonios foram classificados de média importancia.

N&o ha medidas mitigadoras especificas para estes dois impactos. Entretanto, cabe
Medidas mitigadoras pontuar que esta fase do descomissionamento possui curta duracdo e o
comportamento usual dos animais é de evitar areas com ruido.

Impacto em Unidades de
Conservacao

= ASPECTO 8 - Emissoes atmosféricas

Para o aspecto em questao foram identificados dois impactos ambientais operacionais, um de
pequena e outro de média importancia, associados aos fatores ambientais: ar e clima

Impacto Operacional 24 e Impacto Operacional 25

Fator ambiental Ar, Clima

IMPACTO OPERACIONAL 24 - Alteracao da qualidade do ar
IMPACTO OPERACIONAL 25 - Contribuicao para o efeito estufa

Impacto ambiental

As emissoes atmosféricas das atividades envolvendo o uso de embarcacdes offshore sao
normalmente consideradas pouco impactantes para a qualidade do ar, visto que tais compostos
sao dispersos rapidamente a niveis nao detectaveis. O mesmo é esperado para o caso das
operacoes de despressurizacao dos equipamentos da UEP. Levando-se em consideracao as
condicoes do ambiente onde ocorreram as atividades, prevé-se que as emissdes provenientes das
operacbes se dispersarao rapidamente, sem provocar efeitos de poluicao do ar que afetem
pessoas ou ecossistemas.

No caso da contribuicao antrépica para o efeito estufa, os volumes de emissdes atmosféricas
liberados deverao ser pouco representativos em niveis relativos frente a outras fontes globais.

Os impactos sobre o clima e qualidade do ar foram classificados como negativo e direto. O
impacto de qualidade do ar foi classificado como local, de duracdo imediata, temporario e
reversivel, pois quando cessa a acao impactante o fator ambiental é capaz de retomar as
condicdes originais. Para o impacto do clima a abrangéncia suprarregional. Como os efeitos
decorrentes da concentracao dos GEE podem se fazer sentir em escala global este foi
considerado como irreversivel, de longa duracdo e portanto, permanente. Ambos os impactos
sao avaliados como continuo, pois ocorrem durante toda a atividade de descomissionamento.
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A magnitude foi avaliada como baixa devido a pequena proporcao das emissoes previstas. A
sensibilidade do clima é considerada alta pois mesmo considerando que as emissdes sejam
proporcionalmente pequenas, elas contribuem para um fenomeno de escala global, o efeito

estufa. Por essa razao, este impacto é considerado de média importancia.

Para o impacto sobre qualidade do ar a sensibilidade é considerada baixa, devido as condicées locais

que favorecem a dispersao de poluentes, sendo a importancia entao avaliada como pequena.

0 impacto n°24 - Alteracio da qualidade do ar de contribuicdo foi considerado ainda como indutor do

impacto de contribuicao para o efeito estufa, sendo esse ultimo induzido pelo primeiro.

Medidas mitigadoras Atender as exigéncias estabelecidas pela MARPOL 73/78 previstas no seu ANEXO VI

Impacto em Unidades de

= Néo
Conservacao

= ASPECTO 9 - Trafego de embarcacoes

Para o aspecto trafego de embarcacoes foram identificados dois impactos ambientais
operacionais de média importancia, associados aos fatores ambientais: ictiofauna, mamiferos

marinhos e quelonios.

Impacto Operacional 26 e Impacto Operacional 27

Fator ambiental Ictiofauna; Mamiferos Marinhos e Quelonios

IMPACTO OPERACIONAL 26 - Interferéncias na ictiofauna
IMPACTO OPERACIONAL 27 - Interferéncia em mamiferos marinhos e quelonios

Impacto ambiental

A movimentacao de embarcacoes de apoio sera capaz de provocar a atracao ou afugentamento
de espécies que estejam localizadas proximas as areas de realizacao das operagdes. Espera-se o

mesmo efeito para o transito de embarcacoes da base portuaria até o local da operacao.

O impacto sobre estes trés fatores ambientais foi classificado como negativo, direto, regional,
imediato. E classificado como temporario, reversivel devido a possibilidade de os fatores
retornarem a condicdes semelhantes as que apresentavam antes da incidéncia do impacto. Os
impactos sao avaliados como cumulativos, pois sobre os fatores ambientais em questao ha
incidéncia de outros impactos e de frequéncia continua ja que ocorrera durante toda a atividade
de descomissionamento.
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Sao de baixa magnitude, pois apesar da abrangéncia regional, que compreende a area de rota
das embarcacdes, o deslocamentos entre o campo e a base de apoio serdao pontuais. A
sensibilidade é avaliada como alta devido a presenca de espécies de interesse econdmico,
ecolodgico e ocorréncia comprovada de espécies ameacadas de extincao. Por essa razao, a

importancia é considerada média.

Para mitigacdo deste impacto os trabalhadores envolvidos na atividade serdo sensibilizados
quanto a necessidade de adogao de procedimentos ambientalmente adequados, como a
Medidas mitigadoras navegacdo em baixas velocidades e observacdo dos organismos marinhos no entorno da
embarcacdo. Serao atendidas as recomendacdes da Portaria IBAMA n°117/1996, alterada
pela Portaria IBAMA n°24/2002.

Impacto em Unidades

= Nao
de Conservacao

» ASPECTO 10 - Geragdo de ruidos pelas embarcagées

Para o aspecto em questao foram identificados dois impactos ambientais operacionais de média

importancia, associados aos fatores ambientais: ictiofauna e mamiferos marinhos e quelonios.

Impacto Operacional 28 e Impacto Operacional 29

Fator ambiental Ictiofauna; Mamiferos Marinhos e Quelonios

IMPACTO OPERACIONAL 28 - Interferéncias na ictiofauna
IMPACTO OPERACIONAL 29 - Interferéncia em mamiferos marinhos e quelénios

Impacto ambiental

Os ruidos podem resultar no afastamento ou na atracao de organismos sensiveis a este tipo
de interferéncia como, por exemplo, os mamiferos marinhos e quelénios. Os mamiferos
marinhos e quelonios sdao mais suscetiveis aos ruidos gerados, devido a sensibilidade do
sistema auditivo, utilizado na comunicacao, percepcao e interacao com o meio ambiente. No
entanto, as alteracdes comportamentais e fisioldgicas geradas por esses impactos vao
depender da espécie, da maturidade do animal, do status reprodutivo, dentre outros fatores.
Espera-se que os ruidos gerados durante a atividade, nao tenham potencial para causar danos

estruturais ou letais na fauna marinha.

Para a ictiofauna, os ruidos gerados nao deverao causar danos significativos. Espera-se apenas

respostas comportamentais, como inducao ao comportamento de susto, evitando aproximacao.
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Ambos os impactos se configuram como negativos, diretos e regionais, por decorrer de uma
relacdo do ruido pelas embarcacées durante as rotas de navegacdo. Sao avaliados como
imediatos, temporarios, reversiveis, cumulativos e continuos. Sao de baixa magnitude, pois
apesar da abrangéncia regional do impacto, que compreende a area de rota das embarcacdes, o

deslocamentos entre o campo e a base de apoio serao pontuais.

A sensibilidade é classificada como alta, devido a presenca de espécies de interesse
economico, ecologico e ameacadas de extincdo na regidao. Por essa razdo, a importancia é

considerada média.

Para mitigacdo deste impacto os trabalhadores envolvidos na atividade serdo sensibilizados
quanto a necessidade de adogao de procedimentos ambientalmente adequados, como a
Medidas mitigadoras navegacao em baixas velocidades e observacao dos organismos marinhos no entorno da
embarcacdo. Serao atendidas as recomendacgées da Portaria IBAMA n°117/1996, alterada pela
Portaria IBAMA n°24/2002;

Impacto em Unidades

= Nao
de Conservacao

= ASPECTO 11 - Geragdo de luminosidade pelas embarcagoes

Para o aspecto de Geracao de luminosidade pelas embarcacdes foram identificados trés impactos
ambientais operacionais de grande importancia, associados aos fatores ambientais: ictiofauna,

mamiferos marinhos e quelonios e aves.

Impacto Operacional 30, Impacto Operacional 31 e Impacto Operacional 32

Fator ambiental Ictiofauna; Mamiferos Marinhos e Quelonios; Aves
IMPACTO OPERACIONAL 30 - Interferéncias na ictiofauna
Impacto ambiental IMPACTO OPERACIONAL 31 - Interferéncia em mamiferos marinhos e quelonios
IMPACTO OPERACIONAL 32 - Interferéncias na avifauna

A geracao de luninosidade podem resultar no afastamento ou na atracao de organismos sensiveis

a este tipo de interferéncia como, os mamiferos marinhos, aves, quelonios e ictiofauna.

A luminosidade é mais expressiva sobre as aves, uma vez que atraidas pelas fontes luminosas,
tendem a voar na direcao das instalacoes, podendo causar desvios das rotas migratdrias. No
entanto, as alteracoes geradas por esses impactos vao depender da espécie, da maturidade do
animal, do status reprodutivo, dentre outros fatores. Importante destacar que este impacto
incidird sobre os fatores ambientais identificados apenas no periodo noturno, caso sejam

realizadas operacoes nesse turno.
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Os trés impactos se configuram como negativos, diretos e regionais, por decorrer de uma
relacdo da luminosidade causada pelas embarcacdes durante as rotas de navegacdo. Sao
avaliados como imediatos, temporarios, reversiveis, devido a possibilidade de os fatores
retornarem a condicoes semelhantes as que apresentavam antes da incidéncia do impacto. E
ainda, cumulativos, pois sobre os fatores ambientais em questdo ha incidéncia de outros
impactos e de frequéncia continua ja que ocorrera durante toda a atividade de

descomissionamento.

Sao de baixa magnitude, pois apesar da abrangéncia regional do impacto, que compreende a
area de rota das embarcacoes, o deslocamentos entre o campo e a base de apoio serdao pontuais.
A sensibilidade dos fatores é alta devido a presenca de espécies interesse econdomico e ecologico
na ictiofauna. Enquanto que para mamiferos marinhos, quelonios e aves se tem registro de
ocorréncia de espécies ameacadas de extincao na regidao, com as cinco espécies de queldnios, o
peixe-boi-marinho (Trichechus manatus manatus) e as aves Calidris canutus (macarico-de-papo-
vermelho), Limnodromus griseus (macarico-de-bico-comprido), Charadrius wilsonia (batuira-
bicuda), Calidris pusilla (macarico-rasteirinho) e Sterna dougallii (trinta-réis-réseo), por

exemplo. Por essa razao, a importancia dos trés impactos é média.

Medidas para minimizar a fotopoluicdo podem ser adotadas incluindo o direcionamento
dos refletores para o deck das embarcacdes ou para os equipamentos movimentados,
porém mantendo as condicGes de seguranca das operacoes, e o envolvimento de
trabalhadores. Estes serdo sensibilizados quanto as praticas comuns na atividade e os
impactos socioambientais a ela associados, focando na necessidade de adocao de
procedimentos ambientalmente adequados.

Medidas mitigadoras

Impacto em Unidades de

< Néo
Conservacao

7.3.2.2 - Impactos Operacionais - Meio Socioecondmico

= ASPECTO 9 - Trdfego de embarcacoes

Para o aspecto em questao foram identificados dois impactos ambientais operacionais, ambos de
média importancia, associados aos fatores ambientais: atividade pesqueira e rota de navegacao.

Impacto Operacional 33 e Impacto Operacional 34

Fator ambiental Atividade pesqueira; Trafego maritimo

IMPACTO OPERACIONAL 33 - Interferéncia nas atividades pesqueiras
IMPACTO OPERACIONAL 34 - Interferéncias nas rotas de navegacao

Impacto ambiental
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Espera-se que seja pouco significativa a interferéncia da movimentacdao das embarcacoes em
relacdao as rotinas de navegacao e pesca de frotas pesqueiras dos municipios da area de
influéncia, uma vez que ha embarcacoes de apoio atuando em outras atividades da bacia,
utilizando as mesmas rotas e bases de apoio.

A regido é marcada pela presenca de diversas comunidades que tradicionalmente praticam a
pesca artesanal como uma das principais atividades econdmicas e fonte de renda da populacao,
especialmente nos municipios de Grossos, Guamaré, Galinhos, Porto do Mangue, Areia Branca,
Macau e Caicara do Norte. Das 24 comunidades identificadas, 10 apresentaram potencial de

areas de atuacao sobrepostas ao campo de Macau.

Diante do exposto, os dois impactos sao classificados como negativo e direto, de
abrangéncia regional, devido a interferéncia em mais de um municipio. Sao impactos de
duracao imediata, temporario, pontual e reversivel, pois logo que as atividades finalizarem
tais embarcacdes deixarao de circular cessando assim o efeito sobre os fatores ambientais.
Esses impactos sao classificados cumulativos, visto que incidem sobre os fatores de atividade

pesqueira e de rota de navegacao.

Para os fatores ambientais em questdao a magnitude é avaliada como baixa, pois os
deslocamentos entre o campo e a base de apoio serao pontuais, além da existéncia das normas
maritimas vigentes voltadas para a seguranca da navegacao entre os diferentes usuarios do
espaco maritimo. A sensibilidade é considerada alta, devido a relevancia dos fatores no contexto
socioeconomico da regido. A importancia é classificada como média devido a baixa magnitude e
alta sensibilidade dos impactos.

Medidas mitigadoras Aviso aos navegantes e normas relacionadas a seguranca maritima

Impacto em Unidades de Conservacao Nao

= ASPECTO 12 - Demanda de materiais, equipamentos, insumos e servicos

Para esse aspecto foram identificados trés impactos ambientais operacionais, todos de média
importancia, associados aos fatores ambientais: bens e servicos, emprego, renda e arrecadacao
tributaria.
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Impacto Operacional 35, Impacto Operacional 35 e Impacto Operacional 37

Fator ambiental Bens e servicos; Emprego e renda; Arrecadacao tributaria
IMPACTO OPERACIONAL 35 - Variacdo na demanda de bens e servicos
Impacto ambiental IMPACTO OPERACIONAL 36 - Variacao do emprego e renda
IMPACTO OPERACIONAL 37 - Variacao da arrecadacéo tributaria

Para a realizacao das operacoes € esperada a aquisicado de materiais, equipamentos, insumos e a

contratacao de servicos especificos de apoio a atividade.

Os impactos sao positivos e diretos, de abrangéncia regional, devido a interferéncia em mais de
um municipio. Os impactos sdo classificados de duracao imediata, temporaria e reversivel, pois
uma vez que, cessando a atividade, os efeitos na dinamica da economia poderao retornar as
condicbes anteriores. Possuem carater cumulativo, devido a incidéncia de outros impactos sobre
os fatores ambientais bens e servicos, emprego, renda e arrecadacdo tributaria. E de frequéncia

continua, pois a demanda ocorre durante toda a atividade.

Os impactos foram avaliados como de baixa magnitude por se tratar de demandas ja conhecidas
e continuas para os fornecedores, sendo, portanto, pouco significativas no contexto geral da
regiao, e por nao demandarem novos e representativos postos de trabalho. A sensibilidade ¢ alta
para os trés impactos por se tratar de fatores ambientais importantes no contexto
socioeconomico. Considerando o exposto, a importancia é classificada como média devido a

baixa magnitude e alta sensibilidade para os trés impactos.

Estes impactos sdo positivos e, portanto, nao foi identificada a necessidade de

L8R (TR GRS medidas mitigadoras

Impacto em Unidades de Conservacdo | Nao

7.3.2.2.1 - Fase Po6s-Descomissionamento

Apds a conclusao de todo o processo de descomissionamento da Plataforma Fixa PART2 ainda sao

esperados cinco impactos ambientais sobre o meio socioecondémico descritos a seguir.

= ASPECTO 9 - Trafego de embarcagoes

Foi identificado um impacto ambiental operacional associado ao fator ambiental rota de

navegacao
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Impacto Operacional 38

Fator ambiental Rota de Navegacao

Impacto ambiental IMPACTO OPERACIONAL 38 - Reducdo da movimentagcao de embarcacgdes.

A diminuicao do trafego de embarcacdes envolvidas nas operacoes representa uma queda nos
riscos de acidentes entre os diferentes usuarios do espaco maritimo. O Impacto Operacional 38-
Reducao de acidentes nas rotas de navegacao é classificado como positivo e direto. De
abrangéncia regional com interferéncia em mais de um municipio. Considerando que outras
atividades de podem elevar o trafego de embarcacdes na regiao mesmo apos o encerramento da
atividade em questao, o impacto é classificado como de imediato, temporario e reversivel. O
impacto é avaliado como cumulativo, pois o fator ambiental rota de navegacao é afetado por
outros impactos. E avaliado como intermitente, pois sua frequéncia de ocorréncia é

imprevisivel.

E de baixa magnitude, pois PART2 esté fora de operacdo, com a producdo cessada, desde junho
de 2013. A sensibilidade é alta uma vez que acidentes nas rotas de navegacao podem gerar
danos irreparaveis e a importancia considerada média devido a baixa magnitude e alta
sensibilidade.

Este impacto é positivo e, portanto, nao foi identificada a necessidade de

e = e medidas mitigadoras

Impacto em Unidades de Conservacdo | Nao

= ASPECTO 12 - Demanda de materiais, equipamentos, insumos e servicos

Foram identificados trés impactos ambientais operacionais associados ao aspecto 12, todos de
média importancia, relativos aos fatores ambientais: bens e servicos, emprego e renda e
arrecadacao tributaria.

Impacto Operacional 39, Impacto Operacional 40 e Impacto Operacional 41

Foram identificados trés impactos ambientais operacionais, todos de média importancia,

associados aos fatores ambientais: bens e servicos, emprego e renda e arrecadacao tributaria.
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Fator ambiental Bens e servicos, Emprego e renda, Arrecadacéo tributaria
IMPACTO OPERACIONAL 39 - Variacdo na demanda de bens e servigos
Impacto ambiental IMPACTO OPERACIONAL 40 - Variacao do emprego e renda
IMPACTO OPERACIONAL 41- Variacao da arrecadacao tributaria

Apds a finalizacao da atividade de descomissionamento € esperada reducao na aquisicao de
materiais, equipamentos, insumos e de contratacao de servicos, bem como, empregos. Todos

esses fatores contribuem para a diminuicao da arrecadacao tributaria na regiao.

Os impactos sao classificados como negativo, direto de abrangéncia regional, devido a
interferéncia em mais de um municipio. Os impactos sao classificados ainda como imediatos,
temporarios e reversiveis, pois com o encerramento das atividades, os efeitos na dinamica da
economia retornam as condicdes anteriores. Sao impactos cumulativos, uma vez que ha
sobreposicao sobre os fatores ambientais, e continuos devido ao encerramento das atividades na

Fase Pds Descomissionamento.

Sao de baixa magnitude, pois PART2 esta fora de operacao, com a producao cessada, desde junho
de 2013, bem como, se tratar de uma unidade desabitada. Esses fatores contribuem para uma
variacao pouco representativa em termos de arrecadacao tributaria e por nao demandarem novos
postos de trabalho. A sensibilidade ¢é alta para os trés impactos por se tratar de fatores ambientais

importantes no contexto socioecondémico, sendo assim a importancia é considerada média.

Medidas mitigadoras Nao estao previstas medidas mitigadoras para estes impactos

Impacto em Unidades de Conservacao Nao

" ASPECTO 13 - Desocupagdo do espaco maritimo

Para o aspecto 13 foi identificado um impacto ambiental operacional associado ao fator

ambiental: atividade pesqueira.

Impacto Operacional 42

Fator ambiental Atividade pesqueira
Impacto ambiental IMPACTO OPERACIONAL 42 - Interferéncia nas atividades pesqueiras

A desocupacao do espaco maritimo pela UEP ira resultar na extincao da area de seguranca (500

m) no entorno da unidade de producéo e liberacao das areas de pesca.
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O impacto é classificado como positivo e direto. De abrangéncia regional apesar de atuacao direta
junto ao espaco maritimo da UEP as rotas de acesso também serao liberadas. Tem duracdo imediata,
temporario e reversivel, visto que com o encerramento da atividade em questao outras podem vir a
ocupar o espaco maritimo. O impacto é cumulativo, pois o fator ambiental é afetado por outros

impactos. E avaliado como intermitente, pois sua frequéncia de ocorréncia é imprevisivel.

E de média magnitude devido a abrangéncia do impacto regional, visto que ha embarcacdes de
pesca oriundas de outras regioes. A sensibilidade é alta pois afetara a atividade pesqueira local,
fator ambiental importante no contexto socioecondmico. A importancia é grande devido a média

magnitude e alta sensibilidade.

Este impacto é positivo e, portanto, nao foi identificada

(ol [0 a necessidade de medidas mitigadoras

Impacto em Unidades de Conservacao Nao

7.3.2.3 - Impactos Potenciais - Meio Fisico e Biotico

A seguir, é apresentada uma sintese do Anexo 7.3-2 com a descricao dos impactos ambientais

potenciais decorrentes de cada fase da atividade e medidas ambientais sugeridas.

= ASPECTO 1: Pequeno vazamento de agua oleosa desenquadrada para o mar durante a
limpeza das linhas

" ASPECTO 2 - Pequeno vazamento de agua oleosa desenquadrada (equipamentos topside)
durante preparacgoes da UEP

As operacdes envolvendo a limpeza das linhas e equipamentos poderao ocasionar o vazamento
acidental de agua oleosa desenquadrada para o mar, considerando os cenarios acidentais
identificadas na analise de risco, até que o TOG seja devidamente enquadrado.

Diante dos cenarios representados pelos aspectos 1 e 2, observa-se a possibilidade de impacto
potencial com alteracdo na qualidade da agua e interferéncias no plancton e ictiofauna,
conforme detalhamento abaixo.

Impacto Potencial 01 e Impacto Potencial 02

Fator ambiental Agua e Plancton

IMPACTO POTENCIAL 01 - Alteracao da qualidade da agua
IMPACTO POTENCIAL 02 - Interferéncias no plancton

Impacto ambiental
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O vazamento de agua oleosa desenquadrada para o mar podera causar alteracdes locais na
qualidade da agua. No tocante ao plancton, o impacto da presenca de compostos oleosos é
causado, principalmente, pela formacao de uma pelicula de hidrocarbonetos na superficie da
agua, reduzindo assim as trocas gasosas com a atmosfera.

Estes dois impactos sao considerados: negativo, direto e local. Os efeitos foram classificados
como imediato, reversiveis e temporarios, visto que os fatores ambientais impactados
conseguem retornar as condi¢cdes originais.

Sua magnitude foi avaliada como baixa, ja que o volume passivel de liberacao é reduzido. A
sensibilidade destes fatores ambientais € baixa devido a grande capacidade de dispersao desse
composto na agua, o que possibilita a sua diluicao e consequente diminuicao do seu carater
poluente e devido aos organismos planctonicos apresentarem ciclo de vida curto e grande
capacidade de recuperacao de suas populacdes. JA a pequena importancia atribuida a esse
impacto ocorre devido a baixa magnitude e baixa sensibilidade.

0 impacto n° 01 foi considerado como indutor ja que a ocorréncia de agua oleosa na agua podera
desencadear impactos sobre o plancton, sendo assim, o impacto n° 02 ¢ avaliado como induzido.

Acionamento dos planos de emergéncia

Medidas mitigadoras Garantir o enquadramento da 4gua de preenchimento do oleoduto em até 15 mg/l, que é o
limite maximo de Teor de Oleos e Graxas (TOG) de acordo com Resolucao CONAMA N°393/07

Impacto em Unidades

de Conservacao Nao
Impacto Potencial 03
Fator ambiental Ictiofauna
Impacto ambiental IMPACTO POTENCIAL 03 - Interferéncias na ictiofauna

O vazamento de agua oleosa desenquadrada para o mar podera causar alteracdes locais na
qualidade da agua, como a formacao de pelicula de hidrocarbonetos na superficie, que por sua

vez, podem desencadear efeitos nocivos sobre a ictiofauna.

A ictiofauna na area de estudo é representada por espécies de peixes ameacadas como
teledsteos demersais, pequenos pelagicos e elasmobranquios, sendo inclusive uma area

prioritaria para conservacao da biodiversidade destes animais (Fundacao BIO-RIO, 1999).
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Trata-se de um impacto potencial negativo, direto e local. Devido a possibilidade de rapida
recuperacao dos fatores ambientais apds cessado o vazamento, é avaliado como imediato,
reversivel e temporario. O impacto é classificado como de baixa magnitude, ja que o volume
passivel de liberacao é pequeno. A sensibilidade é alta devido a presenca de espécies
ameacadas na regiao (MMA, 2014; IUCN, 2020; ICMBIO, 2019; Fundacao BIO-RIO, 1999). Dessa

forma, resultam em impacto de média importancia.

Este impacto foi considerado ainda como induzido pelo impacto potencial n°01 (alteracao da
qualidade da agua).

Garantir o enquadramento da 4gua de preenchimento do oleoduto em até 15 mg/l, que é o
Medidas mitigadoras limite maximo de Teor de Oleos e Graxas (TOG) de acordo com Resolugdao CONAMA
N°393/07

Impacto em Unidades de
Conservacao

= ASPECTO 3: Pequeno vazamento do fluido de hibernacao para o mar

As operacoes de lavagem de linhas contendo fluido de hibernacdo em seu interior poderao
ocasionar o vazamento acidental do seu conteGdo, considerando os cenarios acidentais
identificadas na analise de risco.

Diante do cenario representado pelo aspecto 3, observa-se a possibilidade de impacto potencial
com alteracdao na qualidade da agua e interferéncias no plancton e ictiofauna, conforme
detalhamento abaixo.

O Anexo 7.3-3 contém as FISPQ dos produtos quimicos utilizados na hibernacao do duto.

Impacto Potencial 04 e Impacto Potencial 05

Fator ambiental Agua e Plancton

IMPACTO POTENCIAL 04 - Alteracao da qualidade da agua
IMPACTO POTENCIAL 05 - Interferéncias no plancton

Impacto ambiental

Estes impactos estao associados a alteracao da qualidade da agua devido ao pequeno vazamento
de fluido de hibernacao para o ambiente marinho e possibilidade de efeitos adversos sobre a
comunidade planctonica da regiao.
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Para estes dois impactos é atribuida a classificacdo como negativo, direto e local, pois seus
efeitos sao sentidos num raio inferior a 5 km. Como os fatores ambientais em questao conseguem

retornar as condicdes originais, € avaliado como imediato, reversivel e temporario.

A magnitude é baixa, uma vez que o volume passivel de liberacao é pequeno. A sensibilidade é
baixa devido a grande capacidade de dispersao desse composto na agua e no caso do plancton,
ciclo de vida curto e grande capacidade de recuperacao das populacdes. A importancia é

pequena devido a baixa magnitude e baixa sensibilidade.

0 impacto n° 04 foi considerado como indutor ja que a ocorréncia de fluido de hibernacéo na
agua podera desencadear impactos sobre o plancton, sendo assim, o impacto n° 05 é avaliado

como induzido.

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia.

Impacto em Unidades de Conservacao Nao

Impacto Potencial 06

Fator ambiental Ictiofauna
Impacto ambiental IMPACTO POTENCIAL 06 - Interferéncias na ictiofauna

O pequeno vazamento de fluido de hibernacao no mar podera desencadear efeitos adversos sobre
a ictiofauna da regiao. O impacto aqui apresentado é considerado negativo, direto e local, pois
seu raio de incidéncia é inferior a 5 km. Este impacto é avaliado como imediato, reversivel e

temporario, pois seus efeitos sobre o fator ambiental cessam rapidamente.

A magnitude é considerada baixa, uma vez que o volume passivel de liberacao é considerado
pequeno. A sensibilidade é considerada alta devido a presenca de espécies ameacadas na regiao
(MMA, 2014; IUCN, 2020; ICMBIO, 2019; Fundacao BIO-RIO, 1999), sendo assim a importancia é

considerada média.

Este impacto foi considerado ainda como induzido pelo impacto potencial n°04 (alteracao da

qualidade da agua).

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia.

Impacto em Unidades de Conservacao Nao
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" ASPECTO 4: Médio vazamento do fluido de hiberna¢do para o mar

Assim como para o aspecto 2, diante do cenario de médio vazamento do fluido de hibernacao
para o mar, observa-se a possibilidade de trés impactos potenciais incidentes sobre os fatores

ambientais: qualidade da agua, plancton e ictiofauna, conforme detalhamento abaixo.

Impacto Potencial 07 e Impacto Potencial 08

Fator ambiental Agua e Plancton

IMPACTO POTENCIAL 07 - Alteracao da qualidade da agua
IMPACTO POTENCIAL 08 - Interferéncias no plancton

Impacto ambiental

A alteracdo da qualidade da agua devido ao médio vazamento de fluido de hibernacdo para o
ambiente marinho ocasiona um impacto potencial negativo, direto, de escala regional, pois seu raio
de abrangéncia é superior a 5km. E avaliado como imediato, temporario e reversivel, pois os

fatores ambientais conseguem retornar a sua condicao original ap6s cessado o efeito do impacto.

A magnitude é média, uma vez que o volume passivel de liberacao é médio. A sensibilidade é baixa
devido a grande capacidade de dispersao desse composto na agua e ciclo de vida curto e grande

capacidade de recuperacéo das populacdes do plancton, sendo a importancia avaliada como média.

0 impacto n° 07 foi considerado como indutor ja que a ocorréncia de fluido de hibernacéo na
agua podera desencadear impactos sobre o plancton, sendo assim, o impacto n° 08 é avaliado

como induzido.

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia.

Impacto em Unidades de Conservacao Nao

Impacto Potencial 09

Fator ambiental Ictiofauna
Impacto ambiental IMPACTO POTENCIAL 09 - Interferéncias na ictiofauna

Interferéncias na ictiofauna devido a médio vazamento de fluido de hibernacao para o ambiente
marinho gera um impacto potencial negativo, direto, de escala regional, pois seu raio de
abrangéncia é superior a 5 km. Também é avaliado como imediato, temporario e reversivel,

pois seus efeitos sobre o fator ambiental cessam rapidamente.
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A magnitude é considerada média, uma vez que o volume passivel de liberacao é considerado
médio. A sensibilidade é considerada alta devido a presenca de espécies ameacadas na regiao e
importancia de alguns recursos para atividade pesqueira artesanal. Sendo assim, a importancia é

considerada grande.

Este impacto foi considerado ainda como induzido pelo impacto potencial n°07 (alteracao da

qualidade da agua).

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia.

Impacto em Unidades de Conservacao Nao

= ASPECTO 5: Pequeno vazamento de petroleo e oleo e diesel para o mar (até 8 m3)

Os efeitos de um vazamento acidental de hidrocarbonetos no ambiente sao mais ou menos
pronunciados, ou abrangentes, dependendo da quantidade e das caracteristicas fisico-quimicas
do produto, da extensao alcancada, duracao e/ou persisténcia do produto no meio ambiente.

Na avaliacao dos impactos relativos ao derramamento de petrdleo e diesel, as descricoes das
consequéncias ambientais e a classificacdo dos impactos levaram em consideracdo o tempo de
recuperacao dos compartimentos afetados. Esta recuperacao pode ocorrer de diferentes formas,
dependendo, principalmente, da natureza do dano causado pelo derramamento e das
caracteristicas de resiliéncia de cada compartimento impactado.

Como ha similaridades nas alteracées no meio ambiente, seja para o petroleo ou diesel que
possam vazar durante as atividades, os efeitos do vazamento dos mesmos no ambiente serao

analisados conjuntamente.

Para o aspecto de pequeno vazamento de petroleo e 6leo e diesel para o mar foram identificados
doze impactos, sendo estes incidentes sobre os fatores ambientais: agua, plancton, ictiofauna,
mamiferos marinhos, quelonios e aves, substrato marinho, bentos, manguezais, costoes rochosos,
estuarios, praias arenosas, ambientes recifais e ar. A seguir é apresenta a descricao de cada um
destes impactos:

Impacto Potencial 10 e Impacto Potencial 11

Fator ambiental Agua e Plancton

IMPACTO POTENCIAL 10 - Alteracao da qualidade da agua
IMPACTO POTENCIAL 11 - Interferéncias no plancton

Impacto ambiental
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No caso de pequenos vazamentos de petroleo e diesel para o mar (até 8 m?), a classificacao do
impacto na qualidade da agua depende das caracteristicas do produto em relacdo a sua
capacidade de dispersao, o que determina a extensao e a duracao do produto e de seus efeitos
sobre a fauna e flora marinha (IPIECA, 2000). A composicao quimica do dleo e as suas
particularidades influenciam os processos de remocdao do ambiente, como biodegradacao,
evaporacao e diluicao (IPIECA, 2000; KINGSTON, 2002).

A alteracao da qualidade da agua e interferéncia sobre o plancton devido a pequeno vazamento
de petroleo ou oleo diesel para o ambiente marinho trata-se de um impacto potencial negativo,
direto, de escala local, pois abrange um raio inferior a 5 km. E avaliando ainda, como imediato,
temporario e reversivel, visto que os fatores conseguem retornar as suas condi¢cdes originais
apos eliminacao da acdo impactante.

A magnitude é baixa, uma vez que o volume passivel de liberacdo é pequeno. A sensibilidade
também é considerada baixa devido a grande capacidade de diluicao do corpo hidrico e rapida
recuperacao da comunidade planctonica. A importancia é considerada pequena devido a baixa
magnitude e sensibilidade.

O impacto sobre a qualidade da agua é avaliado como indutor, pois a contaminacao da agua
por petroleo ou oleo diesel é capaz de induzir outros impactos. Dentre as possiveis
interferéncias geradas estdo as alteracoes em ecossistemas costeiros, em comunidades
planctonicas, bentonicas, nectbénicas e avifauna presentes na area, além dos impactos em
atividades pesqueiras, turisticas e de lazer. Ja o impacto ambiental sobre o plancton é
avaliado como induzido.

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia

Impacto em Unidades de Conservacao Nao

Impacto Potencial 12

Fator ambiental Ictiofauna
Impacto ambiental IMPACTO POTENCIAL 12 - Interferéncias na ictiofauna

As interferéncias na ictiofauna devido a pequeno vazamento de petroleo para o ambiente
marinho pode representar um impacto potencial negativo, direto, de escala local, pois a mancha
de petréleo ou 6leo diesel por atingir um raio de até 5km. E avaliado como imediato,
temporario e reversivel, pois seus efeitos sobre o fator ambiental cessam rapidamente e sem
prejuizo a retomada das condicGes originais.
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A magnitude é baixa, uma vez que o volume passivel de liberacao é pequeno. A sensibilidade é
alta devido a presenca de espécies ameacadas na regido e importancia destes recursos para a
atividade de pesca artesanal. A importancia é considerada média devido a baixa magnitude e

média sensibilidade.

Este impacto foi considerado ainda como induzido pelo impacto potencial n°10 (alteracao da

qualidade da agua).

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia

Impacto em Unidades de Conservacao Nao

Impacto Potencial 13

Fator ambiental Mamiferos Marinhos, Quelonios e Aves

Impacto ambiental IMPACTO POTENCIAL 13 - Interferéncias em mamiferos marinhos, quelonios e aves

As interferéncias em mamiferos marinhos, quelonios e aves devido a pequeno vazamento de
petroleo para o ambiente marinho sao consideradas como impacto potencial negativo, direto, de
escala local, pois o raio de abrangéncia do impacto é pequeno. Em funcdo dos processos de
intemperismo do petréleo ou 6leo diesel é avaliado como temporario e reversivel. Em funcao do

tempo de recuperacao desses grupos foi considerado o impacto de curta duracgéo.

A magnitude é baixa, uma vez que o volume passivel de liberacao é pequeno. A sensibilidade é
alta devido a presenca de espécies ameacadas e de interesse para conservacao. A importancia é

considerada média devido a baixa magnitude e alta sensibilidade.

Este impacto foi considerado ainda como induzido pelo impacto potencial n° 10 (alteracao da

qualidade da agua).

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia

Impacto em Unidades de Conservacao Nao

Impacto Potencial 14 e Impacto Potencial 15

Fator ambiental Substrato Marinho e Bentos

IMPACTO POTENCIAL 14 - Alteracdo da qualidade do sedimento
IMPACTO POTENCIAL 15 - Interferéncias no bentos
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A alteracdo dos fatores substrato marinho e bentos devido ao pequeno vazamento de
petroleo para o ambiente marinho representa um impacto potencial negativo, direto, de
escala local. Em funcdao dos processos de intemperismo do petroleo ou dleo diesel e
retomada das condicdes originais pelos fatores ambientais foi considerado reversivel,
temporario e de duracdo imediata.

A magnitude é considerada baixa, devido ao pequeno volume de vazamento. A sensibilidade
ambiental do sedimento é baixa e do bentos é média, sendo a importancia para o sedimento
pequena e para bentos média.

0 impacto n° 14 é indutor do impacto n° 15, pois este Ultimo é induzido pela contaminacao do

substrato marinho por petroleo ou 6leo diesel

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia

Impacto em Unidades de Conservacao Nao

Impacto Potencial 16, Impacto Potencial 17 e Impacto Potencial 18

Fator ambiental Manguezais, Estuarios e Ambientes Recifais
IMPACTO POTENCIAL 16 - Interferéncias com manguezais
Impacto ambiental IMPACTO POTENCIAL 17 - Interferéncias com estuarios
IMPACTO POTENCIAL 18 - Interferéncias com ambientes recifais

Os manguezais sao ecossistemas costeiros bastante vulneraveis ao derramamento de éleo, devido
as caracteristicas da vegetacao, localizada em areas alagadas e com raizes aéreas. O 6leo pode
cobrir as raizes e troncos, causando danos a vegetacao e reduzindo habitat disponivel a fauna. O
que torna o impacto do o6leo nos manguezais extremamente danoso e delicado é a sua
persisténcia nesses ecossistemas, podendo causar efeitos letais e subletais, bem como retardar
seu processo de recuperacdo. Na escala do Indice de Sensibilidade do Litoral (ISL) a derrames de
oleo, o manguezal tem o valor 10, ou seja, o valor maximo de sensibilidade (MMA,2001). Desta
forma, os manguezais sao areas prioritarias de protecao em caso de vazamentos (JACOBI &
SCHAEFFER-NOVELLI, 1990; NOAA, 2002).

Na area de estudo, os manguezais cobrem grande parte dos canais de maré, dos municipios de
Guamaré e Galinhos e na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Ponta do Tubarao, criada em
2003, para assegurar condicoes para melhoria e a manutencao da qualidade de vida das
populacoes tradicionais.
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Em relacao aos ambientes recifais destacam-se diferentes ocorréncias de formacdes carbonaticas
localizadas na quebra da plataforma continental do Rio Grande do Norte, onde se tem registros
de ocorréncia de diversas espécies endémicas e ameacadas. Os recifes mais proximos a area de
estudo ocorrem em aguas com profundidades entre 25 e 55 m, numa zona estreita de 6 km de
largura na plataforma externa. Estudos toxicologicos que avaliam impacto do 6leo sobre os
corais, tem reportado que exposicoes mais longas (4-48 horas) a baixas concentracdes de 6leo
podem ser mais toxicas do que exposicoes mais curtas a altas concentracoes (NOAA, 2001).
Mesmo nao tendo se registrado na regiao recifes verdadeiros, avaliacbes sobre tempo de
recuperacao dos ambientes recifais apos impacto por 6leo apontam que esse seja superior a 10
anos, podendo chegar a 20 anos, o que mostra alto grau de sensibilidade deste ecossistema.

Ja os ambientes estuarinos sao altamente sensiveis ao vazamento de 6leo por serem areas muito
complexas de alta biodiversidade e produtividade, além de representar uma fonte de recursos
por muitas comunidades. O 6leo sobre as aguas em um estuario tem potencial de impactar toda
teia trofica, pois impede que o oxigénio penetre na agua e, consequentemente, acarreta a
asfixia de diversas espécies mais sensiveis (CANTAGALLO et al., 2008).

Para os manguezais, estuarios e ambientes recifais os impactos foram classificados negativo,
direto, por decorrer de uma relacao do vazamento de petréleo ou 6leo diesel no mar e local,
pois os efeitos estdo restritos a um raio inferior a 5 km. Como os efeitos decorrentes do impacto
sobre o fator ambiental em questdo tém duracdo de 15 (quinze) até 30 (trinta) anos, foi

considerado reversivel, temporario e de média duracéo.

Como as areas de manguezal e estuarios sao consideradas atracdes turisticas e zonas de lazer, este
impacto é considerado indutor do impacto de interferéncias nas atividades de turismo e sobre a
fauna associada a esse ecossistema (aves, mamiferos, ictiofauna, plancton e bentos).

A magnitude é baixa, uma vez que o volume passivel de vazamento é pequeno. Considerando-se
que os impactos sobre os ecossistemas consequentemente atingiriam as atividades de pesca e
extrativas, interferindo com a economia dessa regido, além do fato de incidirem sobre
ecossistemas considerados como prioritarios para a conservacao (MMA, op. cit.), sua sensibilidade

foi avaliada como alta, tratando-se, portanto, de um impacto de média importancia.

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia.
Sim. 4 UCs
RESEX Prainha do Canto Verde
Impacto em Unidades de Conservagao APA da Praia de Ponta Grossa
APA do Manguezal da Barra Grande
APA de Ponta Grossa
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Impacto Potencial 19 e Impacto Potencial 20

Fator ambiental Costdes Rochosos e Praias arenosas

IMPACTO POTENCIAL 19 - Interferéncias com costées rochosos
IMPACTO POTENCIAL 20 - Interferéncias com praias arenosas

Impacto ambiental

Situados na transicdo entre sistemas terrestre e marinho, os costdes rochosos tém papel
fundamental no aporte de nutrientes de origem terrestre, o que torna este um dos ecossistemas
mais importantes da zona costeira. Além de serem altamente produtivos, tem elevada
biodiversidade, abrigando uma grande variedade de algas, invertebrados e peixes.

O derramamento de 6leo sobre a costa é considerado uma situacao mais desfavoravel do que a
sua presenca sobre a superficie do mar. Quando o 6leo atinge a costa pode acarretar diversos
impactos diretos, afetando organismos associados a zona entre-marés, como também indiretos
trazendo prejuizos para pesca e turismo.

As praias arenosas podem variar bastante quanto a sua morfologia, desde ambientes de baixa
energia dominados pelo regime de marés até os de alta energia, com maior acdo de ondas. Essas
condicoes determinam a ocorréncia de varias espécies que utilizam esse ambiente como area de
alimentacdao, abrigo ou reproducdo. Cabe destacar os diversos servicos ecossistémicos
relacionados diretamente ao seu papel no estoque de sedimentos e protecao da linha de costa,
assim como, fornecimento de bens e servicos essenciais tais como pesca, turismo e esportes
nauticos (AMARAL et al., 2016). Formam, ainda, importante elemento paisagistico, cuja estética
e balneabilidade precisam ser preservadas (MATUELLA, 2007).

O grau de sensibilidade de praias arenosas e costées rochosos foi estimado a partir do tempo de

recuperacao da contaminacao por 6leo, que para ambos os casos foi de 3 a 10 anos.

Trata-se de um impacto negativo, direto, por decorrer de uma relagao do vazamento de
petroleo ou 6leo diesel no mar, e local, pois os efeitos estao restritos a area de raio inferior a
5 km. Como o impacto tém duracao de até 10 (dez) anos, foi considerado reversivel, temporario
e de curta duracgao.

O impacto foi considerado de baixa magnitude em virtude do pequeno volume de petroleo e
oleo diesel passivel de ser derramado. A sensibilidade foi avaliada como média tendo em vista o

tempo de recuperacao deste ecossistema ao 6leo, sendo a importancia avaliada como média.
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Este impacto foi considerado ainda como indutor uma vez que a ocorréncia de 6leo sobre os

costoes rochosos pode induzir impactos sobre a fauna associada a esse ecossistema.

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia.
Sim, 4 UCs
RESEX Prainha do Canto Verde
Impacto em Unidades de Conservagao APA da Praia de Ponta Grossa
APA do Manguezal da Barra Grande
APA de Ponta Grossa

Impacto Potencial 21

Fator ambiental Ar
Impacto ambiental IMPACTO POTENCIAL- 21 Alteracéo da qualidade do ar

A evaporacao das fracoes volateis do 6leo derramado no mar nas condicoes descritas na analise
de risco sera capaz de provocar alteracdes na qualidade do ar, ainda que tais compostos sejam

dispersos rapidamente a niveis nao detectaveis pela acao dos ventos.

O impacto sobre a qualidade do ar foi considerado como negativo, direto e local, por se tratar
de pequeno volume e com rapida dispersao. Como seus efeitos cessam rapidamente e o fator

retoma as condicdes originais é avaliado como imediato, temporario e reversivel.

O impacto foi considerado de baixa magnitude em virtude do pequeno volume e taxa de
emissdo, e abrangéncia do impacto em area nao saturada por poluentes. A sensibilidade foi
avaliada como baixa tendo em vista dispersao dos vapores de hidrocarbonetos na atmosfera,

sendo a importancia avaliada como pequena.

O impacto de alteracao da qualidade do ar foi considerado ainda como nao cumulativo.

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia e Gerenciamento de emissoes

Impacto em Unidades de Conservacao Nao.

= ASPECTO 6- Médio vazamento de dleo petroleo e diesel para o mar

» ASPECTO 7: Grande vazamento de dleo diesel (acima de 200 m3)
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Para os aspectos de médio vazamento de petroleo e oleo e diesel e grande vazamento de diesel
para o mar foram identificados treze impactos, sendo estes incidentes sobre os fatores
ambientais: agua, plancton, ictiofauna, mamiferos marinhos, quelonios e aves, substrato
marinho, bentos, manguezais, costdoes rochosos, estuarios, praias arenosas, ambientes recifais,

ar e clima. A seguir é apresenta a descricao de cada um destes impactos:

Impacto Potencial 22, Impacto Potencial 23, Impacto Potencial 35 e Impacto Potencial 36

Fator ambiental Agua e plancton

IMPACTO POTENCIAL- 22 Alteracéo da qualidade da agua
IMPACTO POTENCIAL- 23 Interferéncias no plancton
IMPACTO POTENCIAL 35 - Alteracao da qualidade da agua
IMPACTO POTENCIAL 36 - Interferéncias no plancton

Impacto ambiental

Conforme indicado anteriormente, uma vez ocorrendo o vazamento de o6leo para o mar, é
esperado que ocorra a alteracdao da qualidade da agua e consequentemente, interferéncias

diretas nos organismos constituintes do plancton.

Os impactos sobre a qualidade da agua e plancton sao avaliados como negativo, direto, por
decorrer de uma relacdo do vazamento de petroleo ou dleo diesel no mar. Sua abrangéncia é
regional, pois os efeitos podem ultrapassar um raio de 5 km. Em funcao da possibilidade de os
fatores retornarem a condicées semelhantes as que apresentavam antes da incidéncia do

impacto, foi considerado reversivel, temporario e de duracao imediata.

Considerando-se os volumes passiveis de vazamento (médio e grande) a magnitude é média
para os impactos. A sensibilidade foi avaliada como baixa tendo em vista a capacidade de
dispersao dos hidrocarbonetos na agua e devido aos organismos planctonicos terem ciclo de
vida curto e grande capacidade de recuperacao de suas populacdes, sendo a importancia

entao avaliada como média.

Este impacto foi considerado ainda como indutor uma vez que a ocorréncia de 6leo sobre a agua

pode induzir impactos sobre teia trofica marinha.
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Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia.

Sim, 15 UCs

APA das Dunas de Paracuru

APA das Dunas do Litoral Oeste

PE Marinho da Pedra da Risca do Meio
PE Rio Coco

APA do Rio Pacoti -

Corredor Ecoldgico do Rio Pacoti
RESEX do Batoque

RESEX Prainha do Canto Verde

MN das Falésias de Beberibe

APA da Lagoa do Urual

APA de Canoa Quebrada

APA da Praia de Ponta Grossa

APA do Manguezal da Barra Grande
APA de Ponta Grossa

RDS Ponta do Tubarao

Impacto em Unidades de Conservagao

Impacto Potencial 24 e Impacto Potencial 38

Fator ambiental Ictiofauna

IMPACTO POTENCIAL 24 - Interferéncias na ictiofauna
IMPACTO POTENCIAL 38 - Interferéncias na ictiofauna

Impacto Ambiental

A ictiofauna na area de estudo é representada por espécies de peixes ameacadas como
teleosteos demersais, pequenos pelagicos e elasmobranquios, sendo inclusive uma area
prioritaria para conservacao da biodiversidade destes animais (Fundacao BIO-RIO, 1999).

De uma forma geral os peixes sdao capazes de evitar a contaminacao fisica pelo dleo através do
comportamento de fuga (MOSBECH et al., 2000)

Os dois impactos sao avaliados como negativo, direto, por decorrer de uma relacao do
vazamento de petroéleo ou 6leo diesel no mar, e regional, pois os efeitos ultrapassam um raio de
5 km. Foi considerado reversivel, temporario e de duracao imediata, ja que o impacto se da
quando ocorre o contato do animal com o 6leo, mas extinta a fonte de poluicao, esses grupos de
animais tendem a recuperar suas taxas populacionais.

Considerando-se os volumes vazados (médio e grande) e area de abrangéncia da mancha de
petroleo ou oOleo diesel de média magnitude. Em virtude da presenca de espécies que
apresentam niveis de sobre-explotacao, status de ameacadas de extincao e de seu carater
influente sobre o aspecto econdmico relacionado a atividade pesqueira, a sensibilidade foi
avaliada como alta, sendo a importancia avaliada como grande.
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Este impacto foi considerado ainda como induzido pelos impactos potenciais n°22 e n° 35

(alteracao da qualidade da agua).

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia.

Sim, 15 UCs

APA das Dunas de Paracuru

APA das Dunas do Litoral Oeste

PE Marinho da Pedra da Risca do Meio
PE Rio Coco

APA do Rio Pacoti -

Corredor Ecoldgico do Rio Pacoti
RESEX do Batoque

RESEX Prainha do Canto Verde

MN das Falésias de Beberibe

APA da Lagoa do Uruau

APA de Canoa Quebrada

APA da Praia de Ponta Grossa

APA do Manguezal da Barra Grande
APA de Ponta Grossa

RDS Ponta do Tubarao

Impacto em Unidades de Conservagéao

Impacto Potencial 25 e Impacto Potencial 37

Fator ambiental Mamiferos marinhos, Quel6nios e Aves

IMPACTO POTENCIAL 25 - Interferéncias em mamiferos marinhos, quelonios e aves

| to Ambiental
mpacto Amblenta IMPACTO POTENCIAL 37 - Interferéncias em mamiferos marinhos, quelonios e aves

Diversas espécies de cetaceos tém ocorréncia comprovada na regidao, porém, as de habito
costeiro sao as mais vulneraveis no caso de vazamento de 6leo, como é o caso do boto-cinza,
Sotalia guianensis, do golfinho-nariz-de-garrafa, Tursiops truncatus e da baleia-jubarte,
Megaptera novaengliae. Dentre estas, € o boto cinza que inspira maior atencao quanto a sua
conservacao. De acordo com a IUCN (2021) essa espécie enquadra-se na categoria quase

ameacada, enquanto que as demais tem status de conservacao menos preocupante.

Os organismos podem ser afetados por impactos diretos, através da inalacdo, ingestao e
exposicao dérmica, que podem causar um conjunto de respostas fisioldgicas e consequéncias no
processo de reproducao (HELM et al., 2015). Entre os efeitos indiretos se destacam a reducao na
disponibilidade de presas, alteracoes do habitat, mortalidade de individuos dentro de um grupo,

causando rompimento de lacos sociais (HELM et al., 2015).

LSy

7.3 - Identificagdo e Avaliagdo de Impactos Ambientais (AlA) | Fevereiro de 2022

Coordenacao

40/53



8 cologyBrasil "m

PETROLEUM

4260-00-PDE-RL-0001-00 CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

Entre os mamiferos marinhos, especial atencao deve ser dada ao peixe-boi-marinho, Trichechus
manatus manatus, espécie ameacada que tem como habitat principal as aguas rasas da regiao da
Bacia Potiguar e do Ceara (MEIRELLES, 2008). Como forma de minimizar os impactos causados
pelas atividades de E&P sobre essas populacoes, foram estabelecidas areas de areas de restricao
permanente e periodica em areas prioritarias para a conservacao. No litoral do Rio Grande do
Norte esta area vai até a isobata de 12 m, limitando as atividades de pesquisas sismicas e

reduzindo trafego de embarcacoes e a chance de abalroamento ou colisdo com esses animais.

Todas as cinco espécies de queldnios que ocorrem no pais, estao também presentes na area de
estudo que também é considerada area de reproducdo esporadica de tartarugas marinhas da
bacia Potiguar (ICMBio/MMA, 2017).

Em relacao ao status de conservacao das espécies, Eretmochelys imbricata e Chelonia mydas sao
as mais preocupantes, pois se encontram na categoria criticamente ameacada e ameacada de
extincao. As demais espécies sdo enquadradas com vulneraveis (IUCN, 2021)

Por serem espécies migratorias e com distribuicao em diferentes ambientes marinho/oceanicos
em cada estagio do ciclo de vida, as tartarugas marinhas sao especialmente sensiveis a
contaminacao por dleo. Estudos mais recentes relatam que efeitos sao mais graves em filhotes e
juvenis, que vivem em ambiente pelagico superficial, onde o dleo se acumula. A exposicao fisica
foi o efeito mais reportado nos estudos causando reducao na mobilidade dos animais, danos
fisiologicos e até asfixia (WALLACE et al., 2020).

As diversas espécies de aves encontradas na area de estudo podem habitar tanto a regiao oceanica,
quanto a regiao costeira, em ilhas, manguezais, praias, restingas, estuarios e costées rochosos.
Algumas das espécies enquadram-se na categoria de conservacao quase ameacada como macarico-
rasteirinho (Calidris pusilla), outras possuem status de conservacdo menos preocupante, como a
batuira-bicuda (Charadrius wilsonia) e trinta-réis-real (Thalasseus maximus) (IUCN, 2021).

Em funcao de tempo que ficam sobre a superficie do mar ou em areas costeiras afetadas, as aves
sao especialmente sensiveis ao 6leo vazado. Efeitos sobre taxas reprodutivas e reducao do tamanho
populacional sao relatados em diversos estudos (EPA, 1999; AUSTRALIAN GOVERNMENT, 2010).

Considerando-se os efeitos acima descritos, os impactos sobre esses grupos foram classificados
como negativo e direto, por decorrer do contato com petroleo ou 6leo diesel vazado no mar. Sao
ainda avaliados como temporario, reversivel e de curta duracdao, uma vez que, extinta a fonte
de poluicao, esses grupos de animais tendem a retornar aos locais antes afetados e, em alguns
casos podem, inclusive, metabolizar os compostos acumulados no organismo.
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Considerando-se os volumes vazados (médio e grande) e area de abrangéncia da mancha de
petroleo ou o6leo diesel o impacto é de média magnitude. Foi considerada como regional, pois
seus efeitos ultrapassam um raio de 5 km. A sensibilidade foi avaliada como alta tendo em vista
ocorréncia de espécies ameacadas e que ja sofrem outras pressdes antropicas, sendo a
importancia avaliada como grande.

Este impacto foi considerado ainda como induzido pelos impactos potenciais n°22 e n°35
(alteracao da qualidade da agua).

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia.

Sim, 15 UCs

APA das Dunas de Paracuru

APA das Dunas do Litoral Oeste

PE Marinho da Pedra da Risca do Meio
PE Rio Coco

APA do Rio Pacoti -

Corredor Ecoldgico do Rio Pacoti
RESEX do Batoque

RESEX Prainha do Canto Verde

MN das Falésias de Beberibe

APA da Lagoa do Urual

APA de Canoa Quebrada

APA da Praia de Ponta Grossa

APA do Manguezal da Barra Grande
APA de Ponta Grossa

RDS Ponta do Tubarao

Impacto em Unidades de Conservacao

Impacto Potencial 26, Impacto Potencial 27, Impacto Potencial 39 e Impacto Potencial 40

Fator ambiental Substrato marinho e Bentos

IMPACTO POTENCIAL 26 - Alteracdo da qualidade do sedimento
IMPACTO POTENCIAL 27 - Interferéncias no bentos
IMPACTO POTENCIAL 39 - Alteracédo da qualidade do sedimento
IMPACTO POTENCIAL 40 - Interferéncias no bentos

Impacto Ambiental

Uma das caracteristicas da intemperizacao do éleo é a sua precipitacdo para o fundo, podendo
alcancar o leito marinho e consequentemente, a comunidade bentonica, especialmente nas
regides com maior concentracao de particulas suspensas na agua.

Os efeitos da contaminacao por 6leo em comunidades bentonicas de substrato inconsolidado e
consolidado sao similares e podem ter duas naturezas distintas: quimica, decorrente da
intoxicacdo provocada pela ingestao dos poluentes dissolvidos na agua ou de organismos
contaminados por 6leo; e mecanica, promovido pelo recobrimento de tecidos respiratorios e
orgaos de filtracao, levando ao soterramento e/ou asfixia (PATIN, 1999; KINGSTON, 2002).
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Trata-se de um impacto negativo, direto, por decorrer de uma relacao do vazamento de
petroleo ou oleo diesel no mar, e regional, pois os efeitos podem ultrapassar a area de raio de
5 km. Em funcdo dos processos de intemperismo do petroleo ou oéleo diesel, foi considerado

reversivel, temporario e de duracao imediata.

Considerando-se os volumes vazados (médio e grande) e area de abrangéncia da mancha de
petroleo ou 6leo diesel os impactos n° 26, n® 27, n® 39 e n° 40 sdo de média magnitude. A
sensibilidade ambiental dos fatores substrato marinho como baixa e do bentos foi avaliada como

média, sendo a importancia para os quatro impactos avaliada como média.

Os impactos n° 26 e n® 39 foram considerados ainda como indutores e os impactos n° 27 e n° 40
como induzidos, pois sdo desencadeados pela contaminagao do substrato marinho por petroleo

ou oleo diesel.

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia.

Sim, 15 UCs

APA das Dunas de Paracuru

APA das Dunas do Litoral Oeste

PE Marinho da Pedra da Risca do Meio
PE Rio Coco

APA do Rio Pacoti -

Corredor Ecolégico do Rio Pacoti
RESEX do Batoque

RESEX Prainha do Canto Verde

MN das Falésias de Beberibe

APA da Lagoa do Urual

APA de Canoa Quebrada

APA da Praia de Ponta Grossa

APA do Manguezal da Barra Grande
APA de Ponta Grossa

RDS Ponta do Tubarao)

Impacto em Unidades de Conservagao

Impacto Potencial 28, Impacto Potencial 29, Impacto Potencial 30, Impacto Potencial 41,

Impacto Potencial 42 e Impacto Potencial 43

Fator ambiental Manguezais, Estuarios e Ambientes Recifais

IMPACTO POTENCIAL 28 - Interferéncias com manguezais
IMPACTO POTENCIAL 29 - Interferéncias com estuarios
IMPACTO POTENCIAL 30- Interferéncias com ambientes recifais
IMPACTO POTENCIAL 41 - Interferéncias com manguezais
IMPACTO POTENCIAL 42 - Interferéncias com estuarios
IMPACTO POTENCIAL 43 - Interferéncias com ambientes recifais

Impacto Ambiental
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As caracteristicas deste impacto sao as mesmas descritas para o Aspecto 5 Pequeno vazamento
de petroleo e 6leo e diesel para o mar (até 8 m3), porém com uma diferenca na classificacdo da

abrangéncia e magnitude dos impactos.

Para estes dois cenarios foram identificados seis impactos, todos eles classificados como
negativo, direto, por decorrer de uma relacdao do vazamento de petréleo ou 6leo diesel no mar,
e regional, pois os efeitos podem ultrapassar a area de raio de 5 km. Como os efeitos
decorrentes do impacto sobre o fator ambiental em questao tém duracdo de 15 (quinze) até 30

(trinta) anos, foi considerado reversivel, temporario e de média duragéo.

Considerando-se os volumes vazados (médio e grande) e a area de abrangéncia da mancha de
petroleo ou oleo diesel, os impactos sdo de média magnitude. A sensibilidade foi avaliada como
alta tendo em vista o a importancia destes ecossistemas para conservacao de espécies e suporte

a atividades socioeconomicas, sendo a importancia avaliada como grande.

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia.

Sim, 15 UCs

APA das Dunas de Paracuru

APA das Dunas do Litoral Oeste

PE Marinho da Pedra da Risca do Meio
PE Rio Coco

APA do Rio Pacoti -

Corredor Ecoldgico do Rio Pacoti
RESEX do Batoque

RESEX Prainha do Canto Verde

MN das Falésias de Beberibe

APA da Lagoa do Uruau

APA de Canoa Quebrada

APA da Praia de Ponta Grossa

APA do Manguezal da Barra Grande
APA de Ponta Grossa

RDS Ponta do Tubarao

Impacto em Unidades de Conservagéao

Impacto Potencial 31, Impacto Potencial 32, Impacto Potencial 44 e Impacto Potencial 45

Fator ambiental Costdes Rochosos e Praias Arenosas

IMPACTO POTENCIAL 31 - Interferéncias com costdes rochosos
IMPACTO POTENCIAL 32 - Interferéncias com praias arenosas
IMPACTO POTENCIAL 44 - Interferéncias com costdes rochosos
IMPACTO POTENCIAL 45 - Interferéncias com praias arenosas

Impacto Ambiental
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As caracteristicas deste impacto sao as mesmas descritas para o Aspecto 5 - Pequeno vazamento
de petroleo e 6leo e diesel para o mar (até 8 m3), porém com uma diferenca na classificacdo da

abrangéncia e magnitude dos impactos.

Para estes dois cenarios foram identificados seis impactos, todos eles classificados como
negativo, direto, por decorrer de uma relacao do vazamento de petroéleo ou éleo diesel no mar,
e regional, pois os efeitos ultrapassam a area de raio a 5 km. Como os efeitos decorrentes do
impacto sobre o fator ambiental em questdao tém duracdo de 3 (trés) até 10 (dez) anos, foi

considerado reversivel, temporario e de curta duragéo.

Considerando-se os volumes vazados (médio e grande) e area de abrangéncia da mancha de
petroleo ou oleo diesel os impactos sao de média magnitude. A sensibilidade foi avaliada como
média tendo em vista o tempo de recuperacao deste ecossistema ao 6leo, sendo a importancia

avaliada como média.

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia.

Sim, 15 UCs

APA das Dunas de Paracuru

APA das Dunas do Litoral Oeste

PE Marinho da Pedra da Risca do Meio
PE Rio Coco

APA do Rio Pacoti -

Corredor Ecolégico do Rio Pacoti
RESEX do Batoque

RESEX Prainha do Canto Verde

MN das Falésias de Beberibe

APA da Lagoa do Urual

APA de Canoa Quebrada

APA da Praia de Ponta Grossa

APA do Manguezal da Barra Grande
APA de Ponta Grossa

RDS Ponta do Tubarao

Impacto em Unidades de Conservagao

Impacto Potencial 33, Impacto Potencial 34, Impacto Potencial 46 e Impacto Potencial 47

Fator ambiental Clima e Ar

IMPACTO POTENCIAL 33 - Contribuicao para o efeito estufa
IMPACTO POTENCIAL 34 - Alteracado da qualidade do ar
IMPACTO POTENCIAL 46 - Alteracao da qualidade do ar
IMPACTO POTENCIAL 47 - Contribuicao para o efeito estufa

Impacto ambiental
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No cenario de grande vazamento de oleo diesel no mar podera ocorrer alteracdo dos fatores
ambientais qualidade do ar e contribuicdao para o efeito estufa devido a evaporacdo do dleo diesel

derramado no mar, além das emissoes advindas das embarcacées de resposta a emergéncia.

No caso da contribuicdo antropica para o efeito estufa, ainda que alguns dos compostos
volateis de hidrocarbonetos também sejam considerados gases de efeito estufa, os volumes
de emissdes atmosféricas liberados deverao ser pouco representativos em niveis relativos

frente a outras fontes globais.

Os quatro impactos identificados sao avaliados como negativo, direto, por decorrer de uma
relacdo do vazamento de 6leo diesel no mar, e regional para a qualidade do ar e suprarregional
para o clima. O impacto de qualidade do ar foi classificado como de duracdo imediata,
temporario e reversivel, pois quando cessa a acao impactante o fator ambiental é capaz de
retomar as condicdes originais. Para o clima, como os efeitos decorrentes da concentracao dos
GEE podem se fazer sentir em escala global, este foi considerado como irreversivel, de longa

duracdo e portanto, permanente.

O impacto foi considerado de baixa magnitude em virtude em virtude da taxa de emissao, e
abrangéncia do impacto em area nao saturada por poluente e da reduzida contribuicao do

empreendimento para as emissoes de GEE.

A sensibilidade do fator ambiental qualidade do ar foi avaliada como baixa tendo em vista a
dispersao dos vapores de hidrocarbonetos na atmosfera, resultando num impacto de
pequena importancia. Ja para o clima, a sensibilidade foi avaliada como alta considerando

a relevancia mundial do fator ambiental, sendo a importancia avaliada como média.

Os impactos n° 34 e n° 46 - Alteracdo da qualidade do ar foram considerados ainda como
indutores dos impactos de n° 33 e n° 47 contribuicdo para o efeito estufa, sendo esses dois

Ultimos avaliados como induzidos.

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia e Gerenciamento de emissoes

Impacto em Unidades de Conservacao Nao

LSy

Coordenacao

46/53 7.3 - Identificagdo e Avaliagdo de Impactos Ambientais (AlA) | Fevereiro de 2022



8 cologyBrasil "m

PETROLEUM

4260-00-PDE-RL-0001-00 CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

= ASPECTO 8- Pequeno vazamento de oleo remanescente nas estruturas

Impacto Potencial 48, Impacto Potencial 49, Impacto Potencial 50

Fator ambiental Agua, Plancton e Ictiofauna
IMPACTO POTENCIAL 48 - Alteracdo da qualidade da agua
Impacto ambiental IMPACTO POTENCIAL 49 - Interferéncias no plancton
IMPACTO POTENCIAL 50 - Interferéncias na ictiofauna

Durante as operacdes de desconexao dos dutos e remocao da UEP pode ocorrer um pequeno
vazamento de 6leo remanescente nas estruturas. Para esse aspecto foram identificados impactos

sobre 3 fatores: agua, plancton e ictiofauna.

O impacto sobre estes trés fatores ambientais foi classificado como negativo, direto, local,
imediato, por decorrer de uma relacéo do vazamento de 6leo remanescente. E classificado como
temporario e reversivel devido a possibilidade de os fatores retornarem a condicdes
semelhantes as que apresentavam antes da incidéncia do impacto. Considerando o volume de

oleo derramado é de baixa magnitude.

A sensibilidade ambiental dos fatores ambientais agua e plancton é considerada baixa devido a
grande capacidade de diluicdo do corpo receptor e consequente diminuicdo do seu carater
poluente e devido aos organismos planctonicos apresentarem ciclo de vida curto e grande
capacidade de recuperacao de suas populacoes. Desta forma, os impactos ambientais sobre os
fatores agua e plancton foram classificados de pequena importancia. Ja para a ictiofauna o
impacto é de média importancia, devido a presenca de espécies ameacadas na regiao e

importancia deste recurso para a pesca artesanal na regiao.

O fator agua é considerado indutor dos impactos sobre o plancton e ictiofauna (n° 49 e n%0), os

quais sdo induzidos pelo impacto n° 48 - Alteracao da qualidade da agua.

Medidas mitigadoras Acionamento dos planos de emergéncia.

Impacto em Unidades de Conservagédo Nao
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= ASPECTO 9 - Queda durante o icamento e transporte

Impacto Potencial 51, Impacto Potencial 52, Impacto Potencial 53 e Impacto Potencial 54.

Fator ambiental Bentos, Ictiofauna, Agua e Substrato marinho

IMPACTO POTENCIAL 51 - Interferéncias no bentos

IMPACTO POTENCIAL 52 - Interferéncias na ictiofauna
IMPACTO POTENCIAL 53 - Alteracao da qualidade da agua
IMPACTO POTENCIAL 54 - Alteracao da qualidade do sedimento

Impacto ambiental

Durante as operacdoes de icamento das estruturas, podera ocorrer a queda das mesmas em
decorréncia das causas previstas nos cenarios acidentais da Analise de Riscos. Para esse aspecto,

foram identificados impactos sobre quatro fatores: bentos, ictiofauna, agua e substrato marinho.

Para os quatro fatores o impacto é negativo, direto e local, pois a alteracao do fator é
decorrente da queda dos equipamentos. E classificado como imediato, temporario, reversivel,

pois seus efeitos cessam rapidamente e os fatores conseguem retornar a condicao original.

No tocante a cumulatividade, para o fatore ambiental ictiofauna foi avaliado como cumulativo,
pois o fator ambiental é afetado por outros impactos. Ja o impacto sobre o substrato marinho foi
avaliado como indutor dos impactos n® 51 - Interferéncias no bentos e n® 53 - Alteracdo da

qualidade da agua, sendo estes Ultimos entdo avaliados como induzidos.

A magnitude do impacto sobre os quatro fatores ambientais é considerada baixa, pois os seus
efeitos sao sentidos apenas na area passivel de ser atingida pela queda de estruturas. Devido
a grande capacidade de diluicao do corpo receptor e os impactos sobre a agua e substrato
marinho foram classificados como de baixa sensibilidade e portanto, possuem pequena
importancia. Ja para bentos a sensibilidade foi avaliada como média e para a ictiofauna
como alta, devido a presenca de espécies ameacadas na regiao, resultando na classificacao

da importancia como média.

Medidas mitigadoras Nao foram identificadas medidas mitigadoras necessarias para esse impacto.

Impacto em Unidades de Conservagao Nao
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" ASPECTO 10 - Transito de embarcagées

Impacto Potencial 55

Fator ambiental Mamiferos marinhos e Quel6nios

Impacto ambiental IMPACTO POTENCIAL 55 - Abalroamento de mamiferos marinhos e quel6nios

Foi identificada a possibilidade de abalroamento de mamiferos marinhos e quelénios devido ao
transito de embarcacoes. Entretanto, esse tipo de acidente, nao é esperado, e caso ocorra, sera

pontual e raro.

O risco de colisao de mamiferos marinhos e quelénios com embarcacdes decorre da dependéncia
do ar atmosférico para respiracdo, o que faz com que estes animais necessitem visitar a
superficie com regularidade. Em caso de colisdo, os danos aos organismos dependem do

tamanho, peso e velocidade das embarcacdes envolvidas.

Esse impacto foi classificado como negativo, direto, regional (devido a percurso das
embarcacoes do local da atividade para o porto), temporario e reversivel, considerando-se que
seu efeito cessa ao término das atividades. Foi avaliado ainda como, nao cumulativo pois nao é

induzido ou potencializado por nenhum outro impacto.

O impacto é avaliado como de baixa magnitude, devido ao niUmero de embarcagdes envolvidas,
duracao da atividade e treinamento dos trabalhadores envolvidos na atividade. A importéancia do
impacto foi avaliada como média, pois a sensibilidade desses grupos € alta devido a presenca de

espécies ameacadas e de interesse para conservagao.

Medidas mitigadoras Conscientizagao da tripulagédo sobre a importancia desses grupos e atendimento a Portaria
g n°® 117/1996 do IBAMA (Alterada pela Portaria n° 24, de 8 de fevereiro de 2002).

Impacto em Unidades de

= Nao
Conservacao
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7.3.2.4 - Impactos Potenciais - Meio Socioeconémico

» ASPECTO 5 - Pequeno vazamento de petroleo e dleo diesel para o mar (até 8 m3)

Impacto Potencial 56 e Impacto Potencial 57

Fator ambiental Atividade Pesqueira e Atividade Turistica

IMPACTO POTENCIAL 56 - Interferéncias na atividade pesqueira
IMPACTO POTENCIAL 57 - Interferéncias na atividade turistica

Impacto ambiental

No caso de vazamento de petrdleo ou diesel no mar foram identificados impactos sobre dois fatores
ambientais: atividade pesqueira e atividade turistica. O evento demandara uma readequacao das
atividades socioeconémicas desenvolvidas, podendo levar a sua interrupcao temporaria.

A pesca artesanal e o turismo constituem as atividades produtivas de maior relevancia na regiao,
ao lado da producao de sal e atividades de exploracao de producao de 6leo e gas.

A regido é marcada pela presenca de diversas comunidades que tradicionalmente praticam a
pesca artesanal como uma das principais atividades econdmicas e fonte de renda da populacao,
especialmente nos municipios de Grossos, Guamaré, Galinhos, Porto do Mangue, Areia Branca,
Macau e Caicara do Norte. Das 24 comunidades identificadas, 10 apresentaram potencial de
areas de atuacao sobrepostas ao campo de Macau.

O impacto sobre os dois fatores ambientais em questao foi avaliado como negativo, direto,
local. Foi avaliado ainda como imediato, temporario e reversivel, cessando com o recolhimento
e/ou dispersdao total do petroleo ou o6leo diesel derramado. O impacto sobre a atividade
pesqueira é classificado como induzido pelo impacto n%12- Interferéncias na ictiofauna,
enquanto o de interferéncia na atividade turistica pelos impactos n°16 - Interferéncias com
manguezais, n° 17 - Interferéncias com estuarios e n’ 18 - Interferéncias com ambientes recifais.

Considerando o volume passivel de ser derramado, a magnitude dos impactos foi avaliada como
baixa. Ja a sensibilidade ambiental dos fatores ¢ alta devido a relevancia econémica da
atividade pesqueira artesanal e do ecoturismo na regiao. Desta forma, os impactos gerados sao
classificados como de grande importancia.

Medidas mitigadoras Acionamento do plano de emergéncia.
Sim, 4 UCs
RESEX Prainha do Canto Verde
Impacto em Unidades de Conservagao APA da Praia de Ponta Grossa

APA do Manguezal da Barra Grande
APA de Ponta Grossa
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= ASPECTO 6 - Médio vazamento de petroleo e diesel para o mar e ASPECTO 7 - Grande

vazamento de oleo diesel (acima de 200 m3)

Impacto Potencial 58, Impacto Potencial 59, Impacto Potencial 60, Impacto Potencial 61

Fator ambiental Atividade Pesqueira e Atividade Turistica

IMPACTO POTENCIAL 58 - Interferéncias na atividade turistica
IMPACTO POTENCIAL 59 - Interferéncias na atividade pesqueira
IMPACTO POTENCIAL 60 - Interferéncias na atividade pesqueira
IMPACTO POTENCIAL 61 - Interferéncias na atividade turistica

Impacto ambiental

Da mesma forma, para os cenarios de médio e grande vazamento de petrdleo e diesel no mar, o
evento demandara uma readequacao temporaria das atividades pesqueira e turistica, podendo levar
a sua interrupcao temporaria por risco de contaminacao do pescado e limpeza de areas afetadas,
gerando restricao a pesca e ao ecoturismo até sua liberacao pelas autoridades competentes.

O impacto sobre os dois fatores ambientais em questao foi avaliado como negativo, direto, local,
imediato, temporario e reversivel. O impacto sobre a atividade pesqueira é classificado como
induzido pelos impactos n°24 e n°38 (Interferéncias na ictiofauna), enquanto o de interferéncia na
atividade turistica pelos impactos n° 28 e n° 41 (Interferéncias com manguezais), n° 29 e n® 42
(Interferéncias com estuarios) e n°30 e n°43 (Interferéncias com ambientes recifais).

Considerando os volumes a serem derramados, a magnitude dos impactos foi avaliada como
média. Ja a sensibilidade ambiental dos fatores é alta, sendo assim, os impactos gerados sao
classificados como de grande importancia.

Medidas mitigadoras Acionamento do plano de emergéncia.

Sim, 15 UCs

APA das Dunas de Paracuru

APA das Dunas do Litoral Oeste

PE Marinho da Pedra da Risca do Meio
PE Rio Coco

APA do Rio Pacoti -

Corredor Ecologico do Rio Pacoti
RESEX do Batoque

RESEX Prainha do Canto Verde

MN das Falésias de Beberibe

APA da Lagoa do Urual

APA de Canoa Quebrada

APA da Praia de Ponta Grossa

APA do Manguezal da Barra Grande
APA de Ponta Grossa

RDS Ponta do Tubarao

Impacto em Unidades de Conservacao
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7.3.3 - Consideracodes Finais

A avaliacdo dos impactos ambientais relacionados ao descomissionamento da Plataforma Fixa
PART2, no Campo de Macau, na Bacia Potiguar, levou em consideracao as caracteristicas e as
diferentes fases da atividade e o conhecimento dos aspectos ambientais e socioeconoémicos da

area onde ela esta inserida.

Um total de 42 impactos operacionais foram identificados na avaliacao de impacto. Destes, 32
correspondem aos meios fisico e biotico e 10 ao meio socioeconémico. Dentre os impactos nos
meios fisico e biodtico, 13 sao de pequena importancia e 19 de média importancia. Dentre os
impactos no meio socioecondmico, cinco correspondem a fase pos descomissionamento, onde
apenas um impacto, o da interferéncia na atividade pesqueira, foi classificado como de grande
importancia, sendo os demais classificados como de média importancia. Os impactos
operacionais mapeados sao, em sua maioria, classificados como de baixa magnitude, temporarios
e reversiveis, com excecao do impacto de contribuicdo para o efeito estufa, com baixa

magnitude, entretanto, classificado como permanente e irreversivel.

O presente estudo identificou um total de 61 impactos potenciais, sendo 55 referentes ao meio
fisico e biodtico e seis ao meio socioeconomico. Dentre os impactos no meio fisico e bidtico, 14
sdao de pequena, 30 de média e 11 de grande importancia. A maioria dos impactos potenciais foi
classificada como temporario e reversivel, sendo descritos 10 impactos com média e 29 com alta
sensibilidade. Possivelmente, este quantitativo esta relacionado a presenca de espécies
vulneraveis na regido, seja por serem alvo de pressoes antropicas, espécies endémicas,
ameacadas de extincao, de interesse ecoldgico ou de importancia econémica. Dos seis impactos
no meio socioecondmico dois sao classificados como de média e quatro como de grande
importancia. Estes quatro impactos de grande importancia no meio socioecondmico
correspondem a cenarios acidentais associados a vazamento de o6leo e aos fatores atividade

pesqueira e atividade turistica.

Diante da sensibilidade avaliada, o presente estudo analisou os fatores ambientais e indicou
diferentes medidas mitigadoras. A 3R considera em sua concepcao uma série de medidas para
minimizar os possiveis impactos sobre o ambiente. Dentre estas, destacam-se as relacionadas ao
trafego de embarcacdes, enquadramento da agua oleosa, Projeto de Monitoramento Pds

Descomissionamento (PMPD) e o gerenciamento de emissoes atmosféricas.
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E importante mencionar os impactos positivos no estudo realizado, tais como, variacdo na
demanda de bens e servicos, variacao do emprego e renda e variacao da arrecadacao
tributaria. Estes impactos estao associados a aquisicdo de materiais, equipamentos, insumos
e a contratacao de servicos especificos para a realizacao das operacdes relacionadas ao
descomissionamento. A diminuicao do trafego de embarcacdes no pds descomissionamento
representa uma queda nos riscos de acidentes entre os diferentes usuarios do espaco
maritimo. Assim como a desocupacao do espaco maritimo pela unidade, resultara na extincao

da area de seguranca (500 m) no entorno da unidade e liberacao de areas para a pesca.

Considerando-se as medidas ja incorporadas ao projeto, os impactos negativos sao
considerados mitigaveis e/ou monitoraveis. Além disso, a atividade, em todas as suas etapas,
devera ser realizada de forma segura e eficiente, visando reduzir quaisquer impactos

negativos ao meio ambiente.
7.3.4 - Conclusao

A avaliacdao de impactos aqui apresentada revelou um total de 42 impactos operacionais e 61
impactos potenciais, divididos entre os meios fisico/biotico e socioeconomico. Os impactos
avaliados sao, em sua maioria, classificados como de baixa ou média magnitude, temporarios e

reversiveis.

Em alguns, a sensibilidade foi considerada média e alta, devido principalmente a presenca de

espécies vulneraveis na regiao.

Os resultados obtidos no meio socioecondmico também exibiram impactos positivos,

representando melhoria da qualidade do fator ambiental afetado.

Considerando os resultados do presente estudo, conclui-se que os impactos operacionais e
potenciais aqui avaliados, em sua maioria, foram classificados como temporarios e reversiveis,
indicando a possibilidade de restabelecimento das condicdes naturais apos a retirada da unidade.

Além disso, os impactos negativos sao considerados mitigaveis e/ou monitoraveis.
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Anexo 7.3-3 - FISPQs



Sigma-Aldrich. www.sigmaaidrich.com

Versdo 8.2
Data da revisdo 28.12.2021
Data de impressao 17.01.2022

1. IDENTIFICAGCAO DO PRODUTO E DA EMPRESA
1.1 Identificadores do produto
Nome do produto : Imidazol para sintese
Referéncia do Produto . 8.14223
No. de catalogo . 814223
Marca : Millipore
Ndmero REACH : 01-2119485825-24-XXXX
NOo CAS . 288-32-4
1.2 Usos identificados da substancia ou mistura e usos nao recomendados
Usos identificados :  Quimico para sintese
1.3 Detalhes do fornecedor da Ficha de Informacao de Seguranca de Produto Quimico
- FISPQ
Empresa : Merck S/A
Rua Torre Eifell, 100 .
PARQUE RINCAO - GLEBA A COTIA, SAO PAULO
06705-481
BRAZIL
Telefone : 0800 727-7292
NUmero de Fax : 0800 727-7292
1.4 Numero do telefone de emergéncia
Nunero de Telefone de : Chemtrec: +(55)-2139581449 *
Emergéncia Suatrans: 0800 707 7022 / 0800 17 2020
2. IDENTIFICAGCAO DE PERIGOS
2.1 Classificacdao da substancia ou mistura
Classificacao de acordo com o regulamento (CE) 1272/2008
Toxicidade aguda, Oral (Categoria 4), H302
Corrosivo para a pele (Categoria 1C), H314
Lesdes oculares graves (Categoria 1), H318
Toxicidade a reproducdo (Categoria 1B), H360
Para obter o texto completo das frases de perigo mencionadas nesta secdo, consulte a
secao 16.
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2.2 Elementos do rétulo

Rotulagem de acordo com o Regulamento (CE) 1272/2008

Pictograma @

Palavra de adverténcia Perigo

Declaracdo de perigo

H302 Nocivo se ingerido.

H314 Provoca queimadura severa a pele e dano aos olhos.

H360 Pode prejudicar a fertilidade ou o feto.

declaracdo de precaucao

Prevencéo

P201 Obtenha instrugbes especificas antes da utilizacdo.

P260 N3o inale as poeiras ou névoas.

P264 Lave a pele cuidadosamente apds o manuseio.

P280 Use luvas de protegcdo/ roupa de protecdo/ protecao ocular/
protecao facial.

Resposta de emergéncia . .

P301 + P330 + P331 EM CASO DE INGESTAO: Enxague a boca. NAO provoque
vomito.

P303 + P361 + P353 EM CASO DE CONTATO COM A PELE (ou com o cabelo): Retire
imediatamente toda a roupa contaminada. Enxague a pele com
agua/ tome uma ducha.

P304 + P340 + P310 EM CASO DE INALACAO: Remova a pessoa para local ventilado
e a mantenha em repouso numa posicao que nao dificulte a
respiragdo. Contate imediatamente um CENTRO DE
INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico.

P305 + P351 + P338 + EM CASO DE CONTATO COM OS OLHOS: Enxague

P310 cuidadosamente com agua durante varios minutos. No caso de
uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue
enxaguando. Contate imediatamente um CENTRO DE
INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico.

P308 + P313 EM CASO DE exposicdo ou suspeita de exposicao: Consulte um
meédico.

P363 Lave a roupa contaminada antes de usa-la novamente.

2.3 Outros Perigos - nenhum
3. COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES
3.1 Substancias

Férmula C3H4N2
Peso molecular 68.08 g/mol
NO CAS 288-32-4
N° CE 206-019-2
Componente | Classificacdo | Concentracdo
Imidazole
Acute Tox. 4; Skin Corr. <= 100 %

1C; Eye Dam. 1; Repr. 1B;
H302, H314, H318, H360,
H360D
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Para obter o texto completo das frases de perigo mencionadas nesta segao, consulte a
segao 16.

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS
4.1 Descricao das medidas de primeiros-socorros
Recomendacgao geral
O prestador de primeiros socorros deve se proteger. Mostrar esta FISPQ ao médico de
plantdo.
Se inalado
Depois de inalar: Exposicdao ao ar fresco. Chamar um médico.
Em caso de contato com a pele
No caso dum contacto com a pele: Retirar imediatamente toda a roupa contaminada.
Enxaguar a pele com agua/tomar um duche. Chamar o médico imediatamente .
Em caso de contato com o olho
Apds contacto com os olhos: Enxaguar abundantemente com agua. Consultar
imediatamente um oftalmologista. Remova as lentes de contato.
Se ingerido
ApOs ingestdo: fazer a vitima beber agua ( dois copos no maximo), evitar vomito ( risco de
perfuracdo!). Chamar o médico imediatamente . Ndo tentar neutralizar o agente toxico.
4.2 Sintomas e efeitos mais importantes, agudos e retardados
Os sintomas e efeitos mais importantes conhecidos descrevem-se na etiqueta (ver seccao
2.2) e / ou na secgao 11
4.3 Indicacdo da atencao médica imediata e do tratamento especial necessario
dados ndo disponiveis
MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO
5.1 Meios de extingao
Meios adequados de extingdo
Agua Espuma Didéxido de carbono (CO2) Pé seco
Agentes de extincao inadequados
Para esta substancia/mistura, ndo ha limitagdes dos agentes de extingao.
5.2 Riscos especiais resultantes da substancia ou da mistura
Oxidos de carbono
Oxidos de nitrogénio (NOx)
Cianeto de hidrogénio (acido cianidrico)
Combustivel.
Um incéndio pode provocar o desenvolvimento de:
gases nitrosos, 6xido nitrico
Os vapores sao mais pesados que o ar e podem espalhar-se junto ao solo.
Em caso de forte aquecimento podem formar-se misturas explosivas com o ar.
Em caso de incéndio formam-se gases inflamaveis e vapores perigosos.
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5.3 Precaugdes para bombeiros
Nao ficar na zona de perigo sem aparelhos respiratorios autdnomos apropriados para
respiragdo independente do ambiente. De forma a evitar o contacto com a pele, mantenha
uma distancia de seguranca e utilize vestuario protetor adequado.

5.4 Informagdes complementares
Suprimir (abater) com jatos de agua os gases, vapores e névoas. Evitar a contaminacdo de
aguas superficiais e subterraneas pela dgua de combate a incéndios.

6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

6.1 Precaucdes pessoais, equipamentos de protecdo e procedimentos de emergéncia
Conselho para o pessoal da nao emergéncia: Evitar a inalacdo de pés. Evitar o contacto
com a substancia. Assegurar ventilacdo adequada. Evacuar a area de perigo, observar os
procedimentos de emergéncia, consultar um especialista.
Para a protecao individual, consultar a secao 8.

6.2 Precaugdoes ambientais
Nao permitir a entrada do produto nos esgotos.

6.3 Métodos e materiais de contencado e limpeza
Cobrir os drenos. Colectar, ligar e bombear fugas para fora. Observar as possiveis
restriccGes materiais (ver secgoes 7 e 10). Absorver com cuidado. Proceder a eliminagado
de residuos. Limpeza posterior. Evitar a fromacao de pos.

6.4 Consulta a outras secoes
Para eliminacdo de residuos ver secgdo 13.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

7.1 PrecaucOes para manuseio seguro
Recomendagdes para manuseio seguro
Trabalhar com chaminé. Nao inalar a substancia/mistura.
Medidas de higiene
Mudar imediatamente a roupa contaminada. Profilaxia cutanea. Depois de terminar o
trabalho, lavar as maos e a cara.
Ver precaugdes na secgao 2.2

7.2 CondigOes para armazenamento seguro, incluindo incompatibilidades
Condicdes de armazenamento
Herméticamente fechado. Em local seco. Guardar em local bem arejado. Manter fechado ou
numa area acessivel sé a pessoas qualificadas ou autorizadas.
Temperatura recomendada de armazenagem, consulte na etiqueta de produto.
Classe de armazenagem
Classe de armazenagem (Alemanha) (TRGS 510): 6.1C: Combustiveis, toxicos agudos Cat.
3 / compostos toxicos ou compostos que causam efeitos cronicos

7.3 Utilizagoes finais especificas
Aparte dos usos mencionados na secgao 1.2 ndo se estipulam outros usos especificos
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8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL
8.1 Parametros de controle

Componentes com parametros a controlar no local de trabalho
N3o contém substancias com valores limites de exposicao ocupacional.

8.2 Controles da exposicao

Controles apropriados de engenharia
Mudar imediatamente a roupa contaminada. Profilaxia cutanea. Depois de terminar o
trabalho, lavar as maos e a cara.

Equipamento de Protecao Individual (EPI)

Protecao para a pele/olhos

Use equipamento de protecao ocular testado e aprovado de acordo com as normas
governamentais adequadas, tais como NIOSH (US) ou EN 166 (EU). Oculos de
segurancga bem ajustados

Protegdo para a pele

Esta recomendacao aplica-se apenas ao produto descrito na ficha de dados de
seguranca por ndés fornecida bem como para a aplicagao especificada. Quando
houver dissolugdo ou mistura com outras substancias e sob as devidas condigoes
houver desvios aos descritos na EN374, por favor, contactar o fornecedor de luvas
com marcagao CE (ex: KCL GmbH, D-36124 Eichenzell, Internet: www.kcl.de).
Contato total

Materiais: Borracha nitrilica

espessura minima da capa: 0.11 mm

Pausa: 480 min

Material ensaiado:KCL 741 Dermatril® L

Esta recomendacao aplica-se apenas ao produto descrito na ficha de dados de
seguranca por nos fornecida bem como para a aplicacdo especificada. Quando
houver dissolugdo ou mistura com outras substancias e sob as devidas condicdes
houver desvios aos descritos na EN374, por favor, contactar o fornecedor de luvas
com marcagao CE (ex: KCL GmbH, D-36124 Eichenzell, Internet: www.kcl.de).
Contato com salpicos

Materiais: Borracha nitrilica

espessura minima da capa: 0.11 mm

Pausa: 480 min

Material ensaiado:KCL 741 Dermatril® L

Protecao do corpo
vestuario de proteccdo

Protecao respiratoria

necessario em caso de formagao de pés.

Nossas recomendacdes sobre protecdo respiratoria de filtragem sdo baseadas nas
seguintes normas: DIN EN 143, DIN 14387 e outras normas associadas relacionadas
ao sistema de protecdo respiratoria utilizado.

Controle da exposicao ambiental
Nao permitir a entrada do produto nos esgotos.
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9. PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS
9.1 Informacoes sobre propriedades fisico-quimicas basicas

a) Aspecto Estado fisico: sdlido
Cor: amarelo-claro
b) Odor semelhante a amina
c) Limite de Odor dados ndo disponiveis
d) pH 10.5 em 67 g/l em 20 °C
e) Ponto de Ponto de fusdo: 90.5 °C

fusdo/congelamento

f)  Ponto de ebuligdo 256 °C em 1,013 hPa
inicial e faixa de
temperatura de
ebulicao

g) Ponto de inflamacdo 145 °C - vaso fechado - DIN 51758
h) Taxa de evaporacdao dados nao disponiveis

i) Inflamabilidade dados ndo disponiveis
(sédlido, gas)

j) Limites superiores / dados nao disponiveis
inferiores de
inflamabilidade ou de
explosao

k) Pressao de vapor 0.003 hPa em 20 °C - Diretriz de Teste de OECD 104

) Densidade do vapor dados nao disponiveis
m) Densidade 1.03 gr/cm3 em 95 °C

Densidade relativa dados ndo disponiveis
n) Solubilidade em agua dados ndo disponiveis

0) Coeficiente de log Pow: -0.02 - Diretriz de Teste de OECD 107 - N&o se prevé
particdo (n- qualquer bio-acumulacao., (Literatura)
octanol/agua)

p) Temperatura de dados ndo disponiveis
autoignicao

q) Temperatura de dados ndo disponiveis

decomposicao

r) Viscosidade Viscosidade, cinematica: dados nao disponiveis
Viscosidade, dindmica: 2.696 mPa.s em 100 °C

s) Riscos de explosdo dados ndo disponiveis

t) Propriedades nao
oxidantes

9.2 Outra informacao de seguranca
Densidade aparente 500 - 600 kg/m3
Constante de 7.15 em 25 °C

Millipore- 8.14223
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dissociagao

Tamanho da ca.1 mm - Tamanho médio de particula
particula

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

10.1 Reatividade
Em caso de forte aquecimento podem formar-se misturas explosivas com o ar.
Uma gama de aproximadamente 15 Kelvin abaixo do ponto flash é considerada como
critica.
Em geral o seguinte aplica-se a substancias e misturas organicas inflamaveis: numa
distribuicdo geralmente fina, quando voltado para cima pode gerar uma potencial explosao
de po.

10.2 Estabilidade quimica
O produto é estavel quimicamente sob condicbes ambiente padrdo (temperatura
ambiente).

10.3 Possibilidade de reacoes perigosas
dados nao disponiveis

10.4 CondicOes a serem evitadas
Forte aquecimento.

10.5 Materiais incompativeis
acidos, Anidridos acidos, Agentes oxidantes fortes

10.6 Produtos perigosos de decomposicao
Em caso de incendio: veja-se seccdo 5

11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS
11.1 Informacoes sobre efeitos toxicolégicos

Toxicidade aguda

DL50 Oral - Rato - 970 mg/kg
(Diretriz de Teste de OECD 401)
Inalacdo: dados ndo disponiveis
Dérmico: dados ndo disponiveis

Corrosao/irritacao a pele.

Pele - Coelho

Resultado: Corrosivo depois de 1 a 4 horas de exposicdo - 4 h
(Diretriz de Teste de OECD 404)

(Regulamento (CE) N.o 1272/2008, Anexo VI)

LesOes oculares graves/irritacao ocular
Olhos - Coelho

Resultado: Provoca lesdes oculares graves.
(Diretriz de Teste de OECD 405)

Provoca lesdes oculares graves.

Sensibilizacdo respiratoria ou a pele
dados ndo disponiveis

Mutagenicidade em células germinativas
Tipos de testes: Teste de Ames
Sistema de teste: Salmonella typhimurium
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11.2

Ativacdo metabdlica: com ou sem ativagdo metabdlica

Método: Diretriz de Teste de OECD 471

Resultado: negativo

Tipos de testes: Teste de mutagdo de genes em células de mamiferos in vitro
Sistema de teste: Células pulmonares de hamster chinés

Ativacdao metabdlica: com ou sem ativacao metabdlica

Método: Diretriz de Teste de OECD 476

Resultado: negativo

Tipos de testes: Teste de mutacdao de genes em células de mamiferos in vitro
Sistema de teste: células de linfoma de camundongos

Ativagdo metabdlica: com ou sem ativagao metabdlica

Método: Diretriz de Teste de OECD 476

Resultado: negativo

Tipos de testes: teste de sintese de DNA ndao programada

Sistema de teste: hepatdcitos de rato

Método: Diretriz de Teste de OECD 482

Resultado: negativo

Tipos de testes: Teste do micronucleo “in vivo”
Espécie: Rato

Tipo de célula: Medula éssea

Via de aplicagao: Oral

Método: Diretriz de Teste de OECD 474
Resultado: negativo

Carcinogenicidade
dados ndo disponiveis

Toxicidade a reproducgdo
Pode prejudicar o feto.

Toxicidade sistémica de 6rgao-alvo especifico - exposicdo Gnica
dados nao disponiveis

Toxicidade sistémica de 6rgao-alvo especifico - exposicao repetida
dados nao disponiveis

Perigo por aspiragao.
dados ndo disponiveis

Informacao adicional

Toxicidade em dosagem repetitiva - Rato - masculino e feminino - Oral - 90 d - Nivel no
qual ndo sao observados efeitos adversos (NOAEL) - 60 mg/kg
Observagoes: Toxicidade subcronica

Até onde sabemos, as propriedades quimicas, fisicas e toxicolégicas ndo foram
minuciosamente investigadas.

12. INFORMACOES ECOLOGICAS
12.1 Toxicidade
Toxicidade em Ensaio estatico CE50 - Daphnia magna (pulga d'agua ou dafnia) -
daphnias e outros 341.5mg/l -48h
invertebrados (Regulamentacdo (EC) No. 440/2008, Anexo, C.2)
aquaticos.
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12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

Toxicidade para as Ensaio estatico CE50r - Desmodesmus subspicatus (alga verde) - 133

algas mg/l -72h

(DIN 38412)
Toxicidade para as Ensaio estatico CE50 - lodo ativado - > 1,000 mg/l - 30 min
bactérias (Diretrizes para o teste 209 da OECD)

Persisténcia e degradabilidade

Biodegradabilidade aerébio - Duracao da exposicdo 18 d
Resultado: 90 - 100 % - Rapidamente biodegradavel.
(Norma de procedimento de teste OECD 301A)

Potencial bioacumulativo
dados ndo disponiveis

Mobilidade no solo
dados ndo disponiveis

Resultados da avaliagdao PBT e vPvB
A valoracao de PBT / mPmB nao esta disponivel ja que a avaliacao de seguranca quimica
nao é necessaria / ndo se realizou

Propriedades desreguladoras do sistema endécrino
dados ndo disponiveis

Outros efeitos adversos

Quando introduzido adequadamente, ndo sdao esperadas alteracGes nas estacgdes bioldgicas
de tratamento de aguas residuais.

Os compostos de fosforo e/ou azoto, em fungdo da sua concentracdo, podem contribuir
para a eutroficagdo dos aquiferos.

A descarga no meio ambiente deve ser evitada.

13. CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO
13.1 Métodos de tratamento de residuos
Produto
O material residual deve ser eliminado de acordo com os regulamentos nacionais e locais.
Deixar os produtos quimicos nos recipientes originais. Ndo misturar com outros materiais
residuais. Manusear os recipientes ndo limpos como o proprio produto. As adverténcias
de perigo e recomendacdes de prudéncia apresentadas na etiqueta aplicam-se também a
todos os residuos deixados no recipiente. Uma eliminagdo ou reciclagem descontrolada
desta embalagem nd&o é permitida e pode ser perigosa. A embalagem tem de ser
incinerada numa instalacao de incineracao adequada que disponha de uma autorizagao
fornecida pelas autoridades competentes.
14. INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE
14.1 Nuimero ONU
ADR/RID: 3263 DOT (US): 3263 IMDG: 3263 IATA: 3263 ANTT: 3263
14.2 Nome de embarque correto da ONU .
ADR/RID: SOLIDO ORGANICO CORROSIVO, BASICO, N.S.A. (Imidazole)
DOT (US): Corrosive solid, basic, organic, n.o.s. (Imidazole)
IMDG: CORROSIVE SOLID, BASIC, ORGANIC, N.O.S. (Imidazole)
IATA: Corrosive solid, basic, organic, n.o.s. (Imidazole)
ANTT: SOLIDO CORROSIVO, BASICO, ORGANICO, N.E. (Imidazole)
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14.3 Classes de riscos de transporte
ADR/RID: 8 DOT (US): 8 IMDG: 8 IATA: 8 ANTT: 8

14.4 Grupo de embalagem

ADR/RID: III DOT (US): III IMDG: III IATA: III ANTT: III
14.5 Perigos ambientais
ADR/RID: nao DOT (US): ndao IMDG Poluente IATA: nao

marinho: ndao

14.6 Precaucles especiais para os usuarios
dados ndo disponiveis

14.7 Numero De Risco

15. REGULAMENTAGCOES

15.1 Normas de segurancga, saide e ambientais especificas para a substancia ou
mistura

Esta Ficha de Informacdes de Produtos Quimicos foi preparada de acordo com a NBR
14725-4/2014 da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas)

16. OUTRAS INFORMACOES

Informagdes complementares

Acredita-se que as informacgdes acima estejam correctas, embora ndao pretendam ser
totalmente abrangentes, devendo ser usadas apenas como um guia. A informagao
contida neste documento esta baseada no presente estado do nosso conhecimento e é
aplicavel as precaucodes de seguranga apropriadas para o produto. N&o representa
nenhuma garantia das propriedades do produto. A Corporacdo Sigma-Aldrich e as suas
companhias afiliadas, ndo responderao por nenhum dano resultante do manuseio ou do
contato com o produto acima. Consultar www.sigma-aldrich.com e/ou o verso da
factura ou nota que acompanha o produto para tomar conhecimento dos termos
adicionais e condicdes de venda.

Direitos exclusivos, 2020, da Sigma-Aldrich Co. LLC. Permissao concedida para fazer
numero ilimitado de copias em papel, somente para uso interno.

A marca no cabecgalho e/ou rodapé deste documento pode ndo corresponder
temporariamente ao produto adquirido, uma vez que alteramos a nossa marca. No
entanto, todas as informagdes no documento referentes ao produto ndo sofreram
alteracoes e correspondem ao produto encomendado. Para obter mais informacgoes,
envie um e-mail para misbranding@sial.com.
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1. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do Produto: BIOCIDA
IDENTIFICAGAO DA EMPRESA:

Empresa: SULATLANTICA IMPORTADORA E EXPORTADORA LTDA.

Enderego: Rua Furquim Mendes, 100 — Vigario Geral — Rio de Janeiro - RJ

CEP : 21241 - 340

Fax: (21) 2472 — 9004 Fone: (21) 2472-9004

E-mail: suporte@sulatlantica.com.br Home Page: www.sulatlantica.com.br

EMERGENCIA: PLANTAO PANCARY 24hs — ACIDENTES 0800 7267378 Ligagdo Gratuita ou (11) 3889 -1000
2 — IDENTIFICAGAO DE PERIGO
Estado fisico E Aparéncia: Liquido Cor: Incolor, Odor: Purgante

Quantidade Reportavel: Inaplicavel.
CERCLA

Resumo de Perigo: ADVERTENCIA. Podera causar efeitos cronicos. Pode ser irritante aos olhos, a pele e ao aparelho.
Respiratorio. Podera ser téxico caso inalado.

Rotas de Exposigao: Pele (Permeado), Olhos, Inalagao.

Efeitos Agudos em Potencial a Saude

- Olhos: Pode causar irritagao aos olhos.

- Pele Podera ser irritante a pele.

- Inalagéo: Pode ser toxico caso inalado. Pode ser irritante aos pulmdes.

- Ingestao: Nao é considerada uma rota provavel de exposi¢ao, porém, podera ser nocivo ou causar irritagoes se for
Ingerido.

Condigbes Médicas agravadas por Exposicdo: A exposicdo a este produto podera agravar as condigbes clinicas que
envolvem: o figado, a regido gastrintestinal, aparelho respiratorio, a pele / epitélio e os olhos.

Vide Informagdes Toxicoldgicas (segao 11)

Comentarios Adicionais de Perigos Identificados: Indisponivel.
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3 — COMPOSIGCAO E INFORMAGOES SOBRE O PRODUTO
1) Fosfonio, tetrakis (hidroxemetilenol) , sulfato.
Nome CAS N°: 55566-30-8

Ver secdo 8 para informacgdes sobre limites de exposicio.

4 — MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Contato com os Olhos: Jorre bastante agua nos olhos por 15 minutos, erguendo a palpebra superior e inferior
ocasionalmente. Solicite atendimento médico imediatamente.

Contato com a Pele: Remova e lave ou limpe a roupa e os sapatos contaminados. Lave com sab&o e agua até que nao
haja vestigio de material. Solicite atendimento médico caso surjam irritagdes.

Inalagao: Remova a vitima para um local arejado. O oxigénio podera ser administrado caso haja dificuldade de respiragao.

Se ndo houver respiragao, administre respiragéo artificial e solicite atendimento médico. Solicite atendimento médico
caso surjam sintomas.

Ingestao: Caso ingerido, ndo induza o vomito a menos que orientado pela equipe médica. Nunca induza o vomito ou dé
qualquer substancia via oral caso a vitima esteja inconsciente ou tendo convulsdes. Solicite atendimento médico se
surgirem sintomas.

Observagao ao Médico: Indisponivel.

Comentarios Adicionais De Primeiros Socorros: Indisponivel.

5 — MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Inflamabilidade do Produto: Nao Regulado como inflamavel ou combustivel.

Inflamabilidade OSHA Classe: Il| B

Produtos da Combustéo: Estes produtos sdo Oxido de Carbono (CO, CO2), Oxido de Enxofre ( SO2, SO3, etc.). Oxidos de
Fosforo e Fosfina.

Perigos de Incéndio na Presencga de Varias Substancias: Chamas Abertas / Centelhas / Estatica. Calor.

Midia e Instrugbes de Combate a Incéndio: Em caso de incéndio use espuma, pd quimico, ou extintores de CO2. Evacue
aareae
Combata o incéndio a uma distancia segura. A neblina de agua podera ser usada para o resfriamento dos contéineres
expostos ao fogo. Mantenha o escoamento de agua fora dos esgotos e aquedutos publicos.

/ TLAMA
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Roupa Protetora (Fogo): Nao ingresse na area do incéndio sem o equipamento préprio de protegéo individual, inclusive o
aparelho de respiragao proprio aprovado pela NIOSH / MSHA.

Observagdes Especiais dos Perigos de Incéndio: Indisponivel.

6 - CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Derramamento: Vista o equipamento apropriado de protegao individual. Mantenha o pessoal afastado e contra o vento do
derramamento. Feche todas as fontes de igni¢cdo; sem chamas, fumigacéo, ou labaredas na area de perigo. Aproxime-
se do dispositivo de desengate contra o vento. Feche o vazamento se puder ser feito com seguranga. Contenha o
material derramado. Mantenha longe de aquedutos. Dique os derramamentos maiores e use um meio anticentelha ou
aprova de explosao para transferir o material para um contéiner apropriado para remogéao. Em derramamentos menores
adicione um absorvente (terra pode ser usada na auséncia de outros materiais satisfatorios, recolha o material e
coloque em um contéiner lacrado e a prova de vazamentos. Os detritos devem ser removidos conforme os
regulamentos federais, estaduais e de controle ambiental local).

Outras Observagdes: Indisponivel.

Comentarios quanto as Medidas Adicionais de Liberagbes Acidentais: Indisponivel.

7 — MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio e Armazenamento: Vista equipamento protetor individual apropriado. Evite contato com os olhos, a pele e
Roupas. Evite respirar vapores e neblinas borrifadas. Use somente com ventilagdo adequada. Proteja de fontes de ignigéo.
Armazene em area seca, fresca e bem arejada. Mantenha longe de incompativeis. Mantenha o contéiner bem fechado e
Seco.

Comentarios Adicionais de Manuseio e Armazenamento: Indisponivel.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Limites de Exposigao : 1- Fosfonio, tetrakis (hidroxemetilenol) -, sulfato Indisponivel
Observagdes Adicionais de Controle a Exposi¢ao Indisponivel.

Técnicas de Controle: Providencie uma ventilagdo por exaustdo ou outra técnica de controle para manter as concentragdes
de vapores aerotransportadas abaixo do limiar do seu respectivo valor limite. Certifique-se que estagdes de lavagem de
olhos e chuveiros de seguranga estao préximas ao local da estagao de trabalho.

Protecao pessoal: As recomendagdes quanto ao Equipamento de Protec¢do Individual se baseiam em conhecimentos
antecipados das condi¢cdes de fabricagdo e de uso. Estas condigdes somente resultam por exposi¢ao incidental.
Contudo, uma vistoria rigorosa das maos-de-obra e as condi¢gdes € recomendada por parte de um profissional de
seguranca, para determinar a qualidade do equipamento de protegdo pessoal apropriado para estas mesmas méos-de-
obra e condigdes.
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Olhos: Oculos de protegdo quimica. Corpo Use mangas compridas para prevenir contra contatos repetidos ou prolongados
Com a pele. Respiragdo Nao ha expectativa de que seja necessario o uso do respirador em condigdes normais. Em areas
de pouca ventilagdo ou em situagdes de emergéncia use o respirador facial inteiro aprovado pela NIOSH.

Maos: Luvas resistentes a substancias quimicas. Luvas de Neoprene. Luvas de PVC.
Pés: Botas resistentes a substancias quimicas ou galochas.

QOutras Informagdes: Indisponivel.

Observacgdes de Controle a Exposigao Adicional.

Quando do manuseio de quimicos: comidas, bebidas, ou tabaco ndo deve ser consumidos ou armazenado proximo a
areas com potencial de exposi¢do a quimicos. Sempre lave bem as m&aos com sab&o e agua corrente apés 0 manuseio
Com quimicos.

9 — PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

Estado Fisico E Aspecto: Liquido

Odor: Pungente

pH: 4,8

Cor: Incolor

Gravidade Especifica: 1,39 @ 25° C
Densidade: Indisponivel

Ponto de Fulgor: Indisponivel

Limites de Flamabilidade: L.E.L. Indisponivel. U.E.L. Indisponivel.
Temperatura de autoigni¢do: 279°C
Temperatura de inicio de ebuligdo: Indisponivel.
Ponto de ebuligdo: 109° C

Densidade do Vapor: Indisponivel.

Pressao do Vapor: Indisponivel.

Taxa de evaporacao: Indisponivel.

VOC: Indisponivel.

Viscosidade: Indisponivel.

Ponto de Fluidez: Indisponivel.

Solubilidade (Agua): Indisponivel.

Comentarios Fisico-quimicos: Indisponivel.

10 — ESTABILIDADE E REATIVIDADE
Estabilidade e Reatividade: O produto é estavel.
Condicdes de Instabilidade: Indisponivel

Incompatibilidade com Varias Substancias: Materiais Oxidantes ou alcalis.

1 TLAMA
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Produtos em Decomposi¢édo Perigosa: Nao Aplicavel.
Polimerizagao Perigosa: Nao se espera que ocorra uma polimerizagao perigosa.
Observagdes Especiais de Estabilidade e Reatividade: Indisponivel.

11 - TOXICOLOGIA

Informagbes de Componentes Toxicoldgicas
Toxicidade Animal Aguda

1) Fosfbnio, tetrakis(hidroximetil) -, sulfato - Indisponivel

Dados de Toxicidade Cronica

1) Fosfbnio, tetrakis(hidroximetil) -, sulfato

Tetrakis (hidroxemetil) sulfato de fosfénio (THPS) € um componente deste produto. O THPS contém um material que ja

causou danos ao figado em ratos. Umas doses orais de 650 mg/kg/13 semanas intermitentes produziram mudancas no
figado de ratos.

O THPS causou mutagdes tipo células nos linfécitos em ratos a uma dose de 6 mg/L, e mutagdes tipo células nas células

Pulmonares de hamsteres a uma dose de 5000 ppm. O THPS causou transformagdes morfoldgicas em células de

embrides de ratos a 5000 ppm, e em células no rim de hamsteres a 5000 ppm.

Informacgao Toxicolégica do Produto
Toxicidade Animal Agudo

ORAL (LD50): Agudo: 200 - 500 mg/kg [Rato]. DERMAL (LD50): Agudo: >2000 mg/kg [Coelho].

Orgaos Alvo
Figado, regido gastrintestinal, , aparelho respiratério, pele / epitélio, olhos.

Outros Efeitos Adversos: Indisponivel.

12 — INFORMAGOES ECOLOGICAS

Ecotoxidade: Ecotoxicidade na agua (LC50): 1 a 10 mg/l 96 horas [Peixe]. 1 a 10 mg/l 48 horas [Daphnial.
BODS5 e COD: Indisponivel.

Biodegradavel / OECD: Indisponivel.

Toxicidade dos Produtos Biodegradaveis: Indisponivel.

1 TLAMA
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Comentarios Especiais Um Relatério da EcoTox™, e/ou o destino ambiental do material esta disponivel a pedido no
seguinte numero: 1-800-235-4249, depois tecle 4.

13 — TRATAMENTO E DISPOSICOES

E de responsabilidade do gerador dos detritos o seu despejo correta. O despejo de qualquer lixo devera ser efetuado
conforme os regulamentos federais, estaduais e locais. Note que estes regulamentos também se aplicam a contéineres
vazios, camisas de cilindro e residuos. O processamento, uso, diluigdo ou contaminagéo deste produto podera causar
alteragbes nas suas propriedades fisicas e quimicas.

Comentarios Adicionais de Despejo: Indisponivel.

14 — TRANSPORTE

Classificagao DOT : Liquido téxico organico, n.o.s (Fosfonio, tetrakis(hidroximetil) -, sulfato). Classe de Perigo 6.1, Grupo
I1l. UN2810.

VENENO

Quantidade Reportavel DOT: Inaplicavel.

Poluente Marinho: Inaplicavel.

Informacgéo DOT adicional: Indisponivel.

Guia de Retorno de emergéncia Numero de péagina : 153.
Classificagdo HCS: Efeitos do Orgao Alvo. Irritante. Téxico.
Regulamentos Federaisdos E.U.A.

Regulamentos Ambientais

Substancias Extremamente Perigosas: Inaplicavel a qualquer componente neste produto. SARA 302/304 Planejamento de
Emergéncia e Notificagdo de substancias: Inaplicavel a qualquer componente neste produto.
Substancias Perigosas (CERCLA 302): Nao aplicavel a nenhum dos componentes deste produto.
SARA 311/312 distribuicdo MSDS - inventario quimico - identificagdo de perigo: perigo imediato a saude;
Lei da Agua Limpa (CWA) 307 Prioridade Poluente: Inaplicavel a qualquer componente neste produto.
Lei da Agua Limpa (CWA) 311 Substancias Perigosas: Inaplicavel a qualquer componente neste produto.
Lei do Ar Limpo (CAA) 112(r) Substancias de Prevengao contra Liberagdes Acidentais:Inaplicavel a qualquer
componente neste produto.

/ TLAMA

DADOS TRANSCRITOS DO ORIGINAL DO FABRICANTE

Associquim
PRODIR

RUA FURQUIM MENDES 100, VIGARIO GERAL - RJ - CEP 21.241-340
TEL/FAX: (21) 2472-9004 Emprss Coritcads
suporte@sulatlantica.com.br - www.sulatlantica.com.br
Coordenacao

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)




Ficha de Informacodes
E De Seguranc¢a de Produtos Quimicos FISPQ N°: 0023
I{] FISPQ
SULATLANTICA Em conformidade com NBR 14725:4 2012 | Pagina 8 de 8
T 1T T Sl U EEE Revisio n°: 003
Fone / Fax (21)2472-9004
www.sulatlantica.com.br BIOCIDA Data: 02/2013

Planejamento do limiar da Quantidade (TPQ): Inaplicavel.

Status do Inventario TSCA: Todos os componentes estao incluidos ou isentos da listagem da Lei de Controle de
Inventarios de Substancias Téxicas dos EUA. Este produto ndo contém qualquer componente que esteja sujeito a
relatos exigidos pela TSCA Secéo 12(b) caso exportado dos Estados Unidos.

Regulamentos Estaduais: Informagdes especificas estaduais estdo disponiveis através de solicitagdo a SULATLANTICA.
Regulamentos Internacionais

Canada: Todos os componentes estdo de acordo com ou isentos de listagem na Lista de Substancias Domésticas
Canadenses.

WHMIS (Canada) D-2B

Unido Européia: Todos os componentes estdo inclusos ou sdo exemplificados no Inventario Europeu de Substancias
Quimicas Comerciais Existentes ou da Lista Européia de Substancias Quimicas Notificadas.

Informagdes Internacionais quanto ao status do inventario esta disponivel por solicitagdo a Baker Petrolite para os
seguinte paises: Australia, e Australia (NICNAS), China, Coréia (TCCL), Filipinas (RA6969), ou Japao.

Outras Informagdes Reguladoras: Nenhuma outra informagéo Regulatéria esta disponivel.

16 — OUTROS

Outras Consideragbes Especiais: Arquivo 4845 11/18/02 — mudangas nas segdes 3, e 14.

Renunciante Baker Petrolite

NOTA: As informagdes contidas neste MSDS sao baseadas em dados considerados precisos. Porém, a Sulatlantica nao
oferece nenhum aval ou garantia expressa ou implicita quanto a precisao ou totalidade destas informagdes. As condi¢des
ou métodos de controle, armazenamento, uso e disposicdo do produto estdo além do nosso controle e podem estar além
do nosso conhecimento. Por esta e outras razbes, ndo assumimos responsabilidades e expressamente renunciamos
responsabilidades por perda, dano ou despesas oriundas fora de ou de qualquer forma vinculada com a manipulagéo,
armazenamento, uso ou disposi¢ao deste produto. Este MSDS foi preparado e sera usado para este produto. Caso o
produto for usado como componente em outro produto, estas informagdes MSDS nao poderao ser aplicaveis.
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9 - EQUIPE TECNICA

Para a elaboracao do presente documento, a Ecology & Environment do Brasil (Ecology Brasil)

contou com a participacao de uma equipe técnica multidisciplinar.

A area profissional, o nimero do registro nos respectivos conselhos de classe e no Cadastro
Técnico Federal de Instrumentos de Defesa Ambiental (Registro MMA/IBAMA) dos profissionais

envolvidos encontram-se discriminados no Quadro 9-1.

A Ecology Brasil encontra-se registrada no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos

de Defesa Ambiental sob o n° 23917.

Os Cadastros Técnicos Federais (Registro MMA/IBAMA) dos profissionais envolvidos, bem como da

empresa Ecology Brasil encontram-se no Anexo 9.1 deste item.

LSy

Coordenacao

Fevereiro de 2022 9 - Equipe Técnica 13



(\m

PETROLEUM

'y Brasil

CAMPO DE MACAU - BACIA POTIGUAR

Projeto de Descomissionamento da Plataforma Aratum 2 (PART2)
e dos seus Sistemas Submarinos Associados

Ecology Brasil
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Quadro 9-1 - Equipe Técnica Multidisciplinar da Ecology Brasil responsavel pela elaboracdo do projeto.

Registro

Ferreira

MSc Biologia Marinha

Nome Formacao Capitulo / Item de Responsabilidade CTF IBAMA Assinatura/Rubrica
de Classe/ID
Ana Cristina Barroso . . s . . . CREA-RJ
Santos Engenheira Quimica 7.2 Analise de Riscos Ambientais 3698896 2004107136
MSc em Geociéncias (énfase i» e
Clara Silveira Azar em Geoquimica 7.1.3 Meio Socioecondmico 7859682 NA S-{ﬂ/
Ambiental)/Oceandgrafa Yo, SHAMA L, T
DSc em Geociéncias (énfase . .
Clarissa AraGjo em Geoquimica Ambiental)/ Revisao 5378872 NA Laus e FRauigde
Oceandgrafa
Eduardo Miranda de Bidlogo < CRBio
. Coord 253005 o o
Souza Dr. Oceanografia Biologica porcenagaa N° 38.536/2 (W/
- - : A I . . CRBio k.
- =l e »)
Elianne Pessoa Omena Bidloga - Dra. Ecologia 7.3 Identificacao e Avaliacao de Impactos Ambientais 317295 012945/02- D Tlreviw D VLA D
; .2 P i P6s-D issi
Raiane Gomes Tardin MSc. Geologia e Geofisica ?PMPIl)a)no de Monitoramento Pos-Descomissionamento 5394148 NA : fx f/: Ao
Cavalcanti do Poco Marinha/Qceandgrafa . z ;““"’J ’
7.1.1 Meio Fisico
7.1.2 Meio Bidtico
Raquel Garofalo de ;s 7.1.3 Meio Socioecondémico . % o e
. Msc. Zoologia/Biol 5538109 CRBio 96091 SO S (SR
Souza Faria s¢. £oologiarbiologa 7.3 Identificacao e Avaliacao de Impactos Ambientais 0 <) - | he.
8. Referéncias Bibliograficas
Venina Pires Ribeiro Biologa Revisdo 569350 | CRBio 38.288/02 ¢
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Analista Ambiental Sénior

= = Capitulo / Item de Registro . .
Nome Formacao/Cargo/Funcao Responsabilidade CTF IBAMA de Classe/ID Assinatura/Rubrica
Humberto Americano Romanus Geref‘te de Engenharial . Descomissionamento da unidade CREA-RJ 1980104969 W%
de Sistemas de Superficie
L . Quimico ~ o1 No ¢ Jﬂ '
Rogério Queiroz Especialista de Pocos - Fluidos Operacgoes de pocos CRQ-RJ N° 15100238 % . ,_]/
Eduardo Garcia . d? . Operacgoes Submarinas CREA 0601370371
Engenharia Submarina
Engenheiro Quimico Operacao de limpeza das @
. - ~ L o ]
Deuslene da Silva Andrade _Gerente de Operacdes instalacoes de superficie e do CRQ XV Regiao - 15300329 /
oleoduto.
: : Oceandgrafo - Gerente de Meio fox = AWy )
Luiz Henrique Barbosa Ambiente Revisao 521520 NA X ey Lbcnss gt Sar e
Marcelle de Azevedo Oliveira Biologa Revisao 2297052 CRBio 42.894/02 Trewelle oe A Quagine
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Anexo 9.1 - Cadastro Técnico Federal
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
3698896 27/01/2022 27/01/2022 27/04/2022

Dados basicos:

CPF: 083.831.187-32
Nome:  ANA CRISTINA BARROSO SANTOS

Endereco:
logradouro:  RUA DIVISORIA
N.©; 30 Complemento: CASA 05
Bairro: BENTO RIBEIRO Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP; 21331-250 UF: RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2145-05 Engenheiro Quimico Elaborar documentacdo técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo F1DWDKJ6I9TFPL 6L

IBAMA - CTF/AIDA 27/01/2022 - 17:33:18




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
7859682 27/01/2022 27/01/2022 27/04/2022
Dados bésicos:
CPF: 061.404.897-41
Nome: CLARA SILVEIRA AZAR
Endereco:
logradouro: RUA JOAO LIRA
N.©; 32 Complemento: 303
Bairro: LEBLON Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP; 22430-210 UF: RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2134-05 Gedlogo Controlar servicos de geologia, geofisica e oceanografia

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo M8LMY85VTM85F1JR

IBAMA - CTF/AIDA 27/01/2022 - 17:28:35




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5378872 10/11/2021 10/11/2021 10/02/2022

Dados basicos:

CPF: 056.282.437-52
Nome:  CLARISSA LOURENCO DE ARAUJO

Endereco:
logradouro: RUA EUGENIO MARTINS
N.©; 16 Complemento: CASA
Bairro: MARIA PAULA Municipio: SAO GONCALO
CEP; 27756-560 UF: RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2134-05 Gedlogo Estudar ambientes terrestres e aquéticos
2134-05 Geslogo Controlar s_ervi cos de geologia, geofisicae
oceanografia
2134-05 Gedlogo Prestar assessoria e consultoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastraisdo CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizages, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo TTUQWQTG134MG4E7

IBAMA - CTF/AIDA 10/11/2021 - 17:49:28




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
253005 13/01/2022 13/01/2022 13/04/2022

Dados basicos:

CPF: 804.487.711-87
Nome: EDUARDO MIRANDA DE SOUZA

Endereco:
logradouro: RUA PEREIRA DA SILVA
N.©; 660 Complemento: APT 602
Bairro: LARANJEIRAS Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP; 22221-140 UF: RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo GCXV642BSFP6RCY A

IBAMA - CTF/AIDA 13/01/2022 - 16:52:42




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT

Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:

317295 28/01/2022 28/01/2022 28/04/2022
Dados bésicos:
CPF: 807.120.107-34
Nome: ELIANNE PESSOA OMENA
Endereco:
logradouro:  AV.NIEMEYER 925 701 BLOCO C
N.©; 925 Complemento: 701
Bairro: SAO CONRADO Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP; 22450-221 UF: RJ

Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recur sos Ambientais— CTF/APP

Cddigo Descricdo

17-67 Recuperacao de areas degradadas

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais e de prestagdo de informacfes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagGes, permissoes,
concessOes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicOes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e I nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cddigo CBO Ocupacado Area de Atividade
2911-05 Bislogo Realli zar consultoria e assessoria na &rea bioldgica e
ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigactes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especia mente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo
Consealho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigivels.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita

Chave de autenticagéo P8ZFOAT6RRFZ15TF

IBAMA - CTF/AIDA 28/01/2022 - 14:33:43




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5394148 28/12/2021 28/12/2021 28/03/2022

Dados basicos:

CPF: 102.366.917-08
Nome:  RAIANE GOMES TARDIN CAVALCANTI DO POCO

Endereco:
logradouro: RUA CACAPAVA
N.©; 195 Complemento: 301
Bairro: GRAJAU Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP; 20541-350 UF; RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2134-05 Gedlogo Pesquisar natureza geol dgica, geofisica e oceanogréfica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo HWWY 37X5GXCIJAAGC

IBAMA - CTF/AIDA 28/12/2021 - 10:42:22




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
5538109 27/01/2022 27/01/2022 27/04/2022

Dados basicos:

CPF: 111.772.047-03
Nome: RAQUEL GAROFALO DE SOUZA FARIA

Endereco:
logradouro: RUA ALVARES DE AZEVEDO
N.©; 130 Complemento: 1072 A
Bairro: ICARAI Municipio: NITEROI
CEP; 24220-021 UF; RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental
2211-05 Bidlogo Realizar diagndsticos biol 6gicos, moleculares e ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo ZNHI19718412B68Z

IBAMA - CTF/AIDA 27/01/2022 - 17:18:35




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
569350 21/01/2022 21/01/2022 21/04/2022

Dados basicos:

CPF: 074.706.017-75
Nome:  VENINA PIRES RIBEIRO FERREIRA

Endereco:
logradouro: RUA MARQUES DE SAO VICENTE N°95/BLOL/APTO602
N.©; 95 Complemento: BLOCO 01, APTO 602
Bairro: GAVEA Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP; 22451-041 UF; RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo KT1IHP6INA9VFL2JY

IBAMA - CTF/AIDA 21/01/2022 - 21:05:39




3R Petroleum



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
521520 08/11/2021 08/11/2021 08/02/2022

Dados basicos:

CPF: 036.367.386-58
Nome:  LUIZ HENRIQUE CAPOTORTO BARBOSA

Endereco:
logradouro: RUA MARIO FAUSTINO
N.©; 510 Complemento: 101
Bairro: RECREIO DOS BANDEIRANTES Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP; 22795-225 UF: RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2134-05 Gedlogo Pesquisar natureza geol dgica, geofisica e oceanogréfica
2134-05 Gedlogo Prestar assessoria e consultoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA congtitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac8o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especiamente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo
Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo RG3EZP49316APZN1

IBAMA - CTF/AIDA 08/11/2021 - 12:10:58




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Mo oA
Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
2297052 31/01/2022 31/01/2022 30/04/2022

Dados basicos:

CPF: 091.522.647-26
Nome: = MARCELLE DE AZEVEDO OLIVEIRA

Enderego:
logradouro: RUA DEZENOVE DE FEVEREIRO
N.° 100 Complemento: APT® 102
Bairro: BOTAFOGO Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP: 22280-030 UF: RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupaciio Area de Atividade

2211-05 Biologo Realizar consultoria e assessoria na area biologica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢@o no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes,
concessoes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo

Conselho de Fiscalizagao Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao DKWVL5H16BPZTKLZ

IBAMA - CTF/AIDA 31/01/2022 - 14:20:33
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