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. Resumo Executivo

Este documento apresenta o Programa de Descomissionamento de Instalagées (PDI) da
Plataforma FPSO P-35, localizada no Campo de Marlim, na Bacia de Campos, e que faz parte
do Sistema de Produgédo do Campo de Marlim.

O PDI incorpora as informagdes, procedimentos e estudos necessarios ao planejamento e a

execucao do descomissionamento da P-35.

O escopo desse projeto inclui, de forma simplificada:

e Limpeza das linhas e equipamentos submarinos conectados a P-35, assegurando o
enquadramento do Teor de Oleos e Graxas (TOG) nestas linhas em até 15 ppm;

o Desconexao das linhas submarinas que ainda se encontram interligadas as ANM (Arvore
de Natal Molhada), PLET (Pipeline End Terminal) e Manifolds, com abandono temporario
das extremidades no leito marinho, préximas aos equipamentos. Para os dutos flexiveis,
as linhas permanecerao preenchidas com agua e com as extremidades abertas para o
mar;

e Pull out de 34 risers e recolhimento;

e Desconexao do sistema de ancoragem e recuperagéo integral das amarras de topo e
cabos de acgo das oito linhas de ancoragem;

e Permanéncia definitiva no leito marinho das estacas e amarras de fundo das linhas de
ancoragem;

e Recolhimento das flowlines e caixas de jungao;

e Remog¢ao de mdodulos submarinos de controle (SCMs) e permanéncia in situ da estrutura
metalica (skid) e demais mddulos dos manifolds;

e Remogao de sucatas ao longo das rotas das linhas submarinas (a serem mapeadas, de
acordo com Resolugédo ANP n° 817/2020) , remogao de pesos mortos e destinacao de
estruturas PDID;

e Deslocamento da P-35 diretamente da locagéo atual para aguas internacionais (caso

base de destinagao da plataforma).

Destaca-se que este PDI foi elaborado conforme diretrizes do Anexo Il (Roteiro do Programa de
Descomissionamento de Instalagdes Maritimas) da Resolugédo da Agéncia Nacional do Petrodleo,
Gas Natural e Biocombustiveis — ANP n°® 817/2020, que estabelece o Regulamento Técnico de

Programa de Descomissionamento da Plataforma FPSO P-35 Pag. 10
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Descomissionamento de Instalagdes de Exploragdo e de Producdo. Adicionalmente, o
documento também incorpora licbes aprendidas e melhores praticas de projetos de
descomissionamento recém-protocolados/executados pela Petrobras, bem como os resultados
oriundos de discussdes sobre o tema com o IBAMA, a ANP e a Marinha do Brasil realizadas nos

ultimos dois anos.

O documento esta estruturado nos seguintes capitulos:

e Capitulo 1: apresenta as principais informagdes que permitem a identificacdo do contexto
em que esta inserido o projeto;

e Capitulo 2: apresenta a motivagao para o descomissionamento da plataforma FPSO P-35;
e Capitulo 3: apresenta uma descri¢gao sucinta do sistema de produgao e escopo do projeto,
estruturas dos PDIDs que integram o escopo deste PDI e o inventario das instalagbes de
producao a serem descomissionadas;

e Capitulo 4: apresenta a caracterizacdo e avaliacdo das alternativas de
descomissionamento;

e Capitulo 5: descreve o projeto de descomissionamento da P-35, detalhando a destinagao
proposta para os sistemas e os principais procedimentos operacionais, além de apresentar o
cronograma fisico de execugao das atividades.

e Capitulo 6: apresenta os estudos e planos associados ao projeto;

e Capitulo 7: apresenta a caracterizagdo dos meios fisico, bidtico e socioecondmico nos
quais esse projeto esta inserido e expde a analise preliminar de perigos ambientais e as
avaliagdes dos impactos ambientais e socioeconémicos;

e Capitulo 8: consolida as principais propostas da Petrobras para o Projeto de

Descomissionamento da P-35 e registra as suas metas e indicadores de acompanhamento.

OBS.: Ao longo desse documento, as expressbes “Programa de Descomissionamento de
Instalagcbes da Plataforma P-35" e “Projeto de Descomissionamento da P-35” s&o utilizadas

como sinénimo.

Il. Objetivo e Publico-Alvo

Este documento apresenta o Programa de Descomissionamento de Instalagdées da

Plataforma P-35 ao IBAMA, a ANP e a Marinha do Brasil. Nele constam, de modo geral, as

Programa de Descomissionamento da Plataforma FPSO P-35 Pag. 11
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seguintes informagdes sobre o projeto: inventario das instalagbes a serem descomissionadas,
caracterizagdo ambiental (meios fisico, bidtico e socioecondmico), propostas de destinagao final
das instalagbes, descricdo das fases do projeto de descomissionamento, analises de riscos
ambientais e avaliagao de impactos ambientais sobre os meios fisico, biético e socioeconémico

e cronograma executivo das atividades/operagdes propostas.

O Projeto de Descomissionamento da P-35 considera as particularidades das instalagbes de
producao a serem descomissionadas, as tecnologias disponiveis e as legislagbes pertinentes ao
tema, assim como os aspectos de seguranga, ambientais, sociais e econdmicos. Na sua
implementacgao, serdo seguidas as diretrizes contidas nesse documento, bem como nos projetos
detalhados de engenharia e procedimentos técnicos que serdo elaborados previamente a

execucao das operagdes.

Ressalta-se que as premissas de projeto adotadas estdo baseadas nos principios de prevengao
de riscos operacionais, de riscos e impactos sobre 0 meio ambiente, no reaproveitamento ou
reciclagem das instalagées e equipamentos (quando técnica e economicamente viaveis) e na
destinagado final adequada dos materiais inserviveis e dos residuos/rejeitos, respeitando os

requisitos legais.

II.1 — Objetivo Geral do Projeto

Este projeto tem por objetivo a execucdo das diversas atividades necessarias ao
descomissionamento da plataforma P-35, bem como de seu sistema submarino (linhas flexiveis,
umbilicais e equipamentos) e sistema de ancoragem, buscando minimizar os riscos de polui¢ao
e quaisquer impactos ao meio ambiente, assim como destinar adequadamente as estruturas,
linhas submarinas, efluentes, residuos solidos e produtos quimicos resultantes das operagdes
que serdo executadas durante as etapas do projeto de descomissionamento.

Il.2 — Objetivos Especificos do Projeto

Para atingir o objetivo geral descrito no Capitulo 2.1, os seguintes objetivos especificos foram

estabelecidos para esse projeto:

e Definir e executar a destinagéo da plataforma P-35;

e Definir e executar a destinagédo do sistema de ancoragem da plataforma;

Programa de Descomissionamento da Plataforma FPSO P-35 Pag. 12
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e Definir e executar a destinagédo das linhas (dutos flexiveis, umbilicais e cabos elétricos
de poténcia), dutos rigidos e equipamentos submarinos que compdem os sistemas de
coleta e exportagcédo da producao interligados a plataforma;

e Descomissionar (realizar o abandono permanente) pog¢os que nao serao reaproveitados
no Projeto de Revitalizagdo dos Campos de Marlim e Voador - REVIT;

e Implementar as medidas para atender aos prazos do cronograma fisico do projeto,
realizando acompanhamento e avaliagdes periddicas por meio de indicadores;

e Definir e executar o Plano de Monitoramento Pds-Descomissionamento (PMPD) como

parte do Projeto de Descomissionamento da P-35.

Destaca-se que esse PDI também tem como objetivo atender as diretrizes do Anexo Il (Roteiro
do Programa de Descomissionamento de Instalagdes Maritimas) da Resolugdo ANP n°® 817/2020
e da condicionante 2.22 da Licenga de Operacgao n° 1340/2016.

1.3 — Publico-Alvo do Projeto
O publico-alvo do Projeto de Descomissionamento da P-35 compreende:

e A forca de trabalho da Petrobras, incluindo os empregados proprios e contratados, bem
como de empresas contratadas envolvidas com o planejamento e a execugdo das
atividades de descomissionamento;

e OIBAMA e a ANP, responsaveis pela regulagéao e fiscalizagao das atividades associadas
a producéo offshore de petréleo;

e A Marinha do Brasil, responsavel pela fiscalizagdo das condigdes de seguranca de
navegacao e salvatagem da plataforma e demais embarcagdes envolvidas no projeto;

e As comunidades da area de influéncia do empreendimento.

Programa de Descomissionamento da Plataforma FPSO P-35 Pag.13



Capitulo 1:

Referéncia




Capitulo 1. Referéncia

I-“l'l PETROBRAS

-

Segue abaixo as informagdes para a identificagdo do contexto em que esta inserido esse

PDI:
A Contratado Petroleo Brasileiro S.A. — PETROBRAS
B Numero do contrato ANP 48000.003723/97-10
C Area sob contrato Campo de Marlim
D Bacia sedimentar Bacia de Campos
E La’m_ina d’agua minima, média e 749, 842 e 902
maxima (m)
PP 106 km da costa do litoral de Campos dos Goytacazes
F Distancia minima da costa
— RJ - conforme Anexo 1
G Inicio da operagao Agosto de 1999
Ultimo 6leo 03/04/2021, parada definitiva de produgéo
i = em 09/06/2021 (carta UO-BC 000288/21 para ANP). A
H Parada definitiva da produgéo L C
parada definitiva dos pogos de inje¢cao ocorreu em
01/05/2022.
| Tipo de descomissionamento Parcial (sem devolugéo de area)
Tioologia de instalacées FPSO P-35, dutos flexiveis e rigidos, seus acessorios, 2
J polog ¢ manifolds e 8 linhas de ancoragem conectadas a
contempladas no PDI
plataforma
K Processo de licenciamento no 6rgdo | Processo Administrativo Ibama n°® 02022.000479/2016-
ambiental licenciador 15 (Marlim e Voador)
Em atendimento a condicionante geral n° 1.4 da Licenca
de Operagao n° 1340/2016, emitida em 22/07/2016 para
aregularizagdo do licenciamento ambiental dos sistemas
de producado de petréleo e gas natural dos campos de
Marlim e Voador, na bacia de Campos, através das
plataformas P-18, P-19, P-20, P-26, P-32, P-33, P-35 e
P-37, e equipamentos submarinos associados a estas
L Licenga ambiental do plataformas e a plataforma P-27, j& descomissionada, foi

empreendimento

emitida a renovagao da licenga de operagdo sob mesmo
numero em 23/07/2021 com validade de 10 anos
(Processo IBAMA n° 02022.000479/2016-27).

Em 21/06/2021, por meio da Carta SMS/LCA/LIE&P-
FC/LI-DESC 0013/2021, a Petrobras comunicou ao
IBAMA a antecipagao da parada definitiva de produgao
da plataforma P-35 para junho de 2021.
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Capitulo 2. Motivagcdo para o Descomissionamento

O descomissionamento da plataforma Petrobras 35 (P-35) se insere no contexto do
Projeto de Revitalizacdo dos Campos de Marlim e Voador (Revit), que prevé a instalagéao
de duas plataformas (do tipo FPSO - Floating, Production, Storage and Offloading) em
substituicdo as unidades que atualmente constituem o Sistema de Produ¢do do Campo
de Marlim: P-18, P-19, P-20, P-26, P-32, P-33, P-35, P-37 e P-47 (Erro! Fonte de

referéncia nao encontrada.).

A implantacao do Projeto de Revitalizagdo, com o consequente descomissionamento do
sistema de producao atualmente instalado, além de evitar a descontinuidade operacional
do Campo de Marlim, viabilizara a continuidade da produgéo de 6leo e gas nos Campos
de Marlim e Voador até 2047, que sera acompanhada da arrecadacido de impostos e
taxas, nas esferas Municipal, Estadual e Federal, por meio, por exemplo, da aquisicao de
produtos e servicos, e da ampliagao das receitas municipais através do recolhimento do
ISS por parte de empresas prestadoras de servigos. Destaca-se também a importancia do
Projeto de Revitalizagdo na manutengcédo da producdo de petréleo (fonte de energia e

insumos), essencial para o desenvolvimento do pais.

P-47
Rege = P-20
. P-33
Viola Voador P-19
P-18
pP-35 ™
1]
Marlim P-26
P-37

Figura 2-1 - Representacgao da localizagao das plataformas atualmente responsaveis pela produgéo de
oleo e gas no Campo de Marlim. A P-35 esta localizada a Sudoeste do Campo de Marlim.
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Informagdes mais detalhadas sobre o Projeto de Revitalizagdo dos Campos de Marlim e
Voador podem ser obtidas no EIA/RIMA encaminhado ao IBAMA por meio da Carta
SMS/LARE 0180/2019, de 23/09/2019, ou através do seguinte enderego eletrdnico:
Petrobras.com.br/pt/sociedade-e-meio-ambiente/meio-ambiente/licenciamento-

ambiental.

Conforme justificativas apresentadas na Carta UN-BC 0288/2021, encaminhada a ANP
em 02/06/2021, a P-35 teve antecipada a interrupgao definitiva da produgao para 9 de
junho de 2021 e foi iniciado o planejamento para antecipagdo do descomissionamento,
com reavaliagdo do cronograma informado no Programa de Descomissionamento das

Instalagdes (PDI) Conceitual.

Parte dos pogos remanescentes dos sistemas de produgao existentes nos Campos de
Marlim e Voador — incluindo aqueles interligados a Plataforma FPSO P-35 — seréo
gradativamente desativados e reinterligados aos dois novos FPSO a serem futuramente

instalados nestes campos, pelo projeto de revitalizago.

O descomissionamento do FPSO P-35 nao envolve a devolucido de area/concessao e a
continuidade da produgao da area de P-35, especificamente, se dara pelo remanejamento
de 06 pogos injetores e 04 pogos produtores, totalizando 10 pogos, para os novos FPSOs

a serem instalados.
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Capitulo 3. Inventario das Instalagoes de producdo a serem

descomissionadas

Este capitulo apresenta a caracterizacdo do sistema de produgdo da P-35, define o
escopo, especialmente aquele associado ao sistema submarino do projeto de
descomissionamento, e a descrigao detalhada das instalagdes que fazem parte do escopo

completo do Programa de Descomissionamento da P-35.

Descricao do Sistema de Producao e Escopo do Projeto de

Descomissionamento

A P-35 é uma plataforma flutuante do tipo FPSO, localizada a aproximadamente 106 km
da costa do Estado do Rio de Janeiro, em LDA de 842 m. O Anexo 1 mostra o mapa de
localizagdo do FPSO P-35 na Bacia de Campos.

O FPSO P-35 faz parte do Sistema de Producdo do Campo de Marlim e, atualmente,
conta com 34 risers conectados a plataforma. O inventario conta com 12 pocos satélites,
sendo 3 desconectados da UEP, 01 manifold submarino de produ¢do com 8 pogos (7
conectados e 1 desconectado), 01 manifold submarino de producéo / inje¢do com 3
produtores e 3 injetores, um duto de exportacdo de gas (P-35/MIS-MRL-01) e um duto
de importacao de gas (P-26/P-35) interligados a plataforma (Figura ).
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Figura 3-I - Sistema de escoamento da produgao de dleo e gas do Campo de Marlim, mostrando a interligagdo do
gasoduto de exportagdo P-26/P-35

A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.-ll mostra, de forma esquematica, o sistema

de producdo completo associado ao FPSO P-35, indicado pela cor verde, o qual &

composto por:

Oito pogos produtores satélites. Destes, seis pogos (7-MRL-64D-RJS, 7-MRL-102H-
RJS, 7-MRL-118H-RJS, 7-MRL-121H-RJS, 7-MRL-198HP-RJS, 7-MRL-208H-RJS)
encontram-se conectados a UEP com ao menos um dos dutos, e dois pogos (7-MRL-
91H-RJS e 7-MRL-107H-RJS) ja tiveram todas as suas linhas desconectadas da
plataforma e da ANM, além de suas linhas recolhidas. Os pog¢os 7-MRL-102H-RJS;
7-MRL-198HP-RJS serdo remanejados para o projeto de Revitalizagao de Marlim;
Quatro pogos satélites injetores de agua. Destes, trés pogos (8-MRL-93H-RJS, 8-
MRL-95D-RJS, 8-MRL-122H-RJS) encontram-se totalmente conectados e um (8-
MRL-94D-RJS) conectado a P-35 porém desconectado na ANM. Todos deveré&o ser
remanejados para o projeto de Revitalizagao de Marlim;

Oito pogcos do manifold submarino MSP-MRL-01 produtores. Sete pocos ainda
conectados ao manifold (7-MRL-51D-RJS, 7-MRL-69-RJS, 7-MRL-71D-RJS, 7-
MRL-80-RJS, 7-MRL-82D-RJS, 7-MRL-171H-RJS e 7-MRL-190H-RJS) e um pogo
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desconectado do manifold (7-MRL-081D-RJS). O pogo 7-MRL-171H-RJS sera
remanejado para o projeto de Revitalizagdo de Marlim.

e Trés pocos produtores do manifold submarino MSPI-MRL-02 e ainda conectados ao
manifold (7-MRL-129H-RJS, 7-MRL-142HP-RJS, 7-MRL-207H-RJS). O pogo 7-
MRL-207H-RJS sera remanejado para o projeto de Revitalizagdo de Marlim.

e Trés pogos injetores de agua do manifold submarino MSPI-MRL-02 e ainda
conectados ao manifold (8-MRL-92H-RJS, 8-MRL-108H-RJS, 8-MRL-192D-RJS).
Os pocgos 8-MRL-92H-RJS e 8-MRL-108H-RJS serao remanejados para o projeto
de Revitalizacao de Marlim.

e Gasoduto interligado a plataforma P-26, com 7.250 m de comprimento;

e (Gasoduto interligado ao MIS-MRL-01, com 19.117 m de comprimento.

Em cor vermelha, Erro! Fonte de referéncia n&o encontrada.-ll, esta indicado o trecho
do sistema submarino que nao faz parte do escopo do Projeto de Descomissionamento
do FPSO P-35, que é o trecho do gasoduto P-26/P-35 ap6s a ESDV-10"-VE-P-35 até o
trecho na chegada de P-26 (inclusive SDV submarina). Em cor amarela esta indicado o
trecho rigido do gasoduto P-35/MIS-MRL-01 que faz parte do escopo do projeto, que
compreende do PLET-MRL-08D até o MIS-MRL-01.
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Figura 3-l - Sistema de linhas e dutos submarinos associados ao escopo completo de P-35 em verde e em amarelo.
Linhas amarelas representam dutos rigidos que fazem parte do escopo da P-35. Linhas verdes séo linhas flexiveis que
fazem parte do escopo da P-35. Linhas vermelhas sdo dutos que ndo fazem parte do escopo da P-35. Retdngulos
verdes s&o equipamentos que fazem parte do escopo da P-35 e vermelhos ndo fazem parte. Pogos que estdo na cor
preta foram abandonados definitivamente. Pogos na cor cinza estdo abandonados temporariamente (com ou sem

monitoramento) ou fechados.

Complementarmente o Anexo 2 - Diagrama Unifilar de P-35 e Anexo 3 - Arranjo

Submarino para Recolhimento dos Risers no Pull Out também ilustram os sistemas que

compdem o escopo do PDI de P-35.

Estruturas dos PDID que integram o escopo do PDI de P-35

O Projeto de Desativacdo de Instalagdes Descomissionadas (PDID) esta sendo

desenvolvido pela Petrobras em atendimento ao Termo de Ajustamento de Conduta
(TAC) de Produgéao da Bacia de Campos (Processo Ibama n° 02022.008099/02-35). O
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TAC foi celebrado entre Ibama e Petrobras para a regularizagdo das atividades de
producdo de petroleo e gas natural a legislagdo ambiental vigente, sendo que o PDID,
especificamente, tem como objetivo sanar pendéncias referentes a estruturas fora de

operagao, no leito marinho da Bacia de Campos.

No Anexo 4 (Inventario das Estruturas dos PDIDs da Area 9 a serem Incorporadas aos
PDIs dos Campos de Marlim e Voador) € apresentada a listagem completa das
estruturas a serem contempladas nos PDIs dos Campos de Marlim e Voador. A proposta
de destinagao das estruturas listadas no referido anexo sera definida "caso a caso" nos
PDIs especificos. De forma geral, sugere-se que cada estrutura siga a proposta de
destinagdo a ser indicada para as mesmas tipologias em cada projeto de

descomissionamento.

Conforme ja apresentado no PDI Conceitual, além dos componentes mencionados
anteriormente na descricdo do sistema de produgdo e escopo do projeto de
descomissionamento da P-35, sdo considerados parte do escopo deste PDI, 24

estruturas do PDID da Area 9. As estruturas sao identificadas na Figura 3-lll e no texto

a sequir:

Figura 3-lll - Mapeamento das localizagbes pontuais das estruturas do PDID atrelados a P-35 indicadas por pontos
vermelhos. Algumas estruturas estdo sobrepostas, pois a localizacdo é muito proxima uma das outras, ndo sendo
possivel visualizar graficamente em fungéo da abrangéncia espacial adotada na figura.
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As informagdes dos tramos de dutos integrantes do PDID sob escopo deste PDI sdo

apresentadas no “Anexo 5 — Inventario de Dutos e Equipamentos Submarinos de P-35”,

na tabela “Sistema Submarino da P-35 - Dutos Flexiveis e Umbilicais — Tramos”

(Inventario — Parte 3), juntamente com os demais tramos do sistema, hachuradas na cor

cinza, para destaque.

Na Tabela 3-ITabela 3-l a seguir, é feita a correlagédo entre estes elementos do PDID e
sua apresentacado no Anexo 5 - Inventario de Dutos e Equipamentos Submarinos de P-

35.

Tabela 3-1 - Correlagdo entre estes elementos do PDID e o Inventario de Dutos e Equipamentos Submarinos de P-35

(Anexo 5)

Informagao no formato PDID

Informacgao formato Inventario de Dutos e Equipamentos Submarinos de

P-35 (Inventario - Parte 3)

LAID

Descrigao Nome do duto Codigo ANP Nome Trecho
LINHA DE 2,4 DO 7-MRL-081 KMRL0O019 Flow Flexivel
- 24/03/2000 BUNDLE ABANDONADO GL_MSP-MRL-01/7-MRL-081D 31797 M760L04
ARQUIVO XYZ NAO E AS-LAID
LINHA DE 4 DO 7-MRL-081 KMRLOO19 - Flow Flexivel
24/03/2000 BUNDLE ABANDONADO PO_7-MRL-081D/MSP-MRL-01 31799 TRE03093B
ARQUIVO XYZ NAO E AS-LAID
LINHA DE 4 DO 7-MRL-081 KMRLOO19 - Flow Flexivel
24/03/2000 BUNDLE ABANDONADO PO_7-MRL-081D/MSP-MRL-01 31799 TRE042647
ARQUIVO XYZ NAO E AS-LAID
LINHA DE 6 DO 7-MRL-081 KMRLOO19 - Flow Line
24/03/2000 BUNDLE ABANDONADO PO_7-MRL-081D/MSP-MRL-01 31799 0430641(C)
ARQUIVO XYZ NAO E AS-LAID
LINHA DE 6 DO MSPI-MRL-2 P/ P-35 Riser Flexivel
LMRL9038 - 06/08/1999 IA_P-35/MSPI-MRL-02 21055 TR5030963B
LINHA DE 8 DO MSPI-MRL-02 P/ P-35 Riser Flexivel
POMRL14-012 - 20/08/2014 PO_MSPI-MRL-02/P-35 21118 3791NKT022
LINHA DE 8 DO MSPI-MRL-02 P/ P-35 Riser Flexivel
POMRL14-012 - 20/08/2014 PO_MSPI-MRL-02/P-35 21118 3791NKT023
LINHA DE 8 DO MSPI-MRL-02 P/ P-35 Riser Flexivel
POMRL14-012 - 20/08/2014 PO_MSPI-MRL-02/P-35 21118 5021024B3
UEH DE (9+3)+CE DO 7-MRL-081
KMRLOO19 - 24/03/2000 BUNDLE Flow Flexivel
ABANDONADO ARQUIVO XYZ NAO E AS- UEH_MSP-MRL-01/7-MRL-081D 21155 2517(B)

Outros elementos

As informacdes referentes aos demais elementos do PDID que fazem parte do escopo

deste PDI s&o apresentadas na Tabela 3-ll a seqguir:
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Descrigio Tipo LDA (m) °°'“'7:r'";'e“t° Longitude | Latitude
LINHA ABANDONADA (DESCONECTADA) DUTO! -813,88 1.164,67  |-40:04:10,095 -22:25:08,485
SISTEMA DE ANCORAGEM ABANDONADO ANCORA -848 44 -40:04:06,518 -22:26:11,270
SISTEMA DE ANCORAGEM ABANDONADO ANCORA -849 53 -40:04:05,582 -22:26:12,317
SUCATA AO LADO DA LINHA DE 2,5 DO 7-MRL- . L
198HP NMMRLO9-26 - 12/09/2009 SUCATAS -820,87 NA -40:04:53,398 -22:26:07,511
SUCATA AO LADO DA LINHA DE 2,5 DO 7-MRL- o L
198HP NMMRLO9-26 - 12/09/2009 SUCATAS -825,49 NA -40:04:44,978 -22:26:08,803
SUCATA AO LADO DA LINHA DE 6 DO 7-MRL-198HP
NMMBRL09-26 - 12/09/2009 SUCATAS -829,78 NA -40:04:37,843 -22:26:08,948
SUCATA DA LINHA DE 8 DO MSP-MRL-1 P/ P-35 o L
NMRLOS-034 - 26/04/2008 SUCATAS -835,46 NA -40:04:16,509 -22:26:00,440
SUCATA DA LINHA DE UEH DO MRL-093 SUCATAS -863,9 NA -40:04:08,925 -22:26:37,822
SUCATA DA LINHA DE UH NMRL08-034 -
26/04/2008 SUCATAS -789,26 NA -40:04:55,718 -22:25:28,408
SUCATA DA LINHA DE UH NMRL08-034 -
26/04/2008 SUCATAS -837,37 NA -40:04:15,404) -22:26:02,301
SUCATA METALICA DA LINHA DE 6 DO 8-MRL-093H
P/ P-35. FMRL9121 - 27/10/1999 / KMMRL12-041 SUCATAS -866,68 NA -40:04:11,744) -22:26:45,022
27/06/2012 / TVAMRL15-161 - 04/09/2015
SUCATA METALICA PROXIMO AO DUTO DE 2,4
NMRL11-069 - 09/09/2011 NMRL11-058 - SUCATAS -825,36 NA -40:04:39,195| -22:26:02,923
02/08/2011 NMRL11-059 - 04/08/2011
SUCATA METALICA RMRL3481 - 07/11/2003 SUCATAS -848,24 NA -40:04:04,113 -22:26:12,392
SUCATA METALICA RMRL3481 - 07/11/2003 SUCATAS -851,5 NA -40:04:06,779 -22:26:17,870
SUCATA METALICA TOCANDO O DUTO DE UEH
SMRL10-018 - 07/05/2010 SUCATAS -881,02 NA -40:03:37,800 -22:26:39,003

As destinacdes finais das estruturas de PDID sob escopo deste PDI da P-35, seguirao

as destinagbes indicadas para as demais estruturas de mesma tipologia, conforme

indicado nos capitulos a frente. Importante ressaltar que, caso as amarras indicadas

estejam associadas a estacas, elas permanecerao no leito marinho, em consonancia

com a destinagdo das demais estacas que compdem o escopo do PDI da P-35.

O primeiro item da Tabela 3-Il - Outros elementos do PDID, com a identificagdo “LINHA
ABANDONADA (DESCONECTADA)” sera tratado como exceg¢ao e sua destinagao sera

avaliada separadamente neste PDI. Embora seja um duto flexivel, este equipamento

nunca foi conectado a nenhum outro elemento e tem fungao de suporte (“sleeper’) para
um duto rigido em operacédo (GA P-18/MIS-MRL-01). A Figura 3-IV - LINHA

1“Sleeper” - Vide explica¢des adicionais sobre equipamento apés a tabela.
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ABANDONADA (DESCONECTADA) posicionada sob o GA P-18/MIS-MRL-01

apresenta imagem do elemento desempenhando esta fungéo.

3.1. Pogos

Existem 26 pocos de completacdo molhada associados a plataforma de P-35, sendo 19
produtores e 7 injetores, estando eles localizados nas areas sob os contratos ANP n°
48000.003723/97-10 — Campo de Marlim. Abaixo, segue a identificacdo dos pocos,

agrupados conforme a destinagao projetada:

e Abandono permanente a ser realizado: 12 pocos constituem o escopo de

abandono permanente do projeto de descomissionamento de P-35:

7-MRL-64D-RJS;
7-MRL-69-RJS;
7-MRL-71D-RJS;
7-MRL-80-RJS;
7-MRL-81D-RJS;
7-MRL-82D-RJS;
7-MRL-107H-RJS;

Programa de Descomissionamento da Plataforma FPSO P-35 Pag. 27



l-‘h" PETROBRAS

7-MRL-118H-RJS;
7-MRL-121HP-RJS;
7-MRL-129HPA-RJS;
7-MRL-190HP-RJS;
8-MRL-192D-RJS.

Projeto de revitalizagao: remanejamento de 6 pogos injetores e 4 pogos
produtores, totalizando 10 pogos, para as novas unidades do projeto de
Revitalizacdo de Marlim a serem instaladas:

8-MRL-108HP-RJS;
8-MRL-122HP-RJS;
8-MRL-92H-RJS;
8-MRL-93H-RJS;
8-MRL-94D-RJS;
8-MRL-95D-RJS;
7-MRL-102H-RJS;
7-MRL-171HP-RJS;
7-MRL-198HP-RJS;
7-MRL-207H-RJS.

Reserva do projeto de revitalizagdo: Os pogos produtores abaixo sao
considerados como pogos reserva, ou seja, podem vir a substituir os pogos que
estao planejados a serem reaproveitados nas unidades do projeto de Revitalizagao

de Marlim:

7-MRL-142HA-RJS;
7-MRL-208HB-RJS.

Abandono permanente realizado: 2 pocos estiveram conectados a plataforma P-

35 e se encontram atualmente abandonados permanentemente:

7-MRL-51-RJS;
7-MRL-91H-RJS.
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A Tabela 3-I a seguir apresenta informagdes detalhadas sobre os pogos. Atencdo para as
informacdes da coluna “Status Atual” que tem como data de referéncia 16/12/2022.

Vale ressaltar que os pogos 7-MRL-64D-RJS, 7-MRL-80-RJS, 7-MRL-81D-RJS, 7-MRL-
107H-RJS e 7-MRL-121HP-RJS integram a lista de pogos do Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) para adequagao ao item 10.5.3.3 do Regulamento Técnico do Sistema de
Gerenciamento da Integridade de Pogos (Resolugdo ANP n° 46/2016), em negociagao
entre a PETROBRAS e a ANP.

A estratégia que vem sendo alinhada com a ANP no ambito da negociagcéo do TAC de
Abandono e Monitoramento de Pogos é de estabelecimento de um cronograma de
adequacao objetivando a redugao do risco da carteira de abandonos com a classificagao
dos pogos em grupos de risco, em conformidade com o Caderno de Boas Praticas de E&P
— Diretrizes para o Monitoramento de Pogos em Abandono Temporario do IBP, e com a
priorizagao de intervengdes em pogos de grupos de maior criticidade. Para a redugdo do
risco no menor tempo possivel, o planejamento contempla a realizagdo do
abandono permanente, quando viavel tecnicamente, em duas fases. Na primeira fase
(Fase 1) o pogo tem sua integridade reavaliada (verificagdo / monitoramento dos
Conjuntos Solidarios de Barreiras - CSB) e/ou restaurada, permanecendo em abandono
temporario, conforme SGIP, até a segunda intervengcdo (abandono permanente
propriamente dito — Fase 2), que consiste no estabelecimento de CSB (conjuntos
solidarios de barreiras) de carater permanente e que deve ocorrer em até 3 anos apdés a

intervencao Fase 1.

Com excecdo do 7-MRL-121HP-RJS, que passou por intervencdo de abandono Fase 1
em outubro de 2022, tendo sido monitorado nesta ocasido, e do 7-MRL-80-RJS, que foi
monitorado em abril de 2022, todos os outros trés pocos estdo sem monitoramento a mais

de trés anos e devem ser adequados e abandonados conforme o cronograma do TAC.

A negociagdo do TAC, registrada no processo administrativo ANP SEl
n° 48610.210799/2021-21, atualmente esta em mediagdo na Camara de Conciliagao e
Arbitragem da Administragdo Publica Federal (CCAF) — NUP 00400.000917/2021-34 —
com participacdo aprovada pela ANP conforme o Oficio n°® 562/2021/SSM/ANP-RJ
(SEI/ANP 1642895).
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Data do
i término do
Area Lamina Tivo de Status Atual Data abandono
Nome ANP sob UEP | d'agua Latitude Longitude Completa 30 Finalidade (Data de Referéncia | Término da | (temporario,
contrato (m) P ¢ 16/12/2022) perfuragéo permanente
- quando
aplicével)
7-MRL-102H-RIS | Marlim |P-35| 880 |-22:27:08,041|-40:04:03,332| Molhada | °¢° Eﬁﬁfﬁ?éﬁ”c’ de Fechado 30/10/1999 | 19/11/2022
Poco Explotatdrio de Abandonado
7-MRL-107H-RIS(*) | Marlim |P-35| 897 |'-22:27:00,384 |'-40:03:30,983| Molhada ¢ Prz s temporariamente | 28/08/1999 N.A
¢ sem monitoramento
7-MRL-118H-RIS | Marlim |P-35| 836 |-22:26:40,890 |-40:04:56,678| Molhada |@°%° i’;z'ﬁz;”o de Fechado 25/04/2000 N.A
Poco Explotatdrio de Abandonado
7-MRL-121HP-RIS(*) | Marlim |P-35| 888 |'-22:26:10,240|'-40:03:00,691| Molhada ¢ Przdu 36 temporariamente | 03/05/2000 | 01/10/2022
¢ sem monitoramento
7-MRL-129HPA-RJS | Marlim |P-35| 816 |'-22:25:00,095 |'-40:03:57,559| Molhada | °%° Eﬁﬁfﬁ?éﬁ”c’ de Fechado 31/01/2001 N.A
7-MRL-142HA-RIS | Marlim |P-35| 840 |'-22:25:02,678 |'-40:03:26,742| Molhada | °%° i’;z'ﬁz;”o de Fechado 04/04/2001 N.A
7-MRL-171HP-RIS | Marlim |P-35| 788 |-22:25:39,345|-40:05:04,383| Molhada | °¢° Eﬁﬁfﬁ?éﬁ”c’ de Fechado 15/07/2004 N.A
7-MRL-190HP-RIS | Marlim |P-35| 748 |-22:24:49294|"-40:05:17,371| Molhada |'°¢° Eﬁﬁfﬁ?éﬁ”c’ de Fechado 17/01/2008 N.A
7-MRL-198HP-RIS | Marlim |P-35| 787 |-22:26:00,323 |"-40:05:37,919| Molhada |@°%° i’;z'ﬁz;”o de Fechado 06/03/2009 N.A
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Producao

Data do
i término do
Area Lamina Tivo de Status Atual Data abandono
Nome ANP sob UEP | d'agua Latitude Longitude Completa 30 Finalidade (Data de Referéncia | Término da | (temporario,
contrato (m) P § 16/12/2022) perfuragéo permanente
- quando
aplica’vel)
7-MRL-207H-RIS | Marlim |P-35| 775 |-22:24:45540|-40:04:37,565| Molhada | °%° i’;zﬁz;”" de Fechado 06/11/2010 N.A
7-MRL-208HB-RIS | Marlim |P-35| 777 |-22:25:36,255|-40:05:18423| Molhada | °%° E’;g?&g;”o de Fechado 31/01/2011 N.A
7-MRL-S1-RIS | Marlim |P-35| 791 |-22:25:26471|"40:04:44,977| Molhada | C¢°ExPlotatoriode | Abandonado = qq/qq/1996 | 53/09/2020
Produc3o permanentemente
Poco Explotatorio de Abandonado
7-MRL-64D-RIS(*) | Marlim |P-35| 850 |'-22:26:54,320|'-40:04:47,582| Molhada s Prz s temporariamente | 29/01/1997 N.A
s sem monitoramento
7-MRL-69-RJS Marlim |P-35| 775 |-22:25:26,124|"40:05:12,675| Molhada | °%° i’;gfjg;”"de Fechado 28/03/1997 | 26/10/2022
Abandonado
7-MRL7ID-RIS | Marlim |P-35| 774 |-22:25:24,260|40:05:14,132| Molhada | °° EXPlotatoriode | temporariamente | ;,q,/1997 | 54/04/2022
Producgao com
monitoramento
7-MRL-80-RIS(*) | Marlim |P-35| 766,5 |-22:24:53,699 |'-40:04:53,536| Molhada | °%° i’;gszg‘;mde Fechado 28/10/1997 | 27/08/2014
Poco Explotatorio de Abandonado
7-MRL-81D-RIS(*) | Marlim |P-35| 757 |'-22:24:52,945|'-40:04:54,789| Molhada s Prz s temporariamente |09/11/1997 | 09/08/2014
¢ sem monitoramento
7-MRL-82D-RIS | Marlim |P-35| 764 |'-22:24:52,676 |-40:04:56,014| Molhada |~ OS° Explotatoriode Fechado 26/11/1997 | 24/07/2022
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Data do
i término do
Area Lamina Tivo de Status Atual Data abandono
Nome ANP sob UEP | d'agua Latitude Longitude Completa 30 Finalidade (Data de Referéncia | Término da | (temporario,
contrato (m) P § 16/12/2022) perfuragéo permanente
- quando
aplicével)
7-MRL-OLH-RIS | Marlim |P-35| 780 |-22:25:27.922 |-40:05:11,080| Molhada | OSC Explotatériode | Abandonado 5,1 4,1999 09/03/2019
Produc3o permanentemente
8-MRL-108HP-RIS | Marlim |P-35| 810 |-22:24:47,174|-40:03:53,018| Molhada | °%° E’I‘r'?j':;g:’”o de Fechado 24/10/1999 N.A
8-MRL-122HP-RIS | Marlim |P-35| 835 |'-22:25:07,445|-40:03:38272| Molhada | °%° E’l‘rf’j':;gzo”o de Fechado 05/06/2000 N.A
8-MRL-192D-RIS | Marlim |P-35| 749 |-22:24:07,243|-40:04:34,343| Molhada | °%° E’l‘rf’j':;gzo”o de Fechado 22/03/2008 N.A
8-MRL-92H-RIS | Marlim |P-35| 811 |'-22:24:53,679 |"-40:04:02,930| Molhada | °%° E’I‘r'?j':;g:’”o de Fechado 07/02/1999 N.A
8-MRL-93H-RIS | Marlim |P-35| 880 |-22:27:08,015|-40:04:07,178| Molhada | °%° E’I‘r'?j':;g:’”o de Fechado 29/10/1998 N.A
Abandonado
8-MRL-94D-RJS | Marlim |P-35| 880 |-22:26:17,237|'-40:03:05,364| Molhada | @ °¢C Explotatériode | temporariamente | /) /1990 N.A
Injecao com
monitoramento
8-MRL-OSD-RIS | Marlim |P-35| 902 |-22:26:57,618|"-40:03:21,342| Molhada | "OS° Explotatdrio de Fechado 13/02/1999 N.A

Injecao

(*) Pogos que integram o TAC para adequagéao ao item 10.5.3.3 do Regulamento Técnico do Sistema de Gerenciamento da Integridade de Pogos (Resolugdo ANP n° 46/2016).
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3.2. Unidade de Produgao Maritima

Este item do PDI apresenta as principais caracteristicas da P-35 (Figura 3.2-l), incluindo:
descricao da unidade, informacgdes sobre os modulos e sistemas a bordo da plataforma e

dados do seu sistema de ancoragem.

igura 3.2-1 - Imagem do FPSO P-35 em sua locagéo (Campo de Marlim)

3.2.1. Descricao

O FPSO P-35 é uma unidade flutuante de produgdo, armazenagem e transferéncia de
Oleo e gas. O dleo é transferido através de navios aliviadores. Nao existem monobdias

acopladas a unidade e o gas é exportado através de gasoduto.

A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta as principais caracteristicas do

FPSO P-35, relevantes para este projeto de descomissionamento.

Tabela 3.2.1-1 - Caracteristicas da P-35

A | Nome da unidade de producao: PETROBRAS-35
B | Codigo da unidade de producao: P-35
e . ~ . FPSO (Floating, Production, Storage and
C | Classificagao da unidade de producao: Offloading)
D | Proprietario: Petréleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
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Operador da instalagao:

Petréleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS

Data de término do contrato de

Nao aplicavel

afretamento
Bandeira: Libéria
G | Ano de Construcao e ano de conversao: Construgao:1979 / Conversao: 1998
H Massa na c_ondigéo de 51 504 ton
descomissionamento (Peso Leve):
| | Calado Maximo: 21 m
J Areas sob contrato atendidas pela A P-35 faz parte do Sistema de
unidade de producao: Producédo do Campo de Marlim
K | Profundidade Batimétrica Média (LDA) 842 m
L | Distancia da costa: 106 km
M Coordenadas: Longitude: -22:26:13,326
(UTM — DATUM:SIRGAS 2000 — MC: 39°W) | Latitude: -40:04:05,380
Gas: 01 gasoduto interligado a P-26 e
01 gasoduto interligado ao MIS-MRL-01
N | Sistema de escoamento da producao:

OBS.: Exportacao da producéao de 6leo
via offloading por navios aliviadores

Outras informagdes sobre a P-35, incluindo caracteristicas fisicas, sdo apresentadas nos

Anexo 6 - DUM (Descricdo da Unidade Maritima), Anexo 7 - General Arrangement e

Anexo 8 - Capacity Plan da P-35.

3.2.2. Médulos

O FPSO P-35 nao foi construido em modulos, ndo sendo previstas operacdes de remogao

de sistemas nem equipamentos durante o descomissionamento. Seus sistemas foram

estruturados em pacotes, conforme funcao e especialidade dos mesmos. Na Tabela 3.2.2-

| a seguir estao listados os principais pacotes de fopside da planta de produgdo com suas

caracteristicas:

Tabela 3.2.2-1 - principais pacotes de topside da planta de produgédo

Massa - Peso
Pacote
Seco (t)
Deck de producio 5095
Acomodacgao 381
Turret 4069
Flare 226
Helideck 60
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Offloading 286

Praca de Maquinas 1076

A lista de equipamentos da Planta de Produgdo da unidade € apresentada na Tabela

3.2.2-ll a sequir:

Tabela 3.2.2-1l - Equipamentos da Planta de Produgéo da Unidade

Equipamentos da planta de produc¢ao

AQUECEDOR DE PRODUCAO "A"

AQUECEDOR DE PRODUCAO "B"

AQUECEDOR DE TESTE

BOMBA DE CIRCULACAO DE AGUA QUENTE

BOMBA DE COMPENSACAO DE AGUA QUENTE

TURBOCOMPRESSOR DE GAS “A”

TURBOCOMPRESSOR DE GAS “B”

TURBOCOMPRESSOR DE GAS “C”

COMPRESSOR E VASO DE PARTIDA

CONDENSADOR DA UNIDADE DE REGENERACAO TEG

DESIDRATADOR DE OLEO "A"

DESIDRATADOR DE OLEO "B"

FILTRO DE CARTUCHO PRIMARIO DE TEG

FILTRO DE CARVAO DO TEG

FILTRO SECUNDARIO DE CARTUCHO DE TEG

FORNO DE AGUA QUENTE "A"

FORNO DE AGUA QUENTE "B"

HIDROCICLONE DO DESIDRATADOR DE OLEO "A"

HIDROCICLONE DO DESIDRATADOR DE OLEO "B"

HIDROCICLONE DO SEPARADOR DE PRODUCAO “A”

HIDROCICLONE DO SEPARADOR DE PRODUCAOQ “B”

HIDROCICLONE DO SEPARADOR DE TESTE

PERMUTADOR DE CALOR GAS COMBUSTIVEL

PERMUTADOR DE CALOR TEG AQUECIDO

PERMUTADOR DE CALOR TEG FRIO

PRE-AQUECEDOR DE GAS DE COMBUSTIVEL

PRE-AQUECEDOR DE PRODUCAO "A"

PRE-AQUECEDOR DE PRODUGAO "B"

DEPURADOR DO 1° ESTAGIO “A”

DEPURADOR DO 1° ESTAGIO “B”

DEPURADOR DO 1° ESTAGIO “C”

DEPURADOR 0 2° ESTAGIO “A”

DEPURADOR DO 2° ESTAGIO “B”

DEPURADOR DO 2° ESTAGIO “C”

DEPURADOR DO 3° ESTAGIO “A”
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DEPURADOR DO 3° ESTAGIO “B”

DEPURADOR DO 3° ESTAGIO “C”

REBOILER DA UNIDADE DE REGENERACAO TEG
RESFRIADOR DA DESCARGA DO 1° ESTAGIO “A”
RESFRIADOR DA DESCARGA DO 1° ESTAGIO “B”
RESFRIADOR DA DESCARGA DO 1° ESTAGIO “C”
RESFRIADOR DA DESCARGA DO 2° ESTAGIO “A”
RESFRIADOR DA DESCARGA DO 2° ESTAGIO “B”
RESFRIADOR DA DESCARGA DO 2° ESTAGIO “C”
RESFRIADOR DA DESCARGA DO 3° ESTAGIO “A”
RESFRIADOR DA DESCARGA DO 3° ESTAGIO “B”
RESFRIADOR DA DESCARGA DO 3° ESTAGIO “C”
RESFRIADOR DA SUCCAO DO 1° ESTAGIO “A”
RESFRIADOR DA SUCCAO DO 1° ESTAGIO “B”
RESFRIADOR DA SUCCAO DO 1° ESTAGIO “B”
RESFRIADOR DO TEG

SEPARADOR ATMOSFERICO

SEPARADOR DE PRODUCAO "A"

SEPARADOR DE PRODUCAO "B"

SEPARADOR DE TESTE

TANQUE TEG CONTACTOR

UNIDADE DE FLOTACAO

UNIDADE DE INJECAO QUIMICA NA AGUA
UNIDADE DE INJECAO QUIMICA NO GAS
UNIDADE DE INJECAO QUIMICA NO OLEO
UNIDADE DE RECUPERACAO DE CALOR TC
UNIDADE DE RECUPERAGAO DE CALOR TG
UNIDADE DE REMOCAO DE TEG REGENERADO
UNIDADE RECUPERADORA DE VAPOR

VASO DE EXPANSAO DE AGUA QUENTE

VASO DE FLASH DO TEG

VASO DE K.0 DE GAS COMBUSTIVEL

VASO DE K.O DE GAS DE SEGURANCA

VASO DE K.0. DE TEG CONTACTOR

VASO DE SURGE DO TEG

VASO DEGASSIFICADOR DE AGUA PRODUZIDA

A ultima revisdo da DUM (Descricdo da Unidade Maritima) da P-35, encaminhada a ANP,
€ apresentada no Anexo 6. A DUM contém caracteristicas fisicas e operacionais
detalhadas da plataforma, bem como a descrigdo dos seus sistemas (ex.: utilidades, lastro,

tancagem, movimentagao de carga, processamento de 6leo e exportagdo).
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De forma complementar, o Anexo 7 apresenta o General Arrangement da P-35, com a
indicagao das posi¢cdes dos equipamentos e sistemas, e o Anexo 8 apresenta o Capacity
Plan do FPSO P-35, com o arranjo de tanques de carga da plataforma

3.2.3. Sistema de Manutencao de Posigcao

A P-35 é mantida em sua locagao por meio de um sistema constituido por oito linhas de
ancoragem em catenaria, agrupadas em um turret localizado na sua proa (Figura 3.2.3-l),

permitindo o giro da plataforma de forma que ela se alinhe com a resultante ambiental
(onda, vento e corrente).

-ty

e
& v}

L)
e

i
4

L
35

-]
[
4 T

P
= —ete

Figura 3.2.3-1 - Layout do sistema de ancoragem do FPSO P-35

Cada linha de ancoragem é constituida pelos seguintes elementos principais: amarra de
topo, cabo de ago, amarra de fundo e estacas dos tipos “sucgéo” (instaladas nas linhas de

ancoragem 1, 2, 3, 4, 5 e 7) e “grauteadas” (instaladas nas linhas de ancoragem 6 e 8).

A seguir, segue uma breve descricao dos dois tipos de estacas utilizados no sistema de
ancoragem de P-35:
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e Estacas de Succiao?: sdo cilindros de ago fechados na extremidade superior e
abertos na extremidade inferior. A instalacdo baseia-se no apoio das estacas no solo
marinho, de modo que toda a circunferéncia inferior fique enterrada no solo
(“cravacdo parcial” devido ao peso proprio). Em seguida, € conectada uma
bomba na extremidade superior da estacae a agua em seu interior € drenada,
gerando um diferencial de pressdao que provoca o avango da penetragcédo
da estrutura no solo marinho. Essas estacas, quando comparadas com outros tipos
de pontos fixos de ancoragem (ex.: estaca torpedo de mesma capacidade de
carga), possuem grande  didmetro. Teoricamente, podem ser desinstaladas
conectando-se uma bomba no topo e injetando agua em seu interior (operagao
inversa a de instalagdo), gerando um diferencial de pressdo que faraa
estaca “descravar” do solo;

o [Estacas Grauteadas: sdo semelhantes aquelas utilizadas em estruturas civis, por
exemplo, em fundagbes de edificios. A instalacdo consiste na utilizagdo de uma
sonda, a qual perfura o solo e desce a estaca (estrutura cilindrica, ja com a amarra
previamente conectada) no interior do furo aberto, preenchendo-o entdo com
cimento. Sao estruturas com didmetro menor em relagédo a outras estacas (por
exemplo, estaca torpedo de mesma capacidade de carga). A priori, ndo podem ser
integralmente removidas, tendo em vista que as estacas estdo “cimentadas” ao solo
marinho (semelhante a uma “cabega de pogo”) e, consequentemente, nao existe

“instalacdo reversa” para estas estruturas.

A Tabela 3.2.3-1 e a TabelaTabela 3.2.3-ll apresentam informacgdes gerais (comprimentos,
massas, coordenadas e LDA) sobre cada uma das oito linhas de ancoragem da P-35,
enquanto a Figura 3.2.3-ll Figura 3.2.3-ll ilustra a configuracédo da “Linha de Ancoragem
1” (diagrama unifilar com indicagdo dos principais componentes), a qual € semelhante as

outras sete linhas.

2 Para mais informagcdes técnicas sobre este tipo de estaca, sugere-se realizar pesquisa na internet
usando-se os termos “suction pile” ou “suction anchor”.
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Tabela 3.2.3-1 - Comprimentos e massas dos principais elementos que compbdem as oito linhas do sistema de ancoragem da P-35

P-35
CONFIGURAGAD DA LINHA DE ANCORAGEM # 2

COMPOSICAD DA LINHA & 2
— T

P35

TR E L

T
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Figura 3.2.3-ll - Unifilar tipico das linhas de ancoragem da P-35,
indicando os seus componentes

Amarra de Topo* Cabo de Aco Amarra de Fundo Estaca
Linha de
Comp. Massa Comp. | Massa Comp. Massa .
Ancoragem? Tipo Massa [t]
[m] [t [m] [t [m] [t]
#1 1875,83 356,54 817 m 35,9 1045,8 228,48 Succéo 102
#2 1921,39 365,20 817 m 35,9 1050,8 229,57 Succéo 102
#3 1870,8 355,58 817 m 35,9 1073,8 234,59 Succéo 102
#4 1939,76 368,69 817 m 35,9 1070,8 233,94 Sucgédo 102
#5 1952,46 371,10 817 m 35,9 1080,8 236,12 Sucgédo 102
#6 1939,57 368,65 817 m 35,9 1071,8 234,16 Grauteada 75
#7 1919,6 364,86 817 m 35,9 1046,8 228,69 Sucgao 102
#8 1859,33 353,40 817 m 35,9 1018,8 222,58 Grauteada 75
Total 15278,74 | 2904,02 6536 287,2 8459,4 1848,13 8 un 762

Tabela 3.2.3-1l - Coordenadas e LDA dos pontos fixos (estacas) das oito linhas de ancoragem da P-35

Coordenadas Geograficas
Linha de LDA na Locagao da
Locacgao da Estaca
Ancoragem Estaca [m]
Latitude Longitude
#1 853 -22:25:28,926 -40:03:37,583
#2 884 -22:25:58,173 -40:03:10,835
#3 902 -22:26:36,917 -40:03:13,647

3 Valores de massa estimados com base no peso linear dos equipamentos
4 Considera o ultimo trecho de amarra (conectado a plataforma)
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#4 885 -22:27:04,653 -40:03:48,80
#5 858 -22:26:59,858 -40:04:35,087
#6 833 -22:26:28,759 -40:05:01,153
#7 804 -22:25:45,970 -40:04:55,400
#8 820 -22:25:23,347 -40:04:19,758

As Figuras 3.2.3-lll a 3.2.3-IV mostram fotos tiradas durante inspe¢des do sistema de

ancoragem realizadas no ano de 2017, e ilustram as posi¢gbes das ancoras, trechos de

amarras de fundo e regides de TPD (Touch Down Point).
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Foto 1— Estaca de ancoragem do sistema #6 de ancoragem
da P-35
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Foto 3 - Inicio do TDP do sistema #6 de ancoragem da P-35.

TECHWP BSU

TechnipFMC TRITON XLX 14
69,00 °

N T81TvA A £ 39719.15

FITCH
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ALT
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Foto 2 - Trecho da amarra do sistema #6 sole
coral

TECHMIP BSU
TechnipFMC TRITON XLX 14

N TS182129% 144.10°

MTCH . g+ "au_,
’ 480

e OCPFTH
- 15080 TURNS 15:55:13 M1

Foto 4 — Conexdo entre im da amarra de fundo e inicio do
cabo do sistema #6 de ancoragem da P-35

Figura 3.2.3-1ll - Imagens da linha de ancoragem #6.
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HAIP RS T ) TechnipfMC TRITON. XL
N TSI 7 58,80 [ 399664 53 N TS990 1.05°

PITCH
: 1m0
ALT . ; ALT

2 7.08.47 T Tu 0525227, 110 17.08.17 10:!:‘ e
Foto 15— Estaca de ancoragem do sistema #8 Foto 16 — Trecho da amarra do sistema #8 dentro de
da P-35. formagdo de vala de aproximadamente 2m de

profundidade

TechnipfMC TRITON XX 1
N TSI999.88 852" E 39991137

PITCH
650
ALT
110 17.08.17 - 1 5 BED 46

Foto 18 — Conexdo entre fim da amarra de fundo e inicio
do cabo do sistema #8 de ancoragem da P-35

Foto 17 — Inicio do TDP do sistema #8 de ancoragem da P-35

Figura 3.2.3-IV- Imagens das linhas de ancoragem #8
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3.3. Dutos

O sistema submarino de P-35 (coleta e exportagao) é constituido por dutos flexiveis, rigidos
e umbilicais eletro-hidraulicos (UEH). Ha 34 risers conectados a P-35, dos quais: 08 de
producao, 09 de gas lift, 01 de importagéo de gas, 01 de exportagao de gas, 05 UEHs, 05
UHs, 05 de injecdo de agua. Todos os risers possuem configuragdo em catenaria livre,

sem flutuadores.
As linhas conectadas, escopo deste PDI, podem ser agrupadas da seguinte forma:
e Gasoduto P-35/MIS-MRL-01:

Gasoduto flexivel de 9,5” (1207 m) trecho riser, duto flexivel 9,5” (1181 m) trecho
flowline que conecta a P-35 ao PLET-MRL-08D, trecho rigido de 10" (5931m +
5359m + 5390m) e spools rigidos de 10” (49m).

e Gasoduto P-26/P-35:

Gasoduto flexivel de 9,5” (1206 m) trecho riser, ESDV-VE-P-35 fazem parte do
escopo deste projeto.

Umbilical Hidraulico-Elétrico (1.264 m + 75 m) responsavel pelo controle da ESDV-
VE-P-35 (GA_P35/P-26).

Nao fazem parte do escopo deste PDI: O duto flexivel 9.5” (1156 m + 1165 m + 1149
m + 1153 m) trecho flowline a jusante (sentido P-35/P-26) da ESDV-VE-P-35 e a
ESDV-VE-P26, que s&o tratados no escopo do PDI da P-26.

e Bundles de Pogos Produtores (7-MRL-102H-RJS; 7-MRL-142HP-RJS; 7-MRL-
171HP-RJS; 7-MRL-198HP-RJS; 7-MRL-207H-RJS; 7-MRL-208HB-RJS; 7-MRL-
64D-RJS"; 7-MRL-69-RJS; 7-MRL-71D-RJS; 7-MRL-80-RJS; 7-MRL-81D-RJS?; 7-
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MRL-82D-RJS; 7-MRL-107H-RJS*; 7-MRL-118H-RJS; 7-MRL-121HP-RJS?; 7-
MRL-129HPA-RJS; 7-MRL-190HP-RJS; 7-MRL-51-RJS; 7-MRL-91H-RJS?)

Linha de producéo (PO): duto flexivel (didametros internos de 4” ou 6”) responsavel
pelo escoamento da produg¢ao do pocgo;

Linha de servico / gas-lift (GL): duto flexivel (didmetro interno de 2,46”, 2,5” ou 4”)

usado, dentre outras funcbes, para limpeza da linha de produgdo através da
circulagao de fluidos e passagem de pig, bem como injegdo de gas no pogo para
permitir a realizagao de gas-lift como método de elevagéo artificial;

Umbilical Eletro-Hidraulico (UEH): permite a atuacédo das valvulas das ANMs e da

DHSV (Downhole Safety Valve), quando existente na coluna de produgéo do poco.
Também é responsavel pela injecdo de produtos quimicos (por meio das
mangueiras HCR — High Collapse Resistance) e leitura dos sinais de presséo e
temperatura provenientes dos sensores instalados no pogo.

e Bundles de Pocgos Injetores (8-MRL-93H-RJS; 8-MRL-92H-RJS; 8-MRL-95D-
RJS; 8-MRL-108HP-RJS; 8-MRL-94D-RJS; 8-MRL-122HP-RJS; 8-MRL-192D-
RJS)

Linha de injecdo de agua: duto flexivel (diametro interno de 6”) usado para escoar a

agua injetada no pocgo;

Umbilical Eletro-Hidraulico: permite a atuagao das valvulas da ANM e da DHSV

(Downhole Safety Valve), quando existente na coluna de injegdo do pogo, bem como
a leitura dos sinais de pressao e temperatura provenientes dos sensores instalados

no pogo.

O pocgo 8-MRL-94D-RJS apresenta as linhas de injegcdo e UH desconectadas da
ANM, mas conectadas a UEP.

Adicionalmente, existem 99 anodos de zinco instalados ao longo do P-35/MIS-MRL-01

(Anexo 9 - Posicionamento de Anodos), do tipo bragadeira, dispostos a

1 Linhas de producio e umbilical desconectadas da plataforma

2 Linhas de producao, gas lift e umbilical desconectadas do manifold

3 Linhas de producao e gas lift desconectadas da plataforma

4 Linhas de produgao, gas lift e umbilical desconectadas da ANM e plataforma.
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aproximadamente 170 m de distancia entre si para o gasoduto, cujas massas atualmente
sdo desconhecidas, uma vez que ha corrosdo ao longo dos anos, sendo, em termos
praticos, dificil de estimar a sua massa remanescente (inicialmente, possuem 250 Kg). Os
anodos do tipo bragadeira ndo foram projetados para serem retirados do duto, porquanto
uma operagao dessa natureza demandaria uma quantidade excessiva de ROV (Remotely
Operated Vehicle).

A Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.3.3-l apresenta as principais informagdes e
caracteristicas das linhas flexiveis (dutos flexiveis, anulares e umbilicais eletro-hidraulicos)
e trechos de dutos rigidos que fazem parte do escopo do Projeto de Descomissionamento
da P-35. Mais informagdes podem ser obtidas no Anexo 5 - Inventario de Dutos e

Equipamentos Submarinos.
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Tabela 3.3-1 - Condigéo atual dos dutos flexiveis referentes ao sistema submarino da P-35

Desti . Loy c'io Ll el e Situacao Produto Diém_e 5 Massa - Mgssa - Massa
estino Tipo trecho riser tre_cho Comp (m) de operacional | movimentado nominal Aco (1) Polimeros total (t)
(m) flowline (m) tramos (pol) (t)
Bundle | Gas Lift 1385 986 2371 2 Inativo Gas 2,46 55,79 8,65 64,39
dﬁ,ﬁ;ﬁ? Produgao 1388 986 2374 3 Inativo Oleo 6 148,22 19,39 167,49
1332 ] UEH 2451 N/A 2451 1 Inativo N/A N/A 49,51 18,89 68,38
diU;:; Gas Lift N/A 691 691 1 Inativo ('Sés 2,46 16,22 2,14 18,35
7-MRL- | Produgéo N/A 691 691 2 Inativo Oleo 6 38,05 4,64 42,69
1‘L2J"'SA' UEH N/A 693 693 1 Inativo N/A N/A 12,92 6,17 19,09
diu;:; Gas Lift N/A 520 520 1 Inativo (}és 2,46 12,16 1,5 13,66
7-MRL- | Produgéo N/A 520 520 2 Inativo Oleo 6 28,33 3,45 31,78
12 JHSP' UEH N/A 520 520 1 Inativo N/A N/A 14,53 1,1 15,63
diusg; Gas Lift 1465 1983 3448 2 Inativo (’3és 2,5 79,48 15,35 94,83
7-MRL- | Produgéo 1465 1983 3448 2 Inativo Oleo 6 219,96 36,18 256,07
1?;3‘,”3"' UEH 1865 N/A 1865 1 Inativo N/A N/A 35,86 16,38 52,22
diusg; Gas Lift N/A 1656 1656 3 Inativo ('Sés 2,5 38,6 6,08 44,69
7-MRL- | Produgéo N/A 1532 1532 2 Inativo Oleo 6 88,91 14,3 103,21
233;" UEH N/A 1546 1546 1 Inativo N/A N/A 29,52 14,89 44,40
diusg; Gas Lift 1300 2220 3520 4 Inativo (IBés 2,46 82,95 12,8 95,03
7.MRL- | Produggo 1272 2018 3290 3 Inativo Oleo 6 207,71 27,56 235,27
Z‘QJ"'SB' UEH 1735 1765 3500 2 Inativo N/A N/A 67,23 29,34 96,43
Bundle | Gas Lift 1234 1169 2403 2 Inativo Gas 4 82,75 11,9 94,64
do pogo | producao N/A 1197 1197 2 Inativo Oleo 6 84,5 13,43 97,89
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Comp do

Comp do

Numero

Diametro

Massa -

Destino Tipo trecho riser tre'cho Comp (m) de ostietrl;ac‘i;fr?al mo';:ﬁiﬁ: do nominal l\‘lbl‘?;sa)- Polimeros t“ontaasls(:)
(m) flowline (m) tramos (pol) (t)

61'3"_';'3'8 UEH 1302 1174 2476 2 Inativo N/A N/A 48,2 20,35 68,46
Bundle | Gas Lift N/A 475 475 1 Inativo Gas 2,46 11,11 1,47 12,57
(:;?IVFI);E? Produgao N/A 488 488 2 Inativo Oleo 6 26,28 3,23 29,51
69-RJS UEH N/A 494 494 1 Inativo N/A N/A 9,27 4,34 13,61
Bundle | Gas Lift N/A 379 379 1 Inativo Gas 2,46 8,9 1,17 10,07
CI?ZV?SE? Produgéo N/A 380 380 1 Inativo Oleo 4 13,01 1,67 14,68
71D-RJS UEH N/A 390 390 1 Inativo N/A N/A 8,23 2,52 10,74
Bundle Gas Lift N/A 1105 1105 1 Inativo Gas 2,46 25,93 3,41 29,35
°'7‘3N"|’§E? Produgéo N/A 1106 1106 2 Inativo Oleo 6 62 7,3 69,56
80-RJS UEH N/A 1112 1112 1 Inativo N/A N/A 23 8,3 31,25
Bundle | Gas Lift N/A 1107 1107 1 Inativo Gas 2,46 26 3,42 29,40
"7‘3,\,‘.’,25? Produg&o N/A 1113 1113 2 Inativo Oleo 6 66,07 12,38 78,39
81D-RJS UEH N/A 1080 1080 1 Inativo N/A N/A 22,32 8,03 30,35
Bundle | Gas Lift N/A 1114 1114 1 Inativo Gas 2,46 26,15 3,44 29,59
9°po%° [ Produgao N/A 1115 1115 2 Inativo Oleo 6 68,6 10,63 79,23
82D-RJS UEH N/A 1132 1132 1 Inativo N/A N/A 22,21 8,98 31,19
diU;:; Gas Lift 1238 1125 2363 2 Inativo Gas 4 81,05 11,72 92,77

7-MRL- | Produgéo 1266 1140 2406 4 Inativo Oleo 6e4 123,92 19,7 143,62
1;3;" UEH 2416 N/A 2416 1 Inativo N/A N/A 46,68 19,9 66,56
diusg; Gas Lift N/A 1281 1281 1 Inativo Gas 2,46 29,95 3,97 33,91
7-MRL- | Produgéo N/A 1282 1282 2 Inativo Oleo 6 72,14 8,83 80,97
1"; JHSP' UH N/A 2563 2563 1 Inativo N/A N/A 49,9 22,65 72,40
Gas Lift N/A 360 360 1 Inativo Gas 2,46 8,45 1,11 9,56
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Comp do Comp do Numero Situacio Produto Diametro Massa - Massa - Massa
Destino Tipo trecho riser trecho Comp (m) de o erac‘i;onal movimentado nominal Aco (t) Polimeros total (t)
(m) flowline (m) tramos P (pol) ¢ (t)
dBundle Produg&o N/A 366 366 2 Inativo Oleo 6 23,63 3,7 27,33
0 poco
7-MRL-
129HPA- | UEH N/A 362 362 1 Inativo N/A N/A 7,48 2,69 10,17
RJS
dBundle Gas Lift N/A 1827 1827 2 Inativo Gas 2,5 41,62 717 48,79
O poco -
7_,\,7RE_ Producao N/A 1768 1768 1 Inativo Oleo 6 100,3 17,68 117,78
1900 | uEH N/A 1814 1814 1 Inativo N/A N/A 38,83 16,34 55,07
dBundle Gas Lift N/A N/A 0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
O poco
7_,V'C|)RE_ Producao N/A N/A 0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
wra | uen N/A N/A 0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Bundle | Gas Lift N/A N/A 0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
90 p2%° [ Produgao N/A N/A 0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
91H-RJS UEH N/A N/A 0 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Bundle | Gas Lift N/A 584 584 1 Inativo Gas 2,46 13,71 1,8 15,51
90 po%° | Produgdo N/A 589 589 2 Inativo Oleo 6 32,13 3,93 36,05
51-RJS UEH N/A 593 593 1 Inativo N/A N/A 12,26 4,41 16,66
Bundle | Injecdo 1270 1211 2481 4 Inativo Agua 6 1285 26,7 155,18
do pogo | de agua
9%]_'“"_%'3'3 UH 24425 N/A 24425 1 Inativo N/A N/A 40,4 20,35 60,74
Bundle | - Injecao N/A 602 602 2 Inativo Agua 6 26,46 6,19 32,55
do poco | de agua
982#-';'3-3 UH N/A 600 600 1 Inativo N/A N/A 9,92 5 14,92
Bundle | Injecdo 1370 1157 2527 3 Inativo Agua 6 1219 27,12 148,98
do pogo | de agua
9%-DM-EIJ-S UH N/A 1285 1285 2 Inativo N/A N/A 18 6,33 24,42
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Comp do

Comp do

Numero

Diametro

Massa -

Destino Tipo trecho riser trecho Comp (m) de os:rl;ac‘i;c?r?al mo';:ﬁiﬁ: do nominal “,:aisa)- Polimeros t“ontaasls(:)
(m) flowline (m) tramos P (pol) ¢ (t)
dB”"d'e Injegéo N/A 567 567 2 Inativo Agua 6 24,83 3,72 30,56
o poco | de agua
8-MRL-
108HP- UH N/A 570 570 1 Inativo N/A N/A 7,04 1,79 8,84
RJS
dB”"d'e Injegao 1439 962 2401 3 Inativo Agua 6 116,41 25,68 142,09
o poco | de agua
8-MRL- }
94D-RJS UH 2382 N/A 2382 1 Inativo N/A N/A 33,52 11,74 45,26
Bundle | Injecdo 1420 1788 3208 4 Inativo Agua 6 153,8 34,27 188,10
do poco | de agua
8-MRL-
122HP- UH 3259 N/A 3259 1 Inativo N/A N/A 45,86 16,06 61,92
RJS
Bundle | Injecdo N/A 2582 2582 3 Inativo Agua 6 144,63 24,66 169,31
do pogo | de agua
8-MRL-
192D- UH N/A 2521 2521 1 Inativo N/A N/A 40,1 2,73 42,83
RJS
Gas Lift 1234 1708 2942 2 Inativo Gas 4 101,2 14,26 115,46
Produggo 1280 1720 3000 2 Inativo Oleo 95e8 3674 48,14 415,56
MSP- UEH 2980 N/A 2980 1 Inativo N/A N/A 52,13 36,98 89,10
MRL-01 TP 1465 1713 3178 2 Inativo Oleo 6 206,36 29,04 235,40
TGL 1241 1705 2946 2 Inativo Gas 2,46 69,45 10,25 79,71
1Q N/A 3012 3012 1 Inativo N/A N/A 48,52 20,36 68,88
Gas Lift 1269 2040 3309 2 Inativo Gas 4 113,78 15,91 129,69
Produggo 1252,5 2359,93 3612,43 3 Inativo Oleo 8 256,29 251,16 507,44
MMRSLF-’(I)-Z UEH 3071 N/A 3071 1 Inativo N/A N/A 53,72 42,27 95,82
TP 1250 1851 3101 2 Inativo Oleo 6 185,23 23,9 209,14
TGL 1272 1835 3107 2 Inativo Gas 2,46 73,25 10,77 84,02
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Comp do Comp do Numero Situacio Produto Diametro Massa - Massa - Massa
Destino Tipo trecho riser trecho Comp (m) de o erac‘i;onal movimentado nominal Aco (t) Polimeros total (t)
(m) flowline (m) tramos P (pol) ¢ (t)
1A 1271 1853 3124 3 Inativo Agua 8e6 239,24 38,64 277,81
GA-P-
35/MIS- | Gasoduto 1207 1181 2388 2 Inativo Gas 9,5e10 3341 45,81 379,81
MRL-1
o | Gasoduto 1206 NA 1206 1 Inativo Gas 9,5 166,6 24,61 191,20
ESDV-
S1I2ID UEH 1264 75 1339 2 Inativo N/A N/A 21,76 3,7 25,44
VE-P-35
Total 56627 86991,93 143618,93 139 5742,93 1338,52 7081,45
Tabela 3.3-1l - Condigdo atual dos dutos rigidos referentes ao sistema submarino da P-35
. . - Diametro Massa -
Destino Tipo Com’p.do Ui Comp (m) IR C Sltua?ao Pl:oduto nominal LB e Polimeros Massa total (t)
rigido (m) tramos operacional movimentado (pol) Ago (t) )
GA-;;SE:IIIS- Gasoduto 16729 16729 5 Inativo Gas 10 1471 N/A 1471
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A tabela a seguir detalha a condi¢ao atual das linhas conectadas a plataforma quanto ao tamponamento e limpeza.

Tabela 3.3-1ll - Condigao atual das linhas conectadas a plataforma quanto ao tamponamento e limpeza

Tamponamento . Volumes .
= . . Condigao de . TOG apés . .
Funcao Tipo de extremldade limpeza Data de limpeza us_ados na limpeza (ppm) Fluido na linha
livre limpeza
UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
Desconectada da
plataforma e
1Q tamponada, - - - - Fluido hidraulico
conectada no
Bundle de manifold
Produgéo do PO-Duto | »mhas conectadas Sera lavado Conforme cronograma - - Oleo
MSP-MRL-01 Flexivel
Tge-xa/uetlo Ambas conectadas Sera lavado Conforme cronograma - -—- Oleo
GL - Duto . i
Flexivel Ambas conectadas Sera lavado Conforme cronograma - - Agua do mar
Tg;(::\)/:lto Ambas conectadas Sera lavado Conforme cronograma - - Agua do mar
UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
Iﬁ\k;)?\l/lé? Ambas conectadas Lavado 19/05/2022 N/A N/A Agua do mar
PO - Duto Sers Conf .
Bundle de Flexivel Ambas conectadas era lavado onforme cronograma --- - Diesel
Produgao do TP - Duto , .
MSPI-MRL-02 Flexivel Ambas conectadas Sera lavado Conforme cronograma - - Diesel
GFI_IéxR/l:atlo Ambas conectadas Sera lavado Conforme cronograma - - Agua do mar
T,(:Bllé;(:’i)lglto Ambas conectadas Sera lavado Conforme cronograma -—- -—- Diesel
UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
Bundle de GL - Duto
producéo 7- Flexivel Ambas conectadas . )
MRL-102H-RJS PO - Duto Lavado 14/08/2021 485 m 5 Agua do mar
Flexivel Ambas conectadas
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Tamponamento Condicio de Volumes TOG apés
Funcao Tipo de extremidade lim geza Data de limpeza usados na limpeza ? m) Fluido na linha
livre p limpeza P PP
UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
Bundle de
produgéo 7- GFI_IéxR/l:atlo Ambas conectadas
MRL-142HA- Sera lavado Conforme cronograma - -—- Diesel
RJS PO - Duto
. Ambas conectadas
Flexivel
UEH Ambas conectadas - -—- - - Fluido hidraulico
Bundle de
produg&o 7- GFLIe-inDvliztlo Ambas conectadas
MRL-171HP- Sera lavado Conforme cronograma - -—- Diesel
RJS PO - Duto
. Ambas conectadas
Flexivel
UEH Ambas conectadas - -—- - - Fluido hidraulico
Bundle de
produgéo 7- GFLIe-inDvliztlo Ambas conectadas )
MRL-198HP- Lavado 20/08/2021 648 m® <15 Agua do mar
RJS PO - Duto
. Ambas conectadas
Flexivel
UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
Bundle de GL - Duto
produgéo 7- Flexivel Ambas conectadas
MRL-207H-RJS PO - Duto Sera lavado Conforme cronograma - - Diesel
. Ambas conectadas
Flexivel
UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
Bundle de GL - Duto Ambas conectadas
produgéo 7- Flexivel
MRL,'?ZJ?HB' Lavado 10/08/2021 670 m? 3 Agua do mar
PO - Duto Ambas conectadas
Flexivel
Bundle de Conectada a ANM,
produgéo 7- UEH desconectada da - - - - Fluido hidraulico
MRL-64D-RJS UEP
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Tamponamento Condigdo de Volumes TOG apés
Funcao Tipo de extremidade limpeza Data de limpeza usados na limpeza (ppm) Fluido na linha
livre limpeza
GL-Duto | A has conectadas
Flexivel
PO _Duo | ANM docconaada|  Lavado 07/02/2011 1078m? 11 Agua do mar
Flexivel da UEP e
tamponada
UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
Bundle~ de GL - Duto Ambas conectadas
produgéo 7- Flexivel ;
MRL-69-RJS Sera lavado Conforme cronograma - - Agua do mar
PO - Duto Ambas conectadas
Flexivel
UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
Bundle de
produgéo 7- GL — Duto Ambas conectadas
MRL-71D-RJS Flexivel Sera lavado Conforme cronograma - - Diesel
PO — Duto
; Ambas conectadas
Flexivel
UEH Ambas conectadas - -—- - - Fluido hidraulico
Bundle de GL — Duto
producéo 7- Flexivel Ambas conectadas ] .
MRL-80-RJS PO — Duto Sera lavado Conforme cronograma - - Diesel
Flexivel Ambas conectadas
Desconectada do
UEH manifold, - -—-- - - Fluido hidraulico
conectada na ANM
Bundle de Desconectada do
produgéo 7- GL — Duto manifold e Lavado, com
MRL-81D-RJS Flexivel tamponada, restricoes (ver ~ . <
conecta%a na ANM | item 5_%.2 —(Fase 11/04/2008 390m? Nao registrado Agua do mar
PO - Duto Desconectada do B)
Flexivel manifold e
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Tamponamento Volumes

Funcao Tipo de extremidade Cciri\:]lg:zoade Data de limpeza usados na Iin‘:’oe(ziaa:)osm) Fluido na linha
livre p limpeza P PP
tamponada,
conectada na ANM
Desconectado da
UEH UEP e ANM, sem
linhas
Bundle de GL — Duto Desconectado da
producgéo 7- Flexivel UEP e ANM, sem N/A N/A N/A N/A N/A
MRL-91D-RJS linhas
Desconectado da
PO-Duto | ;Ep's ANM, sem
Flexivel .
linhas
Desconectado da
UEH UEP e ANM, sem
linhas
Bundle de GL — Duto Desconectado da
rodugédo 7- ; UEP e ANM, sem N/A N/A N/A N/A N/A
P ¢ Flexivel
MRL-107D-RJS linhas
Desconectado da
PO-Duto | jEp'e ANM, sem
Flexivel .
linhas
UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
Bundle de GL — Duto
produgéo 7- Flexivel Ambas conectadas ] .
MRL-82D-RJS PO — Duto Sera lavado Conforme cronograma - - Diesel
. Ambas conectadas
Flexivel
UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
Bundle de GL — Duto
producéo 7- Flexivel Ambas conectadas . )
MRL-118H-RJS PO - Duto Lavado 05/08/2021 613 m 4 Agua do mar
Flexivel Ambas conectadas
Bundle de UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
produgéo 7- GL—Duto | Desconectada da ]
MRL-121HP- Flexivel UEP e tamponada, Lavado 30/09/2022 <1 Agua do mar
RJS conectada na ANM
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Tamponamento Volumes

Funcao Tipo de extremidade Cciri\:]lg:zoade Data de limpeza usados na Iin‘:’oe(ziaa:)osm) Fluido na linha
livre p limpeza P PP
Desconectada da
Plg;(:’:\)/glto UEP e tamponada, 77 m¥
conectada na ANM
Bundle de UEH Ambas conectadas - - - - HW
produgéo 7- G;|:_|e_xl|'?,lét|o Ambas conectadas
MRL-129HPA- Sera lavado Conforme cronograma - -—- Diesel
RJS PO — Duto
, Ambas conectadas
Flexivel
Bundle de UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
produgéo 7- Gllz‘l(;xll,?/l;tlo Ambas conectadas
MRL-190HP- Sera lavado Conforme cronograma - - Diesel
RJS PO — Duto
, Ambas conectadas
Flexivel
UEH Ambas conectadas - - - - HW
Desconectada do
Bundle de GL —Duto mamfo,{: ¥ szrta Duto abert fundo d OBSERVACOES ao final desta Tabel
produgéo 7- Flexivel para o fundo do uto aberto para o fundo do mar, ver c ao final desta Tabela
MRL-51-RJS mar, conectada na
ANM
PO - !Duto Ambas conectadas Sera lavado Conforme cronograma - - Oleo
Flexivel
UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
Bundle de
injecdo 8-MRL- IA — Duto .
92H-RJS - Ambas conectadas Lavado 19/05/2022 N/A N/A Agua do mar
Flexivel
UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico

7 Linhas condicionadas por N:Lift via sonda em 30/09/2022, TOG = 0,04ppm. As linhas haviam sido lavadas anteriormente em 01/03/2015, com 850m® e TOG
superior a 15ppm e mantidas tamponadas.
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Tamponamento Condicio de Volumes TOG apés
Funcao Tipo de extremidade lim geza Data de limpeza usados na limpeza ? m) Fluido na linha
livre p limpeza P PP
Bundle de IA — Duto )
inje¢do 8-MRL- Flexivel Ambas conectadas Lavado 18/05/2022 N/A N/A Agua do mar
93H-RJS
Bundle de UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
injecdo 8-MRL- — A
e IA-Duto | Ambas conectadas Lavado 19/05/2022 N/A N/A Agua do mar
95D-RJS Flexivel
Bundle de UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
injecdo 8-MRL- _ ]
11098HP-R JS I[A—‘\|exl|?vue:|o Ambas conectadas Lavado 19/05/2022 N/A N/A Agua do mar
Conectada na
UEH UEP, Fluido hidraulico
desconectada na
Bundle de ANM
injecdo 8-MRL- Conectada na
94D-RJS IA — Duto UEP, B
- desconectada na Duto aberto para o fundo do mar, ver OBSERVACOES ao final desta tabela.
Flexivel
ANM e aberta para
o fundo do mar
UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
_ Bundle de Lavado, com )
injegéo 8-MRL- IA — Duto Ambas conectadas restrigdes (ver N N N Agua
122HP-RJS Flexivel item 5.3.2 — Fase com biocida
B)
Bundle de UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
inje¢do 8-MRL- _ i
oD RS R 2UO | Ambas conectadas Lavado 30/07/2021 N/A N/A Agua do mar
Gasoduto P- G — Duto 3 . i
35/MIS-MRL-1 | Flexivel/Rigido Ambas conectadas Lavado 10/09/2022 785m Duto inundado Agua do mar
UEH Ambas conectadas - - - - Fluido hidraulico
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Tamponamento Condicio de Volumes TOG apés
Funcao Tipo de extremidade lim geza Data de limpeza usados na limpeza ? m) Fluido na linha
livre p limpeza P PP
Gasoduto P- GA - Duto 3 A
26/P-35 Flexivel Ambas conectadas Lavado 25/12/2021 1082m 2 Agua do mar
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OBSERVAGOES:

e 7-MRL-51-RJ (GL — Duto Flexivel): a desconexao entre o duto de gas lift do pogo 7-
MLR-51-RJS e o manifold MSP-MRL-01 foi realizada em 19/10/2020, logo apds a
finalizacao do abandono definitivo deste pogo. A extremidade linha foi posicionada nas
proximidades do manifold, aberta para o fundo do mar, conforme Figura 3.3-1 - Duto

de gas lift do pogo 7-MRL-51-RJS. A esquerda, movimentagéo do duto aberto; & direita, duto aberto

posicionado sobre leito marinho.

C-INNOVATION RS\
19/10/2020 1B:01: 57
AHERTURA DE CONEXF GL _T-MRL-5

T-HMRL~-5 RJS [/ P-35

ABERTURA

DIVE 1012
HDG 147.0
H= 7519944.0 m LDA= T71.85 m

E= 388476.6 m 05 0060005T7TH152 Alt 6.0 m

DIVE 1012

HDG= 251.3

H= 7519939.5 m

E 3BB490.3 m 055 006020 hHh 2

Figura 3.3-1 - Duto de gas lift do pogo 7-MRL-51-RJS. A esquerda, movimentagéo do duto aberto; a direita, duto aberto

posicionado sobre leito marinho.

e 8-MRL-94D-RJS (lIA — Duto Flexivel): a desconexao entre o duto de injecdo do poco
8-MRL-94D-RJS e a ANM foi realizada em 08/09/2014, com posicionamento de sua
extremidade proxima a ANM, conforme Figura 3.3-1l — Duto de injecao (IA) do pogo 8-
MRL-94D-RJS.

R MARRIGR ~

Figura 3.3-1 — Duto de inje¢&o (IA) do pog¢o 8-MRL-94D-RJS

Programa de Descomissionamento da Plataforma FPSO P-35 Pag. 57




l:‘" PETROBRAS

A seguir, sdo apresentados os volumes dos fluidos hidraulicos TRANSAQUA DW ou HW525

(devido a mudangas de contrato, ha uma combinagdo desses dois fluidos) contido nos

umbilicais eletro-hidraulicos pertencentes ao sistema de P-35. As Fichas de Informagdes de

Seguranga de Produtos Quimicos — FISPQ desses produtos s&o apresentadas no Anexo 10.

Tabela 3.3-1V — Volume de fluidos hidraulicos presentes nos umbilicais eletro-hidréulicos associados a P-35

Linha Fluido “lfz,“rgﬂﬁg:: Ma“ﬁé‘;"as Volume (m?)
8-MRL-93H-RJS Castrol Transaqua DW 5 0 0,87
8-MRL-92H-RJS Castrol Transaqua DW 5 0 0,214
8-MRL-95D-RJS Castrol Transaqua DW 3 0 0,275

8-MRL-108HP-RJS Castrol Transaqua DW 5 0 0,203
7-MRL-102H-RJS Castrol Transaqua DW 9 3 1,572
7-MRL-142HA-RJS Castrol Transaqua DW 9 3 0,444
7-MRL-171HP-RJS Castrol Transaqua DW 9 3 0,333
7-MRL-198HP-RJS Castrol Transaqua DW 9 3 1,196
7-MRL-207H-RJS Castrol Transaqua DW 12 3 1,321
7-MRL-208HB-RJS Castrol Transaqua DW 9 3 2,244
8-MRL-94D-RJS HW525P 3 0 0,509
8-MRL-122HP-RJS HW525P 3 0 0,697
7-MRL-64D-RJS HW525P 9 3 1,588
7-MRL-69-RJS Castrol Transaqua DW 9 3 0,317
7-MRL-71D-RJS HW525P 9 3 0,25
7-MRL-80-RJS HW525P 9 3 0,713
7-MRL-81D-RJS HW525P 9 3 0,693
7-MRL-82D-RJS Castrol Transaqua DW 9 3 0,726
7-MRL-91H-RJS N/A N/A N/A N/A
7-MRL-107H-RJS N/A N/A N/A N/A
7-MRL-118H-RJS Castrol Transaqua DW 12 3 2,066
7-MRL-121HP-RJS HW525P 9 3 1,644
7-MRL-129HPA-RJS HW525P 9 3 0,232
7-MRL-190HP-RJS Castrol Transaqua DW 9 3 1,163
8-MRL-192D-RJS Castrol Transaqua DW 5 0 0,898
7-MRL-51-RJS HW525P 9 3 0,38
MSP-MRL-1 Castrol Transaqua DW 10 0 2,123
MSPI-MRL-2 Castrol Transaqua DW 10 0 2,188
ESDV-10”-SKID-VE-P-35 Castrol Transaqua DW 5 0 0,477
Volume Total 25,338

Quanto a utilizacdo de elementos de estabilizagdo, alguns dutos flexiveis e umbilicais

possuem, ao longo dos trechos flowline, “pesos mortos” (trechos de amarras) conectados,
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e que foram instalados visando restringir a movimentagao destas linhas no leito marinho,

num total de 124 incidéncias. As imagens a seguir exemplificam os equipamentos citados.

Fugro Brasil RSV CBO Campos DIVE 1999

DATE T IME TURNS
060111 130341 -0.1

PIDF 6 UEH DO 7-MRL-102H P P36
N75169535 E 390 234 6 Prof 0874 6m AR 018

Figura 3.3-1ll - Peso morto e colar de ancoragem no UH do

7-MRL-102H-RJS

Fugro Brasil RSV CBO Campos DIVE 2008

DATE TIME TURNS
11 Jan 2011 23:1802 +0 .2

PIDF-6 DO PO DO 7-MRL-102H PARA P-35
N75169535 E3902133 Prof 0874 1m AR 019

Figura 3.3.1V — Colar de ancoragem na PO do 7-MRL-102H-
RJS
Fugro Brasil RSV CBO Campos

DATE TIME TURNS
060111 131337 -0.3

PIDF -6 UEH DO 7-MRL-W0H Pf P-35
N75169138 E3902240 Prof 08745m AR 026

Figura 3.3-V — Estaca usada na ancoragem dos dutos do 7-
MRL-102H-RJS

Programa de Descomissionamento da Plataforma FPSO P-35 Pag. 59



l-‘h" PETROBRAS

A tabela a seguir apresenta a localizagc&o das estacas usadas na ancoragem

de dutos.

Tabela 3.3-V - Relagéo das estacas usadas na ancoragem de dutos de P-35

Estaca Duto associado Latitude Longitude LDA
1 GA_P-35/MIS-MRL-1 -40:04:52,436 -22:26:20,758 826
2 GL_P-35/7-MRL-102H -40:04:00,483 -22:27:01,912 877
3 GL_P-35/7-MRL-102H -40:04:00,829 -22:27:01,879 877
4 PO_7-MRL-102H/P-35 -40:04:01,159 -22:27:01,920 876
5 UH_P-35/7-MRL-102H -40:04:00,706 -22:27:02,000 877
6 GL_P-35/7-MRL-64D -40:04:44,426 -22:26:46,040 840
7 PO_P-35/7-MRL-64D -40:04:44,705 -22:26:45,876 840
8 UH_P-35/7-MRL-64D -40:04:44,530 -22:26:45,910 840
9 PO_7-MRL-118H/P-35 -40:04:49,690 -22:26:40,341 842

10 PO_7-MRL-208H/P-35 -40:05:09,867 -22:25:53,255 797

3.4. Demais Equipamentos do Sistema Submarino

Conforme indicado no PDI Conceitual dos Sistemas de Produ¢cdo dos Campos de Marlim
e Voador, equipamentos de menor porte, como ESDV, Caixa Terminal (CT), Caixa de
Juncédo (CJ) e PLET, podem ser considerados como acessorios do duto e do umbilical,

respectivamente, pois estdo in line (flangeados), ou seja, foram instalados junto com as

linhas submarinas.

A Tabela 3.4.-1 — Relagao dos equipamentos submarinos de P-35 apresenta a relagao dos

equipamentos submarinos pertencentes ao escopo do projeto de descomissionamento de

P-35.

Tabela 3.4.-1 — Relagéo dos equipamentos submarinos de P-35

Peso |Profundidade Coordenada Geografica
Tipo TAG Dimensodes SIRGAS 2000 Status Atual
(ton) (m)
Latitude Longitude
MSP- 14,70m x
MANIFOLD 11,40m x | 245,2 783 -22:25:23,297 | -40:05:01,309| Instalado
MRL-01
5,86m
MSPI- 11,50m x
MANIFOLD 11,40m x | 179,2 823 -22:24:57,773 | -40:03:47,455| Instalado
MRL-02
5,76m
PLET- 6,56m x
PLET 1,88m x 14,30 862 -22:26:19,734 | -40:05:03,498| Instalado
MRL-08D 2 79m
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=spy-10]  410m X
ESDV 1,56m x 7,85 862 -22:26:24,130 | -40:03:49,687 | Instalado
VE-P35
3,08m
1,48m x
CAIXA DE CT- ’ oa. .02-
EMENDA  BWIVEL 1 161§mx 1,175 865 -22:26:24,680 | -40:03:49,864 | Instalado
1,46m
CAIXA DE CT- ’ o .
EMENDA  BWIVEL 2 xg)ggrr:x 1,019 865 -22:26:26,509 | -40:03:48,863| Instalado
1,00m
CAIXA DE [CAIXA DE| ’ . .
EMENDA  [EMENDA x 1,12m x 1,00 865 -22:26:26,506 | -40:03:49,144 | Instalado
0,52m
VALVULA V_P-35 Nao 0,523 183 -22:20:52,782 | -40:12:17,514] Instalado
- Informado

3.5. Registros fotograficos, Mapas e Diagramas

a) registros fotograficos atualizados das instalagbes de produgcdo a serem
descomissionadas, com identificacdo da data de realizagdo dos registros: esses insumos
encontram-se distribuidos ao longo deste documento, com a devida identificagao;

b) mapas, dados e informacgdes georreferenciados contendo a localizagdo de todas as
instalagdes de producgéo existentes na area onde estdo inseridas as instalagdes a serem
descomissionadas, destacando aquelas que sido alvo do PDI: essas informagdes estdo
apresentadas nos arquivos shapefile, conforme padrdao ANP4C, anexados as cartas de
encaminhamento deste PDIl a ANP;

c) diagrama unifilar de interligacdo de instalagbes de produgado existentes na area onde
se encontram inseridas as instalagdes a serem descomissionadas: o diagrama unifilar de

P-35 esta apresentado no Anexo 2.

3.6. Intervencoes em pogos

As intervengdes previstas no Projeto de Descomissionamento variam segundo os

conjuntos de pogos apresentados a seguir:

Abandono permanente a ser realizado

As intervengbes de abandono permanente serdo realizadas conforme as diretrizes do
Regulamento Técnico do Sistema de Gerenciamento da Integridade de Pogos — SGIP
(Resolugao ANP n°46/2016 — Capitulo 10.5 — Abandono), o “Caderno de Boas Praticas de

E&P — Diretrizes para Abandono de Pogos” e as condicionantes relativas a operacao da
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plataforma nas atividades de perfuracéo licenciadas, inclusive quanto ao uso de fluidos e
descarte de cascalhos, conforme LO de Perfuragdo da AGBC (LO N° 782/2008, com
renovacao valida até abril/2022). Ressalta-se que foi protocolada em 30/11/2021 solicitagao
de renovacao desta LO (Carta SMS/LCA/MPL-E&P/MPL-AGP 0444/2021).

Essas intervencdes, ja parcialmente iniciadas, serdo realizadas com sondas de
posicionamento dinamico, sendo executadas preferencialmente em duas fases: a primeira
(Fase 1), um light workover e a segunda (Fase 2), um heavy workover. Eventualmente
alguns pocos podem ser candidatos ao abandono through-tubing, ou seja, sem a
necessidade de remocgédo da coluna de producdo, caso em que o0 abandono pode ser

concluido em uma unica fase de light workover.

Na fase 1 o poco tem sua integridade reavaliada (verificagdo / monitoramento dos
Conjuntos Solidarios de Barreiras — CSB) e/ou restaurada, permanecendo em abandono
temporario até a segunda intervencao (abandono permanente propriamente dito — Fase
2), que consiste no estabelecimento de CSB (conjuntos solidarios de barreiras) de

carater permanente.

Para cada pogo, os intervalos entre a desconexao e a fase 1 (ou unica) e entre a fases 1
e 2 dos abandonos, n&o ultrapassardao o prazo limite de 3 anos para permanéncia em
abando temporario sem monitoramento, conforme estabelecido pelo SGIP (Resolugdo
ANP n°46/2016).

Conforme planejamento, ao final dos abandonos serdo retiradas a Tree Cap e Arvore de
Natal Molhada (ANM) da cabega dos pogos, mantendo a Base Adaptadora de Producéo
(BAP) no leito marinho (altura de aproximadamente 4,2 m do topo da BAP até o leito
marinho). Para os casos em que for possivel a realizagdo do abandono through-tubing,
serao mantidas no leito marinho a BAP e a ANM (altura de aproximadamente 7,0 m do topo

da ANM, sobre a BAP, até o leito marinho).

Reaproveitamento (titular ou reserva) no Projeto de Revitalizacao

Os pocos que serao reaproveitados no projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador tiveram

a sua produgaol/injecdo suspensa, serao desconectados e futuramente reconectados a
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uma das novas UEP para dar continuidade a sua atividade, conforme comunicado por meio
da carta PDP/GIPI/ARE 0067/20208.

Quando necessario, serao realizadas intervengdes de workover para verificagdo ou
restabelecimento de dois conjuntos solidarios de barreira (CSB) previamente a desconexao
desses pogos. Em conformidade ao estabelecido no Regulamento Técnico do Sistema de
Gerenciamento da Integridade de Pogos — SGIP (Resolugdo ANP n°46/2016 — Capitulo
10.5 — Abandono), esses pog¢os serao reconectados a nova UEP dentro do prazo limite de
3 anos de permanéncia em abandono temporario sem monitoramento. Durante o periodo
em que esses pocos ficardo desconectados, seréo realizadas inspecdes visuais atendendo
a periodicidade indicada no Caderno de Boas Praticas de E&P - Diretrizes para
Monitoramento de Pogos em Abandono Temporario. Nado sera realizada remogéo de

equipamentos do pogo, dada a possibilidade de aproveitamento.

3.7. Materiais, Residuos e Rejeitos Presentes nas Instalagoes

Este capitulo apresenta informag¢des sobre a presenga de NORM (Naturally Occurring
Radioactive Material) na planta de processamento e tanques de P-35, produtos quimicos

a bordo da unidade e materiais, residuos e rejeitos no leito marinho.

Rejeitos Radioativos

Levantamentos radiométricos periddicos sao realizados nas plantas de processamento

das plataformas com o objetivo de detectar a ocorréncia de NORM.

Os ultimos levantamentos radiométricos (Anexo 11) em trechos de tubulagdo e na planta
de processo da P-35 nao indicaram presenga de NORM, ou seja, ndo foram identificadas
medi¢cdes de taxa de dose — NRS (Nivel de Radiagdo de Superficie) — acima de 0,5
pSv/hora em nenhum dos pontos considerados como potenciais locais para presencga de
teores de NORM nessa plataforma.

Pelo histérico de limpeza em paradas programadas do vaso tratador de dleo (TO-
122301A), havia indicativos de presencga de residuos NORM em seu interior, portanto, o

vaso foi limpo e os residuos removidos seguindo os padrdes corporativos, ou seja, foram

8 Os pogos reserva podem ser reaproveitados caso seja identificada a necessidade pelo projeto de
Revitalizagdo. Apenas neste caso sera realizada a sua reconexdo a uma das novas UEPs.
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acondicionados em tambores devidamente identificados, e armazenados
temporariamente até o desembarque e posteriormente encaminhados para o terminal
CABIUNAS. Em 2021, foram desembarcados 58 tambores com residuos retirados da
limpeza do TO-122301A (RT 320251930, 320282630, 320272991, 320254356,
320253467 e 320282729), todos CAT-I (BRANCA).

O levantamento radiométrico realizado nas atividades de limpeza dos tanques de carga
sob escopo de descomissionamento indicou taxas de dose NRS inferiores a 0,5 uSv/h,

sendo o residuo classificado como borra oleosa comum.

Caso seja detectada a presenca de NORM durante o descomissionamento, os rejeitos
radioativos receberéo o devido tratamento, idéntico ao adotado durante a vida operacional

da unidade, conforme detalhado no Capitulo 5.3.2 — Fase J.

Esta instalado um medidor nuclear na planta de processamento da P-35, com 48 fontes

radioativas de Am-241 (isétopo radioativo do elemento quimico americio).

Tabela 3.7-1 — Medidor nuclear — Fontes

I L L Quantidade de | Atividades
Identificagao Aplicagao Localizagao fontes (mCi)
Medidor Medidor de Interface Plataforma P-35 instalado no
Nuclear (Equipamento de Separador de Produgao SG- 48 30
Superficie) 122301B

Existem ignitores radioativos (IGR) em equipamentos da Unidade (turbocompressores e

turbogeradores), conforme tabela a seguir.

Tabela 3.7-l — Lista de ignitores radioativos (IGR) de P-35

e L o Atividade Massa®
Identificagao Aplicacao Localizagao Fonte (WCi) (kg)
IGR-01 Excitador de ignigao Plataforma de P-35 — Turbo compressor de gas TC-A Tritium 10a25 1,2
IGR-02 Excitador de ignigao Plataforma de P-35 — Turbo compressor de gas TC-B Tritium 10a25 1,2
IGR-03 Excitador de ignigao Plataforma de P-35 — Turbo compressor de gas TC-C Tritium 10a25 1,2
IGR-04 Excitador de ignigao Plataforma de P-35 — Turbogerador A— TG A Tritium 147 3,0%
IGR-05 Excitador de ignicao Plataforma de P-35 — Turbogerador A — TG-A Tritium 147 3,0
IGR-06 Excitador de igni¢éo Plataforma de P-35 — Turbogerador B — TG-B Tritium 147 3,0*

9 (*) Massa estimada com base nas dimensdes e informag¢des de manual dos equipamentos.
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Atividade Massa®
Identificacao Aplicacao Localizacao Fonte .
¢ preas ¢ (uCi) (kg)

IGR-07 Excitador de ignigao Plataforma de P-35 — Turbogerador B — TG-B Tritium 147 3,0"
IGR-08 Excitador de ignigao Plataforma de P-35 — Turbogerador C — TG-C Tritium 147 3,0"
IGR-09 Excitador de ignigao Plataforma de P-35 — Turbogerador C — TG-C Tritium 147 3,0"
IGR-10 Excitador de ignigao Plataforma de P-35 — Turbogerador D — TG-D Tritium 147 3,0"
IGR-11 Excitador de ignigao Plataforma de P-35 — Turbogerador D — TG-D Tritium 147 3,0"

Além disso, esta instalado detector de chama com fonte radioativa conforme tabela a

sequir.

Tabela 3.7-1ll — Detectores de chama com fonte radioativa em P-35

TAG APLICACAO LOCALIZAGAO FONTE AT'XI'gi‘;‘DE Massa (kg)
SISTEMA DE
IR5400-801D | pere SCAG DE CHAMA CASA DE BOMBAS Kr85 0.4 6.5

As fontes radioativas que puderem ser removidas sem comprometimento da seguranca e
funcdes de habitabilidade da unidade durante sua destinagéo final serdo removidas e
encaminhadas para a CNEN (Comissdo Nacional de Energia Nuclear).

Produtos Quimicos

A Tabela 3.7-VI lista os produtos quimicos que atualmente se encontram a bordo da
P-35, indicando também quais serdo removidos durante o descomissionamento da
plataforma. A quantidade dos produtos e sua manutengdo a bordo podem ser alterados

conforme necessidade operacional.

Tabela 3.7-1V — Produtos quimicos a bordo da P-35

Sera Sera
Descrigao do Funcgao Volume Composica mantido ate e LALGE G Localizagao —
e Unidade " o final do para uso? N =
produto Quimica |/ massa o estimada . = Por instalagao
Projeto navegacao? (S/N) de producio
(SIN) (SIN) produg
] - Agua e
ACIDO Acido I
CLORIDRICO | Cloridrico 300 L acido S N S P-35
cloridrico
A Agua
Do A ADA | Desmineraii | 1000 L Agua s s s P-35
zada
Biocida Sulfato de

BIOTREAT Tetrakis
4682 para (0000001 L (hiidroximeti S N S P-35

q ) Fosfénico
CASTROL Fluido Etilenoglicol
TRANSAQUA | Hidraulico  [7.000,00 L ad't",’f‘?s s N s P-35
DW Subsea especificos

patenteados
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Sera Sera
s ~ . ~ | mantido até mantido Ainda em L
Descrigao do Fu’ng:ao Volume Unidade Composu;a o final do para Uso? Loc_allzagao~—
produto Quimica |/ massa o estimada . = Por instalagao
Projeto navegacao? (S/N) de producio
(SIN) (SIN) produg
Inibidor de
DORF OG corrosao 12200 L Mlstt_Jra s s s P.35
214 para alcalina
utilidades
Acido
HIPOCLORIT | Hipoclorito hipocloroso
ODESODIO |deSodio  [300000 1 L agua S S S P-35
sanitaria
Mistura de
LUBRAX Graxa .
CLAYADS 2 |Lubrificante | &0 KG | hidrocarbon S S S P-35
LUBRAX Aleo Mistura de
COMPSOR Lubrificante 140 L hidrocarbon S S S P-35
PAO 68 etos
< Mistura de
LUBRAX Oleo .
GEAR 150 Lubrificante 480 L hidrocarbon S S S P-35
etos
< Mistura de
LUBRAX Oleo .
GEAR 220 Lubrificante | 280 L | Mdrocarbon S S S P-35
. Mistura de
LUBRAX Oleo .
GEAR 320 Lubrificante | 1290 L | Mdrocarbon S N S P-35
4 Mistura de
LUBRAX Oleo .
GEAR 460 Lubrificante | ©° L h'drgfjgbm S N S P-35
LUBRAX Sleo Mistura de
GEAR PAO o 1800 L hidrocarbon N N S P-35
Lubrificante
320 etos
LUBRAX Sleo Mistura de
GRANS THF o 20 L hidrocarbon S N S P-35
Lubrificante
10W etos
Mistura de
LUBRAX Graxa .
HILITHEP 0/1 | Lubrificante | 259 KG | hidrocarbon S S S P-35
. Mistura de
LUBRAX Oleo .
HYDRA XP 32 | Lubrificante |1-28%:00 | L hidrocarbon S S S P-35
. Mistura de
LUBRAX Oleo .
HYDRA XP 46 | Lubrificante | 2820 L h'drgfjgbm S S S P-35
. Mistura de
LUBRAX Oleo .
HYDRA XP 68 | Lubrificante 5.880,00 L h|dr(;?oa£bon S S S P-35
LUBRAX Graxa Mistura de
LITHPLUS EP - 1700 KG hidrocarbon S S S P-35
Lubrificante
2 etos
Mistura de
LUBRAX Graxa .
POLYTEC2 |Lubrificante | &° KG h'drgfjgbm S S S P-35
LUBRAX TOP Aleo Mistura de
TURBO PRO Lubrificante 2200 L hidrocarbon S S S P-35
(15W/40) etos
LUBRAX Sleo Mistura de
TURBINA X o 800 L hidrocarbon S S S P-35
Lubrificante
32 etos
LUBRAX Sleo Mistura de
TURBINA X o 4000 L hidrocarbon S S S P-35
Lubrificante
46 etos
LUBRAX Sleo Mistura de
TURBINA X o 1000 L hidrocarbon S S S P-35
Lubrificante
68 etos
LUBRAX ol Mistura de
TURBINA X e 200 L hidrocarbon S N s P-35
Lubrificante
100 etos
. Mistura de
LUBRAX Oleo .
TURBO DD Lubrificante 600 L hidrocarbon S N S P-35
etos
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Sera Sera
Descrigao do Fung¢ao Volume . Composicga man_tldo B mantido Ll T Localizagao —
s Unidade A o final do para uso? . =
produto Quimica |/ massa o estimada . = Por instalagao
Projeto navegacao? (S/N) de producio
(SIN) (SIN) produge
Mistura de
QUEROSENE | Querosene .
ILUMINANTE | lluminante | 2900 L | hidrocarbon S N S P-35
Gas Mistura de
FREON 22 Refrigerant 40,86 Kg hidrocarbon S S S P-35
e etos
Gas Mistura de
GAS R-417A Refrigerant 90,8 Kg hidrocarbon S S S P-35
e etos
Gas Mistura de
GAS SUVA Refrigerant 27,2 Kg hidrocarbon S S S P-35
134 A
e etos
Gas Mistura de
GAS SUVAR- | pofrigerant | 336,66 Kg | hidrocarbon s s S P-35
404 A
e etos
Gas Mistura de
GAS SUVAR- | pofrigerant | 805,85 Kg | hidrocarbon s s S P-35
407 C
e etos
Gas Mistura de
%AOSASUVA R- Refrigerant 79,45 Kg hidrocarbon S S S P-35

e

etos

3.8. Materiais, Residuos e Rejeitos Depositados no Leito Marinho

Durante as operagdes de descomissionamento (ex.: pull out dos risers, desconexdes

submarinas, desancoragem da Plataforma FPSO etc.), as quais serdo acompanhadas por

ROV (Remotely Operated Vehicle) e estao descritas no Capitulo 5.2, serdo registradas

informacgdes (ex.: LDA, coordenadas, composi¢cao e dimensdes / massa estimadas) sobre

materiais e residuos (comumente denominados “sucatas”) presentes no leito marinho.

Essas informagdes serao utilizadas para subsidiar o planejamento e execugéo de remogao

dessas estruturas.

Destaca-se que, complementarmente as informacdes obtidas durante as operagdes de

descomissionamento, também poderdao ser realizadas inspecdes especificas para

mapeamento de “sucatas” no leito marinho.
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Capitulo 4. Caracterizagcao e Avaliagcao das Alternativas de

Descomissionamento

Este capitulo apresenta as alternativas de descomissionamento (destinagédo final),
propostas pela Petrobras, para os principais componentes do sistema de produgao da P-
35: dutos rigidos, dutos flexiveis e umbilicais, equipamentos submarinos, sistemas de

ancoragem e plataforma.
4.a) Detalhamento das alternativas de descomissionamento por

instalagao

Dutos Rigidos

De acordo com o documento “Analise das Alternativas de Descomissionamento dos Dutos
Rigidos dos Sistemas de Produgao de Marlim e Voador”, que é apresentado no Anexo 12
deste documento, o qual reforgamos que € confidencial, sdo consideradas as seguintes

alternativas de descomissionamento de dutos rigidos submarinos:
A. Remocéo por “instalagao reversa” pelo método S-Lay
B. Remocgao por “instalacéo reversa” pelo método de carretel (Reel-Lay)
C. Remocéo por “reboque em sub-superficie”
D. Remocao por reboque para a costa com flutuadores
E. Remocao pelo método de “corte e icamento”
F. Permanéncia definitiva in situ com entrincheiramento ou enterramento do duto

G. Permanéncia definitiva in situ (sem medidas adicionais)

Dutos Flexiveis e umbilicais

A Petrobras reitera seu entendimento no sentido de que, a luz dos critérios previstos na
Resolucao ANP 817/2020, a solugcdo de descomissionamento que se revela mais

vantajosa para o caso concreto € a remocao parcial das linhas flexiveis, tal qual
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evidenciada pela analise multicritério realizada pela Petrobras e apresentada no PDI
Conceitual dos Sistemas de Produg¢ao dos Campos de Marlim e Voador.

Entretanto, deve-se considerar posicionamento apresentado pelo 6érgdo ambiental
licenciador no Parecer Técnico n° 91/2021-COPROD/CGMAC/DILIC, de 13/04/2021, que
analisa o Projeto de Descomissionamento Conceitual dos Campos de Marlim e Voador,

determinando que:

“para as linhas cuja opcdo de abandono das flowlines for mantida pela Petrobras, devem

ser apresentadas justificativas que demonstrem: a inexequibilidade técnica da remocéo,

um custo extremo, riscos inaceitaveis aos trabalhadores, riscos inaceitaveis ao ambiente

marinho ou impactos ambientais injustificaveis.”

Dessa forma, uma vez que a remogao das linhas flexiveis n&do se configura como
inexequivel, ndo traz riscos que sejam inaceitaveis aos trabalhadores ou ao meio
ambiente, e que, por fim, ndo causara impactos injustificaveis, a alternativa de
descomissionamento a ser aplicada é o recolhimento integral de dutos flexiveis e

umbilicais pertencentes ao escopo do projeto de descomissionamento de P-35.

Equipamentos Submarinos

Os equipamentos submarinos que fazem parte do escopo do projeto de

descomissionamento de P-35 podem ser divididos em 3 grupos:

e Grupo 1: CJs e ESDV- equipamentos / acessorios instalados “in line”;
e Grupo 2 — PLET: equipamentos considerados de pequeno porte e associados a
dutos rigidos;
e Grupo 3 — Manifolds: equipamentos de grande porte contendo:
o Modulo SCMs (Subsea Control Module) (“parte eletrbnica” dos sistemas de
controle desses equipamentos);

o Demais médulos, constituidos prioritariamente de material metalico.
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Alternativas de Descomissionamento do Grupo 1

Esses equipamentos de menor porte podem ser considerados como acessorios dos dutos
e umbilicais, pois estao in line (flangeados), ou seja, foram instalados junto com as linhas
submarinas. Dessa forma, a Petrobras avaliou as alternativas de descomissionamento
para esses equipamentos submarinos, de forma conjunta as linhas (flowlines flexiveis as

quais estao associados).

Alternativas de Descomissionamento do Grupo 2

O PLET conecta o trecho rigido do gasoduto P-35/MIS-MRL-01 ao seu trecho flexivel.
Este equipamento foi langado flangeado ao duto rigido'® e, por conseguinte, é considerado
parte integrante (“acessorio”) desse. Vale destacar a configuragdo das conexdes entre os

elementos aqui considerados — tramo flexivel x PLET x duto rigido:

e A conexao entre os dutos rigidos e o PLET se da por meio de flange.
e A conexao entre os dutos flexiveis e o PLET se da por meio de MCV — Médulos de
Conexao Vertical.

Foram avaliadas as seguintes alternativas:

¢ Remocao do equipamento;

e Permanéncia in situ juntamente com o duto rigido flangeado.

Com base nas informacdes acima, o capitulo 4.b tratara de forma mais especifica as

alternativas de descomissionamento.

Alternativas de Descomissionamento do Grupo 3

Considerados equipamentos de maior porte, os dois manifolds instalados no sistema de P-
35 (dimensbes apresentadas na Tabela 4.a-1), demandam alternativas de desinstalagcao

mais complexas.

10 0 PLET é flangeado ao duto rigido na superficie, a bordo da embarcagdo que executa o
lancamento do duto. Portanto, o PLET é instalado juntamente com o duto rigido e, posteriormente
(em um momento totalmente distinto), o duto flexivel é lancado com o MCV em sua extremidade,
o qual é conectado (com auxilio de ROV do PLSV) ao PLET.
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Peso LDA Data de Ultima
TAG Status Produto Dimensoées
(ton) (m) Instalagao | Inspegéao
MSP-MRL-01 Parado Oleo 14,5x11,4x6,0 254 783 26/06/1998 | 07/10/2020
Agua/
MSPI-MRL-02 | Parado Bleo 11,4x11,5x6,0 183 823 01/01/1998 | 29/11/2020

Para o Grupo 3, foram consideradas como alternativas de descomissionamento:

e Remocao integral do equipamento;
e Remoc¢ao de mddulos selecionados (SCMs) e permanéncia in situ da estrutura (skid)
e moédulos ndo removidos;

¢ Remocgao de todos os modulos removiveis e permanéncia in situ da estrutura (skid).

Sistema de Ancoragem

Conforme PDI Conceitual dos Sistemas de Producdo de Marlim e Voador, para as
amarras de topo e trechos intermediarios das linhas de ancoragem foi avaliada
apenas uma alternativa de destinagdo, sendo planejado o recolhimento desses

elementos.

Para as amarras de fundo e estacas, foram avaliadas 2 alternativas: recolhimento e

permanéncia in situ.

Plataforma

O Projeto de Descomissionamento do FPSO P-35 considera como caso base a alienagao
da unidade na locagao, ainda em area offshore, e o reboque da embarcacéo diretamente
para aguas internacionais, logo apos sua desancoragem. Como contingéncia, para o caso
de nao ser concretizada a venda, ha alternativa de enviar a plataforma para um estaleiro

na costa brasileira.

Estruturas PDID

Dutos
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Os dutos apresentados no item “Estruturas dos PDID que integram o escopo do PDI de
P-35" tem sua destinagao avaliada no item “Dutos Flexiveis e umbilicais” do capitulo 4.a.

Outros elementos

As estruturas PDID classificadas como “Outros elementos” que fazem parte do escopo do

projeto de descomissionamento de P-35 podem ser divididos em 3 grupos:

e Grupo 1 - duto flexivel desconectado, lancado com funcao de suporte a outro duto;

e Grupo 2 — ancoras e sucatas

Alternativas de Descomissionamento do Grupo 1

Conforme apresentado no item “Estruturas dos PDID que integram o escopo do PDI de
P-35", o primeiro item da Tabela 3-II - Outros elementos do PDID, com a identificagao
“‘LINHA ABANDONADA (DESCONECTADA)” tem seu descomissionamento avaliado
separadamente. Embora seja um duto flexivel, este equipamento nunca foi conectado a
nenhum outro elemento e tem fungdo de suporte (“sleeper’) para um duto rigido em
operagao (GA P-18/MIS-MRL-01). A Figura 3-IV - LINHA ABANDONADA
(DESCONECTADA) posicionada sob o GA P-18/MIS-MRL-01 apresenta imagem do
elemento desempenhando esta fungdo. S&o avaliadas as seguintes alternativas para

descomissionamento este elemento:

e Recolhimento por corte e icamento;

e Permanéncia in situ.

Alternativas de Descomissionamento do Grupo 2

Os elementos de tipologia “Ancoras" e “Sucatas” integrantes do PDID tiveram como

alternativa unica avalia sua remogao.

4.b) Estudo de comparacgao das alternativas de descomissionamento

Dutos Rigidos
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Conforme PDI Conceitual, foi realizada uma Analise das Alternativas de
Descomissionamento dos Dutos Rigidos dos Sistemas de Produg&o de Marlim e Voador,

a qual é apresentada no Anexo 12 deste documento e considera que:

e Os dutos rigidos dos sistemas de produgao de Marlim e Voador possuem grandes
extensdo e diametro, bem como estédo localizados em LDA que pode exceder os
900 m, tornando a remocao dessas estruturas inerentemente complexa e
desafiadora;

e Alguns desses dutos possuem interface com ambientes sensiveis (ex.: algas
calcérias e bancos de coral);

e As andlises técnicas da Area de Engenharia Submarina da Petrobras, realizadas
com base nas caracteristicas dos dutos e nos dados de integridade disponiveis,
apontam que a aplicagdo dos métodos “S-Lay Reverso”, “Reel-Lay Reverso” e
“‘Reboque” ndo sdo recomendadas para os dutos rigidos em Marlim e Voador;

e Apesar de ser a unica alternativa tecnicamente viavel, a remog¢ao por “corte e
icamento” dos dutos implica em elevada quantidade de operagdes de dragagem /
hidrojateamento, cortes e movimentagdes / icamentos de tubos e cestas metalicas.
Isso, aliado a longa duragédo das operagdes (da ordem de anos para se recolher
integralmente todos os dutos), implica em impactos ambientais importantes, riscos
operacionais e de seguranga dos trabalhadores e, adicionalmente, custos
extremamente elevados. Portanto, a remocéo por “corte e icamento” dos dutos
rigidos que integram os sistemas de produgao de Marlim e Voador é fortemente
nao recomendada;

¢ Nao foram identificados impeditivos ambientais para permanéncia definitiva in situ
dos dutos rigidos, uma vez que os impactos da manutencgao das estruturas no leito
marinho n&o diferem daqueles ja existentes na fase de operacao;

e Varias referéncias técnicas, pertinentes / aplicaveis ao cenario em questao
(inclusive com analise de um dos dutos localizados no Campo de Marlim), apontam
que a permanéncia in situ se mostra como a alternativa de descomissionamento
(destinacao final) mais indicada para dutos rigidos, especialmente se comparada
com a opgao de remocgao por “corte e icamento”;

e Os dutos rigidos de P-35 estao localizados em LDA superior a 100 m (a LDA dos
dutos rigidos de P-35 vai de 830m a 180m) e distantes da costa (UEP encontra-se

a 106 km), de forma que a permanéncia definitiva das estruturas no leito marinho
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nao oferece risco significativo para outros usuarios do mar (ex.: navegagao e
atividade pesqueira);

e A linha opera em extensdo de vida desde 2017. Adicionalmente, o duto ndo é
“‘pigavel” e, por conseguinte, ndo possui histérico de inspec¢do instrumentada.
Portanto, a auséncia de informagdes de integridade torna os métodos de instalagao
reversa (S-Lay e Reel-Lay) nao recomendados para este duto;

e Nao é possivel avaliar a integridade estrutural das soldas circunferenciais que
eventualmente possam estar localizadas em regidao de vao livre, ou em algas de
flambagem devido a expansao térmica. Defeitos de soldagem podem ter se
propagado, n&o o suficiente para levar o duto a falha por fadiga, mas serem grandes
o suficiente para levar o tubo a falha em caso de aplicagcdo de carga de

recuperacao.

A impossibilidade de se garantir a integridade estrutural para suportar as cargas de
remocgao também torna o “método de reboque” ndo recomendado. Adicionalmente: pelo
fato de esse método ser dependente de condicbes de mar adequadas e de execugao
lenta, bem como pelo fato de os dutos em analise estarem distante da costa, essa
alternativa de remocgao se mostra de execucado muito complexa; a aplicagao deste método
se torna extremamente custosa para dutos de grande extensdo, sendo restrita a casos
muito particulares.

Portanto, as alternativas de remogéao por “instalagéo reversa pelo método S-Lay / Reel-
Lay’, “reboque em sub-superficie” e “reboque para a costa com flutuadores” foram
descartadas para os dutos rigidos de Marlim e Voador.

A conclusdo é que a permanéncia definitiva in situ, apés limpeza e preenchimento com
agua, € a alternativa de descomissionamento mais indicada para os dutos rigidos dos
sistemas de producdo de Marlim e Voador, e ndo se baseia apenas no fato de esta opgao
nao trazer maleficios, e sim em ser a mais indicada, quando comparada as demais. Essa
conclusao levou em consideracao as particularidades dos dutos e dos cenarios ambientais

em que eles se encontram.

Anodos de sacrifico de ligas de aluminio ou zinco s&o instalados em dutos rigidos para
proteger as estruturas da corrosédo externa pela agua do mar. A quantidade e a massa de

projeto destes anodos dependem de inumeros fatores, por exemplo: dimensao do duto
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rigido, eficiéncia do revestimento externo, vida util do projeto e caracteristicas ambientais

(ex.: LDA e temperatura).

Estes anodos sdo do tipo “bragadeira” (Figura 4.b-l), ou seja, divididos em duas
partes/metades que, uma vez unidas, “abragam” o duto rigido. Os anodos s&o fixados
durante a instalagao do duto, a bordo da embarcac&o de langamento, por meio de estojos
ou fitas ou, em alguns casos, por solda. Destaca-se que os anodos nao sao projetados

para serem removidos / manuseados por ROV.

Conforme mostrado na Figura 4.b-Il, que ilustra um exemplo de dois anodos instalados da
mesma forma que no gasoduto de P-35, uma eventual remogéo destes componentes dos

dutos rigidos implicaria na realizagédo de diversas operag¢des de ROV, como:

e Dragagem/jateamento para permitir o acesso do ROV ao anodo.

OBS.: No caso das fotos mostradas na Figura 4.b-IlI, os anodos estao posicionados
no meio de um vao livre (trecho de duto que n&o toca o solo marinho), de forma que
o acesso pelo ROV é facilitado. Todavia, inumeros anodos estdo parcialmente
soterrados, como mostrado na Figura 4.b-lll.

e Realizagdo de corte dos estojos, de forma a permitir a separagdo entre as duas
partes/metades do anodo.

e Separacgao das duas partes/metades do anodo e seu desacoplamento do duto, o que
pode ser dificultado devido a “engripamento mecanico” decorrente do fato de o anodo
estar fixado ao duto ha varios anos.

e Acoplamento de lingada para movimentagdo e icamento das partes/metades

separadas do anodo.

Destaca-se que a Petrobras n&o tem histérico de realizagdo desse tipo de operacao
(remogao de anodos do tipo “bragadeira” com o auxilio de ROV), ainda mais na escala

deste caso (98 anodos).

Adicionalmente, tem-se que a permanéncia definitiva in situ dos dutos rigidos com os
anodos de sacrificio acoplados nao difere da situagao atual em que os dutos se
encontram (que corresponde a toda a vida operacional das estruturas) e ndo foram
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identificados impeditivos ambientais que implicam na necessidade de remogao dos

anodos, em vez da adogao da sua manutengao in situ.

Portanto, considerando que (i) os anodos séao fixados aos dutos rigidos no momento

da instalagao destes; (ii) os anodos do tipo “bragadeira” ndo sédo projetados para serem
removidos por ROV; (iii) uma eventual remog¢ao dos anodos, mesmo que tecnicamente
viavel, implica na realizagao de centenas de operagdes de corte, movimentagao, icamento
e dragagem/jateamento, implicando em impactos ambientais adicionais; (iv) ndo ha
historico na PETROBRAS de realizacdo de remocéo de anodos por ROV na escala e na
LDA do caso em questdo; e (v) ndo foram identificados impeditivos ambientais que
implicam na necessidade de remogao dos anodos; a PETROBRAS propode que os dutos
rigidos que compoem gasoduto P-35/MIS-MRL permane¢am definitivamente in situ

como estao, ou seja, com todos os seus “acessorios”, inclusive com os 98 anodos

fixados.
Duto Rigido
I "‘Q AN O
TEY L I: Estgjoée Faacko
Anodo ’ s sanns 39 Anodo so Duto e
(ﬂMEtade 1”) b ("Metade 2”)
- ": Estojo de Fixaglo
e s v name 90 Anodo ao Duto

Figura 4.b-1 — Anodo
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Figura 4.b-1lll - Anodo Soterrado
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Dutos Flexiveis e umbilicais

Conforme Item 4.a, ndo foi realizado estudo de comparagdo das alternativas de
descomissionamento complementar a analise multicritério realizada pela Petrobras e
apresentada no PDI Conceitual dos Sistemas de Produgcdo dos Campos de Marlim e

Voador.

Desta forma, a alternativa de descomissionamento a ser aplicada é o recolhimento
integral de dutos flexiveis e umbilicais pertencentes ao escopo do projeto de
descomissionamento de P-35.

Equipamentos Submarinos

Comparacéo de Alternativas — Grupo 1

Conforme indicado no item 4.a, a Petrobras avaliou as alternativas de
descomissionamento para esses equipamentos submarinos de forma conjunta as linhas

(flowlines flexiveis) a que estao associados.

Comparacéo de Alternativas — Grupo 2

Conforme indicado no item 4.a, para a configuracdo das conexdes entre os diversos

elementos que envolvem o PLET (tramo flexivel x PLET x duto rigido), tem -se:

e Conexao entre os dutos rigidos e o PLET por meio de flange (Figura 4.b-IV).

e Conexao entre os dutos flexiveis e o PLET por meio de MCV (Figura 4.b-V).

Para este “tipo de conex&o”, seria impossivel'! efetuar a remogéo do PLET juntamente

com as linhas flexiveis que serao recolhidas no ambito do PDI da P-35.

110 PLET nao é dimensionado para suportar os esforgos de ser icado (e ficar “pendurado”
durante a remocgao do duto flexivel) pelo MCV.
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Figura 4.b-1V — Conexéao Duto Rigido x Duto Flexivel

CONEXAO “DUTO FLEXIVEL X DUTO RIGIDO”

Duto Flexivel Conexso MCV
(Médulo de Conexdo Vertical)

Duto Rigido

PLET

(Pipeline End Termination) Conexao

Flangeada

OBS.: A conexido sntre 0 MCV & 0 PLET & reallzada por
meio de um coneclor hidraulico (presente no MCY).

Figura 4.b-V — llustracdo PLET
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O PLET é constituido predominantemente de aco, de forma que sua permanéncia no leito
marinho, mesmo em uma visédo de longo prazo (séculos para que ocorra a degradagao da

parte metdlica'?), ndo implica impactos/riscos ambientais significativos

Os seguintes aspectos também foram avaliados pela Petrobras ao considerar como
alternativas de descomissionamento o recolhimento integral e a permanéncia definitiva in

situ do PLET (como parte integrante dos dutos rigidos):

e Por serem acessorios flangeados nas extremidades dos dutos rigidos, sua remog¢ao
envolve a realizagdo de dragagens/jateamentos e cortes submarinos. A
execucao dessas operacdes nao representa, por si s6, um impeditivo técnico ou
ambiental, tanto que, muitas vezes, elas sdo empregadas em projetos de
descomissionamento. Todavia, no entendimento da Petrobras, elas devem ser
evitadas sempre que possivel;

e As dimensodes e a localizagdo do PLET, incluindo sua LDA, ndo oferecem risco para
outros usuarios do mar, sobretudo ndo oferecem risco a navegagao;

e O PLET é constituido predominantemente de aco, de forma que sua permanéncia
no leito marinho, mesmo em uma visao de longo prazo (séculos para que ocorra a

degradagao da parte metalica), ndo implica impactos/riscos ambientais significativos.

Adicionalmente, o bloqueio da extremidade do duto rigido, caso se fagca necessario, pode
ser realizado simplesmente por meio do fechamento (via ROV) da valvula de bloqueio
existente no PLET. Dessa forma, a destinagdo planejada para o PLET-MRL-08D ¢é a

permanéncia definitiva in situ.

Comparacéao de Alternativas — Grupo 3

Considerando a alternativa de remocéo integral dos equipamentos do Grupo 3, sao listadas,

a sequir, as principais etapas do servigo de remogao:

e Mobilizagdo das embarcagdes envolvidas na operacao;
e Carregamento de materiais e embarque de equipe no porto definido;

e Navegacao para a locagéo;

12 Long Term Degradation of Offshore Structures and Pipelines: Decommissioned and Left In-
Situ. Report No. 002-1201-RPT-001. Oil & Gas UK, 2013.
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¢ Inspecao do Equipamento Submarino;

e Conexado da lingada de recuperagédo do Equipamento Submarino ao moitdo do
guindaste da embarcacgé&o selecionada;

e Langamento, descida e conexao da lingada de recuperagao aos olhais de icamento
do Equipamento Submarino;

e Recuperacdo do equipamento até a superficie;

e Inboarding do equipamento com apoio de cabresteira de orientagao;

e Peacado do equipamento no convés da Embarcacio de Apoio;

¢ Navegacéao para o porto definido;

o Descarregamento do equipamento submarino no cais do porto;

e Transporte terrestre até o local de destinacgéo final;

e Disposicao final.

A estratégia para a recuperacado dos manifolds (MSP-MRL-01 e MSPI-MRL-02) se da por
meio de remocgéo, utilizando o modal “ship-to-ship”, valendo-se da embarcagéo principal
(Guindaste) e de apoio. A recuperagao a cabo é realizada pelo guindaste da Embarcacéao
Principal e o equipamento sera recebido (inboarding), peado e transportado até o porto pela

Embarcacgao de Apoio.

Ressalta-se que, apesar de haver um procedimento elaborado pelo fornecedor do
equipamento, na época de sua aquisi¢do, para o recolhimento integral destes que

pertencem ao Grupo 3, as seguintes condi¢gbes sdo observadas que dificultam a operacéo:

o O recolhimento integral trata de equipamentos com elevada massa e grandes
dimensdes. Isso representa elevada complexidade para a remocao das estruturas.
Segundo Gourvenec e White'*, “removal could be difficult and do more harm than
good’ e “for subsea infrastructure it is generally more difficult to remove structures
from the seabed than it was to place them” que, em traducédo livre, significa “a

remocgao pode ser dificil e mais prejudicial do que trazer beneficios” e “a remogao de

14 Gourvenec, S. and White, D. ]. In Situ Decommissioning of Subsea Infrastructure. Keynote for
Conference on Maritime Energy, Decommissioning of Offshore Geotechnical Structures, Hamburg,
Germany, 28-29 March 2017.
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7

estruturas submarinas € normalmente mais trabalhosa do que a instalagcdo das
mesmas’.

Analogamente aos dutos rigidos, estes equipamentos sao compostos
majoritariamente por ago (material considerado praticamente inerte), de forma que
sdo previstos somente impactos/riscos ambientais de pequena importancia para a
permanéncia definitiva in situ desses equipamentos (Anexo 13 — Analise Preliminar
de Perigos e Avaliagdo de Impactos Ambientais).

Assim, tem-se que, devido a localizagdo dos equipamentos (LDA > 160 m e distancia
da costa > 85 km), a permanéncia definitiva in situ dos manifolds nao acarreta risco
de disseminacgao de coral-sol, bem como risco significativo para outros usuarios do
mar.

A viabilidade técnica para a recuperagao desses equipamentos submarinos esta
relacionada com a integridade destes, bem como a possibilidade de ocorrerem forgas
de succgao durante as operagdes de recolhimento e agdes hidrodinamicas devido a
sua massa elevada. Desta forma, podera haver necessidade de utilizagcdo de
materiais especiais para viabilizar a operacgéo, tais como tramos de cabos sintéticos,

PHC (passive heave compensator), etc.

Desta forma, devido as dificuldades acima relatadas para a remocéo integral dos manifolds

do leito marinho, a alternativa de remoc¢ao integral dos equipamentos foi descartada.

Devem ser avaliadas, portanto, as duas alternativas restantes:

Remocéao de modulos selecionados (SCMs) e permanéncia in situ da estrutura (skid)

e moédulos ndo removidos;

Remogéao de todos os mddulos removiveis e permanéncia in situ da estrutura (skid).

Considerando a permanéncia in situ da estrutura, a destinagdo dos médulos deve comparar

0s seguintes parametros em busca da melhor alternativa:

Recursos (embarcagdes), riscos operacionais e impactos ambientais (emissao de
CO2, movimentacdo de embarcagdes na area) provenientes da remocgao dos

modulos, versus
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¢ Impactos ambientais provenientes da permanéncia in situ dos materiais de compdem

0s modulos.

um modulo de SCM e sua instalagdo no manifold.

Figura 4.b-VI — Médulo de SCM (Subsea Control Module)

Tabela 4.b-1 — Dimensées dos manifolds e médulos ndo removidos.

caracteristicas das estruturas que permanecerao definitivamente in situ.

Ll PETROBRAS

Nesse sentido, 0 médulo de controle submarino (SCM — Subsea Control Module) destaca-
se dos demais moédulos dos manifolds pela sua composi¢cdo, que apresenta componentes
eletrénicos, ademais dos jumpers hidraulicos que apresentam composig¢ao polimérica. Os
demais moédulos, compostos fundamentalmente de valvulas e tubulagdes em materiais

metalicos, apresentam pouco impacto quanto a permanéncia in situ. A figura a exemplifica

Assim, a alternativa selecionada para destinagao final dos equipamentos do grupo 3 aqui
listados é a remogao de mddulos selecionados (SCMs) e jumpers e permanéncia in situ

da estrutura (skid) e modulos n&o removidos. A tabela a seguir apresenta as

Dimensoes

Equi . . Profundidade Peso
quipamento Descrigao Tipo (m)
(m) CxLxA )
MANIFOLD MSP- . 14,70 x
MSP-MRL-01 MRL-1/ P-35 Manifold 783 11,40 x 5,86 254
MODULO DO ) 172 x 1.30 x
MSP-MRL-01 MEDIDOR MODULO 783 ’ 3 26’ 8,5
MULTIFASICO '
MODULO DE CHOKE MODULO 168 x 1.68 x
MSP-MRL-01 DE PRODUCAO E DE 783 ' 2 51’ 7,72
GAS LIFT CHOKE '
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MANIFOLD MSPI- . 11,50 x
MSPI-MRL-02 MRL-2 / P-35 Manifold 823 140x576 | 183
MODULO DO : 1,72 x 1,30 x
MSPI-MRL-02 MEDIDOR MODULO 823 "5 06 8,5
MULTIFASICO ’
MODULO DE CHOKE | MODULO 168 x 1.68 x
MSPI-MRL-02 | DE PRODUGAO E DE 823 o 51 6,62
GAS LIFT CHOKE ’
MODULO DE CHOKE | MODULO 168 x 1.68 x
MSPI-MRL-02 |  DE INJECAO DE DE 823 APy 7,85
AGUA CHOKE ’

Sistemas de Ancoragem

Para as amarras de topo e trechos intermediarios das linhas de ancoragem foi avaliada

apenas uma alternativa de destinagao, sendo planejado o recolhimento integral desses

elementos.

A avaliacdo de alternativas de destinagcéo dos trechos de fundo (amarras e estacas) indica

a permanéncia in situ definitiva para estes elementos do sistema de ancoragem do FPSO

P-35. As razdes encontram-se listadas a seguir:

e Teoricamente, € possivel remover as estacas de succido, realizando-se o

procedimento inverso ao da instalacdo. Contudo, os pontos abaixo indicam que ha

riscos potencialmente elevados na execugao das operagdes:

©)

o

As estruturas foram instaladas ha muitos anos, implicando em elevado
tempo de consolidagdo do solo e, consequentemente, incerteza (dificil
previsao) sobre as cargas envolvidas em uma eventual remogéo, as quais
podem ser muito altas. Isso acarreta eventuais riscos operacionais e de
seguranga as pessoas a bordo da embarcagao (AHTS), por exemplo,
associados ao rompimento de cabos tracionados;

Auséncia de histérico na realizacdo da operacado, dado que a Petrobras
nunca executou a remogao deste tipo de estrutura para UEPs,
especialmente em aguas profundas;

As estacas tém grandes dimensdes e massa. Para a P-35, por exemplo, as
estruturas tém cerca de 100 t. Assim, mesmo que a “descravagao” no leito
marinho seja possivel, o manuseio das estruturas para inboarding e

acomodacao nas embarcacgdes € complexo;
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o Em decorréncia da utilizagdo de bomba para injetar agua no interior das
estacas de sucgdo, visando iniciar a “descravagao” (operagao inversa a
instalagao), e do “arrancamento” das estruturas do leito marinho (etapa final
da “descravacao”), é esperado ocorrer intenso revolvimento do solo e,
consequentemente, grande suspensdo de sedimentos durante a remocgao
destas estacas. Isso é critico particularmente no caso de P-35, cujo sistema

de ancoragem esta em regido com elevada densidade de bancos de coral,;

e Além das estacas de suc¢ado, ha duas estacas grauteadas. Este tipo de estaca é
“cimentado” ao solo marinho (semelhante a uma cabecga de pogo) e, portanto, néo
podem ser removidas por instalacao reversa;

e Como as amarras de fundo estdo diretamente conectadas as estacas, estas
também permanecerao no solo marinho;

e Tanto as estacas quanto as amarras de fundo sdo constituidas de ago, que € um
material considerado praticamente inerte, uma vez que a taxa de corrosdo nas

condic¢des do leito marinho € muito lenta, especialmente para trechos enterradosio.

Por motivos semelhantes aos ja apresentados para justificar a destinagdo das estacas de
sucgao, a Petrobras também propbe que as estacas de ancoragem de linhas flexiveis
presentes no escopo do projeto de descomissionamento de P-35, bem como as amarras
a elas conectadas, ndo sejam removidas, ou seja, permanegam definitivamente cravadas

no solo marinho.

Plataforma

Conforme indicado no item 4.a para a plataforma P-35, ficou definida como alternativa de
descomissionamento o leildo para alienagcdo da plataforma com saida da locagao
diretamente para aguas internacionais. Como contingéncia, para o caso de nao ser
concretizada a venda, ha alternativa de enviar a plataforma para um estaleiro na costa

brasileira.

Estruturas PDID

' Long Term Degradation of Offshore Structures and Pipelines: Decommissioned and Left In-Situ. Report No.
002-1201-RPT-001. Oil & Gas UK, 2013.
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Dutos

Os dutos apresentados no item “Estruturas dos PDID que integram o escopo do PDI de

P-35” tem sua destinacao avaliada no item “Dutos Flexiveis e umbilicais” do Capitulo 4.b.
Outros elementos

Comparacéo de Alternativas — Grupo 1

O elemento identificado como “LINHA ABANDONADA (DESCONECTADA)” trata-se de
um duto flexivel nunca conectado de extensao 1.164,7m. Este equipamento nunca foi
conectado a nenhum outro elemento e tem fungcao de suporte (“sleeper’) para um duto
rigido em operagao (GA P-18/MIS-MRL-01). A Figura 3-IV - LINHA ABANDONADA
(DESCONECTADA) posicionada sob o GA P-18/MIS-MRL-01 apresenta imagem do
elemento desempenhando esta fungdo. O elemento encontra-se nas proximidades do
MSPI-MRL-02, préximo ao poco 8-MRL-122HP-RJS.

A geometria de seu posicionamento foi estabelecida para maximizar o suporte do duto
superior, como forma de mitigacdo dos efeitos de flambagem termo-mecanica.
Conforme pode-se avaliar na Figura 4.b-VIll — Posicionamento do duto sleeper, ele

apresenta um total de 10 cruzamentos:

e 1 Cruzamento sobre si mesmo;

e 7 cruzamentos (sleeper por baixo) com o duto rigido GA P-18/MIS-MRL-01 (duto
em operagao, a ser tratado no PDI de P-18);

e 1 cruzamento (sleeper por baixo) com o duto flexivel GL_P-35/MSPI-MRL-02
(escopo do PDI de P-35);

e 1 cruzamento (sleeper por baixo) com o duto flexivel TP_MSPI-MRL-02/P-35
(escopo do PDI de P-35).
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Figura 4.b-Vill — Posicionamento do dut sleeper

A alternativa de remocéo deste elemento deve considerar as seguintes questdes:

e O elemento desempenha fung&o de suporte para duto rigido (em operagao) e sua
remogao comprometera a integridade deste duto. Dessa forma, a alternativa fica
limitada a uma remocgao parcial, por meio de “corte e icamento,” apenas dos trechos
do equipamento que nao estdo desempenhando essa funcao de suporte.

e As limitagdes da operacdo de remocao por “corte e icamento” apresentadas no
documento “Analise das Alternativas de Descomissionamento dos Dutos Rigidos
dos Sistemas de Produgao de Marlim e Voador” (Anexo 12) aplicam-se também
para o duto flexivel em questdo, gerando elevada quantidade de operagdes de
dragagem / hidrojateamento, cortes e movimentagbdes / icamentos de tubos e
cestas metdlicas. Isso, aliado a longa duragéo das operagdes, implica em impactos
ambientais importantes, riscos operacionais e de seguranga dos trabalhadores e,
adicionalmente, custos extremamente elevados.

e O elemento em questao encontra-se em LDA superior a 800 m e distante da costa
(UEP encontra-se a 106 km), de forma que a permanéncia definitiva das
estruturas no leito marinho n&o oferece risco significativo para outros usuarios do

mar (ex.: navegacao e atividade pesqueira).

O equipamento apresenta restricdes especificas que fazem com que a alternativa de

remogao seja descartada. Desta forma, a alternativa de descomissionamento planejada
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para o elemento identificado como “LINHA ABANDONADA (DESCONECTADA)” é a

permanéncia definitiva in situ.

Comparacéao de Alternativas — Grupo 2

Os elementos de tipologias “Ancoras” e “Sucatas” integrantes do PDID tiveram como Unica
alternativa avaliada a sua remocgéao. Eventuais elementos que ndo possam ser removidos,
em decorréncia de limitagdes técnicas (ex.: integridade comprometida), bem como o
quantitativo de material que for possivel ser recuperado, serao listados no Relatdrio de

Descomissionamento das Instalacées.
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Capitulo 5. Projeto de Descomissionamento de Instalagées

O objetivo deste capitulo € apresentar o Projeto de Descomissionamento de Instalagbes

a partir das alternativas selecionadas por instalagao, conforme definido a seguir.

5.1. Pogos

Para os 12 pogos cujo abandono permanente faz parte do escopo do Projeto de
Descomissionamento, a Petrobras propde que a BAP n&o seja removida, permanecendo
definitivamente in situ, por se tratar de equipamento instalado na cabeca de pocgos
localizados em LDA superior a 100 m. Conforme estabelecido no item 3.4 — a, Anexo |,
da Resolugcao ANP n° 817/2020, a remocao da cabeca de poco deve ocorrer para pogos

localizados em profundidade batimétrica igual ou menor a 100 m.

Conforme apresentado no item “3.1 — Pogos”, 10 pocos seréo reaproveitados no projeto
de Revitalizagdo dos Campos de Marlim e Voador (REVIT), ndo sendo prevista a remogao
de equipamentos do pogo. O Projeto REVIT tem previsdo de dois pogos reserva, que, a
depender do desempenho dos pocos selecionados, futuramente poderdo ser

reaproveitados.

Adicionalmente, caso o procedimento de abandono dos pog¢os seja do tipo through tubing,
a ANM também ndo sera removida, permanecendo definitivamente in situ na cabecga do
poco, juntamente com a BAP. A definicdo por esse tipo de abandono depende de
avaliagcbes a serem realizadas até a conclusdo dos respectivos projetos executivos dos

abandonos de cada pogo.

Ressalta-se que a permanéncia das BAPs e ANMs nas cabecas dos pocos ndo causa
interferéncias a navegagao, ao ambiente marinho e aos demais usuarios do mar, por se
tratar de equipamentos predominantemente compostos por ago e instalados em
profundidades superiores a 700 m.

A Tabela 5.1-1 apresenta o resumo das intervengdes a serem realizadas e da situagao
final prevista para cada pocgo integrante do escopo do descomissionamento da P-35. A
coluna “Status Final” mostra a condi¢éo final do pogo a depender da sua destinagdo. Os
pocos do projeto de Revitalizagdo e seus reservas terdo status de “Abandonado
Temporariamente sem Monitoramento”, sendo que esta condicdo sera limitada a no

maximo 3 anos, conforme SGIP. Os pog¢os que nao serao reaproveitados terao status final
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de “Abandonado Permanentemente” e poderdo ser abandonados em até duas fases.

Alguns pocgos ja tiveram sua primeira etapa de abandono (fase 1) realizada, o que pode

ser visto na coluna “Intervencdes Previstas” quando apenas a fase 2 for citada. Atengao

para as informagbes da coluna “Status Atual” que tem como data de referéncia

16/12/2022.

Tabela 5.1-1 — Situac¢éo final dos pogos apds descomissionamento

Equipamento
S que hao
Nome do poco Intervencoes SE Data do Status
ANP Status atual previstas Status Final removidos e Final
metragem
acima do leito
marinho
Abandonado
7-MRL-102H- Workover: temporariamente
RJS™ Fechado 2023 sem N.A. 2023
monitoramento
Abandonado Abandonado
7-MRL-107H- temporariamente Fase 1: 2025 Permanentemen BAP 2028
RJS®) sem Fase 2: 2028 to ~4.,2m
monitoramento
Abandonado
7-MRL-118H- Fase 1: 2023 BAP
RJS Fechado Fase 2 2026 Permarl[zntemen ~4.2m 2026
Abandonado
. Abandonado
7_MRL_1231 HP- | Temporariamente Fase 2: 2025 | Permanentemen BAP 2025
RJS®) sem ~4.2m
. te
Monitoramento
Abandonado
7-MRL-129HPA- Fase 1: 2023 BAP
RJS Fechado Fase 2- 2026 Permarl[zntemen ~4.2m 2026
Abandonado
7-MRL-142HA- Fechado Workover: 2024 | emporariamente N.A. 2024
RJS® sem
monitoramento
Abandonado
7-MRL-171HP- Fechado Workover: 2024 | emporariamente N.A. 2024
RJSM sem
monitoramento
Abandonado
7-MRL-190HP- Fase 1: 2023 BAP
RJS Fechado Fase 2 2026 Permantzntemen ~4.2m 2026
Abandonado
7-MRL-198HP- Fechado Workover: 2024 | emporariamente N.A. 2024
RJS () sem
monitoramento
Abandonado
7-MRL-207H- Fechado Workover: 2024 | emporariamente NA. 2024
RJS (™ sem
monitoramento
Abandonado
7-MRL-208HB- Fechado Workover: 2024 | emporariamente N.A. 2024
RJS @ sem
monitoramento
Abandonado
7-MRL-51-RJs |  Apandonado N.A. Permanentemen | ANV/BAP N.A.
Permanentemente te ~11m
7-MRL-64D-RJS |  Abandonado Fase 1:2024 | hbandonado - BAP 2025
® Temporariamente Fase 2: 2025 to ~4,2m
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Equipamento

S que nao
Nome do pogo Intervengoes S Data do Status
ANPp ¢ Status atual revis’:;as Status Final removidos e Final
P metragem
acima do leito
marinho
sem
Monitoramento
Abandonado BAP
7-MRL-69-RJS Fechado Fase 2: 2025 | Permanentemen ~4.2m 2025
te ’
Te?nk;%?gggrandeonte Abandonado BAP
7-MRL-71D-RJS Fase 2: 2025 Permanentemen 2025
com te ~4.2m
Monitoramento
Abandonado
7-MRL-80-RJS Fase 1: 2026 BAP
@) Fechado Fase 2 2028 Permarl[zntemen ~4.2m 2028
Abandonado Abandonado
7-MRL-81D-RJS | Temporariamente Fase 1: 2026 Permanentemen BAP 2028
® sem Fase 2: 2028 to ~4,2m
Monitoramento
Abandonado BAP
7-MRL-82D-RJS Fechado Fase 2: 2025 | Permanentemen ~4.2m 2025
te ’
Abandonado Abandonado
7-MRL-91H-RJS N.A. Permanentemen N.A. N.A.
Permanentemente te
Abandonado
S-MF;E,-;Q?HP- Fechado Workover: 2024 | ‘omPorariamente N.A. 2024
monitoramento
Abandonado
8'M'TR'-J';(21)2HP' Fechado Workover: 2024 | ‘emPorariamente N.A. 2024
monitoramento
Abandonado
8-MRL-192D- Fase 1: 2023 BAP
RJS Fechado Fase 2 2026 Permantzntemen ~4.2m 2026
Abandonado
8"\"'5'-8'3)2'*' Fechado Workover: 2024 tempmsaerr'sme”te N.A. 2024
monitoramento
Abandonado
S-nggﬁ?*'- Fechado Workover: 2023 | ‘omPorariamente N.A. 2023
monitoramento
Abandonado Abandonado
8-MRL-S?4D- Temporariamente Workover: 2023 temporariamente NA 2023
RJS™M com sem
Monitoramento monitoramento
Abandonado
S'MRRJLS'%SD' Fechado Workover: 2023 | ‘mPorariamente N.A. 2023
monitoramento
(") Pogos do Projeto de Revitalizagao.
(%) Pogos reserva do Projeto de Revitalizagao.
(®) Pogos que integram o TAC de Abandono e Monitoramento.
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5.2. Demais instalagoes

Este capitulo apresenta as alternativas de descomissionamento (destinagéo final) dos
dutos rigidos, das linhas flexiveis (inclusive risers), dos materiais/residuos no leito
marinho, do sistema de ancoragem e da plataforma propostas pela Petrobras

especificamente para o Projeto de Descomissionamento da Plataforma FPSO P-35.
Para cada instalacdo contemplada no PDI é descrito:
5.2.a) alternativa de descomissionamento selecionada;

5.2.b) atividades de descomissionamento previstas (tais como i¢camento, corte,
desmontagem, transporte de estruturas, atividades de mergulho, desconexao do sistema

de ancoragem, despressurizagédo, drenagem, limpeza e inertizagéo);

Os itens 5.2.a e 5.2.b serdo detalhados a seguir de forma especifica para cada sistema
de P-35.

Destinagcao dos Dutos Rigidos

Conforme avaliacdo de alternativas de destinacdo das linhas submarinas apresentadas
no PDI Conceitual dos Sistemas de Produgcdo dos Campos de Marlim e Voador,
protocolado no Ibama em 21/01/2021 por meio da carta SMS/LCA/LIE&P-FC 0011/2021,

a permanéncia definitiva in situ dos dutos rigidos, juntamente com os anodos a ele

associados, mostra-se como a alternativa de descomissionamento mais indicada.

Complementarmente, encaminhamos no Anexo 12 uma Analise das Alternativas de
Descomissionamento dos Dutos Rigidos dos Sistemas de Produg&o de Marlim e Voador,
onde concluiu-se que a destinacdo in situ se mostra a melhor alternativa de

descomissionamento para P-35.

A destinagao planejada para os dutos rigidos sob escopo deste projeto é a permanéncia
definitiva in situ, juntamente com os anodos a ele associados, apds limpeza e
preenchimento com agua. Os procedimentos de limpeza de linhas estao descritos no item

Procedimentos Operacionais.

A destinac&o dos dutos rigidos no escopo do projeto é apresentada conforme Figura 5.2-1.

Os elementos encontram-se identificados conforme as seguintes cores:
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e Na cor verde, estao os dutos (flexiveis) e equipamentos a serem recolhidos no momento
do pull out;

e Na , estdo evidenciados os dutos flexiveis e equipamentos que serao
recolhidos fora das operacdes de pull out;

e Na cor roxa, estdo indicados os trechos, dutos rigidos e equipamentos pertencentes ao

escopo do projeto de descomissionamento de P-35, que permanecerao in situ;

Gasoduto de Exportacao de P-35 para o MIS-MRL-01

A = Estaca de Ancoragem de Linha Flexivel
mR = Comprimenta do Trecho Riser

mF = Comprimanto do Trecha Flowling
1m0 = Comprimenta de trecho rigido

PLET = Pipeline End Terminotion

CRF = Conexio Riser - Flowline

D%, O dessnho & esquemdtico «, por

conseguinte, estd fora de escaln,

Gh 9,5"~1.207 mR 9,57~ 1.181 mF 10" (16,680 + 49) mD

P-35
MIS-MRL-01

PLET-MRL-08D

Figura 5.2-1 — Diagrama ilustrativo para o gasoduto de exportagdo do FPSO P-35 para o manifold MIS-
MRL-01

Destinagcao dos Dutos Flexiveis e Umbilicais

Conforme apresentado, no Capitulo 4, itens a e b deste PDI, a Petrobras propde o
recolhimento integral dos dutos flexiveis pertencentes ao escopo do projeto de
descomissionamento de P-35. Este recolhimento sera realizado em etapas, priorizando a
liberacdo da unidade para remocgao de sua locagao e destinacgao final, além de minimizar
cruzamentos com as linhas a serem langadas para interligagdo dos pogos do projeto de

revitalizacdo de Marlim e Voador.

E fundamental considerar a segmentacéo das operagbes em etapas sob uma ética ampla,
abrangendo todo o Projeto de Descomissionamento apresentado no PDI Conceitual dos
Campos de Marlim e Voador (com a remogao das 9 unidades nele presentes — P-18, P-
19, P-20, P-26, P-32, P-33, P-35, P-37 e P-47, além do sistema submarino da P-27).

As seguintes etapas de destinagao de dutos flexiveis e umbilicais s&o previstas:

e Pull out com recolhimento imediato dos trechos desconectados;

e Remanejamento e recolhimento dos dutos que impactam o projeto de revitalizagéo;
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¢ Recolhimento dos dutos remanejados e remanescentes.

Como preparacao para as operacoes de pull out e recolhimento, pode ser necessaria a
ancoragem provisoria dos dutos, realizada por meio da instalagdo de cachos de amarras
(que atuam como “pesos mortos”), seguida de lagada de cinta nos cachos e no duto que
se pretende ancorar (Figura 5.2-ll). As interliga¢gdes dos cachos de amarras as linhas,
executadas por ROV, tém como intuito evitar a movimentacdo do duto causada por
deslocamentos da plataforma flutuante, no momento de desconexao ou de corte (no caso

de umbilicais), aumentando a seguranga das operagdes.

F9/0% /2013 L 152%007 = LDA HO1.20 = Marael ing: 2174
22:%4:21 (] 1947247 = Alt 5. 73 =

Figura 5.2-1 - Imagem de ancoragem de duto flexivel por meio de cacho
de amarra posicionado no leito marinho

Reforca-se que os cachos de amarras serao posicionados no leito marinho, em area livre
de bancos de corais, de forma a buscar a minimizacdo de impacto ambiental, em
consonancia com o item 2.3 da Licenga de Operacao (LO) n° 1340/2016, e serao

integralmente recolhidos apds a conclusédo das operagdes.

As etapas sdo descritas a seguir, sucedidas pela apresentacdo de esquematicos de

destinacdo dos dutos flexiveis e umbilicais

Pull out com recolhimento imediato dos dutos desconectados

A realizagdo dos pull outs considera o recolhimento imediato dos dutos desconectados,
sem deposigao sobre o leito marinho. Os pontos planejados de desconexao/corte para
realizacdo dos pull outs sdo indicados no Anexo 3 — Arranjo Submarino de P-35,

considerando o foco no recolhimento dos trechos riser dos dutos.
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No planejamento detalhado das operagdes, sera avaliada a possibilidade de recolhimento
de tramos de flowline juntamente com os risers no momento do pull out. Esta configuragao
leva em conta o recolhimento integral de dutos flexiveis e umbilicais como alternativa
selecionada para destinagao e busca dispensar as ancoragens provisorias e otimizar os
recolhimentos de trechos com impacto no projeto de revitalizagdo. O Anexo 14 — Proposta
de Plano de Monitoramento Poés-Descomissionamento para a Plataforma FPSO P-35

descreve o tratamento dado para esses casos quanto ao monitoramento ambiental.

A Tabela 5.2-1 apresenta os dutos que passarao por pull out com recolhimento imediato

do trecho desconectado.

Tabela 5.2-1 — Dutos para pull out com recolhimento imediato

Duto Funcgao

GA _P-35/MIS-MRL-1 Gasoduto de Alta

GA_P-26/P-35 Gasoduto de Alta
GL_P-35/7-MRL-102H Gas Lift
GL_P-35/7-MRL-118H Gas Lift

UH_CJ-1_P-35/8-MRL-095D
IA_P-35/8-MRL-095D
PO_7-MRL-208H/P-35 Produgéo de Oleo

UEH_P-35/7-MRL-208H Umbilical Eletro-Hidraulico
GL_P-35/7-MRL-208H Gas Lift
UH_P-35/7-MRL-121H Umbilical Hidraulico
PO_7-MRL-102H/P-35 Produgéo de Oleo
UH_P-35/7-MRL-102H Umbilical Hidraulico
GL_P-35/7-MRL-64D Gas Lift
PO_7-MRL-118H/P-35

UEH_P-35/7-MRL-118H
IA_P-35/8-MRL-122H

UEH_P-35/8-MRL-122H
IA_P-35/8-MRL-093H
UH_P-35/8-MRL-093H
IA_P-35/8-MRL-094D
UH_P-35/8-MRL-094D Umbilical Hidraulico
PO_7-MRL-198/P-35 Produgéo de Oleo

GL_P-35/7-MRL-198 Gas Lift

Umbilical Hidraulico
Injecdo de Agua

Producéo de Oleo
Umbilical Eletro-Hidraulico
Injecdo de Agua
Umbilical Eletro-Hidraulico
Injecdo de Agua
Umbilical Hidraulico
Injecdo de Agua

PO_MSP-MRL-01/P-35

Producéo de Oleo

TP_MSP-MRL-01/P-35

Teste de Producgdo de Oleo

GL_P-35/MSP-MRL-01

Gas Lift

TGL_P-35/MSP-MRL-01

Teste de Gas Lift

UEH_P-35/MSP-MRL-01

Umbilical Eletro-Hidraulico
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PO_MSPI-MRL-02/P-35
TP_MSPI-MRL-02/P-35
GL_P-35/MSPI-MRL-02
TGL_P-35/MSPI-MRL-02
UEH_P-35/MSPI-MRL-02
IA_P-35/MSPI-MRL-02

Produgéo de Oleo
Teste de Produgéo de Oleo
Gas Lift
Teste de Gas Lift
Umbilical Eletro-Hidraulico
Injecdo de Agua

Remanejamento e Recolhimento dos dutos que impactam o projeto

de revitalizagao

As tabelas a seguir apresentam o escopo de dutos que serdo recolhidos e que seréo
remanejados antes da instalagao das novas linhas do projeto de revitalizagao de Marlim e
Voador, com o objetivo de evitar cruzamentos. As operagdes serao realizadas conforme
apresentado no item “Cronograma”. Alteragdes no escopo de dutos e nas estratégias
adotadas para evitar os cruzamentos serdo comunicadas por meio dos relatorios
periodicos de execugdao. Os dutos remanejados permanecerdo no leito marinho

aguardando janela de recolhimento, conforme descrito no item subsequente.

A Tabela 5.2-1l a seguir apresenta os dutos que serao recolhidos antes da instalagdo das
novas linhas do projeto de revitalizagdo de Marlim e Voador, com o objetivo de evitar

cruzamentos.

Tabela 5.2-1l - Relagao dos dutos flexiveis que serdo recolhidos antes da instalagdo das novas linhas do projeto

de revitalizagdo de Marlim e Voador

Interligagao Sist. Existente
UEH_MSPI-MRL-02/7-MRL-207H
PO_7-MRL-207H/MSPI-MRL-02
GL_MSPI-MRL-02/7-MRL-207H
UEH_MSPI-MRL-02/7-MRL-192D
IA_MSPI-MRL-02/8-MRL-192D
UEH_MSP-MRL-01/7-MRL-198
GL_P-35/7-MRL-198

Pogo / Equipamento
7-MRL-207H-RJS
7-MRL-207H-RJS
7-MRL-207H-RJS
8-MRL-192D-RJS
8-MRL-192D-RJS

7-MRL-198HP-RJS
7-MRL-198HP-RJS

Estratégia

Recolhimento

Recolhimento

Recolhimento

Recolhimento

Recolhimento

Recolhimento

Recolhimento

TGL_P-35/MSPI-MRL-02 MSPI-MRL-02 Recolhimento
IA_P-35/MSPI-MRL-02 MSPI-MRL-02 Recolhimento
TP_MSPI-MRL-02/P-35 MSPI-MRL-02 Recolhimento
GL_P-35/MSPI-MRL-02 MSPI-MRL-02 Recolhimento
UEH_P-35/MSPI-MRL-02 MSPI-MRL-02 Recolhimento
PO_MSPI-MRL-02/P-35 MSPI-MRL-02 Recolhimento
PO_7-MRL-080/MSP-MRL-01 7-MRL-80-RJS Recolhimento
UEH_MSP-MRL-01/7-MRL-080 7-MRL-80-RJS Recolhimento
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Interligagao Sist. Existente Poco / Equipamento Estratégia
GL_MSP-MRL-01/7-MRL-080 7-MRL-80-RJS Recolhimento
UEH_MSP-MRL-01/7-MRL-082D 7-MRL-82D-RJS Recolhimento
GL_MSP-MRL-01/7-MRL-082D 7-MRL-82D-RJS Recolhimento
PO_7-MRL-082D/MSP-MRL-01 7-MRL-82D-RJS Recolhimento
UEH_P-35 /JESDV-1 (GA_P-26/P-35) Ufg{ggéﬁf%'1 Recolhimento
GL_MSP-MRL-01/7-MRL-081D 7-MRL-81D-RJS Recolhimento
UEH_MSP-MRL-01/7-MRL-081D 7-MRL-81D-RJS Recolhimento
PO_7-MRL-081D/MSP-MRL-01 7-MRL-81D-RJS Recolhimento
UEH_MSP-MRL-01/MRL-190 7-MRL-190HP-RJS Recolhimento
GL_MSP-MRL-01/MRL-190 7-MRL-190HP-RJS Recolhimento
PO_MRL-190/MSP-MRL-01 7-MRL-190HP-RJS Recolhimento

A Tabela 5.2-lll a seguir apresenta os dutos que serédo remanejados no leito marinho
para que sejam evitados cruzamentos com as novas linhas do projeto de revitalizagao de
Marlim e Voador. Os dutos serdo removidos posteriormente, na etapa “Recolhimento dos

dutos flexiveis remanejados e remanescentes”.

Tabela 5.2-1ll - Relagdo de dutos flexiveis que serdo remanejados no leito marinho e posteriormente removidos

Interligacao Sist. Existente Poco / Equipamento Estratégia
UH_P-35/7-MRL-102H 7-MRL-102H-RJS Remanejamento
GL_P-35/7-MRL-102H 7-MRL-102H-RJS Remanejamento
PO_7-MRL-102H/P-35 7-MRL-102H-RJS Remanejamento

IA_P-35/8-MRL-094D 8-MRL-94D-RJS Remanejamento
IA_P-35/8-MRL-122H 8-MRL-122HP-RJS Remanejamento
UEH_P-35/8-MRL-122H 8-MRL-122HP-RJS Remanejamento
IA_P-35/8-MRL-095D 8-MRL-95D-RJS Remanejamento
IA_MSPI-MRL-02/8-MRL-108H 8-MRL-108HP-RJS Remanejamento
UEH_MSPI-MRL-02/8-MRL-092H 8-MRL-92H-RJS Remanejamento
IA_MSPI-MRL-02/8-MRL-092H 8-MRL-92H-RJS Remanejamento
UEH_P-35/7-MRL-64D 7-MRL-64D-RJS Remanejamento
UH_P-35/8-MRL-093H 8-MRL-93H-RJS Remanejamento
IA_P-35/8-MRL-093H 8-MRL-93H-RJS Remanejamento
UH_P-35/8-MRL-094D 8-MRL-94D-RJS Remanejamento

Recolhimento dos dutos flexiveis remanejados e remanescentes

A Ultima etapa de destinagao contempla o recolhimento dos dutos flexiveis e umbilicais
remanejados para evitar cruzamentos com o novo sistema produtivo do projeto de

revitalizacdo bem como dos dutos remanescentes que néo foram recolhidos durante as
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operacoes de pull out. As operacgdes serao realizadas conforme apresentado no item
“Cronograma’.

Esquematicos de destinagcao de Dutos Flexiveis e Umbilicais

A seguir, sdo apresentados diagramas ilustrativos que identificam a destinagdo proposta

para os dutos e equipamentos do sistema submarino de P-35 (Figuras 5.2-lll a 5.2-XVIII).

e Na cor verde, estdo os dutos (flexiveis) e equipamentos a serem recolhidos no momento
do pull out;

e Na , estdo evidenciados os dutos flexiveis e equipamentos que serdo
recolhidos fora das operacdes de pull out;

e Na cor vermelha, estdo evidenciados os trechos de linhas e equipamentos que nao
fazem parte do escopo do projeto de descomissionamento da P-35, sendo tratados no

ambito de outros projetos de descomissionamento.

Dutos do Poco Produtor 7- MRL-208H-RJS

OBS.- © desanho & saquemitics s, per

mR = Comprimanto do Trache Aiser
mF = Comprimenta do Tracho Flowiine
PO = Disto de Pradusio

GL = Duito de Gas Lift / Serviso

UEH = Umbilical Bletro -Hidrinilico

consaguinte, esti fora de escala.
HCR = High Callapse Resistance
CET = Conexiio entre Tramos
CRF = Conexio Riser - Flowline

F = Fungio Hidrdulica da Controle
CE = Caba Elitrico de Sinal

6" -1.272 mR 6 - (1258 + 760) mF PO
CaF

2.46" - (1.300) mR 246" - [1116 + 361 + 743) mF GL

P-35
-
Pogo

CHF

7-MRL-208H-RJS

UEH (SF + 3 HCR +CE) 3.500m

Ponto de

Corte do UEH
L1450 m 1 2.050 m |
1

Figura 5.2-1ll - Diagrama das linhas do poco produtor 7-MRL-208H-RJS
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Dutos do Pogo Produtor 7- MRL-121H-RJS

mA = Comprimento do Trecho Riser

mF = Camprimente de Trecho Flowline

PO » Duto de Produgia

&L =Duto de Gas Lift | Servips

UH = Umibifical Hidraufico

i = Comprimants do jmper de duta flexivel

DBS. O desenho & eiguemitics ¢, por

consaguints, asti fora de escala,

F = Fungio Hidraulica de Controle
CE = Cabo Bétrico de Sanal
HCR = High Collapse Resistance
CET = Conenio entre Trames

CRF = Consxfic Risr - Flawline

67 —1.201 mF + 4" - 81 ml

[Desconectads) | |
CRF

175 2,46" - 1.281 mF
f? |Desconectada) []
a. CRF

Ponto de
1450 m forie datied 1113 m

UEH [SF + 3 HCR +CE) 2.563 m

Gl

Pogo
7-MRL-121H-RJS

Figura 5.2-1V - Diagrama das linhas do pogo produtor 7-MRL-121H-RJS

Dutos do Pogo Injetor 8-MRL-95D-RJS

+ 0 desenbo & exquemibticn mR = Comgrimento do Trecho Riser
s e mF = Comprimento da Trecho Flowiline
3 2 1.~ Duto de Injesdo de dgua
Gl = Duto de Gas Lift / Servigo
LFEH = Limbilical Eletro-Hidriulico
1 = Cabxa da lungdo

F = Fungio Hidridulica de Controle

CE = Cabo Elétrico de Sinal
HCR = High Collapse Resistance
CET = Conexdo entre Tramos
CRF = Conexdo Riser - Flowling

mi = Comprimenta do jumper de duto flexivel
6" —1.370mR 6"~ 1076 mF+4"-81ml
l .
CRF
wn "k
o UEH (SF + CE) 1264 m o UEH (3F + CE} 1,285 m
a ]
HFL-75m
£SOV —10°
VE—P-35

Pogo
8-MRL-95D-RIJS

Figura 5.2-V - Diagrama das linhas do poco injetor 8-MRL-95D-RJS

Dutos do Pogo Produtor 7- MRL-102H-RJS

mR = Camprimente do Trechs River

mF = Comprimento do Trecho Flowline

PO = Duto de Produgio

GL = Dute de Gas Lift | Servige

UEH = Umbilieal Elstre -Hidrduliea

ml = Comprimento do jumper de duta flexivel

085, O desenha & siguemitico e, par

conseguirte, esth fors de eseals.

F & Fungio Hidrkulics da Controle
CE = Cabsos Ebdtrico de Snal
HCR = High Collapse Resistance
CET = Conexiio entre Tramos
CRF = Conexio Riser - Fowiine

UEH [9F + 3 HCR +CE} 2.451 m

GL

Poco
7-MRL-102H-RIS

6" —1.388 mR 6" =905 mF + 4" =81 ml

1

CRF
wn 2.46" - (1.385) mR 2,46" - 986 mF
0 n

1
o CRF
Ponto de
Corte do UEH
1450 m | 1001 m
I

Figura 5.2-VI - Diagrama das linhas do pogo produtor 7-MRL-102H-RJS
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Dutos do Pogo Produtor 7-MRL-64D-RJS

mit = Comprimento do Trecho Riser
mF = Comprimento do Trecho Flowiine
PO = Duto de Produgdo

GL = Duto de Gas Lilt / Seevico

UH = Umbilical Hidriulico

D5 O desenbo € esquemdtico e, por
corseguinte, extd fora de escala,

F « Fungdo Hidriulica de Controle
CE = Cabo Elétrico de Sinal

HCR = High Callapse Resistance
CET = Conexia entre Tramos

CRF = Conewio Riser - Flowling

m=C do lumper de

6"~ 1.115 mf + 4" - 82 mJ PO 2]
|Desconectado) [] (= o
i
CRE a
S
n 4"-1.234 mRt 4"~ 1.169 mF 6L oY
o 1 a =
-
a CRF E
UEH (9F + 3 HCR +CE) 1302 + 1.174 m ri:.

[Desconectadao) [ | 1

CET

Figura 5.2-VII - Diagrama das linhas do pogo produtor 7-MRL-64D-RJS

Dutos do Pogo Produtor 7- MRL-118H-RJS

i = Comprimenta do Trecha Rirer

mF = Comprimento da Tracho Flowline

PO =Duto de Produgia

GL= Duto de Gas Lift [ Serviga

UEH = Urnibsfical Eletra -Hidrdulica

mi = Comprimenta do Jumpar ds Duta Flaxivel

0B85 O dasenho ¢ esquemitics e, por

comepuints, eitd fors de eicals.

F = Fungio Hidrhulica de Controle
CE = Cabo Biétrics de Sinal
MCH = High Collapsa Resistance
CET = Conaxdo antra Tramos

CRF = Conexio Riser - Flawline

w
4" ~1.266 mR 6" - (515 + 543) mF + 4" — 82 mF PO =
' 2
CRF g
2=
!-ml"l 4"-1238mR 4"~ 1.135 mF = o -
] L a
o R o
‘ UEH {9F + 3 HCR +CE} 2416 m K
Ponta de
1450 m Corte do LEH 966 m |

Figura 5.2-VIII - Diagrama das linhas do pogo produtor 7-MRL-118H-RJS

Dutos do Pogo Injetor 8-MRL-122H-RJS

mA = Comprimento do Trecho Riser
mF = Comprimente do Tracho Flowline
14 = Dusta de Injugio de dgus

GL = Duto de Gas Lift / Servigo

UEH = Umbilical Eletro -Hidrdulico

= Caia de hunglia

DBS. O desenhs & eiguemitics ¢, por

cansaguints, a5t fora de escala,

F = Fungia Hidriulics de Contrale
CE = Cabso Elétrico de Snal
MCR = High Collapse Resistance
CET = Conexdo entre Tramos
CRF = Coneiiio Alser - Flawline

ml = Comprimenta do jumper de duto flexivel
vy
=
6" ~1.420 mR 6" —[1.061 + 646) mF + 4" - 81 ml 1A T
L ] o™
= crr 29
9 2
(-9 Ponto de o
it LR UEH (3F + CE) 3,258 m b=
- 1
0
1450 m i 1809 m
|

Figura 5.2-IX - Diagrama das linhas do pogo injetor 8-MRL-122H-RJS
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Dutos do Pogo Injetor 8-MRL-93H-RJS

DB5.: O desanhe & ssquemibtica e, por
conseguinte, eith for de esealn.

mR = Comprimento do Trecho Miser
mF 5 Comprimants do Trecho Flowline
18 5 Dute de Injagss de kgus

&L =Duto de Gas Lift / Servigo

UEH = Umbilical Betro -Hidraulico

€1 5 Caixn e Junghe

F = Funglo Hidrdulics de Controle
CE = Cabo Elétrico de Sinal

HCR = High Collapse Resistance
CET = Conexiio entre Tramos
CRF = Conmudo Riser - Flewline

Pogo
8-MRL-93H-RIS

ml = Camprimante do jumper de dute flechel
6" -1, 270 mAt 67— (1004+126) mF + 4" — 81 mF I

L]

L ChF

-

o Ponta de

Corte do UEH UEH {5F + CE} 2.442 m
LA50m | 992 m

N

Figura 5.2-X - Diagrama das linhas do pogo produtor 8-MRL-93H-RJS

Dutos do Pogo Injetor 8-MRL-94D-RJS

OB%.: O devenho § sygemitica , par

canseguirte, et fors de escals.

mA = Comprimants do Trecha Riser

mE = Comprimento do Trecha Flowline
14 = Duto de Injegio de dgua

GL = Duto de Gas Lift [ Sarvigs

UEH = Urnbifical Eletra -Hidriulica

€= Caia do Jungha

F = Funglo Hidréulica de Controle
CE = Cabo Bétrico de Sinal
HCR = High Collapse Resistance
CET = Conaxlo antre Trames

CRF = Conexiio Riser - Flowline

mi = Comprimenta do jumper de duto fiexivel
172
-_
%
&Y —1. 439 mR 6" =821 mF + 4% =81 ml A
- ] (Desconectado) (=]
S«
CRF
0 o
| a <
=9 Ponto de E
Corte do UEH
UEH {3F + CE) 2.382 m
{Desconectado) [l
0
1.450 m | 932 m
| |

Figura 5.2-XI - Diagrama das linhas do pogo injetor 8-MRL-94D-RJS

Dutos do Pogo Produtor 7- MRL-198H-RJS

DES.: O desunbe & siquemitica e, par
consaguinte, esti fors de escala.

mit = Comprimanto do Tracho Riser

mF = Comprimento do Trecho Flowline

PO = Duta de Produsio

GL=Duta de Gas Lift { Servigo

UEH = Umbilical Eletro -Hidrdulica

mi = Comprimento da Jumper de Duto Flexivel

F = Fungio Hidrdulica de Controle
CE = Caba Elétrico de Sinal

HER = High Collapse Resistance
CET = Canexio entre Tramas
CRF = Conexia Riser - Flowline

v

6" — 1465 mR 6" - 1.983 mF PO ]

L '

CHF =X

o ®

. o

n 2,5" - 1.465 mR 2,5~ 1.083 mF 6L o
o | a
n' CRF m
UEH (9F + 3 HCR + CE) 1.865 m E.

MSP-MRL-01 ~

Figura 5.2-XII - Diagrama das linhas do pogo produtor 7-MRL-198H-RJS
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.
Dutos do Manifold MSP-MRL-01 (Parte 1)
mR & Comprimenta do Trecho Riser PO = Duto de Produgs
R m‘ m” mE = Comprimenta do Trecho Flowdine E = Fungio Hidrdulica de Controle
i = 1= buta de injagic de Produtos Guimicos €E = Cabo Bétrico de Sinal
GL = Dute de Gas Lift / Servige HCR = High Collapse Resistance
UEH = Umbsilical Eletro -Hidriulice CET 5 Conaiio sntre Tramas
'mJ = Comprimento do Jumper de Duto Flexivel CRF = Conexiic Riser - Flowline
B" —1.280 mR 9.5" — 1,720 mF PO
CHF
6" —1.465 mA 6" — 1,713 mF TP
47— 1238 R 4% - 1708 mF o 3
w L!F e
M 246" - 1.241 mR A=A 6L E.
a. L!F =8
10 (8F) 3.012 m vy
[Desconectado) [} E
UEH {10F +CE) 2.980 m
1450 m Ponto de {‘.%ne do UEH 1530m
™
Figura 5.2-Xlll - Diagrama das linhas do manifold MSP-MRL-01 (parte 1)
Dutos do Manifold MSP-MRL-01 (Parte 2)
6" - 440mF + 4™ - BO0mF PO 6 - S0BmF + 4" - B1mJ PO 6" - 407mF + 4" - B1mlJ PO 6" — 1.034mF + 4" - B1mF PO
3 & a 2
245" - 520mF s 26 seame | 3 246" - 475mF 6L ; 2.46" - 1.114mF G| 8
= [Desconectado) o z » S
| = = S
& = 2 H
UEH (9F+3HCR+CE) 520m E UEH (9F+3HCR+CE) 593m | = UEH (9F+3HCR+CE) 49am| ™ UEH (3F+3HCR+CE) 1.132m Lo
-
<
-
=4
=
o
=
4% . 3B0mF POl 6" —1.025mF +4"-81ml  po 6" - [256+730)mF +4" B7MF  pQ 6~ 1,768mF PO
= w
g 5| £ 2 E
2,467 - 379mF GL E 2.46" - 1105mF Gl § 5 2,46" = 1,107mF GL % 25%-17armF v 246" 80mF G| E
g 2| 2 g
3 z|a % g
UEH (9F+3HCR+CE] 390m | ™ UEH (9F+3HCR+CE) 1.117m = UEH (3F+3HCR+CE) 1.0BOm | ™ UEH [9F+3HCR+CE) 1814m E

Figura 5.2-X1V - Diagrama das linhas do manifold MSP-MRL-01 (parte 2)

Dutos do Manifold MSPI-MRL-02 (Parte 1)

mR = Compriments do Tracha Rirer F = Fungiio Hidraulics de Controle
OBS5.: O desenhe & ssquemitico o, £ - "
R e mF = Comprimento do Trecho Flowline CE = Caba Elétrico de Sinal
* Gl = Duto de Gas Lift | Servigo PO = Duta de Pradusio

UEH = Umbilical Elatro -Hidrdulica CET = Conexo entra Tramas
161 = Duta de injesdo de Produtos Quimicos CRF = Canexdo Miser — Flowiine
i = Comprimanto da Jurnper de Duto Flexivel 1A = Duto de Injegio de Agus
8" —1.252 mR 8" - [1.155 + 1.205} mF PO
L!F
6"~ 1.250 mR 6"~ 1,851 mF P ~
c!p q
4" - 1,269 mR 4" - 2,040 mF 6L 2
. - i =
w CRF
ﬂ:l 2.46%~1.272 mR 2.45" - 1. 835 mF TGL E.
a Jr o
6~ 1271 mR 8- (678 + 1.175) mF A g
CRF
‘ UEH {10F +CE) 3.071 m
1450 m I Paonto de Corte do UEH 1621 m
L)

Figura 5.2-XV - Diagrama das linhas do manifold MSPI-MRL-02 (parte 1)
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Dutos do Manifold MSPI-MRL-02 (Parte 2)

MSPI-MRL-02

6"~ 285 mF + 4" - 81 mF___ PO}

2,46" - 360 mF GL|

UEH (9F + 3HCR + CE) 362 m

2,467 - 691 mf Gl

UEH [9F + 3HCR + CE) 693 m

w
2
=
@
a
-
=
Z
"

6" - 611 mF+ 4" ~B0mF__ PO

T-MRL-14ZHP-RIS

67— 521mF + 4" — 81 ml 14

E-MRL-92H-RIS

UEH (5F + CE) 600 m

6" -4B6EmF + 4" -81mi 1A

UH (5F} 570 m

B-MRL-108H-RIS

6"-(192 +1340)mF___PO

2.5 (340 + 350) mf + 246" — 966 mF Gl

UEH {12F + 3HCR + CE) 1546 m

7-MRL-207TH-RIS

67- (1257 +1.257) mF + 4"—68mF A

UEH (5F + CE) 2.521 m

8-MRL-192D-RIS

Figura 5.2-XVI - Diagrama das linhas do manifold MSPI-MRL-02 (parte 2)

Gasoduto de Importagao da P-26 para a P-35

OE5.) O desenho § esquemitioo e, por
conseguinte, estd fora de escala,

mA = Comprimento do Trecho Riser
mF = Comprimento do Trecho Flowline
UEH = Umbikical Eletro-Hidriulico

F = Funga Hidréulica de Controle

G = GasotUTD
€ = Caixa de Jungdo

HFL = Hydraufic Flying Lead [“hmper Hiordulica”)
ESDV = Emergency Shut Down Valve

OS5 Por simplificagio do desenha, o umbilical que
controle @ ESDV ~ VE - P-26 nbo £ mostrada nesse
desenho, Exe umbdical faz pame do sscopo do
Projeto de Descomissionamento da P26,

I-“I'I PETROBRAS

CF = Cabo Elétrico de Sinal A = Estaca de Ancoragem de Linha Flexivel
UEH (SF + CE) 1.264 m ChLpas UH (3F+ CE) 1,285m Pogo
8-MRL-95D-RJS
73] HFL-75m 0
by N
R GA 9,5 -1.206 mR 95" (1,149 + 1,153 + 1.165 + 1.156) mF - 8" (640 + 800) mR =
ESDV - 10" ESDV = VE - P-26
VE-P-35
Figura 5.2-XVII - Diagrama das linhas do gasoduto de importagdo P-26/P-35
Gasoduto de Exportagdo de P-35 para o MIS-MRL-01
0851 O deserhe & esquesnitics s, por A = Estaca de Ancoragem de Linha Flexivel
conseguinta, exth fora de #5cala. mit = Comprimento do Trecha Riser
mf = Comprimento do Trecha Flowfine
ml = Compriments de trecho rigide
PLET = Pipeline End Termingtion
CRF = Conexdo Riser - Flowfine
-
Q
0 &
m
a =
GA 9,5% — 1.207 mR 9.5" - 1.181 mF 10" (16.680 + 5,26} mD J,
. L.
= PLET-MRL-080 E

Figura 5.2-XVIIl - Diagrama das linhas do gasoduto de exportagdo P-35/MIS-MRL-01
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A linha na cor roxa € o duto rigido do gasoduto que faz parte do escopo do Projeto de

Descomissionamento de P-35 e que permanecera in situ.
Destinacao dos Equipamentos Submarinos

Além das BAPs e ANMs instaladas nos pog¢os, a Tabela 3.4.-1 — Relacédo dos equipamentos
submarinos de P-35 apresenta os equipamentos submarinos instalados no sistema

submarino de P-35.

Conforme apresentado no Capitulo 4, o projeto de descomissionamento prevé a seguinte

destinagao para cada um dos grupos de equipamentos:

e Grupo 1: CJs e ESDV - equipamentos / acessorios instalados "in line" — a destinagao
destes equipamentos ocorrera em conjunto com os dutos aos quais encontram-se
conectados. Dessa forma, sua destinacdo se dara pelo recolhimento juntamente
com dutos flexiveis e umbilicais pertencentes ao escopo do projeto de
descomissionamento de P-35.

e Grupo 2 - PLET: equipamentos considerados de pequeno porte e associados a dutos
rigidos - a destinagao planejada para o PLET-MRL-08D é a permanéncia definitiva
in situ.

e Grupo 3 - Manifolds: equipamentos submarinos de grande porte — a destinagao
planejada para estes equipamentos € a remogao de moédulos selecionados (SCMs)

e permanéncia in situ da estrutura (skid) e médulos nao removidos.

Destinacao do Sistema de Ancoragem

A destinagéo planejada para o Sistema de Ancoragem de P-35 é o recolhimento integral
das amarras de topo e trechos intermediarios das oito linhas e permanéncia definitiva in

situ das ancoras e amarras de fundo no leito marinho.

As etapas de desconexao e recolhimento parcial do sistema de ancoragem da P-35 podem

ser simplificadamente resumidas conforme a seguir.

As oito linhas de ancoragem da Plataforma FPSO P-35 serdo desconectadas, permitindo
o recolhimento das amarras de topo (segmento superior) e dos cabos de ago (segmento
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intermediario). Para as amarras de fundo (segmento inferior) e as oito ancoras, a
destinagao planejada é a permanéncia definitiva in situ. Esta proposta de destinacdo do

sistema de ancoragem (remogao parcial) implica em:

Recolhimento de ~15.279 m / 2.904 t de amarras de topo;

Recolhimento de ~6.536 m / 287 t de cabos de aco;

Permanéncia definitiva in situ de ~ 8459 m / 1848 t de amarras de fundo;

Permanéncia definitiva in situ de 8 estacas (sucg&o/grauteadas).

O procedimento de desancoragem sera detalhado no Capitulo 5.3.2, Fase I.

Destinacao da Plataforma

De acordo com o exposto no Capitulo 4, o Projeto de Descomissionamento da P-35 prevé
a realizacao de leildo para alienagao da plataforma com saida da locagao diretamente
para aguas internacionais. Como contingéncia, para o caso de nao ser concretizada a

venda, ha alternativa de enviar a plataforma para um estaleiro na costa brasileira.

Sera informado aos licitantes que o casco da plataforma esta incrustado com coral-sol,
conforme apresentado no Capitulo 7.1. Adicionalmente, no decorrer do processo de
alienacgao, os licitantes serao informados sobre as condigdes operacionais e terdo acesso
aos relatdrios de inspecao da unidade, bem como poderao inspeciona-la. Destaca-se que
a participacédo dos licitantes no processo sera precedida de declaragao de ciéncia das
condigdes do leildo, bem como da plataforma.

A Petrobras ira transferir a propriedade da plataforma para o licitante vencedor do leilao,
no local em que a unidade se encontra, por meio de Recibo de Entrega e Aceitagao.
Através deste documento, o novo proprietario se compromete a cumprir as legislagdes
aplicaveis, especialmente as maritimas e ambientais, para movimentagao da plataforma,
que sera de responsabilidade dele (isto tudo ratificado por meio de clausulas no contrato
de compra e venda). Com isso, a P-35 permanecera ancorada na atual locagao

aguardando as operagdes definidas por seu novo proprietario.

A desancoragem da plataforma sera realizada pela Petrobras, conforme descrito no

Capitulo 5.3.2, Fase |. Durante as atividades de desancoragem, os rebocadores do novo
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proprietario ja deveréo estar na locagdo com o objetivo de assumir o reboque e guarnigao

da plataforma assim que todas as linhas de ancoragem forem desconectadas de P-35.
Logo que a desancoragem for concluida, o novo proprietario tera o compromisso de:

e Transportar a plataforma diretamente da locag&o atual para aguas internacionais (fora
dos limites de Aguas Jurisdicionais Brasileiras - AJB), atendendo ao plano de reboque
e demais documentos, os quais serao apresentados previamente a Autoridade
Maritima, em conformidade a NORMAM-08;

e Dar a destinagdo ambientalmente adequada a unidade, nos termos da legislagao

aplicavel.

A rota de navegacgdo para o exterior devera, obrigatoriamente, evitar aproximagéo de
areas ambientalmente protegidas e sensiveis. Logo, a rota de reboque considerara a
navegagao em mar aberto, desviando das areas de maior relevancia de biodiversidade.
Apods finalizacdo do processo de alienacao, sera informado ao Ibama o nome do novo

proprietario e o destino final.

Como a plataforma mantera a classe e bandeira, saindo da locagdo como embarcacéo (e
nao como casco de ex-navio), serao seguidos os tramites regulares junto a Marinha do

Brasil relacionados a entrada / saida de embarcacées em AJB.

Destaca-se que esta sendo avaliada uma alternativa contingencial para o caso de atraso
ou de insucesso no processo de alienacgao na locacido da P-35. Esta alternativa envolve a
contratagao de porto/estaleiro no Brasil para receber a plataforma, que permanecera nesta
nova locagao aguardando a conclusao do processo de alienagao. Neste caso, em vez de
a plataforma ser entregue ao novo proprietario na locagdo atual, a unidade sera
desancorada e seguira para o porto/estaleiro no Brasil ainda sob responsabilidade da

Petrobras.

Considerando que foi identificada a ocorréncia de coral-sol no casco da plataforma, para
essa alternativa contingencial, caso seja adotada, serdo propostas medidas de
gerenciamento da bioincrustagédo por coral-sol, através do estabelecimento de rota de
navegacgao evitando a passagem por areas consideradas sensiveis ao risco de invasao

pelo coral-sol, no deslocamento da plataforma entre a locacédo e seu destino em aguas
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abrigadas brasileiras, bem como procedimento de manejo de coral-sol, abrangendo a
remogao da bioincrustagdo no casco da plataforma (quando estiver no porto/estaleiro de

destino), com a devida contengéao de residuos.

Como locais previamente identificados através de prospecg¢ao de mercado e historico de
destino de plataformas na costa brasileira, estdo sendo considerados: (i) Baia de
Guanabara, (ii) Angra dos Reis, (iii) Lagoa dos Patos, (iv) Aracruz e (v) Agu. Uma vez no
local de destino, a plataforma passara pelos procedimentos de remog¢ao de bioincrustagao
do casco, enquanto se aguarda a realizagao de novo leildo para alienagao da plataforma

e transferéncia da propriedade para o licitante vencedor.

Portanto, caso a alternativa contingencial de trazer a plataforma para a costa brasileira
seja adotada, a PETROBRAS encaminhara aos 6rgaos (IBAMA, ANP e Marinha do Brasil),
previamente a desancoragem e reboque da P-35, o detalhamento das atividades a serem
executadas, incluindo a definicdo do porto/estaleiro de destino na costa brasileira, rota de
navegacao e plano de manejo do coral-sol (na locagdo de destino). Nessa oportunidade
também serdo atualizadas/revisadas a APP (Avaliagdo Preliminar de Perigos) e a AlA
(Avaliacao de Impactos Ambientais) - Anexo 13 do Projeto de Descomissionamento da P-
35, uma vez que esses documentos, da forma como apresentados nesse PDI, foram
elaborados considerando o cenario de transporte da plataforma diretamente da locacao

atual para aguas internacionais.

Registra-se que, devido a saida de P-35, os empregados da Petrobras que atualmente
trabalham em atividades relacionadas a essa plataforma serédo realocados para outras
atividades / instalagdes da companhia. Os empregados contratados seréo gerenciados

por suas respectivas empresas.
Destinacao de Materiais e Residuos no Leito Marinho

Conforme indicado no item 3.10, Anexo |, da Resolugao ANP n° 817/2020, os seguintes
materiais e residuos (“sucatas”), identificados durante as operagdes de
descomissionamento (ver Capitulo 3.8), ser&o recolhidos do leito marinho:

e Estruturas com qualquer uma de suas dimensdes superior a 1 m;
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e Estruturas localizadas dentro de um raio de 500 m da P-35 e pocgos que forem

abandonados permanentemente;

e Estruturas localizadas a distancias de até 10 m das rotas dos dutos e umbilicais que

fazem parte do escopo do Projeto de Descomissionamento da P-35.

O quantitativo de material (“sucatas”) que for possivel ser recuperado pelo ROV durante
as operacdes de descomissionamento sera indicado nos Relatérios Periddicos das
Operacbes de Descomissionamento, bem como no RDI - Relatério de

Descomissionamento de Instalagdes.

Também serdo recolhidos os “pesos mortos” conectados a alguns dutos flexiveis e
umbilicais, ao longo dos trechos flowline, e caso skids de anodos sejam identificados
durante as operagdes de descomissionamento, o procedimento sera semelhante, com o

recolhimento do skid juntamente com a linha associada.

5.2.c) infraestrutura necessaria a execugao das atividades de descomissionamento (tais

como embarcagdes a serem utilizadas e bases de apoio as atividades);

Como infraestrutura de apoio para as atividades de descomissionamento, estao previstas

as seguintes bases de apoio portuario e aeroportuario:
e Base de Niterdi - BANIT (Niteréi/RJ);

e Base de Vitoria - BAVIT (Vitoria/ES);

e Porto do Acu (Séo Joao da Barra/RJ);

e Porto de Imbetiba (Macaé/RJ);

e Aeroporto de Macaé;

Heliporto Farol de Sdo Tomé.

Considerando as bases de apoio portuario supracitadas, ndao estao previstas alteracdes
nas rotas ja utilizadas nas rotinas operacionais da Petrobras. As embarcag¢des de apoio a
serem utilizadas fazem parte do pool da Petrobras e ja estdo inseridas na rotina das
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atividades de descomissionamento, ndo sendo prevista a contratacdo de embarcacdes

extras.

As embarcagdes (ex.: DSV, RSV, PLSV, AHTS) utilizadas em todas as fases do Projeto
de Descomissionamento da P-35, estar&o inseridas no processo dos Projetos Ambientais
para UMSs (Unidade de Manutengcdo e Seguranga) e Embarcagdes de Apoio para
Atividades do E&P (Projetos Continuados - Processo IBAMA n° 02022.001637/11) —
desenvolvendo os seguintes projetos: Projeto de Controle da Poluigdo (PCP) e Programa
de Educagao Ambiental para os Trabalhadores (PEAT). As embarcagdes serao definidas
oportunamente, proximo do momento de execucado das operagdes, de acordo com a

programacao da carteira de projetos da Petrobras.

Caso alguma embarcagao venha a trabalhar nesse projeto e ndo esteja anuida no
processo citado, a devida anuéncia sera solicitada a este érgao ambiental e os projetos

ambientais PCP e PEAT também serdo implementados.

Neste sentido, o PEAT a ser implementado seguira as diretrizes estabelecidas na Nota
Técnica n° 5/2020/COPROD/CGMAC/DILIC, emitida em 30/06/2020.

Destaca-se que todas as embarcagdes que serao utilizadas nesse projeto sdo do tipo DP

(Dynamic Positioning), ou seja, n&o serdo empregadas embarcagdes ancoradas.

A relacdo das embarcagdes utilizadas no Projeto de Descomissionamento da P-35 sera
informada por meio dos Relatérios Peridédicos das Operacdes de Descomissionamento,

bem como constara no RDI.
5.2.d) destinacéo final;

A destinacdo final de cada sistema da plataforma P-35 esta contemplada nos itens

anteriores (5.2.a € 5.2.b).
5.2.f) locais de armazenamento temporario e destinacao final, quando aplicavel;

Os detalhamentos quanto aos locais de armazenamento temporario e destinagao final de
cada sistema da plataforma P-35 estdo contemplados nos itens especificos de

procedimento operacional, no Capitulo 5.3.2, nas fases aplicaveis.
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5.2.g) identificacdo visual e sinalizagdo noturna da unidade de produgdo durante o

descomissionamento.

No descomissionamento, a plataforma continuara habitada, portanto, a identificagao visual

e sinalizagao noturna sera a existente e sera mantida durante todo o projeto.

Referente a solicitacao de apresentagao de rota de assentamento de cada duto que sera
depositado no leito marinho, mesmo que temporariamente, com informagdes sobre a
caracterizagao dos meios fisico e bidtico do ambiente marinho, considera-se para P-35

gue nao ha previsao de assentamento temporario de dutos no leito marinho.

5.3. Informagoes Especificas
5.3.1. Unidades de Produgao

5.3.1.a) sequéncia de desmontagem e retirada dos equipamentos da unidade de producgéo;

E prevista a alienacdo da unidade em sua locagéo atual. Dessa forma, ndo ha previsdo de

desmontagem da unidade no escopo do projeto de descomissionamento.
5.3.1.b) rotas definidas para o desembarque dos equipamentos;

E previsto apenas desembarque de equipamentos de pequeno porte fora do escopo de
venda (aluguéis, reaproveitamento, etc.), que seguirdo rota similar as operagdes logisticas

de rotina da Unidade.

No caso de insucesso no processo de alienacdo com a saida da plataforma direto da
locagao, sera contratado estaleiro para reboque da plataforma.

Independente da destinacao da plataforma, esta sendo considerado que foi identificada a
ocorréncia de coral-sol no casco da plataforma, conforme indicado no Capitulo 7.1,
portanto, caso a plataforma seja deslocada para aguas abrigadas brasileiras, seréo
propostas medidas de gerenciamento da bioincrustagdo por coral-sol, através do
estabelecimento de rota de navegacado evitando a passagem por areas de alta
biodiversidade no deslocamento da plataforma, bem como procedimento de manejo de
coral-sol, abrangendo a remog¢ao da bioincrustagao da plataforma, com a devida contencgao
de residuos.
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5.3.1.c) listagem dos equipamentos que serdo mantidos operacionais para as etapas de
despressurizagao dos pogos, escoamento de fluidos e limpeza de vasos, tubulagdes e

dutos;

Para as etapas de despressurizagao dos pogos e escoamento de fluidos (inclusive a
lavagem dos dutos conectados a pogos e outras interligagdes), considerou-se a utilizagao
da planta de processamento de Oleo e gas, incluindo sistema de queima (flare).

5.3.1.d) listagem de novos equipamentos que serdo instalados exclusivamente para a

execucao das atividades de descomissionamento;

Considera-se também a utilizagado dos seguintes equipamentos adicionais para suportar as
atividades: unidade de geragao de nitrogénio (UGN), unidade de geragéao de vapor. A UGN
€ utilizada para remogao de gases e criagao de atmosfera inerte no interior dos vasos
tubulagdes e gasoduto e manobra de dissociagdo de hidrato, para limpeza dos pogos. O
uso da unidade de geragdo de vapor (caldeira) tem por objetivo a liberagdo dos
hidrocarbonetos presentes nas paredes de vasos, permitindo a limpeza interna, caso
necessario. Planeja-se também a instalacdo de planta modular de tratamento para
enquadramento de agua para descarte, proveniente da limpeza de equipamentos e

tanques.

5.3.2. Procedimentos Operacionais
Procedimentos e Analises de Riscos

As atividades / operagdes previstas no Projeto de Descomissionamento da P-35 e descritas
nesse documento sdo extensamente executadas na industria de 6leo e gas, e a Petrobras

tem ampla experiéncia em realiza-las, incluindo:

e Limpeza das linhas de coleta, linhas de inje¢céo e gasoduto;
e Desconexdes e tamponamentos submarinos;
e Pull out e recolhimento de linhas flexiveis;

e Desconexéo e recolhimento parcial de linhas de ancoragem.
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Ademais, esse projeto de descomissionamento atendera as diretrizes e requisitos do
‘Regulamento Técnico do Sistema de Gerenciamento da Segurangca Operacional das
Instalagdes Maritimas de Perfuragcdo e Producdo de Petréleo e Gas Natural — SGSO”
(Resolugao ANP n° 43/2007) e do “Regulamento Técnico do Sistema de Gerenciamento da

Seguranga Operacional de Sistemas Submarinos — SGSS” (Resolugdo ANP n° 41/2015).

Fase A: Fechamento dos Pogos e Parada de Produgao

A parada de producédo de P-35 ocorreu em junho/2021, com o fechamento de pogos

produtores. O fechamento dos pogos injetores ocorreu definitivamente em maio/2022.

O procedimento de fechamento dos pocos produtores ocorreu através da suspenséo de
injecdo do gas lift nos pogos, interrompendo sua produgéo para a UEP. Em seguida, foram
fechadas as valvulas das ANM e depois paralisado o turbo compressor. Posteriormente,
foram desligadas as bombas de inje¢cao de produtos quimicos, as linhas de coleta e gas lift

foram despressurizadas e fechadas as Shutdown Valves (SDV).

O procedimento de fechamento dos pogos de inje¢cdo ocorreu através da interrupgao de
injecao de agua com a paralisagdo das bombas de inje¢do de agua e bombas de produtos
quimicos, posteriormente foram fechadas as valvulas das ANM e valvulas manuais do

sistema.

Apesar de ja ter ocorrido o fechamento dos pogos produtores e, consequentemente, a
parada da producédo, os equipamentos / sistemas essenciais a realizacao das atividades de
descomissionamento, manutengao da habitabilidade e garantia da seguranga da plataforma

continuam operando.

Ainda que parte desta fase tenha sido concluida, os detalhes executivos da mesma seréo

apresentados no primeiro Relatério Periddico das Operagdes de Descomissionamento.
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Fase B: Limpeza dos Dutos do Sistema de Coleta e Gasoduto

Ha trés grupos de dutos submarinos, cada um com caracteristicas proprias e requisitos de
limpeza especificos: (i) dutos flexiveis do sistema de coleta (linhas interligadas aos pogos

e manifolds), (i) gasoduto interligado a P-26 e (iii) gasoduto interligado ao MIS-MRL-01.

As sec¢des a seguir apresentam descritivos resumidos das operagdes de limpeza dos dutos

de cada grupo supracitado, ja realizadas.

Limpeza dos Dutos do Sistema de Coleta

Previamente ao recolhimento, todas as linhas serao devidamente lavadas. A limpeza das
linhas de PO e GL dos pogos é realizada por meio da circulagdo de agua do mar no seu
interior. O bombeio é realizado pela linha de GL, a partir da plataforma, com retorno pela
linha de PO, de forma que a circulagéo ocorra em regime turbulento de vazao até que o
TOG de chegada seja menor ou igual a 15 ppm em, no minimo, 3 amostras consecutivas

e com intervalo minimo de 30 minutos entre elas.

Vale ressaltar que as ANM e os manifolds (com as devidas manobras de fechamento para
isolamento do circuito que sera lavado) serao limpos concomitantemente com os dutos
flexiveis, uma vez que os equipamentos fazem parte do circuito pelo qual foi bombeada

agua para limpeza das linhas.

As linhas flexiveis associadas aos pogos injetores dispensam realizagdo de lavagem, uma
vez que sao usadas para inje¢cao de agua do mar tratada e, consequentemente, néo
possuem hidrocarbonetos em seu interior. No caso dos pogos onde o fluido circulado
continha biocida ou sequestrante de H2S e/ou Oz, para garantir a auséncia de produtos
quimicos em seu interior, é realizada a inje¢do de agua sem a adigdo de quimicos antes
da interrupgéo total da inje¢ao (acima de 1x o volume da linha) ou entdo a circulagao de

agua do mar para a limpeza através da ANM.

As linhas umbilicais nao podem ser lavadas, motivo pelo qual sera considerado que seu
conteudo sera liberado para o mar em condi¢cdes operacionais quando do corte e posterior

recolhimento.
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Conforme apresentado no item 3.3 Dutos, alguns dutos apresentam condigdes especiais

em relacdo a possibilidade de limpeza. Os dutos sao listados na “Tabela 5.3.2-| - Dutos

com condigbes especiais quanto a possibilidade de limpeza” e avaliados a seguir.

Tabela 5.3.2-1 - Dutos com condi¢bes especiais quanto a possibilidade de limpeza

Funcgéo Tipo Tamponamento de extremidade livre
Desconectada do manifold, conectada na
UEH
ANM
Bundle de produgéo 7- . Desconectada do manifold e tamponada,
MRL-81D-RJS GL - Duto Flexivel conectada na ANM

PO - Duto Flexivel Desconectada do manifold e tamponada,
conectada na ANM
UEH Ambas conectadas

Bundle de injegdo 8-MRL-
122HP-RJS IA - Duto Flexivel Ambas conectadas

7-MRL-81D-RJS: poco esteve conectado ao manifold MSP-MRL-01. Seus dutos (PO
e GL) foram lavados logo antes da operagao de desconexao do manifold, ocorrida em
Abr/2008. Na ocasido nao foi realizado o registro do TOG apés a limpeza. Entretanto,
a limpeza realizada contou com circulacdo prévia de diesel e com volume
significativamente superior ao utilizado como padréo: foi feita circulagao de 390m?* de
agua, correspondente a 17 vezes o volume de suas linhas (22,8m?3). As extremidades
livres, desconectadas do manifold, foram trazidas abertas para a embarcagdo que
efetuou a desconexdo, tamponadas a bordo e langcadas de volta ao leito marinho.
Dada esta configuragéo, o condicionamento adicional dos dutos (PO e GL) conectados
a este pogo por meio de circulagao de fluidos fica impedido. Antes de sua desconexao
e recolhimento, sera realizada analise detalhada de perigos, na qual serdo
consideradas salvaguardas adicionais, como aberturas controladas de conex&o e uso
de campanula bem como o recolhimento tamponado do trecho flowline ou a realizagao

de N2-Lift para condicionamento adicional.

8-MRL-122HP-RJS: 0 poco injetor satélite encontra-se fechado desde 27/07/2017,
apresentando baixa injetividade e impedindo a troca completa de seu inventario de
agua de injegao por agua sem adi¢cao de produtos quimicos. O volume deste duto é
de 105,8 m3. Sdo apresentados a seguir os produtos e dosagens em uso no dia de

seu fechamento:
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o DORF OG310B (biocida continuo - Anexo 10): 10 g/m3 (ppm) [dosagem de
biodispersante na linha] x 105.8 m® [volume da linha] x 50% [matéria ativa] = 529

gramas.

o DORF OG553B (sequestrante O2 — Anexo 10): 2 g/m3 (ppm) [dosagem de
sequestrante de oxigénio na linha] * 105.8m? [volume da linha] = 211,6 gramas.
Sequestrante de oxigénio, quando em contato com a agua do mar, reage com o

oxigénio e gera o ion sulfato, que ndo é contaminante.

Dada essa condicao, vale mencionar que, logo apds a desconexao na CRF e na ANM, as
extremidades serdo tamponadas, de forma a confinar o fluido (agua + produto quimico)
em seu interior, até que seja realizado o recolhimento da linha. Adotando essa medida e
considerando que, conforme apresentado na Carta SMS/LCA/MPL-E&P/MPL-AGP
0235/2022, protocolada em 02/06/2022 (N © do Protocolo: 001812.0016642/2022),

referente ao pogo injetor 8-MLS-81HP-RJS — PDI da P-37, ndo ha fluxo/vazado no duto,
sendo a liberacdo de fluido do interior da linha para o mar exclusivamente por difusao
enquanto nao for tamponada, espera-se que a liberagéo de biocida para o mar seja inferior
a 7g, procedimento este devidamente aprovado pelo Ibama por meio do PT 306/2022.
Espera-se o mesmo comportamento, por similaridade, para o pogo 8-MRL-122HP-RJS da
P-35.

Devido a baixa massa de biocida (0,529 Kg) e nao haver alvos refletivos (potenciais
bancos de coral) sob o local de desconexao, realizou-se uma Avaliagdo de Impacto

Ambiental - AlA, que considerou o impacto do derramamento de todo o biocida durante a

desconexao da linha. Salienta-se que esse cenario é classificado como conservador, uma
vez que as extremidades de fundo serdo tamponadas logo apds as desconexdes, nao
havendo liberagao para o mar do volume integral das linhas, conforme estudo apresentado
na carta SMS/LCA/MPL-E&P/MPL-AGP 0235/2022. Portanto, considerando a baixa
massa total de biocida nas linhas (0,529 Kg), a inexisténcia de fluxo, a auséncia de alvos
refletivos e bancos de corais sob o local de desconexdo, a pequena liberacdo que ocorrera
durante as desconexdes (ja que as extremidades de fundo serdo tamponadas logo em
seguida como medida mitigadora) e a classificagdo do impacto como baixa magnitude e
abrangéncia local, na AlA, a Petrobras propde que néo seja realizada a lavagem das linhas

de injecao associadas ao pogo 8-MRL-122HP-RJS e que o recolhimento das mesmas
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seja realizado com o fluido (agua + biocida) confinado em seu interior, mediante o

tamponamento das extremidades apds as desconexdes no manifold e respectiva ANM.

Limpeza do Gasoduto de Interligacao de P-35 a P-26

O duto foi limpo e condicionado em 25/12/2021. Inicialmente o gasoduto foi
despressurizado. Depois foi inertizado com circulagdo de agua e passagem de pigs
conforme a seguir. P-26 langou pig bombeando 532 m® de agua para P-35. O 2° pig foi
deslocado bombeando 550m3. Apds a circulagao de 3 volumes, P-35 iniciou a coleta de
amostras a cada meia hora. Concluida a operagao apos as 3 amostras com TOG abaixo
de 15 ppm.

Finalizado o bombeio de agua para limpeza do gasoduto GA_P-26/P-35, foi realizado o
seu isolamento através dos fechamentos de valvulas em P-26. Dispositivos de bloqueio
para garantir a condicdo de isolamento do duto foram instalados nas duas unidades.
Com base procedimento realizado e nos resultados dos TOG obtidos das amostras
coletadas durante as etapas de limpeza do gasoduto, consideram-se adequados o0s
valores observados, abaixo de 15 ppm. Da-se este procedimento como concluido e o duto

condicionado para descomissionamento.

Limpeza do Gasoduto de Interligagcao de P-35 a MIS-MRL-01

O gasoduto GA_P-35/MIS-MRL-01 é composto de um trecho flexivel (1207m + 1181m)
que conecta P-35 ao PLET-MRL-08D e um trecho rigido (5931m + 5359m + 5390m+ 49m)
interligado ao MIS-MRL-01. O MIS-MRL-01 é um manifold submarino com dois sistemas
nao interligados, o sistema do 6leo e o sistema do gas. Ambos os sistemas estdo em
operagao.

O gasoduto de P-35 estéa interligado ao sistema de escoamento de gas do campo de
Marlim, que escoa o gas de P-18 e P-19 para PNA-1. O gasoduto de P-35 encontra-se
isolado do restante do sistema de MIS-MRL-01 por meio de fechamento de valvulas. Em
adicédo, as valvulas do PLET-MRL-08D encontram-se abertas, garantindo a comunicagao
de todo o trecho de duto entre P-35 e o MIS-MRL-01. A Figura 5.3.2-1 apresenta esquema

da malha de escoamento de gas.
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Extensdo: 25.267 m L& - 10 LOA - F0m
Volume: 2.081 m* P-18 P-19
ID: 12,75
LDA - 145w LDA - 198 Extensdo: 22.380 m
PNA-1 @ MIS MRI 1 Volume: 988 m’
ID: 6,0/9,2/95"

Extensdo: 19.117m
Volume: 905 m? LDA - 842 LI = 9)
ID: 9,5/9,62/9,75" P-35 P-26

Mallsa 11 (P-51
[/ TPNIT)

Figura 5.3.2-1 - Malha de escoamento de gas

O procedimento prevé manutencao desse duto despressurizado por P-35 até o inicio do
procedimento de inertizagdo. O gas existente no MIS-MRL-01 evapora totalmente quando
despressurizado até a pressao atmosférica. Dessa forma, o condicionamento do gasoduto
prevé a pressurizagéo do sistema com nitrogénio, sucedida da despressurizagao até que
seja obtido o enquadramento da atmosfera no interior do duto. Uma vez obtida atmosfera
dentro dos limites adequados de explosividade, o duto foi despressurizado (& Patm) €
inundado com 785m?* de agua do mar, sendo considerado enquadrado e pronto para

realizagcao das desconexdes.

Fase C: Desconexdes de Dutos e Umbilicais nos Equipamentos

Submarinos

Apoés a limpeza dos dutos, com enquadramento do TOG (limite de 15 ppm), sera €&
realizada a desconexao das linhas flexiveis (dutos e umbilicais) nas ANM, manifolds, e
PLET, com o auxilio de ROV (Remotely Operated Vehicle), utilizando-se embarcagdes do
tipo RSV (ROV Support Vessel) ou PLSV (Pipeline Support Vessel).

Apds a desconexao dos dutos de produgéo e servigo, no caso de pogos produtores, e dos
dutos de injecao de agua, no caso de pogos injetores, caso seja necessario, sdo instalados

flanges cegos nos Mdédulos de Conexao Vertical - MCV das ANM / manifolds e PLET.
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Alternativamente a operacao supracitada, ha opcao de substituicdo dos atuais MCV por
outros do tipo “cego”. Ainda, pode-se trazer os MCV atuais para bordo de um PLSV,

instalar flanges cegos e, posteriormente, reinstala-los nas ANMs, manifolds e PLET.

Apds a desconexdao nas ANM, manifolds e PLET, as extremidades dos dutos sé&o
posicionadas proximas ao pog¢o ou equipamento do qual foram desconectados. Destaca-
se que havera movimentagdo das linhas no leito marinho somente o suficiente para
executar essas operagdes, preservando assim as comunidades sensiveis. Os dutos
flexiveis (produgdo, servico e injecdo), posicionados no leito marinho aguardando o
recolhimento, ficardo preenchidos com agua e com pelo menos uma extremidade aberta
para o mar. A manutengado das linhas abertas tem o objetivo de evitar a pressurizagéo
interna devido a geracédo de gas sulfidrico (H2S), que é altamente toxico para seres
humanos e representa risco adicional para a tripulagdo do PLSV que executara o

recolhimento.

Entende-se que a velocidade das correntes maritimas de fundo ndo é capaz de induzir um
fluxo no interior das linhas com a mesma ordem de grandeza da operacgao de limpeza, a
qual sera executada com fluxo em regime turbulento. Consequentemente, o abandono
temporario de linhas de produgado lavadas (TOG < 15 ppm) e abertas para o mar
representa risco insignificante de liberagéo de 6leo para o meio ambiente marinho e, como

ja exposto, reduz o risco para os trabalhadores a bordo do PLSV.

Conforme apresentado na “Fase B”, os dutos dos pogos 7-MRL-81D-RJS e 8-MRL-
122HP-RJS apresentam condi¢cdes especiais quanto a possibilidade de limpeza. Para o
poco 7-MRL-81D-RJS, serdo consideradas aberturas controladas de conexdo e uso de
campanula bem como o recolhimento tamponado do trecho flowline ou a realizacdo de
NoLift para condicionamento adicional, caso as salvaguardas sejam consideradas
inadequadas. Para o injetor 8-MRL-122HP-RJS, €& prevista liberagdo parcial de seu

inventario interno, que contém:

o DORF OG310B (biocida continuo - Anexo 10): 10 g/m3 (ppm) [dosagem de
biodispersante na linha] x 105.8 m? [volume da linha] x 50% [matéria ativa] = 529

gramas.
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o DORF OG553B (sequestrante Oz — Anexo 10): 2 g/m3 (ppm) [dosagem de
sequestrante de oxigénio na linha] * 105.8m? [volume da linha] = 211,6 gramas.
Sequestrante de oxigénio, quando em contato com a agua do mar, reage com o

oxigénio e gera o ion sulfato, que ndo é contaminante.

Caso existam rejeitos de NORM nos dutos de produgéo, o abandono temporario de linhas
abertas para o mar representa risco insignificante de desprendimento e possivel liberagao

de incrustragdo contendo este material para o meio.

Durante a desconexao dos umbilicais nas ANM e manifolds, ocorrera liberagdo para o mar de
fluido hidraulico de controle (HW 525 ou TransAqua DW), uma vez que, nao € possivel remové-lo
do interior das mangueiras termoplasticas, € o recolhimento integral também nao evita a
liberacdo de fluido hidraulico, posto que, mesmo nos casos em que nao S0 necessarios
cortes no leito marinho para permitir o descruzamento das linhas, ainda ha necessidade
de realizagao de cortes na extremidade de topo (lado UEP), de modo a permitir o pull out
de 22 extremidade das linhas. Vale destacar: (i) ndo é esperado que o produto apresente
ecotoxicidade; (ii) o produto ndo apresenta persisténcia e é considerado rapidamente degradavel;

(iii) o produto apresenta baixo potencial bioacumulativo em organismos aquaticos.

O detalhamento da execuc¢ao das operacdes de desconexao das linhas nos equipamentos
submarinos sera apresentado no Relatorio Periddico das Operagdes de

Descomissionamento.

Fase D: Pull Out

Conforme descrito no Capitulo 5.2, o projeto considera a realizagdo dos pull outs com

recolhimento imediato dos dutos desconectados, sem deposi¢ao sobre o leito marinho.
A operacgao pode ser resumidamente descrita da seguinte forma:

Passo 1: Para os dutos flexiveis, a operagao consiste em realizar a desconexao entre o
trecho que sera recolhido no pull out e o trecho remanescente de duto (abertura de CRF
— Conexao Riser-Flowline ou CFF — Conexao Flowline-Flowline), mostrada nas Figuras
5.3.2-ll e 5.3.2-lll. Em seguida, ¢ instalada cabega de tragdo no conector (no fundo) do
trecho que passara pelo pull out, para realizar o icamento e recuperagao do tramo. O tramo

flowline remanescente, que sera mantido no leito marinho até que seja recolhido,
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permanecera com a extremidade aberta para o mar. Para os umbilicais a desconexao
podera ser realizada na “caixa de emenda” (semelhante a conexao entre tramos de dutos

flexiveis) ou por meio de corte no corpo da linha.

]

Trecho Riser

,/ Trecho Flowline

CRF l

o8 g-.

Spool de
Fechamento

Figura 5.3.2-ll - Esquema simplificado ilustrando a interligagdo de um duto flexivel, composto
por dois tramos (riser e flowline), entre equipamento submarino e plataforma. O equipamento
pode ser, por exemplo, uma ANM, ESDV ou PLET.

Figura 5.3.2-1ll - CRF (Conexé&o Riser-Flowline) de um duto flexivel. A seta mostra os estojos
responsaveis por estabelecer a conexdo flangeada entre os conectores dos tramos flowline e
riser.

Destaca-se que para a preparacao para o pull out pode ser necessaria a execugcao de
algumas operagdes, como por exemplo: cortes submarinos; pequena movimentagao lateral
ou arraste das linhas; suspensao temporaria dos dutos/umbilicais a pequena distancia do
solo marinho; jateamento/dragagem localizada para expor as conexdes que estejam
parcialmente/totalmente soterradas; e posicionamento das linhas sobre poitas/cavaletes,
instalados temporariamente no fundo para facilitar, por exemplo, o acesso para colocagao

de cabeca de tragdo na extremidade do duto. Ademais, a realizagdo do Passo 1 para os
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umbilicais implica na liberagdo para o mar do fluido presente nas mangueiras, decorrente
da desconexao na “caixa de emenda” ou corte no corpo da linha. Salienta-se que a
liberacao de fluido hidraulico estara distribuida no tempo e no espacgo, ja que os cortes
ocorrerdao em momentos e pontos diferentes dos umbilicais, ao longo da campanha de pull

out.

Passo 2: O PLSV (Pipeline Support Vessel), embarcacédo especializada em instalagao,
recolhimento e manuseio de dutos flexiveis, executara o recolhimento dos risers, trazendo-

os para bordo. Essa etapa de recolhimento pode ocorrer, basicamente, de duas formas:

@® Recuperando, com auxilio de ROV, a extremidade de fundo do duto que foi desconectada do
trecho remanescente flowline e na qual houve instalacdo de cabeca de tracdo, de forma a efetuar
o recolhimento do duto no sentido da extremidade de fundo para a plataforma. Nesse caso, o pull
out sera de “22 extremidade”, ou seja, o recolhimento do duto flexivel & concluido com a
desconexao do riser na plataforma;

Para os umbilicais, caso tenha sido realizada a desconexao na “caixa de emenda” no Passo 1, a
extremidade de fundo do duto sera recuperada por meio dos olhais de icamento existentes na
extremidade da linha. Se o Passo 1 consistiu na execugao de corte no corpo da linha, a
recuperacao da extremidade de fundo sera executada com o auxilio de ferramenta especial, a qual

devera ser instalada com o auxilio de ROV.

e Desconectando o riser primeiro na plataforma e, em seguida, realizando o recolhimento da linha
flexivel em direcdo ao ponto de desconexao (na CRF/CFF, no caso de dutos flexiveis) ou corte
(no caso de umbilicais). Nesse caso, o pull out sera de “1? extremidade”, ou seja, o recolhimento
da linha flexivel inicia-se com a desconexao do riser na plataforma.

No caso de pull out de “22 extremidade”, dar-se-a prioridade a execucao de corte no topo do riser,
em ponto o mais proximo possivel da conexdo da linha na plataforma, visando eliminar a
realizagdo de mergulho humano, utilizando ROV e ferramenta de corte ou efetuando o corte na

superficie, na plataforma.
Ainda sobre as operagdes de pull out, os seguintes pontos merecem destaque:

e A definicao final da opgéo de pull out (de “1? extremidade” ou de “2? extremidade”) ocorrera
durante a elaboracdo dos procedimentos executivos, quando o corpo técnico da Area de
Engenharia Submarina da Petrobras buscara otimizar a utilizagdo de recursos (ex.: tempo de
PLSV) e, principalmente, reduzir riscos operacionais € de seguranga as pessoas. As opgdes

apresentadas neste documento constituem a ultima informagao de planejamento disponivel;
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e Como servigos preparativos para as operacgdes de pull out, pode ser necessario executar uma
ancoragem provisoria destes risers, realizada por meio de abandono de pesos mortos (cachos de
amarras) no leito marinho (usando guincho/guindaste da embarcagao), seguida de lagada de cinta
nos pesos e no riser que se pretende ancorar (Figura 5.3.2-1V). Os cachos de amarras seréo
posicionados o mais distante possivel de alvos refletivos/bancos de coral. As interligagdes dos
cachos de amarras as linhas, que serao executadas por meio de ROV, tem como intuito evitar a
movimentacao do riser no momento de desconexdo na CRF (no caso de dutos) ou de corte (no
caso de umbilicais), aumentando a seguranga das operagdes. Adicionalmente, registra-se que os

cachos de amarras (Figura 5.3.2-1V) serao recolhidos apés a conclusdo da campanha de pull out.

29/05/2013 N 752%007 m LDA : BO01.20 m Hetad ing: 2173
22:%54:21 E 394247 m Alt : 5. 73 m

trad - 1]

Figura 5.3.2-1V - Imagem de ancoragem de duto flexivel por meio de cacho de
amarra posicionado no leito marinho

e O procedimento executivo da operacdo de pull out pode indicar/recomendar a realizagdo de
corte no topo dos risers, utilizando ROV e ferramenta de corte com disco ou fio diamantado, em
ponto o mais proximo possivel da conexédo das linhas na plataforma. Essa opgdo de “corte no
topo” do riser dispensa a realizagdo de mergulho humano, minimizando drasticamente 0s riscos
as pessoas na execugéo do pull out. Registra-se que, caso essa operagdo de corte seja realizada,
a linha sera suportada pelo PLSV e, consequentemente, ndo ocorrera queda do riser no leito
marinho. O riser é, portanto, recolhido com a extremidade cortada aberta para o fundo do mar,

com liberagéao do fluido contido em seu interior;

e Os risers serao recolhidos no momento do pull out, ou seja, ndo ha previséo de deposi¢cao das
linhas no leito marinho, mesmo que temporariamente. Contudo, destaca-se que se situagoes

excepcionais (emergenciais / contingenciais) ocorrerem, a deposi¢cdo temporaria dos risers no leito
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marinho pode ser necessaria. Caso isso venha a acontecer, buscar-se-a, na medida do possivel,

depositar as linhas em rotas que desviem de bancos de coral.

e Considerando que ha colbnias de coral-sol nos trechos de topo dos risers da P-35, sera realizada
remog¢ao a bordo do PLSV da bioincrustagado aderida aos risers. Essa operacao sera executada
por meio de raspagem por “enforcamento” com cabo(s) de polipropileno, dentro da embarcagéo,
segundo a Figura 5.3.2-V. O(s) cabo(s) realiza(m) a limpeza da linha a medida que ela é recolhida
pelo PLSV.

‘v«._ ‘ " o VRN L li i

Figura 5.3.2-V - Imagens da remog¢do de bioincrustagdo utilizando cabos de polipropileno
(“enforcamento do duto”) a bordo de um PLSV, durante operac¢éo de pull out de uma linha flexivel.
O(s) cabo(s) realiza(m) a limpeza da linha a medida que o duto é recolhido para a e embarcagéo

e Apds o término da raspagem do riser, a bioincrustacao desprendida/removida e retida no convés
do PLSV, incluindo fragmentos de coldnias de coral-sol, sera recolhida e acondicionada em sacos
plasticos impermeaveis, os quais serao desembarcados em tambores/ containers para,

posteriormente, serem encaminhados para destinagao ambiental adequada.

e As linhas recolhidas serdo enviadas para base de recebimento em terra e passarao por analise
técnica e econdmica para se avaliar a possibilidade de reaproveitamento em outros projetos da

empresa. Caso a reutilizagdo nao seja viavel, as estruturas serdo encaminhadas para alienagao.
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Fase E: Despressurizacao, Drenagem, Limpeza e Inertizagcdo de

Equipamentos e Tubulagées da Planta de Processamento

O descomissionamento dos sistemas relacionados a planta de processamento de 6leo e
gas da P-35 consiste na seguinte sequéncia de atividades, descritas a seguir:
despressurizagdo, drenagem e limpeza de equipamentos e tubulagées. Permanecendo
em operacgao o separador de testes até a finalizacdo das etapas de limpeza dos pogos

produtores e injetores.

Despressurizagao: A despressurizagao das tubulagbes e equipamentos da planta de
processamento de O6leo e gas ocorreu através do alinhamento dos gases de
hidrocarbonetos para o flare da unidade, onde foi realizada a queima dos residuos

gasosos.

Drenagem: A drenagem dos fluidos presentes nas tubulagdes e equipamentos da planta
de processamento de 6leo e gas foi direcionada para o sistema de armazenamento de
Oleo da unidade (condensado de hidrocarbonetos e agua de produgao) para posterior

alivio, por meio de operacgoes de offloading.

Limpeza: A limpeza foi realizada com agua do mar para remover os hidrocarbonetos
aderidos as paredes das tubulacdes e equipamentos da planta de processamento de 6leo
e gas. Os equipamentos foram preenchidos completamente com agua salgada para
remogao dos gases residuais e neutralizagao do sulfeto de ferro existente, em seguida foi

realizada a drenagem deste inventario para o sistema de drenagem fechada da unidade.

Inertizacao: Apos a etapa de limpeza, quando aplicavel, foi realizada a sopragem de nitrogénio
para reducao de hidrocarbonetos residuais da fase gasosa. Os hidrocarbonetos do processo de

sopragem foram alinhados para o flare da plataforma, onde foram purgados.

Sistemas da plataforma que permanecerao operacionais

Apoés a despressurizagdo, drenagem e limpeza da planta de processamento, apenas os

seguintes sistemas permanecerao operacionais:

e Sistemas necessarios a habitabilidade (agua potavel, alojamento, refrigeragao,

tratamento de despejos sanitarios etc.);
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e Sistemas de Facilidades (captagdo de agua do mar, ar comprimido, movimentagao de
cargas, oleo diesel, automacgao industrial);

e Sistema de Drenagem Aberta;

e Sistema de Geragéao e distribuicdo de energia;

e Sistema de lluminacao;

e Sistema de lastro;

e Sistema de ancoragem,;

e Salvatagem;

e Sistema de combate a incéndio;

e Telecomunicacgdes;

e Laboratorio.

O separador de testes ficara operacional até a finalizagao do condicionamento dos dutos.
Uma vez finalizada esta etapa, o mesmo sera condicionado conforme processo descrito
anteriormente referente a “Despressurizacdo, Drenagem, Limpeza e Inertizagdo de

Equipamentos e Tubula¢gdes da Planta de Processamento”.

O detalhamento da execugao desta fase do projeto, sera apresentado no Relatério

Periédico das Operagdes de Descomissionamento.

Fase F: Limpeza dos Tanques de Carga

O procedimento planejado para limpeza dos tanques de carga da plataforma P-35 segue

as etapas resumidamente descritas:

e Esvaziamento do tanque a ser limpo, encaminhando o fluido para outro tanque ou
para navios aliviadores através de operacao de offloading;

e Purga dos gases e ventilagdo dos tanques;

e Limpeza dos tanques conforme exigéncia da Sociedade Classificadora para execugao

da inspecao e eventual execugao de reparos.

Do total de 24 tanques de carga e Slop, 09 encontram-se vazios, dos quais 05 ja passaram
pelo procedimento definitivo de limpeza, conforme descrito acima. O condicionamento dos

demais tanques ocorrera conforme cronograma apresentado. Encontra-se em curso
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avaliacdo de quais tanques serdo utilizados como tanques de lastro para garantia da
estabilidade e integridade estrutural da embarcacéo.

Caso necessario, a agua nos tanques de carga é tratada com BIOTREAT 4682 (FISPQ
no Anexo 10), com o objetivo de mitigar a geragao de H2S, gas nocivo aos operadores e

acelerador do processo corrosivo no chapeamento dos tanques.

Seguem abaixo os principais efluentes e residuos gerados nas operagdes de limpeza dos

tanques de carga:

e Borra oleosa proveniente da limpeza dos tanques:

Os residuos gerados na operagao de limpeza dos tanques sao acondicionados em sacos
plasticos devidamente identificados e, posteriormente, em tambores, para desembarque
e destinagao final. Tambores com residuos radioativos contendo NORM (Categorias | ou
Il) passam pela destinagdo descrita no procedimento de “Destinacdo de Rejeitos
Radioativos” relatado a seguir neste documento na Fase J. Caso este tipo de material
seja identificado durante as limpezas pendentes, sera destinado conforme detalhamento

ja apresentado.

Desde o ano de 2019 até o momento foram gerados aproximadamente 3653 tambores de
borra comum (547 m3 de volume estimado) e nenhum de borra com NORM (Categorias |

ou Il).

As informagdes sobre a execucdo da Fase de Limpeza dos Tanques de carga, incluindo
o quantitativo final e destinacdo de borra oleosa desembarcada/destinada, serdo
apresentadas nos Relatérios Periddicos das Operagdes de Descomissionamento, bem

como no RDI.

Fase G: Tratamento e Destinacao dos Efluentes Oleosos

Os efluentes oleosos gerados em decorréncia da limpeza dos dutos de coleta dos pogos,
gasoduto e da planta de processamento da P-35 sdo encaminhados para tanques de

carga. E planejada para 2023 a realizagao de offloading de inventario de efluentes oleosos
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(aprox. 90.000m?®) provenientes do periodo anterior a parada de producdo. Os efluentes
oleosos serdo destinados para o Terminal de Sdo Sebastido em SP. O requisito final do
tratamento realizado no terminal de SSEB, seguem os limites acordados para descarte de

agua da ETE de Sao Sebastidao pelo emissario:

Tabela 5.3.2-1l - Pardmetros para lancamento de efluentes

Oleos e graxas < 20 mg/L
pH 5a9
DBOS5 total <40 mg/L
Ambnia < 20 mg/L
Manganés <1 mg/L
Fenodis <0,5mg/L
Sulfetos <1 mg/L
Bario <5 mg/L

Efluentes oleosos adicionais oriundos de limpeza de dutos e sistemas da plataforma até
a saida da unidade da locacéo, serao tratados por meio de planta de modular de
tratamento, com o objetivo do descarte deste fluido enquadrado conforme normas

ambientais.

Maiores informacbdes sobre a execucdo da Fase de Tratamento e Destinagdo dos
Efluentes Oleosos, também serdo apresentadas nos Relatorios Periddicos das Operacgdes

de Descomissionamento, bem como no RDI.

Fase H: Remocgao e Transporte de Produtos Quimicos

Nesta fase serdo removidos e transportados os produtos quimicos que néo precisam ser
mantidos a bordo para a saida da locagao/navegacéo da plataforma, conforme indicado
na Tabela 3.7-IV.

Os produtos quimicos, acondicionados em tambores, bombonas e/ou tanques
adequadamente fechados, serdo devidamente identificados e transportados em
embarcacgdes do tipo PSV (Platform Supply Vessel) até o Porto de Imbetiba (Macaé/RJ),

ou outro porto utilizado pela Petrobras. Uma vez desembarcados, os produtos quimicos
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serdao destinados ao estoque da empresa, para posterior utilizagdo em outras plataformas

da UN-BC, ou para descarte adequado, caso o produto ndo seja reaproveitavel.

Ressalta-se que pode ocorrer também o transbordo de alguns produtos quimicos direto

para outra(s) plataforma(s) na Bacia de Campos.

As informacgdes sobre a execucdo da Fase de Remoc¢ao e Transporte de Produtos

Quimicos, incluindo o inventario (identificacdo e volumes) e destinagao final dos produtos

quimicos, serdo apresentadas nos Relatérios Periddicos das Operagdes de

Descomissionamento, bem como no RDI.

Fase I: Desconexao do Sistema de Ancoragem e Destinagao da Plataforma

As etapas de desconexéo e recolhimento parcial do sistema de ancoragem da P-35 estéo

resumidas abaixo:

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)
9)
10)
11)
12)

A P-35 conecta o cabo de pull-in a amarra de superficie/topo, abre o chainstopper
e inicia o pagamento.

O ROV localiza a conexao entre o cabo de pull-in e a amarra de superficie/topo.

O AHTS se aproxima e conecta o cabo de trabalho com garatéia (equipamento
usado para pescar amarra) na amarra de superficie/topo no ponto identificado pelo
ROV.

P-35 paga mais o cabo de pull-in conforme necessidade.

O AHTS traz a conexao para a superficie, e abre a linha de ancoragem.

O AHTS conecta um extension wire de 200 m a amarra de topo e se aproxima da
P-35.

O AHTS transfere a extremidade do cabo de pull-in para o guindaste da P-35.

A P-35 recolhe o cabo de pull-in.

O AHTS recolhe seu extension wire, a amarra de topo e o cabo de ago.

O AHTS instala flutuador, gancho KS 40 e manilha de 710 t na amarra de fundo.
O AHTS abandona esses segmentos no fundo e parte para a préxima linha.
Realizar a operagao em outras linhas até o Mooring Master solicitar a conexao dos

posicionadores.
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13) Desconectar as ultimas linhas de ancoragem da mesma forma.
14) Posicionar as embarcagdes na disposi¢cao definida no plano de reboque.

15) Rebocar a unidade conforme plano de reboque.

Destaca-se que durante as operagbes com os AHTS, toda a bioincrustagéo (incluindo
fragmentos de coldnias de coral-sol) que se desprender no convés das embarcagdes
durante a recuperacdo das amarras de topo e cabos de aco sera recolhida e
acondicionada em sacos plasticos impermeaveis, os quais serdo desembarcados dentro
de tambores de 200 L (ou containers) para, posteriormente, serem encaminhados para
disposicéao final conforme descrito no Capitulo 5.3.2 — Fase J.

As amarras de topo e cabos de agos recolhidos seré&o enviadas para base de recebimento
em terra. Os materiais serdo destinados a alienagédo, uma vez que n&o ha previsao de

reutilizagdo em outros projetos da empresa.

Fase J: Destinagcao de Materiais, Residuos e Rejeitos Presentes nas

Instalagoes

Destinacao de Residuos e Rejeitos Gerados

O Projeto de Controle da Poluigdo (PCP), a ser implementado como uma das medidas
mitigadoras de impactos advindos do Programa de Descomissionamento da P-35, seguira
as diretrizes que constam na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/2011 e na Lei
Federal 12.305/2010, de modo a minimizar os impactos ambientais advindos da geracéo

de residuos solidos, dos efluentes liquidos e das emissdes atmosféricas.
Os objetivos fundamentais do PCP séo:

e Gerar o minimo possivel de residuos soélidos, efluentes liquidos e emissdes

atmosféricas;
¢ Reciclar o maximo possivel dos residuos desembarcados;

e Realizar a disposicao final adequada, isto €, de acordo com as normas legais

vigentes, de todos os residuos desembarcados e nao reciclados;
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e Buscar procedimentos que minimizem a poluigdo gerada pelas emissdes
atmosféricas e pelos residuos solidos e efluentes liquidos passiveis de descarte no

mar;
e Aprimorar continuamente os procedimentos citados nos itens anteriores.

O inventario e a destinacéo final dos residuos gerados no Projeto de Descomissionamento
da P-35 serdo informados nos Relatérios Periédicos das Operagdes de
Descomissionamento e no RDI, os quais serdo encaminhados ao IBAMA, ANP e Marinha

do Brasil, bem como no relatério do PCP, enviado ao IBAMA.

Destinacao dos Rejeitos Radioativos

Conforme mencionado no Capitulo 3.7, foi identificada presenca de residuos com NORM
no vaso TO-122301A em parada programada realizada em 2021. Os vasos foram limpos
e os residuos removidos seguindo os padrdes corporativos, ou seja, foram acondicionados
em tambores devidamente identificados, armazenados temporariamente até o

desembarque e posteriormente encaminhados para armazenamento em depdsito.
O total de tambores gerados nessa operagao foram:

e 0 de CAT-Il (Etiqueta Amarela)
e 58 de CAT-I (Etiqueta Branca)

e 0 de borra comum (n&o radioativa)

O inventario de rejeitos radioativos gerados e desembarcados em terra no escopo do
projeto de descomissionamento, bem como os locais de destinagdo (armazenamento em
depdsito temporario), com as respectivas evidéncias de regularizagao para recebimento e
armazenamento desse material, serdo informados nos Relatérios Periddicos das

Operacdes de Descomissionamento, bem como no RDI.

Conforme mencionado no item 3.7, as fontes radioativas que puderem ser removidas sem
comprometimento da seguranga e fungbes de habitabilidade da unidade durante sua
destinagao final serdo removidas e encaminhadas para a CNEN (Comissdo Nacional de

Energia Nuclear).
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Destinagcao da Bioincrustagao

A Petrobras vem realizando avaliagdo de rotas para a destinacao final ambientalmente
adequada de residuos de bioincrustagdo marinha (com ou sem presenga de coral-sol)
oriundos da execucdo de operacdes de descomissionamento. Estes testes apontam
viabilidade técnica de utilizagdo da tecnologia de blendagem para coprocessamento em
cimenteiras, desde que haja disponibilidade de empresas de blendagem nas proximidades

dos portos de chegada dos residuos.

Adicionalmente, outros testes vém sendo conduzidos para garantir o armazenamento
desses residuos até seu desembarque sem prejudicar a saude e seguranga das
tripulacdes, decorrente da emanacgao de odores e risco de atragao de vetores a bordo das
embarcacgoes, e sem que essas medidas impliquem em incompatibilidade com a rota
avaliada. Isto se faz necessario uma vez que procedimentos intermediarios de
beneficiamento de residuos a bordo de embarcagdes ndo sao autorizados pela ANVISA.
Também nao se vislumbra a viabilidade de realizagao de procedimentos intermediarios de
beneficiamento de residuos de bioincrustacao nos locais de desembarque, tendo em vista
a acelerada decomposi¢ao dos organismos, quando fora da 4gua do mar, e a consequente

geracgao de odores e atragado de vetores e o0s inerentes riscos a saude.

Assim, para o Projeto de Descomissionamento da P-35, a Petrobras considerara o
coprocessamento em industria cimenteira como rota para destinacgao final de residuos de
bioincrustagdo marinha. Caso haja algum impedimento (técnico e/ou logistico) que
inviabilize essa rota, o qual sera relatado/justificado nos Relatérios Periddicos das
Operacboes de Descomissionamento, sera adotada a disposi¢cédo final do residuo em
aterros, conforme laudo que o classifica como Classe Il A — Residuo Nao Inerte (Anexo
15), uma vez que essa rota também é uma alternativa ambientalmente adequada a

destinagao final, sem prejuizos aos requisitos legais ambientais e sanitarios aplicaveis.

O quantitativo de residuos de bioincrustacdo contendo coral-sol gerados durante as
operagdes de pull out e recolhimento dos risers, assim como nas operacdes de
desconexao e remogao das linhas de ancoragem (amarras de topo e cabos de poliéster)

da P-35, sera informado nos Relatérios Periédicos das Operagbes de
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Descomissionamento e no RDI, bem como no relatério do PCP, em atendimento a Nota
Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/2011.

Fase K: Remocgao das Sucatas e Pesos Mortos

As “sucatas” (materiais/residuos) presentes no leito marinho, identificadas com auxilio de
ROV (ver Capitulo 3.8), serdo removidas, conforme diretrizes descritas no Capitulo 5.2,

utilizando as seguintes técnicas:

e Recolhimento por ROV: para materiais pontuais e de pequeno porte, a remog¢ao pode

ser realizada exclusivamente com o auxilio do ROV, por meio de seus manipuladores;

e Recolhimento com cesta metalica: esse método permite a recuperacdo de grande

guantidade de material de uma unica vez, minimizando o numero de operagdes de
inboarding e overboading e, consequentemente, reduz os riscos operacionais. A
descida da cesta é realizada com auxilio do guindaste da embarcagdo e seu
assentamento no leito marinho é realizado de forma suave. Apds o imageamento das
“sucatas” com auxilio do ROV, a equipe de bordo definira os pontos preferenciais onde
serdo instaladas as cintas e, na sequéncia, as “sucatas” serdao movimentadas para
dentro da cesta, com auxilio do guindaste. “Sucatas” de pequeno porte poderédo ser
movimentadas e posicionadas no interior da cesta pelos manipuladores do ROV. Por
fim, a cesta metalica € icada e trazida a bordo da embarcacao;

e Icamento por meio de falcacas: trechos de dutos e tubos metalicos, que

eventualmente forem encontrados no leito marinho, serao icados diretamente para a
embarcacdo, apos o ROV instalar a falcaga (tipo de lago utilizado para recuperar
objetos no fundo). Com a falcaga ja instalada na “sucata”, o ROV fara a conexao ao
guincho do guindaste, permitindo o igamento da estrutura (acompanhado por ROV)
até o convés da embarcagéo. Caso alguma “sucata linear” possua grande extenséo,
pode ser necessario realizar cortes submarinos para reduzir o comprimento, obtendo-
se trechos menores e, consequentemente, mais leves e faceis de icar e manusear no
convés da embarcagao. Adicionalmente, eventuais operagdes de hidrojateamento ou
dragagem seré&o realizadas para expor as “sucatas”, sejam em pontos de corte ou de

icamento.
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As “sucatas” removidas serdo encaminhadas para portos / bases de recebimento e,
posteriormente, os residuos serdo adequadamente destinados.

Eventuais “sucatas” que ndo possam ser removidas, em decorréncia de limitagdes
técnicas (ex.: integridade comprometida), bem como o quantitativo de material que for
possivel ser recuperado, serdo listados nos Relatérios Periddicos das Operagdes de

Descomissionamento, assim como no RDI.

Os “pesos mortos” (trechos de amarras) conectados a alguns dutos flexiveis e umbilicais,
ao longo dos trechos flowline e os skids de anodos que venham a ser identificados durante
as operagdes de descomissionamento, serdo removidos por icamento, utilizando o
guindaste da embarcacéo (ex.: RSV ou PLSV) que executara as operagdes, de forma

semelhante, mas na sequéncia inversa, a sua instalagao.

Caso seja identificado algum eventual cenario de risco elevado associado a execugao das
atividades (icamentos), indicando alteragdo da proposta aqui apresentada, esse sera
detalhadamente descrito e submetido a analise pelos 6rgdos através dos Relatérios

Periddicos das Operacdes de Descomissionamento.

Fase L: Recolhimento das Flowlines

O recolhimento das flowlines podem ocorrer em um dos trés cenarios abaixo, que serao

detalhados em seguida:

o Cenario 1: Recolhimento das flowlines sem necessidade de desconexao submarina
entre tramos ou realizacao de corte submarino da linha;

o Cenario 2: Recolhimento das flowlines apds a realizacdo de desconexao submarina
entre tramos;

o Cenario 3: Recolhimento das flowlines apds a realizagdo de cortes submarinos da
linha.

Cenario 1:

Este cenario aplica-se as linhas / interligagbes (flowlines) sem cruzamentos superpostos
ou cujos cruzamentos podem ser desfeitos/eliminados pela sequéncia correta de

recolhimento ou por meio de pequenas movimentagdes / arrastes laterais. Portanto,
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enquadram-se nesse cenario todas as linhas que ndo possuem qualquer tipo de restricao
que inviabilize o recolhimento direto por “instalagdo reversa”, ou seja, recuperagédo da

extremidade da linha, recolhimento e acondicionamento na embarcacéo.

A priori, o recolhimento das linhas neste cendrio seguirda a seguinte sequéncia,

apresentada aqui de forma simplificada / objetiva:

1.  Localizar a linha e realizar inspecéo (survey) com ROV ao longo da rota para
confirmar que nao ha impedimento para realizagdo das operagdes de recolhimento.

2. Instalar cabecga de tragdo com auxilio de ROV na extremidade (conector) do duto
flexivel. A cabeca de tragdo promove a vedagao na extremidade e fornece um ponto, com
resisténcia adequada as cargas, para manuseio/icamento da linha.

OBS. 1: Além da instalacdo de cabeca de tragdo em uma extremidade, podera ser
necessario instalar também um flange cego na outra. Isso se aplica, principalmente, a
linhas de escoamento de 6leo, para as quais, mesmo considerando que estardo lavadas,
o recolhimento com as duas extremidades tamponadas reduz riscos de eventuais

liberagdes de agua oleosa.

OBS. 2: A instalagcédo da cabeca de tracéo / flange podera ser realizada por um RSV, em

uma campanha prévia a execucao do recolhimento pelo PLSV.

OBS. 3: E possivel que haja necessidade de se executar servigos de
dragagem/hidrojateamento localizada, principalmente para permitir o acesso inicial do

ROV ao conector do duto no qual sera instalada a cabega de tragédo (ou flange cego), ja

que este estara apoiado no leito marinho.

OBS. 4: Para facilitar o acesso do ROV ao conector do duto flexivel, uma poita (de
concreto ou metélica) ou cavalete podera ser descido e posicionado ao lado do conector,
no leito marinho. Em seguida, o ROV instalara uma cinta no corpo do conector para
icamento do mesmo pelo guincho/guindaste da embarcagao, posicionando-o sobre a poita
/ cavalete.

OBS. 5: A realizagao de dragagem podera ser executada em substituigdo a instalagao de
poita (de concreto ou metalica), permitindo o acesso das ferramentas para instalagao da

cabeca de tracéo (ou flange cego).
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OBS. 6: Com auxilio de ferramenta de jateamento, o ROV realizara a limpeza do flange
do conector no qual a cabega de tragcdo (ou flange cego) sera instalada. Caso haja
dificuldade de se realizar a limpeza por jateamento, o ROV podera utilizar uma escova de

nylon para remover os detritos.

OBS. 7: A cabeca de tragdo sera descida com auxilio do guincho/guindaste da
embarcagao e posicionada o mais proximo possivel do conector do duto flexivel, para
posteriormente ser manuseada pelo ROV. Em alguns casos a cabega de tragao precisara
ser descida presa a um peso morto, descido com auxilio do guincho/guindaste da

embarcacao e apoiado no leito marinho.

Em seguida, a cabecga de tragdo é acoplada no conector e, posteriormente, € realizada a

instalagao dos estojos e das porcas, com aplicagao de torque.

OBS. 8: Apés a instalagao da cabecga de tragcédo (ou flange cego), a extremidade do duto
sera movimentada da poita para o leito marinho, sendo que esta etapa podera ser
eliminada nos casos em que o recolhimento da linha ocorrera logo em seguida. Ao final,
a poita (de concreto ou metalica) sera recuperada pela embarcagao, de forma que nenhum

material seja deixado no fundo.

OBS. 9: No caso de umbilicais, ndo ha necessidade de instalagcdo de cabecga de tracéo /
flange, pois os “conectores” nas extremidades dos tramos ja possuem olhais que permitem

o icamento da linha.

3. Conectar a lingada de icamento / recolhimento, proveniente do PLSV, ao anel de
carga na cabeca de tracdo. Essa operagao sera realizada com o apoio do ROV.

4. Igar a extremidade da linha, por meio do guincho do PLSV.

5. Recolher a linha ao longo de sua rota, de forma controlada e com acompanhamento
integral pelo ROV préximo ao leito marinho. Durante a execugao da operagéo, a linha sera
armazenada no PSLV (em cestas ou bobinas).

6. Ao atingir a capacidade de armazenamento da embarcacdo, ou ao finalizar
determinada fase, o PLSV navegara para uma base de apoio na costa visando realizar o
descarregamento das linhas recolhidas, para que estas tenham sua destinagao adequada.
Os destinos possiveis serdo a reutilizagao, apds inspegao para avaliagdo da integridade,

ou alienagdo como sucata, para reciclagem.
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Seguem algumas informagdes complementares importantes:

° Todas as operagdes serao precedidas da realizagdo de analise de risco (ex.: APR).
o Algumas linhas flexiveis estdo ancoradas por meio de amarras conectas a estacas
cravadas no solo marinho. Consequentemente, para permitir o recolhimento destas linhas,
sera realizada a desancoragem, que consiste na desconexao do ponto que interliga a
amarra de ancoragem ao duto / umbilical. Esta operagao é executada com auxilio de ROV,
podendo demandar a realizagado de dragagem/hidrojateamento localizado para permitir o
acesso ao ponto de conexao da amarra a linha.

o Outras embarcacodes, além do PLSV, poderdo ser utilizadas para se executar o
recolhimento dos dutos, como por exemplo um AHTS dotado de tensionador. Neste caso,
devido a auséncia de cestos e bobinas a bordo do AHTS, a linha sera seccionada a bordo
da embarcacdo, de forma a possibilitar o seu desembarque por guindastes em terra,
utilizando contéineres.

o Uma situacao especial que se enquadra neste cenario de recolhimento da flowline
sem necessidade de desconexdo submarina entre tramos ou realizacdo de corte
submarino da linha € o caso em que ha um cruzamento por cima préximo a extremidade
da linha que se deseja recolher (aproximadamente 30 m). Nesta situagao, sera possivel
executar a operacdo de recolhimento levantando-se parcialmente a linha de cima e
tracionando (“puxando / arrastando”) a linha de interesse por baixo da corcova formada.
Esta corcova na linha de cima pode ser obtida com uso de flutuadores, calgamento ou

icamento com auxilio de guincho / guindaste.

Cenario 2:

Este cenario aplica-se as linhas / interligacdes (flowlines) que possuem cruzamentos
superpostos (Figura 5.3.2-VI), mas que podem ser desfeitos / eliminados por meio da
desconexao submarina entre tramos (Figura 5.3.2-VIl). Isso ocorre quando o cruzamento
superposto encontra-se a poucos metros de uma conexao entre tramos da linha que se

deseja recolher.
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Figura 5.3.2-VI - Exemplo de cruzamento de um duto flexivel de
escoamento de 6leo sobre um umbilical.
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Figura 5.3.2-VII - Exemplo de cruzamento que pode ser desfeito por meio
de desconexdo entre tramos. Neste caso, a ‘linha preta”, que esta por
baixo no cruzamento com a ‘linha vermelha”, pode ser recuperada em
trés etapas: (i) desconexdo entre tramos, (ii) recolhimento do tramo 2
puxando-o por baixo da linha vermelha (o recolhimento do tramo 2
ocorrera no sentido da direita para a esquerda) e (iij) recolhimento do
tramo 1 (que se encontra livre de cruzamento).

Também se aplica a casos nos quais se deseja recolher prioritariamente uma parte da

linha (ex.: um tramo) para evitar a ocorréncia de novos cruzamentos pelo langamento de

linhas do Projeto de Revitalizagao de Marlim e Voador.

Ao se realizar a desconexao entre tramos pode-se:

I-“I'i PETROBRAS

o Recolher os trechos / tramos que se encontram livres de cruzamentos;
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o Desfazer/eliminar o cruzamento superposto “puxando / arrastando” a extremidade
desconectada da linha que se deseja recolher, conforme descrito na parte final do

Cenario 1.

A desconexéao entre tramos de dutos flexiveis seguira a seguinte sequéncia, apresentada

aqui de forma simplificada / objetiva:
1.  Localizar a conexao entre tramos e realizar inspec¢ao do local utilizando ROV.

OBS.: Se durante a inspecéo for constatado que ha outra linha muito préxima, podera ser
necessario movimentar lateralmente o duto que se deseja desconectar (caso a
configuragcdo do cruzamento permita a execucédo desta operagcdo). Essa manobra é
realizada posicionando uma cinta no duto (instalada com auxilio de ROV) e o
movimentando lateralmente (somente o suficiente para afasta-lo da outra linha) com o

guincho/guindaste da embarcacao.

2. Caso a conexdao entre tramos esteja soterrada, sera realizada
dragagem/hidrojateamento com auxilio do ROV para liberar o acesso ao local e permitir a

realizacao da operagao de desconexao.

OBS.: A area dragada devera ser suficiente para se ter acesso aos conectores. Como
referéncia, tem-se que as dimensdes dragadas serdao da ordem de 300 mm de

profundidade, 2.500 mm de largura e 3.500 mm de comprimento.

3. Em algumas situagdes, a dragagem para acesso a regiao da conexao entre tramos
podera ser substituida pelo posicionamento da linha sobre uma poita de concreto ou

metalica.

OBS. 1: Caso o tamponamento (instalagdo de cabeca de tragao ou flange cego) dos dois
tramos seja realizado logo apds a desconexao, uma segunda poita sera posicionada no

leito marinho.

OBS. 2: O duto sera posicionado sobre a poita por meio da instalagao de cinta ou falcaga
no corpo do conector e, em seguida, icamento (com pequena movimentagao lateral) com

o auxilio do guincho/guindaste da embarcacéo.
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OBS. 3: Previamente ao inicio da operacao de desconexao, sera realizada limpeza da
conexao entre tramos por meio, por exemplo, da utilizagdo de ferramenta de

hidrojateamento (manuseada pelo ROV).

4. Realizar a quebra de torque e desinstalagao / retirada dos parafusos (e porcas) para
desconexao dos tramos. Destaca-se que em substituicado ao destorqueamento podera ser
efetuado o corte dos estojos.

OBS.: Em funcdo da abertura da conexao, podera ser necessaria a utilizacdo de
campanula (Figura 5.3.2-VIIl) para contengao de eventual liberagao de fluido (dgua oleosa
nao enquadrada) presente no interior de dutos de escoamento de 6leo, reduzindo o risco
ambiental (impacto potencial) da operagédo. A necessidade de emprego de campéanula
sera avaliada para cada linha de escoamento de 6leo, no momento de realizagéo da
analise de risco e elaboracdo do procedimento executivo. A campanula é descida e
posicionada no leito marinho com auxilio do guincho/guindaste da embarcag¢do. Destaca-
se que podera ser necessario realizar uma preparagao do solo (instalagdo de poitas de

concreto e dragagem) previamente a instalacdo da campanula.

Programa de Descomissionamento da Plataforma FPSO P-35 Pag. 141



I-“I'i PETROBRAS

CARPARNLULA

CONM DM A CY CEUE SRR A RERTS

i TRAMOD 1 TRAMD 2 %
5 D
PCHTA,
- -

Figura 5.3.2-VIIl - Esquema e foto ilustrando o posicionamento de campéanula para contengao de
eventual liberagdo de fluido durante operagdo de desconexdo submarina entre tramos de um duto
flexivel de escoamento de dleo.

5. Realizar o icamento vertical (com auxilio do guincho/guindaste da embarcag&o) do
conector que nao esteja apoiado na poita e i¢a-lo verticalmente de modo que a conexao
possa ser aberta. Em seguida, movimentar o conector até a segunda poita, de forma que

o flange fique livre para uma eventual instalacdo de cabega de tracéo (ou flange cego).

Para umbilicais, a conexao entre tramos € realizada na “caixa de emenda”, que € o
acessorio dentro do qual ha conexdes entre as mangueiras e cabos elétricos. A operagao
de desconexao entre tramos de umbilical € semelhante a realizada para dutos flexiveis,
mas ocorre por meio de corte na caixa de emenda (e nao de “separacgéo de flanges”, como
nos dutos flexiveis). Visto que néo é possivel bloquear as mangueiras durante o corte, a
desconexao entre tramos de umbilical implica na liberagdo para o mar dos produtos

quimicos presentes em seu interior.
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Apoés a desconexao entre tramos descrita anteriormente, tem-se que a linha submarina
ficara dividida em duas partes (ou mais, caso seja realizada mais de uma desconexao na
mesma linha), de forma que estas estarao preparadas para serem recolhidas (cada parte

separadamente) seguindo o procedimento descrito no Cenario 1.

Por fim, seguem algumas informagbes complementares importantes sobre este cenario

de recolhimento de linhas flexiveis:

o Todas as operacdes de desconexao entre tramos serao precedidas da realizacdo de
analise de risco (ex.: APR).

o A operagao de desconexao entre tramos podera ser realizada por um RSV, em uma
campanha prévia a execugao do recolhimento pelo PSLV.

° ApOs a realizagao das operacdes, todos os materiais localizados no leito marinho
serdo recolhidos (ex.: poitas, cintas e campanula).

° Em caso de cruzamento de linhas, € possivel que a linha por cima esteja em
operagao (linha “viva”). Isso demandara cuidados adicionais, como por exemplo a
identificac&o clara e inequivoca da linha a ser desconectada (por baixo), de forma a se
eliminar os riscos de intervengao indevida em uma linha “viva”. Isso sera considerada na

analise de risco e na elaboragao do procedimento executivo.

OBS.: Para minimizar riscos associados ao cenario acima (“desconexao no duto errado”),
as linhas do Projeto de Revitalizagdo de Marlim e Voador estdo sendo marcadas a cada
10 m com a frase “REVIT MRL E VOADOR?”, para auxiliar na identificagao.

o Para ndo gerar novos cruzamentos com linhas que ainda serdo langadas, apds a
desconexao pode ser necessario realizar a movimentagédo da extremidade (icamento e
movimento lateral/arraste) da linha desconectada para evitar interferéncia com a futura

rota.

Cenario 3:

Este cenario aplica-se as linhas flexiveis nas quais os cruzamentos superpostos (ja
existentes ou que existirdo apds o langamento de novas linhas) inviabilizam o recolhimento
por meio das sequéncias apresentadas nos cenarios 1 e 2, de forma que a uUnica solucao

€ realizar corte(s) para desfazimento/eliminagao destes cruzamentos.
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O corte de linhas flexiveis (dutos e umbilicais) seguira a seguinte sequéncia, apresentada
aqui de forma simplificada / objetiva:

1. Localizar o ponto de corte e realizar inspe¢ao do local utilizando ROV.

OBS.: Se durante a inspecao for constatado que ha outra linha muito proxima, podera ser
necessario movimentar lateralmente a linha que se deseja cortar. Essa manobra sera
realizada posicionando uma cinta na linha (instalada com auxilio de ROV) e a

movimentando lateralmente com o guincho/guindaste da embarcagao.

2.  Preparar o acesso ao local de corte pelo ROV, empregando as seguintes técnicas:
a. Dragagem/hidrojateamento;

b. Colocagéao do duto sobre poitas / cavaletes.

3. Realizar o corte, com auxilio de ROV.

OBS. 1: Diferentes tipos de ferramenta poderdo ser empregados, como exemplo: disco
rotativo, guilhotina ou fita diamantada.
OBS. 2: No caso de umbilicais, o corte implicara na liberacdo dos produtos quimicos
presentes no interior das mangueiras, ja que estas ficardo expostas diretamente ao
ambiente marinho. Esta situacao é semelhante a descrita no Cenario 1.
OBS. 3: Podera ser necessario utilizar campanula (Figura 5.3.2-VIIl) para contengdo de
eventual liberagdo de fluido (agua oleosa ndo enquadrada) presente no interior de dutos
de escoamento de 6leo, reduzindo o risco ambiental (impacto potencial) da operacéo. A
necessidade de emprego de campanula sera avaliada para cada linha de escoamento de
6leo, no momento de realizacdo da analise de risco e elaboracdo do procedimento
executivo.
OBS. 4: Além da possibilidade de uso da campanula, o risco ambiental sera reduzido por
meio da adogao da seguinte ordem de prioridade para execugao de cortes para desfazer
cruzamentos:

e Cabos elétricos;

e Umbilicais eletro-hidraulico / hidraulico;

e Dutos flexiveis de injecao de agua;

e Dutos flexiveis de escoamento de gas (ex.: linha de servigo / gas lift);
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e Dutos flexiveis de escoamento da producao de 6leo de pocos;
e Dutos flexiveis de escoamento da producdo de 6leo de manifolds e plataformas
(dutos de maior diametro).

OBS.: Conforme indicado acima, dutos que operaram com 6leo, mesmo apoés a realizagao
de limpeza, terdo cortes evitados sempre que possivel, em funcado da dificuldade de
tamponamento de uma linha flexivel na auséncia de conector.
Apos o(s) corte(s) na linha, poder-se-a ter duas possibilidades, considerando-se que essa
operagao implica na “geragao de dois ou mais tramos / trechos”:

Possibilidade 1: nos dois trechos gerados havera uma extremidade com conector, a qual

podera ser utilizada para realizar o icamento para o PLSV, conforme procedimento
descrito no cenario 1;

Possibilidade 2: o “tramo / trecho” gerado pelos cortes serao efetuados de tal maneira que

as duas extremidades ndo possuirdo conector. Neste caso, passa a ser necessario
empregar ferramenta especial de igcamento de linhas cortadas para executar a
recuperacao da extremidade no fundo, pela embarcacdo que executara o recolhimento.
Essa ferramenta também é empregada para se executar o pull out de “22 extremidade”
quando for realizado o corte da linha proximo ao TDP, para “separacao” entre “trecho riser’
e “trecho flowline” (ver “Passo 2” em Fase D: Pull Out e Destinagédo de Risers). A Figura
5.3.2-IX mostra algumas fotos da operagdo de instalacdo da ferramenta especial de

icamento de linhas cortadas em um umbilical.
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Figura 5.3.2-I1X - Fotos mostrando diferentes momentos da operacdo de preparacéo (dragagem) e instalacéo
da ferramenta especial de icamento de linhas cortadas em um umbilical. Destaca-se que a ferramenta é descida
e posicionada com auxilio do guincho / guindaste da embarcacéo. A seta vermelha mostra o anel no qual a
lingada proveniente do PLSV sera conectada para realizar o icamento da linha para a embarcacéo, permitindo
o0 seu recolhimento.

OBS. 1: Para instalagao da ferramenta, podera ser necessario apoiar a linha sobre poitas
ou efetuar a dragagem para permitir o acesso do ROV.

OBS. 2: Caso o trecho sem conector nas duas extremidades seja curto / leve, podera ser
dispensada a instalacdo da ferramenta especial de icamento de linhas cortadas. Nesta
situacdo, o icamento do trecho cortado podera ser realizado por meio da instalacdo de
cintas / falcacas. Adicionalmente, o trecho podera ser icado diretamente para a
embarcagao (com o auxilio do guincho/guindaste) ou acondicionado em skid, assentado
previamente no leito marinho, o qual sera recuperado posteriormente pela embarcacao.
OBS. 3: A recuperagado de trechos cortados de umbilicais, sem conector nas duas

extremidades, esta consolidada e ja é executada pela Petrobras.
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Para dutos flexiveis, existem ferramentas de icamento de linhas sem conector disponiveis
no mercado, mas que ainda estdo em fase de avaliacdo/teste pela Petrobras. O mesmo

ocorre para ferramentas de tamponamento de dutos cortados.

Por fim, seguem algumas informagbes complementares importantes sobre este cenario

de recolhimento de linhas flexiveis:

o Todas as operacdes de corte serdo precedidas da realizagdo de analise de risco (ex.:
APR).

o A operacgao de corte e eventual instalagao da ferramenta especial de icamento de
linhas cortadas podera ser realizada por um RSV, em uma campanha prévia a execugao
do recolhimento pelo PSLV.

o Apoés a realizagdo das operagdes, todos os materiais localizados no leito marinho
serao recolhidos (ex.: poitas, cintas e campanula).

o Em caso de cruzamento de linhas, € possivel que a linha por cima esteja em
operagédo (linha “viva”). Isso demandara cuidados adicionais, como por exemplo a
identificacao clara e inequivoca da linha a ser cortada (por baixo), de forma a se eliminar
os riscos de intervencao indevida em uma linha “viva”. Isso sera considerada na analise

de risco e na elaboracéo do procedimento executivo.

Adicionalmente, em casos excepcionais, também pode ser adotada a seguinte solugéo:
executar dois cortes na linha que se encontra por baixo, a cerca de 5 m do cruzamento
(distancia sera avaliada caso a caso), de modo a evitar danos acidentais na linha “viva”
(por cima). O trecho remanescente de aproximadamente 10 m sera mantido na locagao,

no leito marinho, até o descomissionamento da linha posicionada por cima.

° Destaca-se que a operacao de corte também podera ser realizada visando recolher
prioritariamente um trecho da linha flexivel para evitar a ocorréncia de novo cruzamento
decorrente do langcamento de dutos flexiveis / umbilicais (“linhas novas”) do Projeto de
Revitalizacdo de Marlim.

° Adicionalmente, para nao gerar novos cruzamentos com linhas que ainda serao
langadas, apds o corte podera ser necessario realizar a movimentacao de extremidades

cortadas (icamento e movimento lateral/arraste) para evitar interferéncia com a futura rota,
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ou seja, “abrir um corredor livre” para a nova linha. Isso ocorrera, por exemplo, quando so
for possivel recolher a linha cortada (existente) apds o langamento da linha nova (Projeto
de Revitalizagdo de Marlim), por questdes de compatibilidade entre cronogramas dos
projetos de descomissionamento e da Revitalizagdo de Marlim, bem como em fungao de

disponibilidade de embarcacgdes.

Fase M: Destinacao de Equipamentos Submarinos

Grupo 1—CJs e ESDVs

A destinagdo destes equipamentos ocorrera em conjunto com os dutos aos quais

encontram-se conectados.

Grupo 2—-PLET

A destinacao planejada para o PLET-MRL-08D é a permanéncia in situ.

Grupo 3 — Manifolds

A destinagdo dos manifolds (MSP-MRL-01 e MSPI-MRL-02) consiste na remogao de
modulos selecionados (SCMs) e permanéncia in situ da estrutura (skid) e médulos nao

removidos. Abaixo estao listadas as principais etapas desta operacéo:

e A sequéncia de remogdo dos modulos devera ser avaliada em conjunto com o
fornecedor dos mesmos, para que seja executado o modo mais rapido e seguro de
€execucao;

e Confirmar se as condigbes meteoceanograficas estdo favoraveis a operagao, de
acordo com a “janela operacional” definida;

e Com o ROV no fundo, efetuar inspecao e limpeza do local onde se encontram os
modulos e realizar confirmagao do dimensional dos locais onde se encontram,;

¢ Realizar a remocao das manilhas de igamento ainda instaladas e executar limpeza
e inspegao dos olhais de icamento dos mdédulos;

e Realizar a desconexdo das interligagbes eletro-hidraulicas de cada modulo,
removendo totalmente para uma cesta no fundo marinho;

¢ O ROV, com uso de ferramenta fornecida pelo Fabricante, devera executar o

destravamento dos modulos;
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e ROV devera instalar uma lingada de icamento com capacidade, conforme projeto do
fabricante dos moédulos. Essa lingada devera possuir anel para icamento, e manilhas
novas com capacidade adequada, conforme indicag&do de projeto do fabricante dos
modulos;

e ROV devera instalar o cabo de igamento do guindaste na lingada de igamento dos
modulos;

e Ao comando do operador do ROV, a equipe de bordo devera iniciar lentamente o
icamento dos modulos, sendo observado pelo ROV para constatar que os modulos
estardo livres para a continuidade do icamento até a superficie;

e Uma vez livre, os mddulos deverao ser assentados sobre o skid de transporte, para
peacao;

¢ Navegacao da embarcacéao principal para o porto definido para o descarregamento

do equipamento em area predefinida (no porto).

Fase N: Abandono Permanente de Pogos

Todas intervencdes de abandono permanente serao realizadas conforme as diretrizes do
Regulamento Técnico do Sistema de Gerenciamento da Integridade de Pogos — SGIP
(Resolugao ANP n°46/2016 — Capitulo 10.5 - Abandono), o “Caderno de Boas Praticas de
E&P — Diretrizes para Abandono de Pogos” (IBP — Instituto Brasileiro de Petréleo, Gas e
Biocombustiveis — 2017) e as condicionantes relativas a operacao da plataforma nas
atividades de perfuragdo licenciadas, inclusive quanto ao uso de fluidos e descarte de
cascalhos, conforme LO de Perfuragdo da AGBC (LO N° 782/2008, com renovagao valida
até abril/2022). Ressalta-se que foi protocolada em 30/11/2021 solicitagéo de renovagao
desta LO (Carta SMS/LCA/MPL-E&P/MPL-AGP 0444/2021).

5.4. Cronograma

O cronograma fisico de execugdo do Projeto de Descomissionamento da P-35 é

apresentado na Figura 5.4-l.
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Aprovacao do projeto pelos 6rgaos (ANP, IBAMA e Marinha do Brasil)

Fechamento dos pogos produtores

Parada de injecao

Limpeza das linhas (sist. coleta, gasoduto de exportacao)

Desconexodes das linhas submarinas nos pogos

Atividades Pré PULL-OUT

Operagoes de PULL-OUT

Limpeza dos tanques

Desancoragem e saida da locagao da plataforma

Recolhimento das Flowlines que impactam projeto de Revitalizacao

Recolhimento das Flowlines que nao impactam projeto de
revitalizagao

Recolhimento de sucatas

Condicionamento da planta de processamento

Abandono de pogos

Figura 5.4-1 - Cronograma fisico de execugéo das fases do Projeto de Descomissionamento da P-35
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Nesse cronograma, estdo sendo consideradas atividades pré-pull out.
e instalacbes de ancoragem provisoria dos risers — langamento de pesos mortos (trechos de amarras) que funcionardo como elementos
de estabilizag&o dos risers para realizagao dos pull outs (recolhidos apds conclusado da atividade);
e aberturas de conexdes e cortes dos umbilicais utilizando ROV;

e abertura de spools e instalacao de cabecas de tragcdo na extremidade dos dutos, permitindo o seu icamento.

A Petrobras avaliara, para cada riser, alternativas para evitar a necessidade de instalagcdo de cachos de amarra para ancoragem provisoria.
Alternativamente, podera recolher um ou mais tramos flowlines - realizando a desconexao com ROV entre tramos flowlines (CFF) e ndo mais

na conexao riser/flowline (CRF) - de forma a se valer da prépria ancoragem natural causada pelos tramos quando ainda apoiados no fundo
marinho.
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Capitulo 6. Estudos e Planos Associados

Este capitulo apresenta informagdes sobre estudos, analises e planos, ja realizados ou que

ainda serao elaborados, para subsidiar o Projeto de Descomissionamento da P-35.

6.1. Memorial Descritivo do Projeto de Auxilios a Navegacgao

Oportunamente, sera apresentado a Autoridade Maritima Brasileira o memorial descritivo
necessario ao estabelecimento de auxilios a navegacgao, assim como o plano de reboque e
demais documentos necessarios para o deslocamento da plataforma P-35 da sua locagao atual
para a sua area de destino, conforme estabelecido nas normas vigentes e mencionado no
Capitulo 5.2.

6.2. Plano de Monitoramento Pos-Descomissionamento - PMPD

Durante as atividades de descomissionamento, sdo esperadas pressdes sobre fatores
ambientais diversos, com destaque para as formagdes coralineas que ocorrem na regiao de

Marlim e Voador, como mostrado no Capitulo 7.1.

Conforme mostrado no Capitulo 5.3.2 — Fase D - Pull out e Destinagao de Risers, Fase | -
Desconexao do Sistema de Ancoragem e Destinagao da Plataforma e Fase L - Recolhimento
das Flowlines da P-35, foram identificados varios pontos de contato entre sistema submarino

e bancos de corais, dentre estes, risers, linhas de ancoragem e flowlines.

Considerando as solicitacbes e questionamentos mais recentes do Ibama nos Pareceres
Técnicos n° 200/2022-COPROD/CGMAC/DILIC, Parecer Técnico n° 206/2022 -
COPROD/CGMAC/DILIC, n° 256/2022-COPROD/CGMAC/DILIC e n° 439/2022-
COPROD/CGMAC/DILIC e a fim de monitorar os impactos decorrentes das operagoes de
descomissionamento da P-35 diretamente sobre os bancos de corais de aguas profundas, sao
propostas, no Anexo 14 — Proposta de Projeto de Monitoramento Pds Descomissionamento
para a plataforma FPSO P-35 em sua revisdo 01, acdes de monitoramento pds

descomissionamento com foco nesses componentes sensiveis.
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Capitulo 7. Analises Ambientais e Socioecondémicas

Este capitulo apresenta a caracterizagdo dos meios fisico, biético e socioeconémico nos
quais estdo inseridas as instalagbes que integram o Projeto de Descomissionamento
Executivo da Plataforma FPSO P-35.

7.1 — Caracterizagao dos Meios Fisicos e Bidticos

O campo de Marlim esta localizado na porgcao central do talude médio da Bacia de
Campos, regidao com perfil ligeiramente céncavo e de declive suave, entre 3-5°
(ALMEIDA e KOWSMANN, 2016). A area da P-35 esta localizada no talude continental
da Bacia de Campos no Campo de Marlim. A lamina d’agua na area de varia de - 690 m

a - 1100 m aproximadamente.

O mapeamento regional dos tipos facioldgicos (Anexo 16 - Caracterizagdo Geologica e
Geomorfolégica do Campo de Marlim e Voador) realizado por um mosaico de dados de
alta resolugcéao de AUV (Autonomous Underwater Vehicle) e sismica 3D em conjunto com
amostras geoldgicas, demonstra que ocorre na area do projeto, predominantemente,
areia siliciclastica e lama (argila e silte). Os padrbes apresentados neste mapa
faciologico regional consideram somente os dados de tamanho dos gréos e apresentam
escala de mapeamento 1:500.000 (elaborado com dados existentes até 2011 no ambito
do Projeto de Caracterizagdo Regional da Bacia de Campos). Também ocorrem nessa
regido bancos de coral de aguas profundas.

Na regiao do FPSO P-35 ha indicativo de alvos refletivos de acordo com dados geofisicos
obtidos com a plataforma de aquisicdo de dados autbnoma (AUV com resolugéo de 5
m), fornecidos pela Geologia Marinha da Petrobras (GEO). Alvos com dimensdes
menores que cinco metros ndo foram identificados pelo levantamento geofisico devido a
‘resolugao limite” da técnica de AUV empregada. No entorno da unidade, ha uma éarea
de sombra de levantamento de AUV, onde somente foram identificados alvos por
levantamento geofisico de Sismica 3D, onde fei¢des menores do que 35 m n&o foram
identificadas. Estes alvos refletivos est&o ilustrados no mapa faciologico da Figura 7.1-
.
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Imagens fornecidas por veiculo operado remotamente (ROV) validaram a

presencga/auséncia de bancos de corais sob os arranjos submarinos da P-35, e sua

associagao aos alvos refletivos de levantamentos geofisicos avaliados. Por meio destas

imagens foi possivel caracterizar os bancos de corais encontrados sob as linhas dos

sistemas submarinos (Figura 7.1-l), de acordo com a matriz do banco, além de identificar

os trechos de impactos fisicos nos bancos de corais encontrados, causados pelos

sistemas submarinos.
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Figura 7.1-1 - Arranjo do sistema submarino da P-35 sobreposto ao mapa faciolégico da regido. As cores das linhas flexiveis
e dutos rigidos estdo de acordo com o status da analise dos videos recuperados

Foram observadas em alguns bancos colbnias vivas de corais formadores das espécies:

Solenosmilia variabilis e Madrepora oculata. Salienta-se a importancia desta informacéao

por indicar um potencial de recuperagao dos bancos.

De modo a representar o impacto fisico observado durante a analise dos videos, foram

selecionados

6 bundles (conjunto/arranjo de linhas que interligam um pogo a uma UEP
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ou equipamento submarino), e sistema de ancoragem, para um maior detalhamento das

analises das interferéncias em bancos de corais:

Bundle do 7-MRL-190HP

Sobrepondo o bundle do 7-MRL-190HP interligado a P-35, ao levantamento geofisico,
foram observados 8 alvos refletivos possivelmente em contato com as linhas, dos quais
somente 6 foram validados como banco de coral, a partir da analise dos videos
recuperados (Figura 7.1-ll e Figura 7.1-lll D). Adicionalmente, foi observado através da
analise de videos, o contato das linhas deste pogo com um banco de coral que ja havia
sido contornado por ROV (Figura 7.1-ll — Detalhe 7). Também, através da analise dos
videos recuperados, foi encontrado um banco de coral sem correspondéncia com alvo
refletivo, sendo o mesmo formado por pequenos fragmentos de coral formador (Figura
7.1-ll — Detalhe 2 e Figura 7.1-lll C). Em geral os bancos apresentaram matriz formada
por esqueletos de corais formadores de pequeno porte. Foram observadas col6nias
vivas de corais formadores da espécie Solenosmilia variabilis. Vale ressaltar que o
umbilical deste pogo nao foi analisado, devido a indisponibilidade de videos de

inspecodes.
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Figura 7.1-1l — Alvos refletivos e bancos de corais validados sob o bundle do 7 MRL-190HP a P-35.
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formado por fragmentos de corais, sem correspondéncia com alvo refletivo; (F) Alvo refletivo (AUV) classificado

como sedimento.

Bundle do 7-MRL-198HP

Durante a analise do bundle do 7-MRL-198HP interligado a P-35, sobreposto ao
levantamento geofisico, foram observados 28 alvos refletivos. Esta grande quantidade
de alvos refletivos, provavelmente, se deve a interpretacdo/detalhada dos alvos refletivos
identificados nos levantamentos geofisicos realizados na regido. Destes alvos, 15 foram
confirmados como banco de coral, a partir da analise dos videos recuperados. Dos 13
alvos nédo confirmados (Figura 7.1-1V), em trés foi observado apenas sedimento na area
(Figura 7.1-V F). Enquanto os outros 10, localizados sob o umbilical, ndo foram

analisados devido a indisponibilidade de videos de inspe¢des pretéritas. Adicionalmente,
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foi observado através da analise de video recuperado, um banco de coral que nao foi
detectado pelo levantamento geofisico, apresentando matriz formada por fragmentos de
coral formador e ocorréncia de algumas esponjas (Figura 7.1-IV — Detalhe 2 e Figura
7.1-V E). Em geral os bancos apresentaram matriz formada por esqueletos de corais
formadores de pequeno porte, sendo observadas colbnias vivas de corais formadores da

espécie Solenosmilia variabilis (Figura 7.1-V D).

P-35
&
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-|-u;.'((r-q(c.u-u.q.:m.;:su | =3 = ) . 1y — i ,:_,'_ 4 y A
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Figura 7.1-1V— Alvos refletivos e bancos de coral validados sob o bundle do 7-MRL-198HP & P-35
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Figura 7.1-V — (A-D) A/gun._s bancos de corais observados no bundle do 7-MRL198HP. (Colénia viva do coral
formador indicada pelo circulo vermelho); (E) Banco de coral sem correspondéncia com alvo refletivo; (F) Alvo
refletivo (AUV) classificado como sedimento.

Bundle do 7-MRL-208H

Durante a analise do bundle do 7-MRL-208H interligados a P-35, sobreposto ao
levantamento geofisico, foram observados 10 alvos refletivos, sendo sete confirmados
como banco de coral, a partir da analise dos videos recuperados (Figuras 7.1-Vl e 7.1-
VII). Na 7.1-VII D e no detalhe 6 da Figuras 7.1-VI observa-se um banco de coral sem
associagao com alvos refletivos sob a linha. Os bancos apresentaram matriz formada

por esqueletos de corais formadores de pequeno porte e em alguns casos, por
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fragmentos de corais. Foi registrado colénia viva de coral formador, da espécie

Solenosmilia variabilis (Figura 7.1-VII B).
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Figura 7.1-VI — Alvos refletivos e bancos de corais validados sob o bundle do 7-MRL-208H & P-35
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Figura 7.1-VII - (A-C) Bancos de corais observados no bundle do 7-MRL-208H (Colénia viva de coral formador

indicada pelo circulo vermelho); (D) Banco de coral sem correspondéncia com alvo refletivo, observado sob a
linha de produgé&o.

Bundle do 8-MRL-122H

Durante a analise do bundle do 8-MRL-122H interligado a P-35, sobreposto ao
levantamento geofisico, foram observados 10 alvos refletivos, dos quais quatro foram
confirmados como banco de coral a partir da analise de videos recuperados. Vale
ressaltar, que dos 6 alvos ndo confirmados, em apenas, um, foi observado sedimento.
Os outros estdo localizados sob o umbilical parcialmente analisado, devido a
indisponibilidade de videos de inspegbes pretéritas (Figuras 7.1-VIIl e 7.1-IX).
Adicionalmente, foram observados trés bancos de corais, anteriormente, contornados e
comprovados por ROV (Figura 7.1- VIl — detalhes 3, 6 e 7), sendo que, apenas, em um
foi observado impacto efetivo da linha a partir da analise de videos recuperados (Figura
7.1- VIl - Detalhe 3). Na Figura 7.1- VIll no Detalhe 6 observa-se que ndo ha toque
efetivo da linha sob um dos bancos mencionados. Entretanto, no Detalhe 7, embora a
extremidade do contorno do banco de coral delimitado pelo ROV toque a linha, o mesmo
nao foi observado na analise do video recuperado, nao sendo observado visualmente
impacto efetivo. Também, foi observado mais um banco de coral pontual, sem

associagao com alvo refletivo, sob uma das linhas deste pocgo (Figura 7.1- VIl — Detalhe
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2 e Figura 7.1-IX). Todos os bancos apresentaram matriz formada por fragmentos de

corais pétreos, mas nao foram observadas colbnias vivas de corais formadores. (Figura

7.1-X).
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Figura 7.1-VIIl — Alvos refletivos e bancos de corais validados sob o bundle do 8- MRL-122H a P-35.
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Figura 7.1-IX — (A-E) Bancos observados no bundle do 8-MRL-122H; (F) Banco de coral encontrado sem

correspondéncia com alvo refletivo.

Linhas do manifold MSP-MRL-01 a P-35

Durante a analise das linhas do manifold MSP-MRL-01 interligado a P-35, sobreposto ao
levantamento geofisico, foram observados 31 alvos refletivos, destes 27 foram validados
como banco de coral, a partir da analise dos videos recuperados; bem como, quatro
bancos de corais contornados e comprovados, anteriormente, por ROV (Figura 7.1-X).
Vale ressaltar que dos quatro alvos ndo validados, apenas um se encontra sob linha
parcialmente analisada, devido a indisponibilidade de videos recuperados, enquanto que
nos outros observou-se apenas sedimento sob as linhas. Outros dois bancos pontuais
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sem correspondéncia com alvos refletivos foram identificados na regido, através das
analises dos videos, (Figura 7.1-X - Detalhes 7 e 8). Os mesmos apresentam matriz
formada por fragmentos de corais formadores (Figura 7.1-XI E e F). A maioria dos
bancos apresentou matriz formada por esqueletos de corais formadores de pequeno
porte. Também foram observadas colénias vivas de corais formadores da espécie

Solenosmilia variabilis (Figura 7.1-XI).
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Figura 7.1-X — Alvos refletivos e bancos de corais validados sob as linhas do manifold MSP-MRL-01 a P-35.
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Figura 7.1-XI — (A-D) Alguns dos bancos de corais observados nas linhas do manifold MSP-MRL-01 a P-35
(Colébnias vivas de corais formadores identificadas pelos circulos vermelhos); (E-F) Bancos de corais pontuais e
sem correspondéncia com alvos refletivos e com matriz formada por fragmentos de corais.

Linhas do manifold MSPI-MRL-02

Durante a analise das linhas do manifold MSPI-MRL-02 a P-35, sobreposto ao
levantamento geofisico, foram observados 23 alvos refletivos de AUV e trés de Sismica
3D. Deste total, cinco ndo foram confirmados como banco de coral, sendo observado
apenas sedimento na regidao e outros cinco nado foram confirmados, devido a
indisponibilidade de videos, sendo a linha parcialmente analisada. Foram observados

mais quatro bancos de coral que nao foram identificados previamente pelo levantamento
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geofisico da regido (Figura 7.1-XIl - Detalhes 2, 5, 10 e 11).

m PETROBRAS

Em geral, os bancos

apresentaram matriz formada por esqueletos de corais formadores de pequeno porte e

foram observadas colbnias vivas de corais formadores das espécies Solenosmilia

variabilis e Madrepora oculata (Figura 7.1-XIII).
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Figura 7.1-X1l — Alvos refletivos e bancos de corais validados sob as linhas do manifold MSPI-MRL-02 & P-35.
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SLSE S 7

Figura .1-III - (-) B de corais obeados nas linhas do manifold MSPI-RL-02 a -35, com

presencga de colbnias vivas de corais formadores identificadas pelos circulos Vermelho.
Sistemas de Ancoragem-P-35
Durante a andlise de todos os sistemas de ancoragem da P-35, sobreposto ao
levantamento geofisico, foram observados oito alvos refletivos, todos confirmados como
banco de coral a partir da analise de videos recuperados. Vale ressaltar, que dois destes
alvos foram validados como um unico trecho de banco, provavelmente devido a
fragmentos de coral observados entre os mesmos (Figura 7.1-XIV — Detalhe 2).
Adicionalmente, foi identificado mais um banco de coral pontual que ndo apresentava
correspondéncia com alvo refletivo (Figura 7.1XIV — Detalhe 6), totalizando oito bancos
sob as linhas analisadas dos sistemas de ancoragem da P-35. O arranjo dos sistemas
de ancoragem (Figura 7.1-XIV) é apenas esquematico, uma vez que apresenta somente
a configuracao estatica desses sistemas. Isto porque além da movimentagdo que as
amarras exercem, o mapeamento destas, n&do é realizado, assim como ocorre com 0s
dutos (rigidos e flexiveis). Devido a este fato, possivelmente, alguns alvos refletivos dos
levantamentos geofisicos ndo apresentaram correspondéncia com bancos de coral, apés
as analises de videos recuperados. Além disto, 0 comprimento analisado de amarras
considera apenas a extensdo da projegcédo bidimensional da amarra em catenaria, até

onde é possivel visualizar o fundo marinho. Os bancos apresentaram matriz formada,
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em sua maioria, por esqueletos de corais formadores de pequeno porte ou por

fragmentos de corais pétreos formadores, sendo observadas colénias vivas de corais

formadores (Figura 7.1-XV).

TRECHOS DE BANCD DE CORAL
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Figura 7.1-X1V — Alvos refletivos validados como bancos de coral sob os Sistemas de Ancoragem da P-35.
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Figura 7.1-XV — (A-D) Bancos de corais observados nos sistemas de ancoragem da P-35, com presenca de
colénia viva de corais formadores, indicada pelo circulo vermelho.

Impactos Fisicos nas Instalagées Submarinas sobre os Bancos de Corais

Considerando a sobreposigdo entre o arranjo da P-35 (linhas flexiveis, sistemas de
ancoragem e duto rigido) e os alvos refletivos do levantamento geofisico, foi identificado
potencial contato com 186 alvos de AUV, 5 alvos de sismica 3D e 14 bancos ja
contornados por ROV, totalizando 205 feigbes submarinas na regido. Destas, 54 alvos
refletivos ndo foram confirmados como banco de coral, sendo 22 alvos identificados
como sedimento e 32 alvos ndo confirmados devido a indisponibilidade de imagens ou a
baixa qualidade das mesmas. Além dos alvos, em dois bancos previamente contornados
por ROV, nao foi observado impacto efetivo das linhas sob os mesmos. Adicionalmente,
através da analise de videos recuperados, foram encontrados outros 17 bancos de corais
sem correspondéncia com alvos refletivos e /ou contornos de bancos ja realizados por

ROV, totalizando 167 bancos de corais confirmados sob as estruturas avaliadas da P-35
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(Tabela 7.1-1), sendo 159 sob as linhas avaliadas (flexiveis e rigidos) e oito sob as linhas
do sistema de ancoragem. A diferenga entre o numero de feigbes e bancos confirmados
deve-se aos bancos de corais sem correspondéncia com alvos refletivos. Foram
calculadas as areas potencialmente e efetivamente impactadas. Em alguns casos, a area
potencialmente impactada pode ser maior do que a efetivamente impactada, pois, o
contorno do alvo refletivo, usado como base para este calculo, pode ser um banco de
coral naturalmente enterrado, ndo havendo confirmag&o de contato efetivo entre a linha
e o0 banco, através dos videos. O contrario também pode ser observado, quando a area
efetivamente impactada apresenta maiores dimensbes do que a potencialmente
impactada, o que pode ser justificado por fragmentos de esqueleto de corais na borda
do banco, que nao sao identificados pelos levantamentos geofisicos e que podem se
estender para além do alvo refletivo originalmente mapeado.
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Tabela 7.1-I: Bancos de corais impactados pelo arranjo submarino da P-35. Em vermelho os bancos impactados por mais de um bundle.

_ . ’ Area Area _Area _Area Flow ou
Ddonvo e | Bpiede | roml | Todind | AvaTel | erchnene pgns | ST | SO | g | T | ¢ e | e | ons

(m2) fpaciadalize) (m2) (%) do riser
28587 BANCO_01 UH, GL, PO 11152 200,4 1,8 200,4 1,8 a1 Flow | 388828,8 | 7519837,2
28466 BANCO 02 | 7.mL- | UH,GL PO 12995 511,7 3,9 511,7 3,9 a1 Flow | 3887850 | 7519956,
28467 BANCO_03 051D UH, GL, PO 5280 269 5,1 269 5,1 Q1 Flow | 388646,1 | 75199936
28426 BANCO_04 UH, GL, PO 6596 202,1 3,1 202,1 31 Q2 Flow | 388512,5 | 7520040,3
6259 BANCO_05 GL, PO, UH 1616 83,9 5,19 151,7 9,39 Q2 Flow | 388280,4 | 7519938,6
5861 BANCO 06 | 7.0vgL- | UH,GL PO 437 110 25,17 140,8 32,22 Q Flow | 3882551 | 7519892,6
18717 BANCO_07 | 069D PO, GL, UH 5860 149,8 2,56 212,2 3,62 Q2 Flow | 3884758 | 7519854,9
8577 BANCO_08 UH 1892 14,6 0,77 197,1 10,42 Q2 Flow | 388338,1| 7519940,
6259 BANCO_05 | 7.gL. | GL PO, UEH 1616 171,6 10,62 123,9 7,67 Q2 Flow | 388280,4 | 7519938,6
8577 BANCO_08 | 071D GL, UEH, PO 1892 203,6 10,76 206,5 10,91 Q2 Flow | 388338,1 | 7519940,4
28426 BANCO_04 UEH, GL, PO 6596 359,7 5,45 46,8 0,71 a1 Flow | 388512,5 | 7520040,3
25232 BANCO_09 UEH, GL, PO 5358 381,6 7,12 195,1 3,64 a1 Flow | 388719,1| 7520620,5
2512 BANCO_10 | 7-MRL-080 | PO, UEH, GL 7143 314,5 4,40 83,7 1,17 a1 Flow | 388436,6 | 7520126,5
7231 BANCO_11 UEH, GL, PO 8701 505,8 5,81 364,6 4,19 a1 Flow | 388699,2 | 7520520,3
28550 BANCO_12 UEH, GL, PO 423 145,8 34,47 117,6 27,80 Q2 Flow | 388694,8 | 7520816,0
2512 BANCO_10 PO, UEH, GL 7143 94,5 1,32 62,4 0,87 a1 Flow | 388436,6 | 7520126,5
7196 BANCO_13 UEH, GL, PO 10389 266 2,56 356 3,43 a1 Flow | 388559,4 | 7520620,2
7980 BANCO_14 UEH, GL, PO 3020 159 5,26 229,8 7,61 a1 Flow | 388451,6 | 7520234,7
7195 BANCO_15 7(‘)';/'2RDL' GL, PO, UEH 8334 387,1 4,64 513,5 6,16 a1 Flow | 388540,6 | 7520451,4
4820 BANCO_16 GL, PO, UEH 9438 109,9 1,16 62,6 0,66 a1 Flow | 3883315 | 7520143,0
28548 BANCO_17 UEH, GL, PO 20904 62,3 0,30 89,6 0,43 a1 Flow | 388605,6 | 7520826,9
ON_01_MRLOS2 | BANCO_18 UEH,GL, PO 27 26,85 100,00 26,85 100,00 NA Flow | 3886183 | 7520856,2

Programa de Descomissionamento da Plataforma FPSO P-35 Pag. 172




kL] PETROBRAS

-

‘ ‘ ) Area Area ‘Area ‘Area Flow ou
Ddonvo e | Bpsde | roml | Todtind | AvaTeul | e pgns | ST | SO | g | T | ¢ e | wure | on
(m2) Impactada (%) (m2) (%) do riser
18717 BANCO_07 PO, GL, UH 5860 198,9 3,39 191,7 3,27 a1 Flow | 3884758 | 7519854,9
20570 BANCO_19 717'\131; UEH, GL, PO 151 60,6 40,13 131,6 87,15 Q4 Flow | 388427,6 | 7519844,8
20896 BANCO_20 PO, UH, GL 5243 48 0,09 7 0,13 a1 Flow | 388433,3 | 7519507,7
28426 BANCO_04 UEH, GL, PO 6596 252,9 3,83 224,1 3,40 a1 Flow | 388512,5| 7520040,3
21260 BANCO_21 UEH, GL, PO 12780 516,7 4,04 360,3 2,82 a1 Flow | 387872,0 | 7520200,0
4293 BANCO_22 UEH, GL, PO 14904 542,7 3,64 309,1 2,07 Q Flow | 388053,1 | 7520894,4
4192 BANCO_23 | 7.vprL- | UEH,GL PO 2162 216,1 10,00 197,3 9,13 a1 Flow | 388111,9 | 7520137,6
4878 BANCO_24 | 190HP |y, 6L, PO 33223 762,2 2,29 503,3 1,51 a1 Flow | 387859,3 | 7520700,5
25970 BANCO_25 UEH, GL, PO 5176 60,3 1,16 63,7 1,23 a1 Flow | 3877715 | 7520558,7
3335 BANCO_26 UEH, GL, PO 7835 561,7 7,17 193 2,46 a1 Flow | 387806,2 | 7520299,5
ON_06_MRL190 | BANCO_27 GL 23 23 100,00 23 100,00 NA Flow | 387954,3 | 7520786,5
ON_01_MRL142 | BANCO_28 GL, UEH 39 39 100,00 39 100,00 NA Flow | 391040,7 | 7520630,5
ON_02_MRL142 | BANCO_ 29 | 7.\RL GL 10 10 100,00 10 100,00 NA Flow | 391020,7 | 7520629,3
ON_03_MRL142 | BANCO 30 | 142HP GL 3 3 100,00 3 100,00 NA Flow | 390825,0 | 7520709,9
ON_04_MRL142 | BANCO_31 PO 14 14 100,00 14 100,00 NA Flow | 390834,7 | 7520640,3
26732 BANCO_32 GL 1149 31,5 2,74 20,8 1,81 a1 Flow | 389618,7 | 7521014,3
ADICIONADA A AREA
25508 BANCO_33 UEH, GL, PO 15030 346,5 2,31 2781 1,85 a1 Flow | 389962,6 | 7520833,6 |DOON_07 DOGLA
AREA EFETIVA
VAL ADICIONADA A AREA
24828 BANCO 34 | O UEH, GL, PO 24592 548 2,23 391,4 1,59 a1 Flow | 389876,0 | 7520860,9 |DO ON_03 DO PO A
AREA EFETIVA
27794 BANCO_35 GL 2733 68,1 2,49 105,6 3,86 a1 Flow | 3896082 | 7521047,7
26681 BANCO_36 UEH, GL, PO 3719 406,7 10,94 507,4 13,64 Q2 Flow | 389264,8 | 75210819
ON_05_MRL207 | BANCO_37 GL 8 8 100,00 8 100,00 NA Flow | 389901,7 | 7520849,4
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‘ ‘ ) Area Area ‘Area ‘Area Flow ou
Ddonvo i) | B | Pl | Tkt | ATl | PG| eepmene ST TN | e | T80 | e | s | ons
(m2) Impactada (%) (m2) (%) do riser
18917 BANCO 38 | 7.\RL- PO 305 34,1 11,18 38,9 12,75 Q2 Flow | 390207,8 | 7516996,9
20360 BANCO_39 | 102H UEH, GL 748 153,6 20,53 62,2 8,32 Q2 Flow | 390186,1 | 7517482,6
17828 BANCO_40 PO 25 2,7 10,80 17,1 68,40 Q4 Flow | 3893653 | 7517925,6
3947 BANCO 41 |  7.\RL- GL 337 13,2 3,92 29,4 8,72 a1 Flow | 389567,2 | 7518044,3
17924 BANCO_42 118H UEH, GL, PO 357 61 17,09 85,5 23,95 Q2 Flow | 389378,1 | 75179282
4221 BANCO_43 UEH, PO 697 78,6 11,28 46,1 6,61 Q2 Flow | 3890709 | 7517714,4
14484 BANCO_44 GL 145 23,9 16,48 92,7 63,93 Q4 Flow | 388107,5 | 7518645,8
4728 BANCO_45 PO 1594 31,8 1,99 122,4 7,68 a1 Flow | 3879262 | 7518706,3
4916 BANCO_46 GL 179 21,4 11,96 149,2 83,35 Q4 Flow | 3879203 | 7518666,5
13433 BANCO_47 GL 20 8,6 43,00 34,7 173,50 Q4 Flow | 388307,5 | 7518627,7
2067 BANCO_48 GL 27 8 29,63 9 33,33 Q4 Flow | 3878141 | 75187232
14539 BANCO_49 GL 30 03 1,00 48 16,00 Q3 Flow | 3881322 | 75186442 | Notoca, estaa0,8m
14483 BANCO_50 GL 303 33,8 11,16 82,1 27,10 Q2 Flow | 388060,0 | 75186491
4727 BANCO_51 TMRLA98 GL 36 7,7 21,39 7 19,44 Q4 Flow | 387959,9 | 7518698,8
12237 BANCO_52 GL 3748 84,6 2,26 90,7 2,42 a1 Flow | 3883343 | 7518624,5
17354 BANCO_53 PO 49 15,7 32,04 39,2 80,00 Q4 Flow | 3882659 | 7518660,2
2000 BANCO_54 GL 5498 81,9 1,49 167,7 3,05 a1 Flow | 388561,0 | 75185955
17393 BANCO_55 PO 7674 143,3 1,87 220,8 2,88 a1 Flow | 387506,3 | 75187015
5277 BANCO_56 GL, PO 963 37,6 3,90 101,5 10,54 a1 Flow | 387797,9 | 7518746,3
ON_03_MRL198 | BANCO_57 PO 32 31,6 100,00 31,6 100,00 NA Flow | 387811,8 | 7518729,7
13239 BANCO_58 GL 1776 93,6 5,27 121,2 6,82 a1 Flow | 3878265 | 7519188,8
3472 BANCO_59 7;;/'8RHL' PO 193 236 12,23 19,6 10,16 Q4 Flow | 3891550 | 7518724,0
13543 BANCO_60 PO 195 2,5 1,28 27,3 14,00 Q3 Flow | 388209,2 | 7519122,4 | Niotoca, estaa0,3m
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‘ ‘ ) Area Area ‘Area ‘Area Flow ou
Ddovo(iev) | e | rom | Tolodods | ATl oo | pepimen | SETE | HOUSNNE | e o0 | ure| e | os
(m2) Impactada (%) (m2) (%) do riser
14234 BANCO_61 UEH, GL, PO 22634 499,1 2,21 413,5 1,83 a1 Flow | 388914,7 | 7518790,6
18020 BANCO_62 PO 26 9 34,62 17,4 66,92 Q4 Flow | 3891705 | 7518719,4
8257 BANCO_63 PO 31 83 26,77 12 38,71 Q4 Flow | 388149,6 | 75191833
3721 BANCO_64 GL, UEH 6465 380,2 5,88 362,3 5,60 a1 Flow | 388736,8 | 7518840,6
ON_08_MRL208 | BANCO_65 PO 22 21,7 100,00 21,7 100,00 NA Flow | 389189,8 | 7518714,0
15589 BANCO_66 | 7-MRL-64D UEH 476 18,7 3,93 29,6 6,22 a1 Flow | 389016,2 | 7517262,2
11007 BANCO_67 | g MRL- UH 115 16,7 14,52 8,9 7,74 Q4 Riser | 3900105 | 7518002,8
1588 BANCO_68 | 093H IA, UEH 868 118,3 13,63 69,8 8,04 Q2 Riser | 390014,6 | 7518027,8
28699 BANCO 69 | g MRL- UEH 867 65,3 7,53 65,3 7,53 a1 Flow | 391087,9 | 7518347,3
28698 BANCO_70 | 094D UEH 967 3,8 0,39 3,8 0,39 a1 Flow | 390906,5 | 7518336,7 | N3o toca, estaa 0,1m
5898 BANCO_71 | g MRL IA 30 12 40,00 22,3 74,33 Q4 Flow | 391180,0 | 7517244,0
28067 BANCO_72 | 095D IA 565 47,9 8,48 30,6 5,42 Q2 Flow | 391168,4 | 7517252,7
7363 BANCO_73 IA M 13,7 33,41 22,7 55,37 Q4 Flow | 390863,0 | 7520399,3
22830 BANCO_74 IA, UEH 736 94,8 12,88 60,7 8,25 Q2 Flow | 3907615 | 7519133,0
22825 BANCO_75 | g MRL- IA, UEH 773 76,2 9,86 44,2 5,72 Q2 Flow | 390801,4 | 7519180,9
22874 BANCO_76 | 122H IA, UEH 828 73,1 8,83 28,8 3,48 Q Flow | 390680,9 | 7519043,2
28561 BANCO_77 IA, UEH 89 7 7,87 7 7,87 Q3 Flow | 3910989 | 7519500,5
ON_02_MRL122 | BANCO_78 IA 7 7 100,00 7 100,00 NA Flow | 391042,0 | 7520022,8
13819 BANCO_130 GA 10441,00 161,60 1,55 90,40 0,87 a1 Flow | 383139,8 | 7521155,1
17969 BANCO_131 GA 106,00 11,90 11,23 25,90 24,43 Q4 Flow | 385229,8 | 7518850,7
8666 BANCO_132 | MIS-MRL-1 GA 1116,00 45,00 4,03 48,50 4,35 a1 Flow | 384694,7 | 7519442,4
6372 BANCO_133 GA 13764,00 365,60 2,66 360,10 2,62 a1 Flow | 3866688 | 7518000,5
4707 BANCO_134 GA 1557,00 47,40 3,04 73,70 4,73 a1 Flow | 385207,6 | 7518880,4
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‘ ‘ ) Area Area ‘Area ‘Area Flow ou
Do awo(uewe) | it || Pl | Toomada | ATl | Polelmate peniamanc | S | SO | qungame| Y || o | ons

(m2) Impactada (%) (m2) (%) do riser
8861 BANCO_135 GA 1575,00 84,90 5,39 80,00 5,08 a1 Flow | 384847,4 | 7519269,0
17724 BANCO_136 GA 1585,00 4,00 0,25 16,20 1,02 a1 Flow | 385269,4 | 7518796,4
13531 BANCO_137 GA 16591,00 288,40 1,74 103,80 0,63 a1 Flow | 381886,2 | 7522326,1
6590 BANCO_138 GA 166,00 1,90 1,14 3,10 1,87 Q3 Flow | 385251,1 | 7518814,7
25448 BANCO_139 GA 1661,00 56,80 3,42 66,50 4,00 a1 Flow | 384072,2 | 7520159,9
2420 BANCO_140 GA 17190,00 245,60 1,43 179,50 1,04 a1 Flow | 385604,8 | 7518396,2
1721 BANCO_141 GA 20623,00 122,70 0,59 323,60 1,57 a1 Flow | 3889465 | 75182114
16862 BANCO_142 GA 23,00 1,70 7,39 15,30 66,52 Q3 Flow | 3858658 | 7518184,6
6090 BANCO_143 GA 241,00 27,00 11,20 28,60 11,87 Q4 Flow | 3845959 | 7519556,5
13427 BANCO_144 GA 24844,00 218,10 0,88 37,50 0,15 Q1 Flow | 382037,0 | 7522207,0
6632 BANCO_145 GA 291,00 18,90 6,49 72,90 25,05 a1 Flow | 3859086 | 7518164,3
6199 BANCO_146 GA 293,00 17,80 6,08 23,90 8,16 a1 Flow | 385918,4 | 7518159,0
14193 BANCO_147 GA 34906,00 260,20 0,75 117,70 0,34 a1 Flow | 381682,4 | 7522590,4
22805 BANCO_148 GA 449,00 7,10 1,58 99,50 22,16 a1 Flow | 3892783 | 7518262,2
13617 BANCO_149 GA 45,00 7,60 16,89 23,70 52,67 Q4 Flow | 3847035 | 7519430,0
9855 BANCO_150 GA 48,00 7,60 15,83 10,70 22,29 Q4 Flow | 384601,3 | 7519542,0
15392 BANCO_151 GA 59,00 7,90 13,39 25,70 43,56 Q4 Flow | 385259,8 | 7518808,6
5398 BANCO_152 GA 6406,00 112,00 1,75 127,20 1,99 a1 Flow | 385829,0 | 7518211,1
23023 BANCO_153 GA 7826,00 226,70 2,90 395,60 5,05 a1 Flow | 3884655 | 7518219,9
17550 BANCO_154 GA 82,00 18,70 22,80 14,60 17,80 Q4 Flow | 385270,0 | 7518782,8
7352 BANCO_155 GA 9248,00 47,30 0,52 31,10 0,34 a1 Flow | 3843284 | 7519878,2
14552 BANCO_156 GA 9551,00 177,90 1,86 95,80 1,00 a1 Flow | 3834835 | 7520858,2
1600 BANCO_157 GA 1492,00 0,50 0,03 83,30 5,58 a1 Riser | 389736,0 | 7518351,1
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Area Area Area Area Flow ou
ID do Alvo (REVO) Bancos. de Pog_o/ Tlpo!ogla da Area Total | Potencialmente Potencialmente Efetivamente | Efetivamente Quadrante Trecho E_UTM** | N_UTM** OBS
Corais Manifold Linha (m2) Impactada Impactada (%) Impactada Impactada de fundo
(m2) P & (m2) (%) do riser
8266 BANCO_158 GA 8,90 8,90 100,00 8,90 100,00 NA Flow 389354,5 7512161,0
ON SEM ALVO,
numero de banco
criado, alvo
933 BANCO_167 GA 24,00 13,00 54,17 13,00 54,17 NA Flow 384672,8 | 7519472,4 | considerado a partir
da REV 2022 pro
relatorio da Desmob
P35, ID_GIS 5054
4305 BANCO_110 PO 112 18,8 16,79 24,1 21,52 Q4 Riser 390220,8 7518979,8
7913 BANCO_111 1A 125 17,6 14,08 56,8 45,44 Q4 Flow 390478,1 7520112,1
22927 BANCO_112 TGL, IA 147 27,8 18,91 10,8 7,35 Q4 Flow 390535,2 | 7520597,5
4860 BANCO_113 GL 179 334 18,66 29,7 16,59 Q4 Flow 389968,5 7519198,9
2255 BANCO_114 PO 194 0,9 0,46 22,3 11,49 Q3 Flow 390309,1 7519702,6 N3o toca, estaa 0,5m
3302 BANCO_115 1A 23 2,8 12,17 17,7 76,96 Q4 Flow 390197,7 7519479,8
15851 BANCO_116 GL 238 23,1 9,71 30,8 12,94 Q4 Flow 390465,2 7520721,8
4386 BANCO_117 1A 27892 717,1 2,57 893,8 3,20 Q1 Flow 390195,9 | 7519465,3
23114 BANCO_118 MSP(']';/'RL' GL 28162 313,2 1,11 271,1 0,96 a1 Flow | 3900519 | 7520227,7
9865 BANCO_119 TP 426 8 1,88 30 7,04 Ql Flow 390053,9 7519322,8
4615 BANCO_120 TGL 474 32,1 6,77 31,5 6,65 a1 Rs;":v € 1390117,9 | 7519049,
4850 BANCO_121 TP 530 34,2 6,45 41,3 7,79 Q1 Flow 390056,9 | 7519162,1
9670 BANCO_122 PO 827 49,8 6,02 36,9 4,46 Ql Flow 390425,7 7519683,3
22906 BANCO_123 GL 93 17,1 18,39 16,1 17,31 Q4 Flow 390231,1 7520380,2
1683 BANCO_124 IA, TGL 2650 191,7 7,23 71,6 2,70 Ql Riser 390129,7 7518903,2
1604 BANCO_125 PO, UEH 3300 160,3 4,86 40,7 1,23 Ql Riser 390166,2 7518774,5
ON_01_MSPIMRLO2 | BANCO_126 PO 11 11 100,00 11 100,00 NA Flow 390118,1 7519054,2
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‘ ‘ ) Area Area ‘Area ‘Area Flow ou
ooy | S | | ook | Tt | bttt o | ST | ST || 10 |y | o | oo
(m2) Impactada (%) (m2) (%) do riser

ON_02_MSPIMRLO2 | BANCO_127 GL 18 18 100,00 18 100,00 NA Flow | 3901285 | 7519404,7

ON_06_MSPIMRLO2 | BANCO_128 A 23 23 100,00 23 100,00 NA Flow | 390190,4 | 75194416

ON_07_MSPIMRLO2 | BANCO_129 A 7 7 100,00 7 100,00 NA Riser | 390138,2 | 7518952,2
28587 BANCO_01 UEH, PO, 1Q 11152 600,6 5,39 281,8 2,53 a1 Flow | 3888288 | 75198372
28466 BANCO_02 UEH 12995 175 1,3 175 1,3 a1 Flow | 3887850 | 75199564
28467 BANCO_03 UEH 5280 64 1,2 64 1,2 a1 Flow | 388646,1 | 75199936
18717 BANCO_07 TP, GL 5860 236,9 4,04 281,8 4,81 (o}1 Flow | 3884758 | 7519854,9
13472 BANCO_100 TP, TGL 5223 11,4 2,13 139,1 2,66 ai Flow | 3891386 | 75192563
8584 BANCO_101 IQ 57 0,2 0,35 38,4 67,37 Q3 Flow | 388662,4 | 75197806
4428 BANCO_102 P 574 41,9 7,30 38,1 6,64 a1 Flow | 388718,9 | 75196104
23690 BANCO_103 TGL 655 52,9 8,08 50,9 7,77 Q2 Flow | 388517,4 | 75198279
7770 BANCO_104 IQ 78 3 3,85 22,3 28,59 Q3 Flow | 388586,0 | 7519852,8 | Nio toca, estaa0,1m
28434 BANCO_105 | . | PO,UEH 15378 600,7 3,91 245 1,59 a1 Flow | 389293,7 | 75193304
28436 BANCO_106 01 PO, UEH 8788 185,6 2,11 61,6 0,70 a1 Flow | 388946,0 | 7519749,7
28435 BANCO_107 PO, 1Q 9758 303,3 3,11 284,4 2,91 ai Flow | 389069,7 | 75194980

ON_01_MSPMRLO1 | BANCO_108 PO 7 7 100,00 7 100,00 NA Flow | 388620,0 | 7519841,0

ON_10_MSPMRLO1 | BANCO_109 P 7 7 100,00 7 100,00 NA Flow | 389069,7 | 7519467,0
8214 BANCO_79 GL 105 14,7 14,00 104,6 99,62 Q4 Flow | 3888955 | 75193539
21379 BANCO_80 TP, TGL, IQ 12048 537,4 4,46 357,3 2,97 a1 R;;:Cv € 13892624 | 75191884
13471 BANCO_81 P 1205 55,3 4,59 94,8 7,87 a1 Flow | 389163,9 | 75192205
23680 BANCO_82 UEH, GL 1265 68,2 5,39 38,2 3,02 a1 Flow | 388537,7 | 75198539
5925 BANCO_83 P 147 17,1 11,63 15,7 10,68 Q4 Flow | 388611,8 | 75196512
9760 BANCO_84 UEH, GL 1567 107,6 6,87 38,2 2,44 a1 Flow | 3891582 | 75194012
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Area Area Area Area Flow ou
ID do Alvo (REVO) Bancos. de Pog_o/ Tlpo!ogla da Area Total | Potencialmente Potencialmente Efetivamente | Efetivamente Quadrante Trecho E_UTM** | N_UTM** OBS
Corais Manifold Linha (m2) Impactada Impactada (%) Impactada Impactada de fundo
(m2) P ° (m2) (%) do riser
23710 BANCO_85 GL 1823 63,4 3,48 7 0,38 Q1 Flow 388916,5 | 7519340,0
9961 BANCO_86 TP 1904 62,6 3,29 71,8 3,77 Ql Flow 388998,2 | 7519395,2
4190 BANCO_87 P, GL 22369 437,2 1,95 390,8 1,75 a1 Rss;, € | 389451,0 | 75189382
4427 BANCO_88 TP 2258 47,6 2,11 41,1 1,82 Q1 Flow | 388708,8 | 7519586,0
13169 BANCO_89 1Q 2516 66,3 2,64 128 5,09 Q1 Flow 388990,1 | 7519581,3
7672 BANCO_90 GL 3183 47,4 1,49 68,1 2,14 Q1 Flow | 388777,4| 7519440,9
5926 BANCO_91 GL 3817 79,4 2,08 48 1,26 Q1 Flow 388651,1 | 7519666,7
9566 BANCO_92 PO, 1IQ 3896 157,8 4,05 184,9 4,75 a1l Flow | 3891254 | 7519435,8
6113 BANCO_93 TP, TGL 3986 187,7 4,71 215,9 5,42 Q1 Flow 388853,9 | 7519596,3
8982 BANCO_9%4 1Q 405 19,9 4,91 12,8 3,16 Q1 Flow 388590,7 | 7519846,9
13194 BANCO_95 TP 428 24,3 5,68 24,1 5,63 a1l Flow | 3889582 | 75194385
20996 BANCO_96 TP 43 12,1 28,14 20,1 46,74 Q4 Flow 388931,0 | 7519542,3
13070 BANCO_97 TP 456 6,2 1,36 34 7,46 Q1 Flow 388938,3 | 7519458,6
5453 BANCO_98 1Q 504 27,1 5,38 67,6 13,41 Q1 Flow 388708,9 | 7519818,6
8540 BANCO_99 [0} 507 53,3 10,51 55 10,85 Q2 Flow 388602,9 | 7519822,8
AMARRA DO
SISTEMA DE
- BANCO_159 ANCORAGEM 7 - - 7 100 NA - 390688,3 7519479,3
01 DA P-35
AMARRA DO
Sistema de | SISTEMA DE
5028 BANCO_160 ancoragem | ANCORAGEM 7 - - 7 100 NA - 390666,3 | 7519448,0
01 DA P-35
AMARRA DO
SISTEMA DE
4169 BANCO_161 ANCORAGEM 230 - - 230 100 NA - 389748,6 | 7519678,9
03 DA P-35
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Area Area Area Area Flow ou
ID do Alvo (REVO) Bancos. de Pog_o/ Tlpo!ogla da Area Total | Potencialmente Potencialmente Efetivamente | Efetivamente Quadrante Trecho E_UTM** | N_UTM** OBS
Corais Manifold Linha (m2) Impactada Impactada (%) Impactada Impactada de fundo
(m2) P ° (m2) (%) do riser
AMARRA DO
SISTEMA DE
14489/4057 BANCO_162 ANCORAGEM 542 - - 542 100 NA - 388966,1 | 7519061,6
04 DA P-35
AMARRA DO
SISTEMA DE
1730 BANCO_163 ANCORAGEM 311 - - 311 100 NA - 388802,0 | 7518030,5
06 DA P-35
AMARRA DO
SISTEMA DE
1721 BANCO_164 ANCORAGEM 145 - - 145 100 NA - 388942,1 | 7518081,7
06 DA P-35
AMARRA DO
SISTEMA DE
21069 BANCO_165 ANCORAGEM 39 - - 39 100 NA - 389411,9 | 7517297,3
07 DA P-35
AMARRA DO
SISTEMA DE
18640 BANCO_166 ANCORAGEM 43 - - 43 100 NA - 390417,6 | 7517335,5
08 DA P-35
TOTAL 727.742,55 20.674,55 20.092,55

*Os Ids de alvos sao referentes ao arquivo shp "INTERPRETACAO_ALVO_REFLETIVO.shp", que por sua vez foram originados do documento DGN Integrado da GEO
"RL-3534.00-9311-986-PIP-024=B_mapas"

** Coordenadas da regiao de contato da linha com o banco.

NA = NAO SE APLICA

Bancos de coral em negrito indicam os bancos tocados por mais de um bundle
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Durante a analise de impacto fisico do arranjo submarino sobre os bancos de corais, foi
possivel observar, que em alguns casos, um mesmo banco foi impactado por bundles
distintos (Tabela 7.1-l e Figura 7.1-VI).
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Figura 7.1-VI — Bancos de coral impactados por vérios bundles da P-35, destacados em vermelho.

Nao foram observados bancos de corais ou alvos refletivos sob as linhas dos pogos 7-MRL-
129H, 7-MRL121H, 8-MRL-092H e 8-MRL-108H, sendo observado apenas sedimento sob
as linhas analisadas. O bundle do poco 7-MRL-081D, ndo analisado devido a
indisponibilidade de videos de inspecbes, apresentou toque com alvos refletivos
identificados pelos levantamentos geofisicos da regido, sendo calculada somente a area de
impacto potencial.

A partir dos dados avaliados até o momento, a area potencialmente impactada prevista
para P-35 € de 23.843 m? e estimou-se que a area efetivamente impactada foi de 19.841
mZ.

Os alvos refletivos validados como bancos de coral apresentaram somente matriz composta
por esqueleto e/ou fragmentos de corais formadores de pequeno porte. Colénias vivas de
corais formadores das espécies Solenosmilia variabilis e Madrepora oculata foram
observadas em alguns bancos de corais, sendo esta informacéo pertinente, pois indica o

potencial de desenvolvimento e recuperagao dos bancos. Entretanto, vale ressaltar que a
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auséncia de registro de colbnias vivas de corais formadores em alguns bancos, pode estar
relacionada a limitagdo dos videos de inspe¢ao das linhas, ndo sendo possivel avaliar
integralmente o banco de coral.

Todos os alvos refletivos confirmados como banco de corais apresentaram impactos fisicos
decorrentes da instalagao de linhas do arranjo submarino dos bundles da P-35. Foi possivel
observar, que em alguns casos, um mesmo banco foi impactado por bundles distintos.

Avaliacao de Presenca de Coral-Sol

A plataforma FPSO P-35 encontra-se instalada em LDA de aproximadamente 842 m, onde
sao esperadas baixas temperaturas da agua junto ao fundo. Corroborando esta afirmacgao,
pode ser observado o mapa de “zonas de temperatura abaixo de 12°C segundo a
probabilidade anual” (Anexo 17), que indica que a plataforma P-35 (Figura 7.1-XVIl),
encontra-se em “zona favoravel”’, ou seja, em area onde a temperatura junto ao fundo é
inferior a 12°C em todo o ano, impossibilitando a sobrevivéncia do coral-sol (BATISTA et
al., 2017).

FPSO NITEROI

Figura 7.1-XVII: Recorte do mapa de “zonas de temperatura abaixo de 12°C segundo a probabilidade
anual” (Anexo 17). A P-35 (circulada) encontra-se na “zona favoravel” a ndo-sobrevivéncia do coral-sol, em
azul, apresentando temperatura abaixo de 12°C ao longo de todo o ano.
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As inspegdes para as analises dos sistemas de ancoragem e risers da P-35 foram
realizadas entre janeiro/2013 e margo/2018, e as inspegdes para as analises de estruturas
ao longo do casco foram realizadas em setembro/2016. A partir de andlises de fotografias
das inspecdes, todas as coldnias de coral-sol passiveis de identificacdo sao registradas e
sua densidade em cada estrutura é estimada. No trecho de ocorréncia das col6nias, a
densidade média é estimada, sendo: Alta — col6nias quase continuas (entre 75 e 100% de
cobertura); Média — colénias formando manchas (entre 25 e 74% de cobertura) e Baixa —

colénias pequenas e espacgadas (entre 1 e 24% de cobertura).

A ocorréncia de col6nias de coral-sol se mostrou inconclusiva em algumas estruturas do
casco devido a ma qualidade das imagens disponiveis, além da auséncia de dados no

overlay indisponibilizando a faixa de ocorréncia das col6nias (LDA).

A maxima profundidade de ocorréncia de coral-sol nos sistemas de ancoragem e risers
dessa plataforma foi de 93 metros (sistema de ancoragem #02) o que indica que as col6nias
nao devem sobreviver em condi¢gdées proximas ao leito marinho, ou seja, incrustadas em

dutos e amarras apoiadas no fundo desta regiao.

A seguir, sdo apresentadas imagens das inspe¢cdes mencionadas acima, em diferentes
estruturas da plataforma P-35 (Figuras 7.1-XVIIl e 7.1-XIX).
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Figura 7.1-XVIIl - Imagens das inpe¢bes em risers e sistema de ancoragem com coral-sol: A) Figura 23: Colbnias de
coral-sol sobre UEH_P-35/7-MRL-064D; B) Figura 06: Colbnias de coral-sol sobre GL_P-35/MSPI-MRL-02; C) Figura
09: Colénias de coral-sol sobre IA_P-35/8-MRL-095D; D) Figura 11: Colbnias de coral-sol sobre IA_P-35/MSPI-MRL-
02; E) Figura 17: Colbnias de coral-sol sobre PO_MSP-MRL-01/P-35; F) Figura 34: Colbnias de coral-sol sobre Sistema
de ancoragem #3.
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Figura 7.1-XIX - Imagens das inpeg¢bes em estruturas do casco da P-35 com coral-sol: A) Colénias de coral-sol sobre
Anodo proa FAS8; B) Colbnias de coral-sol sobre Bolina_Boreste; C) Colbnias de coral-sol sobre Caixa de Mar SC6; D)
Colbnias de coral-sol sobre Descarga #1 Boreste; E) Colbnias de coral-sol sobre Descarga # 14 Bombordo; F) Colbnias
de coral-sol sobre Eletrodo FZ5 - Proa.

Programa de Descomissionamento da Plataforma FPSO P-35 Pag. 185



I-‘h" PETROBRAS

7.1.1 - Andlise de Riscos e Avaliagao de Impactos Ambientais

Considerando as destinagdes finais propostas para o sistema submarino, sucatas, pesos
mortos, sistema de ancoragem e plataforma que fazem parte do escopo do Projeto de
Descomissionamento da P-35 (ver Capitulos 3 e 5), bem como as atividades/operagdes
descritas nesse documento (ver Capitulo 5.3.2) e a caracterizagdo dos meios fisico e
biotico (ver Capitulo 7.1), foram elaboradas Analise de Riscos Ambientais (APP — Analise
Preliminar de Perigos) e Avaliagdo de Impactos Ambientais (AlA), assim como a proposi¢céo

de medidas mitigadoras, as quais séo apresentadas no Anexo 13.

7.2 — Caracterizagao do Meio Socioeconémico

7.2.1 — Aspectos de Socioeconomia

O presente capitulo tem como finalidade apresentar o cenario socioeconémico da regiao
da Bacia de Campos, visando subsidiar a identificacdo e analise de impactos
socioambientais associados ao Projeto de Descomissionamento da P-35. Para tanto, foram
consideradas as particularidades da plataforma (e seu sistema de produc¢ao) e os aspectos

das atividades de descomissionamento, sendo destacadas as seguintes caracteristicas:

e A Bacia de Campos configura-se como uma regido de intensa atividade petrolifera ha
mais de 40 anos, caracterizando-se por apresentar, além desta, mais duas atividades

econdmicas predominantes: a pesca e o turismo;

e A P-35¢é uma unidade maritima produtora instalada em uma lamina d’agua 749 m (LDA
profunda) e localizada a aproximadamente 106 km da costa do Estado do Rio de
Janeiro. Com operacgao iniciada em 1999, a P-35 € um FPSO e tem como finalidade a
producdo, armazenagem e transferéncia de 6leo e gas. O encerramento de sua

atividade (parada de produgao) ocorreu em junho de 2021;

e Para esta analise considerou-se a premissa de projeto conforme descrito no capitulo 4
deste PDI: destinagdo da plataforma para estaleiro qualificado para realizar
desmantelamento e reciclagem de acordo com as melhores praticas de mercado. O

caso base € a alienagao da UEP com envio para aguas internacionais, diretamente da
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locag&o. Contingencialmente, a UEP sera trazida para aguas brasileiras para aguardar
novo processo. Como infraestrutura de apoio para as atividades de
descomissionamento, estdo previstas as seguintes bases de apoio portuario e

aeroportuario:

o Porto do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro/RJ);
o Base de Niterdi - BANIT (Niteroi/RJ);

o Base de Vitoria - BAVIT (Vitdria/ES);

o Porto do Agu (Séo Joao da Barra/RJ);

o Porto de Imbetiba (Macaé/RJ);

o Aeroporto de Macaé;

o Heliporto Farol de Sao Tomé.

Considerando as bases de apoio portuario supracitadas, ndo estao previstas alteragdes

nas rotas ja utilizadas nas rotinas operacionais da Petrobras.

As embarcacgdes de apoio a serem utilizadas fazem parte do pool da Petrobras e ja s&o
utilizadas na rotina das atividades de descomissionamento, ndo sendo prevista a

contratacao de embarcacgdes extras;

Dentre os residuos a serem gerados pelo processo de descomissionamento da P-35,
destacam-se: (i) tambores com borra comum (ii) residuos de bioincrustagdo oriundos
das operagdes de desancoragem e (iii) residuos metalicos/poliméricos da remogéao de
estruturas submarinas. Tais residuos serédo encaminhados para coprocessamento em

empresas licenciadas ou alienados (passiveis de reciclagem);

Dentre os fatores analisados, destacam-se a atividade pesqueira artesanal, a geragéao
de royalties e participagcdes especiais, o trafego maritimo relacionado a atividade de

descomissionamento e infraestrutura de disposicao final de residuos, entre outros.
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Para o descomissionamento da P-35, embarcagdes de apoio (RSV, PLSV, SDSV (possivel
uso) e AHTS seréo utilizadas para remogao da plataforma, assim como de seu sistema

submarino (linhas flexiveis, umbilicais e equipamentos) e sistema de ancoragem.

Considerando-se que o descomissionamento da unidade e do respectivo sistema
submarino sera distribuido prioritariamente ao longo dos anos de 2023 e 2024, ndo se prevé
um aumento significativo do trafego maritimo na regido. Tais embarcag¢des tém um POB
médio de 50 pessoas, ficando a critério da empresa contratada o emprego de mao de obra
nacional ou internacional. Nesse sentido, pode-se associar ao descomissionamento em
questado a manutengao de empregos diretos. O dimensionamento do impacto referente a
empregos indiretos dependera da necessidade ou n&o de hospedagem, transporte e
alimentagao dos trabalhadores, podendo gerar incremento ou manutengao de atividades

econdmicas ligadas ao setor de servigos em nivel regional na Bacia de Campos.

Considerando as bases de apoio portuario indicadas, observa-se que as rotas das
embarcagdes de apoio as atividades de descomissionamento serdo as ja utilizadas nas
rotinas operacionais da Petrobras. Para avaliacido da pressao na infraestrutura portuaria,
ha que se considerar que as desconexdes das linhas submarinas e do sistema de
ancoragem, bem como a saida da unidade da locagédo e execugdo do recolhimento das
linhas flexiveis e amarras de fundo/ancoras, ocorrerdao ao longo dos anos de 2023 e 2024.

Como a maior parte do material oriundo (ex.: metais e polimeros) do descomissionamento
da P-35 é passivel de reciclagem, ndo ha previsao de pressao sobre as infraestruturas de

tratamento e disposic¢ao final.

A atividade pesqueira artesanal é considerada de alta relevancia econdmica e historica para
a regiao da Bacia de Campos. As comunidades pesqueiras artesanais possuem frota de
embarcagdes proprias com utilizacdo de diferentes técnicas de pesca (ex.: espinhel
horizontal e/ou linha de mao, arrasto, entre outras), capturando variadas espécies
comerciais, especialmente em aguas rasas. Apesar de ser uma frota de pesca artesanal,
caracteriza-se por ter embarcagdes com elevada autonomia de navegacéao. Portanto, trata-
se de atividade de sensibilidade alta em relacao as interferéncias das atividades da industria

petrolifera e da pesca industrial.

O Plano de Monitoramento da Atividade Pesqueira — PMAP no Norte Fluminense, realizado
pela Fundagéao Instituto de Pesca do Estado do Rio de Janeiro (FIPERJ, 2020), obteve
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dados sobre a pesca nos periodos de janeiro a dezembro dos anos de 2018 e 2019 nos
principais municipios do Norte Fluminense, nos quais observa-se que, de toda a produgao
dos periodos, a pesca artesanal foi responsavel por 91% e a pesca industrial por 9%.
Levando em consideragao somente os dados de captura da pesca artesanal, os municipios
com maior producéo estimada na Bacia de Campos foram S&o Francisco de Itabapoana
(49%), seguido de Campos dos Goytacazes (17%), Macaé (14%) e Sao Jodo da Barra
(13%).

Destaca-se que as frotas artesanais com incidéncia de pesca artesanal na regido da Bacia
de Campos, no Norte Fluminense, até a LDA de 900 metros, proximo a plataforma em
questao, referem-se a Sao Jodo da Barra, Sao Francisco de Itabapoana e Macaé. Mas, de
modo geral, a pesca artesanal predomina na regiao mais rasa, até 200 metros, onde se da
a maior parte do quantitativo de capturas e esforgo pesqueiro da regido (FIPERJ, 2020), e
onde também se concentra uma zona de movimentagdo de embarcacdes de apoio as
atividades petroliferas devido aos portos da Imbetiba e Agu. Outra frota pesqueira incidente
na regido das plataformas da Bacia de Campos, e que se sobrepbe as zonas de
movimentagcdes de embarcacgdes de apoio da regido, referem-se as frotas de espinhel e
linhas diversas de Anchieta/ES e Piuma/ES (Petrobras, PMDP, 2021).

Quanto ao turismo, o litoral da Bacia de Campos apresenta municipios de grande
concentragcdo de atividades turisticas, com destaque para a Regido dos Lagos
(principalmente os municipios de Arraial do Cabo, Armagao dos Buzios e Cabo Frio). Esses
municipios atraem turistas e veranistas, gerando um dinamismo local significativo, inclusive
em termos econdmicos, com a criagdo de empregos e renda através de atividades

relacionadas a este setor (ex.: artesanato, comércio e servigos).

Referente as atividades de E&P, estas impulsionam setores da economia através da
intensificagdo da demanda de bens e servigos relacionados ao setor de petroleo e gas,
induzindo o setor terciario pela atragdo de investimentos e pela geragao de renda.

Destacam-se, ainda, (i) a geracdo de royalties do petroleo, criados com o objetivo de
caracterizar-se como compensagao financeira mensal paga ao Estado pelas empresas que
exploram e produzem petroleo (recurso natural ndo renovavel), com vistas a garantir os
beneficios de hoje as geragdes futuras através do investimento em infraestrutura e servigos

publicos, e (ii) as participagcbes especiais, criadas pela Lei do Petrdleo - Lei n® 9.478/97,
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que funcionam como uma espécie de imposto que incide sobre os lucros extraordinarios,
contabilizados pelos campos petroliferos de elevada producdo e/ou de elevada

rentabilidade.

No Estado do Rio de Janeiro, em dezembro de 2020, todos os 92 municipios receberam
royalties (exceto Comendador Levy Gasparian-RJ), conforme ANP, sendo importante
complemento — e muitas vezes a mais importante fonte de recursos e investimentos - da
receita municipal. Na Bacia de Campos, os municipios da area de influéncia dos
empreendimentos da Petrobras recebem esse recurso em diferentes proporgdes. Segundo
a ANP, em 2020 foram transferidos para Unido, Estados e Municipios R$ 22,8 bilhdes
referentes a royalties e R$ 23,9 bilhdes a titulo de participagdes especiais, totalizando em
torno de R$ 46,7 bilhdes.

Segundo dados da ANP e andlises realizadas pelo Projeto de Educacdo Ambiental
Territérios do Petroleo (PEA-TP), desenvolvido pela Petrobras no ambito do licenciamento
ambiental, os municipios da Bacia de Campos, no Estado do Rio de Janeiro, mantinham
alta proporcao de receitas do petréleo (royalties e participagdes especiais) em relagéo a
suas rendas totais. Tal condi¢ao influenciou significativamente os orgamentos dos ultimos
anos, para os quais se observa uma acentuada diminuicdo da participacdo desse recurso
na composigao de suas receitas entre 2014 e 2016. A partir dai em alguns municipios —
como Arraial do Cabo, Quissama e Armacéao dos Buzios — observa-se um forte aumento
da proporgao de recursos do petréleo em relagcéo as receitas totais. Em outros ha apenas
uma ligeira recuperacdo, enquanto Campos dos Goytacazes, Cabo Frio, Rio das Ostras e
Sao Joao da Barra experimentam declinio. Esse cenario pode estar relacionado ao
encerramento da produgao de alguns empreendimentos € a menor produ¢ao dos campos
maduros, o que, aliado as oscilagdes na cotacdo do barril, se refletiu particularmente na

queda das participagdes especiais. (Figura 7.2.1-l).
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Participacdo dos Royalties na Receita dos Municipios
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Figura 7.2.1-I: Nivel de dependéncia em relagdo as rendas petroliferas, em termos percentuais,
comparando os anos de 2013, 2016,2019 e 2020. Informagdes obtidas junto a equipe de pesquisa do
PEA Territérios do Petréleo. Fontes: Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro (TCE/RJ) e
Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP)

Os municipios confrontantes e recebedores de royalties provenientes da exploracédo do
Campo de Marlim (Figura 7.2.1-1l), onde a P-35 esta inserida, ndo fogem a essa regra, e
tiveram seus repasses reduzidos nos ultimos anos, conforme os graficos apresentados a
seguir (Figuras 7.2.1-lll a 7.2.1-V).

p PERCENTUAIS MEDIOS DE CONFRONTACAO
Agincia Ncional s 2
do Irélen, X MES DE CREDITO: Setembro de 2022

MES DE PRODUGAO: Julho de 2022

| Percentuais médios de confrontagdo dos campos produtores correspondentes aos seus respectivos Municipios

confrontantes:
Campo Contrato de Concessdo Municipio UF | % médio de confrontagio
| MARLIM 48000.003723/97-10-MRL CAMPOS DOS GOYTACAZES-RJ RJ 50,00
| MARLIM 48000.003723/97-10-MRL MACAE-RJ RJ 20,40
| MARLIM 48000.003723/97-10-MRL RIO DAS OSTRAS-RJ RJ 29,60

Figura 7.2.1-ll: Municipios confrontantes aos pog¢os de produg¢do do campo de Marlim e seus
percentuais médios de confrontagcdo. Extraido do site da ANP < http.//www.anp.qov.br/royalties-e-

outras-participacoes/royalties> em 14 de outubro de 2022.
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Figura 7.2.1-lll: Proporgdo dos royalties e demais receitas no orcamento do municipio de Campos
dos Goytacazes nos anos de 2010,2015 e 2020. Dados da ANP, analisados e consolidados pelo

PEA Territérios do Petréleo.
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Figura 7.2.1-IV: Proporgéao dos royalties e demais receitas no orcamento do municipio de Macaé

nos anos de 2010, 2015 e 2020. Dados da ANP, analisados e consolidados pelo PEA Territorios

do Petrdleo.

Programa de Descomissionamento da Plataforma FPSO P-35

Pag. 192




I-“I'i PETROBRAS

Proporgdo Royalties - Receitas
Rio das Ostras
100

80
60
40
20

0

2010 2015 2020

Percentual (%)

m Royalties e Participagbes Especias B Outras receitas

Figura 7.2.1-V: Proporgcéo dos royalties e demais receitas no orcamento do municipio de Rio
das Ostras nos anos de 2010, 2015 e 2020. Dados da ANP, analisados e consolidados pelo

PEA Territorios do Petroleo.

O municipio de Macaé apresentou uma queda expressiva na proporgao dos royalties e
participagcdes especiais frente as receitas totais em 2016, ascensédo sem atingir o patamar
anterior em 2019 e nova queda (leve) em 2020. Preliminarmente, poder-se-ia levantar a
hipotese de que essa evolugao reflita em grande medida o comportamento da cotagao

internacional do petrdleo.

Ja os municipios de Rio das Ostras e Campos dos Goytacazes apresentaram evolugao
diferente, com quedas sucessivas e expressivas. Em 2019 houve uma leve recuperagao
seguida de nova reducdo em 2020, chegando a menos da metade do percentual de

participacdo do orgamento municipal apresentado em 2013.

No periodo analisado, observa-se uma queda importante na participagao dos royalties na
receita dos municipios confrontantes. Adicionalmente, as novas politicas na distribuigao dos
royalties impactaram substancialmente os valores recebidos. Com a grave crise econémica
que o pais enfrenta, os municipios produtores também sofreram perdas na arrecadagao de
impostos em decorréncia da reducdo dos investimentos de empresas, aumento do

desemprego e diminui¢gao da circulagao de recursos financeiros na regiao.

Em uma visdo geral sobre o Campo de Marlim, observa-se que a arrecadagéo dos royalties
dos municipios confrontantes (Rio das Ostras, Campos dos Goytacazes e Macaé) diminuira
proporcionalmente. A previsao de descomissionamento de outras plataformas do Campo

de Marlim tendem a potencializar essa perda de receita. Cabe ressaltar que, apesar do
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descomissionamento, estda em andamento o Projeto de Revitalizagdo dos Campos de
Marlim e Voador, o que contribui para a minimizagcao dos efeitos a partir da recuperacéo do
volume de producio/capacidade, mantendo parte da arrecadacdo proveniente dos

royalties.

Em uma leitura de abrangéncia com outros empreendimentos em descomissionamento, ha
previsdo de cumulatividade de atividades operacionais em mesmo lapso temporal. A
concomitancia dessas atividades podera ocasionar um possivel cenario de cumulatividade
para alguns impactos socioecondmicos, dentre os quais se destacam a interferéncia sobre
as atividades pesqueiras artesanais devido ao transito das embarcag¢des de apoio; a gestéo
de residuos (transporte maritimo, transporte rodoviario, armazenamento temporario em
portos e infraestrutura de disposigao final); como também os impactos sobre a manutengao

|/ cessacgao de geragao de empregos diretos e indiretos.

Considerando o escopo do projeto da P-35, somado as demais unidades e respectivos
sistemas submarinos em desativagdo na Bacia de Campos, esta previsto o
descomissionamento de forma escalonada dos sistemas de producdo em um espaco
temporal de alguns anos, respeitando os cronogramas e caracteristicas de cada unidade.
Tal cenario demonstra que o fator cumulatividade tende a ser temporario e minimizado pela
logistica a ser aplicada de forma a ndo sobrecarregar a infraestrutura demandada e

minimizar os impactos sobre os fatores sociais e econémicos identificados.

O Anexo 18 apresenta a avaliagao de impactos considerando os fatores em destaque ao

longo desse capitulo.

7.2.2 — Aspectos de Responsabilidade Social

Complementarmente as informagdes sobre o cenario socioecondmico da regido da Bacia
de Campos apresentadas no Capitulo 7.2, foi elaborado o Anexo 19 — Relatorio de
Responsabilidade Social. O documento descreve o Sistema de Gestdo de
Responsabilidade Social na Petrobras. Os seguintes temas sdo abordados nesse anexo:

e Direcionadores e Processos de Responsabilidade Social,;

e Operacionalizagdo da atuagdo de Responsabilidade Social na Bacia de Campos:

diagnostico;
¢ Plano de responsabilidade social e relacionamento comunitario;

e Programa Petrobras Socioambiental e outras iniciativas.
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Vale destacar que esse sistema de gestdo abrange a interlocu¢do com a comunidade sobre
os beneficios e impactos de todas as unidades e projetos da Petrobras na Bacia de
Campos, o que inclui o descomissionamento da FPSO P-35. Considerando que as agbes
de Responsabilidade Social apoiam todo o ciclo de vida do negocio, e que o
descomissionamento é uma de suas etapas, as informacgdes apresentadas no Anexo 19
demonstram o comprometimento da empresa em garantir o atendimento ao Art. 50 da
Resolugdo ANP n° 817/2020, ou seja, executar as atividades de descomissionamento de
instalagdes de forma segura, com o fim de mitigar riscos a vida humana, ao meio ambiente
e aos demais usuarios, aderente as melhores praticas da industria nas areas de

responsabilidade social e sustentabilidade.

7.2.3 - Avaliagao de Impactos Socioeconémicos

Tendo em vista o longo periodo de operagédo da P-35 como parte do Sistema de Produgao
do Campo de Marlim, faz-se necessario considerar a dinamica social e econémica instalada
na regiao (conforme cenario descrito no Capitulo 7.1) em decorréncia, em parte, desse
empreendimento e, consequentemente, as possiveis transformagdes socioecondémicas
oriundas da sua desativagdo. Diante disso, apresenta-se no Anexo 18 a identificacéo e
avaliacdo de impactos socioecondmicos resultantes do Projeto de Descomissionamento da
P-35.

7.3 - Inter-Relagdo com Projetos Continuados

O Projeto de Descomissionamento da P-35 mantera inter-relacéo direta com os seguintes

projetos:

e Projeto de Controle da Poluigao (PCP): esta diretamente relacionado ao Projeto
de Descomissionamento da P-35 devido a necessidade de se gerenciar, controlar e
dar destinagdo adequada aos residuos/rejeitos e efluentes gerados na plataforma e
nas embarcacdes de apoio durante as operacdes de descomissionamento, de

acordo com as normas técnicas e requisitos legais aplicaveis;
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Projeto de Comunicagao Social (PCS): na medida em que esclarece o prazo de
operacao do empreendimento e restricbes de uso do espago maritimo durante as
operacgdes, contribui para a conscientizacdo da sociedade sobre o tempo de vida do
mesmo, alertando as autoridades locais quanto a necessidade de estimulo e
desenvolvimento de novas atividades socioecondmicas. Sendo assim, as
informagdes sobre esse empreendimento estdo incorporadas nas agdes do Projeto

de Comunicagao Social Regional da Bacia de Campos — PCSR-BC;

Projeto de Educagcao Ambiental dos Trabalhadores (PEAT): enfatiza junto ao seu
publico-alvo (trabalhadores da P-35 e das embarcacbes de apoio envolvidas nas
operagbes) os cuidados necessarios a execugdo de suas atividades e as

interferéncias das mesmas com o meio ambiente;

Projeto de Prevengado e Controle de Espécies Exéticas (PPCEX): contempla
acdes de gerenciamento de riscos para prevengao e controle de espécies exdticas

invasoras incrustantes (incluindo o coral-sol) nas atividades de E&P da Petrobras.

Projeto de Monitoramento de Impactos de Plataformas e Embarcagoes sobre a
Avifauna (PMAVE): é uma condicionante ambiental relativa aos processos de
licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de exploragao e producao
de petréleo e gas natural, cujos principais objetivos sdo: - Registrar todas as
ocorréncias incidentais envolvendo aves debilitadas, feridas ou mortas (carcagas),
bem como aglomeragdes encontradas em todas as unidades maritimas em atuagao
na AGBC e AGES; - Executar, quando necessario, procedimentos que envolvam
captura, coleta, manejo ou transporte de avifauna, sob orientagéo técnica, visando

assegurar o bem-estar da ave e a seguranga da equipe e operagao.

Cita-se também o Projeto de Educacdo Ambiental, o qual devera promover junto aos
grupos de interesse a discuss&o sobre aspectos e impactos ambientais advindos desse

Projeto de Descomissionamento.
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Capitulo 8. Conclusao

Referente as atividades de descomissionamento da plataforma FPSO P-35 que fazem
parte do escopo deste PDI Executivo (plataforma, sistema de ancoragem, equipamentos
submarinos, risers, flowlines e seus acessorios, sucatas e elementos do PDID), a Petrobras
solicita autorizagc&o ao IBAMA, ANP e Marinha do Brasil para execugao do projeto conforme

proposta descrita nesse documento, com destaque para as seguintes fases/atividades:

e Limpeza das linhas e equipamentos submarinos conectados a P-35, assegurando o
enquadramento do Teor de Oleos e Graxas (TOG) nestas linhas em até 15 ppm;

e Desconexao das linhas submarinas que ainda se encontram interligadas as ANM
(Arvore de Natal Molhada), PLET (Pipeline End Terminal) e Manifolds, com
abandono temporario das extremidades no leito marinho, proximas aos
equipamentos. Para os dutos flexiveis, as linhas permanecerao preenchidas com
agua e com as extremidades abertas para o mar;

e Pull out de 34 risers e recolhimento;

e Desconexao do sistema de ancoragem e recuperacéo integral das amarras de topo
e cabos de ago das oito linhas de ancoragem,;

e Permanéncia definitiva no leito marinho das estacas e amarras de fundo das linhas
de ancoragem;

e Recolhimento das flowlines e caixas de jungao;

e Remocgao de mddulos submarinos de controle (SCMs) e permanéncia in situ da
estrutura metalica (skid) e demais modulos dos manifolds;

e Remocao de sucatas ao longo das rotas das linhas submarinas (a serem mapeadas,
de acordo com Resolugcdo ANP n° 817/2020) , remocédo de pesos mortos e
destinacao de estruturas PDID;

e Deslocamento da P-35 diretamente da locagdo atual para aguas internacionais

(caso base de destinagao da plataforma).

Caso a ANP, IBAMA e/ou Marinha do Brasil identifiquem algum ponto que requeira
detalhamento / discusséo / ajuste, impossibilitando a aprovagdo integral do projeto
conforme proposta apresentada nesse documento, a Petrobras solicita que seja avaliada a
possibilidade de aprovagéao parcial, permitindo que algumas etapas / atividades (incluindo

o planejamento detalhado do projeto) sejam iniciadas o mais breve possivel.
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8.1. Acompanhamento da Execugao do Projeto

Visando permitir o acompanhamento e a avaliagdo do cumprimento das fases/atividades
previstas para a liberagao do FPSO P-35 da locacao, sao propostas as metas e indicadores

de implementacao listados na Tabela 8.1-I.

Tabela 8.1-1 - Metas e indicadores de acompanhamento do Projeto de Descomissionamento da P-35.

Metas Indicadores
Realizar limpeza das linhas e equipamentos
1 submarinos conectados a P-35, assegurando | Percentual de linhas lavadas e enquadradas
o enquadramento do Teor de Oleos e Graxas | (TOG < 15 ppm).
(TOG) nestas linhas em até 15 ppm.
Realizar desconexdes e tamponamentos no ~
) ) ) Percentual de desconexdes e tamponamentos
2 sistema submarino e equipamentos (BAPs) ]
realizados
das linhas flexiveis.
. ) ] Percentual de risers recolhidos no momento do
3 Realizar o pull out e recolhimento de 34 risers.
pull out.
f Realizar o recolhimento das amarras de topo | Percentual de amarras de topo e cabos de ago
e cabos de aco das oito linhas de ancoragem. | recolhidos
- Retirar da locagao e rebocar a plataforma
para a sua destinagao final.
Realizar a despressurizagdo, drenagem, | Percentual de tubulagées e equipamentos da
6 limpeza e inertizagcdo de equipamentos e | planta de processamento despressurizados,
tubulagdes da Planta de Processamento drenados e limpos.
7 Realizar recolhimento das linhas flexiveis | Percentual de linhas flexiveis (flowlines) com
(flowlines) com impacto sobre a Revit impacto sobre a Revit recolhidas
. Realizar recolhimento das linhas flexiveis | Percentual de linhas flexiveis (flowlines) sem
(flowlines) sem impacto sobre a Revit impacto sobre a Revit recolhidas
- Realizar remocdo de todos os moddulos | Percentual de recolhimento de todos os médulos
selecionados SCMs dos Manifolds. selecionados SCMs dos Manifolds.
Realizar a remogao de produtos quimicos que
ndo precisam ser mantidos a bordo para a o )
10 ] _ _ Percentual de produtos quimicos removidos.
saida da locacdo e navegacao / reboque da
plataforma.
Realizar Remogao das Sucatas e Pesos
1 Mort Percentual de Sucatas e Pesos.
ortos.
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A Petrobras enviara relatorios periodicos de progressdo do Projeto de
Descomissionamento da P-35 ao IBAMA, a ANP e a Marinha do Brasil (Relatorio Periddico
das Operagcbes de Descomissionamento). Nesses relatérios serdo apresentadas
informacdes sobre a execucdo das atividades e a situacdo dos indicadores listados na
Tabela 8.1-1, assim como eventuais: (i) desvios em relagdo ao projeto proposto (com as
devidas justificativas), (ii) problemas ocorridos (e respectivas solugdes) e (iii) acidentes (e

respectivas medidas de resposta).

O Relatério de Descomissionamento de Instalagbes (RDI), o qual descrevera todas as
atividades executadas durante o Projeto de Descomissionamento de instalagdes, sera

encaminhado aos 6rgados em até seis meses apos a concluséo do projeto.

Nota: Caso nenhuma operagao de descomissionamento tenha sido realizada no periodo
antecedente, sera enviada apenas uma carta aos 6rgaos (Ibama, ANP e Marinha do Brasil)
informando que n&o houve avango nas atividades de descomissionamento no periodo
correspondente, ndo sendo necessario o envio do Relatério Peridédico das Operagdes de

Descomissionamento.
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Capitulo 9. Responsabilidade Institucional

A responsabilidade legal pelo Projeto de Descomissionamento da P-35, segundo diretrizes
e propostas apresentadas nesse documento, é da Petrobras — Unidade de Negdcios de

Exploracéo e Produgao da Bacia de Campos (UN-BC).
Enderecgo: Avenida Elias Agostinho, 665, Imbetiba, Macaé/RJ. CEP: 27.913-350.

Telefone: (22) 3377-4134
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Capitulo 10. Responsaveis Técnicos

Os responsaveis técnicos por esse documento estdo indicados nas paginas seguintes. Os
certificados de regularidade do Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de
Defesa Ambiental 2?2 dos profissionais (quando aplicavel) encontram-se devidamente

validos.

Profissional

Aline Cortizo Costa

Area Profissional

Engenharia de Petroleo

Registro no Conselho de Classe

CREA RJ 2005101362

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Instrumentos de Defesa Ambiental

7999008

Instrumentos de Defesa Ambiental

Funcao Gerente Setorial
Disciplina Gerenciamento de Projeto
Assinatura

Profissional Sidney Galindo Tostes
Area Profissional Operacao

Registro no Conselho de Classe CREA 2008688496
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | 8262987

Funcgao Gerente Setorial
Disciplina Operagao
Assinatura

22 De acordo com a Politica de Seguranca da Informacgédo da Petrobras (PL-0SPB-00019) e a Diretriz
de Protecdo de Dados Pessoais e Privacidade (DI-1PBR-00339), em atendimento a Lei Geral de
Protecdo de Dados Pessoais (LGPD) - Lei n? 13.709/2018, ndo sera mais anexado ao PDI o Cadastro
Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental, pois este documento contém

dados pessoais, como endereco dos profissionais.
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Profissional

André Stark de Almeida e Silva

Area Profissional

Engenharia de Equipamentos

Registro no Conselho de Classe

2014101447

Cadastro Técnico Federal de Atividades e

Instrumentos de Defesa Ambiental

8262948

Funcao Gerente Setorial

Disciplina Engenharia Submarina
Assinatura

Profissional Lucia Helena Laureano Bernardi

Area Profissional

Engenharia de Seguranca do

Trabalho

Registro no Conselho de Classe

CAU 0000944548

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
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Anexo 1

Mapa de Localizacao da

P-35 na Bacia de Campos
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Anexo 2

Diagrama Unifilar da

Plataforma P-35







Anexo 3

Arranjo Submarino para
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Pull Out
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Anexo 4

Inventario das Estruturas dos
PDIDs da Area 9 a serem
incorporadas aos PDlIs dos
Campos de Marlim e Voador




INVENTARIO DAS ESTRUTURAS DOS PDIDS DAS AREAS 9 E 10 A SEREM INCORPORADAS AOS PDIS DOS CAMPOS DE MARLIM E VOADOR

Legenda do status das estruturas:
Verde: estrutura protocolada em PDI

estrutura do respectivo PDI a qual este inventdrio segue anexo

Sem cor: estrutra ainda nao protocolada em PDI

ANTIGO OLEODUTO 11,06" NORTE DA P-18 ABANDONADO FMRL9032 27/03/99 DUTO 9 'VOADOR P-47 -40:10:49,038 -22:21:05,400
;ASE;;;)/Ezzzyiﬁ;‘l;fgiiggorg;v;g;/o;;z;ABAN IDONADA) CHMRLO05-06 - 02/12/2006 KMMRLO7-046 - 16/12/2007 KMMRLO7-051 - UEH 9 MARLIM P20 _40:08:51,438 2221554073
g:;ﬁ&izzsi—g}ql;/o;{;’tBANDONADA] KMMRLO8-059 - 27/08/2008 / KMMRLO07-051 - 25/12/2007 / KMMRLO7-046 - 16/12/2007 / DUTO PO 9 MARLIM P-20 -40:04:50,209 22:21:53,431
e ot o e o o o5 S | o | 9 | e
g:;ﬁ&izzsi—g}ql;/o;{;’tBANDONADA] KMMRLO8-059 - 27/08/2008 / KMMRLO07-051 - 25/12/2007 / KMMRLO7-046 - 16/12/2007 / DUTO PO 9 MARLIM P-20 -40:04:33,291 22:22:02,974
E;miig;i/:;(}i;}/%;/%z:oﬁ7 (ABANDONADA) CHMRLO05-06 - 02/12/2006 KMMRLO7-046 - 16/12/2007 KMMRLO7-051 - 25/12/2007 UEH 9 MARLIM P20 _40:08:14,179 22:22:09,280
E;miig;i/:;(}i;}/%;/%z:oﬁ7 (ABANDONADA) CHMRLO05-06 - 02/12/2006 KMMRLO7-046 - 16/12/2007 KMMRLO7-051 - 25/12/2007 DUTO AN 9 MARLIM P19 _40:03:26,129 22:22:45,081
g:;ﬁ&i:zsi—g}ql;/o;{;’tBANDONADA] KMMRLO8-059 - 27/08/2008 / KMMRLO07-051 - 25/12/2007 / KMMRLO7-046 - 16/12/2007 / DUTO PO 9 MARLIM P-20 -40:04:13,404 22:22:17,740
E;miig;i/:;(}i;}/%;/%z:oﬁ7 (ABANDONADA) CHMRLO05-06 - 02/12/2006 KMMRLO7-046 - 16/12/2007 KMMRLO7-051 - 25/12/2007 UEH 9 MARLIM P20 -40:03:26,004 22:22:45,081
g:;ﬁ&izzsi—g}ql;/o;{;’tBANDONADA] KMMRLO8-059 - 27/08/2008 / KMMRLO07-051 - 25/12/2007 / KMMRLO7-046 - 16/12/2007 / DUTO PO 9 MARLIM P-20 -40:03:26,129 22:22:45,041
LINHA DE 6 DO 8-MRL-090D P/ P-33 LMRLO5-006 - 26/01/2005 DUTO 1A 9 MARLIM P-33 -40:01:46,283 -22:21:21,785 -
LINHA DE 4 DO 7-MRL-081 KMRLO019 - 24/03/2000 BUNDLE ABANDONADO ARQUIVO XYZ NAO E AS-LAID DUTO PO 9 MARLIM P-35 -40:04:55,673 -22:24:55,499
UEH DE (9+3)+CE DO 7-MRL-081 KMRL0019 - 24/03/2000 BUNDLE ABANDONADO ARQUIVO XYZ NAO E AS-LAID UEH 9 MARLIM P-35 -40:04:56,978 -22:25:05,897
LINHA DE 2,4 DO 7-MRL-081 KMRLOO019 - 24/03/2000 BUNDLE ABANDONADO ARQUIVO XYZ NAO E AS-LAID DUTO AN 9 MARLIM P-35 -40:04:57,470 -22:25:06,219
LINHA DE 6 DO 7-MRL-081 KMRLOO19 - 24/03/2000 BUNDLE ABANDONADO ARQUIVO XYZ NAO E AS-LAID DUTO PO 9 MARLIM P-35 -40:04:55,139 -22:24:58,755
LINHA DE 4 DO 7-MRL-081 KMRLO019 - 24/03/2000 BUNDLE ABANDONADO ARQUIVO XYZ NAO E AS-LAID DUTO PO 9 MARLIM P-35 -40:04:58,102 -22:25:06,540
(GASODUTO DE 8 ABANDONADO PROXIMO A P-33 KMRLO041 - 24/05/2000 GASODUTO 9 MARLIM P-33 -40:01:32,157 -22:22:23,662 -
LINHA ABANDONADA (DESCONECTADA) OBS.: LEVANTADO PELO SALGUEIRO SEM RELATORIO DE SERVICO. DbuTO 9 MARLIM P-35 -40:04:10,095 -22:25:08,485
UEH DE 12F+CE DO 8-MRL-047D (ABANDONADO) NMRL08-004 - 14/01/2008 UEH 9 MARLIM P-19 -40:03:20,970 -22:24:19,705
géia{()}t{szzii,z’ifg?%[ii/g?l;?fcpya:\-i;l[’tls.%MF (241.5012/5021 043) TMMRL04-034(17/01/2004) - NMRL3150(21/12/2003) LINHA DUTO PO 9 MARLIM 33 _40:01:08,580 222241371 -
LINHA DE 8 DO MSPI-MRL-02 P/ P-35 POMRL14-012 - 20/08/2014 DUTO PO 9 MARLIM P-35 -40:03:47,108 -22:24:58,231
LINHA DE 8 DO MSPI-MRL-02 P/ P-35 POMRL14-012 - 20/08/2014 DUTO PO 9 MARLIM P-35 -40:03:50,918 -22:25:25,522
UEH DE 5x3/8+CE DA ESDV P-18/ P-19 (LADO P-19) (ABANDONADO) NPMRL11-112 - 01/10/2011 / IMRL8007 - 11/01/1998 UEH 9 MARLIM P-19 -40:02:05,503 -22:23:56,779
LINHA DE 6 DO MSPI-MRL-2 P/ P-35 LMRL9038 - 06/08/1999 DUTO 1A 9 MARLIM P-35 -40:04:04,497 -22:26:03,154
LINHA DE 8 DO MSPI-MRL-02 P/ P-35 POMRL14-012 - 20/08/2014 DUTO PO 9 MARLIM P-35 -40:04:02,394 -22:26:02,517
LINHA DE 2,4 DO MRL-127 P/ P-33 (ABANDONADA) NPMRL11-117 - 31/10/2011 DUTO GL 9 MARLIM P-33 -40:01:37,476 -22:23:16,634
UH 5F DO 8-MRL-057DA P/ P-33 KMMRL15-046 - 30/09/2015 / TVAMRL15-142 - 22/08/2015 UH 9 MARLIM P-33 -40:00:55,934 -22:23:21,449
UEH DE 9x3/8"+CE DO 7-MRL-025D P/ P-18 (ABANDONADO) SMRLO04-079 - 12/12/2004 UEH 9 MARLIM p-18 -40:01:17,566 -22:25:00,171
gg Ei%sc;'zf;i—ahg?;—:/3:9[)/;3:5—1/551:;1;[1(;]5(24;[}/(2FCFOSR(;TOEleETUADO NO BRACO ARTICULADO DE INTERLIGAGAO AO ARMOUR POT UH 9 MARLIM P18 _40:02:12,063 22:26:20,796
;élxl;ig:;;ﬁ/i—::i:gj:D P/ P-18 (ABANDONADO) CORTE EFETUADO NOS DOIS ESTOJOS DO DUTO IA NBMRLO5-339 - 29/09/2005 / DUTO AN 9 MARLIM p-18 -40:01:54,613 22:25:53,267
;élxl;ig:;;]gﬁ/i—::i:gj:D P/ P-18 (ABANDONADO) CORTE EFETUADO NOS DOIS ESTOJOS DO DUTO IA NBMRLO5-339 - 29/09/2005 / DUTO IA 9 MARLIM p-18 40:02:12,133 22:26:20,796
;\’\b:l:’lifgs;[)?? T-ZTZL[-’??&[’JBP/ P-26 (ABANDONADO) FMRL8132 - 01/12/1998 SMRL8142 - 14/12/1998 ISMRL06-121 - 17/10/2006 DUTO PO 9 MARLIM P26 _40:02:02,788 22:27:07,358
;\;:\Iﬂif;s:[)?? T-ZTZL[-’??&[’JBP/ P-26 (ABANDONADO) FMRL8132 - 01/12/1998 SMRL8142 - 14/12/1998 ISMRL06-121 - 17/10/2006 DUTO PO 9 MARLIM P26 _40:01:50,047 22:27:49,063
LINHA DE 6 DO 7-MRL-215HP P/ P-18 N7MRL13-087 - 26/10/2013 DUTO PO 9 MARLIM p-18 -40:01:43,655 -22:26:01,467
UEH DE 9F+CE DO 7-MRL-215HP P/ P-18 N7MRL14-001 - 06/01/2014 DCMRL13-054 - 03/01/2014 UH 9 MARLIM p-18 -40:01:42,946 -22:26:00,170
;‘:2?72;;223:32;&717/[:,20/120022ZZ/\/;;;;;Dfsl/Aooﬂiz/;é/2003 RVD3533 - 25/12/2003 SVD07-033 11/05/2007 LCVD06-088 UEH 9 VOADOR p27 _40:08:46,820 22:22:09,038
;A;:O[():E;x:{:;is;(fi:;l[;’;;]&b;ADO DO 7-MRL-131 KMRLO7-048 - 08/12/2007 / CORTE A 3M DO MCV EFETUADO PELO KOMMANDOR UEH 10 MARLIM pa7 _40:07:19,945 22:28:46,045
[V\,/(\)/;IY?[;/E[\E/;Z/:’%ABNDONADA DA LINHA DE 6 SAMRL11-356 - 22/12/2011 SMRL09-042 - 14/06/2009 LMRL1110 - 05/10/2001 CCMRLOS8- MANGUEIRA 10 MARLIM pa7 -40:05:23,300 22:20:05,706
;\;:ﬂifgg%{;ﬁ T-ZTZL[-’??&[’JBP/ P-26 (ABANDONADO) FMRL8132 - 01/12/1998 SMRL8142 - 14/12/1998 ISMRL06-121 - 17/10/2006 DUTO PO 10 MARLIM P26 _40:01:50,047 22:27:49,063
LINHA DE 6 DO 7-MRL-177HP P/ P-26 NMRL15-006 - 07/04/2015 DUTO PO 10 MARLIM P-26 -40:01:37,839 -22:27:35,158
;\77*4;115/2;:6[)/05;xzif:?[;;ﬁ;/iﬁg:;??:;?{?;{;g :Egﬂ/’;ﬂ;/;ﬁ:g—s71 -21/10/2008 / TCMRL08-227 - 11/10/2008 / ISMRLO6-121 - DUTO AN 10 MARLIM P26 _40:01:51,339 22:27:48,730
LINHA DE 6 DO 7-MRL-078D P/ P-26 ABANDONADO - KMMRL08-074 - 03/11/2008 DUTO PO 10 MARLIM P-26 -40:01:46,851 -22:27:47,458
:J:‘ESCIJ-:;A;O 10" DO PLET (T) P/MIS-MRL-1(DESATIVADO) COMPRIM. TOTAL: 1500 m TIPO: LOAD LINE, ESPESSURA: 0,500" TIPO DE ACO: OLEODUTO 9 VIOLA a7 _40:12:16,841 22:20551,821
(OLEODUTO DE 10" DA P-26 P/ P-33 OESTE OLEODUTO 9 MARLIM P-26 -40:01:20,922 -22:27:56,509
(GASODUTO DE 8 GL-1 DO MSP-MRL-3 P/ P-37 GASODUTO 10 MARLIM P-37 -40:08:55,096 -22:28:21,477
(OLEODUTO DE 10 MP-1 POL. DO MSP-MRL3/P-37 OLEODUTO 10 MARLIM P-37 -40:06:17,254 -22:28:22,687
PLET-MRL-MP-01B (ABAND) DO DO OLEODUTO 10 (INCLUIDO EM 10/12/04 DE ACORDO COM CORREIO ENVIADO P/ISBM PLET 10 MARLIM P-37 -40:08:55,360 -22:28:20,009
PLET-MRL-MGL-01B (ABAND) DO GASODUTO DE 8 (INCLUIDO EM 08/12/04 DE ACORDO COM CORREIO ENVIADO P/ISBM) PLET 10 MARLIM P-37 -40:08:55,196 -22:28:21,311
PLET-MRL-MW-01B (ABAND.)DO AQUEDUTO DE 10 (INCLUIDO EM 07/12/04 DE ACORDO COM CORREIO ENVIADO P/ISBM PLET 10 MARLIM P-37 -40:08:55,171 -22:28:22,612
PLET-MRL-MP-01A (ABAND.) DO OLEODUTO DE 10MP (INCLUIDO EM 07/12/04 DE ACORDO COM CORREIO ENVIADO P/ISBM) PLET 10 MARLIM P-37 -40:06:17,127 -22:28:22,741
SISTEMA DE ANCORAGEM ABANDONADO REALIZADO P/ NORMANDO BORG AMARRAS 9 MARLIM P-33 -39:59:45,849 -22:22:29,466
AMARRA DO SISTEMA DE ANCORAGEM (ABANDONADO) AMARRAS 9 MARLIM P-26 -40:01:19,394 -22:27:29,454
POLIESTER DO SISTEMA DE ANCORAGEM (ABANDONADO) AMARRAS 9 MARLIM P-26 -40:01:18,695 -22:27:31,062
POLIESTER DO SISTEMA DE ANCORAGEM (ABANDONADO) AMARRAS 9 MARLIM P-26 -40:01:18,695 -22:27:31,062
AMARRA DO SISTEMA DE ANCORAGEM (ABANDONADO) AMARRAS 9 MARLIM P-26 -40:01:19,394 -22:27:29,454
SISTEMA DE ANCORAGEM ABANDONADO EM 17/02/2000 CABO DE AGO + POLIESTER AMARRAS 9 MARLIM p-18 -40:01:20,727 -22:27:05,403
AMARRA ABANDONADA AMARRAS 9 VOADOR P-27 -40:09:46,916 -22:23:05,232
/ANCORA 2 DA ANTIGA IMODCO-4 ABANDONADA PROVISORIAMENTE ANCORA 9 VIOLA P-47 -40:11:57,068 -22:20:06,346
ANCORA 5 DA ANTIGA MONOBOIA IMODCO-4 ABANDOANDA PROVISORIAMENTE ANCORA 9 VIOLA P-47 -40:12:51,664 -22:20:14,836
ANTIGA ANCORA DO SISTEMA DE ANCORAGEM 06 DA P-27 (ABANDONADO) SAVD11-372 - 01/01/2012 CORREIO ENVIADO 11/10/2012 ANCORA 9 VOADOR P-27 -40:09:07,230 -22:22:55,262
ANCORA 4 DA P-27 (SISTEMA ROMPIDO) TSVD06-180 - 06/05/2006 ANCORA 9 VOADOR P-27 -40:09:09,554 -22:22:48,455
ANCORA 3 DO SISTEMA 3 DE ANCORAGEM DA P-27 ABANDONADA \NSPE(,‘AD REALIZADA PELO SEALION AMAZONIA ANCORA 9 VOADOR P-27 -40:08:51,085 -22:22:29,176
ANCORA DO SISTEMA 2 DE ANCORAGEM DA P-27 (ABANDONADA) \NSPE(,‘AD REALIZADA PELO SEALION AMAZONIA ANCORA 9 VOADOR P-27 -40:08:45,101 -22:22:27,956
ANCORA DA SBM-5 ABANDONADA EM 06/08/2003 ANCORA 9 VIOLA P-47 -40:12:04,231 -22:20:39,719




ANCORA 7 DO SISTEMA 7 DE ANCORAGEM DA P-27 (ABANDONADO) INSPECAO REALIZADA PELO SEALION AMAZONIA NKBVDO08-152 -

10/11/2008 ANCORA 9 VOADOR P-27 -40:08:40,070 -22:23:12,207
ANCORA ABANDONADA REALIZADO P/ NORMANDO BORG ANCORA 9 MARLIM P-33 -39:59:45,157 -22:22:29,623
ANCORA ABANDONADA ANCORA 9 MARLIM P33 -40:00:37,702 -22:22:20,279
ANCORA ABANDONADA ANCORA 9 VOADOR P-27 -40:09:44,906 -22:23:05,205
ANCORA ABANDONADA ANCORA 10 MARLIM P-37 -47:35:21,288 -83:12:42,072
TORPEDO ABANDONADO TORPEDO 9 MARLIM P-18 -40:02:34,979 -22:25:37,206
TORPEDO DO BUNDLE DO 7-MRL-149HP P/ P-37 (ABANDONADO) TORPEDO 10 MARLIM P-37 -40:06:32,139 -22:29:33,202
SUCATA SOB A LINHA DE 6 DO 7-MRL-173 HPA SMRL04-082 - 27/12/2004 SUCATAS 9 MARLIM p-18 -40:01:13,251 -22:24:59,877
SUCATA SOB ANULAR ABANDONADO LMRLO04-098 - 13/12/2004 SUCATAS 9 MARLIM P-19 -40:03:25,545 -22:22:55,158
GARATEIA ABANDONADA EM 01/08/2005 SUCATAS 9 VOADOR P27 -40:08:05,534 -22:23:34,140
SUCATAS 9 VOADOR P-27 -40:08:38,840 -22:22:50,718
GARATEIA QUEBRADA ABANDONADA EM 28/10/2003 SUCATAS 9 VIOLA P-47 -40:11:58,101 -22:20:51,495
SUCATA METALICA RMRL3481 - 07/11/2003 SUCATAS 9 MARLIM P-35 -40:04:04,113 -22:26:12,392
SUCATA METALICA RMRL3481 - 07/11/2003 SUCATAS 9 MARLIM P-35 -40:04:06,779 -22:26:17,870
il/lf:;‘;\c:;:gzo DO DUTO KMMRLO8-076 - 12/11/2008 ARQUIVO XYZ ENVIADO P/KOMMANDOR 3000 MAPEAMENTO REALIZADO SUCATAS N MARUM p26 400157788 22:2712,398
Zl:z\';l‘:SABAlxo DO DUTO KMMRLOS-076 - 12/11/2008 ARQUIVO XYZ ENVIADO P/KOMMANDOR 3000 MAPEAMENTO REALIZADO P/CBO | ¢y N MARLM p26 400151506 22:27:20,600
SUCATA AO LADO DA LINHA DE 6 DO 7-MRL-198HP NMMRL09-26 - 12/09/2009 SUCATAS 9 MARLIM P-35 -40:04:37,843 -22:26:08,948
SUCATA AO LADO DA LINHA DE 2,5 DO 7-MRL-198HP NMMRL09-26 - 12/09/2009 SUCATAS 9 MARLIM P-35 -40:04:53,398 -22:26:07,511
SUCATA AO LADO DA LINHA DE 2,5 DO 7-MRL-198HP NMMRL09-26 - 12/09/2009 SUCATAS 9 MARLIM P-35 -40:04:44,978 -22:26:08,803
SUCATA DA LINHA DE UH NMRLOS-034 - 26/04/2008 SUCATAS 9 MARLIM P-35 -40:04:55,718 -22:25:28,408
SUCATA DA LINHA DE UH NMRLOS-034 - 26/04/2008 SUCATAS 9 MARLIM P-35 -40:04:15,404 -22:26:02,301
SUCATA DA LINHA DE 8 DO MSP-MRL-1 P/ P-35 NMRL08-034 - 26/04/2008 SUCATAS 9 MARLIM P-35 -40:04:16,509 -22:26:00,440
SUCATA METALICA TOCANDO O DUTO DE UEH SMRL10-018 - 07/05/2010 SUCATAS 9 MARLIM P-35 -40:03:37,800 -22:26:39,003
DUTO DE UEH SOBRE SUCATA NPMRL11-112 - 01/10/2011 / IMRL8007 - 11/01/1998 SUCATAS 9 MARLIM P-19 -40:02:36,971 -22:23:46,529
SUCATA PROXIMO AO DUTO DE UEH SMRLO8-052 - 10/11/2008 SUCATAS 9 MARLIM P-33 -40:02:04,774 -22:22:37,112
Em?f&gﬁ??;%tﬁm? DALINHA DE 2x1/2 CHMRLO0S-06 - 02/12/2006 KMMRLO7-046 - 16/12/2007 KMMRLO7-051-25/12/2007 | )10 ¢ N MARUM p-20 400440832 21201656
:a‘;:;m\:zg; jxg;\/r;z/ozlézr;;\ DA LINHA DE UEH CHMRLO05-06 - 02/12/2006 KMMRLO7-046 - 16/12/2007 KMMRLO7-051 - 25/12/2007 SUCATAS N MARLM p-20 40:04:17,993 222218750
xmf:;B‘;iﬁ?ﬁgﬁ;@%mﬁf;:?;m;}mwmDONADA' KMMRLO8-059 - 27/08/2008 / KMMRLO7-051 - 25/12/2007 | ¢y N MARUM p-20 40:04:40,200 102473
SUCATA DA LINHA DE 2,4 KMMRLO7-049 - 27/12/2007 SUCATAS 9 MARLIM P-20 -40:04:21,465 -22:22:01,947
SUCATA DA LINHA DE UEH NMRL09-011 - 10/03/2009 SUCATAS 9 MARLIM p-18 -40:01:28,341 -22:25:24,232
SUCATA DA LINHA DE 4 NMRL09-011 - 10/03/2009 SUCATAS 9 MARLIM P-18 -40:01:12,339 -22:25:02,806
SUCATA DA LINHA DE UEH SMRL09-007 - 30/01/2009 SUCATAS 9 MARLIM P-19 -40:03:43,084 -22:23:02,946
SUCATA DA LINHA DE UEH KMMRL10-001 - 09/01/2010 SUCATAS 9 MARLIM P-19 -40:02:58,267 -22:23:37,090
SUCATA SOB O DUTO (CABO DE AGO) DA LINHA DE 6 SMRL10-010 - 17/04/2010 SUCATAS 9 MARLIM P-19 -40:03:29,938 -22:24:07,809
SUCATA DA LINHA DE UEH DO MRL-093 SUCATAS 9 MARLIM P-35 -40:04:08,925 -22:26:37,822
PNEU ABANDONADO SUCATAS 9 MARLIM P-19 -40:03:09,893 -22:22:57,342
SUCATA METALICA PROXIMO AO DUTO DE 2,4 NMRL11-069 - 09/09/2011 NMRL11-058 - 02/08/2011 NMRL11-059 - 04/08/2011 SUCATAS 9 MARLIM P-35 -40:04:39,195 -22:26:02,923
Z;J;‘.(;&g‘r/;;xESTAUCA DA LINHA DE 6 DO 8-MRL-093H P/ P-35. FMRL9121 - 27/10/1999 / KMMRL12-041 27/06/2012 / TVAMRL15-161 - SUCATAS N MARUM b5 00411728 22645022
LIXO ABANDONADO DCMRL12-084 - 22/10/2012 SUCATAS 9 MARLIM P-19 -40:02:37,003 -22:23:27,438
PNEU (ABANDONADO) DCMRL12-084 - 22/10/2012 SUCATAS 9 MARLIM P-19 -40:03:00,074 -22:23:30,835
PNEUS (ABANDONADOS) DCMRL12-084 - 22/10/2012 SUCATAS 9 MARLIM P-19 -40:03:06,060 -22:23:31,772
PNEU ABANDONADO (DEFESA) SUCATAS 9 MARLIM P-33 -40:01:24,150 -22:21:45,275
CABO DE ACO NO SISTEMA DE ANCORAGEM 3 DA P-47 SUCATAS 9 VIOLA P-47 -40:12:00,453 -22:20:39,476
CABO DE ACO NO SISTEMA DE ANCORAGEM 3 DA P-47 SUCATAS 9 VIOLA P-47 -40:12:00,018 -22:20:39,422
CABO DE ACO NO SISTEMA DE ANCORAGEM 3 DA P-47 SUCATAS 9 VIOLA P-47 -40:11:59,579 -22:20:39,374
il;;‘.(:"r/;;x;TAucA DA LINHA DE UEH NMRL2028 - 20/02/2002 NMRL3090 - 15/08/2003 ZRO3204 - 01/09/2003 CHMRL10-007 - SUCATAS N MARUM b1 00300414 2677
SUCATA DO DUTO DE UEH NMRL10-044 - 11/12/2010 SUCATAS 9 MARLIM P-19 -40:02:32,653 -22:23:57,020
SUCATA KMMRLO8-076 - 12/11/2008 ARQUIVO XYZ ENVIADO P/KOMMANDOR 3000 MAPEAMENTO REALIZADO P/CBO CAMPOS SUCATAS 10 MARLIM P-26 -40:01:51,216 -22:27:26,555
EXTREMIDADE ABANDONADA DA LINHA DE 6 KMMRL08-074 - 03/11/2008 SUCATAS 10 MARLIM P-26 -40:01:43,626 -22:28:00,746
LIXO ABANDONADO SUCATAS 10 MARLIM P-37 -40:06:26,194 -22:29:03,001
SUCATA 1 REPOSICIONADA SUCATAS 10 MARLIM P-26 -40:01:11,017 -22:28:05,603
SUCATA 2 REPOSICIONADA SUCATAS 10 MARLIM P-26 -40:01:14,296 -22:28:09,062
SUCATA 3 REPOSICIONADA SUCATAS 10 MARLIM P-26 -40:01:14,922 -22:28:08,473
SUCATA 4 REPOSICIONADA SUCATAS 10 MARLIM P-26 -40:01:15,796 -22:28:08,337
SUCATA 5 REPOSICIONADA SUCATAS 10 MARLIM P-26 -40:01:18,529 -22:28:08,938
SUCATA 6 REPOSICIONADA SUCATAS 10 MARLIM P-26 -40:01:25,003 -22:28:09,027
Sucata SUCATAS 10 MARLIM P-26 -40:01:37,315 -22:28:08,461
CAPA DE PROTEGAO DO POGO ABANDONADA SAMRL12-229 SUCATAS 10 MARLIM P-37 -40:02:43,112 -22:27:56,949
TUBO ABANDONADO DE APROXIMADAMENTE 10M SAmrl12-229 SUCATAS 10 MARLIM P-26 -40:01:49,478 -22:28:06,757
GASODUTO DE 8 GL-1 DO MSP-MRL-3 P/ P-37 GASODUTO 10 MARLIM P-37 -40:08:55,092 -22:28:21,474
AMARRA DO SISTEMA DE ANCORAGEM (ABANDONADO) AMARRAS 9 MARLIM P-26 -40:01:20,233 -22:27:29,318
SISTEMA DE ANCORAGEM ABANDONADO ANCORA 9 MARLIM P-35 -40:04:06,518 -22:26:11,270
SISTEMA DE ANCORAGEM ABANDONADO ANCORA 9 MARLIM P-35 -40:04:05,582 -22:26:12,317
SISTEMA DE ANCORAGEM ABANDONADO SEM INFORMAGAO ANCORA 9 VOADOR P27 -40:09:00,281 -22:23:12,841
SISTEMA DE ANCORAGEM ABANDONADO SEM INFORMAGAO ANCORA 9 MARLIM P-33 -39:59:42,689 -22:22:29,516
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Sistema Submarino da P-35 - Dutos Flexiveis ¢ Umbilicais
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Sistema Submarino da P-35 - Dutos Rigidos
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Sistema Submarino da P-35 - Equipamentos Submarinos

X " | E - Coordenada Geografica
A -Tipo B -TAG C - Dimensdes s (m) C-Peso| D -Profundidade F - Status Atual G - Data da Limpeza H - Tamponamento
CxLxA (ton) (m) . .
Latitude Longitude

Manifold MSP-MRL-01 14,70 x 11,40 x 5,86 254 783 -40:05:01,310 | -22:25:23,298 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSP-MRL-01 2,00x1,00x 2,63 10,055 783 -40:05:01,310 | -22:25:23,298 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSP-MRL-01 3,80x 1,80 x 3,80 7,95 783 -40:05:01,310 | -22:25:23,298 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSP-MRL-01 2,00x 0,90 x 2,64 10,053 783 -40:05:01,310 | -22:25:23,298 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSP-MRL-01 1,60x0,90x 1,87 1,3 783 -40:05:01,310 | -22:25:23,298 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSP-MRL-01 3,00x1,31x4,31 8,27 783 -40:05:01,310 | -22:25:23,298 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSP-MRL-01 2,20x1,00x 1,87 1,6 783 -40:05:01,310 | -22:25:23,298 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSP-MRL-01 2,30x1,50x 2,30 4,95 783 -40:05:01,310 | -22:25:23,298 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MODULO MSP-MRL-01 1,72x1,30x 3,26 8,5 783 -40:05:01,310 | -22:25:23,298 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MODULO DE CHOKE MSP-MRL-01 1,68x1,68x2,51 7,72 783 -40:05:01,310 | -22:25:23,298 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
Manifold MSPI-MRL-02 11,50x 11,40x 5,76 183 823 -40:03:47,454 | -22:24:57,773 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSPI-MRL-02 3,80x 1,80 x 3,80 7,95 823 -40:03:47,454 | -22:24:57,773 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSPI-MRL-02 3,00x1,31x4,31 8,25 823 -40:03:47,454 | -22:24:57,773 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSPI-MRL-02 2,00x 0,90 x 2,64 10,053 823 -40:03:47,454 | -22:24:57,773 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSPI-MRL-02 1,50x 0,90 x 1,88 1,3 823 -40:03:47,454 | -22:24:57,773 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSPI-MRL-02 3,00x1,31x4,31 8,25 823 -40:03:47,454 | -22:24:57,773 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MODULO MSPI-MRL-02 1,72x1,30x 3,26 8,5 823 -40:03:47,454 | -22:24:57,773 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSPI-MRL-02 2,00x1,00x 2,63 10,055 823 -40:03:47,454 | -22:24:57,773 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MODULO DE CHOKE MSPI-MRL-02 1,68 x 1,68 x 2,51 6,62 823 -40:03:47,454 | -22:24:57,773 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MODULO DE CHOKE MSPI-MRL-02 1,68 x 1,68 x 2,51 7,85 823 -40:03:47,454 | -22:24:57,773 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSPI-MRL-02 1,40x 1,00 x 1,90 1,7 823 -40:03:47,454 | -22:24:57,773 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSPI-MRL-02 2,30x1,50x 2,30 4,95 823 -40:03:47,454 | -22:24:57,773 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
MCV MSPI-MRL-02 2,30x1,33x 3,81 7,8 823 -40:03:47,454 | -22:24:57,773 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
Equipamento de Terminagdo PLET-MRL-08D 6,56 x2,79x 1,88 14,3 826 -40:34:12,263 | -22:26:05,360 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
Equipamento de Terminagdo PLET-MRL-08D 3,00x2,00x 4,41 6,6 826 -40:34:12,263 | -22:26:05,360 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
Valvula ESDV-10"-VE-P35 4,10x 1,62 x 3,08 7,85 862 -40:03:49,686 | -22:26:24,128 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
Caixa de Emenda CT-SWIVEL 1 1,48x1,12x0,8 1,175 865 -40:03:49,865 | -22:26:24,680 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
Caixa de Emenda CT-SWIVEL 2 1,46 x 0,93 x1,08 1,019 865 -40:03:48,864 | -22:26:26,508 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
Caixa de Emenda CAIXA DE EMENDA 1,00x 1,12x0,52 1 865 -40:03:49,144 | -22:26:26,506 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado
Valvula Esfera V_P-35 N3o Informado 0,523 183 -40:12:17,514 | -22:20:52,782 Suspenso/fora de uso conforme cronograma Duto conectado

INTERNA \ Forca de Trabalho
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| 1 - Identificacdo da Atividade

1.1 - IDENTIFICACAO DO OPERADOR CONCESSIONARIO

Identificagcao do concessionario e operador da instalagao

a) Nome: Petréleo Brasileiro S.A. - Petrobras - Unidade de Negdcio de
Exploracao e Produgao da Bacia de Campos - UN-BC

b) Enderec¢o: Av. Elias Agostinho, 665. Edificio Umberto Caseli 4 ° andar,
Imbetiba, Macaé, RJ - CEP 27.913-350.

c) Telefone: (22) 2792-3599

1.2 - IDENTIFICACAO DA INSTALACAO DE PRODUCAO

a) Nome da Instalagao :

Petrobras 35 (P-35)

b) Proprietario :

PETROBRAS NETHERLANDS B.V - PNBV
c) Numero IMO :

7351783

d) Bandeira :

Libéria

e) Sociedade Classificadora :
American Bureau of Shipping (ABS)
f) Classificagao :

FPSO

g) Ano de construgao :

1979

h) Ano de converséao :

1998

i) Ano de ultimo upgrade :

Nao aplicavel

1.3 - LOCALIZACAO DA INSTALACAO DE PRODUCAO

A P-35 esta localizada a 175 km da costa do litoral fluminense, em lamina

Processo Administrativo na ANP Carta Reviséo 08
48610.201479/2019-66 UN-BC 0207/2022 05/2022



Ll PETROBRAS Descrigdo dapli't‘ri:;:: g":rmma -bum 1 - Identificagio da Atividade 7P/é§’3
d’agua média de 842 m de profundidade.
As informacgdes da localizagéo séo:
a) Bacia :
Bacia de Campos
b) Campo :
Marlim
c) Coordenadas :
Datum SIRGAS 2000
ID_FEICAO | TIPO_FEICAO | NUM_VERTICE | LATITUDE | LONGITUDE
PETROBRAS 35 FPSO 1 -22:26:13,326 | -40:04:05,380
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| 2 - Descricao da Instalagao

2.1 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DA UNIDADE

A instalagdo é uma unidade flutuante de produgéo, armazenagem e

transferéncia de 6leo e gas (FPSO), instalada no campo de Marlim, atualmente
com producao de dleo e gas interrompida e em processo de

descomissionamento. A instalagdo possui as seguintes caracteristicas:

2.1.1 - Caracteristicas Fisicas

a) Comprimento total :

337,17 m

b) Comprimento entre perpendiculares :

320,0 m

c) Boca:

54,5m

d) Pontal :

28,0 m

e) Arqueacgéo :

bruta: 138.420t; liquida: 106.138t toneladas métricas

f) Calado de projeto :

12 m

g) Capacidade de Alojamento :

200 pessoas. Este numero podera variar de acordo com a fase do ciclo de vida
da instalacao, ou necessidade de realizacio de atividades que requeiram
acréscimo de mao de obra, e sera determinado pelo numero maximo admissivel
de vagas disponiveis para salvatagem descrito no item 2.4. Sistema de
Salvatagem e condicionadas as regras estabelecidas por regulamentagdes

especificas do Ministério do Trabalho e Emprego e da Marinha do Brasil.

2.1.2 - Caracteristicas Operacionais

A sequir sdo informadas algumas caracteristicas da instalagao que tém

valores variaveis em fungao das condi¢cdes operacionais, populacdo embarcada,
etc. Destaca-se que, a unidade esta em processo de descomissionamento,

assim sendo, durante auditorias ou inspecdes na plataforma, poderao ser
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encontrados valores diferentes dos informados neste momento, ndo
caracterizando inconformidades.

Os valores informados sdo médios referentes ao ano de 2021:
a) Capacidade de Producgéo :

- Oleo: 15.890 m3/d (100.000 bbl/d)
- Gas: 2.000.000 Nm?/d (capacidade de compressao)

b) Produgéao Atual :
- Oleo: 246 m3/d
- Gas: 16.216 Nm3/d

c) Capacidade de Processamento :

- Petroleo: 15.890 m3/d ( 100.000 bbl/d)

- Gas Natural: 2.000.000 Nm?/d (capacidade de compresséo)
- Gas Combustivel: 395.200 Nm?3/d

d) Capacidade de Armazenamento de Petréleo :
328.788 m?* (2.068.109 bbl)

e) Capacidade de Compressao de Gas Natural :
2.000.000 Nm3/d

f) Demanda de combustivel :

- Diesel: 1.129 m3/més
- Gas Natural: 52.497 Nm?3/d

g) Capacidade de armazenamento de combustiveis liquidos :
- Diesel: 1.986 m?®

h) Demanda e Capacidade de Armazenamento de Agua :
Os volumes abaixo indicados s&o aproximados e ja contemplam a agua
dessalinizada e agua recebida de terra:
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- Demanda de Agua Industrial + Potavel: 3.343 m3més.
- Capacidade de Armazenamento de Agua Industrial + Potavel: 1.056 m?

i) Quantidade de Efluentes Gerados :
- Agua Produzida: 528 m3/d
- Agua Oleosa: variavel

j) Capacidade de Tratamento de Agua e Efluentes :
- Agua Produzida: 9.700 m3/dia

k) Monobdia :

Em funcéo de suas caracteristicas, a instalacdo ndo possui monobdia.

2.2 - SISTEMA DE UTILIDADES E LASTRO

2.2.1 - Sistemas de Utilidades

A instalagcdo possui os seguintes sistemas de utilidades:

2.2.1.1 - Sistema de Geragao de Vapor

Sistema nao aplicavel ao FPSO P-35.

2.2.1.2 - Sistema de Aquecimento e Refrigeragao

a) Sistema de Aquecimento :

O sistema de agua quente atualmente tem por objetivo retirar o excesso

de energia térmica resultante da operacéo operacdo dos fornos da unidade.

Esse sistema é basicamente constituido de um circuito fechado de agua
quente. Para a circulagao da agua quente existem trés bombas centrifugas que
operam em paralelo.

A pressao da succao é de 1079 kPag a 130 °C e aumenta para
aproximadamente 1520 kPag. As descargas das bombas se juntam em um
coletor de descarga de onde a agua flui para as Unidades de Recuperacéao de
Agua Aquecida. O calor residual da exaustdo das turbinas juntamente com o
calor gerado no forno, pode ser usado para aumentar a temperatura da agua
antes de fluir para o coletor de distribuicdo e depois para os consumidores
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individuais.

Essa agua circula nos trocadores de calor, onde perde carga térmica e
recupera o calor perdido nos recuperadores de calor dos fornos. A temperatura
da agua quente de saida é controlada em até aproximadamente 180 °C através
de reguladores de chaminé sobre o gas de exaustao de cada turbogerador e
turbocompressor.

Os principais equipamentos do sistema (sistema aquecimento) séo:

Pressao de Temp de
Equipamentos | Quant| Cap |Poténcia Volume| Vazao
Projeto projeto
Vaso de expansdo| NA NA | 1373 Kpa [ 5,7 m3 NA 210 °C
de agua quente
3
Bomba de 3 NA | 75kw | NA Na | 31Omh oy ec
circulagédo Centrifuga
Fornos 2 7,14 MW NA 1597 kPa NA NA 180 °C
Ta”q“eu‘;e Make | NA NA |3,5 kgficm2| 1,0 m3 NA 30°C
3
Bomba de Make up| 2 NA | 75Kkw | NA NA | 2Omh e ag 00
Alternativa

b) Sistema de Refrigeragéao :

O sistema de refrigeracédo tem o objetivo de receber a energia térmica em
excesso das correntes de processo e equipamentos. O sistema opera em ciclo
fechado e utiliza agua doce como fluido refrigerante. A agua de resfriamento
aquecida que retorna do processo é resfriada novamente nos trocadores de
placas com agua do mar, em circuito aberto.

A principal demanda de agua de resfriamento ocorre nos
turbocompressores, os demais usuarios sdo o compressor "booster", o
compressor de ar de instrumento, a unidade de glicol (permutador),
turbogeradores, etc.

Os principais equipamentos do sistema sao:

Pressao Temp
Equipamentos | Quant | Capacidade Volume | Vazao
Poténcia de de
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Projeto projeto

Tanque .de agua 1 NA NA 101,1 6.6 m? NA 75 °C

de resfriamento Kpa
3
Bomba de 4 NA 1492 kW | NA NA [BB1 M g5
circulagédo Centrifuga

Trocador de 2 38,74 MW NA 1010 1 Na NA | 75°C

Placas Kpa

Os tanques estruturais de armazenamento de agua e os tanques que

compreendem o sistema estdo descritos no item 2.3.1.

c) Sistema de Ar Condicionado e Ventilagao :

A instalagao possui sistema de ar condicionado que garante a climatizagao

€ a pressurizacao das areas internas de escritérios, dormitérios, cozinha,

refeitorios, salas de estar, banheiros e para as salas de painéis elétricos, sala de

Transformadores, salas de controle, salas de UPS, sala Banco de Capacitores,

salas de Baterias, etc.

Os principais equipamentos do sistema sao:

48610.201479/2019-66

UN-BC 0207/2022

Equipamentos Quant Vazao Poténcia
Unidade de: ar condicionado 2 80 TR 85 KW
IAcomodacgdes
Unidade deﬂ ar condicionado 5 30 TR 22.5 KW
IAcomodacgdes
Unidade de ar condicionado 2 15 TR 45 KW
Planta de Processo
Unidade dg ar condicionado 2 73TR 7.5 KW
Sala de Maquinas

3

Ventilador Sala de Painéis 4 13:263mh e 3540 | 56 kw e 1.5 KW
VentiladorTransformadores 2 7.283 m%/h 0,75 KW
\Ventilador Cozinha 2 1.980 m%/h 0,75 KW
Veqtnla@or Sala de Bombas 4 330/2.340/600/2.430 2.2/15/3.7/15 KW
Incéndio md3h
Ventilador Pragca de Maquinas 3 84/720/720 md3/h 0,75/3,7/3,7 KW
Ventilador Pragca de Maquinas 4 120.000 m3/h 37 KW
\\Ventilador Paiol de tintas 1 120 m3/h 0,4 KW
\Ventilador Oficina Mecanica 1 2.400 m%/h 0.75 KW
Ventilador AlImoxarifado 1 2.540 m3h 0.75 KW
Ventilador Sala Offloading 1 120 m3/h 1,5 KW
Exaustor Sala Radio 2 180 m3/h 0.4KW
Exaustor Sala Baterias 2 2.761 m%/h 0.75 KW
Exaustor Sala Bat Emerg 2 2.760 m%h 1.5KW
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Exaustor Elevador 1 984 m3h 0.25 KW
Exaustor Painéis Elétricos 4 1.500/660/2.400/|0,75/0,4/0,75/
1.800 m3/h 0,75 KW
Exaustor Banheiro 1 2.640 m¥h 0.75 KW
Exaustor Lavanderia 1 2.700 m%h 1.5 KW
Exaustor Cozinha 2 4.020 m%/h 2,2 KW
Exaustor Laboratério 1 2.160 m%h 0,55 KW
Exaustor Sala Cil CO2 1 1.200 m%h 0.75 KW
Exaustor Sala de Bombas 2 36.000 m3/h 22 KW
Exahustlor Bombas Booster 5 48/480 mh 0.75/3,7 KW
Incéndio
Exaustor Conj Retificadores 1 6.120 m%/h 3.7 KW
Exaustor Sala Gas Inerte 1 6.000 m¥/h 0.75 KW
Exaustor Praga Maquinas 1 150.000 m3/h 22 KW

2.2.1.3 - Sistema de Fornecimento e Armazenamento de Agua
a) Agua Doce :

A agua produzida pelo gerador de agua é enviada para o tanque de agua e
seu armazenamento é feito em tanques estruturais localizados na pracga de
maquinas entre as cavernas n°6 e n°14.

Para o recebimento de agua de embarcagdes de apoio, existe uma tomada
com conexao universal para mangueiras nas estag¢des de recebimento,
localizadas no conveés principal.

A distribuicdo de agua doce para consumo humano é feita através de duas
bombas de suprimento do vaso hidréforo, que bombeia agua do tanque de agua
doce para o vaso hidroforo, e deste, a agua doce segue para os consumidores.

A distribuigdo de agua doce para consumo industrial é feita através de

duas bombas de suprimento do vaso hidroférico, que envia agua para o header

de distribuicdo de agua doce.
Os principais equipamentos do sistema sao:

Pressao

Equipamentos|Quant|Capacidade|Poténcia| de [Volume| Vazdo |Temperatura

Projeto
Geradorde | 4 | g5 mygia | NA NA NA NA NA
agua Doce
3

Bombasde |, NA  [37kw ]| NA | NA [.5MYh NA
agua Potavel Centrifuga

Bombas de 10 m¥/h
agua Industrial 2 NA 55Kw NA NA Centrifuga NA
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Aquecedores

. 1 NA 30 KW [800 kpa| 2m3 ]0,52 m%h 120 °C
de agua

Os tanques estruturais de armazenamento de agua e os tanques que

compreendem o sistema estdo descritos no item 2.3.1.

b) Agua Salgada :

A succédo da agua do mar é feita por meio de bombas elétricas de captacao
do tipo centrifuga vertical que captam a agua através das caixas de mar.

O objetivo do sistema é resfriar a agua do circuito fechado de agua de
resfriamento, suprir as unidades consumidoras de agua salgada (sistema de
injecao de agua, o sistema de agua salgada para combate a incéndio) e os
sistemas de utilidades (unidade de eletrocloragcao, unidade de tratamento de
esgoto e unidade de dessalinizag&o). A agua doce gerada no sistema de
dessalinizagao € utilizada para consumo humano ou industrial.

A agua nao utilizada pelos sistemas retorna entdo ao mar.

Para prevencéo da deposicéo de organismos marinhos nas tubulagdes do

sistema de agua salgada é injetado, através de bateladas, nas caixas de mar e

outros pontos do sistema, hipoclorito de sédio.

O sistema € formado pelos principais equipamentos abaixo:

Temp
Pressao
Equipamentos |Quant| Capacidade | Poténcia |de Projeto| Vazéao de
projeto
Unidadede |4 | 47 o NA | 529kPa NA 59 °C
Eletrocloragao
3
Bombas~de 4 NA 260 KW NA 1.211 lm /h 59 °C
Captagao Centrifuga
Bombas de 3
Captagdode | 1 NA 75kw | Na | 230Mh 5o o0
E P Centrifuga
mergéncia

2.2.1.4 - Sistema de Fornecimento e Armazenamento de Combustiveis

Liquidos e Gasosos

a) Oleo Diesel :
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O sistema de armazenamento e distribuicao de 6leo Diesel recebe dleo de
embarcacgdes através de um mangote, com uma pressao maxima de trabalho de
250 psi, conectado em uma das 2 estacdes de recebimento situada a boreste
meia nau e a bombordo meia nau.

Na plataforma o 6leo diesel passa por uma rede de 6" e por um filtro
seguindo para os tanques de armazenamento de 6leo Diesel.

Os tanques de armazenamento possuem linha de "vent" com dispositivo
cortachama e medicao de nivel com alarmes de nivel alto e muito-alto
remotamente monitorado da sala de controle.

A limpeza de 6leo diesel é obtida através das centrifugas. As centrifugas
sao alimentadas por bombas rotativas que aspiram o diesel dos tanques de
armazenamento de oleo diesel, passando pelos filtros e seguindo para os
tanques de distribuicdo de dleo diesel.

A bomba de distribuicdo de 6leo Diesel € alimentada pelos tanques de
distribuicdo de éleo Diesel e seus consumidores principais s&o Turbogeradores,
Gerador de Emergéncia, Bombas de agua de incéndio e compressor de ar de
partida.

Os principais equipamentos do sistema de 6leo diesel sao:

Temp de
Equipamentos | Quant | Capacidade | Poténcia | Volume Vazao
projeto
Centrifugas 2 10 m3/h NA NA NA 55°C
Bombas de 12 m3/h o
Distribui¢ao 2 NA 7.5 KW NA Centrifuga 55°C
Bombas de
. 1,1 m3h o
Diesel dos 3 NA 1,1 KW NA . 55°C
Rotativa
Fornos
Tanque Diario
Gerador 1 NA NA 6,9 m3 NA NA
de Emergéncia
Tanque Diario
Bombas 3 NA NA 3,8md NA NA
Incéndio
Tanque Diario
Compressor de 1 NA NA 35 litros NA NA
Ar Partida
Tanque Dreno | NA NA 1 m? NA NA
de Diesel
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Os tanques estruturais de armazenamento de 6leo descritos no item 2.3.1.
Também esta presente na unidade um "skid" de bombeio de 250 HP,

pertencente a empresa contratada, utilizado normalmente para bombeio de

diesel ou agua nos pocos.

2.2.1.5 - Sistema de Ar Comprimido

O sistema de ar comprimido de instrumentos € dimensionado para
promover a operagao das valvulas de controle e "shutdown", assim como para
outros servigos na planta de processo e nos sistemas navais.

O ar comprimido requerido pelos instrumentos e outros servigos é provido
por unidades de ar comprimido de instrumentos/servico.

O ar comprimido passa por secadora de ar para controle do ponto de
orvalho.

Este ar seco € usado para instrumentos e servigo.

Antes de ser distribuido aos consumidores (sistema de utilidades, que
compreendem servigos gerais, controles pneumaticos e instrumentacéao), o ar
seco é armazenado no vaso de ar de servigo e vaso de ar de instrumentos.

O ar de servigo é distribuido através da valvula de saida do vaso de ar de
servigo para distribuicdo no convés principal, no casario e aos consumidores
das utilidades.

O ar de instrumentacgao € enviado através da valvula de saida do vaso de
ar de instrumentos para o anel de ar de distribuigdo no compartimento de
utilidades, conveés principal, compartimento de distribuicdo geral e painéis.

Os compressores sao unidades do tipo rotativo, livres de 6leo, de dois
estagios de compresséao, acionados por um motor elétrico com sistema de
resfriamento do ar com agua doce.

Os principais equipamentos do sistema sao:

Pressao de Temp de
Equipamentos Quant Capacidade Volume
Projeto projeto
Unidade de Ar
2 1122 m3¥/h NA NA 200 °C
comprimido
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Unidade Secadora
2 934 m3h 2070 Kpa NA 232°C
de Ar
Vaso de Ar de
1 NA 1324 Kpa 20 m?3 70°C
Servigo
Vaso de Ar de
1 NA 1324 Kpa 1md 70°C
Instrumentos

2.2.1.6 - Sistema de Tratamento de Agua e Efluentes
a) Agua Oleosa :

A instalagao dispde de um sistema de drenagem que recebe aguas
pluviais, residuos do processo e efluentes de manutengao. O sistema é dividido
em 4 "headers": "header" de drenagem aberta de hidrocarbonetos, "header" de
drenagem aberta de area classificada, "header" de drenagem aberta de area
nao classificada e "header" de drenagem fechada.

O liquido proveniente da drenagem aberta de hidrocarbonetos contém
principalmente dleo e produto quimico; por isso, € encaminhado para os
tanques slopinhos e em seguida enviados ao "slop vessel". Deste vaso, o
liquido coletado retorna para o inicio do processo de tratamento de dleo.

O liquido do "header" de drenagem fechada (drenagem dos equipamentos
de processo) € encaminhado diretamente para o "slop vessel". Deste vaso, o
liquido coletado retorna para o inicio do processo de tratamento de dleo.

A drenagem oriunda de drenos abertos de areas classificadas e ndo
classificadas no FPSO P-35 passa através de um filtro de tela e é enviada para
um selo com sifao de agua para impedir o contra fluxo. Em seguida, escoa para
um dos tanques "slop" (um a boreste e outro a bombordo). Os dois tanques
"slop" oferecem um tempo de residéncia suficiente para permitir que os
resquicios de 6leo sejam separados. Os resquicios de 6leo sdo segregados e
bombeados para o tanque "slop vessel", retornando para o processo. A agua
entdo é descartada para o mar.

A quantidade de aguas e efluentes tratados por esse sistema é variavel.
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Os principais equipamentos do sistema sao:

Equipamentos Pressao Temp de
quip Quant | Poténcia Volume Vazao
de Projeto projeto
"Slop Vessel" 1 NA 445Kpa | 28 m? NA 120 °C
] 3
Bomba do "Slop |, 93 KW NA NA 30m*h | 45500
\Vessel Centrifuga
Slopinho 2 NA 101,3 Kpa] 1m? NA 100 °C
3
Bomba Slopinho 2 NA NA NA C:nrt?if/:ga 100°C
3
Bombasdos |5 | 41okw | NA NA | JOmh T onec
Tanques "Slop Centrifuga

Os tanques estruturais de armazenamento de efluentes e os tanques que
compreendem o sistema estdo descritos no item 2.3.1.

Atualmente o tanque de carga nove bombordo (9BB) esta sendo utilizado
para armazenar efluentes (tanque "slop").

b) Agua Produzida :

Sistema fora de operacdo e em processo de descomissionamento (GM

3010.36-2021-0049).

Para informacdes das caracteristicas desse sistema quando operacional,

consultar revisdo anterior da DUM.

2.2.1.7 - Sistema de Flare

Os equipamentos da planta de processamento possuem sistemas de
despressurizacdo automaticos para protegdo. Os gases oriundos desses
sistemas sao coletados por uma rede de tubulagdes que os direciona para o
coletor de alta ou de baixa pressao.

Os coletores de alta e baixa pressao encaminham o gas para os vasos do
"flare", onde é realizada a separacao de liquidos carreados pelo gas. O gas
isento de liquido € encaminhado para o "manifold" do "flare", de onde escoa
para os queimadores de alta ou baixa pressao. O liquido coletado na base
desses vasos € enviado através de bombas para o separador atmosférico ou
"Slop vessel".
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O sistema do "flare" de alta pressao € composto por dois estagios. O
sistema de baixa pressdo € composto de um estagio.
A queima minima por seguranca do flare é de 204 Nm?®/d nos pilotos.

Os principais equipamentos deste sistema sao:

Equipamentos Quant Capacidade Poténcia Vazao Temp
Vaso "Flare" Alta 1 3.000.000 Nm3/d NA NA NA
Vaso "Flare" Baixa 1 160.112 Nm?3/d NA NA NA
Bombas do Vaso 2 NA 22KW  [15m¥h Rotativa] 118 °C
Flare" Alta
Bombas do Vaso 2 NA 11KW  |5m¥hRotativa|  95°C
Flare" Baixa

Alguns tanques, bem como equipamentos da planta de processo, sao
dotados de "vent" atmosférico para manutengao da pressao atmosférica no seu
interior. O coletor do "vent" atmosférico € provido de um abafador de chamas,

localizado no seu final, em uma posi¢ao segura do "Turret".

O sistema de abafamento do "vent" atmosférico é constituido por 06
cilindros de CO2, com 45,5 kg, sendo 3 principais e 3 reservas, para

abafamento das chamas no caso de ocorréncia acidental.

2.2.1.8 - Sistema de Geracgao de Gases Inertes

A principal razédo para a instalagédo do sistema de gas inerte € minimizar
perigo de incéndio ou explosdo nos tanques de armazenamento de carga por
eliminagcédo do oxigénio na superficie livre desses tanques.

O método de protecéo por meio de gas inerte consiste em isolar
completamente esses tanques de armazenamento da atmosfera, mantendo uma
pressao positiva por injegao de gas inerte para evitar a entrada de oxigénio nos
tanques. As valvulas de alivio livres sdo os unicos meios de abertura dos
tanques para atmosfera, a fim de controlar a pressao interna desses tanques.

O gas inerte usado na instalagéo é proveniente dos gases exaustos dos
fornos (gases provenientes da combustdo de gas natural). O gas inerte é
constituido em grande parte por dois gases (CO, e N,) e um residuo de oxigénio
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com teor maximo de 8%.

O gas é resfriado e limpo com agua do mar na prépria unidade de queima.
Em seguida, ele é distribuido para os tanques de carga através de uma rede de
tubulagao de 14".

Antes das operagdes de carregamento, os tanques de carga sao
pressurizados com gas inerte e a medida que eles sao carregados, o gas inerte
existente é expelido pelas valvulas de alivio, mantendo a pressao constante no
interior dos tanques com a superficie livre inertizada.

Durante as operagdes de descarregamento ("off-loading"), o liquido é
bombeado dos tanques enquanto o gas inerte € injetado, para manter uma
pressao positiva e evitar a entrada de ar (oxigénio) no interior dos tanques.

Os principais equipamentos do sistema sio:

Equipamento Quant Capacidade Temp
Torre de Lavagem 1 22.500 m%h 90 °C
Sopradores 2 11.250 m%h 55°C
Caixa de Selagem 1 22.500 m¥h 80 °C

2.2.1.9 - Sistema de Coleta, Manuseio e Disposi¢cao Final de Residuos
Residuos sao segregados e depositados em coletores adequados e
enviados a terra para o seu destino final.
A gestao de efluentes e a gestdo de residuos séao objeto de verificagdo do
IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio ambiente e dos Recursos Naturais e
tratados conforme procedimentos aprovados pelo referido érgéo.

2.2.1.10 - Sistema de Gerenciamento de Substancias Perigosas

A plataforma possui areas especificas para armazenamento de produtos
quimicos perigosos.

Os produtos quimicos sdo armazenados segundo as regras de
compatibilidade quimica, promovendo assim a seguranga no armazenamento.
Os produtos quimicos para injecao no processo sao recebidos em tanques e

transferidos para os tanques fixos.
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Os produtos quimicos perigosos sao controlados através da
disponibilizagao das informagdes de seguranga para a forga de trabalho por um
sistema de gerenciamento de informag¢des onde todos os produtos quimicos
perigosos sdo mapeados e suas informagdes sao atualizadas.

O descarte de residuos é feito conforme item 2.2.1.9.

2.2.2 - Sistema de Lastro

Este sistema visa o controle da estabilidade da plataforma, possibilitando o
enchimento e esvaziamento dos tanques de lastro. A capacidade dos tanques
esta descrita no item 2.3.1 e a movimentagao entre os tanques, no item 2.3.2.b.

2.3 - SISTEMA DE TANCAGEM

2.3.1 - Tancagem

A instalagao possui tanques utilizados para armazenamento de petréleo,
agua de lastro, diesel, agua doce, rejeitos e presentes nos sistemas de
utilidades conforme abaixo:

FLUIDO TANQUE VOLUME (m?)
CARGA N° 1 Central 31958
CARGA N° 2 Central 38545
CARGA N° 4 Central 39814
CARGA N° 5 Central 37429
CARGA N° 1 BB 7199
CARGA N° 1 BE 7199
CARGA N° 2 BB 11906
CARGA N° 2 BE 11906
CARGA N° 3 BB 12158
Oleo CARGA N° 3 BE 12158
CARGA N° 4 BB 12158
CARGA N° 4 BE 12158
CARGA N° 5 BB 6079
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CARGA N° 5 BE 6079
CARGA N° 6 BB 12158
CARGA N° 6 BE 12158
CARGA N° 7 BB 12140
CARGA N° 7 BE 12140
CARGA N° 8 BB 11638
CARGA N° 8 BE 11638
CARGA N° 9 BB 5084
CARGA N° 9 BE 5084
SLOP SUJO BB (1025) 3308
SLOP SLOP LIMPO BE (1026) 4365
TQ - 3 CENTRAL 10198
Lastro TQ-11BB 2033
TQ-11BE 2033
TQ-10BB 1056
TQ - 1023 BE 456
Oleo Diesel TQ - 1019A BB 765
TQ - 1019B BE 765
TQ- 1010 A 136
TQ-1010B 136
Agua Doce TQ-1011 BB 392
TQ- 1012 BE 392
TQ - 1033 79
Rejeitos
TQ- 1034 22
VOID - 1 10567
VOID - 2 39
VOID - 3 45
VOID - 4 3220
Espacos Vazios
VOID - 5 6577
VOID - 6 3996
VOID - 7 5189
AFT PEAK TANK 1514
TQ - 1002 BB 2380
TQ - 1002 BE 1922

2.3.2 - Fluxo de Movimentacgao de Fluidos entre Tanques

O controle de todos os fluidos armazenados nos tanques de carga, 6leo

diesel, lastro, agua e rejeitos sdo automatizados, monitorados, supervisionados
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e operados da Sala de Controle Central - CCR.

O volume dos tanques € monitorado pelo Sistema de Monitoramento de
Cargas - CMS, que ¢é integrado aos painéis do PLC de controle e
intertravamento seguro do FPSO e a ECOS.

A movimentagdo de fluidos entre tanques é feita através de bombas e
redes especificas, conforme descrigdo a seguir:

a) Oleo :

Apobs o processo de tratamento para separagao, o 6leo segue por duas
linhas para ser distribuido entre os tanques de carga, obedecendo a um plano
de carga previamente elaborado, sem a utilizacdo de bombas de transferéncia.

O descarregamento dos tanques é realizado através do processo de
"offloading", descrito no item 3.4.

b) Lastro :
A unidade contém quatro tanques de lastro e uma bomba de lastro. Este
sistema nao esta sendo utilizado, uma vez que o lastro da unidade esta sendo

feito com a carga de 6leo existente nos proprios tanques de carga.

Os principais equipamentos que compdem o sistema sao:

Equipamento Quant Poténcia Vazao

Bomba de Lastro 1 270 KW 2.000 m3/h Elétrica

c) Oleo Diesel :

Dos tanques de armazenamento de diesel é transferido para o tanque de
diesel limpo através das centrifugas, de onde é entdo transferido para o tanque
diario para alimentagdo dos motores e turbogeradores.

A transferéncia de diesel entre o tanque de diesel limpo e o tanque diario é

feita através de 02 bombas localizadas na praca de magquinas que podem ser

acionadas no local ou remotamente via ECOS. A selegao do tanque de

fornecimento é realizada através da abertura de valvulas manuais, conforme
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diagrama de tubulagdes.

O residuo oleoso é armazenado em tanque proéprio e direcionado para os
tanques "slops".

O detalhamento do sistema e as caracteristicas dos principais
equipamentos estao descritas no item 2.2.1.4.

d) Agua Doce :

A agua doce produzida ou recebida é armazenada em quatro tanques
estruturais situados na praca de maquinas.

O detalhamento do sistema e as caracteristicas dos principais
equipamentos estao descritas no item 2.2.1.3.

e) Rejeitos :

As drenagens provenientes das aguas pluviais e da sala de utilidades sao
transferidas para o tanque de recebimento de agua suja, denominado "slop"
bombordo e apds processo de decantagao por gravidade o mesmo é transferido
para o "slop" boreste.

A movimentagéo de agua produzida é realizada conforme detalhado no
item 2.2.1.6.

2.4 - SISTEMA DE SALVATAGEM

O Sistema de Salvatagem da instalagao € dimensionado de acordo com a
NORMAM 01 sendo objeto de verificagdo da Marinha do Brasil.
A instalagao é dotada dos seguintes equipamentos de salvatagem:

Item Quant. Caracteristicas

Baleeiras com capacidade para 50 pessoas cada;
Embarcacao salva-vidas 4

Autonomia de 24h conforme NORMAM-05, Cap.3.
Bote de resgate 1 10 Pessoas
Balsa salva-vidas inflavel 17 Capacidade para 25 pessoas cada

- Quantitativo conforme NORMAM-01,
Colete salva-vidas 471

Cap. 9, Secéao IV, Anexo 9A.

Processo Administrativo na ANP Carta Reviséo 08
48610.201479/2019-66 UN-BC 0207/2022 05/2022




Ll PETROBRAS Descrigdo dapli?ri:;:z g":rmma -DuM 2 - Descrigao da Instalagio 22??33
- Tipo Classe | conforme NORMAM-05,
Cap. 3, Secéo Il
Boia salva-vidas 25 Com luz sinalizadora
Boia salva-vidas 2 Com luz sinalizadora e fumaga
Boia salva-vidas 5 Com cabo de flutuagao
Boia salva-vidas simples 10
Lanca Retinidas 4
Foguete para-quedas 28 12 na estagao de radio ; 4 em cada baleeira (16)
EPIRB 1 JUTRON tipo TRON 40S - 130AD131168 - ASA BB
1 em cada baleeira (4); 1 piso 500 lado BB € 1 piso
Radar Transponder 7
500 lado BE; 1 no bote resgate
Escada quebra-peito 5 Comprimento 25 m cada
Radio portatil para Seilor SP310(6); 1 ICON TRANCEIVER/ 1 ICON
embarcacgédo salva vidas B ICM302; 3 ICON ICM-402S
Fuzil lanca retinidas 04

a) Os "Pontos de Encontro" sdo localizados em um ambiente seguro, distante

da area de processo, com capacidade para reunir as pessoas nao envolvidas no

controle e transmissao de instrugdes para evacuagao ou abandono da

plataforma. Sua localizagéo pode ser alterada para manter a seguranga do local

em funcado de necessidades operacionais;

b) Os "Pontos de Abandono" sdo sempre localizados proximo as baleeiras

conforme especificacbes da NORMAM 01.

A localizagao dos pontos de reunido e das baleeiras sao sempre

informadas nos "briefings" de seguranga por ocasido dos embarques.

2.5 - SISTEMA DE ANCORAGEM / POSICIONAMENTO

O sistema de ancoragem da plataforma é do tipo "Turret" composto de 8

ancoras em catenaria livre, com amarras simetricamente orientadas, compostas
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por amarra de superficie DN 105mm grau ORQ+20%, cabo de ago tipo "six
strand" DN 127mm grau EIPS e amarra de fundo DN 105mm grau ORQ+20%,
afixadas em estacas de sucgao.

A tabela abaixo resume as maximas condigdes ambientais consideradas

para o projeto de ancoragem da unidade.

CONDIGOES AMBIENTAIS MAXIMAS DECENARIA | CENTENARIA
Onda - altura significativa (H1/3m) 6,9 7,8
Vento- (m/s) 29,23 37,22
Corrente - (m/s) 1,60 1,75

Os sistemas de ancoragem e de posicionamento com linhas fixas sdo

dimensionados de acordo com as regras da Sociedade Classificadora ABS, e de

acordo com a Norma ISO 19901-7. De um modo geral, esta norma recomenda

que os sistemas de ancoragem sejam dimensionados para suportar esfor¢os

associados a condigbes ambientais para as oito diregdes principais (sul,

sudeste, leste, nordeste, norte, noroeste, oeste e sudoeste) com periodos de

retorno entre 10 e 100 anos.

As coordenadas das ancoras do sistema de amarragcido sdo apresentadas a

seqguir:

Datum SIRGAS 2000 (MC 35°)

ID_FEICAO | TIPO_FEICAO | NUM_VERTICE LATITUDE LONGITUDE
Ancora 1 Ponto 1 -22:25:28,926 | -40:04:37,583
Ancora 2 Ponto 1 -22:25:58,173 -40:03:10,835
Ancora 3 Ponto 1 -22:26:36,917 -40:03:13,647
Ancora 4 Ponto 1 -22:27:04,653 | -40:03:48,805
Ancora 5 Ponto 1 -22:26:59,858 | -40:04:35,087
Ancora 6 Ponto 1 -22:25:28,759 -40:05:01,153
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Ancora 7 Ponto 1 -22:25:45,970 -40:04:55,400

Ancora 8 Ponto 1 -22:25:23 347 -40:04:19,758

O anexo 1 apresenta o Diagrama de Ancoragem da instalagao.

2.6 - SISTEMA DE SEGURANCA, DETECCAO E COMBATE A INCENDIO

O Sistema de Segurancga, Detecgdo e Combate a Incéndio é composto

atualmente pelos seguintes recursos:

2.6.1 - Sistema de Detecgao de Fogo e Gas
a) Detectores de fogo :

Tém o objetivo de identificar focos iniciais de incéndio e desta forma evitar
que estes adquiram propor¢des maiores. Os detectores de fogo estéo instalados
na planta, baseados em uma variedade de principios ativos, dependendo das
caracteristicas do local que eles protegem.

O acionamento de qualquer um deles alarma na sala de controle e
desencadeia as ag¢des descritas no item 3.6.2.

Os tipos de detectores de fogo utilizados s&o:

- "Plug" Fusivel: Instalados nas areas externas de processo, onde ha
diluvio, em uma rede pressurizada com ar de instrumento. A uma
temperatura entre 70 e 77°C, o calor produzido pelo incéndio fundira os
plugues fusiveis, despressurizando o circuito de ar entre os mesmos € a

solenoide da ADV, abrindo esta automaticamente;

- Detectores de Calor de Temperatura fixa (T): Instalado em ambientes

fechados, onde ndo € indicada a utilizagao de detectores de fumaca;

- Detectores de fumaca (S): instalados em zonas onde os primeiros
indicios de fogo sdo provenientes da emanacéo de fumaga, como em

salas de painéis, baterias, etc;
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- Detectores de chama (F) - utilizados para identificar focos iniciais de

incéndio baseado na existéncia de chamas (emiss&o de raios ultravioleta

e infravermelhos). Na instalagéo, este tipo de detector pode ser

encontrado no interior dos invélucros dos turbogeradores,

turbocompressores, na area dos "risers" e etc.

As principais zonas protegidas por detectores de fogo séo:

Descrigao das Principais Zonas protegidas por detectores de
Fogo T (Calor) S (Fumaca) |F (Chama)

Praca de Maquinas X X X
Casario (FL.600/500/400/300/200/100)/Top Deck/Funnel Deck x X

Casa de Bombas x
Piso da Planta de Processo X N X
Convés ("Main Deck") X
"Turret" X X

b) Detectores de Gas :

O Sistema de Deteccao de Gases tem a fungcdo de monitorar continuamente

a presencga de gas a fim de alertar as pessoas e permitir as agdes de controle a

serem iniciadas manualmente ou automaticamente, para minimizar a

possibilidade de disseminagéo do fogo, exploséo e a probabilidade de

exposig¢ao das pessoas.

O acionamento de qualquer um dos detectores de gas alarmara na sala

controle e iniciara as agdes descritas a seguir para cada tipo de detector.

As principais zonas protegidas por detectores de gas séao:

Descrigdo Zonas protegidas por detectores de Gas CH, H.S H, cO
Zonas 1, 2, 3,4,5,6,7,8,11, 12, 14, 15, 100, 592, 623, 643, X
644, 707 e 801
Zonas 524, 638 e 639 X
Zonas 13, 108 e 432 X
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Zona 801, Sucgao do VAC 525001 e Captacgdo do
VAC 1002

Turret

- Detectores de CH,

Os detectores estio instalados na planta de processamento com atuacao

baseada nos niveis de concentracdo de hidrocarbonetos gasosos presentes no

ambiente. A ativacdo de um destes detectores a 20% LIl (limite inferior de

inflamabilidade) gera um alarme na Sala de Controle. Adicionalmente, a

ativacdo de um detector a 60% LIl gera alarme na Sala de Controle Central e

parada de emergéncia de nivel 3 (ESD-3).

- Detectores de Hs:

Os detectores de H, estéo instalados préximos aos dutos de saida de ar
do sistema de ventilagao da sala de baterias. Estes detectores s&o do tipo
catalitico. A ativagdo de um destes detectores (10% LIl) gera um alarme na Sala
de Controle Central, e o acionamento de dois detectores detectores (15% LII)
inibe a carga profunda das baterias.

- Detectores de H,S:

Os detectores de H,S estéo instalados conforme tabela acima e
atendendo o estudo de dispersao de gases da unidade. A ativagao de um
destes detectores (08 ppm) gera um alarme na Sala de Controle Central, a
ativagao de dois detectores (08 ppm) fecha os "dampers" da area afetada, no
caso de detecgdo em tomada de ar. A ativagao de dois detectores (20ppm)
gera alarme na Sala de Controle Central e Parada de Emergéncia de nivel 3
(ESD-3).

- Detectores de CO:
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Os detectores estao instalados conforme tabela acima e o estudo de
disperséo de gases. A ativagdo de um detector a 3900 ppmv devera gerar
alarme na Sala de Controle Central, e a ativagao de dois detectores a 95 ppmv
devera desligar a tomada de ar proxima.

2.6.2 - Sistema de Alarme de Emergéncia

O sistema de alarme de emergéncia na plataforma é identificado por meios
sonoro e luminoso (luzes de sinalizagéo). O sistema sonoro possui som
intermitente para indicagao de emergéncia e sinal continuo para indicagao de
"preparagao para abandono". O alarme luminoso é dado por luzes de
sinalizagao e buzina no painel de controle de incéndio na sala de controle. Estes
sinais luminosos indicam a area envolvida.

Os niveis de parada de emergéncia estdo descritos no item 3.6.2.

2.6.3 - Sistema de Combate a Incéndio

O sistema de combate a incéndio € composto pelos seguintes
subsistemas:

2.6.3.1 - Sistema de Combate a Incéndio por Agua

As bombas de pressurizagao de agua (bombas "jockey") mantém o sistema
de combate a incéndio principal constantemente pressurizado a
aproximadamente 13 Kgf/cm?. Na plataforma, o sistema utiliza a agua salgada
captada do mar.

A abertura de qualquer ponto de consumo causa queda de pressao no
sistema principal ativando os pressostatos de baixa pressdo que monitoram a
pressao/fluxo no sistema principal. A queda de pressao/fluxo no sistema
principal automaticamente ativa o sistema de combate a incéndio por agua
salgada. As bombas de incéndio também podem ser acionadas manualmente.

As bombas de captacéo de agua de incéndio captam agua de caixas de
mar e descarregam-na para as bombas "booster" de agua de incéndio, as quais
enviam a agua na pressao de operacéo para o anel de incéndio principal e

pressuriza os componentes do sistema por toda a instalacio incluindo convés
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principal, convés de producgao, etc.

No caso de nao funcionamento da bomba de incéndio principal, a bomba

reserva € acionada para garantir a continuidade do sistema.

Os principais equipamentos do sistema sao:

Equipamentos Quant Poténcia Vazao Temp
1650 mé/h
Bombas Incéndio 3 737 1 784 KW 59 °C
centrifuga
10 m3/h
Bomba "Jockey" 2 15 KW 59 °C
centrifuga

O tanque estratégico de diesel esta descrito no item 2.3.1.4

O Sistema de Combate a Incéndio por Agua Salgada alimenta os

hidrantes, diluvio e rede de espuma.

- Rede de Hidrantes:

Os hidrantes s&o do tipo vertical providos de duas saidas do tipo "storz"

instalados em locais estratégicos. Ao lado de cada hidrante existe um armario,

contendo equipamentos de combate a incéndio, como: mangueiras, chaves,

esguicho, etc.

A localizacdo e o tipo de hidrante sao apresentados na tabela abaixo:

Hidrantes Localizagao Quant
Convés principal 22
Lado externo das acomodacgdes 8
Lado interno das acomodacgbes 11
Praca de Maquinas 10
Casa de Bombas 3

Paiol de Vante
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Planta de Produgao

Turret

- Sistema de Combate a Incéndio por Dilavio:

A finalidade desse sistema é resfriar o equipamento onde foi detectado o

incéndio e os equipamentos adjacentes, mantendo a integridade dos

equipamentos e impedindo que o fogo se propague e escalone para cenarios

mais severos e se torne incontrolavel.

Areas cobertas pelo Sistema de Combate a Incéndio por Dilavio:

Descrigao

Zona 01 - "Turret"

Zona 02 - Coleta de Petroleo // Area Quimicos

Zona 03 - Tratamento de Oleo // Area Quimicos

Zona 04 - Tratamento de Gas

Zona 05 - Compressao de Gas // Area Quimicos

Zona 06 - Convés Principal

Zona 07 - Area de acomodacdes // "Offloading”

Zona 08 - Area de Quimicos // Vaso do "Flare"

- Sistema Fixo de Combate a Incéndio por Espuma:

A plataforma é equipada com canhdes fixos de espuma de acionamento

manual no local e canhdes de acionamento manual / remoto pela sala de

controle central, que cobrem a area de carga, convés principal e heliponto.

Este sistema é formado pelos equipamentos listados abaixo:

Equipamentos Quant Volume Vazao Temp
Bombas de liquido 19 m3/h
2 NA 60 °C
gerador de espuma vertical
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Tanq Estocagem de
1 3,7m3 NA NA
Espuma
Tanq Estocagem de
1 1 m3 NA NA
Espuma
Tanq Estocagem de
1 1,78 m3 NA NA
Espuma
Canh#o fixo manual 7 NA 304,8 m¥h NA
Canhéo fixo manual / 8 NA 304,8 m¥h NA
remoto

2.6.3.2 - Sistema Fixo de Combate a Incéndio por Gas Inerte
- Sistema com CO,

Sistema fixo de combate a incéndio por CO2 tem como objetivo extinguir o
fogo através de inundagao total por gas na area efetiva de risco. Isto ocorre,
pois o CO2 diminui a concentracao de oxigénio do ambiente fazendo com que o
fogo ndo possa mais realizar o trabalho de combustéo.

Sistema fixo e automatico de extingao de incéndio por CO2 é composto por
cilindros de armazenamento, valvula de abertura rapida, tubos coletores,
acionador automatico, bicos nebulizadores e detectores automaticos. O sistema
€ formado por 1 central (Sistema fixo central) localizada no convés principal

contendo 339 cilindros.

Este sistema cobre as seguintes areas:

Area de Cobertura

Praga de Maquinas

Sala de transformadores/Painéis Elétricos

Sala de Controle Praga de Maquinas

Bomba de Incéndio "BOOSTER" (Bombordo)

Bomba de Incéndio "BOOSTER" (Boreste)

Bomba de Incéndio "B" (Bombordo)
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Bomba de Incéndio "A" (Bombordo)

Sala de bateria TG'S

Sala de controle (instrumentagéo) dos TG's

Sala dos transformadores dos TG'S

Sala dos painéis dos TG'S

Sala de baterias

Sala de painéis hidraulicos ("OFFLOADING")

Sala de painéis essenciais

Sala de carregadores de baterias

Sala do gerador de emergéncia (DGE)

Depdsitos de tintas

Painéis elétricos ("OFFLOADING")

Sala de baterias de telecomunicagdes

Sala de bombas de cargas

As turbinas dos turbocompressores, turbogeradores e motogerador auxiliar
dispdem de um dispositivo exclusivo para combate a incéndio com CO2.

Dispositivo local para abafamento do "vent" € composto por uma bateria
separada de 6 cilindros com o acionamento manual local e automatico por
sensor de temperatura a jusante do corta-chamas.

A cozinha também possui uma bateria separada contendo 6 cilindros.

2.6.3.3 - Equipamentos Portateis de Extingao de Incéndio

A plataforma conta ainda com equipamentos portateis de extingdo de
incéndio abaixo discriminados:

Descrigao Quant. Capacidade (Kg)
Extintor de incéndio portatil de agua 21 10
85 12
16 50
Extintor de incéndio de p6 quimico seco ; 2
2 2
94 6
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O sistema portatil de extingado de incéndio por CO, é composto por cilindros
de armazenamento que sao distribuidos de acordo com o potencial de risco de

locais.

2.7 - SISTEMA DE MOVIMENTACAO DE CARGA E PESSOAL

2.7.1 - Movimentagao de Carga

A movimentagéo de cargas é feita através de trés guindastes que tém as
seguintes caracteristicas:

Localizacao Capacidade Tipo
Convés Principal a meia-nau Principal 25 t a 20 m de raio EIetro-hldragllco com langa
bombordo — trelicada
Convés Principal @ meia-nau Principal 25 t a 20 m de raio Eletro-hldraqllco com langa
boreste — trelicada
Convés Principal na Proa Principal 25 t 2 20 m de raio Eletro-hldtrrlejich&:om lanca

2.7.2 - Movimentagao de Pessoal

A movimentacao de pessoal é feita preferencialmente por via aérea. A
plataforma possui um heliponto localizado na popa.

Caso necessario, a movimentagao pode ser feita por via maritima com a
utilizagao de cestas de transbordo_por meio dos guindastes.

O heliponto tem capacidade maxima de 12,8 toneladas.

2.8 - SISTEMA DE COMUNICACAO

O sistema € composto de:

2.8.1 - Sistema de Telefonia

A plataforma possui uma central de PABX instalada na sala de
equipamentos de telecomunicacodes e ainda, unidades de telefones automaticas
distribuidas pelas salas da instalagdo. Algumas unidades permitem o uso de

discagem externa de acordo com a programacao da central.
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O telefone para contato com a plataforma esta descrito no item 1.1.

2.8.2 - Sistema de Endere¢camento Publico

A plataforma possui sistema de comunicacgao interna que utiliza
intercomunicadores distribuidos pela instalagdo para veicular anuncios publicos,
chamadas, mensagens de adverténcias e programas audiveis a todas as
pessoas a bordo.

E composto de um "rack” instalado no Compartimento de
Telecomunicagoes.
As informacgdes publicas e as chamadas podem ser feitas através de estacdes
de chamadas ou telefones automaticos (sistema de telefonia).

2.8.3 - Sistema de Comunicag¢éao de Radio

A plataforma possui um transceptor com canais de frequéncia de radio
para assessorar as atividades operacionais, movimentagéo de carga,
segurancga, salvamento e comunicagdes entre a instalagao e estagdes
costeiras/embarcacdes/ aeronaves.

O sistema € subdividido em dois outros sistemas e € composto de um
GMDSS/console de radio e outros transceptores.

Em casos de emergéncia, os grupos de acao utilizam radios portateis para
comunicagao, em frequéncias diferentes, pré-definidas pelo Coordenador da

emergéncia, de acordo com a fungao de cada grupo.

Os principais equipamentos do sistema sao:

Item Quantidade Localizagao
VHF FM 2 Sala de radio
VHF DSC junto com VHF FM 2 Sala de radio
Inmarsat C 1 Sala de radio
\VHF FM fixo 2 Sala de Controle
UHF FM fixo 3 Sala de Controle
UHF FM de Uso pessoal variavel portatil
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VHF FM de Uso pessoal variavel portatil

VHF AM de Uso pessoal variavel portatil

VHF FM SMM controle remoto 1 Sala de Recepgao

VHF FM fixo 1 Sala de movimentacéo de cargas
\VHF FM portatil 3 Sala de movimentagao de cargas

Nota: MF/HF/SSB-SMM controle remoto e fixo encontra-se instalado na Sala de

Recepcao, Sala de Controle e sala de movimentagéo de cargas.

2.9 - SISTEMA DE GERACAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

O sistema de geracgéo de energia elétrica da instalagédo consiste de
turbogeradores, gerador de emergéncia e motogerador auxiliar. O regime de
operagao desse sistema é continuo. Em condigbes normais de operagao da
unidade, a energia elétrica necessaria para suprir todas as cargas € provida por
2 turbogeradores (TG) em operacéao, permanecendo 1 turbo-gerador em "stand
by". A capacidade de geracgao do sistema é de aproximadamente 16,5 MW.

O sistema de geragédo de emergéncia compreende 1 gerador de
emergéncia (DGE) que entrara em operagao automaticamente nos casos de
falta da geracéo principal para atender as cargas essenciais e 1 Motogerador
auxiliar para as cargas nao esséncias.

A distribuicao é feita através do barramento principal de 4,16 kV que
alimenta 3 barramentos secundarios com as seguintes voltagens: 1 de 4,16 kV,
1 de 0,46 kV e 2 de 0,48 kV.

Caracteristicas dos principais equipamentos que compdem o sistema:

Consumo
Equipamento Quant | Potencia Tensao |Frequencia| Fases
Combustivel
Turbo Gerador 3 5,5 MW 4.160 V 60 Hz 3 1650 Nm?h
Diesel Gerador Emergéncia 1 0,85 MW 480 V 60 Hz 3 259,4 L/h
Moto Gerador Emergéncia 1 1,4 MW 4.160 V 60 Hz 3 400 L/h
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A unidade ainda é provida de conjuntos de baterias ("no breaks" estaticos)

que garantem o funcionamento continuo dos sistemas vitais que ndo podem

sofrer interrupgdo em sua alimentagdo quando ha queda da geragao principal e

posterior entrada ou falta da geracdo de emergéncia, tais como:

- detecgao de gas e incéndio;

- combate a incéndio por agua e COy;

- parada de emergéncia;

- iluminagao de emergéncia;

- luzes de auxilio a navegacéo;

- luzes de obstaculo aéreo;

- telecomunicagdes e intercomunicadores;

- alarme manual e automatico visual e sonoro;

- painel de controle do gerador de emergéncia;

O sistema de baterias € composto pelos seguintes equipamentos:

Equipamento Quant Capacidade Tensao
Carregador de baterias 2 31,25 kw 125V
Carregador de baterias 2 28,8 kw 24V
Carregador de baterias 2 14,4 kw Ry,
Carregador de baterias 1 1,2 kw 12V
Carregador de baterias 3 12,5 kw 125V
Carregador de baterias 2 14,4 kw 24V
Sistema ininterrupto de
tensao 2 10kva 120V
Sistema ininterrupto de
tensao ! 15kvVa 120 V
Sistema ininterrupto de
tensao 4 15kvVa 120V
Banco de Baterias 2 300 Ah 108 V
Banco de Baterias 1 300 Ah 108 V
Banco de Baterias 2 350 Ah 108 V
Banco de Baterias 2 400 Ah 108 V
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Banco de Baterias 2 1000 Ah 126 V
Banco de Baterias 2 1100 Ah Ry,
Banco de Baterias 2 600 Ah 24V
Banco de Baterias 2 425 Ah 48V
Banco de Baterias 1 75 Ah 12V
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| 3 - Descricdo do Processo de Producao

3.1 - SISTEMA DE PRODUCAO

Sistema de coleta da producéo fora de operacido e em processo de
descomissionamento (GM 3010.36-2021-0055).

Para informacoes das caracteristicas desse sistema quando operacional,

consultar revisdo anterior da DUM.

3.1.1 - Controle e Seguranca dos Pogos

As ANM sao equipamentos compostos por um conjunto de valvulas de
protecao primaria (W1, W2, M1 e M2) e acessorios que tém as seguintes
funcoes:

- Controlar a producgao de 6leo e gas ou controlar a inje¢gao de agua em um
POgOo;

- Permitir o acesso a coluna de producgao;

- Permitir a injec&o de gas pelo anular do pogo, quando o sistema de elevacao
artificial por "gas lift";

- Permitir a passagem de sinal elétrico de sensores de temperatura e pressao
(PDG), instalados na parte inferior da coluna de produgao para a UEP;

- Permitir a passagem de sinal elétrico de sensores de temperatura e pressao,
instalados na propria ANM, para a plataforma.

As ANM's sdo constituidas de valvulas de protecéo primarias hidraulicas
(valvula mestra, valvula de pistoneio e valvula lateral), que objetivam o controle
e segurancga do pogo, tanto para a producédo quanto para o acesso ao anular do
poco. Adicionalmente, existe uma valvula de interligagdo da produgéo ao anular
do poco.

As valvulas "SWAB" de producao e anular, somente podem ser operadas
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pela sonda de completagao ou em override por ROV, com bitola de chave
especifica.

As valvulas "MASTER" e "WING", de produc¢ao e anular, e a valvula
"CROSSOVER", sao acionadas pela plataforma de producgao através de
umbilical hidraulico, e sdo fechadas na auséncia de pressao hidraulica. Também
possuem sistema backup de atuagdo em caso de falha das mangueiras, e
sistema de override por ROV em caso de falha total do sistema hidraulico.

O dispositivo de seguranga de sub-superficie, DSSS, consiste num
dispositivo de seguranga posicionado na coluna de produgédo, que possibilita um
fechamento praticamente instantdneo da mesma, cessando o fluxo de 6leo e/ou
gas caso algum sério problema ou falha tenha ocorrido com os equipamentos
de segurancga de superficie.

Os DSSS tém dimensdes de 3 1/12", 4 1/2" e 5 1/2" com classes de
pressdes que variam de 5.000 psi a 10.000 psi.

Os DSSS sao acionadas pela plataforma de producéao através de Linha
Controle Hidraulica, e caso haja despressurizagao na linha a valvula se fecha
interrompendo a produgéo do pogo em caso de emergéncia. Sua atuagao &
motivada pelo acionamento do sistema de emergéncia, baixa pressao na linha
de surgéncia, falta de suprimento hidraulico ou acionamento manual do
operador.

3.1.2 - Sistema de Injegcao
b) Gas lift :

Sistema fora de operacédo e em processo de descomissionamento (GM
3010.36-2021-0052).

Para informacdes das caracteristicas desse sistema quando operacional,

consultar revisdo anterior da DUM.

c) Gas :

Nao aplicavel

d) Agua :
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A injecao de agua ¢ o principal método para preservar a pressao no
reservatorio. A agua do mar a ser injetada vem do sistema de agua de
captacao, a jusante dos filtros tipo cesta. O oxigénio dissolvido na agua é
retirado na desaeradora para evitar o desenvolvimento de microorganismos e
diminuir a corrosividade natural da agua do mar.

A agua filtrada e desaerada é injetada nos pogos por meio de bombas que
alimentam pocos satélites e o "manifold" submarino de injecdo de agua.

Os principais equipamentos do sistema s3o:

Capacidade R
Equipamentos Quant P Poténcia Vazao Temp
de Projeto
Desaeradora 1 833 m*h NA | 445Kpa NA 68°C
3
Bomba Booster de 5 NA 225 KW NA | 209m*h 68°C
Injecéo de agua centrifuga
H H 3
Bomba Principal de | g NA 1100kw | NA | 209m%h 68°C
Injecdo de agua centrifuga
Filtros 1° Estégio 5 209 m*h NA | 2509Kpa| NA 68°C
3
Filtros 2° Estégio 5 209 mh NA | 2509Kpa| NA 68°C

3.2 - SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE OLEO

Com a interrupcao da plataforma apenas o coletor de teste de producéo

encontra-se disponivel para operacoes de limpeza de fluidos do sistema de

coleta submarina.

Os coletores de producado A e B do sistema de processamento de dleo

encontram-se fora de operacio e em processo de descomissionamento (GM
3010.36-2021-0046 e 3010.36-2021-0045, respectivamente).

Para informacoes das caracteristicas desse sistema quando operacional,

consultar revisdo anterior da DUM.

Caracteristicas do Trem de Teste:

Equipamento Quantidade Tipo Capacidade
Separador de Teste 1 Horizontal 2.500 m*/d
Bomba do Separador de Teste 2 Centrifuga 60 m3/h
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3.3 - SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE GAS

Sistema fora de operacdo e em processo de descomissionamento (GM
3010.36-2021-0043 - compressao de gas, GM 3010.36-2021-0050 -
recuperacao de vapor).

Para informacoes das caracteristicas desse sistema quando operacional,

consultar revisdo anterior da DUM.

3.4 - SISTEMA DE EXPORTACAO DO OLEO E GAS

O escoamento do 6leo produzido pela plataforma é feito através de navios
aliviadores em tandem, isto &, alinhando popa da instalagdo com a proa do
aliviador. A operacéao de transferéncia é feita através de mangueira flexivel
(mangote) com 20" de didmetro e comprimento de 300 metros.

Os principais equipamentos do sistema de exportagédo de 6leo sao:

Pressao de Vazdo de
Equipamento Quant Poténcia
Projeto Projeto
Bombas de
4 1560 KW NA 2100 md/h
"Offloading"

O sistema de exportacdo de gas encontra-se fora de operacdo e em
processo de descomissionamento (GM 3010.36-2021-0052).

3.5 - SISTEMA DE GAS COMBUSTIVEL

Sistema fora de operacdo e em processo de descomissionamento (GM

Processo Administrativo na ANP Carta Revisao 08
48610.201479/2019-66 UN-BC 0207/2022 05/2022




I_-I-I PETROBRAS Descrigao da Unidade Maritima - DUM 3 - Descrigdo do Processo de Pag
Petrobras 35 Produgéo 44 /53

3010.36-2021-0053).

Para informacoes das caracteristicas desse sistema quando operacional,

consultar revisdo anterior da DUM.

3.6 - SISTEMA DE AUTOMACAO, CONTROLE E PARADA DE
EMERGENCIA

3.6.1 - Sistema de Automacgéao e Controle

A automacéo e o controle da planta de processo da plataforma séo
realizados pelo supervisorio Estacdo Central de Operacao e Supervisio -
ECOS, o qual permite o monitoramento e inspecao da producio na Sala de
Controle Central.

Telas graficas reproduzem em alta resolugéo os fluxogramas de processo,
sistemas de alarmes, equipamentos e detalhes de ajuste, permissivos de
parada e partida de componentes, entre outras estruturas fixas de desenho. Os
componentes principais destas estruturas fixas (equipamento e instrumentos)
sao animados, exibindo-se a mudanca de estado como a abertura e o
fechamento de valvulas, acionamento de bombas, etc. As telas descrevem com
exatidao a planta de processo, a planta de utilidades navais e seus principais
controles.

O programa supervisorio fornece uma interface homem-maquina (HMI) para
processos/utilidades, sistemas elétricos, lastro e seguranca de toda a
instalacao.

Os sistemas principais desta arquitetura para aquisi¢gao e controle de

dados e fun¢gdes de automacao, controle e intertravamento sao:

- ECOS - Estacao Central de Operacgao e Supervisao: formada por Estagdes
Mestre (EM), Esta¢des de Operagéo (EOP), servidores, roteadores,
microcomputadores e impressoras, interligados através de rede padrao
ETHERNET com "switches" para garantir a isolagao da rede local nas diversas
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dependéncias da plataforma. As estagdes sao utilizadas como Interface
Homem-Maquina (IHM) para a operagao, monitoragao e seguranga da unidade,
além de possibilitar uma visado geral da planta, indicagédo das variaveis de
processo, totalizagao, anunciagao de alarmes, registro de eventos, analise de
tendéncia e emissao de relatérios. Os microcomputadores destinam-se a
executar alguns utilitarios de auxilio a operagdo e manutengao, tais como
relatérios de produgao, emulacao de terminais, configuracdo das malhas de
controle.

- PAS - Sistema de Automacao de Pacotes: O PAS refere-se as unidades
autébnomas do processo/embarcacio que dispdem de Painéis Locais e sao
interligadas ao Sistema de Automacéo via rede de comunicagao de dados.

- FCS - Sistema de Controle de Planta: O FCS proporciona controle e/ou
monitoramento dos equipamentos e sistemas das instalagdes de processo e
utilidades, e interfaceia com varios outros sistemas de bordo, tais como: SAS -
Sistema de Aquisicdo de Dados Submarinos; MCS - Sistema de Controle
Principal; OMTS - Sistema de Telemetria e Monitoramento de Offloading, etc. O
FCS consiste basicamente em dois outros sistemas distintos e auténomos: PCS
e SSDS.

- SSDS - Sistema de Desligamento de Seguranga: é o sistema de
desligamento de segurancga. E é composto pelos sistemas de desligamento de
processo (PSD), sistema de desligamento de emergéncia (ESD) e de detecgao
de fogo e gas (FGS).

3.6.2 - Parada de Emergéncia da Unidade de Produgéao
Este sistema deve permitir uma parada segura e efetiva do processo e
demais equipamentos da unidade de forma a limitar os riscos causados por
efeitos indesejaveis.
Esta funcao é iniciada automaticamente através de sensores de processo
(interruptores e transmissores) que detectam a anormalidade proveniente de

variaveis de processo e parametros do equipamento, e atuam elementos finais
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de campo (também chamados de dispositivos protetores) como valvulas de
parada de emergéncias (SDVs), valvulas de "blowdown" (BDVs), valvulas de
"shutoff" (XVs), painéis de controle locais, etc. isolando, aliviando e parando o
equipamento ou o sistema operacional que causa ou esta sujeito a perigo.
Todos os dispositivos de detecgao, em sua maioria, estao ligados a sala de
controle, onde a tomada de decisdo sobre os procedimentos passam pela matriz
de causa e efeito que vai disparar as agdes de respostas para os equipamentos
da planta, em todos os niveis.
O sistema de bloqueio possui quatro niveis:
- Nivel 1 (ESD1): consiste na parada de um equipamento ou na parada parcial
de um sistema.
- Nivel 2 (ESD2): consiste na parada total do processo sem afetar as utilidades
da instalacéo e ocorre quando uma variavel do processo excede o limite de
projeto.
- Nivel 3 (ESD3): O ESD-3 ocorrera a partir da detec¢ao de Fogo & Gas e é
dividido em dois niveis:
ESD-3P (Parcial): E mantido o fornecimento de energia elétrica principal
ESD-3T (Total): N&o € mantido o fornecimento ou distribuicdo de energia
elétrica principal
A adogéo da divisdo do ESD-3 Parcial (ESD-3P) e Total (ESD-3T)
facilita a recondugao da unidade a operacdo normal.
- Nivel 4 (ESD4): O acionamento desse nivel iniciara a paralisagao total dos
sistemas da instalag&o, exceto as bombas de incéndio de emergéncia,
guindastes, sistema de alerta de navegacao e sistema de baterias. E iniciado
manualmente através dos pontos de alerta manual localizados na sala de
controle central e nas esta¢des de baleeiras.
O sistema de bloqueio emergencial para niveis 1, 2 e 3 pode ser acionado
manual ou automaticamente. O acionamento do nivel 4 sé podera ser manual.
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4 - Descricdo da Malha de Coleta e Interligacao Com Outras Instalacoes

A malha de coleta da plataforma constitui-se de 14 pogos de produgéao, 6
pocos injetores interligados, dois "manifolds" submarinos, gasodutos de
importagdo e exportagao de gas.

A unidade nao recebe producao de dleo de outras unidades.

Cada pogo de produgao possui um conjunto de trés linhas, sendo uma de
producdo, uma de injecao de "gas lift" e um umbilical de controle dos sistemas
submarinos.

Cada poco de injecao de agua possui um conjunto de duas linhas, sendo
uma de Inje¢cdo e um umbilical de controle dos sistemas submarinos. As linhas
de produgao ou injegao conectam a plataforma aos pogos, podendo ser de dois
tipos: Estaticas ou "Flowlines" (que ficam assentadas no fundo do mar) e
Dinadmicas ou Risers (que fazem a conexao dos flowlines com a plataforma).

Os valores médios de RGO e BSW que chegam a instalagéo, considerando
0 ano 2021 foram, respectivamente, 66 m3/m3 e 68%.

O umbilical consiste em um conjunto de linhas coaxiais (mangueiras),
integradas em um unico cabo para transmitir suprimentos hidraulicos de baixa e
alta pressao (para as valvulas de seguranga, fechamento e controle do fluxo do
poco nas ANMs), elétricos e outros sinais necessarios para operar e monitorar
os pogos de producao e de inje¢cao. Todos os umbilicais para os pogos de
producao sao do tipo eletro-hidraulicos.

O PLET é um equipamento constituido de uma estrutura de assentamento
no leito marinho, sistema de conexao vertical, valvula atuada por ROV e valvula
de retencgdo. As valvulas do PLET impedem o retorno do gas em caso de
rompimento do "riser". Entretanto, a principal funcdo do PLET é fazer a
interligacao
do gasoduto flexivel proveniente do FPSO P-35 ao gasoduto flexivel ligado ao
PLEM MIS-MRL-1, localizado no campo de Marlim, possibilitando desta forma o
escoamento do gas produzido pelo FPSO P-35 para a plataforma PNA-1.

As caracteristicas dos dutos de exportacao estao descritas no item 3.4.

Tanto as linhas dos pogos que chegam a plataforma quanto a linha de
exportagao de gas sao equipadas com valvulas de bloqueio automatico do tipo
SDV. Em casos de anormalidades essas valvulas fecham conforme
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procedimento de parada de emergéncia descrito no item 3.6.
O Anexo 2 mostra o diagrama unifilar de interligacado da P-35.
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5 - Glossario

Arvore de Natal

Equipamento mecanico instalado na cabega-de-po¢o,
composto, basicamente, de conectores e valvulas,
com a finalidade de interligar as tubulagdes internas e
externas ao poco, e de permitir o controle do fluxo de
fluidos através dele. Pode ser chamada de arvore de
natal molhada, usada em pog¢os submarinos e arvore

de natal seca, usada em pocgos de completagcao seca.

BB

Bombordo - Bordo esquerdo da embarcagao,

olhando-se de ré para vante.

BE

Boreste - Bordo a direita da embarcagéao, olhando-se

de ré para vante.

BSW

Basic Sediments and Water. Teor de sedimentos e

agua presente no oleo produzido.

Calado

Altura de uma embarcacao que fica abaixo da linha

de agua, durante a operagédo ou em transito.

CIS

Baseia-se na utilizacdo de Controladores Logicos
Programaveis (PLCs) para execug¢do de fungdes de

controle e intertravamento.

Decks

(Convés) - Qualquer area de trabalho em estruturas
oceanicas (main deck, upper deck, cellar deck, drilling

deck, etc.).

ECOS

Recurso de hardware/software especializado no
processo e visualizagdo de dados de campo em um
formato satisfatério, deixando para outros sistemas a

obrigagao de coletar os dados.

Formacgao

Extenso pacote sedimentar com caracteristicas

litologicas semelhantes.

Gas lift

(Injecdo de Gas) - Método de elevacgéo artificial de

petréleo compreendendo, basicamente, a inje¢cao de
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gas no fluido produzido, dentro ou fora do pogo, com

o objetivo de viabilizar ou aumentar a producéo.

GMDSS Global Maritime Distress and Safety
Header Tubo coletor de fluido.

(helideck) - Area demarcada, destinada ao pouso e
Heliponto decolagem de helicopteros.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
IBAMA

Naturais Renovaveis

Lamina d’agua

(LDA) - Distancia vertical de um nivel de referéncia,
especificado em relagdo a um "DATUM" da maré

astrondmica, ao fundo do mar.

Mangote

Tubulacdo flexivel de transferéncia (off-loading) de

Oleo para o navio aliviador ou para um FSO.

Manifold

Equipamento localizado no leito oceanico cujo
objetivo é a equalizacado das diferentes pressdes dos
fluxos de cada um dos pocos, antes de envia-los as
linhas de produgdo. Da mesma forma esse

equipamento controla a vazao dos pogos.

MBL

Valor Minimo da Carga de Ruptura do material.

Override

Atuacao Externa - Atuagdo mecanica externa de um
equipamento submarino por mergulhador ou veiculo
de operagao submarina, quando nao esta disponivel

seu sistema remoto de atuagao.

PAS

Unidades autbnomas do processo/embarcacdo que
dispbem de Painéis Locais e sao interligadasao
Sistema de Automacéo via rede de comunicacédo de

dados.

PLEM

Pipeline End Manifold - Coletor de Extremidade de

Duto Submarino - Conjunto de tubulacdes e valvulas
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montado sobre quadro estrutural metalico, instalado
na extremidade submarina de um ou mais dutos

submarinos.

PLET

Pipeline End Terminal - Extremidade de Duto com
Conexao Vertical - Conexao vertical montada sobre
quadro estrutural metalico instalado na extremidade

submarina de um ou mais dutos submarinos.

Poco surgente

Tipo de pogo que promove a elevagao natural dos
fluidos (6leo/agua/gas) desde o reservatorio até as

facilidades da producéo.

QAV

Querosene de aviagao.

Riser

Tubulacdo que liga, através do turret, o FPSO ao
sistema submarino. Os risers podem ser de producao
ou de injegdo. Os risers de produgcdo escoam o0s
fluidos da formacédo para a FPSO, ja os risers de
injecdo sao utilizados para inserir gas ou agua de

forma a otimizar a producéo.

SDV

Shut Down Valve: Elemento final de controle
automatico acionado pelo sistema de parada de
emergéncia cuja fungdo € bloquear determinado
circuito de processo e equipamento que contenha

hidrocarboneto sob pressao.

Valvula Choke

Valvula de regulagem, utilizada para controlar a

vazao do poco.

Valvula Master 1 da arvore de Natal

Valvula M1

Valvula M2 Valvula Master 2 da arvore de Natal
Valvula W1 Valvula Wing 1 da arvore de Natal
Valvula W2 Valvula Wing 2 da arvore de Natal
WAG Water alternate Gas
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ANEXO 1 - DIAGRAMA DE ANCORAGEM
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ANEXO 2 - DIAGRAMA DE INTERLIGAGCAO
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Anexo 7

General Arrangement

da plataforma P-35
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da plataforma P-35
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Anexo 9

Mapa de Anodos
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DUTO FLEXIVEI MAPEADO E NAO MAPEADO

P-35

Tabela de Anodos

OBJECTID_1 SITE_TYPE UTMESTE
1 Anodo 383769,3504
2 Anodo 389487,4212
3 Anodo 386409,2347
4 Anodo 385312,707
5 Anodo 383546,3668
6 Anodo 383874,4821
7 Anodo 383984,6317
8 Anodo 387246,5907
9 Anodo 380347,1145
10 Anodo 381296,8009
11 Anodo 380230,2167
12 Anodo 383422,1695
13 Anodo 380595,5072
14 Anodo 379488,687
15 Anodo 377358,5143
16 Anodo 384650,278
17 Anodo 385529,9237
18 Anodo 379985,9068
19 Anodo 376126,7105

20 Anodo 388084,8408
21 Anodo 385652,2998
22 Anodo 382788,3259
23 Anodo 377610,6934
24 Anodo 383162,7603
25 Anodo 386567,838
26 Anodo 375935,6705
27 Anodo 381786,2405
28 Anodo 383663,6239
29 Anodo 376495,7598
30 Anodo 384537,1577
31 Anodo 378520,8628
32 Anodo 382156,2771
33 Anodo 390492,4111
34 Anodo 378333,734
35 Anodo 384208,11
36 Anodo 386240,8251
37 Anodo 379003,4604
38 Anodo 377485,0138
39 Anodo 384096,5466
40 Anodo 386907,4402
41 Anodo 377115,172
42 Anodo 376243,6605
43 Anodo 381176,5439
44 Anodo 377855,901
45 Anodo 389442,8011
46 Anodo 383035,5395
47 Anodo 382910,7593
48 Anodo 376862,6249
49 Anodo 386076,8341
50 Anodo 377236,2888
51 Anodo 388411,4221
52 Anodo 381531,6037
53 Anodo 377725,4105
54 Anodo 380714,7763
55 Anodo 376737,8042
56 Anodo 381658,2519
57 Anodo 384998,2411
58 Anodo 380944,9191
59 Anodo 378394,1345
60 Anodo 385111,8968
61 Anodo 387575,4593
62 Anodo 376002,5928
63 Anodo 381927,3464
64 Anodo 389481,033
65 Anodo 378885,6431
66 Anodo 384877,528
67 Anodo 377977,2762
68 Anodo 380106,3483
69 Anodo 385416,5647
70 Anodo 382286,4134
71 Anodo 376989,542
72 Anodo 379124,1409
73 Anodo 390496,3527
74 Anodo 378097,0831
75 Anodo 376369,1253
76 Anodo 384425,8119
77 Anodo 383291,8377
78 Anodo 378648,7176
79 Anodo 385214,4208
80 Anodo 381411,3591
81 Anodo 388286,2479
82 Anodo 387077,4936
83 Anodo 379363,138
84 Anodo 384314,8882
85 Anodo 386736,6133
86 Anodo 379241,7296
87 Anodo 381058,7715
88 Anodo 384764,1319
89 Anodo 379863,4658
90 Anodo 382545,0385
91 Anodo 379739,2404
92 Anodo 380831,1042
93 Anodo 378769,1828
94 Anodo 382668,1233
95 Anodo 378215,9885
96 Anodo 385774,8933
97 Anodo 380471,6969
98 Anodo 387915,1782
99 Anodo 376617,4046
100 Anodo 387744,2218
101 Anodo 385919,5184
102 Anodo 388242,1748
103 Anodo 382418,5391
104 Anodo 387403,6116
105 Anodo 379613,561

UTMNORTE
7520534,099
7518613,871
7518006,125
7518726,882
7520797,203
7520401,213
7520271,785
7518062,479
7523904,36
7522913,203
7524013,936
7520912,371
7523668,508
7524724,078
7526779,437
7519489,602
7518464,606
7524254,614
7527958,755
7518161,225
7518348,709
7521493,988
7526547,139
7521139,656
7517994,742
7528148,512
7522430,43
7520671,005
7527601,259
7519618,63
7525672,341
7522076,532
7519986,447
7525832,178
7520009,218
7518038,404
7525200,416
7526661,412
7520140,043
7518025,829
7527016,697
7527833,855
7523036,551
7526310,333
7518948,541
7521254,223
7521371,613
7527244,351
7518088,934
7526899,168
7518202,726
7522676,849
7526437,157
7523546,586
7527364,097
7522552,683
7519117,927
7523288,903
7525778,057
7518990,038
7518100,07
7528076,995
7522295,268
7518615,508
7525320,18
7519237,911
7526194,107
7524133,727
7518591,519
7521964,122
7527129,731
7525079,182
7520016,148
7526075,051
7527716,153
7519748,067
7521026,341
7525562,215
7518867,608
7522794,263
7519012,008
7518044,577
7524838,571
7519878,644
7518006,981
7524958,032
7523162,02
7519365,131
7524375,55
7521738,639
7524494,396
7523417,85
7525442,692
7521616,76
7525953,709
7518248,889
7523787,541
7518141,166
7527484,155
7518120,575
7518158,455
7518179,861
7521850,699
7518080,048
7524610,185
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Mapa de Localizacao

N
0 0,325 0,65 1,3 Km
| 1 1 1 | 1 1 1 |
01 EMISSAO ORIGINAL 09/12/2022 DHR2 | XM73 | MJFF
REV. DESCRICAO DATA EXEC. | VERIF. | APRO.

As informacgdes deste documento sado propriedade da PETROBRAS,
sendo proibida a utilizagao fora de sua finalidade.

I:h" PETROBRAS

Cliente:

SUB/IPSUB-BC-ES-NNE/DSUB-I/DESC

- BACIA DE CAMPOS
Titulo:
Mapa de Anodos
Projeto de Descomissionamento
da FPSO P-35

BX€C. Rafael (DHR2) | "™ Camilla (xM73) | 2" Guilherme (MJFF)
Data: 09/12/2022 | = 1:25.000 | "o 01/01
Projegdo: UTM - Fuso 24S | Datum: SIRGAS2000




