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Resumo Executivo

Este documento apresenta o Programa de Descomissionamento de Instalagdes (PDI)
da Plataforma P-32, localizada no Campo de Viola, na Bacia de Campos, e que faz parte

do Sistema de Producdo do Campo de Marlim.

O PDI incorpora as informacg@es, procedimentos e estudos necessarios ao planejamento
e a execucdo do descomissionamento da P-32, englobando o seu sistema de ancoragem

e risers interligados a plataforma.

O escopo desse projeto inclui, de forma simplificada:

e Limpeza dos seis oleodutos interligados a P-32;

e Recolhimento integral dos seis risers (dutos flexiveis e seus acessorios) conectados a

plataforma;
e Recolhimento dos seis pesos mortos dos sistemas pliant wave dos risers;
e Limpeza da planta de processamento e dos tanques da P-32;

e Recolhimento das oito linhas do sistema de ancoragem da P-32, compostas por

amarras de topo, cabos de aco, amarras de fundo e ancoras;

e Deslocamento da P-32 diretamente da locacéo atual para aguas internacionais (caso

base de destinacéo da plataforma);

e Remocdo de materiais/residuos no leito marinho ao longo da rota dos risers e na

circunvizinhanca da plataforma.

Destaca-se que este PDI foi elaborado conforme diretrizes do Anexo Il (Roteiro do
Programa de Descomissionamento de Instalagbes Maritimas) da Resolugdo ANP
n°® 817/2020, que estabelece o Regulamento Técnico de Descomissionamento de
Instalacbes de Exploracdo e de Producdo. Adicionalmente, o documento também
incorpora licdes aprendidas e melhores praticas de projetos de descomissionamento
recém-protocolados/executados pela PETROBRAS, bem como os resultados oriundos de
discussdes sobre o tema com o IBAMA, a ANP e a Marinha do Brasil realizadas nos

ultimos dois anos.
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O documento esta estruturado nos seguintes capitulos:

e Capitulo 1: apresenta as principais informacfes que permitem a identificacdo do

contexto em que esta inserido o projeto;
e Capitulo 2: apresenta os objetivos (geral e especificos) e o publico-alvo do projeto;

e Capitulo 3: descreve as diretrizes de SMS que fundamentam o planejamento e a
execucao do projeto;

e Capitulo 4: apresenta a sintese da motivagéo para o descomissionamento da P-32;

e Capitulo 5: descreve o sistema de producéo da P-32 e define o escopo, especialmente

associado ao sistema submarino, do projeto de descomissionamento;
e Capitulo 6: descreve as instalacdes a serem descomissionadas;

e Capitulo 7: apresenta a caracterizacdo dos meios fisico, biético e socioeconémico nos
guais esse projeto esta inserido;

e Capitulo 8: descreve as alternativas de descomissionamento (destinacéao final) para os

risers, sistema de ancoragem e plataforma;

e Capitulo 9: descreve as principais fases do projeto de descomissionamento (listadas

abaixo) e apresenta o cronograma fisico de execucao das atividades.

o Fase A: Parada de Operacgéao

o Fase B: Limpeza dos Oleodutos

o Fase C: Desconexdes e Tamponamentos Submarinos

o Fase D: Pull Out e Recolhimento dos Risers

o Fase E: Despressurizacao, Drenagem e Limpeza da Planta de Processamento
o Fase F: Limpeza dos Tanques

o Fase G: Remocéao e Transporte de Produtos Quimicos

o Fase H: Desconexao do Sistema de Ancoragem e Destinagao da Plataforma

o Fase I: Remocao de Pesos Mortos e Materiais/Residuos no Leito Marinho
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e Capitulo 10: trata das andlises de riscos e avaliacdo de impactos ambientais (meios

fisico, bibtico e socioeconémico), bem como da inter-relagdo com outros projetos.

e Capitulo 11: consolida as principais propostas da PETROBRAS para o Projeto de
Descomissionamento da P-32 e registra as suas metas e indicadores de

acompanhamento.

e Capitulo 12: lista as referéncias técnicas (artigos, resolucdes, notas técnicas, etc.)
utilizadas na elaboracéo do projeto.

OBS.: Ao longo desse documento, as expressdes “Programa de Descomissionamento de
Instalacbes da Plataforma P-32” e “Projeto de Descomissionamento da P-32” sao

utilizadas como sinénimo.
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Capitulo 1: Referéncia

Este capitulo apresenta as informacdes para a identificacdo do contexto em que esta
inserido esse Programa de Descomissionamento de Instalacbes (PDI).

e Contratado: Petréleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
e Numero do contrato ANP: 48000.003723/97-10
e Bacia sedimentar: Bacia de Campos

e Lamina d’agua: entre aproximadamente 140 m e 185 m (considera as instalacfes

associadas a esse projeto de descomissionamento).
e Distancia minima da costa: 85 km da costa do Estado do Rio de Janeiro.
e Inicio da operacao: 1998
e Previsdo de término da operacdo: dezembro/2020 (cessacdo da operacao).
e Tipo de descomissionamento: parcial (sem devolucéo de area).

e Tipologiadeinstalagcbes contempladas no PDI: FPSO P-32, bem como os seis risers
(dutos flexiveis e seus acessérios) e as oito linhas de ancoragem conectadas a
plataforma.

e Processo de licenciamento no Orgdo ambiental licenciador: Processo
Administrativo IBAMA n° 02022.000479/2016

e Licenca ambiental do empreendimento: Licenca de Operacao (LO) n°® 1340/2016,
expedida pelo IBAMA, referente a regularizagdo do licenciamento ambiental dos
sistemas de producédo de petréleo e gas natural dos campos de Marlim e Voador, na
Bacia de Campos, através das plataformas P-18, P-19, P-20, P-26, P-32, P-33, P-35 e
P-37, e equipamentos submarinos associados a estas plataformas e a plataforma
P-27, ja descomissionada. Esta LO é valida até o dia 30/06/2021.

Um breve resumo do historico de licenciamento da plataforma P-32 € apresentado na

pagina seguinte.

Programa de Descomissionamento do FPSO P-32 Pag. 12



L] PETROBRAS

Até a emissao da Licenca de Operacgdo - LO n°® 1340/2016, em 22/07/2016, autuada no
Processo IBAMA n° 02022.000479/2016-15, o sistema de producéo e escoamento de
P-32 estava inserido no Termo de Ajustamento de Conduta de Producdo da Bacia de
Campos (TAC-BC - Processo IBAMA n° 02022.008099/2002-35).

Em 01/08/2016 foi emitido o PAR 02022.000412/2016-92 CPROD/IBAMA, recebido em
02/08/2016, contendo relatorio de vistoria técnica realizada na UEP P-32 no dia
21/07/2016.

A correspondéncia UO-BC 1050/2016, de 03.11.2016, protocolada no IBAMA em
04/11/2016, apresentou a resposta ao PAR 00412/2016-92 CPROD/IBAMA, referente
a vistoria técnica realizada na UEP P-32 no dia 21/07/2016.

A correspondéncia UO-BC 1029/2019, de 24/09/2019, protocolada no IBAMA em
25/09/2019, informou a antecipacdo da parada definitiva de producdo da P-32 para

dezembro/2020, com previsdo de saida da locacao para dezembro de 2021.

A correspondéncia UO-RIO 0717/2019, de 07/10/2019, protocolada no IBAMA em
09/10/2019, solicitou retirada e emisséo de declaracdo de quitacao da P-32 (bem como
da P-26) do Termo de Compromisso n° 177703, em funcdo da antecipacdo da

interrupgéo definitiva de produgéo.

A correspondéncia UN-RIO 0084/2020, de 20/02/2020, protocolada no IBAMA em
21/02/2020, solicitou emissdo de declaracédo de quitacdo da P-32 (bem como da P-26,
P-33 e P-37) do Termo de Compromisso n® 177703.

Em 20/03/2020 foi emitido o Parecer Técnico n° 51/2020-COPROD/CGMAC/DILIC,
informando que para as plataformas P-26, P-32 e P-37 ndo houve concluséo das ac¢des
ou ndo houve adequacédo do TOG das unidades dentro do periodo previsto de transicdo
do Termo de Compromisso, ndo havendo a quitacdo propriamente dita. Contudo, a
empresa informou antecipacdo do encerramento das atividades destas unidades,
tornando sem efeito as acdes previstas no TC. O Oficio n° 0162/2020/COPROD

/CGMAC/DILIC encaminhou o citado Parecer Técnico.
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e A correspondéncia UN-BC 0379/2020, de 17/04/2020, protocolada no IBAMA em
21/04/2020, apresentou o Relatério de Auditoria Ambiental do ciclo 2019 referente a
plataforma P-32, em atendimento a Resolucdo CONAMA 306/02.

e A correspondéncia UN-BC 0482/2020, de 24/05/2020, protocolada no IBAMA em
25/05/2020, apresentou a solicitagcdo de anuéncia para instalagéo e operacéo da planta

modular de tratamento de agua de producédo em P-32.

e O Oficio n® 407/2020/COPROD/CGMAC/DILIC, de 01/07/2020, o qual encaminhou o
Parecer Técnico n® 287/2020-COPROD/CGMAC/DILIC, autorizou a instalacdo e
operacdo da planta modular de tratamento de agua de producéo na UEP P-32, a qual

sera utilizada também para as atividades de descomissionamento da unidade.
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Capitulo 2: Objetivo e Publico-Alvo

Este documento apresenta o Programa de Descomissionamento de Instalagcdes da
Plataforma P-32 ao IBAMA, a ANP e a Marinha do Brasil. Nele constam, de modo geral,
as seguintes informacdes sobre o projeto: inventario das instalacbes a serem
descomissionadas, caracterizagcdo ambiental (meios fisico, biotico e socioecondémico),
propostas de destinacdo final das instalacbes, descricio das fases do projeto de
descomissionamento, analises de riscos ambientais e avaliagdo de impactos ambientais
sobre os meios fisico, bidtico e socioecondmico e cronograma executivo das

atividades/operacoes.

O Projeto de Descomissionamento da P-32 considera as particularidades das instalacdes
de producdo a serem descomissionadas, as tecnologias disponiveis e as legislacbes
pertinentes ao tema, assim como 0s aspectos de seguranca, ambientais, sociais e
econdmicos. Na sua implementacdo, serdo seguidas as diretrizes contidas nesse
documento, bem como nos projetos detalhados de engenharia e procedimentos técnicos

gue serdo elaborados previamente a execucao das operacoes.

Ressalta-se que as premissas de projeto adotadas estdo baseadas nos principios de
prevencdo de riscos operacionais, de riscos e impactos sobre o meio ambiente, no
reaproveitamento ou reciclagem das instalacbes e equipamentos (quando técnica e
economicamente viaveis) e na destinacao final adequada dos materiais inserviveis e dos

residuos/rejeitos, respeitando 0s requisitos legais.

2.1 — Objetivo Geral do Projeto

Este projeto tem por objetivo a execucdo das diversas atividades necessérias ao
descomissionamento da plataforma P-32, bem como de seus risers (dutos flexiveis e
acessorios) e sistema de ancoragem, buscando minimizar os riscos de poluicdo e
guaisquer impactos ao meio ambiente, assim como destinar adequadamente as
estruturas, linhas submarinas, efluentes, residuos sdlidos e produtos quimicos resultantes
das operagbes que serdao executadas durante as etapas do projeto de

descomissionamento.
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2.2 — Objetivos Especificos do Projeto

Para atingir o objetivo geral descrito no Capitulo 2.1, os seguintes objetivos especificos

foram estabelecidos para esse projeto:
e Definir e executar a destinacédo da P-32;
e Definir e executar a destinagcéo do sistema de ancoragem da plataforma;

e Definir e executar a destinacao dos risers (dutos flexiveis e seus acessorios), 0s quais
compdem o sistema de escoamento/exportacdo da producdo de unidades no Campo
de Marlim (P-18, P-19 e P-20) interligadas a P-32;

e Implementar as medidas para atender aos prazos do cronograma fisico do projeto,

realizando acompanhamento e avaliacfes periddicas por meio de indicadores;

e Definir e executar o Plano de Monitoramento Pés-Descomissionamento (PMPD) como

parte do Projeto de Descomissionamento da P-32.

Destaca-se que esse PDI também tem como objetivo atender as diretrizes do Anexo |l
(Roteiro do Programa de Descomissionamento de Instalacdes Maritimas) da Resolucao
ANP n° 817/2020 e da condicionante 2.22 da Licenca de Operacao n° 1340/2016.

2.3 — Publico-Alvo do Projeto

O publico-alvo do Projeto de Descomissionamento da P-32 compreende:

e Aforcade trabalho da PETROBRAS, incluindo os empregados proprios e contratados,
bem como de empresas contratadas envolvidas com o planejamento e a execucgao

das atividades de descomissionamento;

e O IBAMA e a ANP, responsaveis pela regulacdo e fiscalizacdo das atividades

associadas a producéo offshore de petroleo;

e A Marinha do Brasil, responséavel pela fiscalizacdo das condi¢cbes de segurancga de

navegacao e salvatagem da plataforma e demais embarcacdes envolvidas no projeto;

e As comunidades da area de influéncia do empreendimento.
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Capitulo 3: Politica Corporativa de SMS

A gestdo de Seguranca, Meio Ambiente e Saude (SMS) da PETROBRAS possui uma

politica corporativa que consolida as melhores praticas da industria, trabalhando para o

aprimoramento continuo dos processos. Neste contexto, o planejamento e a execuc¢ao do

Projeto de Descomissionamento da P-32 estdo fundamentados nas diretrizes de SMS da

empresa, dentre as quais se destacam:

Lideranca e responsabilidade: ao integrar seguranca, meio ambiente e salude a sua

estratégia empresarial, a empresa reafirma o compromisso de todos 0s seus
empregados e de empregados de empresas prestadoras de servicos com a busca

de exceléncia nessas areas;

Conformidade legal: as atividades da empresa devem estar em conformidade com

a legislacéo vigente nas areas de seguranga, meio ambiente e saude;

Avaliacdo e gestao de riscos: riscos inerentes as atividades da empresa devem ser
identificados, avaliados e gerenciados, de modo a evitar a ocorréncia de acidentes

e/ou assegurar a minimizacéo de seus efeitos;

Operacdo e manutencdo: as operagdes da empresa devem ser executadas de

acordo com procedimentos estabelecidos e utilizando instalacdes e equipamentos
adequados, inspecionados e em condicdes de assegurar o atendimento as

exigéncias de seguranca, meio ambiente e saude;

Gestdo de mudancas: mudancas, temporarias ou permanentes, devem ser

avaliadas visando a eliminacdo e/ou minimizacdo de riscos decorrentes de sua

implantagao;

Capacitacdo, Educacdo e Conscientizacdo: esses aspectos devem ser

continuamente promovidos, de modo a reforgar o comprometimento da forca de

trabalho com o desempenho em seguranca, meio ambiente e saude;

Gestéo da informacéo: as informagfes e conhecimentos relacionados a seguranca,

meio ambiente e salde devem ser precisos, atualizados, documentados,

armazenados em bancos de dados relacionais e acessiveis, de modo a garantir a
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sua recuperacao, rastreabilidade e facilitar a consulta e utilizacdo para analise e

tomada de decisao;

Comunicacdo: as informacdes relativas a seguranca, meio ambiente e saude

devem ser comunicadas com clareza, objetividade e rapidez, de modo a produzir

os efeitos desejados;

Contingéncia: as situacdes de emergéncia devem estar previstas e serem

enfrentadas com rapidez e eficacia visando a maxima reducéo de seus efeitos;

Relacionamento com a comunidade: a empresa deve zelar pela seguranca das

comunidades onde atua, bem como manté-las informadas sobre impactos e/ou

riscos eventualmente decorrentes de suas atividades;

Andlise de Acidentes e Incidentes: os acidentes e incidentes decorrentes das

atividades da empresa devem ser analisados, investigados e documentados, de

modo a evitar sua repeticdo e/ou assegurar a minimizacao de seus efeitos;

Processo de melhoria _continua: a melhoria continua do desempenho em

seguranca, meio ambiente e saude deve ser promovida em todos os niveis da

empresa, de modo a assegurar seu avango nessas areas.

Programa de Descomissionamento do FPSO P-32 Pag. 20



Capitulo 4:

Motivacao para o

Descomissionamento




L] PETROBRAS

Capitulo 4: Motivacao para o Descomissionamento

O descomissionamento da plataforma P-32 se insere no contexto do Projeto de
Revitalizagcdo dos Campos de Marlim e Voador, que prevé a instalacdo de duas
plataformas (do tipo FPSO - Floating, Production, Storage and Offloading) em substituicéo
as unidades que atualmente constituem o Sistema de Producdo do Campo de Marlim:
P-18, P-19, P-20, P-26, P-32, P-33, P-35, P-37 e P-47 (Figura 4.1).

A implantacdo do Projeto de Revitalizagdo, com o consequente descomissionamento do
sistema de producéo atualmente instalado, além de evitar a descontinuidade operacional
do Campo de Marlim, viabilizara a continuidade da producéo de 6leo e gas nos Campos
de Marlim e Voador até 2047, que sera acompanhada da arrecadacdo de impostos e
taxas, nas esferas Municipal, Estadual e Federal, por meio, por exemplo, da aquisicdo de
produtos e servicos e da ampliacdo das receitas municipais através do recolhimento do
ISS por parte de empresas prestadoras de servi¢os. Destaca-se também a importancia do
Projeto de Revitalizacdo na manutencdo da producdo de petréleo (fonte de energia e

insumos), essencial para o desenvolvimento do pais.

Viola Voador P-19

Figura 4.1: Representacao da localizacdo das plataformas atualmente responsaveis pela producédo de 6leo
e gas no Campo de Marlim. A P-32, apesar de fazer parte do Sistema de Producdo do Campo de Marlim,

esta fisicamente localizada no Campo de Viola.
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Informacdes mais detalhadas sobre o Projeto de Revitalizacdo dos Campos de Marlim e
Voador podem ser obtidas no EIA/RIMA encaminhado ao IBAMA por meio da Carta
SMS/LARE 0180/2019, de 23/09/2019, ou através do seguinte endereco eletrbnico:

petrobras.com.br/pt/sociedade-e-meio-ambiente/meio-ambiente/licenciamento-ambiental/

Conforme informado nas Cartas UO-BC 1029/2019, encaminhada ao IBAMA em
25/09/2019, e PDP/IP-IV 0001/2020, encaminhada a ANP em 15/01/2020, a parada de

operacao da P-32 esté prevista para o 4° trimestre de 2020.

Destaca-se que a parada de operacdo e descomissionamento da P-32 ndo impacta
diretamente a producdo do Campo de Marlim, uma vez que o escoamento de 6leo das
plataformas P-18, P-19 e P-20, interligadas a P-32, pode ser direcionado para a P-47,

como mostrado na Figura 4.1l e detalhado no préximo capitulo.

PGP-1

>
t

PNA-1
e.

— Gasoduto

== Qleoduto

Figura 4.II: Sistema de escoamento da produgdo de 6leo e gas do Campo de Marlim, mostrando a

interligagdo dos oleodutos das plataformas P-18, P-19 e P-20 as unidades P-32 e P-47.
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Por fim, registra-se que o descomissionamento da P-32 ndo envolve a devolucao de
area/concessao. Ademais, o PDI da P-32 é o primeiro do conjunto de 10 projetos de
descomissionamento dos sistemas de producéo atualmente instalados nos Campos de
Marlim e Voador (listados a seguir) que serdo apresentados a ANP, IBAMA e Marinha do

Brasil nos proximos meses:

P-18
P-19
P-20
P-26
P-27 (plataforma ja foi descomissionada, restando o sistema submarino e po¢os)
P-32
P-33
P-35
P-37
10. P-47

© © N o o s~ wDdPE
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Capitulo 5: Descricéo do Sistema de Producéo e Escopo do Projeto de

Descomissionamento

A P-32, que iniciou sua operagdo em 1998, € uma plataforma flutuante do tipo FPSO,
localizada a aproximadamente 85 km da costa do Estado do Rio de Janeiro, em LDA de

160 m. O Anexo 1 mostra a localizacéo da P-32 na Bacia de Campos.

Apesar de estar localizada no Campo de Viola (Figura 4.1), a P-32 faz parte do Sistema
de Producdo do Campo de Marlim, sendo responsavel, assim como a P-47 (também
localizada no Campo de Viola, cerca de 4,9 km da P-32), por receber e armazenar a
producdo de Oleo das plataformas semissubmersiveis P-18, P-19 e P-20, o qual
posteriormente é transferido para navios aliviadores por meio de operagdes de offloading.
No passado, a P-32 também recebia a producdo de 6leo da P-27, que se localizava no

Campo de Voador, mas que foi descomissionada em 2014.

A P-32 e a P-47 recebem a producéo das plataformas no Campo de Marlim por meio de
oleodutos interligados aos MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2 (manifolds de interligacéao
submarina), dos quais partem oleodutos para as duas plataformas (dois para a
P-47 e seis para a P-32). O MIS-MRL-1 também recebe a producdo de gas das
plataformas P-18 e P-35, escoando-a para a PNA-1 (Plataforma de Namorado).

A Figura 5.1 ilustra o sistema de escoamento da producéo das plataformas no Campo de

Marlim para a P-32 e a P-47, com énfase nos dutos submarinos interligados a primeira.
Quatro dutos partem do MIS-MRL-1 para a P-32:

e Oleoduto P-19 Norte (O_P-19/P-32 — Norte 12”);
e Oleoduto P-19 Sul (O_P-19/P-32 — Sul 127);
e Oleoduto P-18 Norte (O_P-18/P-32 — Norte 12”)
e Oleoduto P-18 Sul (O_P-18/P-32 — Sul 12”)

Dois dutos partem do MIS-MRL-2 para a P-32:

¢ Oleoduto P-20 (O_P-20/P-32);
e Oleoduto P-27 (O_P-27/P-32).
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PLET I
SBM-3

Oleoduto P-47 (Norte) |

[ Oleoduto P-47 (Sul) |

| Oleoduto P-19 (Norte) I Oleoduto P-19 (Norte) |

[ Oleoduto P-19 (Sul) | Oleoduto P-19 (Sul) |

| Oleoduto P-18 (Norte) I Oleoduto P-18 (Norte) |

o | Oleoduto P-18 (Sul) I Oleoduto P-18 (Sul) |

Gasoduto P-18 (Gas) |

PNA-1 |

Gasoduto P-27 |

1 Gasoduto P-35 |

e | Oleodutop-27 | Oleoduto P-27 |

EE— | Oleodutor-20 | Oleoduto P-20 |
- EQUIPAMENTO NAO FAZ PARTE DO ESCOPO DO PDI DA P-32

(DESCOMISSIONAMENTO SERA TRATADO NO PDI DA P-47)

DUTO SUBMARINO NAO FAZ PARTE DO ESCOPO DO PDI DA P-32
(DESCOMISSIONAMENTO SERA TRATADO NOS PDI DAS PLATAFORMAS P-47, P-27, P-20, P-18, P-19 E P-35)

DUTO RiGIDO INTERLIGADO A P-32
(AVALIA(;AO DE ALTERNATIVAS DE DESCOMISSIONAMENTO E DEFINICAO DA
DESTINA(;AO FINAL SERAO TRATADAS NO PDI DA P-47)

RISER FLEXIVEL CONECTADO A P-32
(DESCOMISSIONAMENTO, INCLUINDO A DEFINI(;T\O DA DESTINACI\O FINAL, E TRATADO NO PDI DA P-32)

Figura5.I: Sistema de escoamento da produc¢éo de 6leo das plataformas P-18, P-19, P-20 e P-27 (localizada

no Campo de Voador — ja descomissionada) para a P-32 e a P-47.

Como mostrado na Figura 5.1, os MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2, assim como os PLET
(Pipeline End Termination) “SBM-3” e “T”, nao fazem parte do escopo do Projeto de
Descomissionamento da P-32, uma vez que continuardo sendo utilizados (exceto o PLET
“SBM-3”) para escoar a producéo para a P-47. O descomissionamento do MIS-MRL-2 e
dos dois PLET serdo tratados no PDI da P-47, com previséo de protocolo na ANP, IBAMA
e Marinha do Brasil no 2° semestre de 2021. J4 o0 MIS-MRL-1 ndo sera descomissionado,
uma vez que seré reaproveitado no Projeto de Revitalizacdo dos Campos de Marlim e

Voador.
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Analogamente, o descomissionamento dos dutos que interligam as plataformas P-18,
P-19, P-20, P-27 (ja descomissionada), P-35 e P-47 aos MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2 sera

tratado nos Projetos de Descomissionamento de suas respectivas plataformas. J&4 o

descomissionamento dos dutos de interligacdo entre equipamentos (MIS-MRL-1 x
MIS-MRL-2, MIS-MRL-1/2 x PLET “T” e PLET “T” x PLET “SMB-3") sera abordado no PDI
da P-47. Por fim, registra-se que o gasoduto de interligacdo entre o MIS-MRL-1 e PNA-1

sera reaproveitado no Projeto de Revitalizacdo dos Campos de Marlim e Voador.

A Figura 5.1l ilustra parte do sistema submarino mostrado na Figura 5.1, com énfase nos

seis dutos interligados a P-32, os quais tém

descomissionamento.

relacdo com esse projeto de

I Oleoduto P-19 (Norte) I

I Oleoduto P-19 (Sul) I

483 m (11,25”) { 4.05am (12) |
481 m (11,25”) [ 3355m (12) |
511 m (11,25”) | 3.880 m (12”) |

I Oleoduto P-18 (Norte) I

511 m (11,25”) [ 4.625m (127) |

| Oleoduto P-18 (Sul) |

(]

I Oleoduto P-27 I

480 m (11,25”) [ 6.843m (12) |

| Oleoduto P-20 |

MIS-MRL-1

MIS-MRL-2

RISER FLEXIVEL EM CONFIGURAGAO PLIANT WAVE CONECTADO A P-32
(DESCOMISSIONAMENTO, INCLUINDO A DEFINIGAO DA DESTINAGAO FINAL, E TRATADO NO PDI DA P-32)

DUTO RIGIDO INTERLIGADO A P-32
(AVALIA(;AO DE ALTERNATIVAS DE DESCOMISSIONAMENTO E DEFINICAO DA
DESTINAGAO FINAL SERAO TRATADAS NO PDI DA P-47)

. CONEXAO FLANGEADA ENTRE DUTO FLEXIVEL (TRECHO RISER) E DUTO RiGIDO (TRECHO FLOWLINE)

O CONEXAO ENTRE DUTO RIGIDO E EQUIPAMENTO SUBMARINO POR MEIO DE SPOOL RiGIDO

Figura 5.1I: Dutos hibridos (trecho rigido + trecho flexivel) interligados a P-32. As fases/atividades do Projeto

de Descomissionamento da P-32 envolvem apenas esses seis dutos.

Programa de Descomissionamento do FPSO P-32

Pag. 28



L] PETROBRAS

A Tabela 5.1 apresenta as principais informacOes e caracteristicas dos seis dutos

mostrados na Figura 5.11, enquanto a Figura 5.1l ilustra o arranjo submarino das linhas.

Destaca-se que alguns pontos mostrados na Figura 5.1 e na Tabela 5. sdo melhor

detalhados/explicados em sequéncia.

Tabela 5.I: Informacdes sobre os seis dutos interligados a P-32 (trechos mostrados na Figura 5.11). Algumas

observac®es estdo indicadas na parte final da tabela.

Oleoduto Oleoduto Oleoduto Oleoduto
p.18/p-32 | P-18/P-32 | P-19/p-32 | p-19/p-32 | Oleoduto | Oleoduto Total
Norte sul NETE sul P-20/P-32 P-27/P-32
Tipo Hibrido Hibrido Hibrido Hibrido Hibrido Hibrido
Extenséo Total [m] 4.391 5.136 4.537 3.836 7.323 5.189 30.412
Extensdo do Trecho de
) 511 511 483 481 480 501 2.967
Duto Flexivel [m]
Extensédo do Trecho de
. 3.880 4.625 4.054 3.355 6.843 4.688 27.445
Duto Rigido [m]
Extensé&o do Spool de
Conexéo ao MIS-MRL-1/ 19 15 26 24 30 33 147
MIS-MRL-2 [m]
Diametro Nominal [in] 12’ 12’ 127 12’ 127 8”
Origem MIS-MRL-1 | MIS-MRL-1 | MIS-MRL-1 | MIS-MRL-1 | MIS-MRL-2 MIS-MRL-2
Destino P-32 P-32 P-32 P-32 P-32 P-32
_ E 375942 E 375942 E 375942 E 375942 E 375927 E 375927
Coordenadas da Origem
N 7528162 N 7528162 N 7528162 N 7528162 N 7528205 N 7528205
. E 372258 E 372258 E 372258 E 372258 E 372258 E 372258
Coordenadas do Destino
N 7528042 N 7528042 N 7528042 N 7528042 N 7528042 N 7528042
LDA na Origem [m] 185 185 185 185 179 179
LDA no Destino [m] 20 20 20 20 20 20
Fluido Escoado Oleo Oleo Oleo Oleo Oleo Oleo
Situagéo da Interligag&o | Em Operagio Fora d~e Em Operacéo Fora d? Em Operacéo Desativado
Operacéo Operacéo Temporariamente
Cdédigo ANP
17888 17896 18069 18076 18212 32626

(Cadastro Submarino)

OBS. 1: Tipo “hibrido” indica que a interligagdo contém um trecho de duto flexivel e outro de duto rigido. Para todos os

seis oleodutos, o duto flexivel corresponde ao “trecho riser” e o duto rigido ao “trecho flowline”.

OBS. 2: O comprimento total corresponde a soma das extensdes do trecho flexivel e do trecho rigido.

OBS. 3: Foi considerado que as origens das interligacdes estdo nos equipamentos (MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2) e o

destino corresponde a localizagédo da P-32, conforme mostrado na Figura 5.11.

OBS. 4: Coordenadas UTM [SIRGAS2000, MC -399].

OBS. 5: A LDA no destino considera o ponto de conexao entre o riser e a P-32.
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Figura 5.11I: Arranjo submarino dos seis oleodutos que interligam os MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2 a P-32 (linhas
verdes). Também sdo mostrados: (i) curvas batimétricas na regido (linhas azuis); (ii) sistema de ancoragem
da P-32 (linhas vermelhas), com indicacdo da LDA e coordenadas das ancoras; e (iii) trem de offloading do
FPSO (linha rosa), referente as operagdes com navios aliviadores. OBS. 1: Coordenadas UTM — DATUM:
SIRGAS2000 — MC: 39°W. OBS. 2: N&o sdo mostrados os pontos de conexao entre os trechos riser (duto

flexivel) e flowline (duto rigido).
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Alguns pontos ilustrados/mostrados na Figura 5.11 e na Tabela 5.1 merecem destaque:

Todos os seis risers (dutos flexiveis) interligados a P-32 possuem configuracdo do
tipo pliant wave, ou seja, sdo equipados com flutuadores e estdo conectados
(“presos/ancorados”) a pesos mortos (um por riser), apoiados no leito marinho. As
Figuras 5.1V a 5.XII ilustram a geometria da configuracdo dos risers, bem como

mostram os seus principais acessorios (flutuadores, pesos mortos e “torpedos”).

As conexdes entre os “trechos riser” (dutos flexiveis) e os “trechos flowline” (dutos
rigidos) sédo do tipo flangeada, ou seja, ndo ha equipamentos (ex.: PLET) nessa
interface. As Figuras 5.XIll a 5.XV mostram conexdes entre riser e flowline

(denominada CRF) para trés dos oleodutos interligados a P-32.

As conexdes entre os dutos rigidos e os MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2 s&o realizadas
por meio de “spools rigidos”, que nada mais sao do que trechos de tubulagdo com
curvas para interligar as extremidades de dutos rigidos a equipamentos
submarinos, como mostrado na Figura 5.XVI. Os spools sao flangeados tanto nas
conexdes com os dutos rigidos quanto nos equipamentos (ver Figuras 5.XVII e
5.XVII).

Os seis dutos rigidos, que correspondem aos “trechos flowline” dos oleodutos com

origem nos MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2 e destino em P-32, ndo fazem parte do

escopo_deste projeto de descomissionamento. A avaliacdo das alternativas de

descomissionamento e a definicdo da destinacdo final desses seis dutos rigidos
(= 27,5 km) serao tratadas no PDI da P-47, cujo protocolo na ANP, IBAMA e
Marinha do Brasil esta previsto para o 2° semestre de 2021.

Abordar o descomissionamento dos seis trechos rigidos dos oleodutos interligados
a P-32 no Projeto de Descomissionamento da P-47 se justifica pelo fato de existir
ganho / sinergia em se analisar esses dutos rigidos em conjunto com aqueles
associados a P-47, pois possuem caracteristicas semelhantes (ex.: diametros) e
estdo localizados na mesma regidao, ou seja, com similaridade de LDA e

caracterizagao ambiental.

Com base nas informacdes acima, a Figura XIX mostra apenas os trechos de dutos

que fazem parte do escopo do Projeto de Descomissionamento da P-32.
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Figura 5.IV: Esquema ilustrando a configuracdo pliant wave dos seis risers interligados a P-32. Essa

configuracdo tem o objetivo de proporcionar o alivio de cargas de compresséo e curvatura dos risers na

regido do TDP (Touch Down Point), ou seja, no ponto onde o duto toca o solo marinho.

Figura 5.VI: Sequéncia de fotos ilustrando a etapa de instalacéo de flutuadores (riser em pliant wave).

Programa de Descomissionamento do FPSO P-32 Pag. 32



Ll PE TROBRAS

FPSO

g

Riser com
Flutuadores

Peso Mort:_ﬂ-l

Torpedo para Conexio /
Travamento no Peso Morto

Figura 5.VII: Esquema ilustrando a etapa de langcamento de um riser com configuracdo em pliant wave. A
figura destaca o componente denominado ‘torpedo” (foto a direita), o qual é responsavel por fazer a

conexdao/travamento do riser no peso morto.

Figura 5.VIII: Peso morto do sistema pliant wave do riser do Oleoduto P-18/P-32 Norte. Foto tirada durante

inspecéao realizada em 2005.
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Figura 5.1X: Pesos mortos dos sistemas pliant wave dos risers dos Oleodutos P-19/P-32 Sul (fotos superior

e intermediaria) e P-20/P-32 (foto inferior). Fotos tiradas durante inspecdes realizadas em 2019.
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Figura 5.X: Flutuadores instalados no riser do Oleoduto P-18/P-32 Sul. As fotos, tiradas durante inspe¢éo
realizada em 2012, ilustram a parte final (foto esquerda) e superior (foto direita) da corcova da configuracéo

pliant wave.
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Figura 5.XI: Corcova com flutuadores da configuragéo pliant wave do riser do Oleoduto P-19/P-32 Norte.

Foto tirada durante inspecéo realizada em 2011.
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Figura 5.XII: Corcova com flutuadores da configuracdo pliant wave do riser do Oleoduto P-27/P-32. Foto

tirada durante inspegéo realizada em 2010.
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.r“n."e:_(:;-,n:l;:,., 211°1 0.2 159m 30m|CP-0.387

“Lado Riser”

(Duto Flexivel) \

Conexao
Flangeada

Figura 5.XIII: Trecho de duto flexivel parcialmente soterrado (conexdo com duto rigido) identificado durante

inspecéo do riser do Oleoduto P-19/P-32 Norte, realizada em 2019.

Figura 5.XIV: Conexao ‘riser flexivel” x “flowline rigido” do Oleoduto P-19/P-32 Sul. Foto tirada durante

inspecéao realizada em 2007.
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LADO P32 TIPO H
08: 4251/2015

Figura 5.XV: Conexéo ‘riser flexivel” x “flowline rigido” do Oleoduto P-18/P-32 Sul. Fotos tiradas durante

inspecéao realizada em 2015.

11/01/2015

03:05:

E: 372320.7 REV GEOHOLM TXLS

IN: 7527710.0 Hdg: 293.90
Dive:9%08 Dapth: 167, 1

INSP PROG PIDE 2 DOl RISER O B 18 / B 32
LADO 32

12

TIPO B

08: 4251/2015
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Alt:
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\/

Duto Rigido

[] Conexdo Flangeada

Spool Rigido

MANIFOLD DE INTERLIGACAO
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Figura 5.XVI: Esquema ilustrando a conexao de dois dutos rigidos a um MIS por meio de spools rigidos. As

interligacbes entre os trechos

Descomissionamento da P-32 e os equipamentos submarinos (MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2) sdo semelhantes

as mostradas nessa figura.

rigidos dos seis oleodutos que fazem parte do Projeto de
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Depth: 180.60
Alt: 260

MIS-MRL-2
(Face “Voltada” para a'P-32)

O_P-20/P-32 12"

O_pP-27/P-32 8”

Figura 5.XVII: Foto tirada durante inspe¢édo no MIS-MRL-2, realizada em 2018, a qual ilustra as conexdes
dos Oleodutos P-20/P32 e P-27/P-32 (interligados a P-32) ao equipamento submarino. As setas indicam os
spools rigidos de interligagdo dos dutos rigidos ao MIS. O duto a direita, indicado pelo asterisco amarelo,
interliga o MIS-MRL-2 ao PLET “T” (ver Figura 5.1) e, portanto, ndo faz parte do escopo do Projeto de

Descomissionamento da P-32.

Spool de Interligagcdao ao Trecho Rigido Spool de Interligagcdao ao Trecho Rigido
do Oleoduto P-20/P-32 do Oleoduto P-27/P-32

Figura 5.XVIII: Fotos tiradas durante inspec¢do no MIS-MRL-2, realizada em 2018, as quais ilustram, em
detalhe, as conexdes flangeadas entre os spools dos Oleodutos P-20/P32 e P-27/P-32 (0s mesmos

mostrados na Figura 5.XVII) e o equipamento submarino.
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FPSO P-32
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Figura 5.XIX: Esquema ilustrando as linhas submarinas que fazem parte do escopo do Projeto de

Descomissionamento da P-32. Como mostrado, todos os “frechos riser” em configuragéo pliant wave (PW),
incluindo flutuadores e pesos mortos, dos seis oleodutos interligados a P-32 sdo abordados/tratados nesse
projeto. A partir da CRF (Conexao Riser - Flowline), tem-se os trechos rigidos dos oleodutos (ndo mostrados

na figura), cujo descomissionamento fara parte do escopo do Projeto de Descomissionamento da P-47.

O Anexo 2 apresenta o Diagrama Unifilar (DU) conjunto das plataformas P-32 e P-47.
Para melhor compreenséo do DU, sugere-se que o0 mesmo seja analisado juntamente com
as Figuras 5.1, 5.1l e 5.XIX, as quais mostram os trechos de dutos submarinos que fazem

parte do escopo do Projeto de Descomissionamento da P-32.

Destaca-se ainda que o DU mostra, no canto esquerdo inferior, quatro dutos flexiveis na
condicao “linhas desconectadas” (nas duas extremidades), as quais néo fazem parte do
Projeto de Descomissionamento da P-32. Por estarem localizadas préximas ao
MIS-MRL-2 e ao PLET “SBM-3” (equipamentos mostrados na Figura 5.1), essas linhas
fardo parte do escopo do Projeto de Descomissionamento da P-47.
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Capitulo 6: Inventario das Instalac6es a Serem Descomissionadas

Este capitulo contém a descri¢cdo detalhada das instalacdes que fazem parte do escopo
do Projeto de Descomissionamento da P-32, conforme apresentado no Capitulo 5.

6.1 — Pocos

A P-32 é responsavel pelo recebimento, tratamento e estocagem de 6leo proveniente de
outras plataformas (P-18, P-19 e P-20), localizadas no Campo de Marlim. Por conseguinte,
ndo h& pocos (produtores ou injetores) interligados/associados diretamente a P-32.

6.2 — Unidade de Producéo Maritima

Este item do PDI apresenta as principais caracteristicas da P-32 (Figura 6.2-1), incluindo:
descricao da unidade, informacdes sobre os médulos/sistemas a bordo da plataforma e
dados do seu sistema de ancoragem.

Figura 6.2-1: Foto da P-32 em sua locag¢do (Campo de Viola), mostrando o turret localizado na proa da

plataforma, a planta de processo em sua parte central e o heliponto na popa.
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A Tabela 6.2.1-l apresenta as principais caracteristicas da P-32, importantes neste projeto.

Tabela 6.2.1-I: Caracteristicas da P-32.

Nome da unidade de producdo:

PETROBRAS-32

Cédigo da unidade de producao:

P-32

Ndamero IMO:

7370260

Classificacédo:

FPSO (Floating, Production, Storage and Offloading)

Proprietério:

Petréleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS

Operador: Petréleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
Bandeira: llhas Marshall
Ano de Construcdao: 1974
Peso Leve: 44.532 t
Calado Maximo: 21,67 m
Ano de Converséao: 1977
Coordenadas: N 7528042
(UTM — DATUM:SIRGAS 2000 — MC: 39°W) E 372258
LDA na locagéo: 160 m
Distancia minima da costa: 85 km

i . Oleo: exportacéo via offloading por navios aliviadores
Sistema de exportagao: o . i
Gas: ndo ha exportacéo de gas

Areas sob contrato atendidas pela A P-32 faz parte do Sistema de Producao

unidade de producéo: do Campo de Marlim

Outras informacdes sobre a P-32, incluindo caracteristicas fisicas (ex.: comprimento total,

boca, arqueacao, etc.), sdo apresentadas nos Anexos 3 e 4.

6.2.2 — Mo6dulos

O Anexo 3 apresenta a ultima revisdo (REV. 05 — MAR/2020) da DUM (Descrigdo da
Unidade Maritima) da P-32, encaminhada a ANP (Carta UO-BC 0266/2020 — 17/03/2020).
A DUM contém caracteristicas fisicas e operacionais da plataforma, bem como a descri¢ao
dos seus sistemas (ex.: utilidades,

lastro, tancagem, movimentacdo de carga,

processamento de 6leo e exportacao).
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Destaca-se que na parte final do Anexo 3 é apresentado um Diagrama Unifilar (DU) da P-
32 que foi encaminhado a ANP em marco/2020, juntamente com a DUM (REV. 05). Apesar
de ter sido mantido no Anexo 3, pois € parte da ultima revisdo da DUM, esta nao é ultima
versao do DU e, portanto, deve-se sempre consultar o Anexo 2 (especialmente atualizado

para esse PDI) para obter as informac¢des sobre o sistema submarino da P-32.

Em complemento ao Anexo 3, 0 Anexo 4 apresenta o general arrangement da P-32, com

a indicacéo das posi¢des dos modulos/equipamentos e tanques de carga da plataforma.

6.2.3 — Sistema de Manutencao da Posicéao

A P-32 é mantida em sua locac&o por meio de um sistema constituido por oito linhas de
ancoragem em catenaria, agrupadas em um turret localizado na sua proa (ver Figuras
5-1ll e 6.2-1), permitindo o giro da plataforma de forma que a mesma se alinhe com a

resultante ambiental (onda, vento e corrente).

Cada linha de ancoragem é constituida pelos seguintes elementos: amarra de topo, cabo

de aco, amarra de fundo e ancora de arraste (ver Figura 6.2.3-1).

P-32 éﬁ

Linhas de Ancoragem

1 - Ancora
2 — Amarra de Fundo

3 —Cabo de Ago

4 - Amarra de Topo \

Figura 6.2.3-I: Unifilar das linhas de ancoragem da P-32, indicando os principais componentes.
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As Tabelas 6.2.3-1 e 6.2.3-l apresentam informacdes gerais (comprimentos, massas,
coordenadas e LDA) sobre as oito linhas de ancoragem da P-32, enquanto as Figuras
6.2.3-11 a 6.2.3-IX mostram fotos, tiradas durante inspecdo do sistema de ancoragem
realizada em 2017, ilustrando as posi¢coes das ancoras, trechos de amarras de fundo
apoiados no leito marinho e regiées de TPD (Touch Down Point).

Tabela 6.2.3-1: Comprimentos e massas dos principais elementos que compdem as oito linhas do sistema

de ancoragem da P-32.

Linha de Amarrade Topo @ | Cabo de Agco @ | Amarra de Fundo ® Ancora
Ancoragem Comp. Massa | Comp. Massa Comp. Massa Tipo Massa
[m] [t] [m] [t] [m] [t] [t]
#1 70 12 150 7 760 142 Stevpris 23
#2 70 12 150 7 760 142 Stevpris 23
#3 70 12 150 7 780 146 Stevpris 23
#4 70 12 150 7 820 154 Stevpris 23
#5 70 12 150 7 849 159 Stevpris 23
#6 57 9 152 7 840 160 Stevshark 23
#7 57 9 152 7 840 160 Stevshark 23
#8 70 12 150 7 779 146 Stevpris 23
Total 534 93 1.204 59 6.428 1.208 --- 184

(1) Amarra de topo com malhete 90 mm.
(2) Cabo de aco spiral strand 95 mm.
(83) Amarra DN 97 mm /95 mm.

Tabela 6.2.3-1l: Coordenadas e LDA dos pontos fixos (ancoras) das oito linhas de ancoragem da P-32,

conforme também mostrado na Figura 5.111.

Linha de LDA na Locacédo da Coordenadas na Locacdo da Ancora
Ancoragem Ancora [m] (Coordenadas UTM - SIRGAS 2000, MC -39°)
#1 153 N 7528952 / E 372504
#2 143 N 7528868 / E 371792
#3 155 N 7528304 / E 371322
#4 163 N 7527549 | E 371407
#5 176 N 7527071 / E 371998
#6 181 N 7527156 / E 372764
#7 172 N 7527751 |/ E 373226
#8 157 N 7528526 / E 373101
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Figura 6.2.3-ll: Fotos tiradas durante inspecao da linha de ancoragem #1, em 2017, mostrando (da esquerda

para a direita): posicao da ancora, amarra apoiada no leito marinho e regido do TDP.

Figura 6.2.3-1ll: Fotos tiradas durante inspecdo da linha de ancoragem #2, em 2017, mostrando (da

esquerda para a direita): posi¢do da ancora, amarra apoiada no leito marinho e regido do TDP.

Figura 6.2.3-1V: Fotos tiradas durante inspecdo da linha de ancoragem #3, em 2017, mostrando (da

esquerda para a direita): posi¢céo da ancora, amarra apoiada no leito marinho e regido do TDP.
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Figura 6.2.3-V: Fotos tiradas durante inspecdo da linha de ancoragem #4, em 2017, mostrando (da

esquerda para a direita): posi¢cdo da ancora, amarra apoiada no leito marinho e regido do TDP.

Figura 6.2.3-VI: Fotos tiradas durante inspecéo da linha de ancoragem #5, em 2017, mostrando (da

esquerda para a direita): posi¢céo da ancora, amarra apoiada no leito marinho e regiao do TDP.

Figura 6.2.3-VII: Fotos tiradas durante inspe¢édo da linha de ancoragem #6, em 2017, mostrando (da

esquerda para a direita): posi¢cdo da ancora, amarra soterrada no leito marinho e regido do TDP.
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Figura 6.2.3-VIIl: Fotos tiradas durante inspecdo da linha de ancoragem #7, em 2017, mostrando (da

esquerda para a direita): posi¢cdo da &ncora e regido do TDP.

Heading:
Deptht

Figura 6.2.3-IX: Fotos tiradas durante inspecdo da linha de ancoragem #8, em 2017, mostrando (da

esquerda para a direita): posi¢céo da ancora, amarra soterrada no leito marinho e regido do TDP.

6.3 — Dutos

A Tabela 6.3- apresenta as principais informacdes e caracteristicas dos dutos flexiveis
(trechos riser) que fazem parte do escopo do Projeto de Descomissionamento da P-32,

conforme mostrado na Figura 5.XIX.

Destaca-se que as caracteristicas detalhadas dos trechos rigidos dos seis oleodutos
interligados a P-32, bem como dos seus respectivos spools de conexao ao MIS-MRL-1 e
ao MIS-MRL-2, serdo apresentadas no PDI da P-47, uma vez que o descomissionamento
(destinacdo final) destas estruturas fara parte do escopo do projeto de
descomissionamento desta plataforma, conforme apresentado nos Capitulos 5 e 8.

A Tabela 6.3-Il mostra as principais caracteristicas dos 180 flutuadores associados aos
seis risers (ver Figuras 5.VI, 5.VII, 5.X, 5.XI e 5.XIl), enquanto a Tabela 6.3.1ll apresenta
informagdes sobre os “torpedos” responsaveis pela conexao / travamento dos dutos aos
pesos mortos da configuracao pliant wave (ver Figura 5.VII).
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Tabela 6.3-1: Informacdes sobre os dutos flexiveis (trechos riser) interligados a P-32, conforme mostrado

na Figura 5.XIX. Algumas observac8es sobre o contelido da tabela estéo indicadas na parte final.

Sotu | Olsotute | Olsoduts | Oloduto | stde | Riserdo |
p-18/P-32 | P-18/P-32 P-19/P-32 | P-19/P-32 e | pereen
Norte Sul Norte Sul
Extensé&o [m] 511 511 483 481 480 501 2.967
Diametro Interno [in] 11,25” 11,25 11,25” 11,257 11,257 8,00”
Didmetro Externo [in] 14,917 14,91 14,977 14,91 14,91 10,94”
Origem Duto Rigido | Duto Rigido | Duto Rigido | Duto Rigido | Duto Rigido | Duto Rigido
(Situacao da Conexao) | (Conectado) |(Conectado) | (Conectado) | (Conectado) | (Conectado) | (Conectado)
Destino P-32 P-32 P-32 P-32 P-32 P-32
(Situacdo da Conexdao) | (Conectado) |(Conectado) | (Conectado) | (Conectado) | (Conectado) | (Conectado)
LDA na Origem [m] 167 167 169 170 170 175
LDA no Destino [m] 20 20 20 20 20 20
Coordenadas da E 372516 E 372319 E 372450 E 372570 E 372010 E 372226
Origem N 7527826 | N7527709 | N 7528299 | N 7528058 | N 7528245 | N 7528355
Coordenadas do E 372258 E 372258 E 372258 E 372258 E 372258 E 372258
Destino N 7528042 | N 7528042 N 7528042 | N 7528042 N 7528042 | N 7528042
Quantidade de Tramos 1 1 1 1 1 1 6
Cruzamentos 0 0 0 0 0 0 0
Ano de Instalacdo 1998 1997 1997 1997 1998 1998
Fluido Escoado Oleo Oleo Oleo Oleo Oleo Oleo
Massa — Aco [t] =721 =721 =~ 68,2 =~ 67,9 ~ 67,8 =~ 47,2 =~ 395,3
Massa — Polimeros [t] =~ 13,6 ~ 13,6 =~12,8 = 12,8 =127 = 6,5 =720
Massa — Total [t] = 85,7 =~ 85,7 = 81,0 = 80,7 = 80,5 = 53,7 = 467,3
Codigo ANP
17895 17903 18075 18082 18217 32631

(Cadastro Submarino)

OBS. 1: Informac®@es obtidas a partir de datasheets dos dutos, de relatorios de inspecéo e do Sistema de Gerenciamento
de Obstaculos (SGO) da PETROBRAS.

OBS. 2: Coordenadas UTM [SIRGAS2000, MC -399].

OBS. 3: Com base nas inspe¢0es realizadas, incluindo as de 2019 (mais recentes), ndo ha registro de trechos das

linhas flexiveis que se encontram completamente soterrados.

Todavia, foram identificados alguns trechos parcialmente soterrados (referéncia: geratriz inferior), como mostra a Figura

5.XIll. Destaca-se que a existéncia de trechos parcialmente soterrados ndo representa restricbes/limitagcbes para o

descomissionamento dos dutos flexiveis.

OBS. 4: Foi considerado que a origem de cada duto flexivel (trecho riser) esta localizada na conexao flangeada com o

seu respectivo duto rigido (trecho flowline).

OBS. 5: A LDA no destino considera o ponto de conexao entre o riser e a P-32.

OBS. 6: As coordenadas de destino correspondem a localizagao da P-32.
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Tabela 6.3-1l: Informacdes sobre os flutuadores dos seis risers (pliant wave) interligados a P-32.

Dimensdes [mml Con?primento 700
Diametro 1.470
Camada Externa (Polietileno)
Massa Individual [Kg] . i o =352
Material Interno (Espuma Sintatica)
Clamp Metélico (Ac¢o) =60
Quantidade de Flutuadores 28
Riser do Oleoduto Massa de Materiais Nao Metalicos [kg] =~ 9.856
P-18/P-32 (Norte) Massa de Aco [kg] = 1.680
LDA — Topo da Corcova [m] 126
Quantidade de Flutuadores 28
Riser do Oleoduto Massa de Materiais Nao Metalicos [kg] =~ 9.856
P-18/P-32 (Sul) Massa de Aco [kg] = 1.680
LDA — Topo da Corcova [m] 128
Quantidade de Flutuadores 28
Riser do Oleoduto Massa de Materiais Nao Metalicos [kg] ~ 9.856
P-19/P-32 (Norte) Massa de Ac¢o [kg] = 1.680
LDA - Topo da Corcova [m] 118
Quantidade de Flutuadores 28
Riser do Oleoduto Massa de Materiais Nao Metalicos [kg] =~ 9.856
P-19/P-32 (Sul) Massa de Ac¢o [kg] = 1.680
LDA — Topo da Corcova [m] 125
Quantidade de Flutuadores 28
Riser do Oleoduto Massa de Materiais Nao Metalicos [kg] =~ 9.856
P-20/P-32 Massa de Aco [kg] = 1.680
LDA - Topo da Corcova [m] 129
Quantidade de Flutuadores 40
Riser do Oleoduto Massa de Materiais Nao Metalicos [kg] = 14.080
P-27/P-32 Massa de Aco [kg] = 2.400
LDA — Topo da Corcova [m] 90
Massa Total [t] Camada Externa (Polietileno)
(Considerando Todos + ~ 63,36
0s 180 Flutuadores) Material Interno (Espuma Sintética)
Clamp Metélico (Ago) =~ 10,80
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Tabela 6.3-1ll: Informagbes sobre os seis “torpedos” responsaveis pela conexao / travamento dos risers aos

pesos mortos (configuracéo pliant wave).

) Comprimento 2.120
Dimens6ées [mm] i
Diametro 960
Massa Individual - Aco [t] ~8,4
Massa Total (Considerando os Seis Torpedos) [t] = 50,4

6.4 — Equipamentos do Sistema Submarino

A Tabela 6.4-l apresenta as principais caracteristicas dos seis pesos mortos dos sistemas

pliant wave da P-32 (ver Figuras 5.1V e 5.1X).

Registra-se que a aproximadamente 7 m do peso morto do riser do Oleoduto P-18/P-32
Norte ha um skid de anodos (massa total de anodos = 736 kg) apoiado no leito marinho,

conforme mostra a Figura 6.4-l.

|
(TN C~INNO DB 29 - (0 C~INNOVATION RSV JOE GRIFFIN UHD 29
. 03,02.191'[’ 1 JIVE:! = 05.02.2017 04:14:24 DIVE:3066 OS:006000416440

SKID

RECOMPOSICAD DE PROTEUCAD CAYODICA O P-18 / P-32 - NORVE 12 / P-18 RECIOPOSICAD D PROTECAD CAYODICA 0 P-18 / P-32 - KORVE 12 / P-18
N: 7527963.93 E:i 372336.25 Pepth: 160.7 m  Mdg: 11*  ALb: 5.5 m (Pi-0.370V M: 7527954.26 E: 372335.00 Depth: 161.7 m. Mdg: 46" ALt: &.2m CP:-0.430 V

Figura 6.4-I: Skid de anodos instalado ao lado do peso do morto do riser do Oleoduto P-18/P-32 Norte. As
duas fotos inferiores foram tiradas durante a instalacéo do skid de anodos, em 2017, para recomposic¢do de

protecdo catddica do peso morto.
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Tabela 6.4-1: Informacdes sobre os pesos mortos (configuracdo pliant wave) dos seis risers interligados a
P-32.

Comprimento 4.416
Dimens&es [mm] Largura 3.294
Altura 3.940
Aco =~ 20,5
Massa Individual [t] Concreto =78
Total (Aco + Concreto) = 28,3
Peso Morto do E 372349
Oleoduto P-18/P-32 (Norte) N 7527966
Peso Morto do E 372282
Oleoduto P-18/P-32 (Sul) N 7527927
Coordenadas Peso Morto do E 372331
Oleoduto P-19/P-32 (Norte) N 7528149
UTM Peso Morto E 372382
[SIRGAS2000, MC -39°] | Oleoduto P-19/P-32 (Sul) N 7528052
Peso Morto E 372154
Oleoduto P-20/P-32 (Norte) N 7528120
Peso Morto E 372106
Oleoduto P-27/P-32 (Norte) N 7528324
Massa Total [t] Aco =~ 123,0
(Considerando os Seis Concreto =~ 46,8
Pesos Mortos) Total (Ago + Concreto) = 169,8

6.5 — Materiais, Residuos e Rejeitos Presentes nas Instalagfes

Este capitulo apresenta informacgdes sobre a presenca de NORM (Naturally Occurring
Radioactive Material) na planta de processamento e tanques da P-32, produtos quimicos

a bordo da unidade e materiais, residuos e rejeitos no leito marinho.

6.5.1 — Rejeitos Radioativos

Desde 2017, levantamentos radiométricos vém sendo realizados na planta de

processamento da P-32 (o ultimo ocorreu em abril/2020) com o objetivo de detectar a
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ocorréncia de NORM. Em todos os levantamentos néo foi identificada medicéo de taxa de
dose (NRS - Nivel de Radiagao de Superficie) acima de 0,5 ySv/hora (limite para "area
livre", descontando-se o background) em nenhum dos 102 pontos da planta de
processamento considerados como potenciais locais para presenca de NORM. O
Anexo 5 apresenta o relatério do ultimo levantamento radiométrico na planta de

processamento da P-32.

Destaca-se que o fato de nao ter sido identificada a ocorréncia de NORM na planta de
processamento da P-32 é um forte indicativo da inexisténcia desse tipo de material

também no interior dos oleodutos interligados a plataforma.

Apesar de nao ter sido identificada a presenca de NORM na planta de processamento,
em um dos tanques de carga da P-32 foi registrada, durante o processo de limpeza, uma
taxa de dose de 1,8 pSv/hora, ou seja, acima de 0,5 pSv/hora (Anexo 5). Logo, a borra
oriunda desse tanque foi caracterizada como "Classificacdo Branca I" (taxa de dose de

até 5 uSv/hora) e destinada adequadamente para armazenamento em terra.

Consequentemente, a eventual ocorréncia de NORM (NRS > 0,5 ySv/hora) a bordo da
P-32 sera verificada por meio de medicdes que serdo realizadas ao longo das operacdes
de limpeza da planta de processamento e dos tanques de carga da plataforma. Caso seja
detectada a presenca de NORM durante o descomissionamento, os rejeitos radioativos
receberdo o devido tratamento (idéntico ao adotado durante a vida operacional da
unidade), conforme detalhado no Capitulo 9.3.1.

6.5.2 — Produtos Quimicos

A Tabela 6.5.2-| lista os produtos quimicos que atualmente se encontram a bordo da
P-32, indicando também quais serdo removidos durante o descomissionamento da

plataforma.
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Sera Mantido até o Final

Sera Mantido para a

Produto Quimico Funcéo _ 5
do Projeto? Navegacao?
ADJUNCT-B AGUA DE CALDEIRA Sim Sim
AGUA POTAVEL AGUA POTAVEL Sim Sim
AMEROYAL ANTIINCRUSTANTE Sim Sim
BIOC10168NR BIOCIDA PARA SLOP Sim Sim
CASTROL TRANSAQUA DW - LI FLUIDO HIDRAULICO Sim Sim
DIESEL DIESEL Sim Sim
DORF OG 214B INIB. DE CORROSAO Nao Nao
DREWPLEX OX TRATAMENTO CALDEIRA Sim Sim *
GASOLINA GASOLINA Sim Sim
GC ASHLAND AGUA DE CALDEIRA Sim Sim *
HIPOCLORITO DE SODIO BACTERICIDA Sim Sim *
HR-2743 SEQUESTRANTE H,S Sim N&o
INHICOREP UT 300 INIB. DE CORROSAO Nao N&o
LUBRAX ATF TDX 49 OLEO LUBRIFICANTE Sim Sim *
LUBRAX BETUMEN FLD 250 BD GRAXA INDUSTRIAL Sim N&o
LUBRAX CLAY ADS BD GRAXA INDUSTRIAL Sim Sim
LUBRAX COMPSOR DE 3100 OLEO SINTETICO Sim Sim
LUBRAX COMPSOR PAO 68 BD OLEO LUBRIFICANTE Sim Sim
LUBRAX COMPSOR RF 32 BD OLEO LUBRIFICANTE Sim Sim
LUBRAX COMPSOR RF 68 BD OLEO LUBRIFICANTE N&o N&o
LUBRAX EXTRA TURBO CH-4 TB OLEO LUBRIFICANTE Sim Sim
LUBRAX GEAR 220 BD OLEO LUBRIFICANTE Sim Sim
LUBRAX GEAR 220 TB OLEO LUBRIFICANTE Sim Sim
LUBRAX HILITH EP 0/1 GRAXA Sim Sim
LUBRAX HYDRA HV 15 BD OLEO LUBRIFICANTE Sim Sim
LUBRAX HYDRA XP 46 TB OLEO LUBRIFICANTE Sim Sim
LUBRAX HYDRA XP 68 TB OLEO LUBRIFICANTE Sim Sim
LUBRAX LITH 2 BD GRAXA Sim Sim
LUBRAX LITH 3 BD GRAXA INDUSTRIAL Sim Sim
LUBRAX LITHEP 2B GRAXA INDUSTRIAL Sim Sim
LUBRAX LITH SM 2 BD GRAXA INDUSTRIAL Sim N&o
LUBRAX TURBINA 200 TB OLEO LUBRIFICANTE Sim Sim
LUBRAX TURBINA PLUS 68 BD OLEO LUBRIFICANTE Sim Sim
LUBRAX TURBINA PLUS 86 TB OLEO LUBRIFICANTE Sim Sim
LUBRAX UTILE PE 38 BD OLEO LUBRIFICANTE Sim N&o
MARBRAX CCD 315 TB OLEO LUBRIFICANTE N&o N&o
MAXIGARD INIB. DE CORROSAO Sim N&o
MULTISWEET MX 407-B SEQUESTRANTE H,S Sim N&o
QUEROSENE LIMPEZA INDUSTRIAL Sim N&o
ROCOR NB LIQUID INIB. DE CORROSAO Sim N&o
ROXIL N DESENGRAXANTE Sim Sim *
SAF ACID/AC.SULFAMICO INIB. INCR. INORGAN. Sim N&o
SISBRAX CORR 5230 INIBIDOR CORROSAO Sim N&o
SLCC-A AGUA DE CALDEIRA Sim Sim
* Produto serd mantido a bordo caso seja realizado o reboque tripulado da plataforma.
Programa de Descomissionamento do FPSO P-32 Pag. 53




Ll PE TROBRAS

6.5.3 — Sistema Submarino

A Figura 6.5.3-1 apresenta o quantitativo de materiais associados aos componentes do
sistema submarino que fazem parte do escopo do Projeto de Descomissionamento da
P-32.

Distribuicdo da Massa por Componente do
Sistema Submarino

m Sistema de Ancoragem
M Risers Flexiveis

M Pesos Mortos

[ ‘ " Torpedos

m Flutuadores

Distribuicdo da Massa por Tipo de Material

B Materiais Metalicos e
Concreto

m Polimeros e Espuma
Sintatica

Figura 6.5.3-1: Distribuicdo da massa por componentes dos sistemas submarinos (incluindo sistema de
ancoragem) e por tipo de material (massa total: 2.306 t). Destaca-se que as massas do skid de anodos (ver
Capitulo 6.4) e das “sucatas” (ver Capitulo 6.6) ndo estdo contabilizadas, pois representam uma fragao

pequena quando comparadas as massas dos demais elementos.
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6.6 — Materiais, Residuos e Rejeitos Depositados no Leito Marinho

Durante as operacdes de descomissionamento dos risers (desconexdes, tamponamentos
e recolhimentos), dos pesos mortos e do sistema de ancoragem da P-32 (ver Capitulo
9.1), as quais serdo acompanhadas por ROV (Remotely Operated Vehicle), serdo
registradas informacfes (ex.. LDA, coordenadas, composi¢cdo, dimensdes e massa
estimadas) sobre materiais e residuos (costumeiramente chamados de “sucatas”)
presentes no leito marinho. Essas informacdes serdo utilizadas para subsidiar o
planejamento e execucdo de remocao dessas estruturas, conforme descrito no
Capitulo 8.3.
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Capitulo 7: Caracterizacdo dos Meios Fisico, Biético e Socioeconémico

Este capitulo apresenta a caracterizacdo dos meios fisico, biético e socioeconémico nos
quais o Projeto de Descomissionamento da P-32 est4 inserido.

7.1 — Caracterizacao dos Meios Fisico e Bidtico

A plataforma P-32 esta localizada nas coordenadas N 7528042 m / E 372258 m (UTM —
SIRGAS 2000, MC -39°), onde a LDA é de aproximadamente 160 m.

Regionalmente, esta parte da plataforma continental externa da Bacia de Campos (ver
Anexo 1), onde a UEP e seus sistemas (ancoragem e risers) estdo localizados, €&
caracterizada pelo predominio de deposi¢cdo carbonatica, com presenca de paleolinhas

de costa e assoalho de relevo suave (Figueiredo Jr et al., 2016).

O mapeamento regional dos tipos faciolégicos (Anexo 6), realizado por um mosaico de
dados de alta resolucdo de AUV (Autonomous Underwater Vehicle) e sismica 3D em
conjunto com amostras geoldgicas, demonstra que podem ser encontrados na area do
projeto os tipos: PREDOMINIO DE LAJE COM OCORRENCIA DE ALGA CALCARIA e
PREDOMINIO DE AREIA CARBONATICA COM CASCALHO (Figura 7.1-1). Os padrdes
apresentados neste mapa faciol6gico regional consideram somente os dados de tamanho
dos grados e apresentam escala de mapeamento 1:500.000 (elaborado com dados
existentes até 2011, no ambito do Projeto de Caracterizacdo Regional da Bacia de

Campos).

Visando realizar a caracterizagdo ambiental do fundo marinho e verificar a presenca /
auséncia de ambientes de algas calcéarias ao longo das rotas das linhas de ancoragem e
risers flexiveis interligados a P-32, videos de inspec¢fes rotineiras com ROV foram
reanalisados. Destaca-se que os trechos de dutos rigidos dos oleodutos que interligam a
P-32 ao MIS-MRL-1 e ao MIS-MRL-2 ndo fazem parte desse projeto de
descomissionamento e, consequentemente, ndo s&o apresentadas informacdes
ambientais ao longo desses dutos. A caracterizacdo ambiental ao longo da rota dos seis

dutos rigidos sera apresentada no Projeto de Descomissionamento da P-47.

Programa de Descomissionamento do FPSO P-32 Pag. 57



L] PETROBRAS

e PRDING e
O ==
5 5

7529300 @

L ANCORA-1 N

pe N=7528952m N
. E= 372504m ~

i ANCORA-2 LDA= 153m

N=7528868m

E=371792m ?v
LDA= 148 ]

ﬁV\

Figura 7.1-1: Recorte do Mapa Faciolégico (apresentado com detalhes no Anexo 6), destacando a regido
onde esta localizada a P-32. Sdo mostradas as facies de PREDOMINIO DE LAJE COM OCORRENCIA DE
ALGA CALCARIA (azul escuro) e PREDOMINIO DE AREIA CARBONATICA COM CASCALHO (azul claro).

Portanto, com base em reandlise dos videos recuperados, registra-se que nao ha
ocorréncia de ambientes sensiveis na regido onde se encontram as estruturas submarinas
gue fazem parte do escopo desse projeto de descomissionamento (linhas de ancoragem
e risers flexiveis interligados a P-32). Nao foram encontradas algas calcarias sob estas

estruturas, sendo observado somente sedimento com trechos de fei¢coes abrasivas.

A Figura 7.1-1l mostra exemplos do fundo na regido dos risers, enquanto a Figura 7.1-lll
apresenta 0 mesmo para as linhas de ancoragem. Ja as Figuras 7.1-IV e 7.1-V mostram
os tipos de fundos observados sob os dutos flexiveis (trechos riser dos oleodutos) e linhas

de ancoragem, respectivamente.
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Figura 7.1-1l: Exemplos dos tipos de fundo encontrados sob os risers da P-32. Esquerda: Oleoduto

P-18/P-32 Norte; direita: Oleoduto P-18/P-32 Sul. O predominio é de sedimento com algumas feicdes

abrasivas, sem presenca de algas calcéarias.
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Figura 7.1-11l: Exemplos dos tipos de fundo encontrados sob as linhas de ancoragem da P-32: amarra #7

(2°, 2° e 3° quadros) e amarra #6 (4° quadro). O predominio € de sedimento com algumas feicbes abrasivas,

sem presenca de algas calcarias.
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Figura 7.1-IV: Tipos de fundo observados sob os seis dutos flexiveis (tramos risers) interligados a P-32.
Destaca-se que bem recentemente (junho/2020) foram recuperados videos de inspecdo do riser do
Oleoduto P-27/P-32 (linha vermelha na figura acima, gerada em julho/2019), de modo que foi confirmada a

auséncia de ambientes sensiveis também sob esse duto flexivel.
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Figura 7.1-V: Tipos de fundo observados sob as oito linhas de ancoragem da P-32. Destaca-se que bem
recentemente (junho/2020) foram recuperados videos de inspecdo da linha de ancoragem #4 (linha

vermelha na figura acima, gerada em julho/2019), de modo que foi confirmada a auséncia de ambientes

sensiveis também ao longo da rota da amarra de fundo dessa linha.

Inspecdes realizadas em 2012, 2014, 2016 e 2017 mostraram que coldnias de coral-sol
(Tubastraea spp.) séo encontradas entre 0s organismos incrustados no casco da P-32,
assim como nos seus risers e linhas de ancoragem (trechos de amarras de topo). Foi
registrada densidade média/alta de colbnias de coral-sol nas linhas de ancoragem, com
profundidade maxima de ocorréncia de 62 m (amarra #2). A densidade foi média nos
risers, com a maxima profundidade registrada de 70 m (Oleoduto P-20/P-32). Ja no casco,
a densidade registrada foi média/alta. A Figura 7.1-Vl ilustra a situacéo das incrustacdes

nas linhas de ancoragem, risers e casco da UEP.

Na porcédo da Bacia de Campos onde esté localizada a P-32 ocorrem intrusdes da Agua
Central do Atlantico Sul em subsuperficie no inverno e veréo (de Castro Filho, 2017), cuja
caracteristica € a temperatura abaixo de 16°C. Inclusive, ndo € incomum encontrar
temperaturas proximas de 15°C junto a costa, em eventos chamados “ressurgéncias
costeiras” na area de Cabo Frio e Arraial do Cabo (Valentin e Coutinho, 1990).

Consequentemente, apesar de estar em LDA rasa (160 m), o mapa de “zonas de
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temperatura abaixo de 12°C segundo a probabilidade anual” (Anexo 7) indica que a P-32
encontra-se em “zona de transi¢gao” (Figura 7.1-VIl), ou seja, em area onde a temperatura
junto ao fundo é desfavoravel (inferior a 12°C), em parte do ano, a sobrevivéncia do coral-
sol (Batista et al. 2017). Isso, aliado ao fato de a maxima profundidade de ocorréncia de
coral-sol nos risers da P-32 ser de 70 m, indica que as colbnias ndo devem sobreviver em
condi¢cBes proximas ao leito marinho, ou seja, incrustadas em dutos e amarras apoiadas
no fundo desta regido. Adicionalmente, registra-se que, com base nos videos de
inspecdes pretéritas, ndo foi detectada a ocorréncia de colbnias de coral-sol dentre a

incrustagao presente nos flutuadores e pesos mortos dos seis risers em pliant wave.

7. «
1l p 2 2017 ”
E 372281.83 "? 18

006000454635 SE ROV CLASSE / P-32

U
5 RSV Geograph XLX30

TOLAK COMAL I PETROBRAS "= hoes 7 e MO
PR DONAL /¥ SUESe5 7 HTech 7 CENTURK

un 2016
3030

.
N 71527186,34
E 372133, 57

006000454635

XLXAY, 8V Geograph XLXAH

Figura 7.1-VI: Exemplos de registros de coldnias de coral-sol dentre os organismos incrustados. Linha
superior: amarras de topo das linhas de ancoragem #2 (esquerda) e #6 (direita). Linha intermediéaria: risers
dos oleodutos P-18/P-32 Norte (esquerda) e P-20/P-32 (direita). Linha inferior: se¢8es do casco - overboard

11 e 12 (esquerda) e caixa de mar de bombordo (direita).
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Figura 7.1-VII: Recorte do mapa de “zonas de temperatura abaixo de 12°C segundo a probabilidade anual”
(Anexo 7). A P-32 (circulada) encontra-se na “zona de transigdo”, apresentando temperatura da agua

proxima ao leito marinho abaixo de 12°C em parte do ano.

7.2 — Caracterizagdo do Meio Socioeconémico

O presente capitulo tem como finalidade apresentar o cenario socioeconémico da regido
da Bacia de Campos, visando subsidiar a identificacdo e andlise de impactos
socioambientais associados ao Projeto de Descomissionamento da P-32. Para tanto,
foram consideradas as particularidades da plataforma (e seu sistema de producgéo) e os
aspectos das atividades de descomissionamento, sendo destacadas as seguintes

caracteristicas:

e A Bacia de Campos configura-se como uma regido de intensa atividade petrolifera
ha mais de 40 anos, caracterizando-se por apresentar, além desta, mais duas

atividades econdmicas predominantes: a pesca e o turismo;

e A P-32 é uma unidade maritima ndo produtora instalada em uma lamina d’agua de
160m (LDA rasa) e localizada cerca de 85 km do ponto mais proximo da costa. Com
operacao iniciada em 1998, a P-32 é um FPSO e tem como finalidade o tratamento
e armazenamento do 6leo produzido no Campo de Marlim pelas unidades P-18,
P-19 e P-20. O encerramento de sua atividade (parada de operagéo) esta previsto
para dezembro de 2020;
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Para esta analise, considerou-se que a plataforma serd alienada na locagéo e
enviada para o exterior (ver Capitulo 8.5);

Como infraestrutura de apoio para as atividades de descomissionamento, estao
previstas as seguintes bases de apoio portuério e aeroportudrio:

o Base de NiterGi - BANIT (Niter6i/RJ);
o Base de Vitoria - BAVIT (Vitéria/ES);
o Porto do Agu (S&o0 Jo&o da Barra/RJ);
o Porto de Imbetiba (Macaé/RJ);

o Aeroporto de Macaé;

o Heliporto Farol de Sdo Tomé.

Considerando as bases de apoio portuario supracitadas, ndo estdo previstas
alteracdes nas rotas ja utilizadas nas rotinas operacionais da PETROBRAS. Nesse
contexto, observa-se sobreposicdo com as areas de pesca dos seguintes
municipios: S&o Francisco de Itabapoana, Sdo Jodo da Barra, Campos dos
Goytacazes, Quissama, Carapebus, Macaé, Rio das Ostras, Armacéo de Buzios,
Cabo Frio e Arraial do Cabo (Rio de Janeiro), além de Vitéria e Vila Velha (Espirito
Santo);

As embarcacdes de apoio a serem utilizadas fazem parte do pool da PETROBRAS
e ja sdo utilizadas na rotina das atividades de descomissionamento, ndo sendo

prevista a contratacao de embarcacdes extras;

Dentre os residuos a serem gerados pelo processo de descomissionamento da
P-32, destacam-se: (i) tambores com borra comum (e, eventualmente, borra com
NORM), (i) residuos de bioincrustacdo oriundos das operagbes de pull out e
desancoragem e (iii) residuos metalicos/poliméricos da remocdo de estruturas
submarinas. Tais residuos serdo encaminhados para coprocessamento em

empresas licenciadas ou alienados (passiveis de reciclagem);

Dentre os fatores ambientais analisados, destacam-se a infraestrutura de apoio, a

movimentagc&do das embarcagdes de apoio, a infraestrutura de disposicao final de
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residuos, a atividade pesqueira artesanal e a geracdo de royalties e participacdes

especiais.

Para o descomissionamento da P-32, embarcacdes de apoio (ex.: DSV, RSV, PLSV e
AHTS) seréo utilizadas para remocéao da plataforma, assim como dos risers e do sistema
de ancoragem. Considerando-se que o descomissionamento da unidade e do respectivo
sistema submarino sera distribuido prioritariamente ao longo de 2021 e inicio de 2022,
ndo se prevé um aumento significativo do trafego maritimo na regido. Tais embarcacdes
tém um POB médio de 50 pessoas, ficando a critério da empresa contratada o emprego
de mado de obra nacional ou internacional. Nesse sentido, pode-se associar ao
descomissionamento em questdo a manutencdo de empregos diretos. O
dimensionamento do impacto referente a empregos indiretos dependera da necessidade
ou nao de hospedagem, transporte e alimentacédo dos trabalhadores, podendo gerar
incremento ou manutencdo de atividades econémicas ligadas ao setor de servicos em

nivel regional na Bacia de Campos.

Considerando as bases de apoio portuario indicadas, observa-se que as rotas das
embarcacdes de apoio as atividades de descomissionamento serdo as ja utilizadas nas
rotinas operacionais da PETROBRAS. Para avaliacdo da pressao na infraestrutura
portuéria, ha que se considerar que as desconexdes das linhas submarinas e do sistema
de ancoragem, bem como a saida da unidade da locacao e execucao do recolhimento das
linhas flexiveis e amaras de fundo/ancoras, ocorrerdo ao longo de 2021 e inicio de 2022.

Como a maior parte do material oriundo (ex.: metais e polimeros) do descomissionamento
da P-32 é passivel de reciclagem, ndo ha previsao de pressao sobre as infraestruturas de

tratamento e disposicéo final.

A atividade pesqueira artesanal é considerada de alta relevancia econdmica e historica
para a regido da Bacia de Campos. As comunidades pesqueiras artesanais possuem frota
de embarcacdes proprias com utilizacdo de diferentes técnicas de pesca (ex.: espinhel
horizontal, de superficie e/ou linhas diversas, arrasto de camardo, entre outras),
capturando variadas espécies comerciais, especialmente em aguas rasas. Apesar de ser
uma frota de pesca artesanal, caracteriza-se por ter embarcac¢des com elevada autonomia
de navegacdo. Portanto, trata-se de atividade de sensibilidade alta em relagdo as

interferéncias das atividades da industria petrolifera e da pesca industrial.
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O Projeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira — PMAP Norte Fluminense, realizado
pela Fundacao Instituto de Pesca do Estado do Rio de Janeiro (FIPERJ, 2017), obteve
dados sobre a pesca no periodo de julho a dezembro de 2017, no qual observa-se que,
de toda a producdo no periodo, a pesca artesanal foi responsavel por 95% e a pesca
industrial por 5%. Os municipios com maior producdo estimada foram S&o Francisco de
Itabapoana (35,9%), seguido de Macaé (21,8%), Sdo Jodo da Barra (17,8%) e Campos
dos Goytacazes (17,6%).

Destaca-se ainda que os municipios com incidéncia de pesca artesanal na LDA indicada
(160 m), segundo o referido estudo, foram S&o Joao da Barra (500 metros), Macaé (Bacia
de Campos), Sdo Francisco de Itabapoana (2.500m) e Campos dos Goytacazes (até
200m), além de Cabo Frio (FIPERJ, 2018), associados a frotas de maior porte, espinheis

e linhas diversas.

Quanto ao turismo, o litoral da Bacia de Campos apresenta municipios de grande
concentracdo de atividades turisticas, com destaque para a Regido dos Lagos
(principalmente os municipios de Arraial do Cabo, Armagdo dos Buzios e Cabo Frio).
Esses municipios atraem turistas e veranistas, gerando um dinamismo local significativo,
inclusive em termos econdémicos, com a criacdo de empregos e renda através de

atividades relacionadas a este setor (ex.: artesanato, comércio e servicos).

Referente as atividades de E&P, estas impulsionam setores da economia através da
intensificacdo da demanda de bens e servigos relacionados ao setor de petréleo e gas,

induzindo o setor terciario pela atracdo de investimentos e pela geracéo de renda.

Apesar de a P-32 ndo ser uma unidade produtora, ou seja, ndo apresentar pogos
produtores interligados, considera-se importante a contextualizacao dos royalties na Bacia
de Campos, onde se observou um aumento expressivo na arrecadagdo de alguns
municipios que se beneficiam da producdo de petréleo através do recebimento de
royalties e participacdes especiais, 0s quais potencializaram o poder de investimento dos
servicos publicos, mesmo que nem todos os gestores tenham aplicado tais recursos da

melhor forma.

Os royalties do petroleo foram criados com o objetivo de caracterizar-se como
compensacao financeira mensal paga ao Estado pelas empresas que exploram e

produzem petroleo (recurso natural ndo renovavel), visando garantir os beneficios de hoje
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as gerac0es futuras através do investimento em infraestrutura e servicos publicos. Ja as
participacdes especiais foram criadas pela Lei do Petrdleo - Lei n® 9.478/97 - e funcionam
como uma espécie de imposto que incide sobre os lucros extraordinarios, contabilizados

pelos campos petroliferos de elevada producéo e/ou de elevada rentabilidade.

No Estado do Rio de Janeiro, dos 92 municipios, 87 recebem royalties, sendo importante
complemento — e muitas vezes a maior fonte de recursos e investimentos - da receita
municipal. Na Bacia de Campos, 0s municipios da &rea de influéncia dos
empreendimentos da PETROBRAS recebem esse recurso em diferentes proporcoes.
Segundo a ANP, em 2012 foram transferidos para Unido, Estados e Municipios cerca
R$ 15,6 bilhdes referente a royalties e R$ 15,9 bilhdes a titulo de pagamento de
participacdes especiais, totalizando R$ 31,5 bilhdes.

Segundo dados da ANP e analises realizadas pelo Projeto de Educa¢do Ambiental - PEA
Territorios do Petrdleo (desenvolvido pela PETROBRAS no ambito do licenciamento
ambiental da UN-BC), os municipios da Bacia de Campos, no Estado do Rio de Janeiro,
mantinham alto nivel de dependéncia financeira em relagdo as rendas petroliferas. Tal
condi¢éo influenciou significativamente os orcamentos dos Ultimos anos, os quais foram
impactados pela diminuicdo da participacdo desse recurso na composicdo de suas
receitas, ocasionada pela menor producédo dos campos maduros e/ou encerramento da

producédo de alguns empreendimentos (Figura 7.2-1).

Participacdo dos Royalties na Receita dos Municipios
Dados de 2013 e 2016
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Figura 7.2-I: Nivel de dependéncia em relacdo as rendas petroliferas, em termos percentuais, comparando

os anos de 2013 e 2016. Informacgdes obtidas junto a equipe de pesquisa do PEA Territérios do Petréleo.
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Os municipios confrontantes e recebedores de royalties provenientes da exploracdo do
Campo de Marlim (Figura 7.2-11), onde a P-32 esta inserida, ndo fogem a essa regra, e
tiveram seus repasses reduzidos nos ultimos anos, conforme os gréaficos apresentados a

seqguir (Figuras 7.2-1ll a 7.2-V).

A p PERCENTUAIS MEDIOS DE CONFRONTACAO
t S A g
A\ 4 A N MES DE CREDITO: Maio de 2020
Gids Natwral e Biocombustivels.

MES DE PRODUGAO: Margo de 2020

Per is médios de confr ¢do dos pos produtores correspondentes aos seus respecti Aunicipios confr

MARLIM 43000.003723/97-10-MRL CAMPOS DOS GOYTACAZES-R] RJ 50,0000
MARLIM 48000.003723/97-10-MRL MACAE-R] RJ 20,4045
MARLIK 48000.003723/97-10-MRL RIO DAS OSTRAS-RJ RJ 29,5955

Fonte: SPG/ANP

Figura 7.2-1l: Municipios confrontantes aos pogos de produgdo do Campo de Marlim e seus percentuais
médios de confrontacdo. Extraido do site da ANP < http://www.anp.gov.br/royalties-e-outras-

participacoes/royalties> em 23 de junho de 2020.

Proporc¢ao Royalties - Receita
Campos dos Goytacazes
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Figura 7.2-1ll: Propor¢éo dos royalties e demais receitas no orgamento do municipio de Campos dos
Goytacazes no periodo de 2010 a 2015. No periodo analisado observa-se uma queda significativa da
participagdo dos royalties na receita do municipio. Dados da ANP, analisados e consolidados pelo PEA

Territérios do Petréleo.

Programa de Descomissionamento do FPSO P-32 Pag. 68



Ll PE TROBRAS

Proporcao Royalties - Receita
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Figura 7.2-IV: Proporgéo dos royalties e demais receitas no orgamento do municipio de Macaé no periodo
de 2010 a 2015. No periodo analisado observa-se uma queda significativa da participacao dos royalties na

receita do municipio. Dados da ANP, analisados e consolidados pelo PEA Territorios do Petroleo.

Proporcao Royalties - Receita
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Figura 7.2-V: Proporcao dos royalties e demais receitas no orgamento do municipio de Rio das Ostras no
periodo de 2010 a 2015. No periodo analisado observa-se, assim como em Campos dos Goytacazes e
Macaé, uma queda significativa da participacdo dos royalties na receita do municipio. Dados da ANP,
analisados e consolidados pelo PEA Territérios do Petréleo.
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No periodo analisado, observa-se uma queda importante na participacao dos royalties na
receita dos municipios confrontantes. Adicionalmente, as novas politicas na distribuicéo
dos royalties impactaram substancialmente os valores recebidos. Com a grave crise
econbmica que o pais enfrenta, os municipios produtores também sofreram perdas na
arrecadacao de impostos em decorréncia da reducédo dos investimentos de empresas,

aumento do desemprego e diminuicdo da circulacéo de recursos financeiros na regiao.

Em uma visdo geral sobre o Campo de Marlim, observa-se que a arrecadacdo dos
royalties dos municipios confrontantes (Rio das Ostras, Campos dos Goytacazes e
Macaé) diminuird proporcionalmente. A previsdo de descomissionamento de outras
plataformas do Campo de Marlim tendem a potencializar essa perda de receita. Cabe
ressaltar que, apesar do descomissionamento, esta em andamento o Projeto de
Revitalizacdo dos Campos de Marlim e Voador, o que contribui para a minimizagao dos
efeitos a partir da recuperacdo do volume de producdo/capacidade, mantendo parte da

arrecadacao proveniente dos royalties.

Em relacdo a P-32 e sua interface com a questdo dos royalties, ratifica-se que esta
unidade maritima atua no processamento e armazenamento temporario da producéo do
Campo de Marlim, ndo havendo nenhum poco produtor ligado a ela. Destaca-se,
adicionalmente, que a parada de operacao e descomissionamento da P-32 nao impacta
diretamente a producdo do Campo de Marlim, uma vez que o escoamento de 6leo das
plataformas P-18, P-19 e P-20, interligadas a P-32, pode ser direcionado para a P-47,

conforme informado nos Capitulos 4 e 5.

Em uma leitura de abrangéncia com outros empreendimentos em descomissionamento,
hé previsdo de cumulatividade de atividades operacionais em mesmo lapso temporal. A
concomitancia dessas atividades podera ocasionar um possivel cenario de cumulatividade
para alguns impactos socioecondmicos, dentre os quais se destacam a interferéncia sobre
as atividades pesqueiras artesanais devido ao transito das embarcagbes de apoio; a
gestdo de residuos (transporte maritimo, transporte rodoviario, armazenamento
temporario em portos e infraestrutura de disposicéo final); como também os impactos

sobre a manutencéo / cessacgao de geracdo de empregos diretos e indiretos.

Considerando o escopo do projeto da P-32, somado as demais unidades e respectivos

sistemas submarinos em desativacdo na Bacia de Campos, esta previsto o
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descomissionamento de forma escalonada dos sistemas de producdo em um espaco
temporal de alguns anos, respeitando os cronogramas e caracteristicas de cada unidade.
Tal cenario demonstra que o fator cumulatividade tende a ser temporario e minimizado
pela logistica a ser aplicada de forma a néo sobrecarregar a infraestrutura demandada e

minimizar os impactos sobre os fatores sociais e econdmicos identificados.
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Capitulo 8: Alternativas de Descomissionamento

Este capitulo apresenta as alternativas de descomissionamento (destinagdo final) dos
risers, pesos mortos, materiais/residuos no leito marinho, sistema de ancoragem e
plataforma propostas pela PETROBRAS especificamente para o Projeto de

Descomissionamento da P-32.

8.1 — Destinacao dos Risers

Uma vez que ha presenca de coral-sol na parte superior dos oleodutos (colbnias
identificadas até cerca de 70 m profundidade) e as linhas possuem configuracao pliant
wave (com presenca de flutuadores), os seis risers (dutos flexiveis) interligados a P-32
serédo integralmente recolhidos no momento do pull out (desconexao na plataforma).

As operacfes de pull out dos risers sédo detalhadas no Capitulo 9.1.4. Contudo, nesse

ponto é importante destacar que:

e NAao h& previsdo de deposicdo dos risers no leito marinho, mesmo que

temporariamente;

e Os flutuadores e elementos de conexao dos risers aos pesos mortos (incluindo os

“torpedos”) serdo removidos junto com os dutos flexiveis.

Conforme mostrado no Capitulo 9.4, a execucao das operacdes de pull out e recolhimento

dos risers esta prevista para o periodo entre julho e outubro de 2021.

8.2 — Destinacao dos Pesos Mortos

Os seis pesos mortos dos sistemas pliant wave dos risers interligados a P-32 serdo

removidos.

Destaca-se que h& sinergia em executar em conjunto a remog¢ao dos seis pesos mortos
da P-32 e os dois da P-47 (mostrados no Diagrama Unifilar — Anexo 2), uma vez que ha

facilidade de planejamento e alocacao de recursos (principalmente pela pequena distancia
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entre as plataformas — 4,7 km), com consequente reducdo de custos. Dessa forma, as
operacbes de remocdo dos seis pesos mortos associados a P-32 serdo realizadas
juntamente com o descomissionamento da P-47 e, por conseguinte, o periodo de
execucdo das mesmas sera definido no PDI da P-47, com previsdo de protocolo nos
orgaos (ANP, IBAMA e Marinha do Brasil) para o 2° semestre de 2021.

O skid de anodos interligado ao peso morto do sistema pliant wave do riser do Oleoduto
P-18/P-32 Norte também sera removido. As operacdes de remocdo do peso morto e do

skid de anodos serao realizadas na sequéncia, ou seja, em uma mesma campanha.

8.3 — Destinacao de Materiais e Residuos no Leito Marinho

Conforme indicado no item 3.10, Anexo |, da Resolucdo ANP n° 817/2020, os seguintes
materiais e residuos (“sucatas”), identificados durante as operacdes de

descomissionamento (ver Capitulo 6.6), seréo recolhidos do leito marinho:
e Estruturas com pelo menos uma de suas dimensdes superior a 1 m;
e Estruturas localizadas dentro de um raio de 100 m da plataforma;

e Estruturas localizadas a distancias de até 10 m das rotas dos dutos que fazem parte

do escopo do Projeto de Descomissionamento da P-32.

Destaca-se que, assim como para 0s pesos mortos dos sistemas pliant wave, ha sinergia
em executar em conjunto a remoc¢do de materiais e residuos no leito marinho presentes
no entorno das plataformas P-32 e P-47, assim como ao longo das rotas dos seus
respectivos dutos, uma vez que ha facilidade de planejamento e alocacéo de recursos,
com consequente reducdo de custos. Dessa forma, as operagdes de remocao de
materiais e residuos no leito marinho associados a P-32 serdo realizadas juntamente com
o descomissionamento da P-47 e, por conseguinte, o periodo de execuc¢do das mesmas
sera definido no PDI da P-47.
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8.4 — Destinacao do Sistema de Ancoragem

Uma vez que nao foi detectada a presenca de ambientes sensiveis ao longo das linhas
de ancoragem, sera realizado o recolhimento integral das amarras de topo, cabos de aco,

amarras de fundo e ancoras.
Contudo, o recolhimento se dara em duas etapas:

e FEtapa 1: remocao das amarras de topo e cabos de aco visando a liberacdo da

plataforma para sair da locacéo;

e Etapa 2: remogao das amarras de fundo e ancoras (etapa de “faxina”) apos a saida

da plataforma.

As operacdes de desconexao e recolhimento das linhas de ancoragem sao detalhadas no
Capitulo 9.1.8. Conforme mostrado no Capitulo 9.4, a realizacdo das duas etapas

supracitadas esté prevista para 0os seguintes periodos:
e Etapa 1: janeiro a fevereiro de 2022;

e Etapa 2: margo a dezembro de 2022 (janela para execugao).

8.5 — Destinacéo da Plataforma

O Projeto de Descomissionamento da P-32 considera a realizacdo de leildo para alienagéo

da plataforma.

Sera informado aos licitantes que o casco da plataforma esta incrustado com coral-sol,
conforme apresentado no Capitulo 7.1. Adicionalmente, no decorrer do processo de
alienacgdao, os licitantes seréo informados sobre as condi¢cbes operacionais e terdo acesso
aos relatorios de inspec¢éo da unidade, bem como poderdo inspeciona-la. Destaca-se que
a participacdo dos licitantes no processo sera precedida de declaracdo de ciéncia das

condicdes do leildo, bem como da plataforma.

A PETROBRAS ira transferir a propriedade da plataforma para o licitante vencedor do
leildo, no local em que a unidade se encontra, por meio de Recibo de Entrega e Aceitacéo.

Através deste documento, 0 novo proprietario se compromete a cumprir as legislacdes
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aplicaveis, especialmente as maritimas e ambientais, para movimentacao da plataforma,
gue sera de responsabilidade do mesmo (isto tudo ratificado por meio de clausulas no

contrato de compra e venda).

A desancoragem da plataforma sera realizada pela PETROBRAS, conforme descrito no
Capitulo 9.1.8. Durante as atividades de desancoragem, os rebocadores do novo
proprietario ja deveréo estar na locacao com o objetivo de assumir o reboque e guarnicao

da plataforma assim que todas as linhas de ancoragem forem desconectadas da P-32.
Logo que a desancoragem for concluida, o novo proprietério tera o compromisso de:

e Transportar a plataforma diretamente da locacdo atual para 4guas internacionais
(fora dos limites de Aguas Jurisdicionais Brasileiras - AJB), atendendo ao plano de
reboque e demais documentos, 0s quais serdo apresentados previamente a
Autoridade Maritima, em conformidade a NORMAM-08;

e Dar a destinacdo ambientalmente adequada a unidade, nos termos da legislacéo

aplicavel.

A rota de navegacdo para o exterior devera, obrigatoriamente, evitar aproximacao de
areas ambientalmente protegidas e sensiveis. Logo, a rota de reboque considerara a

navegacdo em mar aberto, desviando das areas de maior relevancia de biodiversidade.

Como a plataforma mantera a classe e bandeira (llhas Marshall), saindo da locacdo como
embarcacao (e ndo como casco de ex-navio), serdo seguidos os tramites regulares junto

a Marinha do Brasil relacionados a entrada / saida de embarcacdes em AJB.

Destaca-se que esta sendo avaliada uma alternativa contingencial para o caso de atraso
ou de insucesso no processo de alienacao na locagao da P-32. Esta alternativa envolve a
contratacdo de porto/estaleiro no Brasil para receber a plataforma, que permanecera nesta
nova locacao aguardando a concluséao do processo de alienacdo. Neste caso, em vez de
a plataforma ser entregue ao novo proprietario na locacdo atual, a unidade sera
desancorada e seguira para o porto/estaleiro no Brasil ainda sob responsabilidade da
PETROBRAS.

Considerando que foi identificada a ocorréncia de coral-sol no casco da plataforma, para

essa alternativa contingencial, caso seja adotada, serdo propostas medidas de
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gerenciamento da bioincrustacdo por coral-sol, através do estabelecimento de rota de
navegacao evitando a passagem por areas consideradas sensiveis ao risco de invasao
pelo coral-sol, no deslocamento da plataforma entre a locagao atual e seu destino em
aguas abrigadas brasileiras, bem como procedimento de manejo de coral-sol, abrangendo
a remocdo da bioincrustacdo no casco da plataforma (quando estiver no porto/estaleiro

de destino), com a devida contencéo de residuos.

Como locais previamente identificados através de prospeccdo de mercado e historico de
destino de plataformas na costa brasileira, estdo sendo considerados: (i) Baia de
Guanabara, (i) Angra dos Reis, (iii) Lagoa dos Patos, (iv) Aracruz e (v) Acu. Uma vez no
local de destino, a plataforma passara pelos procedimentos de remocao de bioincrustacéo
do casco, enquanto se aguarda a realizacao de novo leildo para alienagéo da plataforma
e transferéncia da propriedade para o licitante vencedor.

Portanto, caso a alternativa contingencial de trazer a plataforma para a costa brasileira
seja adotada, a PETROBRAS encaminhara aos 6rgaos (IBAMA, ANP e Marinha do Brasil),
previamente a desancoragem e reboque da P-32, o detalhamento das atividades a serem
executadas, incluindo a definicdo do porto/estaleiro de destino na costa brasileira, rota de
navegacao e plano de manejo do coral-sol (ha locacdo de destino). Nessa oportunidade
também serdo atualizadas/revisadas a APP (Avaliacao Preliminar de Perigos) e a AIA
(Avaliagao de Impactos Ambientais - Anexo 11) do Projeto de Descomissionamento da
P-32, uma vez que esses documentos, da forma como apresentados nesse PDI, foram
elaborados considerando o cenério de transporte da plataforma diretamente da locacéo

atual para 4guas internacionais.

Registra-se que, devido a saida da P-32, os empregados da PETROBRAS que atualmente
trabalham em atividades relacionadas a essa plataforma seréo realocados para outras
atividades / instalagbes da companhia. Os empregados contratados serdao gerenciados

por suas respectivas empresas.

Conforme mostrado no Capitulo 9.4, a saida da locacéo e reboque da plataforma esta
prevista para fevereiro/2022.
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8.6 — Destinacdo dos Dutos Rigidos e Spools de Interligacao

Conforme ja informado e justificado no Capitulo 5, os seis dutos rigidos, os quais
correspondem aos “trechos flowline” dos oleodutos com origem nos equipamentos
submarinos (MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2) e destino em P-32, ndo fazem parte do escopo
deste projeto de descomissionamento. A avaliacdo das alternativas de
descomissionamento e a definicdo da destinacdo final desses seis dutos rigidos
(= 27,5 km) serao tratadas no PDI da P-47, cujo protocolo na ANP, IBAMA e Marinha do

Brasil est& previsto para o 2° semestre de 2021.

Adicionalmente, dado que os spools de interligacdo aos MIS nada mais sdo que extensdes
dos dutos rigidos (ver Figura 5.XVI), a destinacdo de todas essas estruturas (spools +

dutos rigidos) sera tratada em conjunto no PDI da P-47.

Registra-se que o Projeto de Descomissionamento da P-32 considera que os spools
permanecerao conectados / flangeados aos seus respectivos dutos rigidos, de modo que
todas essas estruturas permanecerdo apoiadas no leito marinho, aguardando o

descomissionamento (destinacao final).

Programa de Descomissionamento do FPSO P-32 Pag. 78




Capitulo 9:

Projeto de
Descomissionamento de

Instalacoes




L] PETROBRAS

Capitulo 9: Projeto de Descomissionamento de Instalacdes

Este capitulo detalha as fases do Projeto de Descomissionamento da P-32. Também s&o
apresentadas informacgdes referentes ao cronograma fisico das principais atividades, as
embarcacdes que serdo utilizadas na execucdo das operacdes e a destinacdo dos
residuos e rejeitos, com énfase nos rejeitos radioativos (caso sejam identificados) e na

bioincrustacao aderida aos risers e trechos de topo das linhas de ancoragem.

9.1 — Fases do Projeto de Descomissionamento

Com base no cenario descrito nos Capitulos 5 a 8, e visando facilitar o planejamento do
projeto, o descomissionamento da P-32 foi dividido em nove fases, as quais estédo

descritas a sequir.

9.1.1 — Fase A: Parada de Operacao

Como ndo ha pocos interligados a P-32, a parada de operacdo se dara através da
interrupcéo de eventual escoamento nos oleodutos conectados a plataforma, provenientes
das unidades P-18, P-19 e P-20, no Campo de Marlim. Destaca-se que o escoamento da

producéo pelo Oleoduto P-27/P-32 foi interrompido com o descomissionamento da P-27.

Visando permitir a realizagdo das atividades de descomissionamento, bem como a
manutencdo da habitabilidade e garantia da seguranca, varios equipamentos/sistemas
continuardo operando apoOs a interrupcdo do escoamento oriundo das plataformas no

Campo de Marlim, como por exemplo:

e Sistema de Utilidades;

e Sistema de Vent;

e Sistema de Lastro;

e Sistema de Tancagem e Offloading;

e Sistema de Salvatagem;

e Sistema de Seguranga, Deteccdo e Combate a Incéndio;

e Sistema de Movimentacao de Carga;
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Sistema de Comunicacao (Telefonia, Radio e Rede)
Sistema de Geracédo de Energia Elétrica;

Sistema de Tratamento de Oleo;

Sistema de Tratamento de Agua Oleosa Produzida;

Sistema de Automacéao, Controle e Parada de Emergéncia.

9.1.2 — Fase B: Limpeza dos Oleodutos

Conforme informado no Capitulo 5, h& seis oleodutos conectados a P-32, os quais serao

limpos por meio da circulacdo de agua do mar desaerada.

A situacdo atual dos seis oleodutos € a seguinte:

Oleoduto P-19/P-32 Norte: presenca de O6leo em seu interior;
Oleoduto P-19/P-32 Sul: presenca de 6leo em seu interior;
Oleoduto P-18/P-32 Norte: presenca de 0leo em seu interior;
Oleoduto P-18/P-32 Sul: presenca de 6leo em seu interior;
Oleoduto P-20/P-32: presenca de 6leo em seu interior;

Oleoduto P-27/P-32: esse duto faz parte da antiga interligacdo para escoamento
de Oleo entre P-27 (plataforma descomissionada em 2014) e P-32. Essa
interligacdo foi lavada a época do descomissionamento da P-27. Conforme
informado no “Projeto de Desativagédo da Unidade Estacionaria de Producgéo P-27”
apresentado ao IBAMA, protocolado por meio da Carta UO-BC/SMS 0050/2013, de
21/01/2013, e ratificado no “Relatério Final do Projeto de Desativacdo da Unidade
Estacionéaria de Producéo P-27”, protocolado por meio da Carta UO-BC 0602/2014,
de 08/08/2014, esse oleoduto encontra-se preenchido com agua do mar e fluido de
hibernacdo composto por sequestrante de oxigénio (bissulfito de sodio 40%) e
biocida (THPS — Sulfato de Tetra-kis(Hidroximetil)Fosfénico). O Anexo 8 contém
as FISPQ (atualizadas) e ensaios ecotoxicolégicos (0s mesmos encaminhados ao
IBAMA na Carta UO-BC/SMS 0050/2013) desses produtos quimicos.
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Os cinco oleodutos que ainda contém hidrocarbonetos em seu interior (provenientes das
plataformas P-18, P-19 e P-20) seréo limpos através de procedimento de circulacédo de
adgua do mar desaerada, com escoamento em regime turbulento, acrescido de passagem
de pig e diesel para melhorar a eficacia da limpeza. O escoamento se dara no sentido das
plataformas semissubmersiveis (P-18, P-19 e P-20) para a P-32, que recebera os pigs de

limpeza e o efluente de 4gua oleosa.

O procedimento de limpeza dos cinco oleodutos supracitados pode ser resumido, de forma

simplificada, nas seguintes etapas:

e Insercao de pig espuma,;

e Bombeio de diesel para formacao de colchéo de limpeza;

e Insercao de outro pig espuma (o colchdo de diesel permanecera entre 0s pigs);
e Circulacdo de agua do mar desaerada;

e Insercao de pig do tipo Flexipig (rigido);

e Realizacdo de nova circulacao de agua do mar desaerada;

e Apds o recebimento do Flexipig em P-32, sera mantida a circulacdo de agua do mar
desaerada até que o TOG (Teor de Oleos e Graxas — variavel de controle da limpeza
do duto) de chegada na P-32 seja menor ou igual a 15 ppm em, no minimo, trés

medicdes consecutivas, com amostras coletadas em intervalos de pelo menos 30 min.

Destaca-se que a amostragem de agua para verificagcdo da condicdo de limpeza dos
oleodutos, ou seja, para medicao do TOG, seré realizada no ponto de coleta de amostra
de Oleo de cada oleoduto, no turret da P-32 (ponto de chegada dos risers no FPSO). A
medicdo do TOG nessas amostras serd realizada através do método de
espectrofotometria de absor¢cdo molecular (analises realizadas no laboratorio da

plataforma).

Para o Oleoduto P-27/P-32, que ja teve o inventéario de 6leo removido na desativacao da
P-27 e atualmente contém em seu interior fluido composto por agua salgada com presenca
de sequestrante de oxigénio e biocida, a limpeza consistird na substituicdo desse fluido
(que sera enviado para a P-32) por agua do mar desaerada e isenta de biocida. Dessa

forma, sera realizada circulacéo de agua do mar desaerada, bombeada a partir da P-20,
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direcionada para a P-32 por meio de alinhamento de valvulas no MIS-MRL-2. O
procedimento de limpeza do Oleoduto P-27/P-32 pode ser resumido, de forma

simplificada, nas seguintes etapas:

e Circulacédo de agua do mar desaerada,;

e Apés a circulacdo, sera iniciada a amostragem do fluido recebido em
P-32, para medicdo do TOG, mantendo-se a circulacdo de agua do mar desaerada
até que o TOG de chegada seja menor ou igual a 15 ppm em, no minimo, trés
medi¢gbes consecutivas, com amostras coletadas em intervalos de pelo menos
30 min. Registra-se que apesar de o inventario de 6leo ja ter sido removido desse
oleoduto, a nova medicéo de TOG visa garantir que a linha estara limpa no momento

de realizacdo das desconexfes submarinas (Fase descrita no Capitulo 9.1.3).

O efluente de agua oleosa proveniente de todas as operacdes de limpeza dos oleodutos
sera recebido na P-32. Esta prevista a utilizacdo de planta modular de tratamento para
descarte de agua no mar em atendimento a especificagdo de TOG < 15 ppm, de acordo
com a legislagdo ambiental vigente. Destaca-se que a autorizagdo para instalacdo e
operacao da planta modular de tratamento de agua na P-32 para atender ao projeto de
descomissionamento da plataforma foi concedida por meio do Oficio n® 407/2020/
COPROD/CGMACI/DILIC, de 01/07/2020.

Em caso de impossibilidade de utilizagdo da planta modular (ex.: indisponibilidade
operacional) para tratamento do efluente de agua oleosa oriundo das operacbes de
limpeza dos oleodutos, visando o enquadramento da agua para descarte no mar, sera
realizada, de forma contingencial, operacédo de offloading do efluente para navios

aliviadores, os quais o transportarao para:

e Opcdo 1: terminais terrestres, onde sera realizado o tratamento do efluente,
enquadrando-o e dando a destinacéo final conforme legislacdo ambiental vigente;

e Opcdo 2: a P-47, que sera responsavel pelo tratamento do efluente, enquadrando a

agua para descarte no mar (TOG < 15 ppm).

Adicionalmente, salienta-se que a limpeza dos oleodutos ocorrera nos seguintes trechos:

e Trechos 1: entre as plataformas exportadoras (P-18, P-19 e P-20 — responsaveis

pelo lancamento dos pigs de limpeza e bombeamento de diesel/agua do mar
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desaerada) e os MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2. Esses trechos dos oleodutos P-19/P-32
Norte, P-19/P-32 Sul, P-18/P-32 Norte, P-18/P-32 Sul e P-20/P-32 continuardo em

operacao apés o descomissionamento da P-32;

e Trechos 2: vao dos MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2 até a P-32. Esses trechos dos
oleodutos P-19/P-32 Norte, P-19/P-32 Sul, P-18/P-32 Norte, P-18/P-32 Sul,
P-20/P-32 e P-27/P-32 estdo associados ao Projeto de Descomissionamento da
P-32 (ver Figuras 5.11 e 5.1II), sendo que, como ja destacado anteriormente, 0s
trechos riser (dutos flexiveis conectados a P-32) serdo recolhidos e os trechos
flowline (dutos rigidos e seus respectivos spools de conexao nos MIS-MRL-1 e MIS-
MRL-2) terdo seus projetos de descomissionamentos (incluindo proposta de

destinacdo final) apresentados no PDI da P-47.

Pelo fato de os “Trechos 1” continuarem sendo utilizados apds o descomissionamento da
P-32, sendo responsaveis pela exportacdo de 6leo das plataformas P-18, P-19 e P-20, a
limpeza dos mesmos sera realizada com agua desaerada. A desaeracao (remoc¢ao de
oxigénio) € necessaria para evitar corrosao e, consequentemente, manter a integridade
desses trechos dos oleodutos. Por esse motivo, esta prevista a injecdo de sequestrante
de oxigénio (bissulfito de sédio) na 4gua do mar captada pelas plataformas P-18, P-19 e
P-20, antes do bombeio em direcdo a P-32. Registra-se que ndo sera utilizado qualquer
tipo de biocida na agua que sera circulada para limpeza dos seis oleodutos.

Pelo exposto acima, ter-se-4 agua do mar desaerada no interior dos seis oleodutos
(“Trechos 2”) apés a operagcao de limpeza. Espera-se que praticamente todo o
sequestrante de oxigénio seja consumido na desaeracdo, de forma que quando as
operacdes de desconexao submarinas forem realizadas (Fase C, descrita no Capitulo
9.1.3), as quais envolvem abertura dos dutos para o mar, restard uma concentracao
residual prevista de sequestrante no interior das linhas inferior a 5 ppm (correspondente a
aproximadamente 3% da concentragdo inicial injetada). Destaca-se que o produto de
reacao desse sequestrante com o meio gera sulfato, substancia naturalmente abundante

na agua do mar.

A Tabela 9.1.2-1 mostra os volumes estimados de fluidos que serdo enviados para a P-32
devido a execucdo das etapas de limpeza dos oleodutos. Salienta-se que a Area

Operacional da PETROBRAS elaborara procedimentos especificos para limpeza de cada
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oleoduto, incluindo as valvulas que precisam ser manuseadas (abertas/fechadas com
auxilio de mergulhadores ou ROV — preferencialmente por esse ultimo) nos MIS-MRL-1 e
MIS-MRL-2 para alinhamento do escoamento para a P-32 e, ap0s a limpeza, isolamento
dos dutos.

Informacdes sobre a execucdo da Fase de Limpeza dos Oleodutos serdo apresentadas
nos Relatorios Parciais de Execucdo do Projeto, bem como no Relatério de

Descomissionamento de Instalacdes (RDI), conforme detalhado no Capitulo 11.1.

Tabela 9.1.2-I: Volumes estimados de fluidos que serdo enviados para a P-32 devido a execucdo das

operacg@es de limpeza dos seis oleodutos interligados a plataforma.

Oleoduto
Volume
; O_P-18/P-32 |O_P-18/P-32 |O_P-19/P-32 |O_P-19/P-32 Total
de Fluido O_P-20/P-32 |O_P-27/P-32
Norte Sul Norte Sul
Oleo @ 1.720 m3 1.777 m3 1.552 m3 1.515 m3 1.360 m3 7.924 m3
Diesel 100 ms3 100 m3 150 m3 150 m3 100 m3 600 m?3
Agua Desaerada 4.360 m3 4.360 m3 3.820 m3 3.820 m3 2.200 m3 232 m?3 18.792 m?3
Agua com Biocida @ - - - - 163 m3 163 m3
Total 6.180 m3 6.237 m3 5.522 m3 5.485 m/2 3.660 m3 395 m3 27.479 m3

(1) Corresponde ao volume de 6leo eventualmente presente no interior dos oleodutos.
(2) Corresponde ao volume de agua com THPS mantida no interior do Oleoduto P-27/P-32 (trecho entre o
MIS-MRL-2 e a P-32) decorrente do descomissionamento da P-27.

Com a conclusédo da Fase B, serdo realizados os isolamentos/bloqueios dos dutos na
superficie, a bordo das plataformas (P-18/P-19/P-20 e P-32), para evitar contaminacao
com hidrocarbonetos dos trechos lavados.

9.1.3 — Fase C: Desconexdes e Tamponamentos Submarinos

Apos a limpeza dos oleodutos, serdo realizadas as seguintes desconexdes submarinas,
as quais poderéo ser feitas por mergulhadores ou ROV (preferencialmente com esse

altimo, a partir de embarcacéo do tipo RSV — ROV Support Vessel):

e Desconexdes entre os trechos riser (dutos flexiveis) e os trechos flowline (dutos

rigidos), nos pontos mostrados nas Figuras 5.1l e 5.XIII;
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e Desconexdes entre 0s spools rigidos e os MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2, nos pontos

mostrados nas Figuras 5.11, 5.XVII e 5. XVIII.

ApOs as desconexdes, 0s seguintes tamponamentos (com instalacéo de flanges cegos ou
cabecas de tracdo) serdo efetuados, cujas operacdoes poderdo ser executadas por
mergulhadores ou ROV (preferencialmente com esse ultimo, a partir de embarcagéo do
tipo RSV):

e Extremidades dos risers (dutos flexiveis), nos lados desconectados dos dutos

rigidos;

e Flanges de saida nos MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2 (ver Figura 9.1.3-1), garantindo a

seguranca para continuidade operacional desses equipamentos.

Referente as extremidades dos dutos rigidos (lado desconectado do riser e lado do spool
desconectado do MIS), a necessidade de tamponamento sera avaliada no momento de
elaboracao do projeto/procedimento executivo. Logo, a opc¢ao adotada (tamponamento ou
manutencdo das extremidades abertas para o mar) sera informada e justificada nos

Relatérios Parciais de Execucao do Projeto, bem como no RDI.

Destaca-se que nesse momento ndo ha previsdo de desconexdo entre spools e dutos
rigidos (situacdo que sera confirmada no momento de elaboragéo do projeto/procedimento

executivo).

Figura 9.1.3-I: llustracdo de instalacéo de flange cego (indicado pela seta vermelha) que seré realizada nos
MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2.
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Por fim, registra-se que durante as atividades de desconexdo e tamponamento pode ser
necessario executar algumas operagdes, como por exemplo: pequena movimentacao
lateral/arraste das linhas e dos spools (principalmente para liberar espaco para acesso do
ROV); suspensao temporaria dos dutos a pequena distancia do solo marinho; jateamento
localizado para exposicdo dos flanges, caso estes estejam parcialmente soterrados; e
posicionamento dos dutos sobre cavaletes, para facilitar o acesso para instalacao de

flanges cegos/cabecas de tracao.

Informacdes sobre a execucdo da Fase de Desconexfes e Tamponamentos
Submarinos serdo apresentadas nos Relatérios Parciais de Execucdo do Projeto, bem

como no RDI.

9.1.4 — Fase D: Pull Out e Recolhimento dos Risers

A Figura 9.1.4-1 mostra a chegada dos risers no turret da P-32.

Bhi oo 271°\ 04 ZOm‘ 15m|CP-0.277| - Geo5iet

F.J
0S: 006000520433 - INSPECAO PROGRAM&PIDF 2 0 _P-19/P-32-SUL 12" /S02 / P-32

¢

04 DEC 19

il eette 162"‘ 03/ 18m| Om|CP-1.175] 122510

0S: 006000520438 - INSPECAO PROGRAMADA PIDF-2 O_P

Figura 9.1.4-I: Fotos tiradas durante inspe¢fes nos Oleodutos P-19/P-32 Sul e P-20/P-32, realizadas em

2019, mostrando os risers chegando ao turret da P-32.
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A atividade de pull out dos seis risers interligados a P-32 pode ser simplificadamente

resumida da seguinte forma:

Sera temporariamente instalado cacho de amarra (aproximadamente 20 m de
extensdo e massa de 4 t) no leito marinho, que sera interligado ao riser por ROV,
visando anular o empuxo dos flutuadores do sistema pliant wave e,
consequentemente, permitindo desconectar o “torpedo” no peso morto. O local
exato de deposicdo do cacho de amarra sera definido nos procedimentos
executivos que serdo elaborados especificamente para o Projeto de
Descomissionamento da P-32. Adicionalmente, registra-se que o cacho de amarra

sera recolhido apos a concluséo da operacédo de pull out;

O PLSV (Pipeline Support Vessel — embarcacdo especializada na instalagéo /
recolhimento / manuseio de dutos flexiveis) executara o recolhimento do riser,
trazendo-o para bordo. Essa etapa de recolhimento pode ocorrer, basicamente, de

duas formas:

o Recuperando, com auxilio de ROV, a extremidade de fundo do riser que foi
desconectada do duto rigido e tamponada, conforme descrito na Fase C, e
recolhendo o duto no sentido da CRF (Conexao Riser — Flowline) para a
P-32 (ver Figura 5.XIX). Nesse caso, o pull out sera de “22 extremidade”, ou
seja, o recolhimento do duto flexivel é concluido com a desconexao do riser

na plataforma;

o Desconectando o riser primeiro na plataforma e, em seguida, realizando o
recolhimento do duto flexivel em direcdo a CRF, cuja extremidade ja tera
sido desconectada e tamponada, conforme descrito na Fase C. Nesse caso,
o pull out sera de “12 extremidade”, ou seja, o recolhimento do duto flexivel

inicia-se com a desconexao do riser na plataforma.

A definicdo da opcao de pull out (de “1? extremidade” ou de “2? extremidade”)
ocorrerad durante a elaboracdo dos procedimentos executivos, quando 0 corpo
técnico da Area de Engenharia Submarina da PETROBRAS buscara otimizar a
utilizacao de recursos (ex.: tempo de PLSV) e, principalmente, reduzir 0s riscos

operacionais.

Programa de Descomissionamento do FPSO P-32 Pag. 88



L] PETROBRAS

Os seguintes pontos sobre a Fase de Pull Out e Recolhimento dos Risers merecem

destaque (alguns ja apresentados no Capitulo 8.1):

Os risers serdo recolhidos no momento do pull out, ou seja, ndo ha previsao de

deposicao das linhas no leito marinho, mesmo que temporariamente;

Os flutuadores e elementos de conexao dos risers aos pesos mortos (incluindo os
“torpedos”) serdo removidos com os dutos flexiveis (operagdes em sequéncias

inversas as mostradas nas Figuras 5.VI e 5.VII);

O procedimento executivo da operagao de pull out pode indicar a necessidade de
realizagdo de corte no topo do risers, utilizando ROV e ferramenta de corte com
disco ou fio diamantado, em ponto o mais proximo possivel da conexao dos dutos
na plataforma, visando reduzir riscos operacionais, especialmente referentes a
diminuicao/eliminacdo de operacdes de mergulho. Registra-se que, caso essa
operacdo de corte seja indicada/realizada, o duto estara sendo suportado pelo

PLSV e, consequentemente, ndo ocorrera queda no riser no leito marinho;

Como ja informado no Capitulo 7.1, foi registrada a presenca de colonias de coral-
sol nos risers, em profundidade de até 70 m. Em decorréncia disso, havera remogéo
a bordo do PLSV da bioincrustacdo aderida aos risers, que sera realizada por meio
de raspagem por “enforcamento dos dutos” com cabo(s) de polipropileno, dentro
da embarcacdo, como didaticamente ilustrado na Figura 9.1.4-1l. O(s) cabo(s)

realiza(m) a limpeza da linha a medida que o duto é recolhido para o PLSV.

Apds o término da raspagem dos risers, a bioincrustacdo desprendida/removida e
retida no convés do PLSV, incluindo fragmentos de col6nias de coral-sol, sera
recolhida e acondicionada em sacos plasticos impermeaveis, 0s quais serao
desembarcados dentro de tambores de 200 L (ou em containers) para,
posteriormente, serem encaminhados para disposic¢ao final, conforme detalhado no
Capitulo 9.3.2.

Os dutos flexiveis, flutuadores e outros acessorios dos risers recolhidos serdo enviados

para base de recebimento em terra. Os materiais serdo destinados a alienacdo, uma vez

gue ndo ha previsao de reutilizacdo em outros projetos da empresa.
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Informacdes sobre a execucédo da Fase de Pull Out e Recolhimento dos Risers seréo

apresentadas nos Relatérios Parciais de Execuc¢ao do Projeto, bem como no RDI.

Figura 9.1.4-1l: Fotos mostrando a remocdo de bioincrustacdo utilizando cabos de polipropileno

(“enforcamento do duto”) a bordo de um PLSV, durante operagéo de pull out de uma linha flexivel.

9.1.5 - Fase E: Despressurizacao, Drenagem e Limpeza de Equipamentos
e Tubula¢des da Planta de Processamento

O descomissionamento dos sistemas relacionados a planta de processamento de 6leo da
P-32 consiste na seguinte sequéncia de atividades: despressurizacdo, drenagem e
limpeza de equipamentos e tubulagdes.

Despressurizacao:

Considerando que a P-32 recebe o6leo morto, a despressurizagcdo da planta de
processamento se dara pela abertura dos equipamentos para o sistema de vent.

Programa de Descomissionamento do FPSO P-32 Pag. 90



L] PETROBRAS

Drenagem:

Os hidrocarbonetos presentes na planta de processamento serdo direcionados para o
sistema de drenagem fechada da plataforma (hidrocarbonetos e agua de producao) e
tanques de carga (petroleo), visando o esgotamento dos fluidos no interior das tubulacdes

e equipamentos.

Limpeza:

A limpeza da planta de processamento sera realizada com circulacdo de agua do mar,
visando a remocao do 6leo aderido as paredes das tubulacdes e equipamentos.
Posteriormente, estes serdo preenchidos completamente com agua para remocao de
gases residuais e neutralizacéo do sulfeto de ferro existente. Por fim, o inventario de fluido

sera direcionado para o sistema de drenagem fechada da plataforma.

Destaca-se que o uso de vapor de agua para limpeza complementar de tubulactes e
equipamentos sera avaliado oportunamente, no momento de execucdo da limpeza da

planta de processamento.

Inertizacéo:

Durante a elaboracdo dos procedimentos executivos, serd avaliada a necessidade de
inertizacdo da planta de processamento. Caso seja imprescindivel, sera realizada, apés a
etapa de limpeza, a sopragem de nitrogénio em alguns sistemas (tubulacbes e

equipamentos).

Tratamento e Destinacdo dos Efluentes Oleosos:

Analogamente a Fase B (Limpeza dos Oleodutos), os efluentes oleosos gerados em
decorréncia da limpeza da planta de processamento da P-32 serdo tratados utilizando a
planta modular de tratamento de agua que serd embarcada na plataforma, de forma a se
ter o descarte de agua no mar atendendo a especificacdo de TOG < 15 ppm, de acordo

com a legislacdo ambiental vigente.
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Em caso de impossibilidade de enquadramento da agua para descarte no mar, sera
realizada, de forma contingencial, operacédo de offloading do efluente para navios

aliviadores, os quais o transportarao para:

e Opcdo 1: terminais terrestres, onde sera realizado o tratamento do efluente,

enquadrando-o e dando a destinacéo final conforme legislacdo ambiental vigente;

e Opcdo 2: a P-47, que sera responsavel pelo tratamento do efluente, enquadrando

a agua para descarte no mar (TOG < 15 ppm).

Sistemas da Plataforma que Permanecerdo Operacionais:

ApOs a despressurizacao, drenagem, limpeza e inertizacao (se necessaria) da planta de
processamento, 0S seguintes sistemas permanecerdo operacionais, visando garantir a

manutencao da habitabilidade e garantia de seguranca da plataforma:
e Sistemas necessarios a habitabilidade: agua potavel, alojamento, refrigeracao,
tratamento de despejos sanitarios, etc.;

e Sistemas de facilidades: ar comprimido, movimentacdo de cargas, 6leo diesel,

automacao industrial, etc.;
e Sistema de drenagem aberta;
e Sistema de geracao e distribuicdo de energia,
e Sistema de iluminacéo;
e Salvatagem;
e Telecomunicacoes;
e Laboratorio;
e Sistemas de embarcacgéao.
Por fim, destaca-se que informacdes sobre a execucéo da Fase de Despressurizacéo,

Drenagem e Limpeza de Equipamentos e Tubula¢gdes da Planta de Processamento

serdo apresentadas nos Relatorios Parciais de Execucédo do Projeto, bem como no RDI.
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9.1.6 — Fase F: Limpeza dos Tanques

A preparacdo dos tanques para o descomissionamento da P-32 envolve as seguintes

etapas:

Utilizacao do sistema COW (Crude Oil Wash);

e Drenagem dos tanques e transferéncia do seu contetddo de fase liquida para

navio(s) aliviador(es) através de operacdes de offloading;
e Purga dos gases e ventilagcdo dos tanques;

e Limpeza dos tanques conforme exigéncia da sociedade classificadora para
execucao da etapa de saida da locacao e reboque da unidade para o exterior (fora
de AJB).

Apés a limpeza, seis tanques de carga serdo utilizados como tanques de lastro para
garantir a estabilidade e a integridade estrutural da embarcacédo. Esses tanques seréao
preenchidos com agua do mar e biocida (BIOC10168NR — FISPQ apresentada no
Anexo 9) com o objetivo de mitigar a geracdo de H2S, gas nocivo aos operadores
embarcados e acelerador do processo corrosivo nos tanques.

Os residuos gerados na operacdo de limpeza dos tanques serdo acondicionados em
sacos plasticos devidamente identificados e, posteriormente, em tambores, para
desembarque e destinacédo final. Os tambores com “borra comum” serdo enviados para
coprocessamento em empresas licenciadas. Ja os tambores com borra contendo NORM,
caso este tipo de material seja identificado, serdo destinados conforme detalhamento

apresentado no Capitulo 9.3.1.

Destaca-se que informacfes sobre a execucdo da Fase de Limpeza dos Tanques,
incluindo o quantitativo e destinagdo de borra oleosa desembarcada/destinada, seréo

apresentadas nos Relatorios Parciais de Execucéo do Projeto, bem como no RDI.
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9.1.7 — Fase G: Remocéo e Transporte de Produtos Quimicos

Nesta fase serdo removidos e transportados os produtos quimicos que ndo precisam ser
mantidos a bordo para a saida da locacao/navegacédo da plataforma, conforme indicado
na Tabela 6.5.2-I.

Os produtos quimicos, acondicionados em tambores, bombonas e/ou tanques
adequadamente fechados, serdo devidamente identificados e transportados em
embarcacdes do tipo PSV (Platform Supply Vessel) até o Porto de Imbetiba (Macaé/RJ),
ou outro porto utilizado pela PETROBRAS. Uma vez desembarcados, os produtos
guimicos serdo destinados ao estoque da empresa, para posterior utilizagcdo em outras
plataformas da UN-BC, ou para descarte adequado, caso o produto ndo seja

reaproveitavel.

Ressalta-se que pode ocorrer também o transbordo de alguns produtos quimicos direto

para outra(s) plataforma(s) na Bacia de Campos.

As informacdes sobre a execucdo da Fase de Remocao e Transporte de Produtos
Quimicos, incluindo o inventario (identificacdo e volumes) e destinacéo final dos produtos
guimicos, serdo apresentadas nos Relatorios Parciais de Execucao do Projeto, bem como
no RDI.

9.1.8 — Fase H: Desconexao do Sistema de Ancoragem e Destinacéo da

Plataforma

As etapas de desconexéao e recolhimento do sistema de ancoragem da P-32 podem ser

simplificadamente resumidas da seguinte forma:

e Manutencdo do Aproamento do FPSO:

Inicialmente serdo conectados dois AHTS (Anchor Handling Tug Supply) de
posicionamento na popa da P-32, permitindo a desconexdo das cinco primeiras
linhas de ancoragem. Posteriormente, antes da desconexao das ultimas trés linhas
de ancoragem, serdo conectados dois AHTS de posicionamento na proa da

plataforma.
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e Desconexdo das Linhas de Ancoragem:

1. Com auxilio de garateia (ver Figura 9.1.8-1), um AHTS recupera o trecho
suspenso da linha de ancoragem, efetuando o recolhimento da amarra de topo
e cabo de aco. Destaca-se que nessa etapa havera suspensao de parte da
amarra de fundo, pois é necessario trazer sua extremidade até o AHTS, para

efetuar a desconexao com o cabo de aco;

2. Na sequéncia, a extremidade da arrama de fundo é abandonada no leito
marinho, ja preparada para posterior recuperagao (etapa de “faxina”),
buscando-se manter o maximo possivel a rota original no momento da

deposicao no leito marinho;

3. As duas etapas supracitadas sdo repetidas para se efetuar a desconexao e
recolhimento das amarras de topo e cabos de aco das outras sete linhas de

ancoragem.

e “Faxina” (Recolhimento das Amarras de Fundo e Ancoras):

1. Apés a P-32 sair da locagdo, um AHTS recupera, com auxilio de ROV, a
extremidade da amarra de fundo abandonada temporariamente no leito

marinho;

2. Inicia-se o recolhimento da amarra de fundo, trazendo-a para bordo do AHTS.
A embarcacdo navega em direcdo a ancora, até ser possivel realizar a sua

remocao, por meio da aplicacao de carga vertical;

3. As duas etapas supracitadas sao repetidas para se efetuar o recolhimento das

amarras de fundo e ancoras das outras sete linhas de ancoragem.

As amarras de topo, cabos de aco, amarras de fundo e ancoras recolhidas serdo enviadas
para base de recebimento em terra. Os materiais seréo destinados a aliena¢do, uma vez

gue nado ha previsdo de reutilizacdo em outros projetos da empresa.
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Figura 9.1.8-1: A foto A ilustra o ponto de conexdo entre o cabo de a¢co e a amarra de fundo (a qual sera
icada até a superficie), enquanto as fotos B, C e D mostram a sequéncia de conexao da garateia a linha de

ancoragem (trecho suspenso).

Destaca-se que durante as operacdes de recolhimento das amarras de topo e cabos de
aco, toda a bioincrustacdo (incluindo fragmentos de coldnias de coral-sol) que se
desprender no convés da embarcagédo sera recolhida e acondicionada em sacos plasticos
impermeaveis, 0s quais serdo desembarcados dentro de tambores de 200 L (ou em
containers) para, posteriormente, serem encaminhados para disposicéo final, conforme
detalhado no Capitulo 9.3.2. Mesmo que algumas col6nias de coral-sol permanecam
aderidas as amarras e cabos de aco, ndo se desprendendo com a movimentacdo no
convés do AHTS durante o recolhimento, ndo existira risco de disseminacdo da espécie
ex@tica invasora, uma vez que as linhas de ancoragem nao terdo mais contato com o

ambiente marinho.
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Por fim, tem-se que, concluida a desancoragem, serdo conectados rebocadores a

plataforma, os quais realizardo o reboque da P-32 para saida da locacéo.

Informacdes sobre a execucdo da Fase de Desconexédo do Sistema de Ancoragem e
Destinacdo da Plataforma serdo apresentadas nos Relatérios Parciais de Execuc¢éo do

Projeto, bem como no RDI.

9.1.9 — Fase |: Remocao de Pesos Mortos, Skid de Anodos e “Sucatas”

Os seis pesos mortos dos risers em configuracéo pliant wave, bem como o skid de anodos
(associado ao Oleoduto P-18/P-32 Norte), serdo removidos por icamento, utilizando o
guindaste da embarcacdo (ex.: RSV ou PLSV) que executara as operacdes, de forma

semelhante, mas na sequéncia inversa, a instalacéo (ver Figura 5.V).

Para 0s seis pesos mortos, 0s quais possuem elevadas dimensbes e massa (ver
Tabela 6.4-1), serdo realizadas andlises de engenharia detalhadas e, eventualmente,
inspecdes prévias com ROV para se confirmar a exequibilidade técnica das operacoes de
remocdo. Caso seja identificado algum eventual cenario de risco elevado associado a
execucao das atividades (icamentos), indicando alteracéo da proposta aqui apresentada,
esse sera detalhadamente descrito e submetido a analise pelos érgaos através dos

Relatoérios Parciais de Execucédo do Projeto.

As “sucatas” (materiais/residuos) presentes no leito marinho, identificadas com auxilio de
ROV (ver Capitulo 6.6), serdo removidas, conforme diretrizes descritas no Capitulo 8.3,

utilizando as seguintes técnicas:

e Recolhimento por ROV: para materiais pontuais e de pequeno porte, a remogao

pode ser realizada exclusivamente com o auxilio do ROV, por meio de seus

manipuladores;

e Recolhimento com cesta metdalica: esse método permite a recuperacdo de grande

guantidade de material de uma Unica vez, minimizando o numero de operacdes de
inboarding e overboading e, consequentemente, reduz 0s riscos operacionais. A
descida da cesta é realizada com auxilio do guindaste da embarcacdo e seu

assentamento no leito marinho € realizado de forma suave. Ap0s 0 imageamento
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das “sucatas” com auxilio do ROV, a equipe de bordo definira os pontos
preferenciais onde serdo instaladas as cintas e, na sequéncia, as “sucatas” serao
movimentadas para dentro da cesta, com auxilio do guindaste. “Sucatas” de
pequeno porte poderdao ser movimentadas e posicionadas no interior da cesta pelos
manipuladores do ROV. Por fim, a cesta metalica € icada e trazida a bordo da

embarcacao;

e Icamento por meio de falcacas: trechos de dutos e tubos metalicos, que

eventualmente forem encontrados no leito marinho, serdo icados diretamente para
a embarcacao, apos o ROV instalar a falcaca, que € um tipo de laco utilizado para
recuperar objetos no fundo. Com a falcaca jé instalada na “sucata”, o ROV fara a
conexdo ao guincho do guindaste, permitindo o icamento da estrutura
(acompanhado por ROV) até o convés da embarcacédo. Caso alguma “sucata linear”
possua grande extensdo, pode ser necessario realizar cortes submarinos para
reduzir o comprimento, obtendo-se trechos menores e, consequentemente, mais
leves e faceis de icar e manusear no convés da embarcacdo. Adicionalmente,
eventuais operacdes de hidrojateamento ou dragagem seréo realizadas para expor

as “sucatas”, sejam em pontos de corte ou de icamento.

As “sucatas” removidas serdo encaminhadas para portos / bases de recebimento e,
posteriormente, os residuos serdo adequadamente destinados.

Eventuais “sucatas” que ndo possam ser recuperadas, em decorréncia de limitacdes
técnicas (ex.: integridade comprometida), serdo listadas nos Relatérios Parciais de

Execucédo do Projeto, bem como no RDI.

9.2 — Embarcacgdes Utilizadas no Descomissionamento

As embarcacoes (ex.: DSV, RSV, PLSV e AHTYS) utilizadas em todas as fases do Projeto
de Descomissionamento da P-32 estardo inseridas nos Projetos Continuados da Bacia de
Campos (Processo IBAMA N° 02022.001637/11 — Projeto de Controle da Poluigdo PCP,
Projeto de Comunicacao Social — PCS e Programa Ambiental dos Trabalhadores — PEAT)
e serdo definidas oportunamente, préximo do momento de execucdo das operacgdes, de

acordo com a programacéo da carteira de projetos da PETROBRAS.
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Caso alguma embarcacao venha a trabalhar nesse projeto e ndo esteja inserida nos
Projetos Ambientais de Carater Continuado, as a¢des educativas propostas para 0s
trabalhadores dessa embarcacdo devem ocorrer em nivel de sensibilizacdo e
conscientizacdo sobre as questbes ambientais, tendo em vista o curto periodo de
realizacdo das operacdes. Neste sentido, o PEAT devera seguir o modelo de Projeto
Pontual aceito por meio do Oficio 02022.002070/2014-83 CGPEG/IBAMA, de 05/06/14, o
qual encaminhou o Parecer Técnico 000243/2014 CGPEG/IBAMA, ambos recebidos pela
PETROBRAS em 16/06/14, e considerar a resposta a esse Parecer Técnico protocolada
por meio da carta E&P-CORP/SMSCL 001/2014.

Destaca-se que todas as embarcacdes que serdo utilizadas nesse projeto sédo do tipo DP
(Dynamic Positioning), ou seja, ndo serdo empregadas embarca¢gbes ancoradas.
Ademais, ndo serdo empregadas sondas nesse projeto, uma vez que ndo ha abandono

de pocos em seu escopo.

A relacdo das embarcacdes utilizadas no Projeto de Descomissionamento da P-32 sera
informada por meio dos Relatérios Parciais de Execucéo do Projeto, bem como constara
no RDI.

9.3 — Destinacao de Residuos e Rejeitos Gerados

O Projeto de Controle da Poluicdo (PCP), a ser implementado como uma das medidas
mitigadoras de impactos advindos do Projeto de Descomissionamento da P-32, seguira
as diretrizes que constam na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n°® 01/2011 e na Lei
Federal 12.305/2010, de modo a minimizar os impactos ambientais advindos da geracao

de residuos sélidos, dos efluentes liquidos e das emissdes atmosféricas.
Os objetivos fundamentais do PCP sao:

e Gerar 0 minimo possivel de residuos solidos, efluentes liquidos e emissbes

atmosféricas;
e Reciclar o maximo possivel dos residuos desembarcados;

e Realizar a disposi¢édo final adequada, isto é, de acordo com as normas legais

vigentes, de todos os residuos desembarcados e néo reciclados;
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e Buscar procedimentos que minimizem a poluicdo gerada pelas emissdes
atmosféricas e pelos residuos sélidos e efluentes liquidos passiveis de descarte no

mar;
e Aprimorar continuamente os procedimentos citados nos itens anteriores.

O inventario e a destinacao final dos residuos gerados no Projeto de Descomissionamento
da P-32 serdo informados nos Relatorios Parciais de Execucéo do Projeto e no RDI, os
guais serdo encaminhados ao IBAMA, ANP e Marinha do Brasil, bem como no relatério
do PCP, enviado ao IBAMA.

9.3.1 — Destinacao dos Rejeitos Radioativos

Caso seja detectada a presenca de NORM (borra oleosa) durante as atividades previstas
no Projeto de Descomissionamento da P-32 (especialmente nas Fases de Limpeza da
Planta de Processamento e dos Tanques), 0 seu tratamento seguira as operacles
rotineiras preconizadas nos padrdes corporativos da PETROBRAS, ou seja, 0s rejeitos
radioativos serdo acondicionados em tambores devidamente identificados, armazenados
temporariamente na plataforma e, posteriormente, desembarcados e encaminhados para

armazenamento em depasito inicial.

Eventuais equipamentos contaminados com NORM (presenca de incrustacédo) serao
desembarcados e encaminhados para empresa especializada, visando a
remocao/limpeza de incrustacdo. O rejeito radioativo (incrustacdo removida) sera
acondicionado em tambores metalicos, os quais serdo encaminhados a PETROBRAS
para armazenamento em depdsito inicial. Os equipamentos descontaminados serdo
enviados para uma area de armazenamento e, posteriormente, destinados como sucata

metélica.

Caso seja identificada a presenca de NORM na P-32, o material contaminado sera

armazenado em depasito inicial nas seguintes areas, a depender da classificacao:

e Areade Gerenciamento de Residuos em Cabilnas: Classificagdo Branca | (taxa de
dose de até 5 uSv/h);
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e Parque de Tubos: Classificagdo Amarela Il (taxa de dose acima de 5 uSv/h).

A utilizacdo das duas &reas supracitadas esta autorizada pela CNEN (Comissao Nacional
de Energia Nuclear), 6rgao regulador para o tema NORM. Salienta-se que a PETROBRAS
€ inspecionada periodicamente e responde as exigéncias da CNEN sistematicamente,
realizando adequacdes, quando necessérias, e apresentando todos os procedimentos
solicitados.

O inventario de rejeitos radioativos gerados (caso exista) e desembarcados em terra, bem
como os locais de destinacdo (armazenamento em depdsito temporario), com as
respectivas evidéncias de regularizacdo para recebimento e armazenamento desse
material, serdo informados nos Relatoérios Parciais de Execuc¢éo do Projeto, bem como no
RDI.

9.3.2 — Destinacao da Bioincrustacao

A PETROBRAS vem realizando avaliacdo de rotas para a destinagao final ambientalmente
adequada de residuos de bioincrustacdo marinha (com ou sem presenca de coral-sol)
oriundos da execucdo de operacdes de descomissionamento. Estes testes apontam
viabilidade técnica de utilizacdo da tecnologia de blendagem para coprocessamento em
cimenteiras, desde que haja disponibilidade de empresas de blendagem nas proximidades
dos portos de chegada dos residuos.

Adicionalmente, outros testes vém sendo conduzidos para garantir o armazenamento
desses residuos até seu desembarque sem prejudicar a saude e seguranca das
tripulacbes, decorrente da emanacéo de odores e risco de atragéo de vetores a bordo das
embarcacoes, e sem que essas medidas impliguem em incompatibilidade com a rota
avaliada. Isto se faz necessario uma vez que procedimentos intermediarios de
beneficiamento de residuos a bordo de embarcac¢des ndo sdo autorizados pela ANVISA.
Também néo se vislumbra a viabilidade de realizagdo de procedimentos intermediérios de
beneficiamento de residuos de bioincrustacédo nos locais de desembarque, tendo em vista
a acelerada decomposicao dos organismos, quando fora da agua do mar, e a consequente

geracao de odores e atracao de vetores e 0s inerentes riscos a saude.
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Assim, para o Projeto de Descomissionamento da P-32, a PETROBRAS considerara o
coprocessamento em inddstria cimenteira como rota para destinacéo final de residuos de
bioincrustacdo marinha. Caso haja algum impedimento (técnico e/ou logistico) que
inviabilize essa rota, o qual sera relatado/justificado nos relatorios de progressédo do
projeto, sera adotada a disposicao final do residuo em aterros, conforme laudo que o
classifica como Classe Il A — Residuo Nao Inerte (Anexo 10), uma vez gque essa rota
também € uma alternativa ambientalmente adequada a destinacao final, sem prejuizos

aos requisitos legais ambientais e sanitarios aplicaveis.

O quantitativo de residuos de bioincrustacdo contendo coral-sol gerados durante as
operacgOes de pull out e recolhimento dos seis risers, assim como nas operacdes de
desconexao e remocao das oito linhas de ancoragem (amarras de topo e cabos de aco)
da P-32, seré informado nos Relatorios Parciais de Execucdo do Projeto e no RDI, bem
como no relatorio do PCP, em atendimento a Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA
n° 01/2011.

9.4 — Cronograma

O cronograma fisico de execucdo do Projeto de Descomissionamento da P-32 é

apresentado na Tabela 9.4-I.

Destaca-se que esse cronograma podera sofrer alteracfes (postergacao do inicio das
fases/atividades) em funcao, por exemplo, do momento em que o projeto for integralmente
aprovado pelos 6rgdos, assim como do sucesso do processo de alienacéo da plataforma.
O cenério de pandemia da COVID-19, caso perdure até o inicio de execucédo do projeto,

também pode afetar esse cronograma.
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Fases / Atividade do Projeto
de Descomissionamento
da P-32

Janelas de Execucdo das Fases / Atividades

Nov / 2020

Dez / 2020

Jan /2021

Fev /2021

Mar / 2021

Abr /2021

Mai / 2021

Jun /2021

Jul /2021

Ago /2021

Set / 2021

Out / 2021

Nov / 2021

Dez / 2021

Jan / 2022

Fev /2022

Mar / 2022

Dez / 2022

Mar / 2023

Aprovacéo do projeto pelos
orgaos (ANP, IBAMA e
Marinha do Brasil)

Parada de operacéo

Protocolo da anélise de
riscos das atividades de
descomissionamento

Limpeza dos oleodutos

Desconexges e
tamponamentos dos dutos

Pull out e recolhimento dos
risers

Despressurizagdo, drenagem
e limpeza da planta de
processamento

Limpeza dos tanques

Remocéo e transporte de
produtos quimicos a bordo
da plataforma

Alienacéo da plataforma

Desconexé&o e recolhimento
das amarras de topo e cabos
de aco do sistema de
ancoragem

Saida da locagéo e reboque
da plataforma

Remocéo das amarras de
fundo e ancoras do sistema
de ancoragem

Protocolo do Relatério de
Descomissionamento de
Instalagdes (RDI)

OBS.: As janelas de execucédo das operacdes de remocao dos seis pesos mortos (sistemas pliant wave dos risers), do skid de
anodos (associado ao peso morto do Oleoduto P-18/P-32 Norte) e das “sucatas” serdo definidas e apresentadas no PDI da
P-47 (ver Capitulo 8). A janela de execug¢édo do Plano de Monitoramento Pés-Descomissionamento (PMPD) ser4 proposta apés

a realizagdo de reunido com o IBAMA e a ANP para definicdo de premissas e diretrizes (ver Capitulo 10.6).
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Capitulo 10: Estudos e Planos Associados

Este capitulo apresenta informacdes sobre estudos, analises e planos, ja realizados ou
gue ainda serédo elaborados, para subsidiar o Projeto de Descomissionamento da P-32.

10.1 — Andlise de Riscos e Avaliacdo de Impactos Ambientais

Considerando as destinagfes finais propostas para os risers (dutos flexiveis), pesos
mortos (sistemas pliant wave), skid de anodos, “sucatas” e sistema de ancoragem que
fazem parte do escopo do Projeto de Descomissionamento da P-32 (ver Capitulos 6 e 8),
bem como as atividades/operacdes descritas nesse documento (ver Capitulo 9.1) e a
caracterizacdo dos meios fisico e biotico (ver Capitulo 7.1), foram elaboradas Analise de
Riscos Ambientais (APP — Analise Preliminar de Perigos) e Avaliagdo de Impactos
Ambientais (AIA), assim como a proposicdo de medidas mitigadoras, as quais sao
apresentadas no Anexo 11.

10.2 — Avaliacdo de Impactos Socioeconémicos

Tendo em vista o longo periodo de operacao da P-32 como parte do Sistema de Producao
do Campo de Marlim, faz-se necessario considerar a dinamica social e econbmica
instalada na regido (conforme cenario descrito no Capitulo 7.1) em decorréncia, em parte,
desse empreendimento e, consequentemente, as possiveis transformacdes
socioecondmicas oriundas da sua desativacao. Diante disso, apresenta-se no Anexo 12
a identificacdo e avaliacdo de impactos socioecondmicos resultantes do Projeto de

Descomissionamento da P-32.

10.3 — Procedimentos e Analises de Riscos

Todas as fases do descomissionamento da P-32 serdo executadas atendendo aos
memoriais descritivos e procedimentos executivos que serdo elaborados especificamente

para esse projeto.
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Salienta-se que as atividades / operacfes previstas no Projeto de Descomissionamento
da P-32 e descritas nesse documento sdo extensamente executadas na industria de 6leo

e gas, e a PETROBRAS tem ampla experiéncia em realiza-las, incluindo:
e Limpeza dos oleodutos;
e Desconexdes e tamponamentos submarinos;
e Pull out e recolhimento de risers;
e Desconexao e recolhimento de linhas de ancoragem.

Ademais, esse projeto de descomissionamento atenderd as diretrizes e requisitos do
“‘Regulamento Técnico do Sistema de Gerenciamento da Seguranca Operacional das
Instalacbes Maritimas de Perfuracdo e Producdo de Petrdleo e Gas Natural — SGSO”
(Resolucdo ANP n° 43/2007) e do “Regulamento Técnico do Sistema de Gerenciamento
da Seguranca Operacional de Sistemas Submarinos — SGSS” (Resolugdo ANP
n° 41/2015).

Por fim, destaca-se que, em complemento a Andlise Preliminar de Perigos do Anexo 11,
um estudo de analise de riscos, contemplando todas as atividades previstas no
descomissionamento de instalacdes, sera apresentado a ANP, IBAMA e Marinha do Brasil

previamente ao inicio das atividades do projeto, conforme indicado na Tabela 9.4-I.

10.4 — Inter-Relagdo com Projetos Continuados

O Projeto de Descomissionamento da P-32 manterd inter-relacdo direta com os seguintes

projetos:

e Projeto de Controle da Poluicdo (PCP): esta diretamente relacionado ao Projeto
de Descomissionamento da P-32 devido a necessidade de se gerenciar, controlar
e dar destinacdo adequada aos residuos/rejeitos e efluentes gerados na plataforma
e nas embarcacoes de apoio durante as operacdes de descomissionamento, de

acordo com as normas técnicas e requisitos legais aplicaveis;
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e Projeto de Comunicacao Social (PCS): na medida em que esclarece o prazo de
operacdo do empreendimento e restricdes de uso do espago maritimo durante as
atividades do projeto, contribui para a conscientizacao da sociedade sobre o tempo
de vida do mesmo, alertando as autoridades locais quanto a necessidade de
estimulo e desenvolvimento de novas atividades socioeconémicas. Sendo assim,
as informagOes sobre esse empreendimento estdo incorporadas nas acdes do

Projeto de Comunicacédo Social Regional da Bacia de Campos — PCSR-BC;

e Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT): enfatiza junto ao
seu publico-alvo (trabalhadores da P-32 e das embarcacdes de apoio envolvidas
nas operacdes) os cuidados necessarios a execucdo de suas atividades e as

interferéncias das mesmas com o meio ambiente;

e Projeto de Prevencdo e Controle de Espécies Exéticas (PPCEX): contempla
acOes de gerenciamento de riscos para prevencao e controle de espécies exoticas
invasoras incrustantes (incluindo o coral-sol) nas atividades de E&P da
PETROBRAS.

Cita-se também o Projeto de Educacdo Ambiental, o qual devera promover junto aos
grupos de interesse a discussdo sobre aspectos e impactos ambientais advindos desse

Projeto de Descomissionamento.

10.5 — Memorial Descritivo do Projeto de Auxilios a Navegacao

Oportunamente, sera apresentado a Autoridade Maritima Brasileira 0 memorial descritivo
necessario ao estabelecimento de auxilios a navegacgéo, assim como o plano de reboque
e demais documentos necessarios para o deslocamento da plataforma P-32 da sua
locacdo atual para a sua area de destino, conforme estabelecido nas normas vigentes e

mencionado no Capitulo 8.5.

10.6 — Plano de Monitoramento P6s-Descomissionamento

Em reunido realizada com o IBAMA em 10/02/2020, para tratar especificamente de Planos

de Monitoramento Pds-Descomissionamento (PMPD), foi acordado que as propostas de
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PMPD deverao ser construidas em conjunto com o érgdo ambiental, a fim de que sejam

consideradas as particularidades de cada projeto de descomissionamento.

Dessa forma, a PETROBRAS propbe a realizacdo de uma reunido, com participacao
conjunta do IBAMA e da ANP, para discussdo sobre a elaboracdo de um PMPD
englobando todos os projetos de descomissionamento das plataformas que integram o
Sistema de Producdo de Marlim (ver Figura 4.1), bem como do sistema submarino da
P-27, no Campo de Voador, incluindo, obviamente, a P-32. Essa proposta de um “PMPD
Unico”, o qual pode estar dividido em blocos, tanto temporais quanto espaciais, se justifica
pelo ganho/sinergia de se ter um “olhar global” (visdo do todo) do descomissionamento do
Sistema de Producdo de Marlim/Voador, além da otimizacdo de recursos para

levantamento ambiental (geracdo de dados primarios).

ApOGs a reunido supracitada, a PETROBRAS apresentara o PMPD, dentro do prazo
acordado com os 6rgédos, contendo os objetivos do monitoramento, lista de parametros

gue serdo avaliados e cronograma executivo do plano.
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Capitulo 11: Conclusao

Referente ao descomissionamento do FPSO P-32 (plataforma, sistema de ancoragem e
risers e seus acessorios), a PETROBRAS solicita autoriza¢do ao IBAMA, ANP e Marinha
do Brasil para execucdo do projeto conforme proposta descrita nesse documento, com
destaque para as seguintes fases/atividades:

e Limpeza dos seis oleodutos interligados a P-32, utilizando agua desaerada, até

enquadramento do TOG em valor igual ou inferior a 15 ppm.

e Recolhimento integral dos seis risers (dutos flexiveis) conectados a plataforma,
realizando-se pull out de “12 extremidade” ou de “22 extremidade”, sem deposi¢gao no
leito marinho dos dutos (mesmo que temporaria) e com possibilidade (pois a avaliacao
técnica detalhada ainda sera realizada pela Area de Engenharia Submarina da
PETROBRAS) de corte no topo dos risers visando diminuir/eliminar operagdes de

mergulho.

e Utilizacdo de planta modular de tratamento de agua, a qual ser4d embarcada em P-32,
para tratamento do efluente de 4gua oleosa proveniente das operacdes de limpeza dos
oleodutos e planta de processamento, visando realizar o descarte de agua no mar
enquadrada em TOG < 15 ppm. Em caso de impossibilidade de utilizacdo da planta
modular, contingencialmente sera realizada operacéo de offloading de agua oleosa, a
gual sera transportada por navios aliviadores para terminais terrestres ou para a P-47,
onde sera realizado o tratamento e destinacdo do efluente, conforme legislacéo

ambiental vigente.

¢ Recolhimento integral das oito linhas do sistema de ancoragem da P-32, divido em dois

momentos:

o Recolhimento das amarras de topo e cabos de ago no momento de

desconexao das linhas de ancoragem na plataforma;

o Recolhimento das amarras de fundo e ancoras posteriormente a saida da

locacéo da plataforma.

e Deslocamento da P-32 diretamente da locacéo atual para aguas internacionais (caso

base de destinacéo da plataforma).
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e Campanha de remocao dos pesos mortos dos sistemas pliant wave, do skid de anodos
associado ao Oleoduto P-18/P-32 Norte e das “sucatas” juntamente com o

descomissionamento da P-47.

Caso a ANP, IBAMA e/ou Marinha do Brasil identifiquem algum ponto que requeira
detalhamento / discussdo / ajuste, impossibilitando a aprovacéo integral do projeto
conforme proposta apresentada nesse documento, a PETROBRAS solicita que seja
avaliada a possibilidade de aprovacao parcial, permitindo que algumas etapas / atividades
(incluindo o planejamento detalhado do projeto) sejam iniciadas / concluidas o mais breve
possivel.

11.1 — Acompanhamento da Execucao do Projeto

Visando permitir o acompanhamento e a avaliagdo do cumprimento das fases / atividades
gue integram o Projeto de Descomissionamento da P-32, sdo propostas as metas e

indicadores de implementacdao listados na Tabela 11.1-I.

Tabela 11.1-1: Metas e indicadores de acompanhamento do Projeto de Descomissionamento da P-32

(continua na préxima pagina).

Metas Indicadores

Lavar os seis oleodutos conectados a
Percentual de oleodutos lavados e enquadrados

1 plataforma (trechos entre o MIS-MRL-1 /
(TOG < 15 ppm).

MIS-MRL-2 e a P-32).

Desconectar 0s seis spools rigidos no
2 MIS-MRL-1 e no MIS-MRL-2 (quatro no

primeiro e dois no segundo equipamento).

Percentual de spools rigidos desconectados nos
MIS.

Tamponar os flanges das seis saidas no
MIS-MRL-1 e no MIS-MRL-2 (quatro no ]
3 o ) . Percentual de flanges cegos instalados nos MIS.
primeiro e dois no segundo equipamento),

onde os spools rigidos serdo desconectados.

Desconectar os seis risers flexiveis nas
4 ] . Percentual de CRF desconectadas.
interfaces com os dutos rigidos (CRF).

Tamponar os seis risers flexiveis nas .
) Percentual de flanges cegos / cabecas de tragéo
5 extremidades desconectadas nos dutos

rigidos (CRF).

instaladas nas extremidades dos dutos flexiveis.
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Realizar o pull out e recolhimento dos seis ) )
6 ] Percentual de risers recolhidos
risers.

. L Percentual de tubulacdes e equipamentos da
Realizar a despressurizacdo, drenagem e ]
7 ) planta de processamento despressurizados,
limpeza da planta de processamento. )
drenados e limpos.

Realizar a limpeza dos tanques de carga do
8 FPSO, conforme exigéncia da sociedade | Percentual dos tanques de carga limpos.

classificadora.

Realizar a remocao de produtos quimicos a
9 bordo da plataforma, conforme previsto na | Percentual de produtos quimicos removidos.
Tabela 6.5.2-I.

- Realizar o recolhimento das amarras de topo | Percentual de amarras de topo e cabos de aco
e cabos de aco das oito linhas de ancoragem. | recolhidos.

il Retirar da locacdo e rebocar a plataforma
para a sua destinacao final.

- Realizar o recolhimento das amarras de fundo | Percentual de amarras de fundo e &ancoras
e ancoras das oito linhas de ancoragem. recolhidas.

e Realizar a remocdo dos seis pesos mortos | Percentual de pesos mortos / skid de anodos
dos sistemas pliant wave e do skid de anodos. | removidos.

Realizar a remogao das “sucatas” localizadas
ao longo da rota dos risers e na vizinhanga da . ) ]
14 o ] Percentual de “sucatas” removidas.
plataforma (conforme diretrizes descritas no

Capitulo 8.3).

Destaca-se que as metas e indicadores 13 e 14 da Tabela 11.1-1 serdo cumpridas e
acompanhados, respectivamente, juntamente com o Projeto de Descomissionamento da

P-47, conforme exposto nos Capitulos 8.2 e 8.3.

A PETROBRAS enviara relatérios semestrais de progressdo do Projeto de
Descomissionamento da P-32 ao IBAMA, a ANP e a Marinha do Brasil (Relatérios Parciais
de Execucao do Projeto), sempre nos meses de junho e dezembro, sendo que o primeiro
sera encaminhado em junho/2021. Nesses relatorios serdo apresentadas informacdes
sobre a execucgao das atividades e a situacéo dos indicadores listados na Tabela 11.1-1,
assim como eventuais: (i) desvios em relacdo ao projeto proposto (com as devidas
justificativas), (i) problemas ocorridos (e respectivas solugcbes) e (iii) acidentes (e

respectivas medidas de resposta).
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Adicionalmente, a empresa propde que nesses relatdrios semestrais sejam apresentadas
informacdes / atualizacdes sobre todos os projetos de descomissionamento de Marlim /
Voador que estejam em execucdo. Dessa forma, ao integrar todos 0s projetos em um
anico relatério, o acompanhamento da evolug¢do do descomissionamento dos sistemas de
producdo atualmente instalados nos Campos de Marlim e Voador (P-18, P-19, P-20,
P-26, P-32, P-33, P-35, P-37, P-47 e sistema submarino associado a P-27) ficara
facilitado.

O Relatério de Descomissionamento de Instalagdes (RDI), o qual descrevera todas as
atividades executadas durante o Projeto de Descomissionamento da P-32, sera
encaminhado aos 6rgdos em marco de 2023, conforme cronograma mostrado na
Tabela 9.4-1.

11.2 — Responsabilidade Institucional

A responsabilidade legal pelo Projeto de Descomissionamento da P-32, segundo diretrizes
e propostas apresentadas nesse documento, é da PETROBRAS — Unidade de Negdcios

de Exploracéo e Producéo da Bacia de Campos (UN-BC).
Endereco: Avenida Elias Agostinho, 665, Imbetiba, Macaé/RJ. CEP: 27.913-350.

Telefone: (22) 3377-4134

11.3 — Responséaveis Técnicos

Os responsaveis técnicos por esse documento estao indicados nas paginas seguintes. Os
certificados de regularidade do Cadastro Téecnico Federal de Atividades e Instrumentos de

Defesa Ambiental dos profissionais (quando aplicavel) sdo apresentados no Anexo 13.
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Profissional

Thiago José da Costa Muniz

Area Profissional

Engenharia de Producao

Registro no Conselho de Classe

CREA-RJ 2015135234

Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Instrumentos de Defesa Ambiental

6131703

Funcéao Gerente Setorial
Disciplina Gerenciamento de Projeto
Assinatura |/ /
T/W@
Profissional Tarlen Santos de Santana

Area Profissional

Engenharia de Processamento

Registro no Conselho de Classe CREA 84065/BA
Cadastro Técnico Federal de Atividades e
_ 6189746
Instrumentos de Defesa Ambiental
Disciplina Operacao
Assinatura g 7/ < %3
/7» 7/ /)2, J / 3/’)#)
Profissional Leonardo Bissoli Sessa

Area Profissional

Engenharia de Equipamentos

Registro no Conselho de Classe

ES-011202/D

Cadastro Técnico Federal de Atividades e

Instrumentos de Defesa Ambiental

2495492

Funcéao Gerente Setorial
Disciplina Engenharia Submarina
Assinatura )
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Profissional

Paulo Marcelo de Campos

Area Profissional

Engenharia Ambiental

Registro no Conselho de Classe

CREA-PR 97419/D

Cadastro Técnico Federal de Atividades e

4389144
Instrumentos de Defesa Ambiental
Disciplina SMS
Assinatura ) W@?@/,
Profissional Leandro Rodrigues Freitas

Area Profissional

Oceanografia

Registro no Conselho de Classe

Cadastro Técnico Federal de Atividades e

Instrumentos de Defesa Ambiental

Disciplina Meio Ambiente

Assinatura ' , A
LA o~ | <o

Profissional Eduardo Ribeiro Nicolosi

Area Profissional

Engenharia de Equipamentos

Registro no Conselho de Classe

CREA MG0000096646D

Cadastro Técnico Federal de Atividades e

Instrumentos de Defesa Ambiental

6960667

Disciplina

Descomissionamento

Assinatura

//k//ruf;fm
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Profissional Viviane Marinho Guimarées de Moraes
Area Profissional Bidloga
Registro no Conselho de Classe CRBio 24645/02

Cadastro Técnico Federal de Atividades e

Instrumentos de Defesa Ambiental

271229

Disciplina

Socioeconomia

Assinatura

A /Qw/?
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Anexo 1

Mapa de Localizacao da

P-32 na Bacia de Campos
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Anexo 2

Diagrama Unifilar das
Plataformas P-32 e P-47
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| 1 - Identificacdo da Atividade

1.1 - IDENTIFICACAO DO OPERADOR CONCESSIONARIO

a) Nome: Petroleo Brasileiro S.A. - Petrobras - Unidade de Operagdes de
Exploragao e Producédo da Bacia de Campos - UO-BC

b) Enderego: Av. Elias Agostinho, n® 665/4° andar, Imbetiba, Macaé, RJ - CEP
27.913-350.

c) Telefone: (22) 3377-3483 / Fax: (22) 2753-8632

1.2 - IDENTIFICACAO DA INSTALACAO DE PRODUCAO

a) Nome da Instalacao :

P-32 (PETROBRAS-32)

b) Proprietario :

Petroleo Brasileiro S.A. - Petrobras
c) Numero IMO :

7370260

d) Bandeira :

llhas Marshall

e) Sociedade Classificadora :
ABS

f) Classificagao :

FPSO (Floating Production, Storage and Offloading)
g) Ano de construgao :

1974

h) Ano de converséo :

1997

i) Ano de ualtimo upgrade :

1997

1.3 - LOCALIZACAO DA INSTALACAO DE PRODUCAO

A P-32 esta localizada a 91,6 km da costa, em lamina d’agua de 160 m de
profundidade.

As informacgdes da localizagédo séo:

- Processo Administrativo na ANP Carta Reviséo 05
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a) Bacia :
Bacia de Campos
b) Campo :
Marlim
c) Coordenadas :
DatumSIRGAS2000
Id feicao Tipo feicao Vertice Latitude Longitude
P-32 Ponto 1 - 22:20:55,584 - 40:14:25,970
Processo Administrativo na ANP Carta Revisao 05
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| 2 - Descricao da Instalagao

2.1 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DA UNIDADE

O FPSO P-32 é uma unidade flutuante de tratamento, armazenagem e

transferéncia de 6leo com as seguintes caracteristicas:

2.1.1 - Caracteristicas Fisicas

a) Comprimento total :

337,10 m

b) Comprimento entre perpendiculares :

320,00 m

c) Boca :

54,50 m

d) Pontal :

27,80 m

e) Arqueacgéo :

bruta = 137.086; liquida = 105.575 mil toneladas

f) Calado de projeto :

21,618 m

g) Capacidade de Alojamento :

171 pessoas. Este numero podera variar de acordo com a fase do ciclo de vida
da instalacdo, ou necessidade de realizacdo de atividades que requeiram
acréscimo de mao de obra, e sera determinado pelo numero maximo admissivel
de vagas disponiveis para salvatagem descrito no item 2.4. Sistema de
Salvatagem e condicionadas as regras estabelecidas por regulamentagdes
especificas do Ministério do Trabalho e Emprego e da Marinha do Brasil.

2.1.2 - Caracteristicas Operacionais

Abaixo informamos algumas caracteristicas da instalagdo que tém valores
variaveis em funcado das condi¢cdes operacionais, populacdo embarcada, etc.
Destacamos que, durante auditorias ou inspegdes na plataforma, poderao ser
encontrados valores diferentes dos informados neste momento, n&o

caracterizando nao conformidades.

Os valores informados sdo médios, referentes ao ano de 2019:

s, Processo Administrativo na ANP Carta Revisédo 05
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a) Capacidade de Producgao :
Em funcéo de suas caracteristicas, a P-32 ndo possui sistema de producao de

POGOS.

b) Produgéao Atual :
Em funcgao de suas caracteristicas, a P-32 ndo possui sistema de producao de

POGOS.

c) Capacidade de Processamento :
- Petrdleo: 14.400 m3/d (90.500 bbl/d)

d) Capacidade de Armazenamento de Petréleo :
- Volume: 111.000 m?® (698.000 bbl) em 31/12/2019

e) Capacidade de Compressao de Gas Natural :
Em funcéo de suas caracteristicas, a P-32 ndo possui sistema de compressao

de gas natural.

f) Demanda de combustivel :

- Diesel: 1168 m3/més

g) Capacidade de armazenamento de combustiveis liquidos :
- Diesel: 1475,6 m®

h) Demanda e Capacidade de Armazenamento de Agua :

Os volumes abaixo indicados s&o estimados e ja contemplam a agua
dessalinizada e agua recebida de terra:

- Demanda de Agua Industrial: 52 m3/d

- Demanda de Agua Potavel: 50 m?¥d

- Capacidade de Armazenamento de Agua Industrial: 250 m?3

- Capacidade de Armazenamento de Agua Potavel: 754 m?

o, Processo Administrativo na ANP Carta Revisao 05
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i) Demanda de Energia Elétrica :

- Demanda Total: 2.100 kW

- Demanda do Sistema de Potencia: 1.400 kW

- Demanda do Sistema de lluminagao: 400 kW

- Demanda do Sistema de Emergéncia e Sinalizagao Maritima: 300 kW

Jj) Quantidade de Efluentes Gerados :
- Agua Produzida: 76 m®/d
- Agua Oleosa: variavel

k) Capacidade de Tratamento de Agua e Efluentes :
- Agua Produzida: 3.120 m¥dia (19.620 bbl/d).

/) Monobéia :

Em funcdo de suas caracteristicas, a instalacdo ndo possui monobdia.

2.2 - SISTEMA DE UTILIDADES E LASTRO

2.2.1 - Sistemas de Utilidades

A instalagcdo possui os seguintes sistemas de utilidades:

2.2.1.1 - Sistema de Geragao de Vapor

O sistema de geracao de vapor de P-32 possui duas caldeiras.

O vapor produzido atua como fornecedor de energia para as turbinas dos
turbogeradores e das bombas de carga da plataforma.

A agua de reposicao das caldeiras € abastecida pelo sistema de geragao
de agua a bordo e as caldeiras podem utilizar tanto diesel quanto 6leo cru como
fonte de energia,

Os principais equipamentos do sistema sao:

Pressao de
Equipamento | Quant PMTA SetPSV Vazao Temp
Projeto
Tubulao: 74,4 Alimentagéo: 182
kgf/cm? °C
II,’_ “_:_ Processo Administrativo na ANP Carta Revisdo 05
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Superaquecedor: 75 3
1000A/B) me/h Saida: 515 °C

kgf/cm?

Os valores na tabela s&o para o vapor gerado.

2.2.1.2 - Sistema de Aquecimento e Refrigeragao
a) Sistema de Aquecimento :

O sistema utiliza agua industrial que, em contato com o calor dos gases de
exaustao dos fornos, gera agua quente, que tem como objetivo transferir
energia térmica as correntes de processo da planta.

A agua quente, além de aquecer a corrente de 6leo proveniente dos
tanques de separacao da unidade com o objetivo de facilitar a segregacao
Oleo/agua nos tratadores eletrostaticos, também aquece o éleo cru tratado no
tanque de combustivel dos fornos para reduzir a viscosidade e facilitar o
processo de queima.

Esse sistema é constituido de um circuito fechado de agua quente, cuja
circulagao é realizada através de bombas centrifugas que operam em paralelo.

A agua circula nos trocadores de calor do tipo casco-tubo do processo,
tanque de dleo cru dos fornos e aquecedor de 6leo para os fornos, onde perde
carga térmica e retorna para aquecimento. A temperatura da agua é mantida
entre 130 °C a 150 °C através do controle da vazao do combustivel e do
controle da queima, que se da pela regulagem automatica da inje¢ao de ar para
os queimadores.

Os principais equipamentos do sistema sao:

Equipamento Quant.| Capac. | Pressao de Projeto| PMTA SLllia Vol.| Vazao | Temp.
Xj;gtg?\f’;ﬂzr}j%ﬂ‘; de agua 1 NA 10 kgffcm? 16 kgflcm? k;fiﬁq Ll7m| Na [180°C
g;’;”\,)%ﬂgf;gfg')agéo (B- 4 NA 15,3 kgflcm? NA NA | NA [ 190 m¥n | 180 °C
Fornos (F-512501A/B/C) 3 |o,88 Mwj—coirada: 1 kaflom” 1o\ omel NA | NA | 190 mon oS

Saida: 13 kgf/cm? 180 °C

Bomba de reposigao da agua Sucgao: 4 kgf/cm? 18,3 .
1 NA NA NA 3/h
(Make-up) (B-512201) Descarga: 14 kgf/cm? kgffcm? Sm?f 30°C
Casco: 15 kgflcm? 162 Cafyg% 121 420°c
Permutador (P-F-512501-01) 1 390 kW 17 kgf/cm? K f/émz NA Tubo: 30
Tubo: 11 kgflcm? g upo: 301 470°c
m3/h
Processo Administrativo na ANP Carta Reviséo 05
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b) Sistema de Refrigeracao :

O sistema recebe a energia térmica em excesso dos geradores principais e

auxiliar, compressores de ar de instrumentacao e servigos gerais.

O sistema fechado dos equipamentos utiliza agua doce e a agua captada

do mar é usada como fluido refrigerante.

Os principais equipamentos do sistema sao:

P-1022 e P-1026)

. Pressao -
Equipamento Quant.| Cap. de Projeto PMTA |Set PSV| Vazao | Temp.
Bomba de circulagdo para area nao 5 190 o
classificada (B-1024 A/B) 2 160 kW] 5 kgf/cm NA NA m®/h 30°C
[Trocadores de Calor para area nao 6
classificada (P-1029A/B, P-1023A/B, 6 NA 6 kgflcm? kgflcm? 6 kgf/lcm? 70 kg/h| 30 °C

c) Sistema de Ar Condicionado e Ventilagao :

A P-32 possui sistema de ar condicionado e ventilagdo, que garantem a
climatizagao e a pressurizagao das areas internas de escritorios, dormitorios,

cozinha, refeitorios, salas de estar, banheiros, salas de painéis elétricos, sala de

transformadores, salas de controle, salas de UPS, salas de baterias, etc.

Os principais equipamentos do sistema sao:

Processo Administrativo na ANP
48610.203302/2019-02

Equipamento Quantidade Vazao Pressao Poténcia

IAr condicionado
IAC-1002A1/B1 2 24.640 m3/h 0,25 kPa 55 kW
IAC-1002A/B 2 24.640 m3/h 0,25 kPa 22 kW
IAC-63101 1 6.420 m*/h 0,40 kPa 36 kW
IAC-63102 1 6.420 m®/h 0,40 kPa 36 kW
IAC-61901 1 6.420 m%/h 0,40 kPa 36 kW
7-525002A/B 2 6.420 m*/h 0,40 kPa 22 kW
7-525003 1 6.420m%h 0,40 kPa 55 kW
Ventiladores
\VE-1002 A/D 4 12.000 m¥h 0,40 kPa 37 kW

E-1003 A/B 2 12.000 m¥h 0,15 kPa 22 kW
[VE-1007 1 3.900 m¥h 0,47 kPa 2,2 kW
\VE-1008 A/B 2 36.000 m%h 0,80 kPa 22 kW
\VE-1010 A/B 2 8.400 m%/h 0,40 kPa 2,5 kW
VE-1012 1 2.072 m*/h 0,47 kPa 1,5 kW
VE-1013 1 2.000 m®h 0,50 kPa 1,15 kW
VE-1014 1 3.000 m®h 0,45 kPa 1,50 kW

E-1015 1 1.171 m3h 0,42 kPa 0,75 kW
VE-1016 1 1.000 m3h 0,30 kPa 0,42 kW
\VE-1021 1 3.800 m%h 0,50 kPa 1,25 kW

Carta Revisao 05
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\VE-1022 A/B 2 300 m¥h 0,40 kPa 0,18 kW
VE-1023 A/B 2 1.500 m3h 0,45 kPa 0,55 kW
VE-1024 A/B 2 1.600 m3h 0,60 kPa 0,62 kW
VE-1025 1 2.000 m*/h 0,50 kPa 0,84 kW
VE-1026 A/B 2 300 m*h 0,40 kPa 0,18 kW
VE-1027 1 1.100 m3h 0,38 kPa 0,42 KW
\VE-1028 A/B 2 1.600 m3/h 0,60 kPa 0,62 kW
VE-1029 A/B 2 1.100 m3h 0,20 kPa 0,42 kW
\VE-1030 A/B 2 1.500 m3h 0,38 kPa 0,42 KW
\VE-1031A/B 2 20.000 m%h 0,25 kPa 4,70 kW
\VE-1032 A/B 2 1400 m3h 0,40 kPa 0,33 kW
VE-1033 A/B 2 1400 m3/h 0,40 kPa 0,33 kW

2.2.1.3 - Sistema de Fornecimento e Armazenamento de Agua
a) Agua Doce :

A agua produzida pelos geradores de agua doce € enviada para o tanque
de agua doce. O armazenamento é feito em dois tanques estruturais, situados
na praga de maquinas entre as cavernas n° 6 e n° 14.

Para o recebimento de agua doce de embarcagdes de apoio, existe uma
tomada com conex&o universal para mangueiras nas estagcdes de recebimento,
localizadas no convés principal, junto das tomadas de 6leo diesel.

A distribuigao é feita através de duas bombas de agua doce, que aspiram
dos tanques de agua doce e descarregam nos tanques
hidroforos, enviando destes tanques para os consumidores.

O consumo de agua doce divide-se em consumo para uso humano e para
uso industrial.

Os principais equipamentos do sistema sao:

. izl Set A . Vazao /
Equipamento Quant. d'e PMTA PSV Poténcia Capacidade Temp.
projeto
enr (b 100800y e | | vkgtieme | ol ee| NA | 7omem | s0%C
ncontor oooonmy | 2 | tkatem [ S0 | NA | 4smem | 300C
?8;“2%3/;)6 agua doce (B- 2 |a5kgfiemz| NA | NA | 55kw | tom¥h | 30°C
?(‘)’?mg)e agua doce (B- 2 |a5kgfiemz| NA | NA | 55KW 5mh | 30°C
Tanque Hidréforo (V-1005) ! ggglz;‘;zini kgf/6c:m2 kg?/,c?m2 NA 2m? s0°C
Tanque Hidréforo (V-1003) ! g,?,gkfﬁ;‘??;ﬁ kgffsl’c7m2 kg?/fmz NA Tm? s0*C
;"’E‘;’.‘(‘JTUS_?S OéSQX)a lateral 1| 1kgflom? kgl/f’mz NA | NAa 376m* | 30°C
e o S ater! 1| tkgremt [ 400 NA [ NA a76m® | 30°C
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b) Agua Salgada :

A succao da agua do mar é feita através de duas caixas de mar, por meio
de bombas elétricas de captagao.

O propésito do Sistema de Captacgéo e Distribuigdo de Agua Salgada é
fornecer agua do mar para os trocadores de calor principais, unidade de
eletrocloragao, geradores de gas inerte, tanque de selo de gas inerte, bombas
jockey, bomba de lastro, esgotos e servigcos gerais e unidades de
dessalinizagao.

Os principais equipamentos do sistema sao:

Pressao Vazio |

Equipamento Quant. o d_e PMTA| Set PSV |Poténcia Capacidade Temp.
rojeto
Unidade de Eletrocloragéo . o
(PN-EU-512101) 1 NA NA NA NA 272 kgl/dia | 30 °C

Bombas de Captagao auxiliar 1,4
(B-1019A/B) kgf/cm?
Bombas de Servigos Gerais
(B-1023 e B-1025)

NA NA 25kW | 2.800 m*h | 30 °C

2 |5kgflem?| NA NA 75 kW 400m*/h |30 °C

2.2.1.4 - Sistema de Fornecimento e Armazenamento de Combustiveis
Liquidos e Gasosos
a) Oleo Diesel :

O sistema de armazenamento e distribuicao de dleo diesel recebe esse
combustivel de embarcagdes, através de mangotes, com uma pressao maxima
de trabalho de 250 psi, conectado a uma das duas estacdes de recebimento,
situadas no convés principal em BB a meia-nau e em BE a ré.

Na plataforma, o 6leo diesel passa por uma rede de 6" e por um filtro,
provido de transmissores indicadores de pressao diferencial, de pressao e de
vazao, seguindo para os tanques de armazenamento.

A limpeza do éleo diesel é obtida através de centrifugas do tipo limpeza
automatica programada. As centrifugas sao alimentadas por bombas rotativas,
que transferem o diesel dos tanques de armazenamento, passando pelos filtros,
para os tanques de distribuigao de 6leo diesel.

A bomba de distribuicdo de dleo diesel é alimentada pelos tanques de
distribuicdo de 6leo diesel e seus consumidores s&o o tanque do gerador de
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emergéncia, tanque da unidade da bomba de incéndio, tanque para os fornos,
tanque para as caldeiras, tanque do DGR.

Os principais equipamentos do sistema de 6leo diesel sao:

Equipamento Quant. ll::gjs;io g2 PMTA lfg\t, Poténcia Ca\;l)aaf:éiga/ de
Er‘i’:;?;a?(e,\;ré‘_q%fgg?”da 1 35kgfiom? | NA | NA | 30kw | 80mon
(B,\;’Er?_*i%gge)”ansmré”da aux. 1 35kgfiem? | NA | NA | 37kw [ 10m¥n
Centrifuga (SC-1000A/B) 2 NA NA | NA | 55kw | 33men

2.2.1.5 - Sistema de Ar Comprimido

O sistema ¢é subdividido em sistema de ar comprimido para partida do
gerador a diesel e em sistema de ar comprimido requerido para os
instrumentos/ar de servigos. E provido de duas unidades compressoras, sendo
uma reserva. No caso de alto consumo do ar, a pressao do sistema cai e o
compressor reserva entra em operacao. O ar utilizado nos instrumentos é seco
através das unidades secadoras de ar. Os compressores sdo unidades do tipo
rotativo, livres de 6leo, de dois estagios de compressao, acionados por um
motor elétrico com sistema de resfriamento do ar por agua doce.

Antes de ser distribuido aos consumidores, o ar seco € armazenado nos
vasos de ar de instrumentos e de ar de instrumentos essenciais. O ar de
instrumentagao € enviado, através da valvula de saida do vaso de ar de
instrumentos, para o anel de ar de distribuigdo do compartimento de utilidades,
convés principal, compartimento de distribui¢gado geral e painéis. O ar de servigo
e distribuido, através da valvula de saida do vaso de ar de servico, para o
convés principal, o casario e os consumidores da utilidade.

Os principais equipamentos do sistema sao:

r :'_?? h
\__Ii_g,-’ll

Vazio | Pressao
Equi " Quantidade Capacidade Poténcia | Temp. de PMTA |Set PSV
quipamento p Projeto
Compressor de Ar de controle (C-UC- 3 o 10 12 10
1000A/B) 2 650 Nm?/h 3.7 kW ] 30°C kgf/lcm? |kgf/cm?| kgf/cm?
Compressor de Ar de Partida (C-UC- 3 o 25 35 33
1002) 1 12m’h 3.7 kW ] 30°C kgf/lcm? |kgf/cm?| kgf/cm?
Compressor de Ar de Emergéncia (C- 3 o 25 27 25
UC-1003) 1 4,5 meh 35kW | 30°C kgf/lcm? |kgf/cm?| kgf/cm?
Unidade secadora de ar (SUA-513402 3 o 8,8 10
A/B) 2 240 m*/h 1,5kW | 35°C kgflem? |kgficm? NA
Processo Administrativo na ANP Carta Reviséo 05
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Vasos de ar (V-1000 A/ B) 2 30,3 m? NA 40 °C |8 kgf/cm? kgf?;((:)mz kng/SmZ
e o | 2 | sm | wa [aoc ogen] @ oraron
Ygg(g)de ar para gerador a diesel (V- 1 03m? NA 40 °C kng/sz kngIZmz kng/sz
gzrrg‘c)irc)erzsgc?gn?cjf%i??n%?oAr Diesel) 1 1529 my/h 186 KW | 45°C Kg%((%mz ) gg%:&m2

2.2.1.6 - Sistema de Tratamento de Agua e Efluentes
a) Agua Oleosa :

A P-32 dispde de um sistema de calhas que recebe as aguas pluviais e
efluentes de manutencéao, os quais sao coletados e enviados regularmente para
tanques de agua oleosa, sendo tratados no sistema de hidrociclones.

A quantidade de aguas e efluentes tratados por esse sistema é variavel.

Os principais equipamentos desse subsistema sao:

Pressao Set Vazao /

Equipamento Quant, de Projeto EMTA PSV Poténcia Capacidade Temp.
Unidade de Tratamento de Esgoto 2 3 o
Z-5312500 1 [1Okgffem?l NA | NA NA 159 m¥d |30°C

Bomba de Drenagem do Convés
(bomba Wilden)

IN

3 kaflcm? | NA NA 5 kW 20 m*h 30°C

b) Agua Produzida :

Este subsistema esta desativado pois ndo mais atende aos requisitos do
IBAMA para descarte de agua produzida.

Sua finalidade era tratar a 4gua oleosa produzida, antes de ser descartada
para o mar com TOG médio mensal de 29 ppm. Sua capacidade esta em torno
de 3120 m3¥/dia.

O tratamento da agua oleosa proveniente dos tanques de separagao e
tratadores eletrostaticos tem por finalidade recuperar parte do 6leo nela
presente em emulsao e condiciona-la para descarte, conforme normas
ambientais. O tratamento era feito através de hidrociclones.

O dleo recuperado pelo rejeito dos hidrociclones era encaminhado para o
tanque Slop Vessel e, de 13, retornava a linha de produgao, através de bombas
de drenagem.

Sa0 os seguintes os principais equipamentos do subsistema:
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S Set A Vazao /
B Quant. Prgji o PMTA PSV Poténcia Capacidade Temp.
Hidrociclone (CI-533601A/B) 2 kg?/fmz 12 kgflcm? kgf1/(1:m2 NA  |3.120 m¥/dia| 43 °C
rononee b 55s601ABc) | 3 | kgtone | NA | NA | 8skw | 130men |43°C
Slop Vessel (V-533601) 1 kg?/fmz 35kgflem?| NA | NA 19ms  |43°C
e R T N T I

2.2.1.7 - Sistema de Flare
A P-32 nao possui sistema de flare.
Os tanques de carga e equipamentos da planta de processo sao dotados
de vent atmosférico, para manutencao da pressao atmosférica no seu interior.
O coletor do "vent" é provido de um abafador de chamas, localizado no

convés principal, com dois vent post, pertencentes ao sistema de gas inerte.

2.2.1.8 - Sistema de Geragéao de Gases Inertes

O sistema tem a fungao principal de pressurizar com gas inerte os tanques
de slop e carga, visando reduzir ao maximo as atmosferas explosivas que séo
geradas nestes tanques, nos processos de carga e descarga, e mantendo
sempre uma presséao positiva entre 1000 e 1400 mmHg no seu interior.

O sistema contempla os seguintes subsistemas:
- Caldeiras;
- Torre de Lavagem (Resfriador e Depurador);
- Tanque de Selagem de Gas inerte;
- Distribuicdo de Gas inerte para os tanques;
- Sistema Vaccum breaker.

Destaca-se que o gas produzido € enviado para os tanques com o teor
maximo de 5% de O2.

Os principais equipamentos do sistema sao:

Pressao de N Vazao /
EquIDaoD Quant projeto PMTA |Set PSV |Poténcia Capacidade Temp
Gerador de gas inerte (GV- ) R o o
1000A/B) 2 0,3 kgf/cm? |1,5 kgficm NA NA 11.250 Nm3/h 90 °C
Tanque de Selo do Gas Inerte (Z- 1 -0,3 kgf/cm? | 3 kgf/cm? NA NA 11.250 Nm3/h 90 °C
Processo Administrativo na ANP Carta Reviséo 05
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1002-02)

Torres de Gl (Resfriador e

Depurador) (RF-1002A e Z-1002- 2 -0,3 kgf/cm? | 3 kgf/cm? NA NA 11.250 Nm3/h 90 °C
01)

VACUUM BREAKER (Z-1002-05) 1 0,6 kgf/cm? NA NA NA 11.250 Nm3h 30°C

2.2.1.9 - Sistema de Coleta, Manuseio e Disposi¢ao Final de Residuos

Os residuos sdo segregados e depositados em coletores adequados e
enviados a terra, para a sua destinagao final.

A gestao de efluentes e a gestdo de residuos sao objeto de verificagao do
Instituto Brasileiro do Meio ambiente e dos Recursos Naturais, IBAMA, e sao
tratados conforme procedimentos aprovados pelo referido érgao.

2.2.1.10 - Sistema de Gerenciamento de Substancias Perigosas

A plataforma possui areas especificas para armazenamento de produtos
quimicos perigosos. Esses produtos sdo armazenados segundo as regras de
compatibilidade quimica, promovendo assim a seguranga no armazenamento.

Os produtos quimicos para injecdo no processo sao recebidos em tanques
transportaveis e transferidos para os tanques fixos.

Os produtos quimicos perigosos sao controlados e as informagdes de
segurancga sao disponibilizadas para a forga de trabalho por um sistema de
gerenciamento de informagdes, onde todos os produtos quimicos perigosos sdo
mapeados e suas informagdes sao atualizadas.

O descarte de residuos é feito conforme item 2.2.1.9.

2.2.2 - Sistema de Lastro

A P-32 possui 01 (um) tanque de lastro central, com capacidade de
mobilizar 18.732 m3 de lastro para manutencao da estabilidade da plataforma.

A capacidade detalhada dos tanques, a movimentagao entre eles e os
equipamentos relacionados ao sistema sao apresentados nos itens 2.3.1 e
2.3.2.

2.3 - SISTEMA DE TANCAGEM

2.3.1 - Tancagem
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A instalagdo possui tanques utilizados para armazenamento de petréleo
(casco duplo), agua de lastro, diesel, agua doce, rejeitos e presentes nos
sistemas de utilidades conforme abaixo:

Fluido Tanque Capacidade (m3)
CARGA N° 1 (Central) 32.579,6
CARGA N° 2 (Central) 18.732,1
CARGA N° 3 AC (Central) 18.732,1
CARGA N° 4 (Central) 37.446,4
CARGA N° 5 (Central) 15.632,6
CARGA N° 1 (BB) 8.810,2
CARGA N° 1 (BE) 8.810,2
CARGA N° 2 (BB) 14.838,1
CARGA N° 2 (BE) 14.838,1
Oleo TANQUE SEPARACAO N° 3 (BB) 14.996,9
TANQUE SEPARACAO N° 3 (BE) 14.996,9
CARGA N° 4 (BB) 14.996,9
CARGA N° 4 (BE) 14.996,9
CARGA N° 5 (BB) 14.996,9
CARGA N° 5 (BE) 14.996,9
TANQUE SEPARAGCAO N° 6 (BB) 14.996,9
TANQUE SEPARACAO N° 6 (BE) 14.996,9
CARGA N° 7 (BB) 14.522,5
CARGA N° 7 (BE) 14.522.5
CARGA N° 8 (BE) 8.423
CARGA N° 8 (BE) 8.423
FRESH WATER BALLAST TK. (BB) 2.706,5
Lastro FRESH WATER BALLAST TK. (BE) 2.264,8
TQ-3BC (Central) 18.732,1
Tanque de armazenamento (BB) 737,8
Tanque de armazenamento (BE) 737,8
Tanque de 6leo diesel (TQ 1013 A/B) 2 x 540
@ ‘ Processo Administrativo na ANP Carta Reviséo 05
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Tanque DGR (TQ-1017) 400
Tanque bomba de incéndio (TQ-UB- 2%56
542001-01-A/B) ’
Tanque do DGE (TQ-1044) 5
Tanque de servico 440,5
TQ-1005 A 377
Agua Doce
TQ-1006 B 377
SLOP SUJO (BB) 4.201,4
Rejeitos SLOP LIMPO (BE) 4.201,4
Tanque de esgoto da praga da maquinas 22,4
TQ-1004 A (agua destilada) 129,5
TQ-1004 B (a4gua destilada) 129,5
Tanque do gerador de emergéncia 7,4
Utilidades Tanque para a bomba de combate a 90
incéndio (BB) ’
Tanque para a bomba de combate a 90
incéndio (BE) ’
Sistema de espuma de vazao variavel 2x3.400 L
Sistema de espuma em vaso pressurizado 4.000 L
(dgua com 3% de LGE) )

2.3.2 - Fluxo de Movimentagao de Fluidos entre Tanques

Os controles de todos os fluidos armazenados nos tanques de carga, oleo
diesel, lastro, agua e rejeitos da plataforma P-32 s&o automatizados,
monitorados, supervisionados e operados da Sala de Controle.

O volume dos tanques € monitorado pelo "Loadmaster", que € integrado
aos painéis do PLC e a ECOS. O "Loadmaster" recebe o sinal de nivel nos
tanques, o converte em volume e o envia de volta para a ECOS.

Como medidas de segurancga, ha na Sala de Controle informacgdes de
pressao, ulagem (espago vazio em metros) e volume de todos os tanques.
Também existem alarmes de pressao ou ulagem altas e pressao ou ulagem
baixas. Caso seja necessario, durante as operagdes € utilizado o ventilador de
gas inerte para repressurizagao ou, se for o caso, o Vent Post para
despressurizagao. Em situagdes em que o nivel de um tanque aumente e haja
falha no sinal recebido pela ECOS, o painel "CARLA" alarma, indicando que o

tanque esta com ulagem minima de segurancga, e assim a operagao de
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transferéncia é interrompida.
A movimentagao de fluidos entre tanques é feita através de bombas e
redes especificas, conforme descri¢gdes a seguir.

a) Oleo :

Apds o processo de tratamento, o 6leo segue por duas linhas podendo ser
distribuido em 17 tanques de carga, que se encontram citados no item 2.3.1
obedecendo a um plano de carregamento previamente elaborado.

O descarregamento dos tanques é realizado através do processo de
offloading, descrito no item 3.4.

b) Lastro :

A unidade contém um tanque de lastro e uma bomba de lastro
(turbobomba), localizada na casa de bombas, com turbina na praga de
maquinas.

Os principais equipamentos que compdem o sistema sao:

Pressao de Set
Equipamento Quant Projeto PMTA | PSV |Poténcia Vazio
Bomba de Lastro do Su;:ggf?;;?ﬁ 17
Tanque Central (TB- 1 NA | 275 kW 2000 m3h
Descarga: 3 kgficm
1002)
kgf/cm?
Sucgédo: 0,3 Sucgéao: 200
Edutor de Lastro (E- kgfiem? mh
1 NA NA NA
1003) Descarga: 2,3 Acionamento:
kgf/cm? 350 m3h

c) Oleo Diesel :

s

O Odleo diesel € recebido através de duas estagcbes de recebimento,
localizadas a bombordo e a boreste, através de mangotes flexiveis, sendo
transferido para dois tanques de armazenamento de 6leo diesel localizados na
praca de maquinas.

Depois de recebido e bombeado para os dois tanques, onde ocorre a
decantagao de impurezas, o diesel passa por um processo de centrifugagao e é
transferido para os tanques de uso diario. Os seus principais consumidores sao:

moto-gerador auxiliar, gerador de emergéncia, bomba de incéndio, fornos e
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caldeiras.

As caracteristicas dos equipamentos estao descritas no item 2.2.1.4.

d) Agua Doce :

A agua doce é recebida em duas estagdes situadas no convés principal em
BB a meia-nau e em BE a ré, e encaminhada para os dois tanques de
recebimento de agua da plataforma.

A distribuigdo de agua doce é feita através de duas bombas que aspiram
dos tanques de agua doce.

O detalhamento do sistema e as caracteristicas dos principais
equipamentos estao descritas no item 2.2.1.3.

e) Rejeitos :
O detalhamento do sistema e as caracteristicas dos principais
equipamentos estao descritas no item 2.2.1.10.

2.4 - SISTEMA DE SALVATAGEM

O Sistema de Salvatagem de P-32 é dimensionado de acordo com a
NORMAM 01, sendo objeto de verificagcdo da Marinha do Brasil.
A instalagao é dotada atualmente dos seguintes equipamentos de

salvatagem:
Item Quant. Caracteristicas

Embarcacao salva-vidas (Baleeira) 4 Capacidade para 80 pessoas cada.

Bote de resgate 1 6 Pessoas

Balsa salva-vidas inflavel 11 Capacidade para 25 pessoas cada
- Quantitativo conforme NORMAM-01, Cap. 9,
Secéao IV, Anexo 92,

Colete salva-vidas 615
- Tipo Classe | conforme NORMAM-05, Cap. 3,
Secao lll.

Bdia salva-vidas 16 Com luz sinalizadora

NP-2
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Boia salva-vidas 02 Com luz sinalizadora e fumaca
Boia salva-vidas 14 Com cabo de flutuagao
Langador de retinida 4

Foguete para-quedas 12

Facho manual 12

EPIRB

Radar Transponder

Radio portatil para embarcagao salva
vidas

5 para cada embarcagéo e 1 reserva com MCB

Escada quebra peito

03

Comprimento 25 m cada

embarques.

distante da area de processo, com capacidade para reunir as pessoas hao

b) Os "Pontos de Abandono" sdo sempre localizados préximo as baleeiras
conforme especificacbes da NORMAM 01.

a) Os "Pontos de Encontro" sao localizados em um ambiente seguro fechado,

envolvidas no controle de fainas de emergéncia e transmissao de instrugdes
para evacuacao ou abandono da plataforma. Sua localizagdo pode ser alterada
para manter a seguranga do local em fun¢do de necessidades operacionais;

Tanto a localizagcido dos "Pontos de Encontro" quanto a localizacéo das
baleeiras sdo sempre informadas nos briefings de segurancga por ocasido dos

2.5 - SISTEMA DE ANCORAGEM / POSICIONAMENTO

b - oito 4ncoras de 23 t cada

simetricamente orientadas e com as seguintes caracteristicas:

a - linhas de ancoragem com tramos de 100, 160 e 110mm

Os principais elementos do sistema de amarragao sao:

O sistema de ancoragem da plataforma é do tipo "Turret" composto de 8
ancoras em catenaria livre do tipo HHP (High Holding Power), com amarras
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Elementos Quantidade Capacidade (MBL)
Linhas de amarragao 8 23t
Sistemas de guinchos 1 250 t

Os sistemas de ancoragem e de posicionamento com linhas fixas sdo
dimensionados de acordo com normas da Sociedade Classificadora ABS,
seguindo o "ABS Guide for Building and Classing Floating Production
Installation" (Guia para a Construgao e Classificacdo de Instalagdes Flutuantes
de Producao). Esta norma recomenda que os sistemas de ancoragem sejam
dimensionados para suportar esfor¢cos associados a condi¢des ambientais, para
as oito dire¢des principais (sul, sudeste, leste, nordeste, norte, noroeste, oeste e
sudoeste), com periodos de retorno entre 10 e 100 anos. A tabela abaixo

resume as maximas condi¢gdes ambientais para o projeto da P- 32.

CONDICAO AMBIENTAL DECENARIA | CENTENARIA
ONDA - altura significativa (H1/3m) 7.16 7,84
VENTO - (m/s) 24,50 31,88
CORRENTE - (m/s) 1,80 1,96

As coordenadas das ancoras do sistema de amarragao sdo apresentadas a

seqguir:
Datum SIRGAS 2000
Id feicao Tipo feicao Vertice Latitude Longitude
A1 Ponto 1 - 22:20:26,061 -40:14:17,110
A2 Ponto 1 - 22:20:28,601 - 40:14:42,020
A3 Ponto 1 - 22:20:46,813 - 40:14:58,612
A4 Ponto 1 -22:21:11,385 - 40:14:55,859
A5 Ponto 1 - 22:21:27,087 - 40:14:35,338
AB Ponto 1 - 22:21:24,528 - 40:14:08,537
A7 Ponto 1 - 22:21:05,304 -40:13:52,217
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A8 Ponto 1 - 22:20:40,071 - 40:13:56,365

O anexo 1 apresenta o Diagrama de Ancoragem da instalacao.

2.6 - SISTEMA DE SEGURANCA, DETECCAO E COMBATE A INCENDIO

O Sistema de Segurancga, Detecgao e Combate a Incéndio é composto

atualmente pelos seguintes recursos:

2.6.1 - Sistema de Detecgao de Fogo e Gas
a) Detectores de fogo :

Tém o objetivo de identificar focos iniciais de incéndio e, desta forma, evitar
que estes adquiram propor¢des maiores. Os detectores de fogo estao instalados
na planta, baseados em uma variedade de principios ativos, dependendo das
caracteristicas do local que eles protegem.

O acionamento de qualquer um deles alarma na sala de controle e
desencadeia as agdes descritas no item 3.6.2.

Os tipos de detectores utilizados sao:

- Plug Fusivel (ADV): instalados nas areas externas de processo, onde ha
diluvio, em uma rede pressurizada com ar de instrumento. A uma temperatura
entre 70 e 77°C, o calor produzido pelo incéndio fundira os fusiveis,
despressurizando o circuito entre o plug e a ADV, abrindo automaticamente as
valvulas de diluvio;

- Detectores de Calor de Temperatura fixa (T): instalados em ambientes
fechados, onde as condi¢gdes ambientais ndo permitem a utilizacdo de
detectores de fumacga,;

- Detectores de fumaga (S): instalados em zonas onde os primeiros indicios de
fogo sao provenientes da emanacgao de fumaga, como em salas de painéis,
baterias, etc;

- Detectores de chama (F): utilizados para identificar um incéndio baseado na
existéncia de chamas (emissao de raios ultravioleta, e infravermelhos).

As principais zonas protegidas por detectores de fogo séo:
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Descrigao das Principais Zonas protegidas por
detectores de Fogo T S F

Sala de baterias X

Sala de Gerador de Gas Inerte

Casa de Bombas

Praga de Maquinas

b) Detectores de Gas :

O Sistema de Deteccao de Gases tem a fungdo de monitorar
continuamente a presenga de gas a fim de alertar as pessoas e permitir as
acdes de controle a serem iniciadas manualmente ou automaticamente, para
minimizar a possibilidade de disseminac&o do fogo, exploséo e a probabilidade
de exposicao das pessoas.

O acionamento de qualquer um dos detectores de gas alarmara na sala
controle e iniciara as agdes descritas a seguir para cada tipo de detector.

As principais zonas protegidas por detectores de gas sao:

Descricao Zonas protegidas por detectores de H.S
Gas CH, = co H2

|Zona 415, 903, 1003

[><

|Zona 500, 600, 703, 1003

[><

éona 606

[><

éona 108, 633

I><

- Detectores de H,:

Os detectores de H, na planta de processos estido instalados nos dutos de
saida de ar do sistema de ventilagdo da sala de baterias. Estes detectores sao
do tipo catalitico. A ativagdo de um destes detectores (10% LIL) gera um alarme
na Sala de Controle Central. A ativacao de dois detectores (15% LIL) inibe o
carregamento das baterias.

- Detectores de H,S:

Os detectores de H2S estao instalados conforme tabela acima. A ativacao
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de um destes detectores (08 ppm) gera um alarme na Sala de Controle Central,
a ativagao de dois detectores (08 ppm) fecha os dampers da area afetada, no

caso de detecgdo em tomada de ar. A ativagao de dois detectores (20ppm) gera
alarme na Sala de Controle Central e Parada de Emergéncia de nivel 3 ESD-3).

- Detectores de CO:

Os detectores estio instalados conforme tabela acima. A ativacio de um

destes detectores (39 ppm) devera gerar alarme na Sala de Controle Central, e

a ativacdo de um destes detectores (95 ppm) devera gerar alarme na Sala de

Controle Central e desligar a tomada de ar proxima.

-Detectores de CH,

Os detectores de CH4 estio instalados conforme tabela acima. A atuacio

esta baseada nos niveis de concentracdo de hidrocarbonetos gasosos

presentes no ambiente. A ativacdo de um destes detectores (20% LII) gera um

alarme na Sala de Controle. Adicionalmente, a ativacdo de dois detectores (60%

LIl) em uma mesma area alarme na sala de controle central e parada de

emergéncia de nivel 3 (ESD-3).

2.6.2 - Sistema de Alarme de Emergéncia

O sistema de alarme de emergéncia na plataforma é sonoro e luminoso
(luzes de sinalizagao). O sistema sonoro possui som intermitente para indicagao
de emergéncia e sinal continuo para indicagéao de "preparagao para abandono".
O alarme luminoso é dado por luzes de sinalizagdo e buzina no painel de
controle de incéndio na sala de controle. Estes sinais luminosos indicam a area
envolvida.

2.6.3 - Sistema de Combate a Incéndio

O sistema de combate a incéndio € composto pelos seguintes sub-

sistemas:

2.6.3.1 - Sistema de Combate a Incéndio por Agua

Tem a finalidade de extinguir o fogo em caso de incéndio, através do uso

r 3 h
\lﬂ/‘l
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de agua do mar. A pressao no coletor geral da rede de agua de combate a

incéndio deve ser mantida para que o sistema fornecga o fluido com a pressao e

a vazao suficiente em caso de necessidade de abafamento.

O sistema esta dividido nos seguintes subsistemas:

- Swivel para sistema de diluvio no Turret;

- Distribuicdo de Agua de Combate a incéndio no Convés;

- Distribuicdo de Agua de Combate a incéndio nas Acomodacdes;

- Distribuicdo de Agua de Combate a incéndio na Area de Popa;

- 2 Bombas Jockey;

- Unidade de Bombeio Diesel-hidraulica de Agua Combate a incéndio;
- Unidade de Bombeio Diesel Agua de Combate a incéndio;

- Sistema de Diluvio na Turntable (T);

- Sistema de Diluvio na Planta de Processo;

- Sistema de Diluvio na Zona de Descarga;

- Distribuicdo de Agua de Combate a incé&ndio na Praca de Maquinas;
- Distribuigdo de Agua de Combate a incéndio na Praga de Bombas;

O sistema é constituido por uma bomba principal e uma bomba de
emergéncia com descarga a um coletor geral comum, que tem forma de anel,
que percorre todo o navio, e desde o qual sdo ramificadas todas as linhas
secundarias com destino a cada um dos hidrantes e dependéncias onde &
utilizado agua para abafar um incéndio. O coletor geral esta unido ao impulso
das bombas Jockey, encarregadas de manter a presséo perdida na rede.

As bombas de pressurizagao de agua salgada mantém o Sistema de
Combate a Incéndio por Agua Salgada constantemente pressurizado, a
aproximadamente 12,0 kgf/cm?2. A abertura de qualquer ponto de consumo
(ADV, Hidrante, Canhao, etc) causa uma queda de pressao no sistema
principal, ativando os pressostatos de baixa pressdo que monitoram a
pressao/fluxo no sistema principal. A queda de pressao/fluxo no sistema
principal automaticamente ativa o Sistema de Combate a Incéndio por Agua
Salgada. As bombas também podem ser acionadas manualmente.

As bombas de captacéo de agua de incéndio captam agua de duas caixas
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de mar e descarregam-na para as bombas "booster" de agua de incéndio, as
quais enviam a agua na pressao de operagao para o "manifold" principal (anel
de incéndio), que distribui para o convés principal, convés das acomodacgoes,
praca de maquinas, casa de bombas, etc.

Este sistema é formado por duas unidades de bombeamento, incluindo
motor diesel, unidades hidraulicas, bomba booster e bombas de captacéo.

Cada unidade possui um tanque de 6leo diesel com capacidade para
5,6m3.

As principais caracteristicas dos equipamentos do sistema sio descritas na
tabela a sequir.

. = . Vazao /
Equipamento Quant. Pressao de Projeto Set PSV Poténcia Capacidade

Bomba Jockey (B-
542002A/B) 2 8 kgf/cm? NA 11 kW 6 m%h
Motor Diesel 2 NA NA 600 kW NA
Bomba Lift (B-UB-
542001A/B-01) 2 5 kgf/cm? NA 600 kW 1600 m3h
Bomba Booster (B-UB-
542001A/B-02) 2 12,5 kgf/cm? 14,8 kgficm? 600 kW 1240 m?h

O tanque estratégico de diesel esta descrito no item 2.3.1.
O Sistema de Combate a Incéndio por Agua Salgada alimenta os
hidrantes, diluvio e rede de espuma.

- Rede de Hidrantes:

Os hidrantes sao do tipo vertical, providos de duas saidas do tipo storz,
instalados em locais estratégicos. Ao lado de cada hidrante existe um armario,
contendo equipamentos de combate a incéndio, como: mangueiras, chaves,
esguicho, etc.

A localizacdo e o tipo de hidrante sao apresentados na tabela abaixo:

I_r

)

. 2 %" X1
Localizagao 2" X2 : 1%" X2
Turret 7 ] -
Convés principal (Main deck) 22 ) -
Planta de processo 4 - -
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Heliponto 2 - -

Lado interno das acomodagdes - ) 10

Lado externo das acomodagdes 7 ! -

Casa de bombas 2 ) -
- 9

Praca de Maquinas 2 -

- Sistema de Combate a Incéndio por Diluvio:
A finalidade desse sistema é resfriar os equipamentos adjacentes a alguma area
onde esteja ocorrendo um incéndio, mantendo a integridade dos equipamentos
e impedindo que o fogo se propague e se torne incontrolavel.

Areas cobertas pelo Sistema de Combate a Incéndio por DilGvio:

Descrigao
Turret
Planta de Processo

- Sistema Fixo de Combate a Incéndio por Espuma:

A P-32 é equipada com tanque de armazenamento de espuma, canhdes
monitores fixo e portatil, sistema de pressurizagao com cilindros de CO2 e rede
de sprinklers, que cobrem a area de carga, convés principal e heliponto.

Este sistema é formado pelos equipamentos listados abaixo:

Pressao de | Pressao de ca
Equipamento Quant PMTA Set PSV | Pot | Vazao P
Projeto Operagao
34
Tanque de Espuma CO, 3 12 kgf/cm? 1 kgflcm? 12 kgf/lcm? | 10 kgf/lcm?| NA NA m?
NA
Bombas de Concentrado 2 12 kgf/cm? 12 kgf/cm? NA NA NA | 14,4 m3h
Tanque de LGE / agua 1 12 kgf/cm? 1 kgflcm? | 12 kgf/cm? |10 kgf/lcm?| NA NA 6.0

O tanque de armazenamento de liquido gerador de espuma esta

descrito no item 2.3.1.

2.6.3.2 - Sistema Fixo de Combate a Incéndio por Gas Inerte

- Sistema com CO,
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O Sistema fixo de combate a incéndio por CO2 tem como objetivo
extinguir o fogo através de inundacéo total, por gas, da area efetiva de risco.
Isto ocorre em fungdo do CO2 diminuir a concentragao de oxigénio do ambiente,
fazendo com que o fogo ndo possa mais realizar o trabalho de combustao.

O Sistema fixo e automatico de extingado de incéndio por CO2 é composto
por 329 cilindros de armazenamento, valvula de abertura rapida, tubos
coletores, acionador automatico, bicos nebulizadores e detectores automaticos.
O sistema € formado pela bateria principal composta por 311 cilindros e bateria
secundaria composta por 18 cilindros.

Este sistema cobre as seguintes areas:

Area de Cobertura

Area 707 - Praga de Maquinas

Area 603 - Casa de Bombas

Area 106 - Sala de Radio

Area 109 - Sala de Telecomunicagdes

Area 404 - Sala do PLC

Area 502 - Sala de Controle Central
Area 525 - Paiol de Tintas

Area 535 - Sala do Gerador de Emergéncia

Area 619 - Sala dos Painéis Elétricos e PLC

Area 631 - Sala dos Painéis Elétricos

Area 709 - Sala da Bomba de Combate Incéndio n° 1

Area 710 - Sala da Bomba de Combate Incéndio n° 2

CN - 541202 - Vent Atmosférico

CN -541203 - Coifa da cozinha

Sala de Painéis Normais

Sala de Painéis Essenciais

Hood das Caldeiras
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Dispositivo local para abafamento do vent € composto por uma bateria
separada de quatro garrafas com o acionamento manual local e automatico por
sensor de temperatura a jusante do corta-chamas.

2.6.3.3 - Sistema Fixo de Combate a Incéndio por Agente Quimico Umido

Ha um sistema proprio para extinguir incéndio na cozinha. Esse sistema
utiliza um agente quimico umido que é disparado sobre a chapa através de
bicos aspersores instalados no local. A botoeira de disparo esta localizada na
prépria cozinha.

2.6.3.4 - Equipamentos Portateis de Extingao de Incéndio

A plataforma conta ainda com equipamentos portateis de extincdo de
incéndio, descritos a seguir.

Descrigdo Quant. Capacidade
Extintor de incéndio portatil de agua 14 10 kg
Aplicador portatil de espuma 02 NA
Extintor de incéndio de pd quimico seco 95 12 kg
Extintor movel de incéndio de p6 quimico seco 07 50 kg
Extintor de incéndio portatil de CO, 54 06 kg
Extintor de incéndio portatil de CO, 02 25 kg

O sistema portatil de extingdo de incéndio por CO2 é composto por
cilindros de armazenamento que sao distribuidos de acordo com o potencial de
risco de locais, tais como: sala do gerador de emergéncia, paiol de tintas; sala
das bombas de incéndio, ECR, entre outras.

2.7 - SISTEMA DE MOVIMENTACAO DE CARGA E PESSOAL

2.7.1 - Movimentagao de Carga

A movimentagao de cargas é feita através de 03 guindastes que possuem
as seguintes caracteristicas:
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Localizagao Capacidade Tipo
Convés Principal a popa boreste (GD-
526001) 7,5 t na bola e 15 t no moitdo Eletro-hidraulico com langa trelicada
Convés Principal a meia-nau
bombordo (GD-526002) 7,5t na bola e 15 t no moitao Eletro-hidraulico com langa trelicada

Convés Principal na Proa (GD-

526003) 7,5t na bola e 15 t no moitao Eletro-hidraulico com langa trelicada

Além dos guindastes, esta instalado a bombordo, ao longo do convés, um
trolley para transporte, com capacidade de 10 toneladas. O equipamento é

utilizado em apoio as atividades de operagao/manutencgao.

2.7.2 - Movimentagao de Pessoal

A movimentagéo de pessoal é feita preferencialmente por via aérea. A P-32
possui um heliponto localizado na popa e projetado para receber aeronaves do
porte do Sikorsky S62 e Eurocopter EC-225 Superpuma. O heliponto tem
capacidade maxima de 12,8 toneladas.

Caso necessario, a movimentagao pode ser feita por via maritima com a

utilizagao de cestas de transbordo através dos guindastes.

2.8 - SISTEMA DE COMUNICACAO

O telefone para contato com a plataforma esta descrito no item 1.1 deste
documento.

O sistema é composto de:

2.8.1 - Sistema de Telefonia

Uma unidade PBX instalada no Compartimento de Telecomunicacodes e
unidades de telefones automaticos distribuidos por todas as salas da
plataforma.

2.8.2 - Sistema de Enderegcamento Publico

Sistema de comunicagao interna a Unidade Maritima, que utiliza
intercomunicadores distribuidos pela plataforma para veicular anuncios publicos,
chamadas, mensagens de adverténcias e programas audiveis a todas as
pessoas a bordo. E composto de um "rack” instalado no Compartimento de
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Telecomunicagdes. As informagdes publicas e as chamadas podem ser feitas
através de estagdes de chamadas ou telefones automaticos (sistema de
telefonia).

2.8.3 - Sistema de Comunicacao de Radio

Composto de um transceptor com canais de frequéncia de radio para
assessorar as atividades operacionais, movimentagao de carga, seguranga,
salvamento e comunicacdes entre a plataforma e estacdes
costeiras/embarcacdes/aeronaves. O sistema é subdividido em dois outros
sistemas: um GMDSS e um de radio.

Em casos de emergéncia, os grupos de acao utilizam radios portateis para
comunicagao, em frequéncias diferentes, pré-definidas pelo coordenador da
emergéncia, de acordo com a fungao de cada grupo.

Os principais equipamentos do sistema sao:

Item Quantidade Localizagao

Navtex 1 1° piso - Sala de radio

4° piso BB / BE

\VHF M portatil (Ponto de reunido + Reserva) 5 5° piso BB / BE
Sala do MCB
VHF DSC 1 1° piso - Sala de radio
Inmarsat 1 1° piso - Sala de radio
Radar Transponder 6 5° piso casario
\VHF M portatil (para botes de resgate) 1 Popa BB
EPIRB 1 1° piso casario

(3) Mov. de Cargas
VHF M 5 (1) Sala de Radio

(1) Controle

VHF M (Remoto) 1 Estacdo Remota
VHF A 2 Sala de Radio
VHF A 1 Estagdo Remota
UHF 4 (3) Controle

Processo Administrativo na ANP Carta Reviséo 05
48610.203302/2019-02 UN-BC 0266/2020 03/2020




-] PETROBRAS Descri¢éo da Unidade Maritima - DUM ) - . Pag
m Petrobras 32 2 - Descrigéo da Instalagao 35/ 48

(1) Sala de Radio

UHF (portatil) Variavel Diversos
VHF M (portatil) Variavel Diversos
\VHF A (portatil) Variavel Diversos

2.9 - SISTEMA DE GERACAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

O sistema de geracéo principal é formado por dois turbogeradores, um
moto gerador auxiliar e um moto gerador a diesel, suprindo todas as cargas da
P-32 descritas no item 2.1.2.e. O sistema de geragao de emergéncia
compreende um moto gerador, que entra em operagcao em caso de falta de
geragao principal.

A distribuicao é feita através do barramento principal de 460 KV, que
alimenta os demais barramentos secundarios.
Na tabela abaixo sdo apresentadas as caracteristicas dos principais

equipamentos que compdem o sistema.

Equi t Quant. | Poténcia | Tensao F Fases Consumo Efic.
quipamento reg. Combustivel
11toneladas de
Turbo Gerador (GE-1003A/B) 2 1800 kW | 460V 60 Hz 3 Vapor/Hora 35%
Moto Gerador Emergéncia (GE-1005) 1 370 kW 460V | 60 Hz 3 3m?3dia 40%
3 H 0,
Moto Gerador Auxiliar (GE-1004) 1 1500 kW | 460V 60 Hz 3 5m?/dia 40%
3/ 0,
Moto Gerador a diesel (sem TAG) 1 920 kW 460 V 60 Hz 3 5,4 m¥/dia 40%

A unidade é provida também de conjuntos de baterias (nobreaks estaticos),
com autonomia de 10 horas para o sistema de comunicacéo e de 30 min para
os demais sistemas que garantem o funcionamento dos sistemas vitais para a
segurancga da plataforma. Sao descritos a seguir os sistemas que nao podem
sofrer interrupcdo em sua alimentagao, seja na ocorréncia de queda da geracao

principal, e posterior entrada, ou de falta da geragdo de emergéncia.

- Deteccéao de gas e incéndio;

- Combate a incéndio por agua e CO,;
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- Parada de emergéncia;

- lluminac&o de emergéncia;

- Luzes de auxilio a navegacéao;

- Luzes de obstaculo aéreo;

- Telecomunicagdes e intercomunicadores;

- Alarme manual e automatico visual e sonoro;

- Painel de controle do gerador de emergéncia;

- Painel de controle da bomba de incéndio;

- Equipamentos que compdem o sistema de controle e intertravamento;

- Equipamentos que compdem a ECOS;

O sistema de baterias € composto pelos seguintes equipamentos:

Equipamento Quantidade Capacidade Tensao (V)
CB-514501A 1 610Ah 920Vac
CB-514501B 1 610Ah 220Vac
CB-514002 1 85Ah 120Vac
CB-810001A 1 990Ah 24Vac
CB-810001B 1 990Ah 24Vac
CB-810002A 1 85Ah 120Vac
CB-8100028B 1 85Ah 120Vac
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| 3 - Descricdo do Processo de Producao

3.1 - SISTEMA DE PRODUCAO

A Unidade Maritima P-32 realiza a atividade de tratamento e estocagem de
petroleo, oriundo de outras unidades, nao tendo no seu processo a produgao

direta de pocos.

3.2 - SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE OLEO

A plataforma P-32 recebe 6leo das plataformas P-18, P-19 e P-20 através
de cinco oleodutos. O ponto de recebimento € o turret, de onde o 6leo é
transferido para a plataforma através dos swivels. Normalmente, a importagéo é
dividida da seguinte forma: P-18 / P-20 pelo header de 6leo nao tratado e P-19
pelo header de dleo tratado.

Dependendo das condi¢cdes de tratamento, necessidade de manutengao da
plataforma ou de formacgao de carga para transferéncia, é possivel direcionar o
escoamento das plataformas produtoras citadas tanto para a P-32 como para a
plataforma P-47, conforme ilustrado no diagrama unifilar do Anexo 2.

A planta de processo da instalacao é constituida de tratadores
eletrostaticos, permutadores aquecedores e resfriadores de 6leo, além de fornos
do sistema de agua de aquecimento.

O tratamento do 6leo que chega na plataforma inicia-se com o
préaquecimento na bateria de pré-aquecedores e pode ir para quatro tanques
de separacao: 3 BB, 3 BE, 6 BB e 6 BE. Com a temperatura mais elevada nos
tanques, ha separacéo inicial entre agua e 6leo. Em seguida, o éleo segue para
os dois trens de processamento e passa pelos aquecedores principais e
tratadores eletrostaticos para fim de enquadramento de BSW e Salinidade. O
6leo enquadrado que sai dos tratadores é utilizado nos pré-aquecedores para
elevar a temperatura tdo para os tanques de carga para armazenamento e
posterior transferéncia ("offloading"). Os aquecedores principais usam agua
previamente aquecida pelos fornos da unidade para elevar a temperatura do
Oleo ao valor necessario para a separagao adequada nos tratadores
eletrostaticos.

Dois tipos de alinhamentos sao possiveis no recebimento da plataforma,
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permitindo duas formas de operacéao para o tratamento do 6leo na P-32:

- Recebimento via tanques de separagao
Em caso de 6leo com BSW superior a 1%, seleciona-se o tanque de
separagao para recebimento, em fungao da ulagem (espago vazio entre o
liquido e o teto do tanque) de éleo e da ilagem (espacgo do liquido no tanque) de
agua.

Do tanque de separacgao o 6leo é bombeado para o tratamento, passando
pelo permutador, onde é aquecido até a temperatura de 90 °C e enviado ao TO.

O BSW médio de saida de 6leo dos tratadores eletrostaticos de P-32 no
periodo de 2019 foi de 1,63%.

- Recebimento via tanques de carga

Em caso de 6leo com BSW inferior a 1%, seleciona-se o tanque de carga
para recebimento, em fung&o da ulagem (espacgo vazio entre o liquido e o teto
do tanque) de dleo e da ilagem (espaco do liquido no tanque) de agua, e
permissdes dos esforgos estruturais na embarcagao.

As pressdes de operagao do sistema de processamento sdo ajustadas em
funcdo do melhor desempenho dos equipamentos, de acordo com a producao
do momento, sofrendo variagoes.

Elas s&o balizadas pela pressao de projeto que, por sua vez, sao
referéncia para a pressao de abertura das valvulas de seguranca (vide tabela a
sequir). As pressodes de operagao do sistema de processamento séo ajustadas
em fungdo do melhor desempenho dos equipamentos de acordo com a
producao no momento. Por isso, sofrem variagdes. Elas sdo balizadas pela
pressao de projeto que, por sua vez, sao referéncia para a pressao de abertura
das valvulas de seguranca (vide tabela a seguir).

EQUIPAMENTO QUANTIDADE TIPO CAPACIDADE
Pré-aquecedor (P-122302A/B-01/06) 12 Casco e tubo (6leo e 6leo) 6,2x10W
IAquecedor (P-122301A/B) 2 Casco e tubo (agua e 6leo) 10,57x10%w
Tratador de Oleo (TO-122301A/B) 2 Desidratador Eletrostatico 9204 m3/dia
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Pressao
Equipamento Volume | Temp °C
Projeto Operagao PSV PMTA
40 1 kgf/lcm? (6leo ndo
Pré-Aquecedores de dleo (P- | 362.741 ) tratado) , )
122302A/B-01/06) kg/h o 6.1 kgllem® I fiom? (610 | &1 Kaflem™ | 7 kgfiem
tratado)
Aquecedor de 6leo (P- 2 X 350 140 , | 14 kg/cm? (&4gua) , ,
122301A/B) ma/h g0 | O3 kalem o Som (6leo) | v K9em”| 16 kaflem
Tratador Eletrostatico (TO- 2 X 9204 2 ) R R
122301A/B me/d 90 6,1 kgfilcm 2,5 kgf/cm 6,1 kgf/cm? | 7 kgficm

3.3 - SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE GAS

A Plataforma P-32 nao possui planta de processamento de gas.

3.4 - SISTEMA DE EXPORTACAO DO OLEO E GAS

O escoamento do 6leo produzido pela P-32 é feito através de navios
aliviadores em tandem, isto &, alinhando popa de P-32 com a proa do aliviador.
A operacgao de transferéncia é feita através de mangueiras flexiveis (mangotes)
de 34 secbes de 20" de diametro, as duas ultimas se¢des com didametro de 16",
cada secao com aproximadamente 10 metros, totalizando 360 metros de

comprimento.
Os principais equipamentos do sistema de exportagcao de 6leo sao:

Equipamento Quant Po(fv?,;:'a Pressao de Projeto| PMTA | Set PSV Vaza?N(ri:GIl:‘;meto Cap
Turbo-bombas de 2600 Admissao de vapor:
2 ' NA NA 3.000 NA
Offloading 50 kgf/cm?

Pelas caracteristicas da plataforma P-32, n&o ha exportagéo de gas.

3.5 - SISTEMA DE GAS COMBUSTIVEL

A Plataforma P-32 nao possui sistema de gas combustivel.

3.6 - SISTEMA DE AUTOMAGCAO, CONTROLE E PARADA DE
EMERGENCIA

3.6.1 - Sistema de Automacgao e Controle

A automacéo e o controle da planta de processo e embarcacio sio feitos
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pela Estacdo Central de Operacao e Supervisdo - ECOS. A ECOS permite o
monitoramento e inspe¢ao da produgao offshore na Sala de Controle Central.
Isso é realizado através de uma tela/janela, que mostra graficos de alta
resolucao, "flow sheets" e outras estruturas fixas de desenho. Os componentes
principais destas estruturas fixas (equipamento e instrumentos) sdo animados,
exibindo-se a troca de estado, tais como abertura e fechamento de valvulas,
partida de bombas, etc. As telas/janelas descrevem as Plantas de Processo e
Utilidades Navais. O Programa Supervisorio da ECOS fornece uma Interface de
Homem-Maquina (MMI) para processos/utilidades, sistemas elétricos, de lastro
e de seguranca de toda a instalagao.

Os sistemas principais desta arquitetura para aquisicdo e controle de
dados e fungdes de intertravamento estdo listados a seguir.

- ECOS - Estacao Central de Operagao e Supervisao: € um recurso de
hardware/software especializado no processo e visualizacdo de dados de
campo em um formato satisfatério, deixando para outros sistemas a obrigacao
de coletar os dados. Estes sistemas em geral tém grande capacidade de
interface com o campo, ndo s6 para dados recebidos, mas também para
comandos que atuam dispositivos finais. Assim, é possivel de uma Estacéo de
trabalho ECOS enviar comandos para o campo, atuando os dispositivos.

- CIS - Sistema de Controle e Intertravamento: Baseia-se na utilizagao de
Controladores Légicos Programaveis (PLCs) para execugao de fungdes de
controle e intertravamento. E constituido pelo Painel de Controle e
Intertravamento de Segurancga, localizado na Sala de Controle Central e
Unidades Terminais Remotas (RTUs), localizadas em pontos ao longo do
FPSO.

3.6.2 - Parada de Emergéncia da Unidade de Produgao

A funcéo da Parada de emergéncias da unidade de processo € de garantir
uma protecao segura, ao efetuar a parada de emergéncia controlada da unidade
offshore, incluindo todos os sistemas relacionados, isto €, Planta (processo e
utilidades) e Vessel / Marine.
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Esta fungao é iniciada automaticamente através de sensores de processo
(interruptores e transmissores), que detectam a anormalidade proveniente de
variaveis de processo e parametros do equipamento e atuam elementos finais
de campo (também chamados de dispositivos protetores), tais como valvulas de
parada de emergéncias (SDVs), valvulas de blowdown (BDVs), valvulas de
shutoff (XVs), painéis de controle locais, etc. (através de valvulas solendides e
relés), isolando, aliviando e parando o equipamento ou o sistema operacional
que causa ou esta sujeito a perigo.

O sistema de bloqueio permitira, em situagdes de emergéncia, a
interrupcao automatica do funcionamento dos diversos equipamentos e
maquinas de P-32, a fim de restringir os riscos causados por eventuais efeitos
indesejaveis.

O sistema de bloqueio possui quatro niveis:

Nivel 1 (ESD-1): Shutdown de Emergéncia Nivel 1: Desligamento do(s)
equipamento(s) diretamente afetado(s) (falhas elétricas, pneumaticas,
hidraulicas ou acionamento local/remoto através da acdo humana,;

Nivel 2 (ESD-2): Shutdown de Emergéncia Nivel 2: Desligamento parcial
do processo e equipamentos nao essenciais;

Nivel 3 (ESD3): O ESD-3 ocorrera a partir da detecgdo de Fogo & Gas e é
dividido em dois niveis:

ESD-3P (Parcial): E mantido o fornecimento de energia elétrica principal
(se aplicavel).

ESD-3T (Total): Nao € mantido o fornecimento ou distribuicdo de energia
elétrica principal (se aplicavel).

A adocgéo da divisdo do ESD-3 Parcial (ESD-3P) e Total (ESD-3T) facilita a
reconducdo da unidade a operacédo normal.

Nivel 4 (ESD-4): Shutdown de Emergéncia Nivel 4: Preparagao para
abandono (som de alarme continuo na plataforma, aguardando confirmagéo

verbal do gerente da plataforma para abandono imediato).

O sistema de bloqueio emergencial para niveis 1, 2 e 3 pode ser acionado

manual ou automaticamente. O acionamento do nivel 4 s6 podera ser manual.

o, Processo Administrativo na ANP Carta Revisao 05
_rh"-“':} 48610.203302/2019-02 UN-BC 0266/2020 03/2020




I_-I-I PETROEBRAS Descrigao da Unidade Maritima - DUM 3 - Descrigdo do Processo de Pag
Petrobras 32 Producao 42 /48

A matriz de causa e efeito que vai disparar as agdes de respostas para os
equipamentos da planta, em todos os niveis.

Processo Administrativo na ANP Carta Reviséo 05
48610.203302/2019-02 UN-BC 0266/2020 03/2020




i . . 4 - Descrigéo da Malha de
I_-I-I PETROBRAS Descrigao da Unidade Maritima - DUM Coleta & Interligagio com

Petrobras 32 -
outras Instalagbes

Pag
43 /48

4 - Descri¢cdo da Malha de Coleta e Interligacao Com Outras Instalacoes

O FPSO P-32 possui instalagdes para coletar e separar liquido recebido
das plataformas P-18, P-19 e P-20.

A conexao entre as Plataformas e a P-32 ¢ feita através dos manifolds
MIS-MRL-1 e MIS-MRL-2, de onde saem os 6 oleodutos que sao interligados a
plataforma, sendo que o 6leo pode ser armazenado em tanques ou enviado
diretamente para os dois trens de tratamento.

O 6leo produzido por P-19 normalmente é enquadrado (6leo tratado) no
padrao de exportagcdo da PETROBRAS e ¢é enviado para armazenamento em P-
32.

O 6leo produzido em P-18 e P-20 é enviado através de oleodutos
submarinos até os tanques de 6leo n&o tratado de P-32, para as situagdes de
contingéncia ou demanda de tratamento. Desta forma, o 6leo € alinhado para a
planta de processo de P-32 para que se enquadre no padréao de exportagao da
PETROBRAS.

Os teores maximos de CO2 e H2S dos fluxos que chegam a unidade séo,
respectivamente, 0 e 0,0003%.

O valor médio de BSW considerando o ano 2019 foi de 35,7% a partir de
P-18, 1,4% a partir de P-19 e 38,9% a partir de P-20.

Em funcéo de suas caracteristicas, a RGO néao ¢é aplicavel a Unidade.

O Anexo 2 mostra o Diagrama Unifilar de Interligagdo da P-32 com outras
instalacoes.
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5 - Glossario

ANP

Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e

Biocombustiveis

Arvore de Natal

Equipamento mecanico instalado na cabeca-de-poco,
composto, basicamente, de conectores e valvulas,
com a finalidade de interligar as tubulacdes internas e
externas ao pocgo, e de permitir o controle do fluxo de
fluidos através dele. Pode ser chamada de arvore de
natal molhada, usada em pogos submarinos e arvore

de natal seca, usada em pogos de completagao seca.

BB

Bombordo - Bordo esquerdo da embarcacéo,

olhando-se de ré para vante.

BE

Boreste - Bordo a direita da embarcagéo, olhando-se

de ré para vante.

BSW

Basic Sediments and Water. Teor de sedimentos e

agua presente no 6leo produzido.

Calado

Altura de uma embarcacado que fica abaixo da linha

de agua, durante a operag¢ao ou em transito.

CIS

Baseia-se na utilizagdo de Controladores Logicos
Programaveis (PLCs) para execugao de fungdes de

controle e intertravamento.

Decks

(Convés) - Qualquer area de trabalho em estruturas
oceanicas (main deck, upper deck, cellar deck, drilling

deck, etc.).

ECOS

Recurso de hardware/software especializado no
processo e visualizacdo de dados de campo em um
formato satisfatorio, deixando para outros sistemas a

obrigacéo de coletar os dados.

Formacao

Extenso pacote sedimentar com caracteristicas

litolégicas semelhantes.
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(Floating Production, Storage and Offloading)

FPSO Unidade flutuante de produgéo, armazenamento e
transferéncia.
GMDSS Global Maritime Distress and Safety
Header Tubo coletor de fluido.
(helideck) - Area demarcada, destinada ao pouso e
Heliponto decolagem de helicopteros.
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
IBAMA

Naturais Renovaveis

Lamina d’agua

(LDA) - Distancia vertical de um nivel de referéncia,
especificado em relacdo a um "DATUM" da maré

astronébmica, ao fundo do mar.

Mangote

Tubulacdo flexivel de transferéncia (off-loading) de

oleo para o navio aliviador ou para um FSO.

Manifold

Equipamento localizado no leito oceanico cujo
objetivo é a equalizagcédo das diferentes pressdes dos
fluxos de cada um dos pocos, antes de envia-los as
linhas de produgdo. Da mesma forma esse

equipamento controla a vazao dos pogos.

MBL

Valor Minimo da Carga de Ruptura do material.

NORMAM

Normas da Autoridade Maritima

Override

Atuacdo Externa - Atuagdo mecanica externa de um
equipamento submarino por mergulhador ou veiculo
de operagao submarina, quando nao esta disponivel

seu sistema remoto de atuagao.

PAS

Unidades autbnomas do processo/embarcacdo que
dispbem de Painéis Locais e sao interligadasao
Sistema de Automacéo via rede de comunicacao de

dados.

-
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PLEM

Pipeline End Manifold - Coletor de Extremidade de
Duto Submarino - Conjunto de tubulagdes e valvulas
montado sobre quadro estrutural metalico, instalado
na extremidade submarina de um ou mais dutos

submarinos.

PLET

Pipeline End Terminal - Extremidade de Duto com
Conexao Vertical - Conexao vertical montada sobre
quadro estrutural metalico instalado na extremidade

submarina de um ou mais dutos submarinos.

Riser

Tubulacdo que liga, através do turret, o FPSO ao
sistema submarino. Os risers podem ser de producéio
ou de injegdo. Os risers de producdo escoam o0s
fluidos da formacado para a FPSO, ja os risers de
injecdo sao utilizados para inserir gas ou agua de

forma a otimizar a producéo.

SDV

Shut Down Valve: Elemento final de controle
automatico acionado pelo sistema de parada de
emergéncia cuja funcdo € bloquear determinado
circuito de processo e equipamento que contenha

hidrocarboneto sob presséo.

UPS

(Uninterrupted Power Supply) Sistema de Energia

Ininterrupta

a

o)
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ANEXO 1 - DIAGRAMA DE ANCORAGEM
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ANEXO 2 - DIAGRAMA DE INTERLIGAGCAO
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w PETROBRAS

Anexo K-PG-3E7-00492-Levant Radiométrico Linhas

&

ANEXO K-LEVANTAMENTO RADIOMETRICO EM LINHAS PARA IDENTIFICACAO, GERENCIAMENTO E CONTROLE DO NIVEL DE RADIAGAO.

Atencéo! Preencher apenas as células que estdo com preenchimento amarelo.

Este relatério devera ser arquivado no caminho: Nome: Luis Claudio Martins
\\petrobras\petrobras\UO-BC\UO- Executante  [Matricula: 2429229 -Q\ A
BC_SMS_SEG\Reservada\SEG\01. ROTINAS DE BORDO Assinatura: /_(_Q) V
Convés de Produg&o: linhas de chegada das plataformas (P-18, P-19, P-20 e P-27); Manifold; oleod\jtos; esffrada e Satla dos Pré-
TRECHOS AVALIADOS aquecedores; Header dos TO’s; TO-122301-A / 122301-B; Permutadores; hidrociclones e linhas de agua produzida;
Geréncia /setor: Data:
UO-BC/APMF/OP-P-32 P-32 11/04/2020
Medidor de Radiagéo: Sonda (Prob):
Tipo Geiger-Miiller Tipo Interno
Marca Tracerco Marca NC
Modelo T 202-A-6 Modelo NC
BP 0000455283 N° de Série NC
N° de Série 149041 :
Certificado de Calibragao: Microfonte para controle operacional
Laboratério - Metrobras El nto Césio 137
Numero do Certificado 19 - 0958 Atividade [ 1,120 [pci + | 41,440 [kBq
Data de Calibracdo - 23/04/2019 [ N° de Série 32814
Data de Vencimento 23/04/2021 Fabricagao 09/07/2014
Fornecedor IRD :
BG (BackGround) s oper aferico Faixa Aceitavel (conforme
[usvin ( obtido no ) intervalo descrito na etiqueta afixada ao medidor)
OBS.: BACKGROUND (BG) ou RADIAGAO DE FUNDO, OBTIDO |-/ _|HSV/h 1,36 | 1,70 | 204 Jusvin
NA SALA DA SEGURANGA. Situagdo do medid CALIBRADO
Levantamento Radiométrico: da chegada do 6leo na U.M., manifold, vaso(s) kil
. = = = & Area Supervisionada: > 0,5 uSv/h < 7,5 uSv/h
separador(es), linhas de agua produzida, hidrociclone, sloop, lang e rec PIG... Araa ContromaaT>7,5 18N
T Leitura em puSv/h ; A
ri Cl A
Pontos | Localizagao Fotografia NRE TNRS BT a9 GTm B6 assificacdo da Area Observagoes
Linha de chegada de
bleo de P-19 Sul.
(Montante a valvula K .
g manual de P-19 Sul - 0,10 0,03 0,08 0,01 Area Livre
Interior do Turret 3°
Piso)
Linha de chegada de =
2 6leo de P-19 Sul. 0,14 0,07 0,10 0,03 Area Livre
(Montante a SDV-05)
Linha de chegada de -
3 Sleode P-19Sul. 0,12 0,05 0,10 0,03 Area Livre
(Jusante a SDV-05) &
o
Linha de chegada de K .
4 160 do P40 Sil 0,11 0,04 0,07 0,00 Area Livre
- .
Linha de chegada de 4 .
3 6leo de P-19 Sul. 0,10 0,03 0,09 0,02 Area Livre
Linha de chegada de £ a
8 6leo de P-19 Sul. 0,10, 0,03 0,10 0,03 Area Livre
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Linha de chegada de
6leo de P-19 Sul.

Anexo K-PG-3E7-00492-Levant Radiométrico Linhas

Linha de chegada de
P-19 Norte. (Montante
a vélvula manual de P:
19 Norte - Interior do
Turret 3° Piso)

Linpa de chegada de ]

P-19 Norte.

10

Linha de chegada de
dleo de P-18 NORTE.
(Montante a valvula
manual de P-18 Norte
Interior do Turret 2°
Piso)

1"

Linha de chegada de

6leo de P-18 NORTE. §

12

Linha de chegada de
6leo de P-18 SUL.
(Montante a valvula
manual de P-18 Sul -
Interior do Turret 2°
Piso)

13

Linha de chegada de
6leo de P-18 SUL.

14

Linha de chegada de
6leo de P-20.
(Montante a valvula
manual de P-20 -
Interior do Turret 2°
Piso)

Linha de chegada de

bleo de P-20.

Cotovelo"T" da linha
de chegada de 6leo
de P-20.

{7

Linha de chegada de
6leo de P-27.
(Montante a valvula
manual de P-27 -
Interior do Turret 2°
Piso)

0,09 0,02 0,08 0,01 Area Livre
0,12 0,05 0,10 0,03 Area Livre
0,15 0,08 0,12 0,05 Area Livre
012 | 005 | 010 0,03 Area Livre
0,09 0,02 0,07 0,00 Area Livre
0,13 0,06 0,10 0,03 Area Livre
0,11 0,04 0,09 0,02 Area Livre
0,14 0,07 0,10 0,03 Area Livre

¥

- -

0,15 0,08 0,08 0,01 Area Livre
0,16 0,09 0,09 0,02 Area Livre
0,1; 0,07 0,07 0,00 Area Livre
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18

Linha de chegada de
dleo de P-27.

19

Cotovelo"T" da linha
de chegada de dleo
de P-27.

20

Linha de Distribuicéo
de, Oléo nao tratado.

21

Linha de Distribuicdo
de Oléo néo tratado.

22

Linha de Distribuicdo
de Oléo néo tratado.

23

Linha de Distribuicdo

para planta de
processo. (Pipe rack
63)

24

Linha de chegada do
Oléo n&o tratado para
os Pré-aquecedores A

da Planta de =
Processo. (Jusante da
P-204VET).

25

Linha de chegada do
Oléo nao tratado para
os Pré-aquecedores A

da Planta de
Processo. (Jusante da
P-204VET).

26

Pré-aquecedor A de
6leo ndo tratado.
(P122302A-02).

27

-Curva da linha de
entrada de 6le0 Nd0 w=
tratado do TO-A.
(Montante da P-
229CVET).

28

Entrada de éleo ndo
tratado do TO-A.
(Jusante da P-
229CVET).

Anexo K-PG-3E7-00492-Levant Radiométrico Linhas

de Oléo ndo tratado ...

0,10 0,03 0,07 0,00 A're;a Livre
0,08 0,01 0,08 0,01 Area Livre
0,10 0,03 0,10 0,03 Area Livre
0,12 0,05 0,10 0,03 Area Livre
0,13 0,06 0,09 0,02 Area Livre
0,10 0,03 0,08 0,01 Area Livre
0,15 0,08 0,11 0,04 Area I;ivre
0,10 0,02 0,07 0,00 Area Livre

=
0,15 0,05 0,10 0,03 Area Livre
0,09 0,02 0,09 0,02 Are% Livre
o,; 0,07 0,10 0,03 Area Livre
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Anexo K-PG-3E7-00492-Levant Radiométrico Linhas

Curva da linha de
entrada de 6leo ndo
tratado do TO-A.
(Montante da P-
229DVET).

30

0,11

0,04 0,10 0,03 Area Livre

Entrada de éleo ndo
tratado do TO-A.
(Jusante da P-
229DVET).

31

0,13

0,06 012 0,05 Area Livre

TT0-122301-A

32

0,09

0,02 0,07 0,00 Area Livre

Saida do dleo tratado
do TO-A. (Montante
da P-235AVET).

33

0,10

0,04 0,07 0,00 Area Livre

Saida do éleo tratado
do TO-A. (Montante
da P-235BVET).

34

0,13

0,04 0,09 0,02 Area Livre

Curva de entrada de |
6leo nao tratado no
Permutador A.

35

0,10

0,03 0,07 0,00 Area Livre

Entrada de éleo ndo
tratado no Permutador
122301 A

36

0,13

0,06 0,10 0,03 Area Livre

Permutador A
122301A

37

0,06 0,11 0,04 Area Livre

&

Curva de saida de
6leo nao tratado no
Permutador 122301 A.

38

-
0,02 0,09 0,02 Area Livre

Cotovelo "T" da Linha
de chegada do Oléo
né&o tratado para os

Pré-aquecedores B da
Planta de Processo.

(Montante da P-
221VET).

39

0,10

0,03 0,08 0,01 Area Livre

Linha de chegada do s
Oléo nao tratado para
os Pré-aquecedores B®
da Planta de
Processo. (Jusante da
P-205VET).

0,11

0,00 0,07 0,00 Area Livre
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40

Linha de chegada do
Oléo néo tratado para
os Pré-aquecedores B

da Planta de

Processo. (Jusante da

P-205VET).

41

Pré-aquecedor B de
6leo ndo tratado.
(P122302B-06).

42

Curva da linha de
entrada de 6leo ndo
tratado do TO-B.
‘TMontante da P-

230CVET).

43

Entrada de dleo ndo
tratado no TO-B.
(Jusante da P-
230CVET).

44

Curva da linha de
entrada de 6leo nao
tratado do TO-B.
(Montante da P-
230DVET).

45

Entrada de 6leo nao
tratado no TO-B.
(Jusante da P-
230DVET).

46

TO-122301-B

47

Saida do 6leo tratado
do TO-B. (Montante
da P-237AVET).

48

da P-237BVET).

49

Curva de entrada de
6leo néo tratado no
Permutador B.

50

Entrada de 6leo ndo
tratado no Permutador
B.

Anexo K-PG-3E7-00492-Levant Radiométrico Linhas

Saida do 6leo tratado |
do TO-B. (Montante |

0,09 0,09 009 | 002 A're;a Livre
010 | 005 | 0110 0,03 Area Livre
012 | 005 0,08 0,01 Area Livre
0,10 0,03 0,10 0,03 Area Livre
0,10 0,03 0,07 0,00 Area Livre
0,10 0,04 0,10 0,03 Area Livre
012 | 0,02 0,11 0,04 Area Livre
0,15 0,08 0,10 0,03 Area Livre

x
013 | 005 | 011 0,04 Area Livre
0,15 0,08 0,11 0,04 Area Livre
o,;‘ 0,07 0,07 0,00 Area Livre
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51

Permutador B.

52

Curva de saida de
6leo néo tratado no
Permutador B.

@

53

Linha de distribuicao
dg_éleo néo tratado da
Planta de Processo

para os Tanques de

Separagéo.

54

Linha de distribuicdo
de 6leo ndo tratado
para o Tanque de
Separacéo 3BB.
(Jusante da XV-
1223102A)

55

Linha de distribuicéo
de dleo ndo tratado
para o Tanque de
Separacéo 3BB.
(Jusante da XV-
1223102A)

56

Linha de distribuicdo
de 6leo n&o tratado
para o Tanque de
Separacédo 3BE.
(Montante da XV-
1223102C)

57

Linha de distribuicdo
de dleo n&o tratado
para o Tanque de
Separacéo 3BE.
(Jusante da XV-
1223102C)

58

Linha de distribuicdo
de 6leo néo tratado
para o Tanque de
Separagéo 6BB.
(Jusante da XV-
1223102B)

59

Linha de distribuicdo
de dleo n&o tratado
para o Tanque de
Separagéo 6BE.
(Jusante da XV-
1223102D)

60

Linha de distribuicdo
de dleo tratado para o
Tanque de Carga
1BB. (Montante da XV-
1223106A)

61

Linha de distribuicdo
de 6leo tratado para o
Tanque de Carga
1BB. (Jusante da XV-
1223106A)

R

Anexo K-PG-3E7-00492-Levant Radiométrico Linhas

0,11 0,04 0,10 0,03 Area Livre
010 | 0,03 0,08 0,01 Area Livre
0,10 0,03 0,10 0,03 Area Livre
0,11 004 | 008 0,01 Area Livre
0,12 005 | 009 0,02 Area Livre
0,13 0,06 0,09 0,02 Area Livre
0,14 007 | 008 0,01 Area Livre
013 | 006 0,09 0,02 Area Livre

X
0,14 0,07 0,11 0,04 Area Livre
010 | 003 0,10 0,03 Area Livre
0,1:) 003 | 007 0,00 Area Livre
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Anexo K-PG-3E7-00492-Levant Radiométrico Linhas

Linha de distribuicdo
de dleo tratado para o
Tanque de Carga
1BE. (Montante da XV,
1223106B)

63

0,11

0,03

0,01

Area Livre

Linha de distribuicao P
de 6leo tratado para o [
Tanque de Carga
1BE. (Jusante da XV-
1223106B)

64

0,14

0,08

0,01

Area Livre

Linha de distribuicéo
de dleo tratado para o
Tanque de Carga 1C.

“(Montante da XV-

1223106C)

65

0,16

0,11

0,04

Area Livre

Linha de distribuiggo |
de dleo tratado para o "
Tanque de Carga 1C.

(Jusante da XV-
1223106C)

66

0,04

0,09

Area Livre

Linha de distribuico
de 6leo tratado para o
Tanque de Carga
2BB. (Jusante da XV-
1223107A)

67

0,09

0,02

0,01

Area Livre

Linha de distribuic&o §
de ¢dleo tratado para o
Tanque de Carga
2BE. (Jusante da XV-
1223107B)

68

0,10

0,03

0,03

Area Livre

Linha de distribuicdo
de dleo tratado para o
Tanque de Separagéo
3BB. (Jusante da XV-

1223108A)

69

0,11

0,10

0,03

Area Livre

b

Linha de distribuicédo
de dleo tratado para o
Tanque de Separagdo
3BE. (Jusante da XV-

1223108B)

70

0,05

0,08

Area Livre

&

Linha de distribuicdo
de dleo tratado para o
Tanque de Carga 2C. §

(Montante da XV-
1223107C)

71

0,14

0,07

0,04

Area Livre

Linha de distribuicéo
de dleo de P-19 para
o Tanque de Carga
2C. (Jusante da XV-
1223107C)

72

0,15

0,12

0,05

Area Livre

Linha de distribui¢éo,
de dleo de P-19 para
o Tanque de Carga |
3BC. (Jusante da XV-
1223108C)

0,02

0,09

0,02

Area Livre
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de 6leo tratado para o
Tanque de Carga
4BB. (Jusante da XV-
1223109A)

73

Linha de distribuicdo
de dleo tratado para o
Tanque de Carga
4BE. (Jusante da XV-
1223109B)

74

Linha de distribuicéo
de 6leo tratado para o
Tanque de Carga
5BB. (Jusante da XV-
1223110A)

75

Linha de distribuicdo
de dleo tratado para o
Tanque de Carga
5BE. (Jusante da XV-
1223110B)

76

Linha de distribuicéo
de dleo tratado para o
Tanque de Separagédo
6BB. (Jusante da XV-
1223103A)

744

Linha de distribuicdo
de dleo tratado para o
Tanque de Separagédo
6BE. (Jusante da XV-

1223103B)

78

Linha de distribuicdo
de dleo tratado para o
Tanque de Carga
7BB. (Jusante da XV-

1223111A)

79

Linha de distribuicdo
de 6leo tratado para o
Tanque de Carga
7BE. (Jusante da XV-
1223111B)

80

Linha de distribuigéo #
de 6leo tratado parao
Tanque de Carga 4C.

(Jusante da XV-
1223109C)

81

Linha de distribuicéo
de dleo tratado para o
Tanque de Carga 4C.
(Jusante da XV-
1223109C)

82

Linha de distribuicdo
de 6leo tratado para o
Tanque de Carga
8BB. (Jusante da XV-
1223112A)

83

Linha de distribuigao S

Anexo K-PG-3E7-00492-Levant Radiométrico Linhas

011 0,04 0,10 0,03 Area Livre
016 | 009 | 012 0,05 Area Livre
010 | 003 | 010 0,03 ; Area Livre
0,11 004 | 008 0,01 Area Livre
0,11 0,04 0,07 0,00 Area Livre
010 | 003 | 009 0,02 Area Livre
013 | 006 | 011 0,04 Area Livre
010 | 003 | 012 0,05 Area Livre
&
012 | 005 | 008 | 001 Area Livre
014 | 007 | 009 0,02 Area Livre
0,1; 008 | 010 0,03 Area Livre

\___/
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Anexo K-PG-3E7-00492-Levant Radiométrico Linhas

Linha de distribuicado
de dleo tratado para o
Tanque de Carga
8BE. (Jusante da XV-
1223112B)

85

0,16

0,09

.0,04

= ¢

Area Livre

Linha de distribuicéo
de dleo tratado para o
Tanque de Carga 5C.

(Jusante da XV-
1223110C) pipe rack
05

86

0,10

0,03

0,03

Area Livre

C

Cotovelo "T" da linha {3 7 ,

de dleo tratado de BB &

~-. para Casa de
Bombas.

87

0,09

0,02

0,08

0,01

Area Livre

Saida de agua

produzida popa do TO

122301-A a montante
LV-305-A

88

0,06

0,07

0,00

Area Livre

Cotovelo da linha de
4gua produzida a
jusante da saida de
popa do TO-122301-B

89

0,05

0,10

Ared Livre

Cotovelo da linha de },
&gua produzidaa |8
montante da LV-305-A A%

90

0,02

Area Livre

Saida de agua
produzida popa do TO
122301-B a montante ¢

LV-305-B

91

0,14

0,07

0,01

Area Livre

Cotovelo da linha de .
4gua produzida a
montante da
XV1223101-A

92

0,15

0,09

0,02

Area Livre

X

Curva da linha de
4gua produzida a
montante da XV-

.1 3
1223101-A (descarga ,
TQ-38B) ‘l

93

0,14

0,07

0,10

0,03

Area Livre

Cotovelo a montante |
da XV-1223101-C da
linha de agua
produzida (descarga
TQ-3BB)

94

0,03

0,10

Area Livre

Cotovelo da linha de *‘Z-
distribuicdo de agua <.
produzida para os
tanques de separagdo
(TQ-6BB / 6BE)

0,13

0,06

0,09

Area Livre
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Cotovelo da linha de
agua produzida das
descargas das

bombas dos
95 B ;
hidrociclones
(montante do hidro Cl-
533601-A) (Saida
Casa de Bombas)

Cotovelo da linha de |
96 descargas do
Hidrociclone B

Cotovelo da linha de
97 ~=descargas do
Hidrociclone A

P
Linha de entrada de (§8 ° ¥
98 &gua produzidado &
Hidrociclone CI-
533601-A

Linha de entrada de & &

99 agua produzida do

Hidrociclone Cl-
533601-B

Linha de descarte de !
4gua produzida dos [A"% _

100 " " ) .
hidrociclones pipe i
rack 4

Linha de descarte de
agua produzida dos [t
101 hidrociclones a
jusante da valvula
P175V (Slop BE)

Linha de descarte de '
&gua produzida dos
102 hidrociclones a
jusante da valvula
P176V (Slop BB)

:

Anexo K-PG-3E7-00492-Levant Radiométrico Linhas

0,14 0,07 011 0,04 Area Livre
0,11 0,04 0,10 0,03 Area Livre
014 | o007 | 007 0,00 Area Livre
016 | 009 | 010 003 Area Livre
013 | 006 | 010 0,03 Area Livre
0,11 004 | 009 0,02 Area Livre
0,10 0,03 0,08 0,01 Area Livre
009 | 002 | 007 0,00 Area Livre

&
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"11 PETROBRAS Anexo E-PE-3UBC-02370-Plano Geral de Radioprotegio para Identificagio e Gerenciamento de NORM

RELATORIO DE LEVANTAMENTO RADIOMETRICO NO INTERIOR DE EQUIPAMENTOS

Exemplo: TQ. 01BE :
CONTROLE OPERACIONAL DO MEDIDOR E LEVANTAMENTOS
RADIOMETRICOS DIARIOS PARA ASSESSORAR A LIBERACAO DOS SERVICOS
Geréncia / setor : Local : Data :
|UO-BC/ATP-MRL/OP-P-32 PLATAFORMA P-32 13/11/2019
Medidor de Radiacio 5 Sonda (Prob) - contaminacdo  alfa
Tipo = Geiger-Miiller Sonst (Froh) - aomn ¢ beta (quando houver)
Marca Tracerco Tipo N/A Tipo
Modelo T202-A-6 Marca N/A Marca
BP 455283 Modelo N/A Model
N° de Série 149041 N° de Série N/A N" de Série
Certificado de Calibracio Microfonte para controle operacional
Empresa responsdvel pela calibracio Metrobris El t Césio 137
Niimero do Certificado 19-0958/2019 Atividade 1,12 | pCi | 41,44 | kBq
|Data de calibracio 23/04/2019 N* de Série 32514
|Data e vencimento ver: PE-3UBC-02370 Fabricacfio jul/14
Fornecedor IRD

R

Controle Operacional Realizad Resultado encontrado: | 1,62 Faixa Aceitdvel (uSv/h)

1,36 | 17 2,04

CALIBRADO Data: 13/11/2019
Nivel de Background da Plataforma: 1,09 | puSv/h |Incal: Sala da Seguranca
[MEDICOES NO INTERIOR DO TQ 01BE Data: 13/11/2019
Pé da escada do TQ: 01BE 0,19 0,1 CENTRO DO TQ 01BE: 0,23 0,14

Faixa Aceitdvel (uSv/h) 2,04

Controle Oper Resultado encontrado:

CALIBRADO Data: 14/11/2019
Nivel de Background da Plataforma: 0,09 | pSv/h |Local: Sala da Seguranca
MEDICOES NO INTERIOR DO TQ 01BE Data: 14/11/2019
Pé da escada do TQ: 01BE 0,19 0,1 CENTRO DO TQ 01BE: 0,21 0,12

Resultado encontrado: | 1,68 Faixa Aceitdvel (uSvh) | 136 [ 17 2,04

Controle Operacional R
CALIBRADO Data: 15/11/2019
Nivel de Background da Plataforma: 0.1 | pSv/h |l.m:al: Sala da Seguranca
MEDICOES NO INTERIOR DO TQ 01BE Data: 15/11/2019
Pé da escada do TQ: 01BE .19 0,09 CENTRO DO TQ 01BE: 0,22 0,12

Controle Operacional Realizado Resultado encontrado: 1,53 Faixa Aceitdv

u 1,7 2,04
CALIBRADO Data: 17/11/2019
Nivel de Background da Plataforma: : 3,1 | pSv/h JLocal: Sala da Seguranca
MEDICOES NO INTERIOR DO TQ 01BE Data: 17/11/2019
|Pé da escada do TQ: 01BE i 0,9 CENTRO DO TQ (1BE: 1.9 1.8

Controle Operacional Realizado Resultado encontrado: 1,61 Faixa Aceitdvel (pSv/h) | 2,04
CALIBRADO Data: 18/11/2019
Nivel de Background da Plataforma: 0,1 | pSv/h [Local: Sala da Seguranca
|MEDICOES NO INTERIOR DO TQ 01BE Data: © 18/11/2019
.
Pé¢ da escada do TQ: 01BE 013 0,03 CENTRO DO T(Q M1 BE: 0,15 0,05

T

G

Controle peracional izado Resultado encontrado: | Faixa Aceitdvel (uSv/h) 2,04
DESCALIBRADO Data: N
Nivel de Background da Plataforma: | pSv/h [Local: Sala da Seguranca
MEDICOES NO INTERIOR DO TQ OU VASO (VARREDURA) Data:
Pé da escada do TQ: 01BE 0 CENTRO DO TQ 01BE: 0
E = s . _ ..
Controle Operacional Realizado Resultado encontrado: Faixa Aceitdvel (pSv/h) | 0 I 0
CALIBRADO Data:
Nivel de Background da Plataforma: [ uSv/h [Local: Sala da Seguranca
MEDICOES NO INTERIOR DO TQ OU VASO (VARREDURA) Data:
Pé da escada do TQ: 01BE - 0 CENTRO DO TQ 01BE; 0
Executante:
Nome Matricula Assinatura

-

Ricardo Andre Alves Pacheco 991039-8 m




Anexo 6

Mapa Faciologico

da Regiao da Plataforma P-32
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Anexo 7

Distribuicao Espacial de

Temperatura da Agua Proxima ao

Leito Marinho na Bacia de Campos
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Anexo 8

FISPQ e Ensaios Ecotoxicologicos
Bissulfito de Sodio e THPS
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|1 Identificacéo

Nome da substancia ou mistura (nome comercial)
SEQUEST SC 40

Caodigo interno de identificacdo do produto
n° Material : 000000000000238677
Cédigo do Produto : 000000392046

Nome da empresa/ Endereco
CLARIANT S/A
Av.d.Nacoes Unidas, 18001-Sto.Amaro
04795-900 Sao Paulo - SP
Telefone : +55 11 5683 7233

Informacé&o sobre a substancia/ mistura
BU Oil & Mining Services
Product Stewardship
E-mail : SDS.LATAM@clariant.com

Telefone para emergéncias : +55 11 47 47 47 41 (24 h)

|2 Identificacdo de perigos

Classificac&o da substancia ou mistura

O produto é classificado e rotulado em acordo com o Sistema Globalmente
Harmonizado (GHS) e NBR 14725-2 e 14725-3.

Classe de perigo | Categoria de Frase H
perigo
Toxicidade aguda | Categoria 4 Nocivo se ingerido.

Elementos de rotulagem do GHS, incluindo as frases de precaucéo
O produto é classificado e rotulado em acordo com o Sistema Globalmente
Harmonizado (GHS) e NBR 14725-2 e 14725-3.

Nome do simbolo



-
FISPQ - Ficha de Informacoes de CLARIANT

Seguranca de Produtos Quimicos em
acordo com a NBR-14725-4

SEQUEST SC 40 Pagina: 2/10
Cdédigo do Produto : 000000392046 Data da Ultima revisao : 24.01.2018
Versdo : 4-3/BR Data da impresséo : 22.02.2018
Palavra(s) de adverténcia
Atencéo
Frases de perigo
H302 Nocivo se ingerido.
Frases de precaucao
P264 Lave a pele cuidadosamente ap6s o0 manuseio.
P270 N&o coma, beba ou fume durante a utilizagédo deste
produto.

P301 + P312 + P330 EM CASO DE INGESTAO: Caso sinta indisposi¢ao,
contate um CENTRO DE INFORMACAO
TOXICOLOGICA/ médico. Enxague a boca.

P501 Descarte o conteudo/ recipiente em uma estagao
aprovada de tratamento de residuos.

|3 Composicéo e informaces sobre os ingredientes

Natureza do Produto: Substancia

Nome quimico ou comum:
Solugéo aquosa de Bissulfito de Sodio

|4 Medidas de primeiros-socorros

Medidas de primeiros-socorros
Retire imediatamente toda a roupa contaminada.

Inalac&o
Nos casos de acidente ou indisposi¢éo, consultar imediatamente o médico (se
possivel, mostrar-lhe o rétulo).
Se inalado, transportar para o ar fresco; se nao estiver respirando, aplicar
respiracdo artificial e obter auxilo médico.

Contato com a pele
Em caso de contato, lavar imediatamente a pele com muita agua.
Chamar imediatamente um médico.

Contato com os olhos
Em caso de contato, lavar imediatamente os olhos com muita agua durante pelo
menos 15 minutos.
Consulte imediatamente um médico.
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Ingestao

Em caso de ingestéo, consultar imediatamente o médico, e mostrar-lhe a
embalagem ou o rétulo.
Lave a boca com agua corrente.
Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios
Sintomas
Os possiveis sintomas conhecidos sao aqueles derivados da etiqueta.
Notas para o médico

Tratamento
Tratar de acordo com 0s sintomas.

|5 Medidas de combate a incéndio

Meios de extingdo

Meios de extincdo apropriados
Espuma
P6 seco
Di6xido de carbono (CO2)
Jato de asperséao de agua

Perigos especificos da substancia ou mistura
Oxidos de enxofre
Oxidos de sodio

Medidas de protecdo da equipe de combate aincéndio
Aparelho de respiracdo autbnomo

|6 Medidas de controle para derramamento ou vazamento

Precaucdes pessoais, equipamento de protecdo e procedimentos de emergéncia

Para o pessoal que néo faz parte dos servicos de emergéncia
Evacuar o pessoal para areas de segurancga.

Para o pessoal do servico de emergéncia
Usar Equipamento de Protecéo Individual. Pessoas sem protecéo devem ser
mantidas afastadas.
Evitar o contato com a pele e os olhos.
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Precaucdes ao meio ambiente
Este produto ndo deve ser descarregado nos esgotos, cursos de agua ou no solo.

Métodos e materiais para a contencdo e limpeza
Métodos para limpeza
Recolher com areia ou material que absorva 6leo.

Lave com agua em abundéncia.

Diferencas na acdo de grandes e pequenos vazamentos
Nenhuma recomendacé&o adicional.

Procedimentos de emergéncia e sistemas de alarme
Avaliar o cenério para assegurar que a equipe pode atuar com seguranga.

Recomendacfes adicionais
Liquidos corrosivos

| 7 Manuseio e armazenamento

Precaucfes para 0 manuseio seguro
Medidas técnicas apropriadas

Prevencdo da exposic¢ao do trabalhador
N&o respirar vapores nem aerossois.
N&o inale as névoas.
Evitar o contato com a pele e os olhos.
Evitar a exposicao - obter instru¢des especificas antes do uso.

Prevencéo de incéndio e exploséo
Obedecer as normas gerais de prevenc¢ao de incéndio em unidades.

Precaucdes e orientagdes para manuseio seguro
Manipular e abrir o recipiente com prudéncia.
Mantenha o recipiente hermeticamente fechado.

Medidas de higiene (apropriadas / inapropriadas)
N&o comer, beber ou fumar durante o uso.
Retire imediatamente toda a roupa contaminada e lave-a antes de usa-la
novamente.
Lavar imediatamente as méaos ap0s o trabalho, tomar ducha conforme o caso.
Adotar as medidas normais de precau¢do no manuseio de produtos quimicos.

CondicOes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade
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Recomendagdes para a armazenagem conjunta
Manter afastado de 4cidos fortes.

Informacgfes adicionais para condi¢cdes de armazenagem
Guardar o recipiente hermeticamente fechado em local seco e bem ventilado.
Manipular e abrir o recipiente com prudéncia.
Guardar longe da luz direta do sol.

|8 Controle de exposicao e protecdo individual

Parametros de controle

Limites de exposi¢éo ocupacional / Indicadores bioldgicos:
Valores limite de exposi¢ao ndo estao disponiveis

Valores DNEL / DMEL
Valores DNEL / DMEL ndao estéo disponiveis.

Medidas de protecdo em geral
N&o respirar vapores nem aerossois.
N&o inale as névoas.
Evitar o contato com a pele e os olhos.
Evitar a exposicao - obter instru¢des especificas antes do uso.

Medidas de protecdo pessoal

Protec&o dos olhos /face : Oculos de protecio com protecéo laterais.

Protecéo da pele :
Protecdo das maos : Luvas de borracha

Protecéo do corpo : Usar vestuario de protecdo adequado.
avental de PVC
Botas de PVC - dependendo da operacéo, considerar o
uso de Botas de PVC com biqueira de ago.

Protec¢do respiratoria : Protecéo respiratoria em caso de exaustdo insuficiente
ou em demorada exposi¢ao.

Mascara semi-facial
Filtro B (gases e vapores inorganicos), conforme norma
DIN EN 141

Perigos térmicos : Quando trabalhar com o produto aquecido, usar luvas
resistentes ao calor.

|9 Propriedades fisicas e quimicas
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Aspecto (estado fisico, forma, cor)

Estado fisico : liquido
Forma: Liquido
Cor: amarelo
Odor : Irritante
pH : 3,5-5,1(20°C)

Método : ASTM E 70

Ponto de fusao / ponto de congelamento :

Ponto de <-5°C

congelamento : Método : ASTM D 2386

Ponto de ebulicdo inicial e faixa de temperatura de ebulicdo :

Ponto de ebulicéo : cerca 99 °C

Método : Diretriz de Teste de OECD 103

Ponto de fulgor : >110°C

Método : ASTM D 93

Limite inferior / superior de inflamabilidade ou explosividade

Limite inferior de

explosividade : N&o aplicavel para liquidos com Ponto de Inflamacgéo >
70°C.
Limite superior de
explosividade : N&o aplicavel para liquidos com Ponto de Inflamacéo >
70°C.
Densidade : 1,20 g/cm3 (20 °C)

Método : Diretriz de Teste de OECD 109

Solubilidade

Solubilidade em agua: > 1.000 g/l (25 °C)

Método : Diretriz de Teste de OECD 105

soltvel

Temperatura de auto- > 200 °C

ignicao : Método : ASTM E 659
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Temperatura de >174°C

decomposicao : Método : ASTMD 3417

Viscosidade

Viscosidade (dinamica) 15 mPa.s (23 °C)
: Método : ASTM D 2196

Viscosidade 14,1 mm2/s
(cinematica) : Método : calculado

|10 Estabilidade e reatividade

Reatividade
Consultar secdo "Possibilidade de reagbes perigosas".

Estabilidade quimica
Estavel em condi¢des normais.

Possibilidade de reacoes perigosas
Reacdes com Acidos e Oxidantes fortes.

Produtos perigosos da decomposicéo
Qxidos de enxofre
Oxidos de sodio

|11 Informacdes toxicoldgicas

Informacéo relacionada com o proprio produto

Toxicidade oral aguda: Estimativa de toxicidade aguda 1.250 mg/kg
Método : Método de calculo
Origem : EHS-Expert

Toxicidade aguda por Sem dado disponivel. Nao foi encontrado dado de
inalagéo : Toxicidade Aguda por Inalacdo na literatura
especializada.

Toxicidade dérmica aguda Sem dado disponivel. Nao foi encontrado dado de
: Toxicidade Dérmica Aguda na literatura especializada.

Corroséao /irritagcéo da pele
: Sem dado disponivel. Nao foi encontrado dado de
Irritabilidade Dérmica na literatura especializada.
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Lesdes oculares graves /
irritacéo ocular : Sem dado disponivel. Nao foi encontrado dado de
Irritabilidade Ocular na literatura especializada.

Sensibilizacao respiratoria
ou da pele: Sem dado disponivel. Nao foi encontrado dado de
Sensibiliza¢&o na literatura especializada.

Efeitos especificos/Principais sintomas :
N&o conhecido.

Substéncias que podem causar (Interagdo, Aditivos, Potenciacéo, Sinergia) :
N&o sdo conhecidos perigos adicionais.

|12 Informacdes ecoldgicas

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto
Ecotoxicidade
Informacéo relacionada com o proprio produto
Toxicidade aquatica para
peixes Sem dado disponivel. Nao foi encontrado dado de
Toxicidade Piscea na literatura especializada.
Persisténcia e degradabilidade
Potencial bioacumulativo
Mobilidade no solo
Informacéo relacionada com o proprio produto
Transporte e distribuigcao néo disponivel
entre compartimentos
ambientais
Outros efeitos adversos

Informacéo relacionada com o proprio produto

Comportamento nos ecossistemas
dados néo disponiveis
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|13 Consideragdes sobre destinacao final

Métodos recomendados para destinacao final

Produto / Restos de produto

Deve ser incinerado em instalacdo de incineragdo adequada pelas autoridades
competentes.

Embalagem usada
As embalagens contaminadas devem ser consideradas residuos e como tal
deveréo ser dispostas ou tratadas para reutilizacdo / reciclagem em acordo
com as normas locais vigentes, em instalagcdes aprovadas pelas autoridades
ambientais pertinentes. Os residuos gerados devido ao tratamento das
embalagens deverdo ser processados de tal maneira a evitar a contaminag¢ao
do meio ambiente.

|14 Informagdes sobre transporte

Terrestre (ferrovias, Mercadoria ndo perigosa
rodovias) - ANTT:

Hidroviario (maritimo, Mercadoria ndo perigosa
fluvial, lacustre) - IMDG:

Aéreo - ANAC: Mercadoria ndo perigosa

|15 Informacdes sobre regulamentacées

Regulamentagdes especificas de seguranca, satde e meio ambiente para o
produto quimico
Com excecao dos dados / regulamentos especificados neste capitulo, ndo estéo
disponiveis outras informacgdes relativas a seguranca.

|16 Outras informacées

Informagdes importantes, mas néo especificamente descritas nas segdes
anteriores

Observar as normas legais locais e nacionais.

Legendas e abreviaturas

ADN Acordo Europeu relativo ao transporte internacional de
mercadorias perigosas por via navegavel
ADR Acordo Europeu relativo ao transporte internacional de

mercadorias perigosas por estrada
ANTT Agencia Nacional de Transporte Terrestre
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ANAC Agéncia Nacional de Aviacao Civil
AOX LigacBes organicas com halogénios absorviveis
CAS Chemical Abstract Service
DMEL Nivel derivado de exposicdo com efeitos minimos (substancias
genotobxicas)
DNEL Nivel derivado de exposi¢cdo sem efeitos derivados
CE50 Concentracao efetiva da substancia que causa 50% da resposta
maxima
GHS Sistema Globalmente Harmonizado
IATA Associagao Internacional de Transporte Aéreo
IMDG Cddigo Maritimo Internacional para o Transporte de Produtos
Perigosos (Codigo IMDG)
CL50 Concentracdo de produto quimico no ar ou na 4gua que provoque
a morte de 50% de um grupo de animais submentido a ensaio
DL50 Dose letal 50%
MARPOL Convencéo Internacional para a prevencdo de poluicdo por navios
NOAEC Concentracao sem efeito adverso observado
NOAEL Nivel de efeito adverso ndo observado
NOEC Concentracao sem efeitos observaveis
OEL Limite de Exposi¢cdo Ocupacional
PEC Concentracgao prevista no ambiente
PNEC Concentracéao prevista sem efeitos sobre o meio ambiente
RID Transporte Ferroviario Internacional de Produtos Perigosos

Estas informag6es correspondem ao atual estdgio do nosso conhecimento e pretendem ser
uma descricdo geral dos nossos produtos e suas possiveis aplicagfes. A Clariant ndo
oferece garantias, expressas ou implicitas, quanto a precisdo, adequacao, suficiéncia da
informacéo ou a liberdade de defeito e ndo assume qualquer responsabilidade em relacdo a
qualquer uso desta informacdo. Qualquer usuario deste produto € responsavel por
determinar a adequacdo dos produtos da Clariant para sua aplicacdo particular. Nada
incluido nestas informagfes renuncia a qualquer condicao regida pelo Termos Gerais de
Condi¢cdes de Venda da Clariant, a menos que acordada entre as partes por escrito.
Quaisquer direitos de propriedade intelectual / industrial existentes devem ser observadas.
Devido a possiveis alteracdes em nossos produtos, em leis ou regulamentos nacionais e
internacionais aplicaveis, o status de nossos produtos pode mudar. Fichas de Seguranca
(FISPQ), que fornecem as precaucdes de seguranca que devem ser observados durante o
manuseio ou armazenamento de produtos Clariant, estdo disponiveis mediante solicitacdo e
séo fornecidos em conformidade com a legislacdo aplicavel. Vocé deve obter e analisar as
informacg0des aplicaveis Ficha de Seguranca (FISPQ) antes de utilizar qualquer um desses
produtos. Para obter informag¢des adicionais, entre em contato Clariant.
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ENSAIO DE TOXICIDADE COM O PRODUTO SEQUEST SC40
UTILIZANDO Lytechinus variegatus (ECHINODERMATA-ECHINOIDEA)

SOLICITANTE:

Petroleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
UN-BC/SMS
Av. Elias Agostinho, 665 — Imbetiba
Macaé, RJ, CEP 27913-350
Tel: (22) 2761-5574

Técnico solicitante: Marina Reback D. Garcia
E-mail: marinareback@petrobras.com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - P6lo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — I1ha do Fundao CEP: 21941-590
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 2869 LVC

Rio de Janeiro

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliagdo solicitada: Ensaio Embriolarval

Organismo-teste: Lytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duracdo Tempo de exposi¢do: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento embriolarval (retardamento e/ou ocorréncia
de anomalias)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controle: > 80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados, a substancia de referéncia, dentro da faixa
estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfato de sodio)

Faixa de sensibilidade dos organismos: Clso(1):1,46 — 1,94 mg.L'1 (21/02/2006 )

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdao da amostra pelo solicitante: Produto SEQUEST SC40
Lote BRAC 110423 — Validade: 07/08/2008

Cddigo de entrada no Labtox: L286906 Data de entrada no Labtox: 13/10/2006
Data de inicio do ensaio: 26/10/2006 Data de término do ensaio: 27/10/2006

RESULTADOS

CENO 50 ppm CEO 100 ppm
VC 70,7 ppm

Controle: 81,2% de pluteus

Ensaio com DSS (26/10/2006): 1,77mg.L™" (IC: 1,73 — 1,79mg.L™")

IC: Intervalo de confianca

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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1-OBJETIVO
Este ensaio, realizado em 26 de outubro de 2006, teve como objetivo determinar a
toxicidade cronica de curta duragdo do produto SEQUEST SC40, sobre os embrides do

ouri¢o-do-mar Lytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade cronica em relagdo a L. variegatus seguiu a metodologia
descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2006), com adaptagdes. O ensaio consiste na exposi¢ao dos
ovos a diferentes diluicdes do produto, avaliando-se a solugdo-teste que causa retardamento
no desenvolvimento embriolarval e/ou anomalias nos organismos expostos, nas condi¢des de

ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O wvalor de CENO (maior concentragdo utilizada que ndo causa efeito
significativamente diferente do controle) ¢ CEO (menor concentragdo utilizada que causa
efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de Williams
utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versdo 3.3 (Gulley et al., 1991).

Ap0s a obtengdo destes valores, foi calculado o VC (valor crénico), que representa a

média geométrica de CENO e CEO.

PREPARO DA AMOSTRA

Foi preparada uma solugdo-estoque de 1.000 ppm, avolumando-se 0,1 mL do produto
para 100 mL com agua do mar. A partir dela foram preparadas as seguintes solugdes-teste:

0,78; 1,56; 3,12; 6,25; 12,5; 25; 50 e 100 ppm.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO @ ENSAI0.....eeieieiieeiiieiie ettt ettt ettt e et e et e et e e saeenbeesseeesbeensneenseensaeenseennns crénico
Temperatura de INCUDAGAOD. .......ccuieriiieiieiieeie ettt eeee et e e e seeeebeeseseeseesnaeens 25+1°C
FOtOPeriodo. .....covieiiieiie e 12:12h luz e escuro
FrasCO-tESER...uueeuietiett ettt ettt ettt ettt tubos de ensaio
Volume de SOIUGAO-TEST.......ueiiieeiiiee ettt et e et e e e et e e eeaae e e e eearaeeeens 10 mL
Origem dos organismos............c..ccueeeeveenee. gametas obtidos de organismos coletados no campo
N° de organiSMOS / fTASCO.......uiiuieiiieiieie ettt ettt et st 300 ovos
N de 1Plicas / SOIUGAO-TESLC. . .ccuuieiieeeiieiieeie ettt et eee et e ebe et eebeeteessbeessaeenseesneenns 04
N A SOIUGOESTESTE. ...eeeieirieieeeiiiee et eeetee ettt e e ettt e e e e e e e eeanees 08 + 1 controle®
Agua de dITUIGAO. . ... agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGOES-TESTC. ........eerriieiiiieiiie ettt e eare e e 36 a 39 %o
PH das SOIUGOES-1LESIE: .. ...uieiiiiiieiieeieeiie ettt ettt e sre et e e sbeeseesnbeesee e 7,70 a 8,19
Oxigénio dissolvido das SOIUGOES-LESTE:.....cc.eeruerririiiirieriieieniereeeeee e 4,15 7,00 mg.L™"
DUragao d0 ENSAI0........cccuiieeiieeeiie ettt e et et e et e e e etee e et e e eteeeeaeeeeaeeeearaeeans 26 horas
Resposta.......cccoeeveeveeniiieiieienee, retardamento no desenvolvimento embriolarval ou anomalias
Expressao do resultado.........cccveevieiiieiiieiiieiiecie e CENO, CEO e VC
MéEtodo de CAICULO. ....uviiiieiiiiieeee e Toxstat (Gulley et al., 1991)

*Controle: exposi¢do do organismo a agua de dilui¢do (dgua do mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.

3-RESULTADOS

Os dados brutos da contagem do numero de pluteus normais e mal formados e/ou com
atraso no desenvolvimento sdo apresentados na tabela I.
Os valores méximos e¢ minimos de oxigénio dissolvido, pH e salinidade medidos no

inicio e ao final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das condi¢oes de ensaio.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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Tabela I: Namero de pluteus normais ¢ mal formados de L. variegatus obtidos nas diferentes
solugdes-teste no ensaio conduzido com o produto SEQUEST SC40.

Numero de pluteus Numero de pluteus
Solucdes-teste Solucdes-teste
(ppm) Normais Mal formados (ppm) Normais Mal formados
80 20 84 16
Controle 83 17 12,5 82 18
81 19 86 14
81 19 81 19
84 16 89 11
0,78 87 13 25 91 09
82 18 87 13
85 15 86 14
83 17 78 22
1,56 85 15 50 82 18
81 19 71 29
81 19 83 17
86 14 62 38
3,12 81 19 100* 70 30
82 18 79 21
87 13 71 29
83 17
6,25 81 19
86 14
83 17

* Significativamente diferente do controle.

ANALISE ESTATISTICA
Transform: NO TRANSFORMATION

WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2

ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREES OF
IDENTIFICATION  MEAN  WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM

Controle 0.161
0.78 0.161 1.051 1.71 k=1, v=27
1.56 0.161 1.051 1.79 k=2, v=27
3.12 0.161 1.051 1.81 k=3, v=27
6.25 0.161 1.051 1.82 k=4, v=27
12.5 0.161 1.051 1.83 k=5, v=27
25 0.161 1.051 1.84 k=6, v=27
50 0.215 1.109 1.84 k=17, v=27
100 0.295 4.335 * 1.84 k=8, v=27
s= 0.035

Note: df used for table values are approximate when v > 20.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br




ot -

L2869LVC — Rev.00
GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados nesse laudo sdo confidenciais e referem-se unicamente aos
resultados obtidos no ensaio com a amostra acima citada. Os dados brutos encontram-se a
disposi¢dao da Empresa solicitante no Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reproducdo de partes deste, sO

pode ser realizada com autorizacao escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. 2006. Ecotoxicologia Aqudtica —
Toxicidade cronica de curta duracdo — Método de Ensaio com ouri¢o-do-mar

(Echinodermata:Echinoidea). NBR 15350, 17p.

Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991. “TOXSTAT Realease 3.3”, Laramie, WY
University of Wyoming, 19 p.

LAUDO ELABORADO POR: REVISADO POR:

Dra. Marcia Vieira Reynier MSc Leila Aparecida da Silva Kraus

/%;zcxla Y- s *‘%«w"’b Lo Q;fmhdq oo @oey bieesy

Rio de Janeiro, 01 de novembro de 2006.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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ENSAIO DE TOXICIDADE COM O PRODUTO SEQUEST SC40
UTILIZANDO Mysidopsis juniae (CRUSTACEA-MYSIDACEA)

SOLICITANTE:

Petroleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
UN-BC/SMS
Av. Elias Agostinho, 665 — Imbetiba
Macaé, RJ, CEP 27913-350
Tel: (22) 2761-5574

Técnico solicitante: Marina Reback D. Garcia
E-mail: marinareback@petrobras.com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — Ilha do Fundao CEP: 21941-590
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 2869 MJA

Rio de Janeiro

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcrustaceo misidaceo
Organismo teste: Mysidopsis juniae

Tipo de ensaio: Agudo Tempo de exposi¢do: 96 horas

Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivéncia

VALIDADE DO ENSAIO

Sobrevivéncia dos organismos no controle: > 90%

Sensibilidade dos organismos do cultivo, a substancia de referéncia, dentro da faixa
estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: Zinco (sulfato de zinco heptahidratado)

Periodicidade dos ensaios com a substancia de referéncia: mensal

Faixa de sensibilidade do organismo: CL(I)50;96h: 0,21 — 0,43 mg.L™" (31/10/2005)

DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo da amostra pelo solicitante: Produto SEQUEST SC40
Lote BRAC 110423 — Validade: 07/08/2008

Cddigo de entrada no Labtox: L286906 Data de entrada no Labtox: 13/10/2006
Data de inicio do ensaio: 16/10/2006 Data de término do ensaio: 20/10/2006
RESULTADOS

CL(I)50; 96h: 61,56 ppm

Intervalo de confianga (IC): 54,16 — 69,97 ppm

Sobrevivéncia no controle: 96,7 %

Ensaio com zinco (04/10/2006): 0,36mg.L™" (IC: 0,32 — 0,39mg.L™)

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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1-OBJETIVO
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Este ensaio, realizado de 16 a 20 de outubro de 2006, teve como objetivo determinar a

toxicidade aguda do produto SEQUEST SC40, sobre o microcrustaiceo Mysidopsis juniae.

2- METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade aguda em relacdo a M. juniae seguiu a metodologia
descrita em NBR 15.308 (ABNT, 2005), com adaptagdes.

Jovens de M. juniae foram expostos a diferentes dilui¢des do produto, num sistema
estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras do

ensaio a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA

Foi preparada uma solucdo-estoque de 1.000 ppm, avolumando-se 0,25 mL do produto
para 250 mL com agua do mar. A partir dela foram preparadas as seguintes solugdes-teste:
3,12; 6,25; 12,5; 25; 50 e 100 ppm. Estas solucdes-teste foram estabelecidas a partir de um

ensaio preliminar.

RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO @ ENSAIO: ..eviiiieiieetieciie ettt ettt ettt et et e et e e bt e eabeestaeebeesaeeenbeessaeenseenseesnseennas agudo
Temperatura de INCUDAGAD: ......cccviieiiieeiiieeiie ettt e e e s aa e e sanee e 25+1,0°C
Luminosidade: ........c.oocvieviiiiienieeieeeceee e 12 horas claro/12 horas escuro
FTaSCO tESTE: ..viieuiiiieiieeeiee ettt et e et e e et eesnba e e s naeeeensee s béquer de 400 mL
Volume de SOIUGAO-TESTE: .....eeecuiiieiiiieeiiiie ettt et ere e e eare e e saaeeeeaaeeeaseeennnas 300 mL
Origem dOS OTZANISITIOS: ....eeevuveeererieeiieeeiieeeitreeestreeessreesssaeessreesseeessseeesseeesssees cultivo Labtox
[dade dOS OTANISINIOS: ...c..eeeuvieiieeiiieiieeiieeite ettt ettt ee et eesteeebeeaeeeabe e saesnseeseeenseennes 4 a 6 dias
N° de OrganiSMOS / fTASCO: ..uviiiiiieeiiieeiiee et e et e e ste e e reteeereeetaeesareesabeessseeesseeesssaeessseeesanes 10
N de 1plicas / SOIUGAO-TESLE: ....ccvieriiiiiieiieeieeciie ettt ettt et ettt et e e te et eesbeenseeenbeeaeeennes 3
N de SOIUGOES-TESIE: ...uviiiieiiiiie et eeie ettt e et e et e e tae e e e eeaaaeaeean 6 + 1 controle *
Almentagao: ......cceeveeereenereenenne. 20 nauplios de Artemia sp. recém eclodidos / misidaceo / dia
Agua de dilUIGAO: ... agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGOES-TESE:........uiiiriieiiieeciiee ettt e et 36 a 37 %o
PH das SOIUGOES-TESTC: .. .cuviiieiiieeiie ettt ee et e e s e e e s bee e saeeensaeenes 7,45 a 8,22
Oxigénio dissolvido das SOlUGOES-teSe:......eevureriieriieiieiiieieeere e 3,29 a 8,60 mg.L"
DUragao dO ENSAI0: ....ueiiieiiiieeeciiiee ettt e eete e e et e e e ettt e e e eeaaee e e e etaae e e eeaabaeeeeetaeeaeeennreas 96 horas
RESPOSTA: ..ttt ettt et ettt ettt et st e beeenne mortalidade
Valor medido: ..........c......... CL(I)50; 96h (diluicao inicial letal a 50% dos organismos em 96h)
Meétodo de calculo: .......ocevverviiiiiiieienee, Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977)

* Controle: exposi¢ao do organismo a agua de diluigdo (agua do mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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3-RESULTADOS

A tabela I apresenta o percentual de mortalidade e o numero de misidaceos vivos

L2869MJA — Rev 00

durante a leitura realizada a cada 24 horas, nas diferentes solugdes-teste.

Os valores maximos ¢ minimos de oxigénio dissolvido, pH e salinidade medidos no

inicio e ao final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das condi¢oes de ensaio.

Tabela I - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos durante
a leitura realizada a cada 24 horas, no ensaio conduzido com o produto SEQUEST

SC40.
Numero de misidaceos vivos Mortalidade
Solugdes-teste oh >an T asn | 72h 9%6h apo: 96h

(ppm) (%)
10 10 10 10 9

Controle 10 10 10 10 10 3,3
10 10 10 10 10
10 9 8 8 8

3,12 10 10 10 10 10 10
10 10 10 10 9
10 10 10 10 10

6.25 10 10 9 9 9 33
10 10 10 10 10
10 10 10 10 9

12,5 10 10 10 10 10 3,3
10 10 10 10 10
10 9 9 9 9

25 10 10 10 10 10 3,3
10 10 10 10 10
10 8 6 6 6

50 10 8 8 8 8 26,7
10 10 9 8 8
10 0 0 0 0

100 10 0 0 0 0 100
10 0 0 0 0

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo

Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel/Fax:(5521) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442 — e-mail: labtox@labtox.com.br

Visite nosso site: www.labtox.com.br
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ANALISE ESTATISTICA
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Test Type: agudo Duration: 96 hours Concentration Unit: ppm
Data Set is adjusted for control mortality using Abbott's correction.

Raw Data:
Concentration: 312 625 125 25 50 100
Number Exposed: 30 30 30 30 30 30
Mortalities: 3 1 1 1 8 30

Abbott's Corr. Morts.: 2 0 0 0 7 30
Control Group Number: 1

Number Exposed-Control: 30

Number Mortalities-Control: 1

SPEARMAN-KARBER TRIM: 6.67%
SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LC50: 61,56
95% Lower Confidence: 54,16
95% Upper Confidence: 69,97

GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados nesse laudo sdo confidenciais e referem-se unicamente aos
resultados obtidos no ensaio com a amostra acima citada. Os dados brutos encontram-se a
disposi¢do da Empresa solicitante no Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reprodugdo de partes deste, s6

pode ser realizada com autorizagdo escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. 2005. Ecotoxicologia Aqudtica —
Toxicidade aguda — Método de Ensaio com misidaceos (Crustacea). NBR 15308, 17p.

Hamilton, M.; Russo, R.C. & Thurston, R.V. Trimmed Spearman-Karber Method for
estimating median lethal concentrations in toxicity bioassays. Environmental Science &
Technology, 1977, vol. 11, n° 7.

LAUDO ELABORADO POR: REVISADO POR:

Dra. Marcia Vieira Reynier MSc Leila Aparecida da Silva Kraus

/%-zcx:a f/a/rm ‘%72“/1,«;2/ NP Oypos ccetar clon ner Eoe

Rio de Janeiro, 23 de outubro de 2006.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
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Seguranca de Produtos Quimicos em
acordo com a NBR-14725-4

FONGRABAC THPS Pagina: 1/14
Cédigo do Produto : 000000104437 Data da Ultima revisado : 21.03.2017
Versdo : 6 - 15/ BR Data da impresséo : 21.03.2017

|1 Identificacéo

Nome da substancia ou mistura (nome comercial)

FONGRABAC THPS

Caodigo interno de identificacdo do produto
n° Material : 182351
Cédigo do Produto : 000000104437

Principais usos recomendados para a substancia ou mistura
Tipo de utilizacao : Biocida

Nome da empresa/ Enderego
Clariant S.A.
Av. das Nacoes Unidas
04795-900 Sé&o Paulo
Telefone : +55 11-56837233

Informacéo sobre a substancia / mistura
BU Oil & Mining Services
Product Stewardship
E-mail : SDS.LATAM@clariant.com

Telefone para emergéncias : +55 11 47 47 47 41 (24 h)

|2 Identificacdo de perigos

Classificacéo da substancia ou mistura

O produto é classificado e rotulado em acordo com o Sistema Globalmente
Harmonizado (GHS) e NBR 14725-2 e 14725-3.

Classe de perigo | Categoria de Frase H

perigo
Toxicidade aguda | Categoria 2 Fatal se inalado.
Toxicidade aguda | Categoria 4 Nocivo se ingerido.
Corroséolirritacdo | Categoria 2 Provoca irritacdo a pele.
a pele.
LesOes oculares | Categoria 1 Provoca lesdes oculares graves.
graves/irritacdo
ocular
Sensibiliza¢édo a Categoria 1 Pode provocar reacdes alérgicas na pele.
pele.
Toxicidade a Categoria 2 Suspeita-se que prejudigue o feto.
reproducéo
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Seguranca de Produtos Quimicos em
acordo com a NBR-14725-4

FONGRABAC THPS Pagina: 2/14
Cédigo do Produto : 000000104437 Data da Ultima revisado : 21.03.2017
Versdo : 6 - 15/ BR Data da impresséo : 21.03.2017
Perigoso ao Categoria 2 Toxico para 0s organismos aquaticos,
ambiente com efeitos prolongados.
aquético —
Cronico.

Elementos de rotulagem do GHS, incluindo as frases de precaucéo
Nome do simbolo

E@ODG

Palavra(s) de adverténcia

Perigo
Frases de perigo
H331 Toxico se inalado.
H302 Nocivo se ingerido.
H315 Provoca irritacéo a pele.
H318 Provoca lesdes oculares graves.
H317 Pode provocar reacdes alérgicas na pele.
H361d Suspeita-se que prejudique o feto.
H411 Toxico para 0s organismos aquaticos, com efeitos

prolongados.
Frases de precaucao

P201 Obtenha instru¢des especificas antes da utilizacao.

P202 N&o manuseie o produto antes de ter lido e
compreendido todas as precauc¢fes de seguranca.

P260 N&o inale as névoas ou vapores.

P264 Lave cuidadosamente ap6s o manuseio.

P270 N&o coma, beba ou fume durante a utilizacdo deste
produto.

P271 Utilize apenas ao ar livre ou em locais bem ventilados.

pP272 A roupa de trabalho contaminada ndo pode sair do local
de trabalho.

P280 Use luvas de protecdo/ roupa de protecéo/ protecéo
ocular/ protecéo facial.

P284 Em caso de ventilacdo inadequada, usar protecéo
respiratoria.

P273 Evite a liberag&do para o meio ambiente.

P301 + P310 EM CASO DE INGESTAO: Contate imediatamente um
CENTRO DE INFORMACAO TOXICOLOGICA/ médico.

P321 Tratamento especifico (consulte instru¢des

complementares de primeiros socorros neste rotulo).
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P330 Enxague a boca.

P304 + P340 EM CASO DE INALACAO: Remova a pessoa para local
ventilado e a mantenha em repouso numa posi¢ao que
nao dificulte a respiracao.

P310 Contate imediatamente um CENTRO DE
INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico.

P320 Tratamento especifico urgente (veja instrugdes
complementares de primeiros socorros neste rétulo).

P302 + P352 EM CASO DE CONTATO COM A PELE: Lave com
agua e sabdo em abundéncia.

P362 Retire a roupa contaminada.

P333 + P313 Em caso de irritacdo ou erupcdo cutanea: Consulte um
médico.

P362 + P364 Retire toda a roupa contaminada e lave-a antes de usa-

P305 + P351 + P338

la novamente.

EM CASO DE CONTATO COM OS OLHOS: Enxague
cuidadosamente com 4gua durante varios minutos. No
caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for
facil. Continue enxaguando.

P308 + P313 EM CASO DE exposicdo ou suspeita de exposi¢cao:
Consulte um médico.

P391 Recolha o material derramado.

P403 + P233 Armazene em local bem ventilado. Mantenha o
recipiente hermeticamente fechado.

P405 Armazene em local fechado a chave.

P501 Descarte o conteudo/ recipiente em uma estagéo de

incineracao aprovada.

|3 Composicao e informac6ées sobre os ingredientes \

Natureza do Produto: Mistura

Nome quimico ou comum / Natureza quimica
Sulfato de Tetra-kis(Hidroximetil)Fosfénico

Ingredientes ou impurezas que contribuam para o perigo

Nome quimico ou comum
Sulfato de Tetra-kis(Hidroximetil)Fosfonico (2:1)

n° CAS: 55566-30-8
Numero EINECS: 259-709-0
Concentracéo ou faixa de >=75%

concentracdo:

Sistema de classificac&o utilizado: Classificagcdo NBR 14725-2 (GHS)



-
FISPQ - Ficha de Informacoes de CLARIANT

Seguranca de Produtos Quimicos em
acordo com a NBR-14725-4

FONGRABAC THPS Pagina: 4/14
Cédigo do Produto : 000000104437 Data da Ultima revisado : 21.03.2017
Versdo : 6 - 15/ BR Data da impresséo : 21.03.2017

Classe de perigo | Categoria Frases de perigo

Toxicidade aguda | Categoria 3 H331

Toxicidade aguda | Categoria 4 H302

Lesbes oculares Categoria 1 H318

graves

Sensibilizacdo a Categoria 1A H317

pele.

Toxicidade a Categoria 2 H361d

reproducao

Perigoso ao Categoria 1 H400

ambiente aquéatico

— Agudo.

Perigoso ao Categoria 1 H410

ambiente aquatico

— Crénico.

Os textos das frases de perigo estdo descritas na se¢éo 16.

|4 Medidas de primeiros-socorros

Medidas de primeiros-socorros
Retire imediatamente toda a roupa contaminada.

Inalacéo
Se inalado transportar para o ar fresco. Consulte o0 médico se aparecer ou
persistirem sintomas irritativos.

Contato com a pele
EM CASO DE CONTATO COM A PELE: Lave com agua e sabdo em abundancia.
Se a irritagdo da pele persistir, chamar o médico.

Contato com os olhos
Lavar imediatamente com bastante agua durante pelo menos 15 minutos.
Consultar um médico.

Ingestéo
Em caso de ingestéo, consultar imediatamente o médico, e mostrar-lhe a
embalagem ou o rétulo.

Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios

Sintomas
Os seguintes sintomas podem aparecer:
Lacrimejamento

Notas para o médico
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Tratamento

Tratar de acordo com 0s sintomas.

|5 Medidas de combate a incéndio

Meios de extingdo

Meios de extin¢cdo apropriados
Espuma
P6 seco
Di6xido de carbono (CO2)
Jato de asperséo de agua

Perigos especificos da substancia ou mistura
No caso de incéndio produtos de decomposicao perigosos podem ser produzidos,
tais como:
Gases/vapores venenosos
Oxidos de carbono
Oxidos de fésforo
Oxidos de enxofre

Medidas de protecdo da equipe de combate aincéndio
Usar equipamento de respiragdo autbnomo em casos de incéndio.

|6 Medidas de controle para derramamento ou vazamento

Precaucdes pessoais, equipamento de protecédo e procedimentos de emergéncia

Para o pessoal do servico de emergéncia
Evitar o contato com a pele e os olhos.
Usar Equipamento de Protecéo Individual. Pessoas sem protecdo devem ser
mantidas afastadas.
Consultar as se¢fes 7 e 8 para medidas de protecéo.

Precaucdes ao meio ambiente
N&o permitir que produto vazado penetre no solo nem escoe para cursos d'agua
(rede de esgoto, por exemplo)

Métodos e materiais para a contencdo e limpeza
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Métodos para limpeza
Impregnar com material absorvente inerte (por exemplo: areia, silica gel, ligante
acido, ligante universal, serragem).
Recolher mecanicamente. Enxaguar o restante com agua.

Diferencas na acdo de grandes e pequenos vazamentos
Nenhuma recomendacé&o adicional.

Procedimentos de emergéncia e sistemas de alarme
Avaliar o cenério para assegurar que a equipe pode atuar com segurancga.

Recomendacfes adicionais
Nao despejar os residuos no esgoto.

| 7 Manuseio e armazenamento

Precaucdes para o manuseio seguro
Medidas técnicas apropriadas

Prevencdo da exposic¢ao do trabalhador
Na&o respirar vapores nem aerossois.
N&o inale as névoas.
Assegurar-se que os lava-olhos e os chuveiros de seguranca estejam proximos ao

local de trabalho.

Prevencéo de incéndio e exploséo
Manter afastado de fontes de ignig¢ao.
Obedecer as normas gerais de prevencgao de incéndio em unidades.

Precaucdes e orientagdes para manuseio seguro
Evitar formacé&o de aerossol.
Assegurar ventilacdo adequada.
Evitar o contato com a pele, olhos e vestuario.

Medidas de higiene (apropriadas / inapropriadas)
N&o comer, beber ou fumar durante o uso.
Retire imediatamente toda a roupa contaminada e lave-a antes de usa-la

novamente.
Adotar as medidas normais de precau¢do no manuseio de produtos quimicos.

Condicbes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade



-
FISPQ - Ficha de Informacoes de CLARIANT

Seguranca de Produtos Quimicos em
acordo com a NBR-14725-4

FONGRABAC THPS Pagina: 7/14
Cédigo do Produto : 000000104437 Data da Ultima revisado : 21.03.2017
Versdo : 6 - 15/ BR Data da impresséo : 21.03.2017

Medidas técnicas (condicdes adequadas/condi¢des que devem ser evitadas) /
Materiais para embalagens (recomendados / inadequados)
Utilizar recipiente de Ago.

Recomendacgdes para a armazenagem conjunta
N&o estocar junto com oxidantes fortes.
N&o estocar junto com Solugdes Alcalinas.

Informacg0fes adicionais para condi¢cdes de armazenagem
Guardar o recipiente hermeticamente fechado em local seco e bem ventilado.
Manipular e abrir o recipiente com prudéncia.

|8 Controle de exposicéo e protecdo individual

Parametros de controle

Limites de exposi¢éo ocupacional / Indicadores bioldgicos:
Valores limite de exposi¢ao ndo estao disponiveis

Valores DNEL / DMEL
Valores DNEL / DMEL né&o estéo disponiveis.

Medidas de controle de engenharia
Quando néo for utilizado um sistema fechado , deve ser assegurada protecéo
adequada e uma boa ventilagao.

Medidas de protecdo em geral
N&o respirar vapores nem aerossois.
Nao inale as névoas.
Assegurar-se que os lava-olhos e os chuveiros de seguranca estejam proximos ao
local de trabalho.

Medidas de protecdo pessoal
Protecdo dos olhos /face : Oculos de protecdo com protecéo laterais.

Protecéo da pele :

Protecdo das méaos : Luvas de borracha
Luvas de neoprene
Luvas descartaveis de PVC

Protecé&o do corpo : Usar vestuario de protecao adequado.
avental de PVC
Botas de PVC - dependendo da operacao, considerar o
uso de Botas de PVC com biqueira de ago.
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Protecdo respiratoria : Protecédo respiratoria em caso de exaustao insuficiente

ou em demorada exposi¢ao.

Mascara semi-facial
Filtro A (gases e vapores organicos) segundo norma
DIN EN 141

|9 Propriedades fisicas e quimicas

Aspecto (estado fisico, forma, cor)

Estado fisico : liquido
Forma: Liquido
Cor : incolor

Odor : caracteristico

pH:
dados néo disponiveis

Ponto de fuséo / ponto de congelamento :

Ponto de fuséo -20 °C
(decomposicéo) :

Ponto de ebuli¢&o inicial e faixa de temperatura de ebuli¢&o :

Ponto de ebulicéo : ca. 109 °C
Ponto de fulgor : ca. 96 °C
Taxa de evaporacao : <1
Inflamabillidade : dados nao disponiveis

Limite inferior / superior de inflamabilidade ou explosividade

Limite inferior de
explosividade : dados ndo disponiveis

Limite superior de
explosividade : dados ndo disponiveis

Presséo de vapor : 0,23 kPa

Densidade : cerca 1,37 g/cm3
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Solubilidade

Solubilidade em agua :
completamente sollvel

Coeficiente de particdo —
n-octanol/agua (log pOW) : dados néo disponiveis

Temperatura de auto- 279 °C
ignicao :

Temperatura de
decomposicao : dados néo disponiveis

Viscosidade

Viscosidade (dindmica)
: dados nao disponiveis

Viscosidade
(cinematica) : dados néo disponiveis

|10 Estabilidade e reatividade

Reatividade
Consultar sec¢éo "Possibilidade de reacdes perigosas".

Estabilidade quimica
Estavel em condi¢des normais.

Possibilidade de reagdes perigosas
Incompativel com agentes oxidantes.

Produtos perigosos da decomposicao
Quando manuseado e armazenado apropriadamente, nao ha conhecimento de
produtos perigosos formados na decomposicéo.

|11 Informacdes toxicolégicas \

Informacéo relacionada com o proprio produto

Toxicidade oral aguda: DL50 ca. 248 mg/kg (Rato)
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Toxicidade aguda por Sem dado disponivel. Nao foi encontrado dado de
inalagéo : Toxicidade Aguda por Inalacdo na literatura

especializada.

Toxicidade dérmica aguda Sem dado disponivel. Nao foi encontrado dado de
: Toxicidade Dérmica Aguda na literatura especializada.

Corroséo /irritacdo da pele
: néo disponivel

LesOes oculares graves/  Risco de graves lesbes oculares.
irritacédo ocular :

Sensibilizac&o respiratéria Pode causar sensibilizacdo em contato com a pele.
ou da pele:

Mutagenicidade em células Nao existem informacdes disponiveis.
germinativas :

Carcinogenicidade : N&o existem informacdes disponiveis.
Toxicidade a reproducado e Suspeita-se que prejudique o feto.
lactacéo :

Toxicidade sistémica para Observagbes: dados nao disponiveis

certos orgaos-alvo —
exposic¢ao Unica:

Toxicidade sistémica para Observagbes: dados nao disponiveis
6rgdo-alvo especifico —
exposicdes repetidas :

Perigo por aspiracéao :
dados nao disponiveis

Efeitos especificos/Principais sintomas :
N&o conhecido.

Substancias que podem causar (Interacao, Aditivos, Potenciacao, Sinergia) :
N&o sdo conhecidos perigos adicionais.

|12 Informagcdes ecolégicas

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto

Ecotoxicidade
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Informacéo relacionada com o proprio produto

Toxicidade aquatica para  CL50 94 mg/l (96 h, Oncorhynchus mykiss (truta arco-
peixes iris))

Toxicidade aquatica para NOEC 0,032 mg/l (Daphnia magna)
crustaceos

Toxicidade aquatica para
algas dados nao disponiveis

Toxicidade para bactérias
dados néo disponiveis

Persisténcia e degradabilidade
Informacéo relacionada com o proprio produto
Biodegradabilidade dados néo disponiveis
Potencial bioacumulativo
Informacéo relacionada com o proprio produto
Bioacumulagéo dados néo disponiveis
Mobilidade no solo
Informacéo relacionada com o proprio produto
Transporte e d_istribuigéo nao disponivel
entre compartimentos
ambientais
Outros efeitos adversos

Informacéo relacionada com o proprio produto

Comportamento nos ecossistemas
dados nao disponiveis

Observacdes ecotoxicoldgicas adicionais
Nao permitir o contato com lencol freatico, cursos d'agua ou aguas residuarias.

|13 Consideracdes sobre destinacéo final
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Métodos recomendados para destinagéo final

Produto / Restos de produto
Deve ser incinerado em instalacdo de incineracdo adequada pelas autoridades
competentes.

Embalagem usada
As embalagens contaminadas devem ser consideradas residuos e como tal
deverdo ser dispostas ou tratadas para reutilizagdo / reciclagem em acordo
com as normas locais vigentes, em instalacdes aprovadas pelas autoridades
ambientais pertinentes. Os residuos gerados devido ao tratamento das
embalagens deverdo ser processados de tal maneira a evitar a contaminacao
do meio ambiente.

|14 Informacdes sobre transporte

Terrestre (ferrovias, rodovias) - ANTT:

n°® ONU: UN 2810
Nome Apropriado para  LIQUIDO TOXICO, ORGANICO, N.E.
Embarque:
Indutor(es) de Risco: Sulfato de Tetraquis Hidroximetil Fosfonio
Classe: 6.1
Risco Primério: 6.1
Numero de perigo: 60
Grupo de embalagem: 1]
Observacéo: Transporte permitido
Hidroviario (maritimo, fluvial, lacustre) - IMDG:
n°® ONU: UN 2810
Nome Apropriado para  LIQUIDO TOXICO, ORGANICO, N.E.
Embarque:
Indutor(es) de Risco: Sulfato de Tetraquis Hidroximetil Fosfonio
Classe: 6.1
Risco Primario: 6.1
Grupo de embalagem: 1
Observacéo: Transporte permitido
Poluente Marinho: Poluente Marinho

EmS: F-A  S-A
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Aéreo - ANAC:

Numero da ONU: UN 2810

Nome Apropriado para  LIQUIDO TOXICO, ORGANICO, N.E.

Embarque:

Indutor(es) de Risco: Sulfato de Tetraquis Hidroximetil Fosfonio

Classe: 6.1

Risco Primério: 6.1

Grupo de embalagem: 1l

Observacéo:

Transporte permitido

|15 Informagdes sobre regulamentacées

Regulamentacgdes especificas de seguranca, saude e meio ambiente para o

produto quimico

dados nao disponiveis

|16 Outras informagdes

Informagdes importantes, mas néo especificamente descritas nas segdes

anteriores

Observar as normas legais locais e nacionais.

Lista de texto de adverténcias de perigo segundo a secéo 3 (frases H) :

H302
H317
H318
H331
H361d
H400
H410

Nocivo se ingerido.

Pode provocar reacdes alérgicas na pele.

Provoca lesdes oculares graves.

Téxico se inalado.

Suspeita-se que prejudique o feto.

Muito téxico para 0s organismos aguaticos.

Muito téxico para os organismos aquaticos, com efeitos prolongados.

Legendas e abreviaturas

ADN

ADR

ANTT
ANAC
AOX
CAS
DMEL

DNEL

Acordo Europeu relativo ao transporte internacional de
mercadorias perigosas por via navegavel

Acordo Europeu relativo ao transporte internacional de
mercadorias perigosas por estrada

Agencia Nacional de Transporte Terrestre

Agéncia Nacional de Aviagéo Civil

Ligacdes organicas com halogénios absorviveis
Chemical Abstract Service

Nivel derivado de exposicao com efeitos minimos (substancias
genotdxicas)

Nivel derivado de exposicao sem efeitos derivados
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CE50 Concentracéo efetiva da substancia que causa 50% da resposta
maxima
GHS Sistema Globalmente Harmonizado
IATA Associacao Internacional de Transporte Aéreo
IMDG Cdédigo Maritimo Internacional para o Transporte de Produtos
Perigosos (Codigo IMDG)
CL50 Concentracgdo de produto quimico no ar ou na 4gua que provoque
a morte de 50% de um grupo de animais submentido a ensaio
DL50 Dose letal 50%
MARPOL Convencéo Internacional para a prevencgéo de poluigdo por navios
NOAEC Concentracéo sem efeito adverso observado
NOAEL Nivel de efeito adverso ndo observado
NOEC Concentracdo sem efeitos observaveis
OEL Limite de Exposi¢do Ocupacional
PEC Concentracéo prevista no ambiente
PNEC Concentracéo prevista sem efeitos sobre o meio ambiente
RID Transporte Ferroviario Internacional de Produtos Perigosos

Estas informagfes correspondem ao atual estdgio do nosso conhecimento e pretendem ser
uma descricdo geral dos nossos produtos e suas possiveis aplicacbes. A Clariant nao
oferece garantias, expressas ou implicitas, quanto a precisdo, adequacao, suficiéncia da
informacé&o ou a liberdade de defeito e ndo assume qualquer responsabilidade em relagéo a
qualquer uso desta informacdo. Qualquer usuario deste produto € responsavel por
determinar a adequacdo dos produtos da Clariant para sua aplicacdo particular. Nada
incluido nestas informagfes renuncia a qualquer condi¢do regida pelo Termos Gerais de
Condi¢cdes de Venda da Clariant, a menos que acordada entre as partes por escrito.
Quaisquer direitos de propriedade intelectual / industrial existentes devem ser observadas.
Devido a possiveis alteracdes em nossos produtos, em leis ou regulamentos nacionais e
internacionais aplicaveis, o status de nossos produtos pode mudar. Fichas de Seguranca
(FISPQ), que fornecem as precaucfes de seguranca que devem ser observados durante o
manuseio ou armazenamento de produtos Clariant, estdo disponiveis mediante solicitacao e
séo fornecidos em conformidade com a legislac@o aplicavel. Vocé deve obter e analisar as
informacg0des aplicaveis Ficha de Seguranca (FISPQ) antes de utilizar qualquer um desses
produtos. Para obter informacbes adicionais, entre em contato Clariant.
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ENSAIO DE TOXICIDADE COM O PRODUTO FONGRABAC THPS
UTILIZANDO Lytechinus variegatus (ECHINODERMATA-ECHINOIDEA)

SOLICITANTE:

Petroleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
UN-BC/SMS
Av. Elias Agostinho, 665 — Imbetiba
Macaé, RJ, CEP 27913-350
Tel: (22) 2761-5574

Técnico solicitante: Aldo de Brito Magalhaes
E-mail: abm@petrobras.com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — Ilha do Fundao CEP: 21941-590
Tel: (21) 3867-5651 / 3867-5501 ramal 220
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 2665 LVC

Rio de Janeiro

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel:(5521) 3867-5651 / 3867-5501 R: 220 — e-mail: labtox(@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliagdo solicitada: Ensaio Embriolarval

Organismo-teste: Lytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duracdo Tempo de exposi¢do: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento embriolarval (retardamento e/ou ocorréncia
de anomalias)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controle: > 80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados, a substancia de referéncia, dentro da faixa
estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfato de sodio)

Faixa de sensibilidade dos organismos: Clso(1):1,46 — 1,94 mg.L'1 (21/02/2006 )

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da amostra pelo solicitante: Produto Fongrabac THPS

Cddigo de entrada no Labtox: L266506 Data de entrada no Labtox: 24/07/2006
Data de inicio do ensaio: 27/07/2006 Data de término do ensaio: 28/07/2006

RESULTADOS

CENO 0,03 ppm CEO 0,06 ppm
VC 0,04 ppm

Controle: 84,5% de pluteus

Ensaio com DSS (27/07/2006): 2,12mg.L™" (IC: 2,05 —2,21mg.L™")

IC: Intervalo de confianca

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
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1-OBJETIVO
Este ensaio, realizado em 27 de julho de 2006, teve como objetivo determinar a
toxicidade cronica de curta duragdo do produto Fongrabac THPS, sobre os embrides do

ouri¢o-do-mar Lytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade cronica em relagdo a L. variegatus seguiu a metodologia
descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2006), com adaptagdes. O ensaio consiste na exposi¢ao dos
ovos a diferentes diluicdes do produto, avaliando-se a solugdo-teste que causa retardamento
no desenvolvimento embriolarval e/ou anomalias nos organismos expostos, nas condi¢des de

ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O wvalor de CENO (maior concentragdo utilizada que ndo causa efeito
significativamente diferente do controle) ¢ CEO (menor concentragdo utilizada que causa
efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de Williams
utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versdo 3.3 (Gulley et al., 1991).

Ap0s a obtengdo destes valores, foi calculado o VC (valor crénico), que representa a

média geométrica de CENO e CEO.

PREPARO DA AMOSTRA

Foi preparada uma solugdo-estoque de 1.000 ppm (solucdo 1), avolumando-se 0,1 mL
do produto para 100 mL com agua do mar. A partir desta solugdo foi preparada uma solugao-
estoque de 10 ppm (solucao 2), avolumando-se 2,5 mL da solugdo 1 para 250 mL com agua

do mar. A partir da solugdo 2 foram preparadas as seguintes solucdes-teste: 0,008; 0,016;

0,03; 0,06; 0,12; 0,25; 0,5 ¢ 1,0 ppm.

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
Cep: 21941-590 — Rio de Janeiro — RJ — Tel:(5521) 3867-5651 / 3867-5501 R: 220 — e-mail: labtox(@labtox.com.br
Visite nosso site: www.labtox.com.br




ot -

L2665LVC — Rev.00

RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPOAE CNISALO.....eieitieniieeiiieiie ettt ettt ettt e e bt e e e abeesaeeeabeessaesnseesseaesseensseenseensseenseennns crénico
Temperatura de INCUDAGAOD. .......ccuieriiieiieiieeie ettt eeee et e e e seeeebeeseseeseesnaeens 25+1°C
FOtOPeriodo. .....covieiiieiie e 12:12h luz e escuro
FrasCO-tESER...uueeuietiett ettt ettt ettt ettt tubos de ensaio
Volume de SOIUGAO-TEST.......ueiiieeiiiee ettt et e et e e e et e e eeaae e e e eearaeeeens 10 mL
Origem dos organismos............c..ccueeeeveenee. gametas obtidos de organismos coletados no campo
N° de organiSMOS / fTASCO.......uiiuieiiieiieie ettt ettt et st 300 ovos
N de 1Plicas / SOIUGAO-TESLC. . .ccuuieiieeeiieiieeie ettt et eee et e ebe et eebeeteessbeessaeenseesneenns 04
N A SOIUGOESTESTC. ...eeeiiirriieieiiiie ettt et e et e et e e e eaaa e e eeneeas 8 + 1 controle®
Agua de dITUIGAO. ... agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGOES-TESTC. .......eiiiiieeiiieeciie et ettt et ere e e e e eere e e seveeesareeeearee s 36 %o
PH das SOIUGOES-1LESIE: .. ...uieiiiiiieiieeieeiie ettt ettt e sre et e e sbeeseesnbeesee e 8,21 a 8,30
Oxigénio dissolvido das SOIUGOES-tESTE:......ecruiiriieriieiiieiie et 5,24 a 5,99
DUragao d0 ENSAI0........cccuiiieiieieiee ettt et e et et e e e ete e e et e e eteeeeaeeeeraeeeareeeans 25 horas
Resposta.......cccoeeveevieniieiieienne retardamento no desenvolvimento embriolarval ou anomalias
Expressao do resultado.........cocveevieiiieiiieiiieiiecie et CENO, CEO e VC
MéEtodo de CAICULO. ...o.uiiiieiiieiiee e Toxstat (Gulley et al., 1991)

*Controle: exposi¢do do organismo a agua de dilui¢do (dgua do mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.

3-RESULTADOS

Os dados brutos da contagem do nimero de pluteus normais e mal formados e/ou com
atraso no desenvolvimento sdo apresentados na tabela I.

Os valores maximos e minimos de oxigénio dissolvido, pH e salinidade medidos no

inicio e ao final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das condi¢des de ensaio.
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Tabela I: Namero de pluteus normais ¢ mal formados de L. variegatus obtidos nas diferentes
solucdes-teste no ensaio conduzido com o produto Fongrabac THPS.

Numero de pluteus Numero de pluteus
Solucdes-teste Solucdes-teste
(ppm) Normais Mal formados (ppm) Normais Mal formados
82 18 0 100
Controle 84 16 0,12* 0 100
87 13 0 100
85 15 0 100
90 10 0 100
0,008 85 15 0,25% 0 100
90 10 0 100
88 12 0 100
86 14 0 100
0,016 83 17 0,5*% 0 100
87 13 0 100
91 09 0 100
91 09 0 100
0,03 89 11 1,0* 0 100
90 11 0 100
87 13 0 100
33 67
0,06* 37 63
42 58
40 60

* Significativamente diferente do controle.

ANALISE ESTATISTICA

Transform: NO TRANSFORMATION

WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2

ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREES OF
IDENTIFICATION  MEAN  WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM

Controle 0.129
0.008 0.129 1.329 1.75 k=1, v=15
0.016 0.129 1.329 1.84 k=2, v=15
0.03 0.129 1.329 1.87 k=3, v=15
0.06 0.620 23.546 * 1.88 k=4, v=15
s= 0.028

Note: df used for table values are approximate when v > 20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados nesse laudo sdo confidenciais e referem-se unicamente aos
resultados obtidos no ensaio com a amostra acima citada. Os dados brutos encontram-se a
disposi¢do da Empresa solicitante no Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reprodugdo de partes deste, s6
pode ser realizada com autorizacao escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT - Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas. 2006. Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade cronica de curta duracdo — Método de Ensaio com ouri¢o-do-mar
(Echinodermata:Echinoidea). NBR 15350, 17p.

Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991. “TOXSTAT Realease 3.3”, Laramie, WY
University of Wyoming, 19 p.

5- EQUIPE TECNICA

DIRETORAS:

MSc Leila Aparecida da Silva Kraus - CRBio-2 - 12156/02
Dra. Marcia Vieira Reynier - CRBio-2 - 07135/02

Dra. Maria Cristina da Silva Maurat - CRBio-2 - 12671/02

BIOLOGAS:

Carina C. Gomes Machado - CRBio-2 —32963/02
Desideria Lima Calleja - CRBio-2 —38219/02 P
Gabriele A. Correa da Rocha — CRBi0-2 —42496/02 P
Viviane Euzébio Luiz — CRBio-2 —42.535/02

ELABORADO POR: REVISADO POR:

Dra. Marcia Vieira Reynier MSc Leila Aparecida da Silva Kraus

/%;zc‘x:rz Ve s Y%/wﬁf/ LJ&:L Q,PC_M;Q e Lo brees

Rio de Janeiro, 08 de agosto de 2006.
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ENSAIO DE TOXICIDADE COM O PRODUTO FONGRABAC THPS
UTILIZANDO Mysidopsis juniae (CRUSTACEA-MYSIDACEA)

SOLICITANTE:

Petroleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
UN-BC/SMS
Av. Elias Agostinho, 665 — Imbetiba
Macaé, RJ, CEP 27913-350
Tel: (22) 2761-5574

Técnico solicitante: Aldo de Brito Magalhaes
E-mail: abm@petrobras.com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Analise Ambiental Ltda
Av. 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitaria — I[lha do Fundao CEP: 21941-590
Tel: (21) 3867-5651 / 3867-5501 ramal 220
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 2665 MJA

Rio de Janeiro
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DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcrustaceo misidaceo
Organismo teste: Mysidopsis juniae

Tipo de ensaio: Agudo Tempo de exposi¢ao: 96 horas

Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivéncia

VALIDADE DO ENSAIO

Sobrevivéncia dos organismos no controle: > 90%

Sensibilidade dos organismos do cultivo, a substancia de referéncia, dentro da faixa
estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: Zinco (sulfato de zinco heptahidratado)

Periodicidade dos ensaios com a substancia de referéncia: mensal

Faixa de sensibilidade do organismo: 0,21 — 0,43 mg.L™" (31/10/2005)

DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo da amostra pelo solicitante: Produto Fongrabac THPS

Codigo de entrada no Labtox: 1266506 Data de entrada no Labtox: 24/07/2006
Data de inicio do ensaio: 27/07/2006 Data de término do ensaio: 31/07/2006
RESULTADOS

CL(I)50; 96h: 0,40 ppm

Intervalo de confianga (IC): 0,36 — 0,44 ppm

Sobrevivéncia no controle: 100 %

Ensaio com zinco (05/07/2006): 0,26mg.L" (IC: 0,24 — 0,28mg.L™)

Avenida 24, s/n° - Polo Bio-Rio - Laboratério 4 - Cidade Universitaria - I[Tha do Funddo
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Este ensaio, realizado de 27 a 31 de julho de 2006, teve como objetivo determinar a

toxicidade aguda do produto Fongrabac THPS, sobre o microcrustaceo Mysidopsis juniae.

2- METODOLOGIA

A determinagdo da toxicidade aguda em relacdo a M. juniae seguiu a metodologia
descrita em NBR 15.308 (ABNT, 2005), com adaptagdes.

Jovens de M. juniae com 3 a 6 dias de idade, foram expostos a diferentes dilui¢des do
produto, num sistema estatico por um periodo de 96 horas.

A toxicidade foi medida em termos de efeitos sobre a sobrevivéncia, em leituras do

ensaio a cada 24 horas.

PREPARO DA AMOSTRA

Foi preparada uma solugdo-estoque de 1.000 ppm (solugdo 1), avolumando-se 0,1 mL
do produto para 100 mL com agua do mar. A partir desta solugdo foi preparada uma solugao-
estoque de 10 ppm (solucao 2), avolumando-se 2,5 mL da solugdo 1 para 250 mL com agua
do mar. A partir da solu¢do 2 foram preparadas as seguintes solugdes-teste: 0,03; 0,06; 0,12;

0,25; 0,5 e 1,0 ppm. Estas solugdes-teste foram estabelecidas a partir de um ensaio

preliminar.
RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO @ CNSAIO: 1.uvviiiieiiieiieiiie ettt ettt e ettt e et e et eebeesteeesbeesseeenseesaeeesseensaesnseenseeenseenseas agudo
Temperatura de INCUDAGAO: .....cc.eevieiiriiiiiiierieerieeteet ettt 25+1,0°C
Luminosidade: .........coeeerierienieieeeeieeeeee e 12 horas claro/12 horas escuro
FTasCo tEST: ...oiuiiiiiieiieeiie ettt ettt béquer de 400 mL
Volume de SOIUGAO-TESTE: .....eiiiueiieiiiieeiiiie ettt ettt ettt ere e e e e eeae e e eaaeeeeaaeeeennas 300 mL
Origem dOS OTZANISINOS! ...cuveruriruieriieierienieeteete ettt ettt e sttt et sbe ettt saeesaeenee cultivo Labtox
Idade dOS OTANISINIOS: ...c.veeeevieiieeiiieiieeieeiteeteerteeebeesteeeaeeseeeeeseeseeesseesseessseeseessseensns 3 a 6 dias
N de OrganiSMOS / fTASCO: ...ecuuiiiuiiiiieite ettt sttt e sttt e et e st eebeesateeseesnneens 10
N de 1Plicas / SOIUGAO-TESLE: ....ecvieriiiiiieiieeieeriee et ette et erteeete et e ebeesteeebeebeeesseeseesnseenseensnas 3
N de SOIUGOESTESIE: ...vvviiieiiiiiee et ettt eete e e et e e e e eetaeeeeeeaaaeeeean 6 + 1 controle *
AlImentagao: .......cceeveeeveernveennenne. 20 nauplios de Artemia sp. recém eclodidos / misidaceo / dia
Agua de dilUIGAO: .....ovveeveeeeeeeeeeeee e agua do mar natural filtrada
Salinidade das SOIUGOES-TESIE:.......uiiiriiieiieieiee ettt ettt 36 a 37%o
PH das SOIUGOES-EESTE:. ... .eeutieiiieiieiie ettt ettt et e 8,13 a8,27
Oxigénio dissolvido das SOIUGOES-tESIE:......eeruuierieriiieiierire ettt 5,37 a5,98
DUragao d0 €NSAI0: ......eiiiieiiieeieiiiee ettt ettt e e et e et e ettt e e e e enreas 96 horas
RESPOSTA: ..ttt et et e e tbeenteeenbeebeeenne mortalidade
Valor medido: .................... CL(I)50; 96h (diluicao inicial letal a 50% dos organismos em 96h)
Método de calculo: .......oocvveevvieieiiiiieee, Trimmed Spearman-Karber (Hamilton et al., 1977)

* Controle: exposi¢@o do organismo a agua de diluigdo (agua do mar natural) nas mesmas condi¢des da amostra.
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3-RESULTADOS

A tabela I apresenta o percentual de mortalidade e o numero de misidaceos vivos
durante a leitura realizada a cada 24 horas, nas diferentes solugdes-teste.
Os valores maximos e minimos de oxigénio dissolvido, pH e salinidade medidos no

inicio ¢ ao final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das condigdes de ensaio.

Tabela I - Resultados de sobrevivéncia e do percentual de mortalidade de misidaceos durante a leitura
realizada a cada 24 horas, no ensaio conduzido com o produto Fongrabac THPS.

Numero de misidaceos vivos Mortalidade
S"lu(gpf;‘;fl')tesm Oh | 24h | 48h | 72h | 96h ap‘z;?&
10 10 10 10 10
Controle 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
0,03 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
0,06 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
0,12 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 10 10 10
0,25 10 10 10 10 10 0
10 10 10 10 10
10 10 8 4 1
0,5 10 10 7 4 3 83,3
10 10 7 3 1
10 10 5 2 0
1,0 10 10 6 2 0 100
10 10 5 0 0
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ANALISE ESTATISTICA
Test Type: agudo Duration: 96 hours Concentration Unit: ppm
Raw Data:
Concentration: 03 .06 .12 25 .50 1.00
Number Exposed: 30 30 30 30 30 30
Mortalities: 0 0 0 0 25 30
SPEARMAN-KARBER TRIM: .00%
SPEARMAN-KARBER ESTIMATES: LC50: 0,40
95% Lower Confidence: 0,36
95% Upper Confidence: 0,44

GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados nesse laudo sdo confidenciais e referem-se unicamente aos
resultados obtidos no ensaio com a amostra acima citada. Os dados brutos encontram-se a
disposi¢dao da Empresa solicitante no Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reprodugdo de partes deste, s6
pode ser realizada com autorizagdo escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. 2005. Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade aguda — Método de Ensaio com misidaceos (Crustacea). NBR 15308, 17p.

Hamilton, M.; Russo, R.C. & Thurston, R.V. Trimmed Spearman-Karber Method for
estimating median lethal concentrations in toxicity bioassays. Environmental Science &
Technology, 1977, vol. 11, n° 7.

5- EQUIPE TECNICA:

DIRETORAS:

MSc Leila Aparecida da Silva Kraus - CRBio-2 - 12156/02
Dra. Marcia Vieira Reynier - CRBio-2 - 07135/02

Dra. Maria Cristina da Silva Maurat - CRBio-2 - 12671/02

BIOLOGAS:

Carina C. Gomes Machado — CRBio-2 - 32963/02
Desideria Lima Calleja — CRBio-2 - 38219/02 P
Gabriele A. Correa da Rocha — CRBio-2 - 42.496/02 P
Viviane Euzébio Luiz — CRBio-2 - 42.535/02

ELABORADO POR: REVISADO POR:

Dra. Marcia Vieira Reynier MSc Leila Aparecida da Silva Kraus

%gcx}x ém 'v(%,wﬁz, N~ Qoo it ol o oen b,

Rio de Janeiro, 03 de agosto de 2006.
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FICHA DE INFORMACAO DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO

BIOC10168NR

[ secdo: 1. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do produto . BIOC10168NR

Outros meios de : Na&o se aplica.

identificacao

Restricdes sobre a utilizacdo : Verificar a literatura disponivel para o produto ou entrar em contato com o

representante de vendas para restricbes de uso e limites de dose.
Companhia :

Nalco Argentina S.R.L., -Victoria Ocampo, 360 Piso 3° - Capital Federal, Buenos Aires, Argentina, C1107AAP,
(54) 11 5166-2566

Ecolab Quimica Ltda, Rod. Indio Tibirica, 3201 - Bairro do Raffo, Suzano, SP, Brasil, 08655-000, (11) 4745-
4700

Nalco Industrial Services Chile Ltda., Avenida Las Esteras Norte 2341, Quilicura, Santiago, Chile

Nalco de Colombia Ltda., Calle 18 # 35 - 280, Soledad, Atlantico, Colémbia, (57) 5 - 3748887 Ext: 110

Nalco de México S. de R.L. de C.V., Km 52.5 Carretera México-Toluca, Lerma, Edo. México, México, 52000,
(728) 285-0522

Numero do telefone de emergéncia :

Argentina: Ciquime; 0800-222-2933/ 011 4613-1100; Nalco 011-15-5409-6868 (24 horas)

Brasil: ABIQUIM/PROQUIMICA: 0800-118270; Nalco: 0800-161655 (24 horas) Nalco, an Ecolab Company:
0800-161655 (24 horas)

Colombia, Bogota: 288-6012 (24 horas)

Colombia, Fora de Bogota: 01 800 09 16012 (24 horas)

Chile: CITUC (56-2) 2635-3800 (24 horas), Nalco (56-2) 2640-2000 / Fax (56-2) 2624-1908

México SETIQ-ANIQ: 01-800-002-1400 & 01-55-5559-1588 (24 horas)

EUA: 703-527-3887 (Chemtrec, aceita chamadas a cobrar - 24 horas)

Uruguai: EUA: 703-527-3887 (Chemtrec, aceita chamadas a cobrar - 24 horas); CIQUIME 54-11-46112007

Data de edigéo :21.11.2017

[secdo: 2. IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Classificacdo do GHS

Toxicidade aguda (Oral) . Categoria 4
Toxicidade aguda (Inalacdo) : Categoria 2
Sérios danos aos olhos . Categoria 1
Sensibilizacdo a pele. . Categoria 1
Carcinogenicidade . Categoria 1A
Toxicidade a reproducéo e . Categoria 2
Lactacéo

Perigoso ao ambiente . Categoria 3
aquatico — agudo

Perigoso ao ambiente . Categoria 2

aquatico — cronico

Elementos de rotulagem do GHS

Pictogramas de risco :
& D &

Palavra de adverténcia . Perigo

PERIGOS MAIS . Nocivo por ingestao.

1/9 21.11.2017



FICHA DE INFORMACAO DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO

BIOC10168NR

IMPORTANTES

FRASES DE PRECAUGCAO

Outros perigos

Pode provocar reacfes alérgicas na pele.

Provoca lesdes oculares graves.

Fatal por inalagéo.

Pode provocar cancer.

Suspeita-se que prejudique a fertilidade ou o feto.

Toxico para 0s organismos aquaticos, com efeitos prolongados

Prevencdo:

Obtenha instrucdes especificas antes da utilizacdo. Nao respire a poeira/
fumaca/ gas/ névoa/ vapores/ aspersao. Use luvas de protecdo/ roupa de
protecdo/ protecao ocular/ protecéo facial.

Resposta de Emergéncia:

EM CASO DE INALACAO: Remova a pessoa para local ventilado e a mantenha
em repouso numa posi¢do que nao dificulte a respiracdo. EM CASO DE
CONTATO COM OS OLHOS: Enxague cuidadosamente com agua durante
véarios minutos. No caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil.
Continue enxaguando. Em caso de exposicao ou suspeita de exposi¢ao:
Consulte um médico. Contate imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO
TOXICOLOGICA ou um médico. Retire toda a roupa contaminada e lave-a
antes de uséa-la novamente.

Armazenagem:

Armazene em local bem ventilado. Mantenha o recipiente hermeticamente
fechado.

Disposicéo:

Descarte o contelido/ recipiente em uma estacado aprovada de tratamento de
residuos.

N&o conhecido.

[ secéo: 3. COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

Substancia pura/mistura Mistura

Nome quimico N° CAS Concentracao: (%)
Condensado Aldélico Proprietario 30-50

Sulfato de tetrakis(hidroximetil) fosfonio 55566-30-8 20-30

Etanol 64-17-5 1-5

Ise(;éo: 4. MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

Em caso de contato com o
olho

Em caso de contato com a
pele

Se ingerido

Se inalado

Protecéo para o prestador de
SOCorros

Notas para 0 médico

Lavar imediatamente com agua corrente e também em baixo das palpebras por,
pelo menos, 15 minutos. Remover as lentes de contato, se presentes e de facil
remocao. Continue enxagliando. Chamar imediatamente um médico.

Lavar imediatamente com muita 4gua durante pelo menos 15 minutos. Use
sabdo suave, se disponivel. Lavar o vestuario contaminado antes de voltar a
usa-lo. Limpar cuidadosamente os sapatos antes de os utilizar de novo.
Consultar o0 médico.

Enxague a boca. Consultar o médico se os sintomas persistirem.

Levar para o ar puro. Tratar de acordo com os sintomas. Chamar
imediatamente um médico.

Em caso de emergéncia, avalie o perigo antes de tomar qualquer medida. Nao
coloque em risco a sua seguranca. Se tiver dlvidas, contate uma equipe de
emergéncia Use equipamento de protecao individual conforme for exigido.

Tratar de acordo com o0s sintomas.
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Sintomas e efeitos mais . Consulte a Secdo 11 para obter mais informacdes detalhadas sobre os
importantes, agudos e sintomas e efeitos para a saude.
retardados

[ secdo: 5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios adequados de . Adapte as medidas de combate a incéndios as condi¢des locais e ao ambiente
extingdo gue esta situado ao seu redor.

Agentes de extin¢do : N&o conhecido.

inadequados

Perigos especificos no . Né&o inflamavel nem combustivel.

combate a incéndios

Produtos perigosos da : Oxidos de carbono Oxidos de enxofre Oxidos de fésforo
combustéo
Equipamentos especiais . Usar equipamento de protecéo individual.

para protecdo das pessoas
envolvidas no combate a

incéndio.
Métodos especificos de . Coletar 4gua de combate a incéndio contaminada separadamente. Ndo deve
extingao ser enviada a canalizacéo de drenagem. Residuos de combustao e agua de

combate a incéndio contaminados devem ser eliminados de acordo com as
normas da autoridade responsavel local. Nao respirar os vapores nos casos de
incéndios e/ou explosodes.

|se(;éo: 6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucgbes pessoais, . Assegurar ventilacdo adequada. Afastar as pessoas e manté-las numa direcao
equipamentos de protecéo e contraria ao vento em relagdo ao derramamento. Evitar inalagdo, ingestéo e
procedimentos de contato com a pele e os olhos. Quando os operadores estiverem na presencga
emergéncia de concentracdes acima do limite de exposi¢do, devem utilizar equipamento

respiratdrio certificado. Assegurar que a limpeza seja efetuada somente por
pessoal treinado. Consultar as sec¢des 7 e 8 para medidas de protecéo.

Precau¢Bes ambientais . N&o permitir contato com terra, agua de superficie ou subterrénea.
Métodos e materiais de . Contenha o vazamento se puder ser feito com seguranca. Controlar e recuperar
contencéo e limpeza o liquido derramado com um produto absorvente ndo combustivel, (por exemplo

areia, terra, terra diatomacea, vermiculita) e colocar o liquido dentro de
contéineres para eliminacdo de acordo com os regulamentos locais / nacionais
(ver secdo 13). Em caso de grandes derramamentos, represar o material
derramado ou conté-lo para assegurar que ndo atinja um curso de agua.

|segéo: 7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Recomendacgbes para : Nao ingerir. Ndo respire a poeira/ fumaca/ gas/ névoa/ vapores/ asperséo. Evite
manuseio seguro 0 contato com os olhos, a pele ou a roupa. Lavar as méos cuidadosamente
ap6s manuseio. Usar somente com ventilacdo adequada.

Condicdes para : Mantenha fora do alcance das crian¢as. Mantenha o recipiente hermeticamente
armazenamento seguro fechado. Estocar em recipientes adequados e etiquetados.
Material adequado . Guardar dentro de recipientes corretamente etiquetados.
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Material inadequado

nao determinado

[ secéo: 8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Componentes com parametros a controlar no local de trabalho

Componentes N° CAS Forma de Concentragao Base
exposicao permitida
Etanol 64-17-5 LT 780 ppm BR OEL
1.480 mg/m3
Formaldeido 50-00-0 CEIL 1,6 ppm BR OEL
2,3 mg/m3
Sulfato de 55566-30-8 TWA 2 mg/m3 ACGIH
tetrakis(hidroximetil) fosfénio
Etanol 64-17-5 TWA 1.000 ppm NIOSH REL
1.900 mg/m3
TWA 1.000 ppm OSHA 71
1.900 mg/m3
STEL 1.000 ppm ACGIH
Formaldeido 50-00-0 C 0,3 ppm ACGIH
TWA 0,016 ppm NIOSH REL
C 0,1 ppm NIOSH REL
PEL 0,75 ppm OSHA CARC
STEL 2 ppm OSHA CARC

Medidas de controle de
engenharia

Sistema de ventilagédo de exaustor efetiva. Manter as concentracgdes de ar
abaixo dos padrbes para exposi¢cao ocupacional.

Equipamento de Protecé&o Individual (EPI)

Protecédo dos olhos

Protecdo das méos

Protecdo para a pele

Protecéo respiratoria

Medidas de higiene

Oculos de protecéo
Protecdo facial

Utilizar os seguintes equipamentos de protecéo pessoal:

Tipo de luva padréo.

As luvas devem ser descartadas e substituidas se houver qualquer indicagao
de degradacao ou desgaste por produtos quimicos.

Use vestimenta de protecéo adequada.

Quando os operadores estiverem na presenca de concentracdes acima do
limite de exposicdo, devem utilizar equipamento respiratério certificado.

Manusear de acordo com as boas praticas industriais de higiene e segurancga.
Retirar e lavar a roupa contaminada antes de voltar a usa-la. Lave o rosto, as
maos e a pele exposta cuidadosamente apds o manuseio. Prover instalacfes
adequadas para o enxague rapido ou lavagem dos olhos e do corpo em caso
de riscos de contato ou respingos.

[ secdo: 9. PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

Aspecto
Cor
Odor

Ponto de inflamacéo

liquido

Transparente, -, amarelo-claro
Pungente

100 °C
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pH
Limite de odor

Ponto de
fus@o/congelamento

Ponto de ebulicdo inicial e
faixa de temperatura de
ebulicdo

Taxa de evaporacédo
Inflamabilidade (sélido, gas)
Limite de exploséo, superior
Limites de explosao, inferior
Pressao de vapor
Densidade relativa do vapor
Densidade relativa
Densidade

Solubilidade em agua

Solubilidade em outros
solventes

Coeficiente de particdo (n-
octanol/agua)

Temperatura de autoigni¢édo
Decomposigéo térmica
Viscosidade, dindmica
Viscosidade, cinematica
Peso molecular

Ccov

5,25,(100 %)
dados néo disponiveis
4°C

100 °C

dados nao disponiveis
dados nao disponiveis
dados nao disponiveis
dados néo disponiveis
dados néo disponiveis
dados néo disponiveis
1,220, (20 °C),

1,2910 - 1,331 g/cm3
Completamente soltvel

dados nao disponiveis
dados néo disponiveis

dados néo disponiveis
dados néo disponiveis
12,5 mPa.s (25 °C)

dados nao disponiveis
dados nao disponiveis

dados nao disponiveis

ISe(;éO: 10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade quimica

Possibilidade de reacdes
perigosas

Condigbes a serem evitadas

Materiais incompativeis

Produtos de decomposicéo
perigosa

Estavel em condi¢des normais.

Nenhuma reacgé&o perigosa, se usado normalmente.

Nao conhecido.

O contato com oxidantes fortes (por ex: cloro, peréxidos, cromatos, acido
nitrico, perclorato, oxigénio concentrado, permanganato) pode gerar calor,

incéndio, explosfes e/ou vapores toxicos.

Oxidos de carbono
Oxidos de enxofre
Oxidos de fésforo

[ secdo: 11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Informacdes sobre as
possiveis rotas de exposicao

Inalacdo, Contato com os olhos, Contato com a pele

5/9 21.11.2017



FICHA DE INFORMACAO DE SEGURANCA DE PRODUTO QUIMICO

BIOC10168NR

Efeitos potenciais para a saude

Olhos
Pele
Ingestéo
Inalacao

Exposicao crbénica

Provoca lesdes oculares graves.
Pode causar reagdo cutanea alérgica.
Nocivo por ingestao.

Fatal por inalacéo.

Pode provocar cancer. Suspeita-se que prejudique a fertilidade ou o feto.

Experiéncia com exposi¢cdo humana

Contato com os olhos
Contato com a pele
Ingestéo

Inalacéo

Toxicidade

Produto

Toxicidade aguda por via
oral

Toxicidade aguda por
inalagédo

Toxicidade aguda por via
dérmica

Corrosaolirritacéo da pele

Lesdes oculares
gravesl/irritacéo ocular

Sensibiliza¢éo respiratoria ou
a pele

Carcinogenicidade

Efeitos para a reproducédo

Mutagenicidade em células
germinativas

Teratogenicidade

Toxicidade para 6rgaos-alvo
especificos (STOT) -
exposicdo Unica

Vermelhidao, Dor, Corroséo
Vermelhidao, Irritagdo, Reacdes alérgicas
N&o existem informag8es disponiveis.

Nao existem informagdes disponiveis.

Estimativa de toxicidade aguda: 1.570 mg/kg

Estimativa de toxicidade aguda: 1,9 mg/l
Duracao da exposi¢éo: 4 h
Atmosfera de teste: vapor

Estimativa de toxicidade aguda: > 5.000 mg/kg

dados nao disponiveis

dados nao disponiveis
dados néo disponiveis

O formaldeido foi classificado como provavel agente carcinogénico para
humanos (Grupo 2A) A Agéncia Internacional para a Pesquisa do Cancer
(IARC, International Agency for Research on Cancer), baseado em evidéncia
suficiente nos animais e em dados limitados nos humanos. O Sistema de
Informacao Integrado do Risco (IRIS) classifica o formaldeido como provavel
agente carcinogénico em humanos (B1), baseado em suficiente evidéncia nos
animais e em dados limitados nos humanos. ACGIH (American Conference of
Governmental Industrial Hygienists) categoriza o formaldeido como provavel
agente carcinogénico em humanos (A2), baseado em evidéncia suficiente nos
animais e em dados limitados nos humanos.

Suspeita-se que prejudique a fertilidade ou o feto.

dados néo disponiveis

dados nao disponiveis

dados nao disponiveis
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Toxicidade para 6rgdos-alvo

especificos (STOT) -
exposicao repetida

Perigo por aspiracao

dados nao disponiveis

dados néo disponiveis

[secdo: 12. INFORMACOES ECOLOGICAS

Ecotoxicidade

Efeitos ambientais

Produto
Toxicidade para os peixes
Toxicidade em dafnias e

outros invertebrados
aquéticos.

Toxicidade para as algas

Componentes

Toxicidade para os peixes

Componentes

Toxicidade em dafnias e
outros invertebrados
aquaticos.

Persisténcia e degradabilidade

dados nao disponiveis
Mobilidade

dados nao disponiveis
Potencial bioacumulativo
dados néo disponiveis
Outras Informacgdes

dados nao disponiveis

. Toxico para os organismos aquaticos, com efeitos

prolongados

dados nao disponiveis

dados néo disponiveis

dados nao disponiveis

Etanol
CL50 Pimephales promelas (vairdo gordo): > 100 mg/I
Duracéo da exposi¢éo: 96 h

Sulfato de tetrakis(hidroximetil) fosfonio
CL50: 0,16 mg/l
Duracao da exposi¢do: 48 h

[ secéo: 13. CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Métodos recomendados para

destinacéo final

Descarte o produto, restos de produto e embalagens usadas
conforme as Legisla¢gBes Federais, Estaduais, Municipais e
locais em vigéncia. Se necessario consulte o orgdo ambiental.
A classificacéo dos residuos deve ser determinada segundo a
Norma Brasileira 10004 "Residuos Sdlidos - Classificacdo". O
transporte e a disposicdo devem ser realizados por uma
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empresa devidamente licenciada. N&o reutilize o recipiente
para nenhum fim. NAO DESCARREGAR EM ESGOTOS, NO

SOLO OU EM QUALQUER CURSO DE AGUA.

[ secdo: 14. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

O embarcador/expedidor/remetente é responsavel por assegurar que a embalagem, rotulagem e marcacoes

estejam em conformidade com o modo de transporte selecionado.

Transporte terrestre (ANTT 5.232)

Nome apropriado para
embarque

Nome(s) técnico(s)

N° UN/ID

Classes de riscos de
transporte

Numero de Risco
Grupo de embalagem

Transporte aéreo (IATA)

Nome apropriado para
embarque

Nome(s) técnico(s)

N° UN/ID

Classes de riscos de
transporte

Grupo de embalagem

LIQUIDO TOXICO, ORGANICO, N.E.
Sulfato de tetrakis(hidroximetil) fosfénio
2810

6.1

60
i

LIQUIDO TOXICO, ORGANICO, N.E.
Sulfato de tetrakis(hidroximetil) fosfénio
ONU 2810

6.1

Transporte maritimo (IMDG/IMO)

Nome apropriado para
embarque

Nome(s) técnico(s)

N° UN/ID

Classes de riscos de
transporte

Grupo de embalagem
Poluente marinho

LIQUIDO TOXICO, ORGANICO, N.E.

Sulfato de tetrakis(hidroximetil) fosfonio
ONU 2810
6.1

1l
SULFATO DE TETRAKIS(HIDROXIMETIL) FOSFONIO

[ secdo: 15. REGULAMENTACOES

REGULAMENTOS NACIONAIS BRASIL

Registros e Certificacdes

Brasil: Nossa FISPQ cumpre com a norma Brasileira ABNT NBR 14725.

[secdo: 16. OUTRAS INFORMACOES
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NFPA: HMIS II:
Inflamabilidade

SAUDE
=
© Q
3 g INFLAMABILIDADE
3 5
& RISCOS FISICOS 0
0 = insignificante, 1 =leve,
2 = médio, 3 = forte
Perigo especial. 4 = Extreme, * = crénico
Data da reviséo : 21.11.2017
Numero De Versao 1.2
Preparado por . Assuntos regulatorios

INFORMACOES REVISTAS: Alteragbes significativas nos regulamentos e informacées de salde para esta
revisdo sdo indicadas por uma barra, na margem esquerda do MSDS.

A informagéo fornecida nesta ficha de seguranca é a mais correta disponivel na data da sua publicagdo. A
informacéo prestada destina-se apenas a orientar 0 uso, manuseio, processamento, armazenamento,
transporte e eliminacdo com seguranca e nao deve ser considerada garantia ou especificacdo de qualidade.
A informacéo refere-se apenas ao produto designado e, a menos que tal seja especificado no texto, pode
néo ser valida se o mesmo produto for utilizado em qualquer combinacéo com outros produtos ou processos.
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17025

Analytical

RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: PETROLEO BRASILEIRO S.A.
Avenida Republica do Chile, 65 — 23 Andar
CEP: 20031-004 - Rio de Janeiro/RJ

LABORATORIO CONTRATADO: Analytical Technology Servicos

Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: SMS CORPORATIVO
IDENTIFICACAO AT: LOG n° 17185/2016

Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana S&o Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5904 8801
www.analyticaltechnology.com.br
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Dados referentes ao Projeto

1. Identificacdo das amostras

ID AT H IDENTIFICACAO DO PROJETO
AMOSTRA: BIOINCRUSTACAO COMPOSTA / DATA: 20/07/2016

/HORA:07:00 / MATRIZ: RESIDUO / PROJETO: SMS CORPORATIVO

103719/2016-1.0

2. Custodia das amostras
Data de recebimento de amostra : 27/07/2016
Data de emissao do relatério eletrébnico  : 11/08/2016

Periodo de retengdo das amostras : até 10 dias apOs a emissao do relatorio (até essa data as
amostras estardo disponiveis para devolucdo e/ou checagem)

o Aprovado por:
LOG n°® 17185/2016 Pagina 1 de 9

Gabriel Cezario
Analista Quimico(a)
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3. Resultados de analises

Massa Bruta segundo ABNT NBR 10004:2004

PROJETO: SMS CORPORATIVO

| LOGIN: 103719/2016-1.0 I PONTO: BIOINCRUSTACAO COMPOSTA |
| MATRIZ: RESIDUO | DATA: 20/07/2016 || HORA: 07:00 |

PARAMETROS UNIDADE RESULTADOS LQ VMP Ref
Teor de Sélidos % 82,6 0,03 - 681
Umidade % 17,4 - 681
pH - 8,45 - >2,0:;<12,5 504
Inflamabilidade °C N&o Inflamavel 60 829
Sulfeto (como H2S) mg/kg 4,96 0,077 500 837
Cianeto (como HCN) ma/kg < 0,030 0,030 250 571
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificagdo VMP: Valor Maximo Permitido segundo ABNT 10004:2004

Resultados expressos na base seca.

. Aprpvado por:
LOG n° 17185/2016 Pagina 2 de 9 Gabriel Cezario

Analista Quimico(a)
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Ensaios de Lixiviagdo segundo ABNT NBR 10005:2004

| LOGIN: 103719/2016-2.0 I PONTO: BIOINCRUSTAGAO COMPOSTA |
‘ pH do extrato lixiviado obtido: H Tempo total de lixiviado: H Volume dos extratos obtidos: ‘
| 5,33 I 18 horas I 2000 mL |

PARAMETROS INORGANICOS

PARAMETROS UNIDADE RESULTADOS LQ VMP Ref
Arsénio Total mg/L <0,010 0,010 1,0 498
Bério Total mg/L 0,067 0,010 70,0 498
Céadmio Total mg/L < 0,004 0,004 0,5 498
Chumbo Total mg/L < 0,009 0,009 1,0 498
Cromo Total mg/L <0,010 0,010 5,0 498
Fluoreto Total mg/L 1,05 0,150 150 576
Mercurio Total mg/L < 0,0002 0,0002 0,1 495
Prata Total mg/L < 0,005 0,005 5 498
Selénio Total mg/L < 0,009 0,009 1,0 498

PARAMETROS ORGANICOS

PARAMETROS UNIDADE RESULTADOS LQ VMP Ref
1,1-Dicloroeteno mg/L <0,0030 0,0030 3,0 670
1,2-Dicloroetano mg/L < 0,0030 0,0030 1,0 670
1,4-Diclorobenzeno mg/L <0,0015 0,0015 7,5 483
2,45-T mg/L <0,0015 0,0015 0,2 483
2,45-TP mg/L <0,0015 0,0015 1,0 483
2,4,5-Triclorofenol mg/L <0,0015 0,0015 400 483
2,4,6-Triclorofenol mg/L <0,0015 0,0015 20,0 483
2,4-D mg/L <0,0015 0,0015 3,0 483
2,4-Dinitrotolueno mg/L <0,0015 0,0015 0,13 483
Aldrin + Dieldrin mg/L < 0,000030 0,000030 0,003 485
Benzeno mg/L < 0,0030 0,0030 0,5 670
Benzo(a)pireno mg/L <0,0015 0,0015 0,07 483
Clordano (Isdmeros) mg/L < 0,000030 0,000030 0,02 485
Cloreto de Vinila mg/L < 0,0030 0,0015 0,5 670
Clorobenzeno mg/L <0,0030 0,0030 100 670
Cloroférmio mg/L < 0,0030 0,0030 6,0 670
DDT (Isémeros) mg/L < 0,000030 0,000030 0,2 485
Endrin mg/L < 0,000030 0,000030 0,06 485
E'Sg}(?gc"om e Heptacloro mgiL <0,000030 0,000030 0,003 485
Hexaclorobenzeno mg/L <0,0015 0,0015 0,1 483
Hexaclorobutadieno mg/L <0,0015 0,0015 0,5 483
Hexacloroetano mg/L <0,0015 0,0015 3,0 483
Lindano (g-BHC) mg/L < 0,000030 0,000030 0,2 485
m,p-Cresol mg/L <0,0015 0,0015 200 483
o-Cresol mg/L <0,0015 0,0015 200 483
Metiletilcetona mg/L < 0,0090 0,0090 200 670
Metoxicloro mg/L < 0,000030 0,000030 2,0 485
Nitrobenzeno mg/L <0,0015 0,0015 2,0 483
Pentaclorofenol mg/L <0,0015 0,0015 0,9 483
Piridina mg/L < 0,0015 0,0015 5,0 483
Tetracloreto de Carbono mg/L <0,0015 0,0015 0,2 670
Tetracloroeteno mg/L < 0,0030 0,0030 4,0 670
Toxafeno mg/L < 0,000375 0,000375 0,5 485
Tricloroeteno mg/L <0,0030 0,0030 7,0 670
Observagbes:

L.Q: Limite de Quantificacédo VMP: Valor Maximo Permitido segundo ABNT 10004:2004, anexo F

. Aprpvado por:
LOG n° 17185/2016 Pagina 3 de 9 Gabriel Cezario

Analista Quimico(a)
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Ensaios de Solubilizagcdo segundo ABNT NBR 10006:200 4

LOGIN: 103719/2016-3.0 I PONTO: BIOINCRUSTAGAO COMPOSTA |

pH do extrato Solubilizado obtido: 7,64 ‘

PARAMETROS INORGANICOS

PARAMETROS UNIDADE RESULTADOS LQ VMP Ref
Aluminio Total mg/L < 0,030 0,030 0,2 498
Arsénio Total mg/L <0,010 0,010 0,01 498
Bario Total mg/L 0,143 0,010 0,7 498
Cadmio Total mg/L < 0,004 0,004 0,005 498
Chumbo Total mg/L < 0,009 0,009 0,01 498
Cianeto mg/L < 0,0060 0,0060 0,07 571
Cloreto Total mg/L 1120,0 0,300 250 499
Cobre Total mg/L < 0,009 0,009 2,0 498
Cromo Total mg/L <0,010 0,010 0,05 498
Ferro Total mg/L 0,210 0,030 0,3 498
Fluoreto Total mg/L 0,113 0,030 15 499
Fendis Totais mg/L 0,234 0,009 0,01 626
Manganés Total mg/L 0,032 0,010 0,1 498
Mercurio Total mg/L < 0,0002 0,0002 0,001 495
Nitrato (como N) mg/L 0,052 0,015 10,0 499
Prata Total mg/L < 0,005 0,005 0,05 498
Selénio Total mg/L < 0,009 0,009 0,01 498
Sadio Total mg/L 18,0 3,00 200 498
Sulfato Total mg/L 397,0 0,300 250 499
Surfactantes mg/L 0,398 0,015 0,5 556
Zinco Total mg/L < 0,070 0,070 50 498

PARAMETROS ORGANICOS

PARAMETROS UNIDADE RESULTADOS LQ VMP Ref
2,45T mg/L < 0,0009 0,0009 0,002 483
2,4,5-TP mg/L < 0,0009 0,0009 0,03 483
2,4-D mg/L < 0,0009 0,0009 0,03 483
Aldrin + Dieldrin mg/L < 0,000030 0,000030 0,00003 485
Clordano (Isdmeros) mg/L < 0,000030 0,000030 0,0002 485
DDT (Isémeros) mg/L < 0,000030 0,000030 0,002 485
Endrin mg/L < 0,000030 0,000030 0,0006 485
Egg;?gc"om e Heptacloro mgiL <0,000030 0,000030 0,00003 485
Hexaclorobenzeno mg/L < 0,0009 0,0009 0,001 483
Lindano (g-BHC) mg/L < 0,000030 0,000030 0,002 485
Metoxicloro mg/L < 0,000030 0,000030 0,02 485
Toxafeno mg/L < 0,000375 0,000375 0,005 485

Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificagdo VMP: Valor Maximo Permitido segundo ABNT 10004:2004, Anexo G

Classificacao de residuos.

Em funcéo dos resultados obtidos, a amostra de residuo deve ser considerada
como Classe Il A - Residuo N&o Inerte.

. De acordo com a VMP - Valores Maximos Permitidos segundo NBR 10004:2004:

Massa Bruta: A S "

O(s) parametro(s) atende(m) os limites permitidos.

Lixiviado: De acordo com a VMP - Valores maximos permitidos segundo ABNT NBR

’ 10004:2004 - Lixiviado: O(s) parametro(s) atende(m) os limites permitidos.

De acordo com a VMP - Valores maximos permitidos segundo norma ABNT NBR

Solubilizado: 10004:2004 - Solubilizado: O(s) parametro(s) Cloreto Total, Fenois Totais, Sulfato
Total ndo atende(m) os limites permitidos.
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QA/QC — Branco de Analise

PARAMETROS UNIDADE RESULTADOS LQ QAIQC Ref.
Fluoreto Total mg/L < 0,030 0,030 19401/2016 499
Cloreto Total mg/L < 0,030 0,030 19401/2016 499
Nitrato (como N) mg/L <0,015 0,015 19401/2016 499
Sulfato Total mg/L < 0,030 0,030 19401/2016 499
Cianeto (como HCN) mg/kg <0,025 0,025 19460/2016 571
Cianeto mg/L < 0,0060 0,0060 19621/2016 571
Fluoreto Total mg/L < 0,150 0,150 19450/2016 576
Fendis Totais mg/L < 0,009 0,009 19726/2016 870
Mercurio Total mg/L < 0,0002 0,0002 19473/2016 495
Mercurio Total mg/L < 0,0002 0,0002 19469/2016 495
Aluminio Total mg/L < 0,030 0,030 19467/2016 498
Arsénio Total mg/L <0,010 0,010 19467/2016 498
Bério Total mg/L <0,010 0,010 19467/2016 498
Cadmio Total mg/L < 0,004 0,004 19467/2016 498
Chumbo Total mg/L < 0,009 0,009 19467/2016 498
Cobre Total mg/L < 0,009 0,009 19467/2016 498
Cromo Total mg/L <0,010 0,010 19467/2016 498
Ferro Total mg/L < 0,030 0,030 19467/2016 498
Manganés Total mg/L <0,010 0,010 19467/2016 498
Prata Total mg/L < 0,004 0,004 19467/2016 498
Selénio Total mg/L < 0,009 0,009 19467/2016 498
Sadio Total mg/L < 0,030 0,030 19467/2016 498
Zinco Total mg/L < 0,070 0,070 19467/2016 498
Arsénio Total mg/L <0,010 0,010 19472/2016 498
Bério Total mg/L <0,010 0,010 19472/2016 498
Cadmio Total mg/L < 0,004 0,004 19472/2016 498
Chumbo Total mg/L < 0,009 0,009 19472/2016 498
Cromo Total mg/L <0,010 0,010 19472/2016 498
Prata Total mg/L < 0,005 0,005 19472/2016 498
Selénio Total mg/L < 0,009 0,009 19472/2016 498
Aldrin + Dieldrin mg/L < 0,000030 0,000030 18963/2016 485
Clordano (Isbmeros) mg/L < 0,000030 0,000030 18963/2016 485
DDT (Isdmeros) mg/L < 0,000030 0,000030 18963/2016 485
Endrin mg/L < 0,000030 0,000030 18963/2016 485
Heptacloro e Heptacloro Epoxido mg/L < 0,000030 0,000030 18963/2016 485
Lindano (g-BHC) mg/L < 0,000030 0,000030 18963/2016 485
Metoxicloro mg/L < 0,000030 0,000030 18963/2016 485
Toxafeno mg/L < 0,000375 0,000375 18963/2016 485
Aldrin + Dieldrin mg/L < 0,000030 0,000030 18964/2016 485
Clordano (Isémeros) mg/L < 0,000030 0,000030 18964/2016 485
DDT (Isémeros) mg/L < 0,000030 0,000030 18964/2016 485
Endrin mg/L < 0,000030 0,000030 18964/2016 485
Heptacloro e Heptacloro Epéxido mg/L < 0,000030 0,000030 18964/2016 485
Lindano (g-BHC) mg/L < 0,000030 0,000030 18964/2016 485
Metoxicloro mg/L < 0,000030 0,000030 18964/2016 485
Toxafeno mg/L < 0,000375 0,000375 18964/2016 485
Sulfeto (como H2S) mg/kg < 0,064 0,064 19137/2016 837
Surfactantes mg/L <0,015 0,015 19265/2016 556
2,45-T mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
2,45-TP mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
m,p-Cresol mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
o-Cresol mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
2,4-D mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
1,4-Diclorobenzeno mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
2,4,5-Triclorofenol mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
2,4,6-Triclorofenol mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
2,4-Dinitrotolueno mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
Benzo(a)pireno mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
Hexaclorobenzeno mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
Hexaclorobutadieno mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
Hexacloroetano mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
Nitrobenzeno mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
Pentaclorofenol mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
Piridina mg/L <0,0015 0,0015 19294/2016 483
2,45-T mg/L < 0,0009 0,0009 19295/2016 483
2,45-TP mg/L < 0,0009 0,0009 19295/2016 483
2,4-D mg/L < 0,0009 0,0009 19295/2016 483
Hexaclorobenzeno mg/L < 0,0009 0,0009 19295/2016 483
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1,1-Dicloroeteno mg/L < 0,0030 0,0030 18749/2016 670
1,2-Dicloroetano mg/L <0,0030 0,0030 18749/2016 670
Metiletilcetona mg/L < 0,0090 0,0090 18749/2016 670
Benzeno mg/L < 0,0030 0,0030 18749/2016 670
Cloreto de Vinila mg/L < 0,0030 0,0030 18749/2016 670
Clorobenzeno mg/L <0,0030 0,0030 18749/2016 670
Cloroférmio mg/L < 0,0030 0,0030 18749/2016 670
Tetracloreto de Carbono mg/L <0,0030 0,0030 18749/2016 670
Tetracloroeteno mg/L < 0,0030 0,0030 18749/2016 670
Tricloroeteno mg/L < 0,0030 0,0030 18749/2016 670
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Aprovado por:
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QA/QC — Spike
PARAMETROS UNIDADE CONCENTRAQAO CONCE[\ITRAQAO RECUPERAQAO A(élé:-Tr»Eélz(\)O QAIQC Ref
OBTIDA TEORICA (%) (%) '
Fluoreto Total mg/L 1,03 1,00 102,9 75-125  19401/2016 499
Cloreto Total mg/L 0,982 1,00 08,2 75-125  19401/2016 499
Nitrato (como N) mg/L 0,236 0,226 104,5 75-125  19401/2016 499
Sulfato Total mg/L 0,981 1,00 98,1 75-125  19401/2016 499
Cianeto (como HCN) mag/kg 0,042 0,050 84,0 75-125  19460/2016 571
Cianeto mg/L 0,046 0,050 92,0 75-125  19621/2016 571
Fluoreto Total mg/L 0,935 1,00 93,5 75-125  19450/2016 576
Fenis Totais mg/L 0,213 0,200 106,5 75-125  19726/2016 626
Mercdrio Total mg/L 0,0018 0,0020 90,0 75-125  19473/2016 495
Mercdrio Total mg/L 0,0018 0,0020 90,0 75-125  19469/2016 495
Aluminio Total mg/L 1,03 1,00 102,6 75-125  19467/2016 498
Arsénio Total mg/L 0,11 0,100 108,7 75-125  19467/2016 498
Bério Total mg/L 1,20 1,00 119,8 75-125  19467/2016 498
cadmio Total mg/L 1,06 1,00 105,7 75-125  19467/2016 498
Chumbo Total mg/L 1,13 1,00 112,6 75-125  19467/2016 498
Cobre Total mg/L 1,03 1,00 102,8 75-125  19467/2016 498
Cromo Total mg/L 1,03 1,00 102,7 75-125  19467/2016 498
Ferro Total mg/L 1,24 1,00 124,2 75-125  19467/2016 498
Manganés Total mg/L 0,95 1,00 94,6 75-125  19467/2016 498
Prata Total mg/L 0,47 0,500 93,3 75-125  19467/2016 498
Selénio Total mg/L 0,10 0,100 102,1 75-125  19467/2016 498
Sédio Total mg/L 1,14 1,00 114,0 75-125  19467/2016 498
Zinco Total mg/L 1,11 1,00 110,6 75-125  19467/2016 498
Arsénio Total mg/L 0,109 0,100 109,4 75-125  19472/2016 498
Bario Total mg/L 1,22 1,00 121,6 75-125  19472/2016 498
cadmio Total mg/L 1,07 1,00 107,1 75-125  19472/2016 498
Chumbo Total mg/L 1,14 1,00 114,1 75-125  19472/2016 498
Cromo Total mg/L 1,03 1,00 102,9 75-125  19472/2016 498
Prata Total mg/L 0,470 0,500 93,9 75-125  19472/2016 498
Selénio Total mg/L 0,104 0,100 103,9 75-125  19472/2016 498
Aldrin + Dieldrin ma/L 0,021881 0,040000 54,7 40-95 18963/2016 485
Clordano (Isbmeros) mg/L 0,021137 0,040000 52,8 40-95 18963/2016 485
DDT (Isémeros) mg/L 0,032578 0,060000 54,3 40-95 18963/2016 485
Endrin mg/L 0,011328 0,020000 56,6 40-95 18963/2016 485
Esg}?gfro e Heptacloro mg/L 0,022548 0,040000 56,4 40-95 18963/2016 485
Lindano (g-BHC) mg/L 0,012445 0,020000 62,2 40-95 18963/2016 485
Metoxicloro mg/L 0,012417 0,020000 62,1 40-95 18963/2016 485
Toxafeno mg/L 0,416 0,800 52,0 40-95 18963/2016 485
Aldrin + Dieldrin mg/L 0,029502 0,040000 73,8 40-95 18964/2016 485
Clordano (Isdmeros) mg/L 0,025963 0,040000 64,9 40-95 18964/2016 485
DDT (Isémeros) mg/L 0,035854 0,060000 59,8 40-95 18964/2016 485
Endrin mg/L 0,013653 0,040000 68,3 40-95 18964/2016 485
E'Sg}(?gc"om e Heptacloro mg/L 0,025258 0,020000 63,1 40-95 18964/2016 485
Lindano (g-BHC) mg/L 0,011054 0,020000 55,3 40-95 18964/2016 485
Metoxicloro mg/L 0,013028 0,020000 65,1 40-95 18964/2016 485
Toxafeno mg/L 0,423 0,800 52,9 40-95 18964/2016 485
pH - 7,01 7,00 100,1 75-125  19822/2016 504
Sulfeto (como H2S) ma/kg 1,96 2,00 98,0 75-125  19137/2016 837
Surfactantes mg/L 0,540 0,500 108,0 75-125  19265/2016 556
Pentaclorofenol mg/L 0,005 0,005 90,9 25-125 19294/2016 483
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0,005 0,005 96,9 25-125  19294/2016 483
Pentaclorofenol mg/L 0,004 0,005 82,9 25-125 19295/2016 483
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0,006 0,005 120,0 25-125  19295/2016 483
1,1-Dicloroeteno mg/L 0,036 0,050 73,0 70-130  18749/2016 670
Benzeno mg/L 0,051 0,050 101,5 70-130  18749/2016 670
Clorobenzeno mg/L 0,043 0,050 85,7 70-130  18749/2016 670
Tricloroeteno mg/L 0,038 0,050 75,2 70-130  18749/2016 670
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Métodos e Datas dos ensaios

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Datado Preparo Data da Analise QA/QC

483 USEPA 8270D:2007 POPLORO041 03/08/2016 10/08/2016 19295/2016
483 USEPA 8270D:2007 POPLORO015 03/08/2016 10/08/2016 19294/2016
485 USEPA 8081B:2007 POPLORO018 03/08/2016 08/08/2016 18964/2016
485 USEPA 8081B:2007 POPLORO018 03/08/2016 08/08/2016 18963/2016
495 USEPA 7473:2007 POPLINO26 05/08/2016 05/08/2016 19469/2016
495 USEPA 7473:2007 POPLINO26 05/08/2016 05/08/2016 19473/2016
498 USEPA 6010C:2007 POPLINOO02 05/08/2016 05/08/2016 19467/2016
498 USEPA 6010C:2007 POPLINOO2 05/08/2016 05/08/2016 19472/2016
499 USEPA 9056A:2007 POPLINO23. 04/08/2016 04/08/2016 19401/2016
504 USEPA 9040C:2004 POPLABO010 11/08/2016 11/08/2016 19822/2016
556 SMEWW - 22nd Ed. 2012 - 5540C POPLINO46 03/08/2016 03/08/2016 19265/2016
571 SMEWW - 22nd Ed. 2012 - 4500CN- E POPLINO24 03/08/2016 03/08/2016 19621/2016
571 SMEWW - 22nd Ed. 2012 - 4500CN- E POPLINO24 01/08/2016 01/08/2016 19460/2016
576 SMEWW - 22nd Ed. 2012 - 4500F-C POPLINO25 05/08/2016 05/08/2016 19450/2016
626 SM - 22nd Ed. 2012 - 5530D POPLINO27 08/08/2016 08/08/2016 19726/2016
670 USEPA 8260C:2006 POPLORO013 04/08/2016 04/08/2016 18749/2016
681 USEPA 3550C:2007 POPLAB008 03/08/2016 03/08/2016 0/0

829 NBR 10004:2004 POPGEOO011 10/08/2016 10/08/2016 0/0

837 SMEWW - 22nd Ed. 2012 - 4500. S2-H POPLINO39 27/07/2016 27/07/2016 19137/2016
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4. Referéncias Externas

= ABNT NBR 10004: 2004 - Classificacao de Residuos Sélidos
= ABNT NBR 10005: 2004 - Ensaio de Lixiviacdo

= ABNT NBR 10006: 2004 - Ensaio de Solubilizacdo

= Standard Methods of Water and Wastewater — 212 Edicao.

= USEPA SW 846

5. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4 2 Regido n° 04121814

6. Informagfes Adicionais
e Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o

Projeto: SMS CORPORATIVO

« Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente as amostras enviadas pelo
interessado, sendo que a amostragem néo é de responsabilidade deste laboratorio.

e O relatério de ensaio sé deve ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer
aprovacao por escrita deste laboratério.

« Este relatério atende aos requisitos de acreditacio da CGCRE que avaliou a
competéncia do laboratério.

e As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

7. Anexos
v"  Cadeia de Custddia e Check List.

8. Aprovacéo do relatério

Relatorio aprovado segundo especificagdes comerciais e técnicas com base nos procedimentos

do Sistema da Qualidade Analytical Technology e referéncias externas.

A validade juridica dessa assinatura esta embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com o
uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cdédigo de

autenticidade: 57922¢8c03db406a904d8e067c07897a

Gabriel Cezario
CRQ 42 Regido n° 04163036
Analista Quimico(a)
Responsavel pela andlise critica e emissao
do relatoério.
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Anexo 11

Analise Preliminar de Perigos e

Avaliacao de Impactos Ambientais

do Projeto de Descomissionamento
da Plataforma P-32




Sist. de Producio de Marli Programa de Descomissionamento de
-7 istema de Produgao de Marlim
kL] PETROBRAS ¢ Instalagdes Maritimas - FPSO P-32

1 — ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

1.1 — Metodologia de Andlise

A Andlise Preliminar de Perigos a ser apresentada foi fundamentada no
Programa de Descomissionamento de Instalacbes Maritimas - FPSO P-32,
integrante do Sistema de Producédo de Marlim, Bacia de Campos.

Para avaliacao dos riscos ambientais, foi utilizada a Norma Petrobras N-2782
Rev. D.

As operacdes descritas no Programa de Descomissionamento de
Instalacdes de P-32 subsidiaram a elaboracao da planilha de hipéteses acidentais
da APP apresentada na Tabela 1.1-1.

Assim, as planilhas de APP abrangem todos 0s eventos que possam ocorrer

no descomissionamento da unidade e seus sistemas submarinos.

1.2 — Consideracdes

1. Os eventos de perigos apresentados nesta APP, constantes na Tabela 1.1-1
desta secdo, se restringem somente aqueles decorrentes das operacfes
previstas nas fases de descomissionamento que estdo descritas no Programa
de Descomissionamento de Instalacdes (PDI) da P-32. Portanto, eventuais
perigos decorrentes de atividades rotineiras da unidade néo serao incluidos na
APP, uma vez que fazem parte da gestdo de seguranca operacional da propria
UEP e ja foram mapeados no processo de licenciamento ambiental.

2. Além dos perigos especificos do descomissionamento de P-32, foram avaliados
0s perigos associados ao servico de embarcacgdes envolvidas nas atividades de
descomissionamento e ainda, acidentes com helicopteros ligados a troca de
turno das embarcacdes PLSV.

3. Durante as atividades de descomissionamento, nas quais serdo utilizadas
embarcacdes do tipo PLSV, estdo previstos reabastecimentos em alto mar
dessas embarcacgdes, sendo assim, o0s riscos destas operacdes também foram

considerados.
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4. Os tanques de carga selecionados para receber agua de lastro tratada com
sequestrante de O2 e biocida serdo previamente limpos, com a lavagem com
sistema de COW (Crude Oil Wash) e a retirada mecanica do residuo do fundo.

5. Os tanques de carga selecionados para receber agua de lastro serdo avaliados
guanto a sua integridade. Antes da operacédo de reboque, tais tanques sofrerao
manutencgao, caso necessario.

6. A plataforma precisara ser lastreada com agua do mar em substituicdo ao
petrdleo, gradativamente, a medida que os tanques de carga forem limpos e
avaliados. Dessa forma, ambos fluidos coexistirdo até a completa remocéo do
inventario de petroleo dos tanques.

7. A unidade sera rebocada sem inventario de efluente oleoso (limpeza dos
tanques, equipamentos topside e oleodutos) em seus tanques. Antes da
operacado de reboque, todo o inventario sera retirado por meio de offloading para
navio aliviador.

8. Esté se adotando a alienacéo na locacédo e reboque direto para porto/estaleiro
no exterior como “caso base” para destinagcdo da plataforma apds sua
desancoragem.

9. Com relacdo a destinacdo da UEP, atividades posteriores a desancoragem
foram consideradas de responsabilidade do comprador apds processo de
alienacdo. Uma vez desancorada, os rebocadores no comprador assumiréo o
controle do navio e o rebocaréo para o exterior.

10.Todas as hipéteses acidentais mapeadas nesta APP consideraram somente 0s
vazamentos de petréleo, Oleo diesel, agua oleosa desenquadrada e produtos
quimicos para o mar. Vazamentos contidos na plataforma ndo foram

contabilizados.

1.3 — Categorias de Frequéncia, Severidade e Riscos

Para classificagdo dos riscos ao meio ambiente, associados as hipéteses
acidentais identificadas nas planilhas da APP, aplicaveis a P-32, utilizou-se o
critério de categorias de frequéncia, severidade e riscos usuais nestes estudos,
conforme norma Petrobras N-2782, (revisdo D de 08/2015), descrito a seguir:
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Categorias de Frequéncia

A Tabela 1.3-1 fornece a classificacdo de probabilidade de ocorréncia das
hipdteses acidentais para hierarquizacao qualitativa.

Tabela 1.3-1 — Categoria de Frequéncia.

Categoria Denominagéo Descrigéo
Extremamente ) . o .
A Conceitualmente possivel, mas sem referéncias na industria.
remota

N&o esperado ocorrer, apesar de haver referéncias em

B Remota . o o
Instalacdes similares na indistria.
3 Pouco provavel de ocorrer durante a vida atil de um conjunto de
C Pouco Provavel ) o
unidades similares.

D Provavel Possivel de ocorrer uma vez durante a vida util da instalacéo.

Possivel de ocorrer muitas vezes durante a vida util da
E Frequente

instalacéo.

Categorias de Severidades

Para efeitos de gradacao da severidade ao meio ambiente a Tabela 1.3-2
fornece as categorias de consequéncias.

Tabela 1.3-2 — Categorias de Severidade.

Tipo de ambiente | Categoria de Volume vazado (V) em m®, conforme grau API
(agua) severidade API = 45 35<API<45 |17,5<API<35| API<17.5
V Catastréfica > 1000 =700 > 400 =200
IV Critica 100V <1000| 80<V<700 | 40<V <400 | 20<V <200
1 Regides Il Média 5<V <100 4<V<80 2<V <40 1<V <20
oceanicas
Il Marginal 05<V<5 04<V<4 02<V<2 01<V<1
| Desprezivel V<05 V<04 V<02 V<01

Obs.: Para o caso do diesel, este foi considerado como equivalente a um 6leo de API 45.
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Categorias de Risco

A combinagéo das categorias de Frequéncia com as de Severidade fornece
indicacdo qualitativa do nivel de risco das hipoteses acidentais identificadas para
as atividades mais significativas das operacdes, em termos de danos ao meio

ambiente, conforme especificado na Tabela 1.3-3.

Tabela 1.3-3 — Matriz de Riscos.

em 3 (trés) categorias, conforme Tabela 1.3-4:

CATEGORIAS DE FREQUENCIA
A B C D E
Extremamente Remota Pouco Provéavel | Frequente
remota Provével
N&o
5 Conceitualmente esperado Pouco Possivel Possivel de
DESCRICAO possivel, mas ocorrer, provavel de ocorrer ocorrer
sem referéncias apesar de de ocorrer umavez muitas
na indudstria haver durante a durante a vezes
referéncias vida Gtil de | vida util da durante a
em um instalacdo vida util da
instalagGes conjunto instalacao
similares na de
indastria unidades
similares
< | Danos severos
2 em areas
‘© | sensiveis ou se
> -
] estendendo
s para outros
O locais
& | Danos severos
W Z | = com efeito
< o localizado
a
4
w
>
7]
(]
LéJ - | 5 Danos
—_— \q)
* s moderados
<
[4
o]
V]
w ]
< £
o | = o Danos leves
©
=
©
_ 13 Danos
(o] insignificantes
o
[%]
()
[a}

A matriz de riscos apresentada a seguir classifica as hipéteses acidentais
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Tabela 1.3-4 — Categorias de Riscos.
Categorias de

. Descricéo
Riscos

N&o ha necessidade de medidas adicionais. A monitoragdo é necesséria para assegurar

gue os controles sejam mantidos

Controles adicionais devem ser avaliados com o objetivo de obter-se uma redugéo dos

Moderado (M)

riscos e implementados aqueles considerados praticaveis.

. 5 Os controles existentes séo insuficientes. Métodos alternativos devem ser considerados
N&o Toleravel

(NT) para reduzir a probabilidade de ocorréncia e, adicionalmente, as consequéncias, de forma

a trazer os riscos para regibes de menor magnitude de riscos (regides ALARP ou toleravel).

1.4 — Planilha de APP

As planilhas de APP, englobando todos os eventos (Hipdéteses Acidentais)
previstos de ocorrerem nem P-32 se encontram na Tabela 1.1-1 — Planilhas de
APP.

1.5 — Matriz de Risco da Operacgéo

Tabela 1.5-1 — Matriz Referencial de Riscos?.

Frequéncia

Matriz de Riscos

25,00 %

28,13%
6
18,75 %
5
15,63%
11 19 2 0 0 32

34.38% 59.38% 6.25% 100%

Severidade

Total

(1) Os numeros dentro das células referem-se ao nimero de cenarios classificados em cada categoria.
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A Tabela 1.5-2 representa a distribuicdo dos cenarios de riscos identificados

por categoria de risco.

Tabela 1.5-2 — Distribuicdo dos Cenarios por Categoria de Risco.

Moderado

(M)

Total
Risco Moderado
7 32
21,87% 100%
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por 6leos em aguas sob jurisdicdo nacional, originados em portos organizados,
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Tabela 1.1-1: Planilha de APP.

CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA
" MEDIDAS PREVENTIVAS (P) /
PERIGOS CAUSAS DETECCOES | EFEITOS DE DE DE H.A.
_ MITIGADORAS (M)
FREQUENCIA | SEVERIDADE RISCO
FASE A: PARADA DE OPERAC}AO
Obs.: Nenhuma Hipo6tese Acidental identificada.
FASE B: LIMPEZA DOS OLEODUTOS
Observar planejamento prévio da operacao (P);
Durante o descomissionamento, as operagdes
serdo assistidas (M);
Pequeno vazamento . Alteracdo Seguir programa de inspec¢des periddicas e
! Furo na linha ou = . : .
de petroleo = da manutengao preventiva dos equipamentos envolvidos
falha de vedacgéo . . 2 :
remanescente no d = Visual ROV. qualidade B Il na operacgéo (M); 1
urante a operagao . ) .
oleoduto. . da 4gua do Seguir programa de treinamento para as
. de limpeza. . ~ . )
(até 8 m3) mar. situacdes de emergéncia (M);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI)
(M);
Acionar o PEVO da UN-BC (M).
Observar planejamento prévio da operacao (P);
Durante o descomissionamento, as operagdes
serdo assistidas (M);
Médio vazamento de Ruptura da linha, Alteracao Seguir programa de inspec¢des periddicas e
petréleo flange, valvulas ou Visual; da manutencao preventiva dos equipamentos envolvidos
remanescente no conexdes durante a | Indicador de | qualidade A \Y% na operacgéo (M); 2
oleoduto. operacao de pressao. da agua do Seguir programa de treinamento para as
(entre 8 e 200 m?3) limpeza. mar. situagdes de emergéncia (M);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI)
(M);
Acionar o PEVO da UN-BC (M);
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CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA
- MEDIDAS PREVENTIVAS (P) /
PERIGOS CAUSAS DETECGOES | EFEITOS DE DE DE H.A.
A MITIGADORAS (M)
FREQUENCIA | SEVERIDADE RISCO
Observar planejamento prévio da operagao (P);
Durante o descomissionamento, as operagdes
serdo assistidas (M);
Grande vazamento Ruptura da linha, Alteracdo Seguir programa de inspec¢des periddicas e
de petréleo flange, valvulas ou Visual; da manutencao preventiva dos equipamentos envolvidos
remanescente no conexdes durante a | Indicador de | qualidade A \Y, M na operacgéo (M); 3
oleoduto. operacao de presséao. da 4gua do Seguir programa de treinamento para as
(acima de 200 m3) limpeza. mar. situacdes de emergéncia (M);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI)
(M);
Acionar o PEVO da UN-BC (M);
Observar planejamento prévio da operacao (P);
Durante o descomissionamento, as operagdes
serdo assistidas (M);
Pequeno vazamento Furo na linha ou Alteragdo Segl;III’ programa de inspecdes periddicas e
! : . da manutencao preventiva dos equipamentos envolvidos
de 6leo diesel dos falha de vedacéo . . = :
= Visual ROV. qualidade B Il na operacgéo (M); 4
oleodutos. durante a operagéo . ) .
< . da 4gua do Seguir programa de treinamento para as
(até 8 m3) de limpeza. . ~ s )
mar. situacdes de emergéncia (M);

Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI)
(M);
Acionar o PEVO da UN-BC (M);
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CATEGORIA | CATEGORIA
PERIGOS CAUSAS DETECCOES | EFEITOS DE DE
FREQUENCIA | SEVERIDADE
Médio vazamento de IRuptura,:jalllnha, el Alte(;a(;ao
6leo diesel dos fangeN, valvulas ou ylsua, la
oleodutos conexdes durante a | Indicador de | qualidade A v
(entre 8 e 200‘ m?) operagdo de pressao. da agua do
limpeza. mar.
Pequeno vazamento .
. . Alteragdo
de 4gua oleosa Furo na linha ou d
desenquadrada dos falha de vedagé&o . 1a
= Visual ROV. qualidade B Il
oleodutos. durante a operagéo .
. ! . da 4gua do
(até 8 m3 de oOleo de limpeza.
. mar.
em agua)

CATEGORIA

DE
RISCO

MEDIDAS PREVENTIVAS (P) /
MITIGADORAS (M)

H.A.

Observar planejamento prévio da operagéo (P);

Acionar o PEVO da UN-BC (M);

Durante o descomissionamento, as operagdes
serdo assistidas (M);

Seguir programa de inspec¢des periddicas e
manutencao preventiva dos equipamentos envolvidos
na operacéo (P);

Acionar o Plano de Emergéncia Individual (PEI)
(M).

Observar planejamento prévio da operacéo (P);

Acionar o Plano de Emergéncia Individual, se
necessario (PEI) (M);

Durante o descomissionamento, as operagdes
serdo assistidas (M);

Seguir programa de treinamento para as
situacdes de emergéncia (P);

Acionar o PEVO da UN-BC, se necessario (M);

Seguir programa de inspec¢des periddicas e
manutencao preventiva dos equipamentos envolvidos
na operacéo (P).
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CATEGORIA | CATEGORIA
PERIGOS CAUSAS DETECCOES | EFEITOS DE DE
FREQUENCIA | SEVERIDADE
Pequeno vazamento Furo na linha ou Alteracao
de agua do mar com falha de vedacio Visual ROV da
sequestrante de Oz durante a o erg 30 (corante qualidade B |
do oleoduto. de lim gza & tracador). da agua do
(até 8 m3) peza. mar.
Médio vazamento de Ruptura da linha, Visual ROV Alteragéo
agua do mar com flange, valvulas ou (corante da
sequestrante de Oz | conexdes durante a tracador); qualidade A |
do oleoduto. operacao de Indicador de | da agua do
(entre 8 e 200 m3) limpeza. presséao. mar.

CATEGORIA

DE
RISCO

MEDIDAS PREVENTIVAS (P) /
MITIGADORAS (M)

H.A.

Observar planejamento prévio da operacao (P);

Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia
(PRE), se necessario;

Seguir programa de inspe¢des periddicas e
manutencao preventiva dos equipamentos envolvidos
na operacgéo (M);

Durante o descomissionamento, as operagdes
serdo assistidas (M);

Observar planejamento prévio da operagao (P);

Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia
(PRE), se necessario;

Seguir programa de inspec¢des periddicas e
manutencao preventiva dos equipamentos envolvidos
na operacgéo (M);

Durante o descomissionamento, as operagdes
serao assistidas (M);
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CATEGORIA | CATEGORIA
PERIGOS CAUSAS DETECCOES | EFEITOS DE DE
FREQUENCIA | SEVERIDADE
Grande vazamento Ruptura da linha, Visual Alteracdo
de 4gua do mar com | flange, véalvulas ou (corante da
sequestrante de Oz | conexdes durante a tracador); qualidade A |
do oleoduto. operagdo de Indicador de | da agua do
(acima de 200 m3) limpeza. pressao. mar.
Pequeno vazamento
de fluido de . Alteracdo
; ~ Furo na linha ou .
hibernacgéo . Visual da
falha de vedagéo .
remanescente no durante a operacio (corante qualidade B Il
oleoduto da P-27/P- aoperag tracador). da 4gua do
de limpeza.
32. mar.
(até 8 m3)
Me_dlo vazamento Eie Ruptura da linha, Visual Alteracdo
fluido de hibernagao .
flange, valvulas ou (corante da
remanescente no = . .
conexdes durante a tracador); qualidade A Il
oleoduto da P-27/P- ~ - .
32 operacao de Indicador de | da agua do
) limpeza. pressao. mar.

(entre 8 e 200 m3)

CATEGORIA

DE
RISCO

MEDIDAS PREVENTIVAS (P) /
MITIGADORAS (M)

H.A.

Observar planejamento prévio da operagao (P);

Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia
(PRE), se necessario;

Seguir programa de inspec¢des periddicas e
manutencao preventiva dos equipamentos envolvidos
na operacgéo (M);

Durante o descomissionamento, as operagdes
serdo assistidas (M);

Observar planejamento prévio da operacao (P);

Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia
(PRE), se necessario;

Seguir programa de inspec¢des periddicas e
manutengao preventiva dos equipamentos envolvidos
na operacgéo (M);

Durante o descomissionamento, as operagdes
serdo assistidas (M);

10

Observar planejamento prévio da operagao (P);

Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia
(PRE), se necessario;

Seguir programa de inspec¢des periddicas e
manutencao preventiva dos equipamentos envolvidos
na operacgéo (M);

Durante o descomissionamento, as operagfes
serdo assistidas (M);

11
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PERIGOS

CAUSAS

DETECCOES

EFEITOS

CATEGORIA
DE
FREQUENCIA

CATEGORIA
DE
SEVERIDADE

CATEGORIA
DE
RISCO

MEDIDAS PREVENTIVAS (P) /
MITIGADORAS (M)

H.A.

FASE C: DESCONEXOES E TAMPONAMENTOS SUBMARINOS

Obs.1: Para essa fase € esperada liberagdo desprezivel de dgua oleosa enquadrada (TOG inferior a 15 ppm) com sequestrante de Oz durante as operacdes de desconexao das CRFs

(dutos flexiveis x dutos rigidos) e spools/manifolds.

Obs.2: Para essa fase é esperada liberag@o desprezivel de petréleo aderido a carcaca do riser durante a desconexao da CRFs (duto flexivel x duto rigido).

FASE D: PULL OUT E RECOLHIMENTO DOS RISERS

Obs.1: Para essa fase € esperada liberagao desprezivel de dgua oleosa enquadrada (TOG inferior a 15 ppm) com sequestrante de Oz durante as operagdes de corte no topo do riser.

Obs.2: Para essa fase € esperada liberagdo desprezivel de petrdleo aderido a carcaga do riser durante o corte no topo.

FASE E: DESPRESSURIZACAO, DRENAGEM E LIMPEZA DE EQUIPAMENTOS E TUBULACOES DA PLANTA DE PROCESSO

Pequeno vazamento
de agua oleosa
desenquadrada

(equipamentos top
side).
(até 8 m3 de 6leo
em agua)

Falhas de contengéo
da unidade.

Visual.

Alteracdo
da
qualidade
da agua do
mar.

FASE F: LIMPEZA DOS TANQUES

Observar planejamento prévio da operagéo (P);

Se necessério, acionar o PEVO da UN-BC (M);

Durante o descomissionamento, as operagdes
serdo assistidas (M);

Acionar o Plano de Emergéncia Individual
(PEN(M).

12

As hipdteses acidentais referentes a essa fase tém relagdo com o offloading e estdo mapeadas na parte de “Outros eventos” desta tabela.
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CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA
- MEDIDAS PREVENTIVAS (P) /
PERIGOS CAUSAS DETECCOES | EFEITOS DE DE DE H.A.
_ MITIGADORAS (M)
FREQUENCIA | SEVERIDADE RISCO
FASE G: REMOCAO E TRANSPORTE DE PRODUTOS QUIMICOS
Furo ou ruptura de
tanque de Alteracdo Observar planejamento prévio da operagao (P);
Pequeno vazamento armazenamento da Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia
de produto quimico. | devido a queda pelo Visual. qualidade C Il (PRE), se necessario; 13
(até 5 ms3) rompimento de da agua do Inspecéol/certificagdo do guincho e dos
eslingas durante o mar. equipamentos utilizados na operagéo (P).
icamento.
FASE H: DESCONEXAO DO SISTEMA DE ANCORAGEM E DESTINACAO DA PLATAFORMA
Furo em tanque de
6leo diesel do AHTS
ou rebocador Alteracao Observar planejamento prévio da operacgéo (P);
Pequeno vazamento durante a da Seguir procedimentos de seguranga para
de dleo diesel. desancoragem ou Visual. qualidade B 1] aproximagéo de plataformas maritimas e 14
(até 8 m3) reboque devido a da agua do embarcacdes (P);
abalroamento/colisa mar. Se necessario acionar o PEVO da UN-BC (M).
0 com a unidade
maritima.
Ruptura em tanque
de 6leo diesel do
AHTS ou rebocador Alteracdo Observar planejamento prévio da operagao (P);
Médio vazamento de durante a da Seguir procedimentos de seguranca para
6leo diesel. desancoragem ou Visual. gualidade B v M aproximagéo de plataformas maritimas e 15
(entre 8 e 200 m3) reboque devido a da agua do embarcacgdes (P);
abalroamento/colisa mar. Acionar o PEVO da UN-BC (M).

0 com a unidade
maritima.
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CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA
- MEDIDAS PREVENTIVAS (P) /
PERIGOS CAUSAS DETECCOES | EFEITOS DE DE DE H.A.
A MITIGADORAS (M)
FREQUENCIA | SEVERIDADE RISCO
Ruptura em tanque
de 6leo diesel do
AHTS ou rebocador
des;nucrgrnatee?n ou Alteracdo Observar planejamento prévio da operagéo (P);
Grande vazamento reboaue dgvi do a da Seguir procedimentos de seguranga para
de 6leo diesel. abalro?amento/colisé Visual. qualidade B \% M aproximacéao de plataformas maritimas e 16
(acima de 200 m3) o com a unidade da 4gua do embarcacdes (P);
mar. Acionar o PEVO da UN-BC (M);

maritima (com
possivel
afundamento da
embarcacao).

FASE |: REMOCAO DE PESOS MORTOS, SKID DE ANODOS E “SUCATAS”

Obs.: As hip6teses acidentais referentes a fase de remocao e destinagdo dos componentes do sistema submarino e sucatas se referem tdo somente as atividades realizadas com as

embarcacdes de recolhimento, mapeadas logo abaixo.

Outros eventos: Tais como operacfes de reabastecimento de diesel com embarcacdes de servico/apoio, operacées com helicdptero, etc.

Pequeno vazamento
de 6leo diesel para o
mar.

(até 8 m3)

Furo, desconexao ou
rompimento do
mangote de
transferéncia de 6leo
diesel para
reabastecimento dos
PLSVs.

Visual;
Queda de
Presséo.

Alteracdo
da
qualidade
da agua do
mar.

Seguir procedimento operacional relativo a
abastecimento de diesel (P);

Acionar Plano SOPEP da embarcacéo (M).

Realizar inspecdes visuais, periodicamente,
nos mangotes e tomadas de diesel (P);

Durante o descomissionamento, as operagdes
serdo assistidas (M);

Utilizar mangotes flutuantes para a
transferéncia de éleo diesel (P);

Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
Unidade e o PEVO-BC (M).

17
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CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA
PERIGOS CAUSAS DETECCOES | EFEITOS DE DE DE
FREQUENCIA | SEVERIDADE RISCO
Queda / colisédo de
helicéptero com
embarcactes
envolvidas na
operagao por:
= Alteracdo
equeno vazamento
de QAV da Erro . da
operacional ou do Visual. qualidade B Il
aeronave. . .
. equipamento durante da agua do
(até 8 m3) )
a aterrissagem ou mar.
decolagem;
Choque com
guindaste;
Adversidades
climaticas.
Furo de tanque de
carga devido a Alteracao
Pequeno vazamento | abalroamento com da
de petréleo. embarcacdo Visual. qualidade B Il
(até 8 m3) apoio/servico, da 4gua do
rebocador ou navio mar.
aliviador.
Ruptura de tanque
de carga devido a Alteracao
Médio vazamento de | abalroamento com da
petroleo embarcacdo Visual. qualidade B \Y% M
(entre 8 e 200 m3) servico/apoio, da agua do
rebocador ou navio mar.
aliviador.

MEDIDAS PREVENTIVAS (P) /
MITIGADORAS (M)

H.A.

Seguir os procedimentos de comunicagéo entre
helicoptero e navio antes de decolar ou aterrissar;
Seguir procedimentos de seguranga voo (P);
Seguir programa de contratagdo de mao de
obra qualificada (P);
. Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
(PEI) unidade (M).

18

Observar planejamento prévio da operacao (P);

Seguir procedimentos de seguranga para
aproximagéo de plataformas maritimas e
embarcacdes (P);

Se necessario acionar o PEVO da UN-BC (M).

19

Observar planejamento prévio da operacao (P);

Acionar o PEVO da UN-BC (M).

Seguir procedimentos de seguranca para
aproximagdo de plataformas maritimas e
embarcacdes (P).

20
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CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA
- MEDIDAS PREVENTIVAS (P) /
PERIGOS CAUSAS DETECCOES | EFEITOS DE DE DE H.A.
_ MITIGADORAS (M)
FREQUENCIA | SEVERIDADE RISCO
Ruptura de tanque
de carga devido a Observar planejamento prévio da operacao (P);
abalroamento com . : o -
= Alteracdo . Acionar o Plano de Emergéncia Individual
embarcacao
Grande vazamento servico/anoio da (PEN(M).
de petréleo rebocadgor OE)J na{vio Visual. qualidade A \Y, M Acionar o PEVO da UN-BC (M). 21
(acima 200 m?3) aliviador (com da agua do Seguir procedimentos de seguranga para
possivel mar. aproximagdo de plataformas maritimas e
afundamento da embarcacges (P).
plataforma).
p Furo do tanque de Observar planejamento prévio da operagao (P);
equeno vazamento devid Al . Sequi i d
de Agua oleosa carga devido a teracao ‘Seguir procedimentos de seguranca para
abalroamento com da aproximacéao de plataformas maritimas e
desenquadrada ~ . . ' X
. embarcacao de Visual. qualidade B 1] embarcacoes (P); 22
(4gua de lastro). . - . . A -
. apoio/servigo, da agua do : Acionar o Plano de Emergéncia Individual
(até 8 m3de .
etréleo em &gua) rebocador ou navio mar. (PEN(M).
P 9 aliviador. : Se necessario acionar o PEVO da UN-BC (M).
Ruptura do tanque
de carga devido a . - ~ .
Médio vazamento de | abalroamento com x Obser_var plangjamento prévio da operacdo (P);
. = Alteracao Seguir procedimentos de seguranga para
agua oleosa embarcacao de . ~ e
; h da aproximagéo de plataformas maritimas e
desenquadrada apoio/servigo, . . N ’
. . Visual. qualidade A \Y embarcacgdes (P); 23
(dgua de lastro). rebocador ou navio . . N -
S da agua do : Acionar o Plano de Emergéncia Individual
(entre 8 e 200 m3 de aliviador (com
mar. (PEN(M).

petréleo em agua)

possivel
afundamento da
plataforma).

Se necessario acionar 0 PEVO da UN-BC (M).
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CATEGORIA | CATEGORIA
PERIGOS CAUSAS DETECCOES | EFEITOS DE DE
FREQUENCIA | SEVERIDADE
Furo do tanque de
Pequeno vazamento carga devido a Alteracao
de?;\ ua com biocida abalroamento com da
(égua de lastro) embarcacao de Visual. qualidade B Il
g(até 8 m?) ) apoio/servico, da agua do
rebocador ou navio mar.
aliviador.
Ruptura do tanque
Médio vazamento de de carga devido a Alteracao
. N abalroamento com da
agua com biocida = : .
4 embarcacao de Visual. qualidade B Il
(4gua de lastro). . - .
apoio/servico, da 4gua do
(entre 8 e 200 m?3) .
rebocador ou navio mar.
aliviador.

CATEGORIA

DE
RISCO

MEDIDAS PREVENTIVAS (P) /
MITIGADORAS (M)

H.A.

Observar planejamento prévio da operagao (P);

Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia
(PRE), se necessario;

Seguir programa de inspec¢des periddicas e
manutencao preventiva dos equipamentos envolvidos
na operacgéo (M);

Durante o descomissionamento, as operagdes
serdo assistidas (M);

24

Observar planejamento prévio da operacao (P);

Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia
(PRE), se necessario;

Seguir programa de inspec¢des periddicas e
manutengao preventiva dos equipamentos envolvidos
na operacgéo (M);

Durante o descomissionamento, as operagdes
serao assistidas (M);

25
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CATEGORIA | CATEGORIA
PERIGOS CAUSAS DETECCOES | EFEITOS DE DE
FREQUENCIA | SEVERIDADE
Ruptura do tanque
de carga devido a
abalroamento com Alteracio
Grande vazamento embarcacao de dag
de agua com biocida apoio/servico, _ Visual. qualidade A v
(4gua de lastro). rebocador ou havio da 4
: g a dgua do
(acima de 200 m3) aliviador (com mar
possivel '
afundamento da
plataforma).
Pequeno vazamento
de agua oleosa
desenquadrada
(efluente de limpeza Alteracdo
dos oleodutos, Ruptura do mangote Visual; da
tanques e d - Indicador de | qualidade B |
. e offloading. = .
equipamentos top pressao. da agua do
side) durante o mar.

offloading.
(<0,2 m3de
petréleo em agua)

CATEGORIA

DE
RISCO

MEDIDAS PREVENTIVAS (P) /
MITIGADORAS (M)

H.A.

Observar planejamento prévio da operagao (P);

Acionar o Plano de Resposta a Emergéncia
(PRE), se necessario;

Seguir programa de inspe¢des periddicas e
manutencao preventiva dos equipamentos envolvidos
na operacgéo (M);

Durante o descomissionamento, as operagdes
serdo assistidas (M);

26

Observar planejamento prévio da operacéo (P);

Acionar o PEVO da UN-BC, se necessario (M);

Inspecgéo/certificagdo dos equipamentos
utilizados na operacao (P);

Acionar o Plano de Emergéncia Individual
(PEI), se necessario (M);

Durante o descomissionamento, as operagfes
serdo assistidas (M);

27
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CATEGORIA | CATEGORIA
PERIGOS CAUSAS DETECCOES | EFEITOS DE DE
FREQUENCIA | SEVERIDADE
Pequeno vazamento
de agua oleosa
desenquadrada Furo do~tanque de =
(efluente de limpeza separagéo ou slops Alteracao
dos oleodutos, devido a ' d_a
tanques e abalroamento com Visual. qualidade B i
edLi ar?1entos to embarcacao de da agua do
quip side) P apoio/servico ou mar.
(até 8 m? de navio aliviador.
petréleo em agua)
Médio vazamento de | Ruptura do tanque
agua oleosa de separacéo ou
desenquadrada slops devido a Alteracio
(efluente de limpeza | abalroamento com dag
dos oleodutos, embarcacao de Visual ualidade A v
tanques e apoio/servigo ou ) d(?a Aqua do
equipamentos top navio aliviador (com rr?ar
side). possivel ’
(entre 8 e 200 m3 de afundamento da
petréleo em agua) plataforma).
Furo em tanque de
Oleo diesel da
Apoio curgnte as Alteragéio
Pequeno vazamento poio da
. - atividades de . .
de 6leo diesel. descomissionamento Visual. qualidade B Il
(até 8 m3) devido a da agua do
mar.

abalroamento/colisa
0 com a unidade
maritima.

CATEGORIA
MEDIDAS PREVENTIVAS (P) /

MITIGADORAS (M)

DE
RISCO

H.A.

Observar planejamento prévio da operagéo (P);

Se necessério acionar o PEVO da UN-BC (M).

Seguir procedimentos de seguranca para
aproximagdo de plataformas maritimas e
embarcacgdes (P).

28

Observar planejamento prévio da operagao (P);

Acionar o PEVO da UN-BC (M).

Seguir procedimentos de seguranca para
aproximagdo de plataformas maritimas e
embarcacgdes (P).

29

Observar planejamento prévio da operagao (P);

Seguir procedimentos de seguranca para
aproximagao de plataformas maritimas e
embarcagoes (P);

Acionar o PEVO da UN-BC (M).

30
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CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA
- MEDIDAS PREVENTIVAS (P) /
PERIGOS CAUSAS DETECCOES | EFEITOS DE DE DE H.A.
_ MITIGADORAS (M)
FREQUENCIA | SEVERIDADE RISCO
Ruptura em tanque
de 6leo diesel da
em_barcagao de Alteracdo Observar planejamento prévio da operagao (P);
- apoio durante as . )
Médio vazamento de . da Seguir procedimentos de seguranca para
. . atividades de . : ; ~ -
Oleo diesel. d — Visual. qualidade B v M aproximagéo de plataformas maritimas e 31
escomissionamento ! s .
(entre 8 e 200 m3) . da 4gua do embarcacdes (P);
devido . mar Acionar o PEVO da UN-BC (M);
abalroamento/colisa ) '
0 com a unidade
maritima.
Ruptura em tanque
de dleo diesel da
embarcacéo de
apoio durante as
atividades de Alteracdo Observar planejamento prévio da operagao (P);
Grande vazamento | descomissionamento da Seguir procedimentos de seguranga para
de dleo diesel. devido a Visual. qualidade A \Y, M aproximagéo de plataformas maritimas e 32
(acima de 200 m3) abalroamento/colisa da 4gua do embarcacdes (P);
0 com a unidade mar. Acionar o PEVO da UN-BC (M);

maritima (com
possivel
afundamento da
embarcacéo).
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2 — ACOES DE EMERGENCIA

Para os riscos identificados nesta APP, os procedimentos especificos destinados a
mitigacdo dos respectivos impactos, estdo contidos nos respectivos PEIl e PRE da P-32 e no
PEVO-BC.

Vazamentos a bordo das embarcacbes de apoio envolvidas nas operacdes de
descomissionamento seréo atendidos pelos seus Planos de Emergéncia para Vazamentos de
Oleo a Bordo de Navio (SOPEP), conforme convengédo MARPOL 73/78.
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3 — IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A identificacdo e a avaliacdo de impactos ambientais foram realizadas com base na
analise dos aspectos das atividades descritas no Programa de Descomissionamento de

InstalagBes Maritimas — FPSO P-32.

Os aspectos ambientais abordados foram definidos a partir da avaliagdo dos
procedimentos operacionais inerentes as atividades a serem realizadas, conforme previsto na
descricdo da operacdo de descomissionamento, a qual considera as propostas de pull out e
recolhimento dos risers (incluindo os flutuadores), de todo o sistema de ancoragem (amarras
de topo, cabos de aco, amarras de fundo e ancoras), das sucatas submarinas, do skid de
anodo, dos torpedos e das poitas dos sistemas pliant wave e peso morto (ancoragem
provisoria). Os fatores ambientais foram selecionados e suas sensibilidades classificadas em
funcdo do conhecimento atual do ambiente onde sera realizada a atividade.

S&o apresentadas, ao final desta se¢éo, as Matrizes de Identificacdo e Avaliagdo dos
Impactos Ambientais (conforme critérios definidos a seguir) associados a eventos
operacionais de rotina e eventos acidentais relativos a atividade objeto deste documento,
considerando os meios fisico, bidtico (Tabelas 3.2-1 e 3.2-2) e socioeconémico (Anexo 10).

Resumidamente, o descomissionamento do empreendimento podera gerar impactos
ambientais:

i) efetivos: decorrentes da movimentacgao de estruturas submarinas, da movimentacgao
de embarcacfes de apoio, do descarte de efluentes e residuos organicos, de emissdes
atmosféricas, da liberacdo de produtos quimicos e agua oleosa no mar contidos nas linhas
durante o recolhimento, etc.;

i) potenciais: decorrentes de vazamento acidental de petréleo, 6leo diesel, agua
oleosa desenquadrada, 4gua com biocida e querosene de aviacao (QAV), além do transito de

embarcacoes.

3.1 — Classificacéo e Definicdo dos Critérios Adotados

Os impactos ambientais associados as atividades de descomissionamento da UEP P-
32 foram identificados e avaliados com base nas orientacdes e critérios constantes na Nota
Técnica n° 03/2017 - CGPEG/DILIC/IBAMA, sobre a Identificacdo e Avaliacdo de Impactos

Ambientais, que é apresentada na Tabela 3.1-1.
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Tabela 3.1-1 — Critérios de Classificagdo de Impactos ambientais (NOTA TECNICA N° 03/2017 - CGPEG/DILIC/IBAMA).

EFETIVO/
OPERACIONAL

A

qguando o impacto esta associado a condigfes normais de operacdo. Cabe esclarecer que impactos associados a condigfes normais de
operac¢édo, cuja probabilidade de ocorréncia seja inferior a 100% (ex.: impactos associados ao abalroamento de organismos marinhos ou
petrechos de pesca por embarcagdes) devem ser avaliados como "efetivo/operacional”.

POTENCIAL guando se trata de um impacto associado a condi¢cdes anormais do empreendimento.
A\ » A\
NEGATIVO guando representa deterioragdo da qualidade do fator ambiental afetado.
guando representa melhoria da qualidade do fator ambiental afetado. Cabe ressaltar que esta avaliagdo pode apresentar certo grau de
subjetividade, dependo do fator ambiental afetado e do aspecto ambiental gerador do impacto. A fim de minimizar este carater subjetivo,
deve ser seguida a seguinte orienta¢do: impactos sobre os meios fisico ou bibtico que representem alteragdes nas condi¢g8es originalmente
POSITIVO presentes antes da instalagdo/operacéo/descomissionamento do empreendimento dever_n, a principio, ser avaliados como “negativos”
(excecbes deverdo ser devidamente fundamentadas).
Impactos sobre o meio socioeconémico que dependam de condi¢cdes externas para avaliacdo de sua natureza, devem ser descritos com
esta contingéncia e com a indicagdo dos cenarios que caracterizam o impacto como “positivo” ou “negativo”.
ORMA D D A
DIRETO guando os efeitos do aspecto gerador sobre o fator ambiental em questdo decorrem de uma relagéo direta de causa e efeito.
guando seus efeitos sobre o fator ambiental em questdo decorrem de reacdes sucessivas ndo diretamente vinculadas ao aspecto ambiental
INDIRETO gerador do impacto.
A : [ A A D A A\
LOCAL guando os efeitos sobre o fator ambiental em questédo estao restritos em um raio de 5 (cinco) quildmetros; para 0 meio socioecondmico a
abrangéncia espacial € local quando o impacto é restrito a 1 (um) municipio.
REGIONAL guando os efeitos sobre o fator ambiental em questéo ultrapassam um raio de 5 (cinco) quildbmetros; para o meio socioecondmico a

abrangéncia espacial é regional quando o impacto afeta mais de 1 (um) municipio.
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guando os efeitos sobre o fator ambiental em questédo ultrapassam um raio de 5 (cinco) quildmetros e apresentam carater nacional,
SUPRARREGIONAL | continental ou global; para o meio socioecondmico a abrangéncia é supra regional quando o impacto afeta mais de 1 (um) municipio e
apresenta carater nacional, continental ou global.

DURACAOQO
IMEDIATA quando os efeitos sobre o fator ambiental em questéo tém duracdo de até cinco anos.
CURTA quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questéo tém duracéo de cinco até quinze anos.
MEDIA quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questao tém duracéo de quinze a trinta anos.
LONGA quando os efeitos do impacto sobre o fator ambiental em questao tém duragéo superior a trinta anos.

Obs.: Cabe observar que os intervalos de duragao utilizados neste critério sdo os mesmos que estao estabelecidos no decreto n°® 6.848/2009 (que regulamenta a compensacéo ambiental estabelecida pelo
Art. 36 da lei n°® 9.985/2000 — SNUC) para o célculo do grau de impacto do empreendimento. Ressalta-se que os impactos avaliados como “ciclicos” ou “intermitentes” (com relagéo ao critério “frequéncia”)
devem ter a “duragao” avaliada considerando-se o somatério das duragdes dos efeitos de cada ocorréncia e, ainda, as propriedades cumulativas e sinérgicas do impacto.

PERMANENCIA

O critério de “permanéncia” é diretamente relacionado ao critério “duracao”. Os impactos de imediata, curta ou média duragédo sdo avaliados como “temporarios”, e
os de longa duragéo séo considerados como “permanente”.

R RSIBILIDAD
- guando existe a possibilidade de o fator ambiental afetado retornar a condigdes semelhantes as que apresentava antes da incidéncia do
REVERSIVEL impacto.
IRREVERSIVEL guando a possibilidade de o fator ambiental afetado retornar a condic6es semelhantes as que apresentava antes da incidéncia do impacto
nao existe ou é desprezivel.

CUMULATIVIDADE

Versédo: Junho / 2020



Sist de Producio de Marli Programa de Descomissionamento de
e istema de Produgao de Marlim
w PETROBRAS ¢ Instalag6es Maritimas - FPSO P-32

Entende-se que a simples classificagdo de um impacto como “cumulativo” ou “ndo-cumulativo” ndo é suficiente para uma devida anadlise desta propriedade, diante
da complexidade das interrelagcdes que podem ser observadas nos ecossistemas e entre os impactos. Assim, € necessario que na descri¢cdo detalhada do impacto
sejam descritas e analisadas as intera¢gfes associadas a cada impacto, considerando: a variedade nas caracteristicas dos fatores Ambientais sob influéncia do
empreendimento; a possibilidade de interagdo com os impactos oriundos de outras atividades e/ou empreendimentos; e as possibilidades de interacdo entre os
impactos ambientais e suas consequéncias para os fatores ambientais afetados. A luz desta analise, o impacto devera ser classificado conforme as categorias
abaixo descritas (observe-se que o impacto, de acordo com suas caracteristicas, pode ser classificado em mais de uma categoria):

Nnos casos em que impacto ndo acumula no tempo ou no espacgo; ndo induz ou potencializa nenhum outro impacto; ndo é induzido ou
- potencializado por nenhum outro impacto; ndo apresenta interacdo de qualquer natureza com outro(s) impacto(s); e ndo representa
NAO-CUMULATIVO | incremento em actes passadas, presentes e razoavelmente previsiveis no futuro (EUROPEAN COMISSION, 2001)

nos casos em que o impacto incide sobre um fator ambiental que seja afetado por outro(s) impacto(s) de forma que haja relevante

CUMULATIVO cumulatividade espacial e/ou temporal nos efeitos sobre o fator ambiental em questéo.
INDUTOR nos casos que a ocorréncia do impacto induz a ocorréncia de outro(s) impacto(s).
INDUZIDO nos casos em que a ocorréncia do impacto seja induzida por outro impacto.
SINERGICO nos casos em ha potencializacdo nos efeitos de um ou mais impactos em decorréncia da interacdo espacial e/ou temporal entre estes.
DEO A
OD eSle ero Se apliCa somente ao PDAClLOS dad a e ele O/0peraciona
PONTUAL guando ocorre uma Unica vez durante a fase em questéo (planejamento, instalacdo, operagcao ou descomissionamento).
CONTINUO guando ocorre de maneira continua durante a fase em questéo (ou durante a maior parte desta).
cicLico guando ocorre com intervalos regulares (ou seja, com um periodo constante) durante a fase em questéo.
INTERMITENTE | quando ocorre com intervalos irregulares ou imprevisiveis durante a fase em questao.

Ressalta-se que, sempre que possivel, na descricdo detalhada de cada impacto devera ser informado: o momento de ocorréncia dos impactos “pontuais” (relativo
a uma data ou a um fator externo identificavel); os momentos previstos para inicio e término dos impactos “continuos”; o periodo (intervalo de tempo entre as
ocorréncias) dos impactos “ciclicos”; € 0 nimero de ocorréncias previstas ou estimadas para os impactos “intermitentes”, informando também, quando possivel, o
momento de cada ocorréncia.

MAGNITUDE
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E a intensidade da alterac&o provocada pelo aspecto ambiental sobre o fator ambiental afetado. Também pode ser compreendida como a medida da diferenca entre
a qualidade do fator ambiental antes da incidéncia do impacto e durante e/ou apés a incidéncia deste, devendo ser avaliada, qualitativamente, como “baixa”,
“média” ou “alta”. No caso do impacto poder apresentar magnitude variavel, devem ser descritos os possiveis cenarios que afetam a avaliacdo da magnitude do
impacto, indicando qual € magnitude esperada em cada um destes.

MEIO FISICO
BAIXA guando se espera uma alteracé@o da qualidade do fator ambiental pouco perceptivel através de medic¢des tradicionais.
guando se espera uma alteragéo nas caracteristicas hidrodinAmicas ou sedimentoldgicas perceptivel através de medigdes tradicionais. No
MEDIA gue tange aos aspectos quimicos, quando for esperada uma alteracéo nas concentracdes dos elementos organicos e inorganicos na agua
e no sedimento.
guando se espera uma alteragdo expressiva nas caracteristicas hidrodindmicas ou sedimentoldgicas. Ou quando for esperada uma
ALTA alteracao drastica nas concentracdes dos elementos organicos e inorganicos na agua e no sedimento.
MEIO BIOTICO
guando se espera que a alteracdo comprometa organismos individualmente (distlrbios metabdlicos e fisiolégicos, anomalias morfoldgicas,
BAIXA inibicdo de mitose, entre outros), sem afetar a populacdo de forma perceptivel.
; guando se espera que a alteracdo seja percebida na populacdo (distirbios comportamentais, de crescimento, reproducdo, abundéancia,
MEDIA entre outros).
guando se espera que a alteragdo ocorra em estrutura e fun¢des, comprometendo comunidades
ALTA
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IMPORTANCIA

(Para os fins da Nota Técnica a “importancia” do impacto se equivale a sua “significancia”.)

A interpretacdo da importancia de cada impacto pode ser considerada como a fase crucial da AlA, o que é largamente reconhecido (LAWRENCE, 2007b). Esta fase
corresponde a um juizo da relevancia do impacto, o que pode ser entendido como interpretar a relacéo entre: a alteragdo no fator ambiental (representada pela
magnitude do impacto); a relevancia deste fator ambiental no nivel de ecossistema/bioma e no nivel socioecondmico; e as consequéncias do impacto. A importancia
deve ser interpretada por meio da conjugacgéo entre a magnitude do impacto e a sensibilidade do fator ambiental afetado, conforme demonstrado no quadro a seguir:

Quadro para avaliacdo da importancia do impacto

Magnitude
Sensib. Ambiental Baixa Média Alta
Baixa Pequena Média Média
Média Média Média
Alta Média

Conforme observado por Lawrence (2007b), “preferencialmente, a determinagdo da importancia dos impactos deve explorar e integrar multiplas perspectivas”.
Consequentemente, excecbes ao  quadro representado acima  podem  ser aceitas desde que devidamente fundamentadas.
Quanto a sensibilidade do fator ambiental, esta deve ser avaliada, de forma qualitativa, como “baixa”, “média” ou “alta”’, de acordo com as especificidades,

propriedades e condi¢des do fator ambiental. Também deve ser considerada a funcéo e relevancia do fator ambiental nos processos ambientais dos quais é parte,
considerando:

1. No meio biético:

- A estrutura e organizagdo da comunidade.
- As relacdes troficas.

- A biodiversidade.

- As areas de alimentagéo.

- As areas de reproducéo e recrutamento.
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- As areas de preservacao permanente (APP).

- As areas de ressurgéncia.
- As espécies endémicas e/ou raras.
- As espécies ameacadas.

- A resiliéncia do sistema.

- O estado de conservacao.

- A representatividade da populag@o/comunidade/ecossistema e a existéncia de assembleias com caracteristicas semelhantes em niveis de local a global.
- A importancia cientifica (biolégica, farmacolégica, genética, bioquimica, etc.).

- A capacidade suporte do meio.

- Os periodos criticos (migragéo, alimentagdo, reproducéo, recrutamento, etc.).
- O isolamento genético.

- As unidades de conservacgédo da natureza (SNUC).

- As areas prioritarias para conservacao da biodiversidade (de acordo com o documento
oficial do Ministério do Meio Ambiente).
- Os recursos pesqueiros.

- Os predadores de topo na teia tréfica.

- O tamanho minimo viavel das populacgdes.

- A produtividade do ecossistema.

- Os ciclos biogeoquimicos.

- Os nichos ecoldgicos (alteragéo, introducéo e extingao de nichos).

- Outros fatores, condi¢gdes, processos, etc., que ndo constam nesta relacdo e sejam considerados pertinentes pela equipe técnica responsavel pela elaboracao
da avaliacao de impacto ambiental.

2. No meio fisico:

- A capacidade de diluicdo do corpo receptor.
- O regime hidrodinamico e as variaveis meteoceanograficas (ondas, ventos, correntes, marés, etc.)
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- A topografia e geomorfologia.
- A representatividade.
- Areas de ressurgéncia.

- Mudangas climéticas e efeito estufa.

- A lamina d'agua.

- A qualidade ambiental prévia.

- Os ciclos biogeoquimicos.

- As unidades de conservacgédo da natureza (SNUC).

- Outros fatores, condi¢des, processos, etc., que ndo constam nesta relacao e sejam considerados pertinentes pela equipe técnica responsavel pela elaboracao da
avaliacdo de impactos ambientais.

3. No meio socioecondmico:

- A salde, a seguranca e 0 bem-estar de populacdes.

- A seguranca alimentar de populagdes.

- A execucéo de atividades culturais, sociais e econémicas.

- As condi¢Oes estéticas e sanitérias do meio ambiente.

- O patrim6nio histérico, arqueoldgico, paleontolégico, cultural, etc.

- O uso e ocupacéo do solo.

- A infraestrutura de servigcos basicos (seguranca publica, saude, transporte, etc.)
- A atividade pesqueira e aquacultura.

- O exercicio do direito de ir e vir.

- A paisagem natural e/ou antropica.

- Os ciclos econbmicos e respectivas cadeias produtivas.

- As unidades de conservacéo da natureza (SNUC).

- Areas quilombolas, indigenas ou de populacdes tradicionais, demarcadas/homologadas ou n&o.

- Outros fatores, condi¢des, processos, etc., que ndo constam nesta relagcao e sejam considerados pertinentes pela equipe técnica responsavel pela elaboragéo da
avaliacdo de impactos ambientais.
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3.2 — AlA sobre os Meios Fisico e Biotico

Impactos efetivos/operacionais

Os quadros apresentados a seguir incluem, de forma resumida, a identificacdo e
classificacdo quanto a importancia de todos os impactos ambientais do descomissionamento da
UEP P-32, efetivos e potenciais, previstos em cada fase do projeto. Ao final da se¢ao, a matriz de
impactos é apresentada na integra.

Fase A - Parada de operacao

N&o foram identificados impactos ambientais efetivos para essa fase.

Fase B - Limpeza dos oleodutos

N&o foram identificados impactos ambientais efetivos para essa fase.

Fase C - Desconexdes e tamponamentos submarinos

Para essa fase, foram avaliados 8 impactos ambientais efetivos sendo todos eles
classificados como de pequena importancia. Os fatores ambientais afetados incluem a fauna
bentbnica residente em substrato inconsolidado, o assoalho marinho e a qualidade da agua, todos
de baixa sensibilidade. O Quadro 1 apresenta a avaliacdo dos impactos ambientais efetivos da
fase de desconexéo das linhas submarinas
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Quadro 1 - Avaliacédo de impactos ambientais efetivos da fase de desconexfes e tamponamentos submarinos.

Aspecto Ambiental

Liberagdo de agua oleosa
enquadrada durante as desconexdes
(riser/flow e spool/manifold)

Fator Ambiental

Qualidade da agua

<

<
O
Z
<C
=
0
O
o
=

Impacto Ambiental

Alteracao das caracteristicas fisico-
gquimicas da agua

Hidrojateamento prévio a
desconexdo da CRF

Qualidade da agua

Alteracdo da qualidade da agua devido a
ressuspenséo de sedimentos marinhos
durante o hidrojateamento das conexdes

Hidrojateamento prévio a
desconexdo da CRF

Fauna bentdnica
residente em substrato
inconsolidado

Alteracdo da composicdo da fauna
bentbdnica pela compresséo dos
organismos posicionados nos locais de
hidrojateamento

Hidrojateamento prévio a
desconexdo da CRF

Assoalho marinho

Modificacdo da morfologia superficial do
assoalho marinho

Instalacao e recolhimento de
cavalete para a desconexao da CRF

Qualidade da agua

Alteracdo da qualidade da agua devido a
ressuspensdo de sedimentos marinhos
durante o assentamento/recolhimento de
linhas, cabos e equipamentos
submarinos

Instalacéo e recolhimento de
cavalete para a desconexao da CRF

Fauna bentdnica
residente em substrato
inconsolidado

Alteragcdo da composicao da fauna
bentbdnica pela compresséo dos
organismos posicionados nos locais de
assentamento/recolhimento das linhas,
cabos e equipamentos submarinos

Instalagao e recolhimento de
cavalete para a desconexao da CRF

Assoalho marinho

Modificagcao da morfologia superficial do
assoalho marinho

Pequena liberacéo de 6leo para o
mar (< 0,2 m3 com previsao de ser <
0,002 m3) migrado da carcaga para o
interior da linha flexivel

Qualidade da agua

Alteragdo das caracteristicas fisico-
guimicas da agua
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Fase D - Pull out e recolhimento dos risers

Para essa fase foram avaliados 14 impactos ambientais sendo 2 de média importancia,

incidentes sobre cetaceos e quelbnios (alta sensibilidade) e 12 classificados como de pequena

importancia. Os fatores ambientais impactados sao a ictiofauna, o assoalho marinho, a qualidade

da agua e a fauna bentonica residente em substrato inconsolidado (baixa sensibilidade). O Quadro

2 indica a avaliacdo dos impactos ambientais efetivos para a fase de pull out e destinacdo dos

risers.

Quadro 2 - Avaliacéo dos impactos ambientais efetivos da fase de pull out e recolhimento dos risers.

Aspecto Ambiental

Movimentacdo de embarcacdes de
apoio e deslocamento de risers,
poitas dos sistemas pliant wave e
peso morto (ancoragem provisoria)
ao longo da coluna d"agua

Fator Ambiental

Cetaceos e quelbnios

Impacto Ambiental

Deslocamento dos individuos
(atracdo/afugentamento) nas trajetérias
de deslocamento ou no seu entorno

<

<
O
Z
<C
=
@
O
o
=

MEDIA

Movimentacdo de embarcacdes de
apoio e deslocamento de risers,
poitas dos sistemas pliant wave e
peso morto (ancoragem provisoria)
ao longo da coluna d"agua

Ictiofauna

Deslocamento dos individuos
(atragdo/afugentamento) nas trajetorias
de deslocamento ou no seu entorno

Liberacéo de agua oleosa
enquadrada durante o recolhimento
dos risers

Qualidade da agua

Alteragdo das caracteristicas fisico-
guimicas da agua

Recolhimento de risers
(movimentac&o do trecho inferior em
solo marinho), poitas dos sistemas
pliant wave e peso morto (ancoragem
provisoria)

Qualidade da agua

Alteragdo da qualidade da agua devido a
ressuspensdo de sedimentos marinhos
durante o recolhimento de linhas, cabos
e equipamentos submarinos

Recolhimento de risers
(movimentacao do trecho inferior em
solo marinho), poitas dos sistemas
pliant wave e peso morto (ancoragem
provisoria)

Fauna bentdnica
residente em substrato
inconsolidado

Alteracdo da composicéo da fauna
benténica pela compresséo dos
organismos posicionados nos locais de
recolhimento das linhas, cabos e
equipamentos submarinos

Recolhimento de risers
(movimentacgéo do trecho inferior em
solo marinho), poitas dos sistemas
pliant wave e peso morto (ancoragem
provisoria)

Assoalho marinho

Modificagcdo da morfologia superficial do
assoalho marinho
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Aspecto Ambiental

Instalacdo de peso morto
(ancoragem provisoria)

Fator Ambiental

Qualidade da agua

<

Impacto Ambiental

IMPORTANCIA

Alteracdo da qualidade da agua devido a
ressuspenséao de sedimentos marinhos
durante o assentamento de linhas, cabos
e equipamentos submarinos

Instalagdo de peso morto
(ancoragem provisoria)

Fauna bentdnica
residente em substrato
inconsolidado

Alteragdo da composicao da fauna
bentbdnica pela compresséo dos
organismos posicionados nos locais de
assentamento das linhas, cabos e
equipamentos submarinos

Assentamento temporario do torpedo
do sistema pliant wave

Qualidade da agua

Alteracdo da qualidade da agua devido a
ressuspensao de sedimentos marinhos
durante o assentamento de linhas, cabos
e equipamentos submarinos

Assentamento temporario do torpedo
do sistema pliant wave

Fauna bentdnica
residente em substrato
inconsolidado

Alteragdo da composicao da fauna
bentbdnica pela compresséo dos
organismos posicionados nos locais de
assentamento das linhas, cabos e
equipamentos submarinos

Assentamento temporario do torpedo
do sistema pliant wave

Assoalho marinho

Modificacdo da morfologia superficial do
assoalho marinho

Geracdao de ruidos pelo corte no topo
dos risers

Ictiofauna

Deslocamento dos individuos
(atragao/afugentamento)

Geracao de ruidos pelo corte no topo
dos risers

Cetaceos e queldnios

Deslocamento dos individuos
(atragdo/afugentamento)

MEDIA

Instalacdo de peso morto
(ancoragem provisoria)

Assoalho marinho

Modificagcdo da morfologia superficial do
assoalho marinho
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E - Despressurizacao, drenagem e limpeza de equipamentos e tubulacdes da planta

de processamento de processamento

Foi identificado somente 1 impacto ambiental sobre a qualidade do ar sendo este classificado
como de pequena importancia. O Quadro 3 apresenta a avaliacdo do impacto ambiental efetivo

para a fase de limpeza da planta de processo (topside) da unidade maritima.

Quadro 3 - Avaliacdo dos impactos ambientais efetivos da fase de despressurizacdo, drenagem e limpeza de
equipamentos e tubulacdes da planta de processamento de processamento.

¢

<
)
p
<
—
x
o
o
=

Aspecto Ambiental Fator Ambiental Impacto Ambiental

Emissdes atmosféricas
(despressurizagao da planta)

Alteracdo das caracteristicas fisico-

Qualidade do ar quimicas do ar

F — Limpeza dos Tanques

N&o foram identificados impactos ambientais efetivos para essa fase.

G - Remocéo e transporte de produtos quimicos

N&o foram identificados impactos ambientais efetivos para essa fase.

H - Desconexdao do sistema de ancoragem e destinacao da plataforma

Para essa fase foram avaliados 8 impactos ambientais sendo 1 de média importancia e 7
classificados como de pequena importancia. Os fatores ambientais impactados séo os cetaceos e
guelbnios (alta sensibilidade), a ictiofauna, o assoalho marinho, a qualidade da agua e a fauna
bentdnica residente em substrato inconsolidado (baixa sensibilidade). O Quadro 4 indica a
avaliacdo dos impactos ambientais efetivos para a fase de desconexdo do sistema de ancoragem
e destinacdo da plataforma.
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Quadro 4 - Avaliacdo dos impactos ambientais efetivos da fase de desconexao do sistema de ancoragem e destinacdo

da plataforma.

Aspecto Ambiental

Movimentacdo de embarcacdes de
apoio e deslocamento do skid de
anodo, sistema de ancoragem
(amarras de topo, cabos de aco,
amarras de fundo e ancoras) e
sucatas submarinas ao longo da
coluna d'agua

Fator Ambiental

Cetaceos e quelbnios

<

<
O
Z
<C
=
0
O
o
=

Impacto Ambiental

Deslocamento de individuos

> i MEDIA
posmonados nas trajetorlas

Movimentacdo de embarcacdes de
apoio e deslocamento do skid de
anodo, sistema de ancoragem
(amarras de topo, cabos de aco,
amarras de fundo e ancoras) e
sucatas submarinas ao longo da
coluna d'agua

Ictiofauna

Deslocamento dos individuos
posicionados nas trajetorias

Recolhimento do skid de anodo,
sistema de ancoragem (amarras de
topo, cabos de ago, amarras de
fundo e ancoras) e sucatas
submarinas

Qualidade da agua

Alteracdo da qualidade da agua devido a
ressuspensdo de sedimentos marinhos
durante o recolhimento de linhas, cabos
e equipamentos submarinos

Recolhimento do skid de anodo,
sistema de ancoragem (amarras de
topo, cabos de aco, amarras de
fundo e ancoras) e sucatas
submarinas

Fauna bentdnica
residente em substrato
inconsolidado

Alteragdo da composicao da fauna
benténica pela compresséo dos
organismos posicionados nos locais de
recolhimento das linhas, cabos e
equipamentos submarinos

Assentamento temporario das
amarras de fundo

Qualidade da agua

Alteracdo da qualidade da agua devido a
ressuspensédo de sedimentos marinhos
durante o assentamento de linhas, cabos
e equipamentos submarinos

Assentamento temporario das
amarras de fundo

Fauna bentdnica
residente em substrato
inconsolidado

Alteragdo da composicao da fauna
bentbdnica pela compresséo dos
organismos posicionados nos locais de
assentamento das linhas, cabos e
equipamentos submarinos

Assentamento temporario das
amarras de fundo

Assoalho marinho

Modificagcao da morfologia superficial do
assoalho marinho

Recolhimento do skid de anodo,
sistema de ancoragem (amarras de
topo, cabos de aco, amarras de
fundo e ancoras) e sucatas
submarinas

Assoalho marinho

Modificagcdo da morfologia superficial do
assoalho marinho
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| - Remocdao de pesos mortos, skid de anodos e “sucatas”

N&o foram identificados impactos ambientais efetivos para essa fase.

Além das fases previstas no projeto também foram considerados impactos ambientais
decorrentes de operac¢des de rotina como o trafego de embarcacdes de servico/apoio envolvidas
no projeto, operacdes de reabastecimento de diesel, operacdes com helicéptero, etc. Para essas
operacdes, foram identificados 6 impactos ambientais incidentes sobre a qualidade da agua,
comunidade plancténica, ictiofauna e qualidade do ar, todos estes classificados como de pequena
importancia, além de 2 impactos ambientais sobre cetaceos e quelbnios e 1 sobre o clima, estes 3
ultimos classificados como de média importancia. O Quadro 5 apresenta a avaliagdo dos impactos
ambientais efetivos para as operacgoes de rotina.

Quadro 5 - Avaliacédo dos impactos ambientais efetivos das operacdes de rotina.

¢

<
O
p
<
|_
0%
@)
a
=

Aspecto Ambiental Fator Ambiental Impacto Ambiental

Descarte de efluentes sanitérios e . 2 Alteragdo das caracteristicas fisico-
. - Qualidade da agua P .
residuos alimentares quimicas da agua

e Interferéncia na comunidade plancténica
Descarte de efluentes sanitarios e P

. - Plancton promovida por altera¢des na qualidade
residuos alimentares da 4
a agua
Descarte de efluentes sanitarios e . Alteracao/disturbios na ictiofauna pela
Ictiofauna

residuos alimentares disponibilidade de nutrientes
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Aspecto Ambiental

Geracao de ruidos

Fator Ambiental

Cetaceos e quelbnios

Impacto Ambiental

Deslocamento dos individuos
(atracdo/afugentamento)

<

<
O
Z
<C
=
0
O
o
=

MEDIA

Geracao de ruidos

Ictiofauna

Deslocamento dos individuos
(atracdo/afugentamento)

Geracao de luminosidade

Ictiofauna

Deslocamento dos individuos
(atracdo/afugentamento)

Geracao de luminosidade

Cetaceos, quelbnios e
aves marinhas

Deslocamento dos individuos
(atracdo/afugentamento)

MEDIA

Emissbes atmosféricas

Qualidade do ar

Alteragdo das caracteristicas fisico-
guimicas do ar

Emiss6es Atmosféricas

Clima

Contribuicao antropica para o efeito
estufa devido as emissdes atmosféricas
das embarcac@es de apoio

MEDIA

Dessa forma, no total foram identificados 40 impactos ambientais efetivos, sendo 34 de

pequena importancia e 6 de média importancia para os aspectos envolvendo movimentacao de

embarcacdes de apoio e de linhas e equipamentos submarinos ao longo da coluna d"agua,

instalagdo e recolhimento de acessorios no leito marinho, geragdo de ruidos e luminosidade,

descarte de efluentes sanitarios e liberagdo de fluido hidraulico, etc. No caso especifico dos

impactos efetivos de média importancia, o fator ambiental afetado corresponde aos cetaceos e

gueldnios, que possuem alta sensibilidade. A Figura 1 ilustra a distribuicho dos impactos

ambientais efetivos por importancia para o projeto de descomissionamento da P-32.
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= MEDIA
PEQUENA

34

Figura 1 - Distribuicdo dos impactos ambientais efetivos por importancia para o Projeto de Descomissionamento da P-
32.

A matriz de identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais efetivos/operacionais é

apresentada de forma integral no Quadro 13.

Impactos potenciais

A seguir, sdo apresentados os impactos ambientais potenciais decorrentes das hipéteses

acidentais mapeadas na APP, também distribuidos por cada fase do projeto.

A - Parada definitiva de operacao

N&o foram identificados impactos ambientais potenciais para essa fase.

B - Limpeza dos oleodutos

Para essa fase foram avaliados 29 impactos ambientais sendo 3 classificados como de
grande importancia, 12 de média importancia e 14 como de pequena importancia. Os fatores
ambientais incluem, além da comunidade nectdnica (alta sensibilidade), a ictiofauna, a comunidade
plancténica e a qualidade da dgua. O Quadro 6 apresenta a avaliagdo dos impactos ambientais

potenciais para a fase de limpeza dos dutos e equipamentos submarinos.
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Quadro 6 - Avaliacdo dos impactos ambientais potenciais da fase de limpeza dos oleodutos.

Aspecto Ambiental

Pequeno vazamento de 6leo diesel
para o mar (até 8 m3) devido a:

- Furo na linha do oleoduto durante a
operacgédo de limpeza.

Fator Ambiental

Qualidade da agua

<

<
O
P
<C
'_
0%
©)
a
=

Impacto Ambiental

Alteracdo das caracteristicas fisico-
quimicas da agua

Médio vazamento de 6leo diesel para
o mar (entre 8 e 200 m3) devido a:

Alteracéo das caracteristicas fisico-

- Ruptura da linha e conexées
durante as operagdes de limpeza.

- Ruptura da linha e conexdes Qualidade da agua quimicas da agua el
durante as operacdes de limpeza.
Médio vazamento de 6leo diesel para ~ L .
A ) Alteracbes/disturbios na comunidade
© e (ENE 1 © 200 k) e & Plancton planctdnica devido ao contato com o MEDIA

produto vazado

Médio vazamento de 6leo diesel para
o mar (entre 8 e 200 m3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes
durante as operacdes de limpeza.

Cetaceos, quelbnios e
aves marinhas

AlteragGes/distlrbios em cetaceos,
quelbnios e aves marinhas devido ao
contato com o produto vazado

Médio vazamento de 6leo diesel para
o mar (entre 8 e 200 m3) devido a:

- Ruptura da linha e conex6es
durante as operagdes de limpeza.

Ictiofauna

Alteracdes/disturbios na ictiofauna
devido ao contato com o produto
vazado

MEDIA

Pequeno vazamento de agua oleosa
desenquadrada para o mar (até 8 m3
de petréleo em agua) devido a:

- Furo/ruptura nas linhas durante a
operagédo de limpeza.

Qualidade da agua

Alteracdo das caracteristicas fisico-
guimicas da agua

Pequeno vazamento de agua do mar
com sequestrante de O2 (até 8 m3)
devido a:

- Furo na linha.

Qualidade da agua

Alteracéo das caracteristicas fisico-
guimicas da agua
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Aspecto Ambiental

Médio vazamento de dgua do mar
com sequestrante de O2 (de 8 a 200
m3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

Fator Ambiental

Qualidade da agua

IMPORTANCIA

Impacto Ambiental

Alteragdo das caracteristicas fisico-
quimicas da agua

Médio vazamento de agua do mar
com sequestrante de O2 (de 8 a 200
m3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

Plancton

AlteracGes/disturbios na comunidade
plancténica devido ao contato com o
produto vazado

Médio vazamento de dgua do mar
com sequestrante de O2 (de 8 a 200
m3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

Cetaceos, quelbnios e
aves marinhas

AlteragGes/distlrbios em cetaceos,
gueldnios e aves marinhas devido ao
contato com o produto vazado

Médio vazamento de agua do mar
com sequestrante de O2 (de 8 a 200
m3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

Ictiofauna

Alteracdes/distirbios na ictiofauna
devido ao contato com o produto
vazado

Pequeno vazamento de fluido de
hibernagdo para o mar (até 8 m3)
remanescente no oleoduto devido a:
- Furo na linha.

Qualidade da agua

Alteragdo das caracteristicas fisico-
quimicas da agua

Médio vazamento de fluido de
hibernagdo para o mar (de 8 a 200
m3) remanescente no oleoduto
devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

Qualidade da agua

Alteracéo das caracteristicas fisico-
quimicas da agua

Médio vazamento de fluido de
hibernacgéo (de 8 a 200 m3)
remanescente no oleoduto devido a:
- Ruptura da linha e conexdes.

Ictiofauna

AlteracBes/disturbios na ictiofauna
devido ao contato com o produto
vazado

Médio vazamento de fluido de
hibernacgéo (de 8 a 200 m3)
remanescente no oleoduto devido a:
- Ruptura da linha e conexdes.

Cetéaceos, queldnios e
aves marinhas

AlteracBes/disturbios em cetaceos,
gueldnios e aves marinhas devido ao
contato com o produto vazado

Médio vazamento de fluido de
hibernacgédo (de 8 a 200 m3)
remanescente no oleoduto devido a:
- Ruptura da linha e conexdes.

Plancton

Alterag6es/disturbios na comunidade
planctdnica devido ao contato com o
produto vazado
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Aspecto Ambiental

Grande vazamento de agua do mar
com sequestrante de O2 (acima de
200 m3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

Fator Ambiental

Qualidade da agua

Impacto Ambiental

Alteracéo das caracteristicas fisico-
guimicas da agua

IMPORTANCIA

Grande vazamento de 4gua do mar
com sequestrante de O2 (acima de
200 m3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

Plancton

Alteracdes/disturbios na comunidade
plancténica devido ao contato com o
produto vazado

Grande vazamento de agua do mar
com sequestrante de O2 (acima de
200 m?3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

Cetaceos, quelbnios e
aves marinhas

Alteracbes/disturbios em cetaceos,
gueldnios e aves marinhas devido ao
contato com o produto vazado

Grande vazamento de agua do mar
com sequestrante de O2 (acima de
200 m3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

Ictiofauna

Alteracdes/disturbios na ictiofauna
devido ao contato com o produto
vazado

Pequeno vazamento de petréleo para
o mar (até 8 m3) remanescente no
oleoduto devido a:

- Furo na linha durante a operacgéo de
limpeza.

Qualidade da agua

Alteracéo das caracteristicas fisico-
quimicas da agua

Médio vazamento de petréleo para o

mar (de 8 a 200 m?) remanescente Alteracdo das caracteristicas fisico- -

no oleoduto devido a: Qualidade da agua P . MEDIA
. ~ quimicas da agua

- Ruptura da linha e conexdes

durante a operacgdo de limpeza.

Médio vazamento de petréleo para o

mar (de 8 a 200 m3) remanescente Alteracdes/disturbios na comunidade

no oleoduto devido a: Plancton plancténica devido ao contato com o MEDIA

- Ruptura da linha e conexdes produto vazado

durante a operacéo de limpeza.

Médio vazamento de petréleo para o

mar (de 8 a 200 m3) remanescente Alterag6es/distarbios na ictiofauna

no oleoduto devido a: Ictiofauna devido ao contato com o produto MEDIA

- Ruptura da linha e conexdes vazado

durante a operacéo de limpeza.

Médio vazamento de petréleo para o
mar (de 8 a 200 m3) remanescente
no oleoduto devido a:

- Ruptura da linha e conexées
durante a operacéo de limpeza.

Cetéaceos, queldnios e
aves marinhas

AlteracBes/disturbios em cetaceos,
guelbnios e aves marinhas devido ao
contato com o produto vazado
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Grande vazamento de petréleo para
o mar (acima de 200 m3) ~ o o
remanescente no oleoduto devido a: Qualidade da agua A't?“'?“?ao das’, caracteristicas fisico MEDIA
i ~ quimicas da agua
- Ruptura da linha e conexdes
durante a operac¢do de limpeza.
Grande vazamento de petréleo para
o0 mar (acima de 200 m3) AlteracGes/disturbios na comunidade )
remanescente no oleoduto devido a: Plancton plancténica devido ao contato com o MEDIA
- Ruptura da linha e conexées produto vazado
durante a operacéo de limpeza.
Grande vazamento de petréleo para
o mar (acima de 200 m3) AlteracBes/disturbios na ictiofauna )
remanescente no oleoduto devido a: Ictiofauna devido ao contato com o produto MEDIA
- Ruptura da linha e conexdes vazado
durante a operacédo de limpeza.

Grande vazamento de petréleo para
0 mar (acima de 200 m3)
remanescente no oleoduto devido a:
- Ruptura da linha e conex6es
durante a operacéo de limpeza.

Cetaceos, quelbnios e
aves marinhas

AlteracGes/disturbios em cetaceos,
quelbnios e aves marinhas devido ao
contato com o produto vazado

Fase C — Desconexdes e tamponamentos submarinos

N&o foram identificados impactos ambientais potenciais para essa fase

D - Pull out e destinac&o dos risers

Para essa fase foram identificados 3 impactos ambientais, 1 de pequena importancia e 2 de
meédia. Os fatores ambientais envolvidos sdo os cetaceos, queldnios e a fauna bentdnica residente
em substrato inconsolidado. O Quadro 7 apresenta a avaliacdo dos impactos ambientais potenciais

da fase de pull out e destinacao dos risers.
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Quadro 7 - Avaliacédo dos impactos ambientais potenciais da fase de pull out e destinacdo dos risers.
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Aspecto Ambiental Fator Ambiental Impacto Ambiental

Transito de embarcacgdes e
recolhimento dos risers, skids de
anodo e sucatas submarinas e linhas | Cetaceos e quelonios
de ancoragem ao longo da coluna
d'agua.

Abalroamento de cetaceos e quelbnios
posicionados nas trajetérias durante o
lancamento/recolhimento de linhas ou
equipamentos submarinos

MEDIA

Alteracdo da composicéo da fauna
ueda durante recolhimento de . benténica pela compresséo dos
Q X residente em substrato : P -omp
risers, skids de anodo e sucatas . . organismos posicionados no local da
. 8 inconsolidado
submarinas e linhas de ancoragem. queda

Fauna bentdnica

Introducao de espécie exdtica
invasora devido a perda para o mar
de fragmentos de col6nia de coral-sol
aderida aos risers e amarras de topo
durante as operacdes de
recolhimento ou quando do
deslocamento da plataforma para
aguas internacionais.

Fauna bentonica Alteracdo na comunidade biolégica local
residente em substrato | devido a interagcdo com col6nias de
consolidado (algas coral-sol que se mantenham viaveis no
calcarias) assoalho marinho

MEDIA

E - Despressurizagdo, drenagem e limpeza de equipamentos e tubulacdes da planta

de processamento

Foi identificado apenas 1 impacto ambiental sobre a qualidade da agua decorrente de um
pequeno vazamento de agua oleosa desenquadrada no mar devido a falhas na contencéo da
unidade durante as atividades de limpeza da planta de processamento da unidade maritima
(tubulacdes e equipamentos topside). Esse impacto foi classificado como de pequena importancia.
No Quadro 8 é indicada a avaliacao do Unico impacto ambiental potencial mapeado para a fase de
limpeza da planta de processo (topside) da unidade maritima.
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Quadro 8 - Avaliacdo do impacto ambiental potencial da fase de despressurizagdo, drenagem e limpeza de
equipamentos e tubula¢bes da planta de processamento.

IMPORTANCIA

Aspecto Ambiental Fator Ambiental Impacto Ambiental

Pequeno vazamento de agua
oleosa desenquadrada
proveniente da limpeza dos
equipamentos topside para o
mar (até 8 m3 de petréleo em
agua) devido a:

- Falha de contencao da
unidade.

Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da

Qualidade da agua agua
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F — Limpeza dos Tanques

N&o foram identificados impactos ambientais potenciais para essa fase.

G - Remocao e transporte de produtos quimicos

Somente uma hipétese acidental foi identificada durante a execucdo dessa fase e para essa
hipotese foi elencado um impacto ambiental potencial de pequena importancia sobre a qualidade
da agua, resultado de um pequeno vazamento de produto quimico durante o seu icamento /

movimentacédo. O Quadro 9 indica a avaliacdo desse impacto.

Quadro 9 - Avaliacdo do impacto ambiental potencial da fase de remocao e transporte de produtos quimicos.

<

<
O
Z
<C
=
@
O
o
=

Aspecto Ambiental Fator Ambiental Impacto Ambiental

Pequeno vazamento de
produtos quimicos para o mar
(até 8 m3) devido a:

- Furo/ruptura em tanque de Qualidade da agua
armazenamento em fungdo de
queda pelo rompimento de
eslingas durante o icamento.

Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da
agua

H - Desconexéo do sistema de ancoragem e destina¢cdo da plataforma

Nessa fase foram contabilizados 12 impactos ambientais, sendo 2 deles classificados como
de grande importancia, 8 de média e 2 de pequena importancia. Alguns dos aspectos ambientais
identificados envolvem o vazamento de 6leo diesel, o transito de embarca¢des, a movimentacao
das linhas / equipamentos submarinos, a queda de algum equipamento no leito marinho e a
introducdo de espécie exotica invasora. O Quadro 10 apresenta a avaliacdo dos impactos
ambientais potenciais para a fase de desconexdo do sistema de ancoragem e destinacdo da
plataforma.
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Quadro 10 - Avaliacdo dos impactos ambientais potenciais da fase de desconexdo do sistema de ancoragem e

destinacéo da plataforma.

IMPORTANCIA

Aspecto Ambiental Fator Ambiental Impacto Ambiental

Pequeno vazamento de 6leo diesel
para o mar (até 8 m3) devido a:

- Furo em tanque de 6leo diesel do
AHTS/rebocador durante a Qualidade da agua
desancoragem/reboque devido a
abalroamento/colisdo com a unidade
maritima.

Alteracdo das caracteristicas fisico-
guimicas da agua

Grande vazamento de 6leo diesel
para o mar (acima 200 m3) devido a:
- Ruptura em tanque de 6leo diesel
do AHTS/rebocador durante a
desancoragem/reboque devido a
abalroamento/colisdo com a unidade
maritima (com possivel afundamento
da embarcacao).

Alteracéo das caracteristicas fisico-
guimicas da agua

MEDIA

Qualidade da agua

Grande vazamento de 6leo diesel
para o mar (acima 200 m3) devido a:
- Ruptura em tanque de 6leo diesel
do AHTS/rebocador durante a
desancoragem/reboque devido a
abalroamento/colisdo com a unidade
maritima (com possivel afundamento
da embarcacéo).

Alteragdes/disturbios na comunidade )
Plancton plancténica devido ao contato com o MEDIA
petréleo/diesel vazado/produto quimico

Grande vazamento de 6leo diesel
para o mar (acima 200 m3) devido a:

- Ruptura em tanque de dleo diesel Alteragdes/distirbios em cetaceos,
do AHTS/rebocador durante a Cetaceos, quelbnios e | queldnios e aves marinhas devido ao
desancoragem/reboque devido a aves marinhas contato com o petréleo/diesel
abalroamento/colisdo com a unidade vazado/produto quimico

maritima (com possivel afundamento
da embarcacéo).
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Aspecto Ambiental

Grande vazamento de 6leo diesel
para o mar (acima 200 m3) devido a:
- Ruptura em tanque de dleo diesel
do AHTS/rebocador durante a

Fator Ambiental

Impacto Ambiental

Alterac6es/disturbios na ictiofauna
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. Ictiofauna devido ao contato com o petréleo/diesel MEDIA

desancoragem/reboque devido a P
e . vazado/produto quimico

abalroamento/colisdo com a unidade
maritima (com possivel afundamento
da embarcacéo).
Transito de embarcaces e Abalroamento de ceticeos e queldnios
recolhimento dos risers, skids de osicionados nas trajetorias d?]rante o -
anodo e sucatas submarinas e linhas | Cetaceos e queldnios P y MEDIA

de ancoragem ao longo da coluna
d'agua.

lancamento/recolhimento de linhas ou
equipamentos submarinos

Queda durante recolhimento de
risers, skids de anodo e sucatas
submarinas e linhas de ancoragem.

Fauna bentdnica
residente em substrato
inconsolidado

Alteracdo da composicéo da fauna
benténica pela compresséo dos
organismos posicionados no local da
queda

Introducéo de espécie exotica
invasora devido a perda para 0 mar
de fragmentos de coldnia de coral-sol
aderida aos risers e amarras de topo
durante as operacgfes de
recolhimento ou quando do
deslocamento da plataforma para
aguas internacionais.

Fauna bentdnica
residente em substrato
consolidado (algas
calcarias)

Alterag&o na comunidade bioldgica local
devido a interacdo com colbnias de
coral-sol que se mantenham viaveis no
assoalho marinho

MEDIA

Médio vazamento de 6leo diesel para
o0 mar (acima 200 m3) devido a:

- Ruptura em tanque de 6leo diesel
do AHTS/rebocador durante a
desancoragem/reboque devido a
abalroamento/colisdo com a unidade
maritima.

Qualidade da agua

Alteracdo das caracteristicas fisico-
quimicas da agua

MEDIA

Médio vazamento de 6leo diesel para
o0 mar (acima 200 m?3) devido a:

- Ruptura em tanque de 6leo diesel
do AHTS/rebocador durante a
desancoragem/reboque devido a
abalroamento/colisdo com a unidade
maritima.

Plancton

AlteragOes/distarbios na comunidade
plancténica devido ao contato com o
petréleo/diesel vazado/produto quimico

MEDIA
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IMPORTANCIA

Aspecto Ambiental Fator Ambiental Impacto Ambiental

Médio vazamento de 6leo diesel para
o mar (acima 200 m?) devido a:

- Ruptura em tanque de 6leo diesel
do AHTS/rebocador durante a
desancoragem/reboque devido a
abalroamento/colisdo com a unidade
maritima.

AlteragGes/disturbios em cetaceos,

Cetéceos, queldnios e | queldnios e aves marinhas devido ao
aves marinhas contato com o petroleo/diesel

vazado/produto quimico

Médio vazamento de 6leo diesel para
0 mar (acima 200 m3) devido a:

- Ruptura em tanque de 6leo diesel Alterag@es/disturbios na ictiofauna

do AHTS/rebocador durante a Ictiofauna devido ao contato com o petréleo/diesel MEDIA
desancoragem/reboque devido a vazado/produto quimico

abalroamento/colisdo com a unidade

maritima.

Fase | - Remocé&o de pesos mortos, skid de anodos e “sucatas”

N&o foram identificados impactos ambientais potenciais para essa fase.

Além das fases previstas no projeto também foram considerados impactos ambientais
potenciais decorrentes das operacdes de rotina como o trafego de embarcacdes de servigo/apoio

envolvidas no projeto, operacdes de reabastecimento de diesel, opera¢cdes com helicoptero etc.

Dessa forma, foram identificados 35 impactos potenciais sendo 6 de grande importancia, 19
de média importancia e 10 de pequena importancia. No Quadro 11 sdo indicadas as avaliagbes
dos impactos ambientais potenciais durante a realizacao das operacdes de rotina citadas acima.

Quadro 11 - Avaliacédo dos impactos ambientais potenciais das operag6es de rotina.

IMPORTANCIA

Aspecto Ambiental Fator Ambiental Impacto Ambiental

Pequeno vazamento de 6leo diesel
para o mar (até 8 m3) devido a:

- Furo, desconexao ou rompimento do
mangote de transferéncia de 6leo
diesel para reabastecimento dos
PLSVs;

Qualidade da 4gua | Alteracé@o das caracteristicas fisico-quimicas da agua
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Aspecto Ambiental

Grande vazamento de agua com
biocida (dgua de lastro sujo) (acima de
200 m3) para o mar devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacéo de
apoio/servico, rebocador ou navio
aliviador (com possivel afundamento
da plataforma).

Fator Ambiental

Qualidade da agua

Impacto Ambiental

Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da agua
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Grande vazamento de agua com
biocida (dgua de lastro sujo) (acima de
200 m?3) para o mar devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacao de
apoio/servico, rebocador ou navio
aliviador (com possivel afundamento
da plataforma).

Plancton

Alteracdes/disturbios na comunidade planctonica
devido ao contato com o produto vazado

Grande vazamento de agua com
biocida (dgua de lastro sujo) (acima de
200 m?3) para o mar devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacao de
apoio/servico, rebocador ou navio
aliviador (com possivel afundamento
da plataforma).

Cetéaceos,
guelbnios e aves
marinhas

AlteracBes/disturbios em cetaceos, queldnios e aves
marinhas devido ao contato com o produto vazado

MEDIA

Grande vazamento de agua com
biocida (dgua de lastro sujo) (acima de
200 m?3) para o mar devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacéo de
apoio/servico, rebocador ou navio
aliviador (com possivel afundamento
da plataforma).

Ictiofauna

AlteracBes/disturbios na ictiofauna devido ao contato
com o produto vazado

Pequeno vazamento de QAV da
aeronave (até 8 m3) devido a:

- Queda / coliséo de helicoptero com
embarcagdes envolvidas na operagao;
- Erro operacional ou do equipamento
durante a aterrissagem ou decolagem;
- Choque com guindaste;

- Adversidades climaticas.

Qualidade da agua

Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da agua
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Aspecto Ambiental

Pequeno vazamento de 6leo diesel
para o mar (até 8 m3) devido a:

- Furo em tanque de 6leo diesel da
embarcacédo de apoio durante as
atividades de descomissionamento
ocasionado por abalroamento/coliséo
com a unidade maritima.

Fator Ambiental

Qualidade da agua

Impacto Ambiental

Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da agua
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Grande vazamento de 6leo diesel para
0 mar (acima de 200 m3) devido a:

- Ruptura em tanque de 6leo diesel da
embarcacao de apoio durante as
atividades de descomissionamento
ocasionado por abalroamento/coliséo
com a unidade maritima (com possivel
afundamento da embarcacéo).

Qualidade da agua

Alteracao das caracteristicas fisico-quimicas da agua

MEDIA

Grande vazamento de 6leo diesel para
o mar (acima de 200 m3) devido a:

- Ruptura em tanque de 6leo diesel da
embarcacao de apoio durante as
atividades de descomissionamento
ocasionado por abalroamento/colisédo
com a unidade maritima (com possivel
afundamento da embarcacéo).

Plancton

Alteracdes/disturbios na comunidade plancténica
devido ao contato com o produto vazado

MEDIA

Grande vazamento de 6leo diesel para
0 mar (acima de 200 m3) devido a:

- Ruptura em tanque de 6leo diesel da
embarcacédo de apoio durante as
atividades de descomissionamento
ocasionado por abalroamento/coliséo
com a unidade maritima (com possivel
afundamento da embarcacao).

Cetaceos,
quelbnios e aves
marinhas

Alteragfes/disturbios em cetaceos, queldnios e aves
marinhas devido ao contato com o produto vazado

Grande vazamento de 6leo diesel para
o mar (acima de 200 m3) devido a:

- Ruptura em tanque de 6leo diesel da
embarcacao de apoio durante as
atividades de descomissionamento
ocasionado por abalroamento/colisédo
com a unidade maritima (com possivel
afundamento da embarcacéo).

Ictiofauna

Alterag6es/disturbios na ictiofauna devido ao contato
com o produto vazado

MEDIA
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Aspecto Ambiental

Pequeno vazamento de petréleo para
o mar (até 8 m3) devido a:

- Furo em tanque de carga devido ao
abalroamento com embarcagéo de
apoio/servico, rebocador ou navio
aliviador.

Fator Ambiental

Qualidade da agua

Impacto Ambiental

Alteragdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua
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Médio vazamento de petrdleo para o
mar (de 8 a 200 m3) devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacao de
servi¢o/apoio, rebocador ou navio
aliviador.

Qualidade da agua

Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da agua

MEDIA

Médio vazamento de petréleo para o
mar (de 8 a 200 m3) devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacéo de
servigo/apoio, rebocador ou navio
aliviador.

Plancton

Alteragdes/distdrbios na comunidade planctonica
devido ao contato com o produto vazado

MEDIA

Médio vazamento de petréleo para o
mar (de 8 a 200 m3) devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacéo de
servigo/apoio, rebocador ou navio
aliviador.

Cetaceos,
gueldnios e aves
marinhas

Alteracdes/distirbios em cetaceos, queldnios e aves
marinhas devido ao contato com o produto vazado

Médio vazamento de petréleo para o
mar (de 8 a 200 m3) devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacao de
servigo/apoio, rebocador ou navio
aliviador.

Ictiofauna

Alteragdes/disturbios na ictiofauna devido ao contato
com o produto vazado

MEDIA

Grande vazamento de petroleo para o
mar (acima de 200 m3) devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacao de
servigo/apoio, rebocador ou navio
aliviador (com possivel afundamento
da plataforma).

Qualidade da agua

Alteracdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua

MEDIA
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Aspecto Ambiental

Grande vazamento de petréleo para o
mar (acima de 200 m3) devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacéo de
servigo/apoio, rebocador ou navio
aliviador (com possivel afundamento
da plataforma).

Fator Ambiental

Plancton

Impacto Ambiental

Alteragdes/disturbios na comunidade planctdnica
devido ao contato com o produto vazado
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MEDIA

Grande vazamento de petréleo para o
mar (acima de 200 m3) devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacao de
servi¢o/apoio, rebocador ou navio
aliviador (com possivel afundamento
da plataforma).

Cetaceos,
quelbnios e aves
marinhas

AlteracGes/disturbios em cetaceos, queldnios e aves
marinhas devido ao contato com o produto vazado

Grande vazamento de petréleo para o
mar (acima de 200 m3) devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacéo de
servigo/apoio, rebocador ou navio
aliviador (com possivel afundamento
da plataforma).

Ictiofauna

AlteracBes/disturbios na ictiofauna devido ao contato
com o produto vazado

MEDIA

Médio vazamento de agua com biocida
(dgua de lastro sujo) (de 8 a 200 m?3)
para o mar devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacéo de
apoio/servico, rebocador ou navio
aliviador.

Qualidade da agua

Alteracdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua

Médio vazamento de dgua com biocida
(dgua de lastro sujo) (de 8 a 200 m?3)
para o mar devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacéo de
apoio/servico, rebocador ou navio
aliviador.

Plancton

AlteracBes/disturbios na comunidade planctonica
devido ao contato com o produto vazado

Médio vazamento de agua com biocida
(dgua de lastro sujo) (de 8 a 200 m3)
para o mar devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacéo de
apoio/servico, rebocador ou navio
aliviador.

Cetéaceos,
gueldnios e aves
marinhas

Alteracdes/distlrbios em cetaceos, quelbnios e aves
marinhas devido ao contato com o produto vazado

MEDIA
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Aspecto Ambiental

Médio vazamento de agua com biocida
(dgua de lastro sujo) (de 8 a 200 m3)
para o mar devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacéo de
apoio/servico, rebocador ou navio
aliviador.

Fator Ambiental

Ictiofauna

Impacto Ambiental

Alteragbes/disturbios na ictiofauna devido ao contato
com o produto vazado

<
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Pequeno vazamento de agua oleosa
desenquadrada (agua de lastro sujo)
(até 8 m® de petréleo em agua) para o
mar devido a:

- Furo no tanque de carga devido ao
abalroamento com embarcacéo de
apoio/servico, rebocador ou navio
aliviador.

Qualidade da agua

Alteracdo das caracteristicas fisico-quimicas da agua

Médio vazamento de 4gua oleosa
desenquadrada (agua de lastro sujo)
(de 8 a 200 m? de petroleo em agua)
para o mar devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacéo de
apoio/servico, rebocador ou navio
aliviador (com possivel afundamento
da plataforma).

Qualidade da agua

Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da agua

MEDIA

Médio vazamento de agua oleosa
desenquadrada (dgua de lastro sujo)
(de 8 a 200 m? de petréleo em agua)
para o mar devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacao de
apoio/servico, rebocador ou navio
aliviador (com possivel afundamento
da plataforma).

Plancton

Alterac@es/disturbios na comunidade plancténica
devido ao contato com o produto vazado

MEDIA

Médio vazamento de 4gua oleosa
desenquadrada (dgua de lastro sujo)
(de 8 a 200 m3 de petroleo em agua)
para o mar devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido
ao abalroamento com embarcacéo de
apoio/servico, rebocador ou navio
aliviador (com possivel afundamento
da plataforma).

Cetaceos,
quelbnios e aves
marinhas

AlteracGes/distarbios em cetaceos, queldnios e aves
marinhas devido ao contato com o produto vazado
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Aspecto Ambiental Fator Ambiental Impacto Ambiental

Médio vazamento de agua oleosa
desenquadrada (agua de lastro sujo)
(de 8 a 200 m? de petroleo em agua)
para o mar devido a:

- Ruptura do tanque de carga devido Ictiofauna
ao abalroamento com embarcacao de
apoio/servico, rebocador ou navio
aliviador (com possivel afundamento
da plataforma).

Alteracdes/disturbios na ictiofauna devido ao contato

com o produto vazado MEDIA

Pequeno vazamento de 4gua oleosa
desenquadrada (efluente de limpeza
dos oleodutos, tanques e
equipamentos topside) (até 8 m® de Qualidade da agua | Alteracé@o das caracteristicas fisico-quimicas da 4gua
petréleo em agua) devido a:

- Ruptura do mangote durante
operacéo de offloading.

Pequeno vazamento de agua oleosa
desenquadrada (efluente de limpeza
dos oleodutos, tanques e
equipamentos topside) (até 8 m® de
petréleo em agua) para o mar devido
a:

- Furo no tanque de separagédo ou
slops devido ao abalroamento com
embarcacao de apoio/servico,
rebocador ou navio aliviador.

Qualidade da agua | Alteracéo das caracteristicas fisico-quimicas da agua

Médio vazamento de 4gua oleosa
desenquadrada (efluente de limpeza
dos oleodutos, tanques e
equipamentos topside) (de 8 a 200 m?
de petréleo em agua) para 0 mar
devido a: Qualidade da agua | Alteragéo das caracteristicas fisico-quimicas da agua| MEDIA
- Ruptura do tanque de separacao ou
slops devido ao abalroamento com
embarcacédo de apoio/servico,
rebocador ou navio aliviador (com
possivel afundamento da plataforma).

Médio vazamento de agua oleosa
desenquadrada (efluente de limpeza
dos oleodutos, tanques e
equipamentos topside) (de 8 a 200 m?3
de petréleo em agua) para o mar
devido a: Plancton
- Ruptura do tanque de separacgao ou
slops devido ao abalroamento com
embarcacao de apoio/servico,
rebocador ou navio aliviador (com
possivel afundamento da plataforma).

Alteragbes/disturbios na comunidade planctonica

devido ao contato com o produto vazado A=l
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Aspecto Ambiental Fator Ambiental Impacto Ambiental

Médio vazamento de agua oleosa
desenquadrada (efluente de limpeza
dos oleodutos, tanques e
equipamentos topside) (de 8 a 200 m3

de petrdleo em agua) para o mar Cetéaceos, ~ s . N

devFi’ do a: gua) p Lelbnios e aves Alterag6es/disturbios em cetaceos, queldnios e aves
' = q - marinhas devido ao contato com o produto vazado

- Ruptura do tanque de separacao ou marinhas

slops devido ao abalroamento com
embarcacao de apoio/servico,
rebocador ou navio aliviador (com
possivel afundamento da plataforma).

Médio vazamento de 4gua oleosa
desenquadrada (efluente de limpeza
dos oleodutos, tanques e
equipamentos topside) (de 8 a 200 m3
de petréleo em agua) para o mar
devido a: Ictiofauna
- Ruptura do tanque de separacao ou
slops devido ao abalroamento com
embarcacao de apoio/servico,
rebocador ou navio aliviador (com
possivel afundamento da plataforma).

Alteracdes/disturbios na ictiofauna devido ao contato

com o produto vazado LR

Quanto aos impactos potenciais foram identificados um total de 81, sendo 29 de pequena
importancia, 41 de média importancia e 11 de grande importancia. Dos impactos de grande e média
importancia, a maioria foi associada aos cenarios de vazamento acidental de petréleo, 6leo diesel,
agua oleosa desenquadrada, agua do mar com sequestrante de oxigénio, biocida e &gua com fluido
de hibernacao, sendo potencialmente capazes de afetar a qualidade da 4gua e dependendo do
volume e concentracdo, as comunidades bioldgicas (plancton e nécton) além da ictiofauna. A
Figura 2 ilustra a distribuicdo dos impactos ambientais potenciais por importancia para o projeto de

descomissionamento da P-32.
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Figura 2 - Distribuicdo dos impactos ambientais potenciais por importancia para o Projeto de Descomissionamento da
P-32.

A matriz de identificacdo e avaliagcdo dos impactos ambientais potenciais é apresentada de

forma integral no Quadro 14.

No capitulo seguinte serdo discutidos o0s principais impactos ambientais classificados como

de grande importancia do projeto de descomissionamento da plataforma P-32.

3.3 — Descricao dos Impactos de Grande Importancia

Os 10 impactos ambientais de grande importancia identificados para o projeto de
descomissionamento da UEP P-32 séo todos potenciais e decorrentes de vazamentos acidentais
de petroleo/derivados (6leo diesel e agua oleosa desenquadrada), afetando a comunidade
nectbnica (cetaceos, quelénios e aves marinhas) cuja sensibilidade ambiental é considerada alta.

O Quadro 13 resume todos os impactos ambientais classificados como de grande importancia.
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Quadro 12 - Impactos ambientais de grande importancia para o projeto de descomissionamento da P-32.

Aspecto Ambiental

IMPORTANCIA

Fator Ambiental Impacto Ambiental

Médio vazamento de 6leo diesel
para o mar (entre 8 e 200 m3) Cetéaceos, AlteracBes/disturbios em cetaceos,
devido a: quelbnios e aves |queldnios e aves marinhas devido
- Ruptura da linha e conexdes marinhas ao contato com o produto vazado
durante as operagfes de limpeza.
Médio vazamento de petréleo para
o mar (de 8 a 200 m3 , N L .
( ) . Cetaceos, AlteragOes/distarbios em cetaceos,
remanescente no oleoduto devido . s . .
a queldnios e aves | quelbnios e aves marinhas devido
. . ~ marinhas ao contato com o produto vazado
- Ruptura da linha e conexdes
durante a operacao de limpeza.
Grande vazamento de petréleo
ara o mar (acima de 200 m3 . ~ C .
P ( ) . Cetéaceos, Alteracfes/disturbios em cetaceos,
remanescente no oleoduto devido . . . .
a guelbnios e aves | queldnios e aves marinhas devido
. . ~ marinhas ao contato com o produto vazado
- Ruptura da linha e conexdes
durante a operacéo de limpeza.

Versdo: Junho /2020



i de Producio de Marli Programa de Descomissionamento de
=] istema de Produgao de Marlim
w PETROBRAS ¢ Instalagoes Maritimas - FPSO P-32

IMPORTANCIA

Aspecto Ambiental Fator Ambiental Impacto Ambiental

Grande vazamento de 6leo diesel
para o mar (acima 200 m3) devido

a
- Ruptura em tanque de 6leo diesel Cetéaceos, AlteracOes/distarbios em cetaceos,
do AHTS/rebocador durante a guelbnios e aves | queldnios e aves marinhas devido
desancoragem/reboque devido a marinhas ao contato com o produto vazado

abalroamento/colisdo com a
unidade maritima (com possivel
afundamento da embarcacao).

Médio vazamento de 6leo diesel
para o mar (acima 200 m3) devido
a

RUbLUra em tanaue de 6leo diesel Cetaceos, AlteragBes/disturbios em cetaceos,
do AFI)—ITS /rebocagor T quelbnios e aves |quelbnios e aves marinhas devido
e M S ¥ marinhas ao contato com o produto vazado
abalroamento/colisdo com a
unidade maritima.

Grande vazamento de 6leo diesel

para o mar (acima de 200 m3)

devido a:

- Ruptura em tanque de 6leo diesel , ~ o .

da e?nbarca %0 di apoio durante Cetéaceos, AlteragBes/disturbios em cetaceos,

as atividadez de P guelbnios e aves | queldnios e aves marinhas devido
marinhas ao contato com o produto vazado

descomissionamento ocasionado
por abalroamento/colisdo com a
unidade maritima (com possivel
afundamento da embarcacao).
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IMPORTANCIA

Aspecto Ambiental Fator Ambiental Impacto Ambiental

Médio vazamento de petroleo para
o0 mar (de 8 a 200 m?3) devido a:

- Ruptura do tanque de carga
devido ao abalroamento com
embarcacéo de servigo/apoio,
rebocador ou navio aliviador.

Cetéaceos, AlteracBes/disturbios em cetaceos,
quelbnios e aves |queldnios e aves marinhas devido
marinhas ao contato com o produto vazado

Grande vazamento de petréleo
para o mar (acima de 200 m3)
devido a:

- Ruptura do tanque de carga Cetaceos, Alteragfes/distarbios em cetaceos,
devido ao abalroamento com guelbnios e aves | queldnios e aves marinhas devido
embarcacgéo de servigo/apoio, marinhas ao contato com o produto vazado
rebocador ou navio aliviador (com
possivel afundamento da
plataforma).

Médio vazamento de agua oleosa
desenquadrada (agua de lastro
sujo) (de 8 a 200 m® de petréleo em
agua) para o mar devido a:

- Ruptura do tanque de carga
devido ao abalroamento com
embarcacéo de apoio/servigo,
rebocador ou navio aliviador (com
possivel afundamento da
plataforma).

Cetéaceos, AlteracBes/disturbios em cetaceos,
guelbnios e aves | queldnios e aves marinhas devido
marinhas ao contato com o produto vazado
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Aspecto Ambiental

Médio vazamento de &gua oleosa
desenquadrada (efluente de
limpeza dos oleodutos, tanques e
equipamentos topside) (de 8 a 200
m? de petréleo em agua) para o
mar devido a:

- Ruptura do tanque de separacgdo
ou slops devido ao abalroamento
com embarcacdo de apoio/servico,
rebocador ou navio aliviador (com
possivel afundamento da
plataforma).

IMPORTANCIA

Fator Ambiental Impacto Ambiental

Cetéaceos, AlteracGes/distarbios em cetaceos,
quelbnios e aves |queldnios e aves marinhas devido
marinhas ao contato com o produto vazado
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Descricdo dos Impactos Ambientais de Grande Importancia:

Durante as fases de limpeza dos oleodutos, desconexado do sistema de ancoragem e durante
as operacdes de rotina foram identificados perigos de médio (entre 8 e 200 m3) ou grande (acima
de 200 m3) vazamentos de hidrocarbonetos, na forma de petréleo, derivados ou Agua oleosa
desenquadrada devido a ruptura em tanques de 6leo diesel, tanques de carga, tanques slop, etc.
devido ao abalroamento/colisdo das embarcacbes de apoio/servico, rebocadores ou navios

aliviadores com a unidade maritima ou mesmo ruptura das linhas em processo de lavagem.

Os organismos da comunidade nectbnica (aves marinhas, quelbnios e cetaceos) possuem
sensibilidades ambientais distintas (conservadoramente a sensibilidade ambiental desse fator foi
considerada alta). Quando presentes na area de dispersédo da pluma poderao ser afetados, ainda

gue eles possuam a capacidade de se afastarem ativa e deliberadamente da mancha de dleo.

Na ocorréncia de um derramamento de 6leo no mar, a camada superficial da dgua é a mais
afetada, pois como a densidade do 6leo € menor que a da agua do mar, a maior parte deste produto
se concentrara na superficie, alterando sua coloracdo, odor e transparéncia, podendo impedir sua
utilizacdo até mesmo para navegacao (INAKUFU & HELAL, 2011). Além disso, com a possivel
ocorréncia do processo de emulsificacdo, alteracdo da qualidade da agua pode persistir por mais
tempo, visto que a formagao da “mousse” (emulsificagdo de agua e 6leo) expande o volume original
do material derramado. Adicionalmente, com o eventual adensamento do 6leo, as particulas
emulsificadas ficardo em subsuperficie dificultando os processos de evaporacdo, adveccado e
espalhamento da mancha (NRC, 2003). O Gleo sofre processos de intemperismo que podem afetar
a qualidade da agua. Embora o 6leo e a agua sejam usualmente considerados ndo misciveis, o
petréleo bruto contém uma pequena porgéo sollvel, referida como Frac&o Soltvel em Agua - FSA,
descrita por KAVANU (1964). Esta fracdo sollvel é composta por particulas dispersas de o6leo,
hidrocarbonetos dissolvidos e contaminantes solUveis, como o0s ions metalicos (KAUSS &
HUTCHINSON, 1975).

Os impactos ambientais de um vazamento de 6leo podem variar em funcdo da quantidade
derramada, da época do ano, das condigbes meteoceanograficas, da localizacdo geografica, da
persisténcia e biodisponibilidade dos hidrocarbonetos, do estado biolégico dos organismos no

momento da contaminacao, e do grau de toxicidade do o6leo.
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Segundo NRC (2003), dependendo da quantidade de Oleo presente na agua, bem como sua
toxicidade e efeito fisico de recobrimento, a biota estara sujeita a quatro tipos de alteracdes

biolégicas potenciais:

(i) de forma bioquimica ou celular;

(i) alterando somente determinados organismos, integrando alteracdes fisiologicas,
bioquimicas e comportamentais;

(iif) alterando uma populacdo, com efeitos na dinamica populacional;

(iv) impactando a comunidade, resultando em alteracdes na sua estrutura e dinamica.

As alteragbes previstas na comunidade nectonica poder&o incluir os efeitos decorrentes da
inalacédo do smog (pluma de vapor de hidrocarbonetos), irritagcdo por contato com a pele e mucosas,
disturbios fisiolégicos, perda de impermeabilidade das penas pelas aves, complicacdes gastricas

pela ingestdo de presas contaminadas (IMO, 1997 ; Lopes et al ., 2007).

Dessa forma, considerando-se os efeitos acima descritos, o impacto foi classificado como
negativo, direto, de incidéncia imediata, de duracdo imediata, sendo considerado temporario e
reversivel. Trata-se de um impacto cumulativo e induzido por decorrer de outro impacto
(alteracdo da qualidade da a4gua) capaz de afetar o mesmo fator ambiental. Sua abrangéncia foi
considerada regional para os casos de médio vazamento (volume previsto entre 8 e 200 m3) onde
a dispersdo da pluma podera ultrapassar um raio de 5 km, e supra-regional para os grandes
vazamentos (volume previsto superior a 200 m3) onde a pluma de dispersdo pode ultrapassar a

area geografica da Bacia de Campos.

Para os médios vazamentos, é esperado que os distirbios sejam percebidos no nivel
populacional (distarbios comportamentais, de crescimento, reprodugéo, abundancia, etc.), motivo
pelo qual o mesmo foi classificado como de média magnitude. Ja para os grandes vazamentos, é
esperado que a alteracdo ocorra em estrutura e fungdes, comprometendo comunidades, motivo
pelo qual o mesmo foi classificado como de alta magnitude. Como a comunidade nectbnica
considerada inclui alguns organismos capazes de realizar grandes migracdes (ex. cetaceos) e
classificados como ameacados pelas listas oficiais publicadas por entidades internacionalmente

reconhecidas e pelas regulamentac¢des nacionais atinentes ao tema, a sensibilidade deste fator foi
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avaliada como alta. De acordo com estes atributos, o impacto 4 foi classificado como de grande

importancia.

Medidas Recomendadas:

- Seguir programa de inspec¢des periddicas e manutencgdo preventiva dos equipamentos envolvidos
na operacéo (P);

- Seguir programa de treinamento para as situacdes de emergéncia (P);

- Observar planejamento prévio da operacao (P);

- Assistir a realizacao da operacéo (P/C);

- Seguir procedimentos de seguranca para aproximacao de plataformas maritimas e embarcacfes
(P);

- Acionar o Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area Geogréfica da Bacia da

Bacia de Campos (C);
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Lopes, C.F. Milanelli, J.C. e Poffo, I.R.F. Ambientes costeiros contaminados por Oleo:
procedimentos de limpeza — manual de orientagdo. Sao Paulo: Secretaria de Estado do Meio
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4 — MEDIDAS MITIGADORAS

Para cada impacto ambiental identificado foram indicadas as medidas associadas, o0
componente ambiental afetado, a fase do empreendimento em que devera ser adotada, e o carater

preventivo ou corretivo e sua eficacia.

A operacao sera desempenhada adotando-se procedimentos e cuidados, dentre os quais se
destacam um estudo e planejamento prévio da rota das embarcacdes envolvidas; a utilizacdo de
pessoal com a requerida capacitacdo técnica para as funcdes designadas; assim como o
atendimento aos programas de inspecdes periddicas e manutencdo preventiva e corretiva dos
equipamentos utilizados. Caso necessario, tem-se disponivel o Plano Individual de Emergéncia
(PEI) da P-32 além do “Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo da Area Geogréafica da

Bacia de Campos (PEVO-BC)” e o Plano de Resposta a Emergéncia (PRE).

As embarcacdes PLSV e AHTS que poderdo operar na realizacdo das atividades de
descomissionamento do empreendimento estdo inseridas nos Projetos Continuados (Processo
IBAMA N° 02022.001637/11 - Projeto de Controle da Poluicdo - PCP, Projeto de Comunicacao
Social - PCS e Programa de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores - PEAT) para Embarcacdes
tipo PLSVs, DSVs, SESVs e AHTSs operando na Bacia de Campos e PPCEX — Projeto de
Prevencéao e Controle de Espécies Exoticas Invasoras, conduzidos pela Petrobras sob a aprovacéao
do IBAMA.

MATRIZES DE IMPACTO

As matrizes completas para os impactos efetivos/operacionais e potenciais sdo mostradas

na integra nos Quadros 13 e 14, respectivamente.
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Quadro 13 - Matriz completa de impactos ambientais efetivos/operacionais.
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€=M 5 Liberagao de agua ol 8l o | o [E|E|2 5|3 <
- Desconexdes e iberacdo de agua oleosa 5 it isico- = = < < || ‘@ =} = i !
Tamponamentos enquadrada durante as desconexdes Qualidade da agua BAIXA A:}ier:]?g:géj:sé clzjl;actenstlcas e '2 % 8 o % % s S| 2 Gri:?;;:i;:g%ugg;almﬁgtsol:\?aadgl;ae?neaté 15 mg/L PREVENTIVA ALTA
Submarinos (riser/flow e spools/manifold) a g 8 a 9 g % g 8 E o p 9
= I} 7
= Fle|l o |k
L =
P4
o o4 =
C - Desconexdes e Alteragdo da qualidade da agua > o 43| 2 Z|> & & < Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
Tamponamentos Hidrojateamento prévio a Qualidade da agua BAIXA devido a ressuspenséo de l;: im g < | x @ [ [ abrangéncia local e sobre fator de baixa NA NA
Subn':arinos desconex&o da CRF 9 sedimentos marinhos durante o 0] 14 o 8 8 u 2 5 g sensibilidade, ndo seréo adotadas medidas i i
hidrojateamento das conexdes 4] o - | = = ol 2 w mitigadoras.
| & z
9 & =
C - Desconexdes e Fauna bentonica Alterago da composigZo da fauna S o J | El&|5| 8 | & Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
TATEEETES Hidrojateamento prévio a residente em BAIXA bentdnica pelo soterramento dos = I 6 < | & N E § abrangéncia local e sobre fator de baixa NA NA
Subrﬁ T desconexédo da CRF substrato organismos posicionados ao redor 0] ['4 o & 8 w 8 E = sensibilidade, ndo seréo adotadas medidas o o
inconsolidado dos locais de hidrojateamento % a - = E ﬁ z E mitigadoras.
| & z
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Fator Ambiental  Sensibilidade Medida Indicada CARATER EFICACIA

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

NATUREZA

w <
[a¥)
4
x Qo
o0
Tz

ABRANGENCIA
ESPACIAL

DURACAO

PERMANENCIA

CUMULA

FREQUENCIA

MAGNITUDE

IMPORTANCIA

g
o 2ld| E |o
< | i i i
C - Desconexdes e Hidrojateamento prévio a " Modificagéo da morfologia E '9 2 E E % ; % § :g:;egg:(t:?ar lc:)eC;Tsas(;tgrg?atzslrx;enkl]aa?galtude,
Tamponamentos = Assoalho marinho BAIXA o . < w Q olo|x s E| = L2 < ~ " N.A. N.A.
B desconexdo da CRF superficial do assoalho marinho o o le] ol & | w S z| < sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas
Submarinos w [a) - S| s> O g |® iti
z = (3| 2 3 mitigadoras.
el R
P4
o
Alteracédo da qualidade da agua o o o E lu—J
~ devido a ressuspenséo de S o 4 ,‘E x> < E Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
_Cr:— Desconex?es € Instalagéo e recolhimento de lidade da & BAIXA sedimentos marinhos durante o E E 6 < § 17} 2 E § abrangéncia local e sobre fator de baixa NA NA
amponamentos cavalete para a desconexé@o da CRF QUEIEEED € EELR assentamento/recolhimento de 5 x [e] ._.DJ 8 5 % 5 < sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas o o
Submarinos A A it a | S [l o
linhas, cabos e equipamentos s = E i O 'I-I_J mitigadoras.
submarinos E | x 12 z
P4
o
Alteracdo da composicéo da fauna o o o E IU—J
~ Fauna bentdnica bentdnica pela compresséao dos s o 3 ,‘_‘ |lS < E Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
C - Desconexdes e = . y . e B = = e 21215 = El g Anei ;
Instalagéo e recolhimento de residente em organismos posicionados nos locais | £ 0 L lx|un 2 El X abrangéncia local e sobre fator de baixa
Tamponamentos X BAIXA N < ] olo|x s S| Z L2 '~ = " N.A. N.A.
: cavalete para a desconexao da CRF substrato de assentamento/recolhimento das o 14 @] | a|w =) < sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas
Submarinos . N - ! b a > S x| o ™
inconsolidado linhas, cabos e equipamentos = = E W O 'LI_J mitigadoras.
submarinos - | x 19( z
P4
o °ld| 8o
< |z = i i i
€ - DEsEmREEs @ Instalacéo e recolhimento de q Modificagdo da morfologia E '9 :(‘ ':( \é % o 2 2 § :grraiztérr?(l:?ar I(z)eclarlngastggrg?ak:glrxdaergaa?;altme‘
Tamponamentos - Assoalho marinho BAIXA oA q < w Q olo|lx |2 | E | Z Lo = = . N.A. N.A.
- cavalete para a desconexdo da CRF superficial do assoalho marinho O x (@] ola|lw |22z S sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas
Submarinos w a = > S| g|@ iti
g S| 2| 3 mitigadoras.
Ble| oBf°
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< < <
5 45/22¢9 9 g 8 g
[} > = '3 ] z 2 é
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % % % ‘29 2 a:( <Z( 2 % > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
zE5/sp 522 3828
Z| 2| w o 2 g &2
< | o i} = o = =
< o =) =
(]
ozl ¢oflE
C - Desconexdes e Pequena liberagéo de 6leo para o 9 o 3 f_( E > E E < Desconexdo das linhas apenas lavagem conforme
- o P ) ) = o i = = < g 5| & = : N N = !
Tamponamencs | P02 cemprerstodeser< | o | ouaiaecagus | e | Aleeciodmcmereasteco | £ | B | 8| 81818 | 93| 5 | X W cescto o oY Movmertaci dasnas o | PREVENTNA | i
Submarinos S " : Q = O lu|a P4 | o P e ;
interior da linha flexivel u a |23 2| uw do PEI se for necessario
z = | oW o = .
| x Oo| z
j,: Apesar da baixa magnitude, o fator ambiental
% 1) possui alta sensibilidade, caracterizando uma
o - L ancia média. ~
Movimentagdo de embarcagdes de DesEEiE® G6S MRS o 8 < 8 g é E lr:;lsgg:g;;aemrig:h:ﬁqe:rt]z;lofzran;alli,n?]sas%eragoes ¢
D - Pull out ap_oio e deslpcamento_de risers, Ceta traciolaf i t E ,9 ox E ‘§ 7 5‘ '-',:J < | < equip_amentos su_bmarinos ocorrerdo com )
ull out e etaceos e (atracéo/afugentamento) nas o < X | a =
e TiED (s eas poitas dos sistemas pliant wave e 9 it ALTA S 65 G e e 6 O < v P ol o % s S| 3 |o velocidade reduzida das embarcagdes de apoio PREVENTIVA ALTA
peso morto (ancoragem provisoria) a se:J e 8 a % g % S a % o | = | (atendimento a Portaria IBAMA n°117/1996,
ao longo da coluna d"agua z %) S| g o E alterada pela Portaria IBAMA n°24/2002); Realizar
3 x% = intervencdes no ambito do PEAT, sensibilizando a
8 forca de trabalho quanto a presenca/sensibilidade
| deste fator ambiental.
) . _ < ol 4 ol E
. P - ~ . . .
Movimentagdo de embarca}goes de Deslocamento dos individuos 9 o E < ,‘E x % 2 E Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
apoio e deslocamento de risers, - = = Szl g < | = > § P . N
D-Pulloute N B ) ) (atracao/afugentamento) nas = i po|l 2|l |og|E abrangéncia regional e sobre fator de baixa
. : poitas dos sistemas pliant wave e 10 Ictiofauna BAIXA AN < el alolx|<2| S| 3Z o % = - N.A. N.A.
recolhimento dos risers peso morto (ancoragem proviséria) trajetérias de deslocamento ou no 0] o F0|m|g g = g z é sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas
w [a} it} iti
ao longo da coluna d"agua seu entorno z o Z |2 | o S|y mitigadoras.
purt e ol z
w
[O) ) o
ISP AHEEE
Liberacdo de agua oleosa - ] . = = << | = = . a
D - Pulloute A . . Alteracdo das caracteristicas fisico- = E < S|l |lo<|E i Garantir o enquadramento da agua de
N q P = (] = = X A =
recolhimento dos risers gnqugadrada GUIENIE @ el e E[etalicadeldatiita EADA quimicas da agua 5 x (e} L,D_, 8 5 '<z( =) E g preenchimento das linhas lavadas em até 15 mg/L BREVENTIVS AL
os risers % o | s|s|a = | i
= | w 2| E
= o| z
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< < <
S|w<L 0, o O S 2
e Q G < & z 2 Z
. . . . & | & E o« . . A ”
Aspecto Ambiental Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % % % ‘29 2 a:( <Z( 2 % > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
zE5/sp 522 3828
Lz | Tw o 2 x £ o
R i =
(]
w
. . = . - O | 4
Recolhimento de risers Alteracdo da qualidade da agua g o '<_( T g S % Por se tratar de impacto de baixa magnitude
i E inferi ido 2 a 2 2 <= L E :
D - Pull out e (movimentag&o do trecho inferior em ) i devido & ressuspenséo de = 5 T |2|2|8|e%|E g abrangéncia local e sobre fator de baixa
recolhimento dos risers sqlo marinho), poitas dos sistemas 12 | Qualidade da agua BAIXA sedlmgntos marmhos durante o é u 8 ol o % <35 | % sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas N.A. N.A.
pliant wave e peso morto (ancoragem recolhimento de linhas, cabos e ] o o g % S| Zs 5 o mitigadoras !
PP i i z = w =) .
provisoria) equipamentos submarinos o 3 E
. . 5 s ol@m| of#&
o rirom | | Feunabenonica et tncomeniognn® 191 o | 12| & | 2| E|§ | g M por s vatar e oo ce s magce,
= i E| = < | < : = &nci i
rDecc:rl:iI:noekﬁtceJ s s solo marinho), poitas dos sistemas 13 re:lljdbesrt\:ztgm BAIXA organismos posicionados nos locais '2 'ﬁ':J 8 o no: ﬁ .9( g s é 22;2?&;?3;;'0,?; Zj%tgzgegg dies Fnegé? ks N.A. N.A.
pliant wave e peso morto (ancoragem : lidad de recolhimento das linhas, cabose | § = b B I i = A tigad ’
rovisoria) ineonsolidado equipamentos submarinos z S| d|x S| E MG,
P! =z Ol z
. . O | o [e)
Recolhimento de risers o <|z| T >| O B : ]
(movimentagéo do trecho inferior em L . > '9 25 = E 2 s Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
D-Pulloute 3 - . } Modificacéo da morfologia = i L1l og| & abrangéncia local e sobre fator de baixa
. : solo marinho), poitas dos sistemas 14 | Assoalho marinho BAIXA e . < 9] olole|l <3| E|Z it ~ ~ - N.A. N.A.
recolhimento dos risers " superficial do assoalho marinho 0] o o] olaluw|Z22z|S sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas
pliant wave e peso morto (ancoragem ] a purt S S| 6| @ "
P v = E o 518 mitigadoras.
proviséria) ol 3
w
= q a [O) ) of ~
Alteracdo da qualidade da agua o <|lz| T >z . . .
o.p B devido & ressuspenso de > '9 3:, ,2 |2 B E § Por se Eratgr de impacto de baixa magnltude,
=Flllelie IS EGED 619 [0 rieliis 15 | Qualidade da agua BAIXA sedimentos marinhos durante o ':1 w o 58 & R ElarEmgEeR (w5 @ Sai i 6l e N.A N.A
recolhimento dos risers | (ancoragem provisoria) 9 . o 4 o] L,D_, 8 w '% 52| < sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas o o
assentamento de linhas, cabos e ] o | S S| x| o L
equipamentos submarinos z = UEJ w 2 E MHERElIES,
= o| z
w
= s x O | 4 ol F
Fauna bentonica ﬁ‘gs{gﬁi&dzlgogm)s:gzgé%adfgsna g o 3 f_( \S(‘ g ) E E < Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
D-Pulloute Instalagéo de peso morto residente em . p -0mp . E I < Slg|lo|lo<| | X abrangéncia local e sobre fator de baixa
N . S 16 BAIXA organismos posicionados nos locais < w Q olole|l<d|S|3Z e ~ = . N.A N.A
recolhimento dos risers | (ancoragem proviséria) substrato . 10} x e} ol|lalw| =2 < sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas o o
inconsolidado de assentamento das linhas, cabos ] o | s|s|> = E 4] mitigadoras
e equipamentos submarinos z = L'I_J '5.':4 8 E 9 .
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< < <
< w< O, o O S 85
N2 &g & =22
. . — . E . . 5 R
Aspecto Ambiental Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % % % ‘29 2 < <Z( 2 % > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
ElE5 <% % s S5 o o 3
< (o) % el 2 hod =) E >4 g
Z| L= w = T = =
< o =) =
(]
x
[e]
5
Alteragdo da qualidade da agua (e} 9 o 2 E
< | x z z ; A F
D - Pulloute Assentamento temporario do torpedo G20 G EESUETETRED Gl E '9 2 '<_( § % 3 I'J—J § :t?rraie tér:é?e: %i;?gi(ggrg?at:slrxge%:l?;;me'
. ; : " P P 17 | Qualidade da agua BAIXA sedimentos marinhos durante o < w 9] n|lo|x Q S| Z nge - ~ : N.A. N.A.
recolhimento dos risers | do sistema pliant wave A O] o o] o a | w > RS sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas
assentamento de linhas, cabos e ] o | S = il o
- . = |2 |a w mitigadoras.
equipamentos submarinos z w | < =
= S |2
=
=]
(©]
S lu
. O a = [
5 5 = E
Fauna bentdnica @gﬁ{gﬁi‘;dzgﬁrﬁsr'gzgg%a dfg:na 9 o -, ,‘E \SE g < E < Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
D-Pulloute Assentamento temporario do torpedo residente em . p -omp . E im < <l 9 2 Elx abrangéncia local e sobre fator de baixa
N . - Ny 18 BAIXA organismos posicionados nos locais < Q olo|lx s s | Z P = = . N.A. N.A.
recolhimento dos risers | do sistema pliant wave substrato d das linh b o x o) ol a|w S z 5 sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas
inconsolidado le assentamento das linhas, cabos ] a purt S| 5> 3 & mitigadoras
e equipamentos submarinos z = | W % o [ .
= P4 Zz
P4
o
ol .| 2 | &
g o - ,‘5 ‘E(: L£ < E < Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
D - Pulloute Assentamento temporario do torpedo 19 | Assoalho marinho BAIXA Modificacéo da morfologia 5 I g < | g 2 [ abrangéncia local e sobre fator de baixa NA NA
recolhimento dos risers | do sistema pliant wave superficial do assoalho marinho o o o L,D_, 8 w % E = sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas o o
s a - |=|=|g| © |uw mitigadoras.
w g o E
= L Z
P4
o
ol g E =
g o 2 E 12| 318 < Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
D-Pulloute Geragao de ruidos pelo corte no topo ) Deslocamento dos individuos = 0 S B ] 2 Elx abrangéncia local e sobre fator de baixa
" . h ~ ] = Lo o ~ "
recolhimento dos risers | dos risers 20 Ictiofauna BAIXA (atragdo/afugentamento) é o e} 8 8 ﬁ % 5 ;g sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas NA. NA.
g4 o - |=2|=|al © |u mitigadoras.
Flel ok
L =
P4
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< < <
S|w<L 0, o O S 2
N2 &g & =22
. . — . E . . 5 R
Aspecto Ambiental Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % % % ‘29 2 a:( <Z( 2 % > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
zE5/sp 522 3828
Z| 2| w o 2 g &2
< | o i} = o = =
< o =) =
(]
Apesar da baixa magnitude, o fator ambiental
o possui alta sensibilidade, caracterizando uma
ol 4 > 'u_J importancia média. Desta forma, as operagées de
g s < |z g '5 z navegacéo e recolhimento das linhas e
- = =l < | = W | < | < | equipamentos submarinos ocorrerdo com
B 3 f 4 fi (i < < 7] =) E 2 . - ~ .
rDet:cfl’rl:ilrlnoel::tcGJ3 dos risers c(j;cfsr?;?e?sd S AL PR 19 250 21 C?:%i?gse ALTA (Da?rs;ogz;gfﬁtgigzggtlg;duos '5: '5.':1 8 o % id = = é .B velocidade reduzida das embarcagdes de apoio PREVENTIVA ALTA
q ¢ g ® 5 a3 [2]2 g 3 | & | @ | = | (atendimento a Portaria IBAMA n°117/1996,
z = | W % o E alterada pela Portaria IBAMA n°24/2002); Realizar
= r% = intervencdes no ambito do PEAT, sensibilizando a
forca de trabalho quanto a presenca/sensibilidade
deste fator ambiental.
S luw
olzl E |E
g o 4 s \SE > S & Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
D-Pulloute Instalagdo de peso morto 22 | Assoalho marinho BAIXA Modificagéo da morfologia l;: i g < | g 2 E § abrangéncia local e sobre fator de baixa NA NA
recolhimento dos risers | (ancoragem provisoéria) superficial do assoalho marinho 0] o le] B 8 w % E é sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas o o
4| o - | = = ol © w mitigadoras.
|l 9 |z
L =
=z
x
[e]
50w
. = o
E - Despressurizacao, g o ;(' '<_( g g 2 %
drenagem e limpeza de | Emissdes - ] - = z . = - . Lo .

N o - . Alteragédo das caracteristicas fisico- = E o L (x| ® o E § Atendimento das exigéncias estabelecidas pela PREVENTIVA
equlparpemos e atmosféricas(despressurizagdo da 23 Qualidade do ar BAIXA quimicas do ar 5 4 © 8 8 % s S| Z MARPOL 73/78 previstas no seu ANEXO VI / CORRETIVA ALTA
tubulagdes da planta planta) ] o ] S| s> E ﬁ o
de processamento z o = | n |y < =

= = =} <
=
=]
(@]
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kL] PETROBRAS

< <
S|w<L 0, o O g e 3
N 20 &% < & =
. . S : O B = [ ¢ . . 5 .
Aspecto Ambiental Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % % % ‘29 2 a:( <Z( 2 % > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
£18c |26 3 = = RCARCERS
Z| 2| w o 2 g &2
< | o i} = o = =
< o =) =
(]
< Apesar da baixa magnitude, o fator ambiental
% o possui alta sensibilidade, caracterizando uma
Movimentagéo de embarcagdes de o ol 4 > 'u_J importancia média. Desta forma, as operagdes de
! A o = ~ - N
H-Desconexdodn | 90 € edocanert oo e Sl o | B g|Z|2] 5 [5|g|x|mmmnernmen e e,
i ) 4 indivi E = D < 7] =] = o : " - .
let::ﬁi:eéﬁlgsragem (amarras de topo, cabos de aco, 24 C?}:%i?gse ALTA D::iggi;ncje;stzg: :?ad.'evtgjrlij:: '3 % é =) % % S s é .a velocidade reduzida das embarcages de apoio PREVENTIVA ALTA
plataformg amarras de fundo e ancoras) e d P J 8 a % g % S 8 & | @ | = | (atendimento a Portaria IBAMA n°117/1996,
sucatas submarinas ao longo da z (7] T | W % S E alterada pela Portaria IBAMA n°24/2002); Realizar
coluna d'agua < x% = intervenc6es no ambito do PEAT, sensibilizando a
8 forca de trabalho quanto a presenca/sensibilidade
| deste fator ambiental.
; - " o
Movimentagéo de embarcagdes de & ol . > w
I i i (o] = > . 5 .
H- Descgnexao do 2ﬁg:;)0e gsgcrﬁ::rgsgﬁ)cgfazlg% de | dos individ g o sz E =2 g < E < Pgr se tratar de mpe}cto dz baflxa rzaggltude,
sistema de ancoragem ’ : Deslocamento dos individuos = ] no|l 2| x| @ 2 El X abrangeéncia regional e sobre fator de baixa
e destinacédo da g;na?:rais ddeeﬂtf:%% g?&i?;s?go’ 2 e AP posicionados nas trajetérias é o 2 o 8 8 i % E g sensibilidade, ndo serédo adotadas medidas e e
plataforma ’ w a SUf=|=|ga| © |u mitigadoras.
sucatas submarinas ao longo da z 3« ] P s
coluna d'agua - = -% =
Recolhimento do skid de anodo. Alteracédo da qualidade da agua o 2 o 9 E
- a . < | 2|z i i i
H. Desconexéo do sistema de ancoragem (amarras de devido a ressuspenséo de 2 ,9 3:’ ';: < | 2 > E < Por se Eratgr de impacto de baixa magnltude,
sistema de ancoragem topo, cabos de ago, amarras de 26 | Qualidade da agua BAIXA sedimentos marinhos durante o '5: w Q =15 @ 2 5 s |2 abrangéncia local e sobre fator de baixa N.A N.A
e destinagéo da PO, 6O, 9 N h ) o o] B 8 w 'é 512 < sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas o o
lataforma fundo e ancoras) e sucatas recolhimento de linhas, cabos e ] o | s|s|> s E o mitigadoras
P submarinas equipamentos submarinos =z = L'I_J g 8 E 9 .
o|d ol &
& Recolhimento do skid de anodo, A Alteracdo da composi¢éo da fauna o <|lz|> >| =z " 8 5
e o | St desncrsgem Gmarss e | | P s e pels comressiotos | 2| 2 | 2 | 5| £ 15| G| | g [ Soree e te ot de b magriuce
R i ici i w o a J|l s | 2 e 4 - -
e destinacio da topo, cabos de ago, amarras de 27 e BAIXA organismos posw|ona_dos nos locais g 4 8 UQJ 8 g .<Z( 33| < CETETTEER R 1FE S AGmiEeEs S N.A. N.A.
[ a— fundo e ancoras) e sucatas I de recolhimento das linhas, cabose | o | s|s|a S ﬁ @ i o
P submarinas equipamentos submarinos =z = L'I_J % 8 E 9 .
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< <
< w < [Sh (@) 9] £ A g
N oo gz < 2 ==
. . . . o E o« . . A ”
Aspecto Ambiental Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % % % ‘29 2 a:( <Z( 2 % > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
s 2 88 2 3 S 22¢
Z2| bz | g 8 i = | B =)=
< o =) =
(]
w
= ’ < O | 4 ol e
H - Desconexao do dAg\e/i?g Zorgsasﬂgsgzgg ?JZ ague g o a = E g E & < Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
i ari ) . . - E I < < @ | S E énci i
sistema de~ancoragem Assentamento temporério das 28 | Qualidade da agua BAIXA sedimentos marinhos durante o = o 3 3 g @ xg < s x abrangéncia Iocgll e so~bre fator de baixa NA. NA.
e destinagédo da amarras de fundo assentamento de linhas. cabos e U] 4 o o|lae|luw|Z2|&| S sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas
plataforma - > u a “1=12|3 2| W mitigadoras.
equipamentos submarinos z = || ¥ S| =
= Ol z
5 . ol@m| of#&
H - Desconexéo do Fauna bent6nica Qgﬁ;gﬁig daelgoggrrfsr'gggé%a dfg:na g o 3 ,‘_( % % ! E E < Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
sistema de ancoragem | Assentamento temporario das residente em N P N0 . E E < S|l |lo<| E| X abrangéncia local e sobre fator de baixa
P 29 BAIXA organismos posicionados nos locais < Q ololuw|<2|sS|Z el P o : N.A. N.A.
e destinacéo da amarras de fundo substrato B FeEETED GEs [liEs. G 0] o o olal>|z22|&| S sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas
plataforma inconsolidado - oo u o - S| s |uW 2w mitigadoras.
e equipamentos submarinos z = | W | x 2| E
= o Ol z
o olg| ¢lE
H - Desconexao do S o -, ,‘E \SE > = E § Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
sistema de ancoragem | Assentamento temporario das } Modificacéo da morfologia E i < Ll |o|lo<|E abrangéncia local e sobre fator de baixa
e destinagéo da amarras de fundo 30 | Assoalho marinho BAIXA superficial do assoalho marinho 5 o 8 B 8 5 Kzt 5 E é sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas NA. NA.
plataforma Q) o - | = = o 2 w mitigadoras.
=R ol z
Recolhimento do skid de anodo o S o 9 o
H - Desconexao do sistema de ancoragem (amarraé de S '9 2 E ‘E(f > ! E 2 § Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
. ) T . = = P :
5|stema de~ ancoragem topo, cabos de aco, amarras de 31| Assoalho marinho BAIXA Modlflgqgao da morfologia ) ':’. ] S = g 2 I<O: j £ x abranggnma |OC~a| e so_bre fator de balxg NA. NA.
e destinacédo da Rindolelancoras)ieisicatas superficial do assoalho marinho o o ] i "§ = g z| g sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas
w o o "
plataforma LTS = = E ,ﬁ,:J 8 3 mitigadoras.
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3 8
< < <
w< | O = | = < < ow =
N|85|22 229 2 ¢ g ¢
. . - . z Yo o = = E < . . . .
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % % % ‘29 2 a:( <Z( % ':( % > ‘E Medida Indicada CARATER EFICACIA
a fo
Bl %G ol BN =N ol o4 2 o
2|22 g8 3 F o 2 g F¢g
< o m > “ =
o (]
Seréo adotadas as agdes previstas no Projeto de
ol 4 Controle da Polui¢do (PCP), incluindo o tratamento
g o < | g x g dos efluentes e trituracéo dos restos de alimentos
e . . = = 1< |5 o < antes do descarte a0 mar em consonancia com a
. 4 ) . a i isico- I < < 7] Z P
Operagdes de rotina zifgﬁg:;fmeg#z‘:? sanitarios e 32 | Qualidade da agua BAIXA A:ﬁ;?f::;:: CS;aC‘e”St'CaS fisico- | 2| S |2 o] gl 5|1E|% Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11 e PREVENTIVA | ALTA
q 9 & a S lg1g15) 8 g| @ com o Anexo V da MARPOL 73/78, implementar
z = L'I_J % = O intervencdes no ambito do PEAT, sensibilizando a
forca de trabalho para garantia do atendimento do
PCP.
o
Q
N . .
8 Seréo adotadas as acdes previstas no Projeto de
ol o = Controle da Polui¢do (PCP), incluindo o tratamento
o < | g = o dos efluentes e trituracéo dos restos de alimentos
BrsETe 6 CiETes Siéis @ Interferéncia na comunidade E 2 2| <15 g 2 S antes do descarte ao mar em consonancia com a
Operacdes de rotina eI e 33 Plancton BAIXA plancténica promovida por < g 8 o|lo|x E E 3 Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11 e PREVENTIVA ALTA
alteragdes na qualidade da agua 8 o o 'g % § < S o com o Anexo V da MARPOL 73/78, implementar
z = o |2 g (8} intervengdes no ambito do PEAT, sensibilizando a
= S forca de trabalho para garantia do atendimento do
O REPE
o
<
P4
(]
Q
N
2 Serdo adotadas as agOes previstas no Projeto de
ol 4 % Controle da Polui¢do (PCP), incluindo o tratamento
g o < |z g = g dos efluentes e trituracéo dos restos de alimentos
. . . - = P 1< | = Q < antes do descarte a0 mar em consonancia com a
4 & ( 5 < < 7] Z P
Operagdes de rotina | DeSCare df eﬂ”temes sanitdriose | 5, Ictiofauna BAIXA A"ler"["j?a‘” d'.f}:f{jb'gs ha 'C“t",fa”t”a S| w|o|3|8|e| 2 |E|Z Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11 e PREVENTIVA | ALTA
residuos alimentares pela disponibilidade de nutrientes 8 £ ] g % w < % g com 0 Anexo V da MARPOL 73/78, implementar
z = | w & g O intervencdes no ambito do PEAT, sensibilizando a
= S forca de trabalho para garantia do atendimento do
O PCP.
[e]
<
P4
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< < <
< w< O, o O S 85
N2 &g & =22
. . — . E . . 5 R
Aspecto Ambiental Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % % % ‘29 2 a:( <Z( 2 % > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
x 2 fo
< 09 82 3 # s g9
Z2| bz | g i} = | B =)=
< o =} =
(]
Apesar da baixa magnitude, o fator ambiental
o possui alta sensibilidade, caracterizando uma
ol o > importancia média. Desta forma, as operacées de
o E o - .
g s Z f—( x g < g navegacao e recolhimento das linhas e
P ey f? = < | = < | < | equipamentos submarinos ocorrerdo com
A = z < 7] 2 | Z o | caue : i
Operacdes de rotina Geragéo de ruidos 85| Ceut:%i(i)cs)se ALTA (Daetrs;o;i;g??grig?n:gg;du“ '2 'ﬁ':J ] [a) % % S E é .a velocidade reduzida das embarcagées de apoio PREVENTIVA ALTA
a G 9 1l 5 QLg% 3 |8|a|= |/ @tendmentoaPortaria IBAMA n°117/1996,
z o = | W E.':J I O alterada pela Portaria IBAMA n°24/2002); Realizar
= r% intervencoes no ambito do PEAT, sensibilizando a
forca de trabalho quanto a presenca/sensibilidade
deste fator ambiental.
Sig| %o
| g sivid g o 2 E Zl1>| E 2| < Pgr se tratar Fe irlnpactg de baix: rrkljagnitude,
~ . 5 P " Deslocamento dos individuos = i S e T ] £ | X abrangeéncia local e sobre fator de baixa
(6] = Lo "
Operagges de rotina Geragdo de ruidos 36 Ictiofauna BAIXA (atragao/afugentamento) é o o] B 8 ﬁ '§ =] E é sensibilidade, ndo serdo adotadas medidas N-A. N-A.
o &l “1=12|3 2|9 mitigadoras.
L @ ®]
[= [}
ol 4| o
8 o a ,‘E & g ! E 8 § Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
= q = - 3 Deslocamento dos individuos = & S| S|l |lv|log| 2 abrangéncia local e sobre fator de baixa
Operacdes de rotina Geragao de luminosidade 37 Ictiofauna BAIXA (atragdo/afugentamento) g 4 8 UQJ 8 % '% S E g SETEIEERE. (R S AGEiEeES e N.A. N.A.
4| o - =|=|3 2|0 mitigadoras.
w | 2 O
= O
Apesar da baixa magnitude, o fator ambiental
possui alta sensibilidade, caracterizando uma
ol 4 importancia média. Desta forma, as operacdes de
o < |z g x o navegacéao e recolhimento das linhas e
Cetéaceos, Deslocamento dos individuos E ,9 3 2 E ‘D '9 2 § < | equipamentos submarinos ocorrerdo com
Operagdes de rotina Geragé&o de luminosidade 38 queldnios e aves ALTA (atragao/afugentamento) < '5.':4 8 o| o 5 =) E =z .B velocidade reduzida das embarcagdes de apoio PREVENTIVA ALTA
marinhas G 9 & a S 218 S | 8| @ | = | (atendimento & Portaria IBAMA n°117/1996,
z = | '5.':4 = O alterada pela Portaria IBAMA n°24/2002); Realizar
= intervencdes no ambito do PEAT, sensibilizando a
forca de trabalho quanto a presenca/sensibilidade
deste fator ambiental.
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3 8
< < <
<|lws|8, 05 & &8 S 48
N 22 g2< & 3 5 2 2 2
. . - . o |1 = = E o« . . < <
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % % % ‘29 2 a:( <Z( % ':( % > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
=} o
5/ 5c |83 2 2 ¢ 3 g 2 o
Z 1z | gq¥ o Y s & s ¢
< o m > “ =
o (]
ol 4|3
= o
o = w (e}
Al d icas fi 2l 2|2 E £ % £5(2 s Atend d belecidas pel PREVENTIVA
~ . o - . teracé@o das caracteristicas fisico- = i o < | E|E | X tendimento das exigéncias estabelecidas pela
Operacdes de rotina Emissdes atmosféricas 39 Qualidade do ar BAIXA quimicas do ar é 4 & 8 8 @ g 8 E 5 MARPOL 73/78 previstas no seu ANEXO VI / CORRETIVA ALTA
w (=) w = = sz| O
z x | =|@o|W =] 0
Flx|3
O | 4 5
. Lo £ . - ~
Contribuigdo antrépica para o efeito 2 o ; ,‘E \E g = % 8 <
Operacdes de rotina Emissdes atmosféricas 20 Clima ALTA estufa devido as emissdes 5 i o < | &) '& [ =4 2 o | Atendimento das exigéncias estabelecidas pela PREVENTIVA ALTA
perag atmosféricas das embarcacgdes de O] o o) ﬁ 8 w3 8 '2 5 ‘W | MARPOL 73/78 previstas no seu ANEXO VI / CORRETIVA
apoio u a w S|S|| 2|0 =
z x |[=S|L|8|]5F|0
4
= o
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Quadro 14 - Matriz de completa de impactos ambientais potenciais.

Aspecto Ambiental

N° Fator Ambiental

Sensibilidade

Impacto Ambiental

NATUREZA

w <
0o
4
Sa
x 2
o0
Iz

ABRANGENCIA
ESPACIAL

DURACAO

PERMANENCIA

REVERSIBI

CUMULATIVIDADE

MAGNITUDE

IMPORTANCIA

Medida Indicada

CARATER

EFICACIA

% Seguir programa de inspecdes periédicas e manutengao
'5 preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
o o o a (P); Seguir programa de treinamento para as situagdes
Pequeno vazamento de 6leo diesel S o a E ‘E > = § de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
B - Limpeza dos para o mar (até 8 m3) devido a: N a Alteragdo das caracteristicas E u"_, 6 Lo 8 X operacdo (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C); PREVENTIVA
oleodutos - Furo na linha do oleoduto durante a i Queliatets ¢ dgue HDER fisico-quimicas da agua 5 4 o a 8 % > 5 Acionar o Plano de Emergéncia Individual da / CORRETIVA (AL
operacao de limpeza. % o - = E ﬁ '5 plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
| @ 3 p,lataform,a ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
= Oleo na Area Geografica da Bacia da Bacia de Campos
3 ©);
% Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengao
5 preventiva dos equipamentos envolvidos na operagao
P, A . O | 4 a (P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
M;i'z \r’na;fgi;f g ee glgg rr:]lgs el g o 2 ,‘5 E g ES « | « | deemergéncia (P); Observar planejamento prévio da
B - Limpeza dos Sevido a 2 Qualidade da agua BAIXA Alteragdo das caracteristicas l:: im % < & 5 O | A | operacéo (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C); PREVENTIVA ALTA
oleodutos “Ru turé da linha e conexdes 9 fisico-quimicas da agua U] 4 o 8 8 w > g g Acionar o Plano de Emergéncia Individual da / CORRETIVA
duraﬂte as operaces de limpeza 4 a b= b= ol & plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
perag peza. | X 3 plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
= Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
3 ©)
% Seguir programa de inspecdes periédicas e manutengao
5 preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
A A A O | 4 (P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
Médio vazamento de 6leo diesel - z |l o2 ! Ao ] e
a para o mar (entre 8 e 200 m3) Alteracdes/distdrbios na g o § '<‘( % = | £ 8 < | < de Sneoenaa (P).; Qbse“"”!’ pla~nejament0 previo o
B - Limpeza dos e 3 Plancton BAIXA IR MR e em l<—( E o < | & 5 N| O | & | operacédo (P); Assistir a realizacéo da operacéo (P/C); PREVENTIVA ALTA
oleodutos - Ruptura da linha e conexges contato com g roduto vazado o 4 o | g 8 wl> 8 '-é-’ '-é-’ Acionar o Plano de Emergéncia Individual da / CORRETIVA
duraFr)ﬂe o5 GEEERES Gl (e P! =2 a HE(R= E o E z plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
. | x| 3 plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
§ Oleo na Area Geografica da Bacia da Bacia de Campos
2 ©);
(@]
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< & = @) 3 3 2
ase A ecto Ambienta ator Ambienta ade pacto Ambienta 2 < Q - edida Indicada ARA R A
) 0 < < 8}
< O
: 22 gd a3 F o :
< 0
0
] . . ~ P ~
fal Seguir programa de inspe¢des periddicas e manutengéo
N preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
o] ; - =Tekd
- . . O | 4 D P); Seguir programa de treinamento para as situagdes
M;rg'g Y:;?g‘:g? g i (;Igg g]'g; el Alteragdes/disturbios em g o 2 ,‘E E g z < Eie)emeggénpciag(P): Observar planejar%ento prévio (iia
B - Limpeza dos zevido a Cetaceos, queldnios ALTA cetaceos, queldnios e aves i<—( i % < & 5 =) operacéo (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C); PREVENTIVA ALTA
oleodutos Rupturé da linha e conexdes e aves marinhas marinhas devido ao contato como | o o B 8 g > '-éJ Acionar o Plano de Emergéncia Individual da / CORRETIVA
; " v o o |33 E ool
durante as operagdes de limpeza. produto vazado = o = | 2| W < plataforma, o Plano de Respos}a a Emergéncias da
| X 3 plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
s Oleo na Area Geografica da Bacia da Bacia de Campos
3 ©)
3] s
o . . - o 5
a Seguir programa de inspecdes periddicas e manutengéo
g preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
- . . o o i i ituaco
it vazaerto de o deso ol o |2|2|8|2| ¢ e s
' ~ P e > El|l< | 2 = < | < A 3 = =
B - Limpeza dos 3:;? dg r;llar (i & 200 k) IEtaEuR BAIXA ﬁ‘letsir;lgg?g:::{g'g;zi'Ctr'ggil:ga l:: I % < | 2 8 O | O | operacéo (P); Assistir a realizagéo da operacéo (P/C); PREVENTIVA ALTA
oleodutos Rupturé R e G aEs s~ P! ® o I0) B 8 g > 'g 'g Acionar o Plano de Emergéncia Individual da / CORRETIVA
: i u o [ I = anci
durante as operacdes de limpeza. z & = || = plataforma, o Plano de Respos}a a Emergéncias da
| & 5‘ plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
s Oleo na Area Geografica da Bacia da Bacia de Campos
3 ©);
I3) s
% Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencdo
E reventiva dos equipamentos envolvidos na operacédo
5 P!
A O | 4 a (P); Seguir programa de treinamento para as situagdes
Pequeno vazamento de agua oleosa o T | W ! P " "
degenquadrada para o me?r (até 8 m? > o 3 ,‘E \S(f > % < de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
B - Limpeza dos d " ) . N " . Alteracdo das caracteristicas = E < Ll | 9 o X operagao (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C); PREVENTIVA
e petr6leo em agua) devido a: Qualidade da &4gua BAIXA . . - < Q o|lo| x = N PO " ALTA
oleodutos = - fisico-quimicas da dgua U] 24 o o|a& | W > < Acionar o Plano de Emergéncia Individual da / CORRETIVA
- Furo/ruptura nas linhas durante a ] o ] sS{s| > = o lataf I d éncias d
operagao de limpeza = 2| 2| < plataforma, o Plano de Resposfa a Emergéncias da
} | & 5’ plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
% Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
O ©);
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Aspecto Ambiental

Pequeno vazamento de agua do mar
com sequestrante de O2 (até 8 m3)
devido a:

- Furo na linha.

N°

Fator Ambiental

Qualidade da agua

Sensibilidade

BAIXA

Impacto Ambiental

Alteracdo das caracteristicas
fisico-quimicas da agua

NATUREZA

NEGATIVO

w <
0o
4
Sa
x 2
o0
Iz

DIRETO

ABRANGENCIA
ESPACIAL

LOCAL

DURACAO

IMEDIATA

PERMANENCIA

IMPORTANCIA

Medida Indicada CARATER

CUMULATIVIDADE
MAGNITUDE

REVERSIB

Seguir programa de inspecdes periédicas e manutengao
preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
(P); Seguir programa de treinamento para as situagdes
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacao (P); Assistir a realizacéo da operacéo (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
/ CORRETIVA

TEMPORARIO
REVERSIVEL

NAO-CUMULATIVO
BAIXA

EFICACIA

ALTA

B - Limpeza dos
oleodutos

Médio vazamento de agua do mar
com sequestrante de O2 (de 8 a 200
m?3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

Qualidade da agua

BAIXA

Alteracdo das caracteristicas
fisico-quimicas da agua

NEGATIVO

DIRETO

LOCAL

IMEDIATA

Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencéo
preventiva dos equipamentos envolvidos na operagédo
(P); Seguir programa de treinamento para as situages
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacdo (P); Assistir a realizacdo da operacéo (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
/ CORRETIVA

TEMPORARIO
REVERSIVEL
CUMULATIVO / INDUTOR
BAIXA

ALTA

B - Limpeza dos
oleodutos

Médio vazamento de dgua do mar
com sequestrante de O2 (de 8 a 200
m3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

Plancton

BAIXA

Alteracdes/distdrbios na
comunidade plancténica devido ao
contato com o produto vazado

NEGATIVO

DIRETO

LOCAL

IMEDIATA

Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengéo
preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéo
(P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacao (P); Assistir a realizagéo da operacéo (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
/ CORRETIVA

TEMPORARIO
REVERSIVEL
CUMULATIVO / INDUZIDO
BAIXA

ALTA
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Aspecto Ambiental

Médio vazamento de agua do mar
com sequestrante de O2 (de 8 a 200
m3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

N°

10

Fator Ambiental

Cetéceos, queldnios
e aves marinhas

Sensibilidade

ALTA

Impacto Ambiental

Alteragoes/distarbios em
cetaceos, queldnios e aves
marinhas devido ao contato com o
produto vazado

NATUREZA

NEGATIVO

w <
0o
4
Sa
x 2
o0
Iz

DIRETO

ABRANGENCIA
ESPACIAL

LOCAL

DURACAO

IMEDIATA

PERMANENCIA

IMPORTANCIA

Medida Indicada CARATER

CUMULATIVIDADE
MAGNITUDE

REVERSIB

Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengdo
preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
(P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacdo (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
1/ CORRETIVA

TEMPORARIO
REVERSIVEL

NAO-CUMULATIVO
BAIXA
MEDIA

EFICACIA

ALTA

B - Limpeza dos
oleodutos

Médio vazamento de dgua do mar
com sequestrante de O2 (de 8 a 200
m?3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

11

Ictiofauna

BAIXA

Alteragdes/disturbios na ictiofauna
devido ao contato com o produto
vazado

NEGATIVO

DIRETO

LOCAL

IMEDIATA

Seguir programa de inspec¢des periddicas e manutencdo
preventiva dos equipamentos envolvidos na operagao
(P); Seguir programa de treinamento para as situaces
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacao (P); Assistir a realizacdo da operacéo (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
/ CORRETIVA

TEMPORARIO
REVERSIVEL

NAO-CUMULATIVO
BAIXA

ALTA

B - Limpeza dos
oleodutos

Pequeno vazamento de fluido de
hibernagéo para o mar (até 8 m3)
remanescente no oleoduto devido a:
- Furo na linha.

1

N

Qualidade da agua

BAIXA

Alteragdo das caracteristicas
fisico-quimicas da &gua

NEGATIVO

DIRETO

LOCAL

IMEDIATA

Seguir programa de inspec¢des periédicas e manutencdo
preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
(P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacao (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
/ CORRETIVA

TEMPORARIO
REVERSIVEL

NAO-CUMULATIVO
BAIXA

ALTA
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Médio vazamento de fluido de
hibernagéo para o mar (de 8 a 200
m?3) remanescente no oleoduto
devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

13

Qualidade da agua

BAIXA

Alteracdo das caracteristicas
fisico-quimicas da agua

NEGATIVO

DIRETO

LOCAL

IMEDIATA

TEMPORARIO

REVERSIVEL

CUMULATIVO / INDUTOR

BAIXA

Seguir programa de inspecdes periédicas e manutengao
preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
(P); Seguir programa de treinamento para as situagdes
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacéo (P); Assistir a realizacéo da operacéo (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
/ CORRETIVA

ALTA

B - Limpeza dos
oleodutos

Médio vazamento de fluido de
hibernagéo (de 8 a 200 m3)

remanescente no oleoduto devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

14

Ictiofauna

BAIXA

Alteragdes/disturbios na ictiofauna
devido ao contato com o produto
vazado

NEGATIVO

DIRETO

LOCAL

IMEDIATA

TEMPORARIO

REVERSIVEL

NAO-CUMULATIVO

BAIXA

Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencéo
preventiva dos equipamentos envolvidos na operagédo
(P); Seguir programa de treinamento para as situagdes
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacdo (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
/ CORRETIVA

ALTA

B - Limpeza dos
oleodutos

Médio vazamento de fluido de
hibernagéo (de 8 a 200 m3)

remanescente no oleoduto devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

15

Cetéceos, quelonios
e aves marinhas

ALTA

Alteracdes/disturbios em
cetaceos, queldnios e aves
marinhas devido ao contato com o
produto vazado

NEGATIVO

DIRETO

LOCAL

IMEDIATA

TEMPORARIO

REVERSIVEL

NAO-CUMULATIVO

BAIXA

MEDIA

Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengéo
preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéo
(P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operagao (P); Assistir a realizagéo da operacéao (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
/ CORRETIVA

ALTA
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Aspecto Ambiental

Médio vazamento de fluido de
hibernacéo (de 8 a 200 m3)
remanescente no oleoduto devido a:
- Ruptura da linha e conexdes.

N°

16

Fator Ambiental

Plancton

Sensibilidade

BAIXA

Impacto Ambiental

Alteragdes/disturbios na
comunidade plancténica devido ao
contato com o produto vazado

NATUREZA

NEGATIVO

w <
0o
4
Sa
x 2
o0
Iz

DIRETO

ABRANGENCIA
ESPACIAL

LOCAL

DURACAO

IMEDIATA

PERMANENCIA

IMPORTANCIA

Medida Indicada CARATER

CUMULATIVIDADE
MAGNITUDE

REVERSIB

Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengio
preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
(P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacdo (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
1/ CORRETIVA

TEMPORARIO
REVERSIVEL
CUMULATIVO / INDUZIDO
BAIXA

EFICACIA

ALTA

B - Limpeza dos
oleodutos

Grande vazamento de agua do mar
com sequestrante de O2 (acima de
200 m3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

1

=

Qualidade da agua

BAIXA

Alteracdo das caracteristicas
fisico-quimicas da agua

NEGATIVO

DIRETO

LOCAL

IMEDIATA

Seguir programa de inspec¢des periddicas e manutencdo
preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
(P); Seguir programa de treinamento para as situaces
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacao (P); Assistir a realizacdo da operacéo (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
/ CORRETIVA

TEMPORARIO
REVERSIVEL
CUMULATIVO / INDUTOR
BAIXA

ALTA

B - Limpeza dos
oleodutos

Grande vazamento de dgua do mar
com sequestrante de O2 (acima de
200 m3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

18

Plancton

BAIXA

Alteragdes/disturbios na
comunidade planctdnica devido ao
contato com o produto vazado

NEGATIVO

DIRETO

LOCAL

IMEDIATA

Seguir programa de inspecdes periédicas e manutengdo
preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
(P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacao (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
/ CORRETIVA

TEMPORARIO
REVERSIVEL
CUMULATIVO / INDUZIDO
BAIXA

ALTA
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Aspecto Ambiental

Grande vazamento de agua do mar
com sequestrante de O2 (acima de
200 m3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

N°

19

Fator Ambiental

Cetéaceos, queldnios
e aves marinhas

Sensibilidade

ALTA

Impacto Ambiental

Alteracdes/disturbios em
cetaceos, queldnios e aves
marinhas devido ao contato com o
produto vazado

NATUREZA

NEGATIVO

w <
0o
4
Sa
x 2
o0
Iz

DIRETO

ABRANGENCIA
ESPACIAL

LOCAL

DURACAO

IMEDIATA

PERMANENCIA

IMPORTANCIA

Medida Indicada CARATER

CUMULATIVIDADE
MAGNITUDE

REVERSIB

Seguir programa de inspecdes periédicas e manutengao
preventiva dos equipamentos envolvidos na operagao
(P); Seguir programa de treinamento para as situagdes
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacéo (P); Assistir a realizacéo da operacéo (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
/ CORRETIVA

TEMPORARIO
REVERSIVEL

NAO-CUMULATIVO
BAIXA
MEDIA

EFICACIA

ALTA

B - Limpeza dos
oleodutos

Grande vazamento de agua do mar
com sequestrante de O2 (acima de
200 m3) devido a:

- Ruptura da linha e conexdes.

20

Ictiofauna

BAIXA

Alteragdes/disturbios na ictiofauna
devido ao contato com o produto
vazado

NEGATIVO

DIRETO

LOCAL

IMEDIATA

Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencédo
preventiva dos equipamentos envolvidos na operagédo
(P); Seguir programa de treinamento para as situages
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacdo (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
/ CORRETIVA

TEMPORARIO
REVERSIVEL

NAO-CUMULATIVO
BAIXA

ALTA

B - Limpeza dos
oleodutos

Pequeno vazamento de petréleo
para o mar (até 8 m3) remanescente
no oleoduto devido a:

- Furo na linha durante a operagao
de limpeza.

2

[y

Qualidade da agua

BAIXA

Alteracdo das caracteristicas
fisico-quimicas da agua

NEGATIVO

DIRETO

REGIONAL

IMEDIATA

Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengéo
preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéo
(P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacao (P); Assistir a realizagéo da operacéo (P/C);
Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
©);

PREVENTIVA
/ CORRETIVA

TEMPORARIO
REVERSIVEL

NAO-CUMULATIVO
BAIXA

ALTA
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w
< < = <
< w< O, o O = lal®
B 29 &£ s & = | 2|2
. . . ) < § = E . . A Q
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % S ‘g ‘2" 2 é E (=] ':( > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
E 5 =55 = 8 3|9 o
S Bz Cwa x w 2|< o
= o w S = =
< o o 2 =
o (]
no: Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengao
'5 preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
. . o H i i i )
o vazamerto de perieopra s s |<|2|e] g () e prosrame e erero prs o Sacoes
; mar (de 8 a 200 m3) remanescente 5 - 2 ,C_) Z |l 21<|3 = < | <L 19 - \r planey pr
B - Limpeza dos 1o oleoduto devido a: 22 | Qualidade da agua BAIXA Alyeragao dlas caracteristicas i<—( o o) % g & o o | O | operagéo (P); Assistir a reallze}t;ao Q§ operagéo (P/C); PREVENTIVA ALTA
oleodutos R . . ~ fisico-quimicas da agua g o o |m|&|w| = |Y¥ || Acionaro Plano de Emergéncia Individual da / CORRETIVA
- Ruptura da linha e conexbes ul a W |s|sS|z| & | 2| = |plataforma o Plano de Resposta a Emergéncias da
durante a operagéo de limpeza. z o =|o|w < p ’ posta a 9
| X 3 plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
=S Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
3 ©;
ﬂof Seguir programa de inspe¢des periddicas e manutencao
5 preventiva dos equipamentos envolvidos na operagao
Médio vazamento de petréleo para o o) =l < g o % o ((jp); Segqu p(ogrgmgge trelnar;went.o FEIENES quat(;joes
. mar (de 8 a 200 m?3) remanescente Alteragdes/distirbios na =| © S |E|<| 2| Z2a| < | « |deemergéncia (P); Observar planejamento prévio da
B - Limpeza dos . X A § o~ . E I o < | 2| 9| =S| 8| B | operagdo (P); Assistir a realizagdo da operagéo (P/C); PREVENTIVA
o e no oleoduto devido a: 23 Plancton BAIXA comunidade planctonica devido ao | < & = olo|lx| oo | @ AETED © EETE G EmeEemes mehiaie] ¢ B / CORRETIVA ALTA
- Ruptura da linha e conexdes contato com o produto vazado 5 o in g % 41205 |= et | 9 A
durante a operacdo de limpeza = ¥ 2|3 m '<7: z plataforma, o Plano de Resposﬁa a Emergéncias da
. | x| 3 plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
g Oleo na Area Geografica da Bacia da Bacia de Campos
3 ©):
O
[a] eguir programa de inspecdes periddicas e manutengéo
<3 Sequi dei = i6di tenca
g preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéo
- . O 4 a (P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
Médio vazamento de petréleo para o o - <|zx| W = ! P X " "
B - Limpeza dos mar (de 8 a 200 m3) remanescente Alteragdes/disturbios na ictiofauna E ,9 <z( ':( \é % = < | < geeir;qe;g?ggfi(sz)iégt;sfer\;ﬁ;sIzr:)eéin:)ergﬁ)ap;v?;/dca). PREVENTIVA
P no oleoduto devido a: 24 Ictiofauna BAIXA devido ao contato com o produto < w €] olo| x Q a ~uD.| perag ’ ~ AGa0 da operag ! ALTA
oleodutos - Ruptura da linha e conexdes vazado U] ox o o|a|uw > s | s Acionar o Plano de Emergéncia Individual da / CORRETIVA
dura?]te 2 operacio de limpeza % a & = E E ':( plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
perag: peza. | @ 5’ plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
s eo na Area Geografica da Bacia da Bacia de Campos
Ol Area G afica da Bacia da Bacia de C.
3 ©)
o ,

Versdo: Junho / 2020



kL] PETROBRAS

Sistema de Producéo de Marlim

Programa de Descomissionamento de
Instalagées Maritimas - FPSO P-32

w
< < o
< w< O, o O g w3
N 22 &2 g & S (22
. . . ) < ‘ = E . . A Q
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % E‘g ‘2" g E:( § % ':( > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
¥ 8c gh 2 zZ & 3|12 9
z Lz gWoe G Y s s %
< o w =) =
o (]
(o] q . ~ - &
a Seguir programa de inspecdes periddicas e manutencéo
g preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
Médio vazamento de petréleo para o o 1 o i o (P); Seguir programa de treinamento para as situacées
mar (de 8 a 200 m?) rgmanescznte Alteragdes/disturbios em > o <Z( ,‘E E > z < de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
B - Limpeza dos o @i YD Ge 25 Cetéaceos, queldnios ALTA cetaceos, queldnios e aves '<7: E o < | 2 & 6 o operacdo (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C); PREVENTIVA ALTA
oleodutos - RE ek fim e (.:onexﬁes e aves marinhas marinhas devido ao contato como | 14 o B 8 w > g Acionar o Plano de Emergéncia Individual da / CORRETIVA
durarr)ne 2 operacio de limpeza. produto vazado z a = E o = plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
perag peza. | X 5 Qlataform,a ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
s Oleo na Area Geografica da Bacia da Bacia de Campos
3 ©y
@ . . ~ - ~
o Seguir programa de inspegdes periodicas e manutengdo
2 5 preventiva dos equipamentos envolvidos na operagao
. z O | 4 a (P); Seguir programa de treinamento para as situages
OG::;?«(sa\é?nzqzn;eén;% g?n g)etroleo para g o 8 ,S \g:: g Z < | de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
B - Limpeza dos remanescente no oleoduto devido a: | 26 | Qualidade da dgua BAIXA Alteracdo das caracteristicas E im ] < | &‘J o E O | operagéo (P); Assistir a realizacdo da operagéo (P/C); PREVENTIVA ALTA
oleodutos R : ~ . 9 fisico-quimicas da agua o 4 x a 8 w > < | W | Acionar o Plano de Emergéncia Individual da / CORRETIVA
- Ruptura da linha e conexdes h a < |55 > = = A
durante a operacio de limpeza z o Z 2| O < plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
perag peza. % | & 3 plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
] s Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
3 ©
o
8]
N
>
% Seguir programa de inspec¢des periddicas e manutencdo
3:‘ =z preventiva dos equipamentos envolvidos na operagdo
A z O | o P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
s ﬁg??a\é?:;%:n;%g ?ng)e réleo para Alteracdes/distarbios na g o 8 ,‘E E UEJ ,9 < Eie)emeggénpciag(P); Observar planejar’;ento prévio %a
B - Limpeza dos . ) o ! P . = E | Ll | 9 2 ,‘f D | operacéo (P); Assistir a realizagéo da operacéo (P/C); PREVENTIVA
elEalies remanescentg no oleoduto~deV|do a: |27 Plancton BAIXA comunidade planctonica devido ao Z(D & o ol o 5 % = | W | Acionar o Plano de Emergéncia Individual da / CORRETIVA ALTA
- Ruptura da linha e conexdes contato com o produto vazado bt a < g % S S < | = lataforma. o Plano de Resposta a Emergéncias da
durante a operacéo de limpeza. =z x = |o|w fo) p ! posta a 9
% | x S plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
%] = Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
3 ©;
=
>
(@]
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w
< < 2 <
585 82928 5 829
h as S & = |22
. . . ) <z ©r E < . . A -
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % S ‘g ‘2" g E:( E > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
£ 85 25 3 2 g o
= | Bz o Ml = w > s
(o] . . ~ P =
a Seguir programa de inspecdes periddicas e manuteng&o
4 g preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
Grande vazamento de petréleo para o % < o o D (P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
O 4 z Anci . " P
B - Limpeza dos 0 mar (acima de 200 m?) Alteragges/distirbios na ictiofauna | Z | © ok |8 3| = <| 5 gseeri:gearg?3?-'1(52éuorlff;ﬁ;géaarféiﬁnéfagé?}%- PREVENTIVA
- ; . : : i = ) )
oleodutos [eFr;L a?f?;igtﬁnmzﬂi%ﬂgai?'do a |28 Ictiofauna BAIXA Sz\zlgidooao contato com o produto 6 ox x B 8 & g < g Acionar o Plano de Emergéncia Individual da 1/ CORRETIVA ALTA
dura;;te 2 operacio de limpeza. % a é = E ﬁ 'g plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
perag peza. % | @ S plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
] s Oleo na Area Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos
3 ©y
(] q A ~ VR -
a Seguir programa de inspecdes periddicas e manutengado
< 5 preventiva dos equipamentos envolvidos na operagao
. z O | 4 2 (P); Seguir programa de treinamento para as situaces
Grande vazamento de petréleo para ~ T [e) o < |z | T ! Al " o~
- Alteracdes/disturbios em S o = o A z de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
. P a - 2 P = <L | = Z "~ - s ~
B - Limpeza dos @ UIEN (@) G2 2000 i) . i Cetaceos, queldnios cetaceos, queldnios e aves = [t 8 || 9 E operacao (P); Assistir a realizacdo da operacéo (P/C); PREVENTIVA
remanescente no oleoduto devido a: | 29 ) ALTA : : < I olo|lx| Q h ; i ALTA
oleodutos - EUTTE G [ O GOl . e aves marinhas marinhas devido ao contato como | o x ol a | w > < Acionar o Plano de Emergéncia Individual da / CORRETIVA
durarr)ne g e produto vazado % a § = E ﬁ ';: plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
perag peza. % | & = plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
] S Oleo na Area Geografica da Bacia da Bacia de Campos
3 ©;
(o]
Q
g Apesar da baixa magnitude, o fator ambiental possui
% alta sensibilidade, caracterizando uma importancia
A ~ Abalroamento de cetaceos e O 4 = média. Desta forma, as operacdes de navegacéo e
:;ggﬁ]';%g:t:rgg::fggesszdS de queldnios posicionados nas 9 o g f_( \g % 5 < | < recolhimento das linhas e equipamentos submarinos
R , . o = = = 5 < = ) - ~
D Pu4|| oute i anodo e sucatas submarinas e linhas | 30 CetacAeqs e ALTA trajetérias durante o l<—( o o = % 2 E X ~uD.| ocorrerdo com veIOCJdade rgdumda dasoembarcagoes de PREVENTIVA ALTA
o w|a s
recolhimento dos risers de ancoragem ao longo da coluna queldnios langcamento/recolhimento de U] 4 o w < é S | apoio (atendimento & Portaria IBAMA n°117/1996
d'agua. 9 9 linhas ou equipamentos % a & = E E 5‘ alterada pela Portaria IBAMA n°24/2002); Realizar
qua. submarinos | @ s intervencdes no ambito do PEAT, sensibilizando a for¢a
a de trabalho quanto a presenca/sensibilidade deste fator
o ambiental.
<
P4
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w
< < a]
< w< O, o O g w3
B 29 &£ s & = | 2|2
. . . ) < § E . . A A
Aspecto Ambiental Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % S ‘g ‘2" g E:( § > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
£ 85 25 3 2 g o
= | Bz o Ml = w > s
o
o olg| Z
o = - <|lz|>
B Queda durante recolhimento de Faun_a EiEen AIter?ggo i composm;ao_da fauna | > ,9 < 2 < | 0 g < Por se tratar de impacto de baixa magnitude,
D - Pulloute < . residente em bentdnica pela compressao dos E i S I 4 X P : T
recolhimento dos risers | MSerS: skids de anodo e sucatas 31 i BAIXA SETEES EesteErees ms (aE:] < v 8 al|lo| w s 4 abrangéncia local e sobre fator de baixa sensibilidade, N.A. N.A.
submarinas e linhas de ancoragem. . B g p 8 o 3 = ﬁ 3 ] néo serdo adotadas medidas mitigadoras.
inconsolidado da queda = = E v Q
Fle| g
P4
Introducéo de espécie exdtica g
invasora devido a perda para o mar E bentoni Alt « idad '-,'_J o =
de fragmentos de colénia de coral- auna bentonica reragao na comuniaace x 9 o Jl<lB8l2] S Realizar o recolhimento dos fragmentos de coral
: ¥ residente em biolégica local devido a interagéo = = I |lolY|F 3 <1 <L : 5 :
D - Pulloute sol aderida aos risers e amarras de 32 substrato MEDIA com colonias de coral-sol que se l:: m S 21z & % O | A | desprendidos no deck das embarcac¢des de apoio CORRETIVA ALTA
recolhimento dos risers | topo durante as operagdes de . Ave a x o |62 ‘Y | W | gerenciando-os como residuos no ambito da NT
) consolidado (algas mantenham viaveis no assoalho e S22 s 3 = | = . " N
recolhimento ou quando do Icar marinh g a o | o o 01/2011. Seguir os procedimentos previstos no PPCEX
deslocamento da plataforma para calcareas) arinno e KO):
4guas internacionais. P4
nO: Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengao
'5 preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
R, Pequeno vazamento de dgua oleosa o o o a (P); Seguir programa de treinamento para as situaces
drenaggm a Iimpega &e qesenquadrada proveniente da_ ) > o 3 ,‘_( % > % < de emergéncia (P)_; (_)bserva_r planejamento prévio da
. limpeza dos equipamentos topside . A Alteracdo das caracteristicas = I < S|l | 9 o x operacéo (P); Assistir a realizagéo da operacéo (P/C); PREVENTIVA
equipamentos e 2 % 33 | Qualidade da agua BAIXA g ) A < 9] o|lo| x = - P o~ ALTA
S 6 plEE para o mar (até 8 m? de petréleo em fisico-quimicas da agua U] o o ol a|w > g Acionar o Plano de Emergéncia Individual da / CORRETIVA
ale ro?:essamepnto agua) devido a: g a = = E ﬁ 2 plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
p - Falha de contencgéo da unidade. | & 3 plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
= Oleo na Area Geografica da Bacia da Bacia de Campos
3 ©
Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencédo
o preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéo
Pequeno vazamento de produtos ol 4 > (P); Seguir procedimentos de movimentagdo de cargas
quimicos para o mar (até 8 m3) c>) o . '<_( E g ':( (P); Seguir programa de treinamento para as situagdes
G - Remogéo e devido a: = o = = z < | 5 = < de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
. . < > "~ o AL =
transporte dos produtos | - Furo/ruptura em tanque de 34 | Qualidade da agua BAIXA Alteracdo das caracteristicas g w 9 | A % | 3|2 operagdo (P); Assistir a realizagéo da operagéo (P/C); PREVENTIVA ALTA
- o <
P = fisico-quimicas da agua U] o o] o|a | uw S ) A - / CORRETIVA
quimicos armazenamento em fungéo de hl o e s|s| > o [l Acionar o Plano de Emergéncia Individual da
queda pelo rompimento de eslingas z = | W & 3 plataforma, o Plano de Resposta a Emergéncias da
durante o icamento. = -%: plataforma ou Plano de Emergéncia para Vazamento de
Oleo na Area Geografica da Bacia da Bacia de Campos
©)
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w
< < e <
< w< 5.0 O g w3
N 29 5L < & = | 2|2
. . o . < (S = (= . . 5 5
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % S ‘g ‘2" g E:( § % ':( > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
¥ 8c gh 2 zZ & 3|12 9
z Lz gWoe G Y s s %
< o w =) =
o (]
04 Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencéo
,9 preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
Pequeno vazamento de 6leo diesel ol 4 a (P); Seguir programa de treinamento para as situaces
H - Desconexdo do para o mar (até 8 m3) devido a: o <|lz| T b= de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
ey g Furo em tanque de 6leo diesel do Al (s s E ,9 <—(‘ 2 ‘§ % = § operacao (P); Assistir a realizagao da operagao (P/C); PREVENTIVA
e e T 9 AHTS/rebocador durante a 35 | Qualidade da agua BAIXA fl’sico-guimicas A, < % 8 ol o % g b4 Seguir procedimentos de seguranca para aproximagao / CORRETIVA ALTA
Iataformgx desancoragem/reboque devido a a 9 ﬁ o o g % S = m de plataformas maritimas e embarcagdes (P); Acionar o
P abalroamento/colisdo com a unidade z = | & < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
maritima. = % de Resposta a Emergéncias da pl’ataforme,l ou Plano de
=) Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
o Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
g Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengdo
. . . et preventiva dos equipamentos envolvidos na operagédo
Sa:?;gen:l:rzan;ﬁ: ;02%% ?:163§)t§jel\e/isdet|) a <Z( ol o 8 P); Segui{ programa de treinamentp para as sjtga(;()es
H - Desconexao do - Ruptura em tanque de 6leo diesel 9 o o ,‘E E E ES < de emergencia (P).; (_Jbserva\_r pleinejamento previo da
sistema de ancoragem | do AHTS/rebocador durante a 36 | Qualidade da agua BAIXA Alteracéo das caracteristicas E im 8 %: g E 5 E o gzz;ﬁ?i?o(c?ai/'\r:;ﬁgg3?1';3?::@212?:?;%%ﬁ;ggo PREVENTIVA ALTA
e destinagédo da desancoragem/reboque devido a fisico-quimicas da agua 14 x w > < | Y o N o / CORRETIVA
plataformgl abalroamegto/coliség com a unidade a 9 8 a g g % o [ < | = | deplataformas mavitimas e embarcagdes (P); Acionar o
maritima (com possivel afundamento z g = | § < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
da embarca éo‘; 8 = % de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
Cao). s Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
o Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
(]
Q
N
8 Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengéo
A . = preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéo
- =
S;?;ﬂe r%/:rz(e:gﬁ;oz%% %Lti;) éié\e/is;; a <Zt ol . = P); Segui{ programa de treinament_o para as s,in_Jagées
H - Desconexao do - Ruptura em tanque de 6leo diesel ~ PR C>) o (©) ,‘E x E ] @t Smergencia (P).; C.’bse“’?f plaine]amento (1D i
sistema de ancoragem | do AHTS/rebocador durante a Alteragoes/disturbios na = = 8 < E B '5 < | < | operagéo (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C); PREVENTIVA
R . 37 Plancton BAIXA comunidade plancténica devido ao | < w ao|lo| x [a) 5l e Seguir procedimentos de seguranga para aproximacao ALTA
e destinagdo da desancoragem/reboque devido a o 24 e w b4 u P pe : / CORRETIVA
=, et contato com o produto vazado bt a < g % S S < | = | de plataformas maritimas e embarcagdes (P); Acionar o
B maritima (com possivel afundamento z E = | w '5'.:4 fo) Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
e e ey éog 8 = = de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
6a0). = Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
5‘ Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
=
>
(@]

Versdo: Junho / 2020




kL] PETROBRAS

Sistema de Producéo de Marlim

Programa de Descomissionamento de

Instalagées Maritimas - FPSO P-32

< & = @) 3 3 2
ase A ecto Ambienta ator Ambienta ade pacto Ambienta 2 < Q - edida dicada ARA R A
) 0 < < 8}
< O 0 A o 1 < 0
< 0
0
8 Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencéo
Grande vazamero e oo dese 3 5 e oo 1o peracse,
i 3 i : o ’ Al " -
R 5 !)ara 0 mar (acima 200 m'l) dev_|do ?' I ~ . [e) 5 < |z o % de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
H - Desconexao do Ruptura em tanque de 6leo diese Alteragdes/disturbios em > o o Elg|2 = operacio (P); Assistir a realizacio da operacio (P/C);
sistema de ancoragem | do AHTS/rebocador durante a 38 Cetéceos, queldnios ALTA cetaceos, queldnios e aves i<—( i ] < & 5 ,‘E S?a uirg roceaimentos de se u:;an a a?a a Qroxima éo PREVENTIVA ALTA
e destinagéo da desancoragem/reboque devido a e aves marinhas marinhas devido ao contato como | ['4 E B 8 g > < de%lata?formas maritimas e gmbar?:agﬁes (g), Acior?ar o 1/ CORRETIVA
iox ; i} a E !
plataforma ;baarll,rtiorﬁg?Q;%coé':ggéogui;gﬁgﬁi produto vazado z g 2 E & S Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
da embarca éo’; 8 = =) de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
6a0)- % Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
o Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
8 Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengao
. . 0 N preventlvg dos equlpamentqs envolvidos na operar;éo
CriEtiils D G °|63° alese! i < o o] (P); Seguir programa de treinamento para as situacées
= para o mar (acima 200 m,) de\{ldo 2 o % < |z o 2 de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
1] = PESETRED Glo = (Rl i) @i (e Gl D Gz Alterages/distarbios na ictiofauna | = o o |~ ‘E = z < | operagéo (P); Assizstir arealizacdo da operacéo (P/C);
sistema de ancoragem | do AHTS/rebocador durante a iof rag E I ] || 9 8 E a perag i ¢ peragao 2 PREVENTIVA
e destinaco da desancoragem/rebogue devido a 39 Ictiofauna BAIXA devido ao contato com o produto g 4 4 B 8 % Q <_(, o | Seguir procedlmentg; de seguranca para aprfaxupagao / CORRETIVA ALTA
plataforma ebelere el Gam & MRtk vazado % o § s|s3 5 = | de plataformas maritimas e embarcacdes (P); Acionar o
marftima (com possivel afundamento o L'I_J = S Plano de Emergéncia lnd!V|duaI da plataforma, o Plano
d b = =) -] de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
a embarcacao). ] S Emerdénci 51 A
S géncia para Vazamento de Oleo na Area
O Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
o
Q
g Apesar da baixa magnitude, o fator ambiental possui
% alta sensibilidade, caracterizando uma importancia
) . . o z cdin o X
B Transito de embarcacdes e Abal[ogmemo_ d_e cetaceos e o r <| 2 o = medla_ Desta form_a, as operagdes de navegacao e
H - Desconexdo do recolhimento dos risers. skids de queldnios posicionados nas S o <Z( El< |2 o < | < recolhimento das linhas e equipamentos submarinos
) , . s = = = 5 < = ) - o
5|stema deuancoragem anodo e sucatas submarinas e linhas | 40 CetacAeqs e ALTA trajetérias durante o l<—( o o = % 2 E X ~uD.| ocorrerdo com veIOCJdade rgdunda dasoembarcagoes de PREVENTIVA ALTA
e destinagéo da de ancoragem ao longo da coluna quel6nios langamento/recolhimento de U] ox o o|a|uw < é S | apoio (atendimento a Portaria IBAMA n°117/1996,
plataforma d'agua. 9 9 linhas ou equipamentos % a & = E E 5‘ alterada pela Portaria IBAMA n°24/2002); Realizar
qua. submarinos | @ s intervencdes no ambito do PEAT, sensibilizando a forca
8 de trabalho quanto a presenca/sensibilidade deste fator
o ambiental.
<
z
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w
< < e <
< w< O, o O = lal®
N 29 5L < & = | 2|2
. . e . < G| & E . . A _
Aspecto Ambiental Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % S ‘g ‘2" 2 E:( § > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
g 83 = & > P 2 9
z ULz g o s s
< o =
o
olg| 2
& S 5 e ] < |z |2
H - Desconexao do . Fauna bentdnica Alteracdo da composicédo da fauna | S o 3 El<g|5 < . . .
sistema de ancoragem Queda ‘f(‘."a”te recolhimento de residente em bentdnica pela compressdo dos = T 5 < | 2 2 =) § [Py 652 ety lde |Tpacto d'“; baixa magnitude, i
e destinacdo da risers, sl ids dg anodo e sucatas 41 i BAIXA organismos posicionados no local Z(') & 8 al|lo| w s b4 at_)range_nma ocal e sobn‘va ator qe baixa sensibilidade, N.A. N.A.
[ submarinas e linhas de ancoragem. o d d ] o | g % ﬁ 8 [sa] néo serdo adotadas medidas mitigadoras.
plataforma consolidado a queda 2 22| & 2
el g
P4
Introdugéo de espécie exdtica g
. . a w =
= invasora devido a perAda para o mar Fauna bentonica Alteracéo na comunidade o Elm ';: . .
H - Desconexao do de fragmentos de coldnia de coral- residente em biologica local devido 2 interacio > o 3 <| &= < « | <« | Realizar o recolhimento dos fragmentos de coral
sistema de ancoragem | sol aderida aos risers e amarras de - gica lo ¢ = im < Olz]| 9 2 O | o | desprendidos no deck das embarcagdes de apoio
R ~ 42 substrato MEDIA com coldnias de coral-sol que se < 9] Z || x s o | o ) p Al CORRETIVA ALTA
e destinacéo da topo durante as operagdes de consolidado (algas mantenham viaveis no assoalho ® o o] o|s|u S SRS gerenciando-os como residuos no ambito da NT
plataforma recolhimento ou quando do < 9 . u a - “lzlg Q 01/2011. Seguir os procedimentos previstos no PPCEX
calcéreas) marinho z w
deslocamento da plataforma para Q| x xg
aguas internacionais. P4
14 Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengéo
,9 preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéo
Médio vazamento de 6leo diesel ol 4 8 (P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
4 B Ee i para o mar (acima 200 m’3) dev_ido a: 9 8 Z '<_( E g z <| < de eme~rgéncia (P)_; (_)bserva_r plelnejamento p[évio da
SR (B e | Ruptura em tanque de 6leo diesel i ’ A e (S RS = E % S| 2|5 5 lala operagéo (P); Assistir a realizagéo da operagéo (P/C); PREVENTIVA
e destinagdo da do AHTS/rebocador durantela 43 | Qualidade da agua BAIXA fisico-quimicas da agua 5 o 5 ol o % S o | @ | Seguir procedlment9§ de seguranga para aproximag&o / CORRETIVA ALTA
plataforma desancoragem/relboque devido a ht a ht '-'EJ % S s = | = | de plataformas n)anltlmasg embarcacdes (P); Acionar o
abalroamento/colisdo com a unidade z o = | '&J < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
maritima. = § de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
5] Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
(&} Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
= Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencédo
O preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéo
Médio vazamento de dleo diesel ol 4 'g (P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
; o . X o P X . -
H - Desconexdo do para o mar (acima 200 m,) de\{ldo ER B o g o z ,‘E o g 20 de eme~rgenc.|a (P), Qbservqr pla~ne]amento prévio da.
sistema de ancoragem | Ruptura em tanque de 6leo diesel Alteragées/disturbios na £ = z < é D= Q| < | < | operagéo (P); Assistir a realizagdo da operagéo (P/C); PREVENTIVA
e destinacio da 9 do AHTS/rebocador durante a 44 Plancton BAIXA comunidade plancténica devido ao | < % o alolx|o ’5‘ \8 .8 Seguir procedimentos de seguranca para aproximagao / CORRETIVA ALTA
plataformgl desancoragemlre.bgque devido a contato com o produto vazado 8 a 8 g % E E % = | = | de plataformas rgar{timas.g embarcacdes (P); Acionar o
abalroamento/colisdo com a unidade z o = | § <= Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
maritima. = =) de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
% Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
(s} Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
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w
< < (a)
< w < [Sh (@) 9] <D( Léj Z_()
n 22 &3 & = 2|2
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % <§( ‘g ‘2" 2 E:( § % ':( E E Medida Indicada CARATER EFICACIA
¥ 8c gh 2 zZ & 3|12 9
z Lz g o [y v s |3 %
< o w =) =
o (]
o Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencéo
% preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéo
Médio vazamento de 6leo diesel ol 4 a (P); Seguir programa de treinamento para as situaces
B ~ para o mar (acima 200 m?3) devido a: ~ AP o = <|lz| T = de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
gstgﬁzcc?: Zﬁ%&%em = IR G EMTe G @iz o) Cetéaceos, quelonios ﬁgggggse Sc/;ljjlesltfl)lr:li)t;gseear:\]/es E '9 <Z( 'i_ § % = ‘5‘ °Pef?@5‘° (P); Assistir Eealzasiolee operagéoA(Plcz; PREVENTIVA
& destinacio da do AHTS/rebocador durante_a 45 S r'narinhas ALTA marinhasy VD £ EERED EEi © Z(') % 8 al| o % g ] Seguir procedlmentp_s de seguranca para aproximacéo / CORRETIVA ALTA
plataforma desancoragem/re_boque devido a produto vazado ht a ht g % S z = de plataformas man_tlmas_e_ embarcagdes (P); Acionar o
abalroamento/colisdo com a unidade z 14 = | w & < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
maritima. = =) de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
% Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
O Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
(o] Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengdo
% preventiva dos equipamentos envolvidos na operagao
Médio vazamento de dleo diesel ol 4 8 (P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
H - Desconexdo do para o mar (acima 200 mf) de\{ldo a: B o o g o Z < |z g z de eme~rgén0|a (P); Qbsewqr plalne]amento p[éwo da
sistema de ancoragem | Ruptura em tanque de 6leo diesel ) AIteAragoes/dlsturblos na ictiofauna £ = z 'i_ ‘é ‘S = g <5( operacéo P); Assmtlr arealizacdo da opera(;aoA(P/CZ; PREVENTIVA
e destinagao da do AHTS/rebocador durante_a 46 Ictiofauna BAIXA devido ao contato com o produto 5 g 8 ol o 5 g o | @ | Seguir procedlmentp_s de seguranca para aproximagao / CORRETIVA ALTA
plataforma desancoragem/re_boque devido a vazado hl a ht g % S z = | = | de plataformas maritimas e embarcagoes (P); Acionar o
abalroamento/colisdo com a unidade z @ = | W & < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
maritima. = =) de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
% Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
O Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
Seguir programa de inspecdes periédicas e manutengéao
preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
a2 (P); Seguir programa de treinamento para as situaces
o de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
'5 operacéo (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C);
Pequeno vazamento de 6leo diesel O | 4 [a} Seguir procedimentos de seguranga para aproximacao
. 3 . o <|lz| W = o pt e
para o rgar (até 8 m?3) devido a: ) Al § erist > 9 <_£' ,<_( E % S < gtle plat;folrzmas mannn:ag e demll)grcal(;cze? P); Amglnar [} PREVENTIVA
- Furo, desconex&o ou rompimento . 2 eracdo das caracteristicas = < X ano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
(OUiiFEs GV do mangote de transferéncia de éleo S (Eotzcaceicalots AR fisico-quimicas da agua é E 8 8 8 ﬁ g g de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de / CORRETIVA (R
diesel para reabastecimento dos % a - = E ﬁ ':( Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
PLSVs; | @ 5‘ Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C); Acionar
= Plano SOPEP da embarcagéo (P); Realizar as
8 inspecoes periddicas e testes necessarios a
manutenc¢éo dos equipamentos e mangotes de
transferéncia de diesel (P); Utilizar mangote flutuante no
reabastecimento de diesel (P);
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w
< < (a)
< w< O, o O g w3
B 29 &£ s & = | 2|2
. . . ) < (S = (= ) . Q A
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % E‘g ‘2" 2 a:( E % ':( > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
£ 80 €653 =2 & 3 2 ©
Lz 0 a © w =2 | < g
= £ o b s = | = s
< o w =) =
o (]
no: Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengdo
. et preventiva dos equipamentos envolvidos na operagao
bGi:)i?éj: (\glazuzm deenfgs?ﬁ)z%q; c(grcri]ma ol o a (P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
39 19 . o < | x| W Z de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
de 200 m?) para o mar devido a: . . = o = El< |2 = < operacéo (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C);
Outros eventos - Ruptura do tanque de carga devido 48 | Qualidade da agua BAIXA Alteragdo das caracteristicas '3: b 6 <5: % 2 Q z Seguir procedimentos de seguranca para aproximat;éo PREVENTIVA ALTA
a isico-quimi 2] o > < . ~ .
32 gbgggi:g:;n? (r:ggg) g;zg??j%a:\)/io fisico-quimicas da agua 8 a Q "'EJ % % E m de plataformas maritimas e embarcacgdes (P); Acionar o / CORRETIVA
alivia?dor (comg c;ssivel afundamento z = | & < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
p = 2 de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
da plataforma). =S A < A
s Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
o Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
o
Q
N
8 Seguir programa de inspe¢des periddicas e manutencéo
Crandelvazamentoldelagualcom z preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
Hoc (iguacelato ) (acma o olg| 2 e
de 200 m?) para o mar devido a: Al e S o S |E2E|EZ] B IEEEN () ¢ F (AT [Tk .
N . teracdes/distirbios na = = = Z = 5 < operacao (P); Assistir a realizacéo da operacao (P/C);
Ruptura do tanque de carga devido A 8 P . E i < | x X © . . 4 PREVENTIVA
Outros eventos £ 49 Plancton BAIXA comunidade planctonica devido ao | < 9] o|lo| x a = Seguir procedimentos de seguranga para aproximagao ALTA
ao abalroamento com embarcagao ® 4 o ol & | uw b < e - e / CORRETIVA
" . . contato com o produto vazado ] o par S = o de plataformas maritimas e embarcacdes (P); Acionar o
de apoio/servico, rebocador ou navio z = (2| - Pl de E ot el GLE] da et Pl
aliviador (com possivel afundamento L|I—J o (<} I (19 IS EM e T @Y 1 atajorma, o Plano
da plataforma) = de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
P . '2 Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
3 Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
=
=]
(@]
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w
< < e <
< w< S, 0 O = 45
B 29 &£ s & = | 2|2
. . . ) < § = E . . A A
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % S ‘g ‘2" g E:( E (% ':( > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
E x5 < s 4 | 0
s 280228 2 8¢
= o w S = =
< o o 2 =
o (]
8 Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengdo
Grande vazamento de 4gua com N preventiva dos equipamentos envolvidos na operagao
biocida (4gua de lastro ujo) (acima . ol gl 3 (°); Sequir progtama de rinaments para a5 <ltuacdes
de 200 m3) para o mar devido a: Alteragdes/disturbios em S o o ,‘E E > < < | < operagég PY; Assi:stir a realizgt;éo éa operagéo (PIC);
_ . . - . P = = < < 7] - < . ; (PIC);
Outros eventos Ruptura do tanque de carga deyldo 50 Cetéceos, qu_elonlos ALTA cetaceos, quglonlos e aves i<—( o S 2 g 2 o § \LIQJ Seguir procedimentos de seguranca para aproximagao PREVENTIVA ALTA
ao abalroamento com embarcagéo e aves marinhas marinhas devido ao contato como | 14 o w|a|w > & | = | de plataformas maritimas e embarcacdes (P); Acionar o / CORRETIVA
de apoio/servigo, rebocador ou navio produto vazado % e - 2 E o < Plaﬁo de Emergéncia Individual da é\taformé o Plano
aliviador (com possivel afundamento | & 3 g A ) pf f |
da plataforma). 2 de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
S Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
o Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
o
Q
Grande vazamento de agua com g
biocida (agua de lastro sujo) (acima s o ] 2
de 200 m?3) para o mar devido a: JAleracoes/istirbiosinalicticraanal| = o 1 ,i: & > z < Acionamento do Plano de Emergéncia Individual da
- i ) ! = I | < o | = &nci
Outros eventos [RUgiE 61D (EIEE 6 ek deyldo 51 Ictiofauna BAIXA devido ao contato com o produto '3: g O ) % 14 o § pliEwmE, © FEEE Respos}a & EpEfEdEs i CORRETIVA ALTA
ao aba!roame_nto com embarcagao_ EREDR ® o ] ol & | uw > &= plataforma ou Plano dfe Emergéncia para Vazamento de
de apoio/servigo, rebocador ou navio % a = E ﬁ ';: Oleo na Area Geografica da Bacia da Bacia de Campos
aliviador (com possivel afundamento | & =
da plataforma). §
=]
O
o Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencédo
Pequeno vazamento de QAV da o preventiva dos equipamentos envolvidos na operagao
aeronave (até 8 md) deyido a: '5 (P); Seguir programa de treinamem'o para as sitgagbes
- Queda / colis&o de helicoptero com o | 4 [a] de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
~ . o < x w z ~ . L . ~ ~ .
embarcacdes envolvidas na I g » > 9 2 ,2 < % = < cs)pera}gao (P)(,j Assistir %reallzagao da operagao_(P/C),
operagao; . . Alteracdo das caracteristicas = i S| ) X eguir procedimentos de seguranca para aproximagao PREVENTIVA
Outros eventos - Erro operacional ou do 52 | Qualidade da dgua BAIXA fisico-quimicas da agua Z(p x o 8 8 5 > é de plataformas maritimas e aeronaves (P); Acionar o / CORRETIVA ALTA
equipamento durante a aterrissagem % a - = E ﬁ '2 Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
ou decolagem; =3 3 de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
- Choque com guindaste; = Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
- Adversidades climéaticas. 8 Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C); Seguir os
procedimentos de seguranga de voo (P);
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w
< < o
< w< 0L o O g w3
b 29 &3 3% & s [ 2|2
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % S ‘g ‘2" E E:( E (% ':( > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
g 85 £6 > Z2 x 3|2 9
z Lz gWoe G Y s s %
< o w =) =
o (]
Seguir programa de inspecoes periédicas e manutengao
Pequeno vazamento de 6leo diesel preventiva dos equipamentos envolvidos na operacdo
; N P); Seguir programa de treinamento para as situagoes
3 o ( i " o
piﬁgg:::a(:;ig g]e);:(\)”gi(o)e :él da 9 5 < |z g 8 de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
- > = = “ = = = o Feg A & ™ A
QOutros eventos embarcacdo de apoio durante as 53 | Qualidade da agua BAIXA Alteracgo das caracteristicas '<_( '-"_-' S £ § & 5 g gréerua}:;atso(gaﬁssg;z;e:eh ZSE:I:) ga g?: ?i?)?(isrécgo REVENIIVA ALTA
atividades de descomissionamento 9 fisico-quimicas da agua o o o B 8 w =) g g I pf pos g Ga pe p A < / CORRETIVA
ocasionado por b o s} s|s| > s de plataformas njanltlmas'e_ embarcagdes (P); Acionar o
ebeleE s Gam & ke z = | & 8 Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
e = de Resposta a Emergéncias da plptaformq ou Plano de
g Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
Grande vazamento de 6leo diesel % Seguir programa d«_a inspecoes periéqicas e manutep(;éo
para o mar (acima de 200 m?) devido 2 2 preyentlva dos equipamentos envolvidos na operag&o
A < ol o 8 (P); Seguir programa de treinamento para as situagoes
ﬁuptura em tanque de 6leo diesel g o o < |z E b= de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
) - = - 2 1) El< |2 = < & . isti izaca 1 .
Outros eventos da embarcagao de apoio durante as 54 | Qualidade da agua BAIXA Alteragao das caracteristicas '3: E 8 2lg (r./\:‘J <} 'i: a gzeﬁ?a(r)o(cpe)&iArns;rﬁg;?Jge:émi?:r? ga g?; I:Qri?(igr?;c%’o PREVENTIVA ALTA
atividades de descomissionamento 9 fisico-quimicas da agua ® o ox 8 8 w > | Y quir p o 9 Ca pa D! e N / CORRETIVA
. < > E = | de plataformas maritimas e embarcagées (P); Acionar o
ocasionado por w o S| = P =
abalroamento/colisio com a unidade z g = L'I_J § < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
maritima (com possivel afundamento 8 g de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
da embarca éo‘; =) Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
640). o Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
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w
< < e <
< w< O, o O = lal®
B 29 &£ s & = | 2|2
. . o . < (S = (= . . A .
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % S ‘g ‘2" g E:( E (% ':( > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
£ %5 S0 2 2 x 3 2 9
z Lz g o [y v s |3 %
< o o 2 =
o (]
o
Q
N
5 . . ~ . 5
Grande vazamera e 0o dese g
i 3 i Il =
gf’:lra ® T (@6 €2 200 1) Caile ; ol o = (P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
N ﬁuptura em tanque de 6leo diesel _ _ o @ o < |z g o de emergéncia (P)_; (_)bservqr planejamento prévio da
da embarcagéo de apoio durante as AIteraQﬁesldlstl’erlos na i E = 8 ';: ‘§ = '5 < | < opera}géo P); A55|st|r arealizagdo da operat;éoA(PIC): PREVENTIVA
Outros eventos e e st - et 55 Plancton BAIXA comunidade planctonica devido ao | < '5.':1 o o|lo| x [a] I 8 Seguir procedimentos de seguranca para aproximacéo / CORRETIVA ALTA
ocasionado por contato com o produto vazado 8 o < '-'EJ % % = < | = | de plataformas maritimas e embarcagdes (P); Acionar o
= | = o = P =
c EITIRIElS s
Ln:g::_lrggrg:)rgo;;osswel EHUAEETETi L = Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
640). 3 Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
=
>
(@]
. . (o] Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencédo
Grande vazamento de 6leo diesel a X . - -
; . i = preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéo
glara 0 mar (acima de 200 m*) devido <Zf ol 4 § (P); Seguir programa de treinamento para as situages
- Ruptura em tanque de 6leo diesel Alteragdes/disturbios em g o 8 ,‘E \SE g 4 ge;?eg:gig?i(s?{sﬁ???;ﬁgsl%geg%et?ap;w(gg~
Outros eventos da embarcagé&o de apoio durante as 56 Cetéaceos, queldnios ALTA cetaceos, queldnios e aves i:: i i} < | x &‘J 5 ,‘E SF; ui? rocet’iimentos de se u:;an a a?a a groxima 5’0 PREVENTIVA ALTA
atividades de descomissionamento e aves marinhas marinhas devido ao contato como | @ @ € |2 8 w > < 9 I pf o 9 Ga para aproximag / CORRETIVA
ocasionado por produto vazado hl a < S| 5| > = de plataformas maritimas e embarcacdes (P); Acionar o
abalroamento/colisio com a unidade z g = | § < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
maritima (com possivel afundamento 8 = 2 de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
da embarca éo‘; % Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
¢ao0). o Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
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w
< < (a)
< w< 9. o O S|4 3
N S0 2% 2 S |2 2
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % <§( ‘g ‘2" g E:( § % ':( E E Medida Indicada CARATER EFICACIA
s pe Bz zg 2 ¢¢
2 Lz g b s 3 | = s
< o w =) =
o (]
CrEnEh R 6 (e die] 8 Seguir pro%rama de_z inspecoes periléc_iciicas e manutepcéo
TR ® T (e 6l 200 ) Gl 2 N pFr’e'ventlvg os equipamentos envolvidos na operacao
A = ol . 8 (P); Segqu prpgrama de trelnamentp para as SthaQoes
- Ruptura em tanque de 6leo diesel ~ T L 8 fe) o ,‘E x % z a2 emergencia (P}’ ‘?bse“’"?r plaine]amento previo i
o ChilETErEt 615 el GHEE 65 _ AIte_racoes/dlsturblos na ictiofauna = = [0} < E ‘B = < | operacéo (P); _ASS|st|r arealizacdo da operacao_(P/CE; PREVENTIVA
Outros eventos P G poio 57 Ictiofauna BAIXA devido ao contato com o produto < '-'-' o o|lo|x Q 5 | & | Seguir procedimentos de seguranca para aproximagéo ALTA
atividades de descomissionamento o o T lolg|lu| > |2|Y o - hen / CORRETIVA
ocasionado por vazado bt a é s | s ﬁ = = | de plataformas njanltlmas'eA embarcagdes (P); Acionar o
ebelerrtaes G a ik z F = E & S Plano de Emergen0|alnd!V|dual da plataforma, o Plano
maritima (com possivel afundamento 8 g de Respos_ta a Emergéncias da plptaformg ou Plano de
da embarcacéio) S Emergerjua para \{azamentg de Oleo na Area
. o Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengio
preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
Pequeno vazamento de petréleo ol 4 o P); Segqu pr_ograrr]a de treinamento para as Sthagoes
para o mar (até 8 m’) devido a: ) o S1 o [ Z|E|2| 2| £ | < BB coerachs (o nccleir oreaizcio da operaco (PI0)
Outros eventos éE:Irr?):r:wnetr?tgqgoen?eeriigi:gc;dgeao 58 | Qualidade da agua BAIXA ﬁlstieczai?rgii:;z?gg:tlcas g % 8 =) no: % ; E Seguir procediment0§ de seguranca para aproximagéo fgg;gggxﬁ ALTA
apoiofservico, rebocador ou navio hl a ht ‘-'EJ % S s m de plataformas rr)ari_tlmas_g embarcacdes (P); Acionar o
aliviador. ’ z @ Tl '&J 8 Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
. de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
@ Seguir programa de inspecdes periédicas e manutengéo
,9 preventiva dos equipamentos envolvidos na operagao
- . 2 (P); Seguir programa de treinamento para as situacées
Médio vazamento de petréleo para o O | 4 a e . . At
(554200 ) dovido S| o | 2|8|8|8| 2 || |doomemtncry obserar pansiamenio i a
o - Ruptura do tanque de carga devido A A Alteracdo das caracteristicas E E % Ll | 9 5 ol o perag i ¢ peragao i PREVENTIVA
utros eventos a0 abalroamento com embarcacdo 59 [ Qualidade da dgua BAIXA fisico-quimicas da agua Z(D & 5 al| o 5 S o | @ | Segquir procedlmentp_s de seguranca para aproximacao / CORRETIVA ALTA
de servio/apoio, rebocador ou navio bt a bt g % S E = | = | de plataformas rr]arl_tlmas_e_ embarcacdes (P); Acionar o
o ! =z o = L'I_J '5'.:4 f Plano de Emergéncia Ind!V|duaI da plataforma, o Plano
: g de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
=) Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
(S} Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
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w
< < = <
< w< O, o O = lal®
N 29 5L < & = | 2|2
) ) T ) < o = | = | ) ) < <
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % S ‘g ‘2" 2 E:( E (% ':( > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
£ %5 <6 5 = 2 =2 ¢ o
S Bz Cwa x w 2|< o
= o w S = =
< o o 2 =
o (]
(]
]
N
8 Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencéo
z preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
Médio vazamento de petréleo para o O | 4 x P); Segqu pr_ograma de treinamento para as SJtL_laQOeS
mar (de 8 a 200 m?) devido a: ‘ . g o Z < |z g o de emergéncia (P), Qbservgr planejamento prévio da
S Alteragdes/disturbios na = z 21| = 5 < | < | operagéo (P); Assistir a realizagdo da operagéo (P/C);
- Ruptura do tanque de carga devido A A . ) = im Sle|la| 2 | a : : ; PREVENTIVA
Outros eventos = 60 Plancton BAIXA comunidade planctonica devido ao | < w o o|lo| x [a] 2 | seguir procedimentos de seguranca para aproximagao ALTA
o w | W
ao abalroamento com embarcagéo d d o ['4 o o|la& | uw Z S | 'S | de plataf o b Ses (P): Aci 1/ CORRETIVA
de servicolapoio, rebocador ou navio contato com o produto vazado hi a b S5 > = e plataformas maritimas e embarcagdes (P); Acionar o
aliviador ! z @ Tl & o Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
! > de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
g Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
5] Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
=
>
O
o Seguir programa de inspecdes periédicas e manutengao
,% preventiva dos equipamentos envolvidos na operagédo
Médio vazamento de petréleo para o ol 4 8 P); Segqu pr_ograma de trelnament_o para as SJtl_Ja(;OeS
mar (de 8 a 200 m3) devido a: Alteracdes/disturbios em 9 o e ,‘_( E % Z < i emejge(gt):laA(P)_, t(_)bservzla_r pla~neéamento p[ev;gldc?)
i . A A A P = = z | 2| = = < operacdo (P); Assistir a realizac&o da operacéo B
. Ruptura do tanque de carga deyldo 61 Cetéceos, qu_elonlos ALTA cetaceos, que_lonlos e aves l:: ] o 2 no: D o LIDJ Seguir procedimentos de seguranca para aproximagao PREVENTIVA ALTA
ao abalroamento com embarcacao e aves marinhas marinhas devido ao contato como | o o o | a g > < de plataformas maritimas e embarcacges (P); Acionar o / CORRETIVA
i i i i ] (=) b |s|= E el = ;
gﬁV?:(;\ng/apmo’ [ebesacaelinay plociichazads z 4 T IEIzJ < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
. 2 de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
% Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
(3] Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
o Seguir programa de inspec¢des periédicas e manutencdo
% preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéo
Médio vazamento de petréleo para o O 4 8 (P); Segqu prpgrarpa de treinamento para as situacoes
mar (de 8 a 200 m?) devido a: g o z < | g = de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
Co Alterag6es/disturbios na ictiofauna | = z 21| 5 = < | < | operagdo (P); Assistir a realizagdo da operagao (P/C);
- Ruptura do tanque de carga devido . . = = L || @ ! b . PREVENTIVA
Outros eventos = 62 Ictiofauna BAIXA devido ao contato com o produto < w ¢} aol|lo| x o a ‘UD_, Seguir procedimentos de seguranga para aproximagao ALTA
ao abalroamento com embarcagéo U] ox O] w|a | W > P = AR / CORRETIVA
de servico/anoio. rebocador ou havio vazado hl a ht s|s| > = = | = | de plataformas maritimas e embarcagdes (P); Acionar o
aliviadorg poio, z o = | w & < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
: = =) de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
% Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
O Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
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w
< < e <
< w< O, o O = lal®
N 29 5L < & = | 2|2
) ) - ) < o = | = | ) ) < <
Aspecto Ambiental N° Fator Ambiental Sensibilidade Impacto Ambiental % S ‘g ‘2" g E:( E (% ':( > E Medida Indicada CARATER EFICACIA
E Bt
S 92 242 & § 2|8 8
zZ bz g uw s> 3= | = s
< o w =) =
o (]
14 Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencéo
0 ,9 preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéo
Grande vazamento de petréleo para ; ol 4 a (P); Seguir programa de treinamento para as situacées
0 mar (acigwa de 200dm3) deviddo a:d 9 5 o ff g g z < de emergé(n():ia P); Observ:lalr planeéamento pre’v}o /da)
- Ruptura do tanque de carga devido I - = = [0} < | S = < | < | operacdo (P); Assistir a realizacéo da operacéo (P/C);
QOutros eventos ao abalroamento com embarcagéo 63 | Qualidade da agua BAIXA A,ItAeragac,) dlas caragtenstlcas '<_( w '5.'% I % @ Q 5 \,_IQJ Seguir procedimentos de seguranga para aproximagao REVENIIVA ALTA
d 5 A 5 fisico-quimicas da agua o o i ol a| w > b s = A / CORRETIVA
e servigo/apoio, rebocador ou navio ] a < s(s|> E = | de plataformas maritimas e embarcacdes (P); Acionar o
aliviador (com possivel afundamento z g = | & < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
da plataforma). 8 = % de Resposta a Emergéncias da plptaformq ou Plano de
=) Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
o Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
(]
Q
N
8 Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencéo
. z preventiva dos equipamentos envolvidos na operagao
Grande vazamento de petréleo para <2( ol 4 P> (P); Seguir programa de treinamento para as situagdes
0 mar (acima de 200 m?3) devido a: [¢] o < || U o) de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
- Ruptura do tanque de carga devido Alteracdes/disturbios na E ,9 0] ';: < | = '5 < | < | operagéo (P); Assistir a realizagdo da operagéo (P/C);
M N A S| i 5 ||| o Z|a ! / AT PREVENTIVA
Outros eventos ao abalroamento com embarcacéo 64 Plancton BAIXA comunidade plancténica devido ao | < o o o|lo| x [a] T | @ | Seguir procedimentos de seguranca para aproximag&o / CORRETIVA ALTA
de servigo/apoio, rebocador ou navio contato com o produto vazado 8 a < g % E % < | = | de plataformas maritimas e embarcagdes (P); Acionar o
aliviador (com possivel afundamento z g = | § o Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
da plataforma). 8 = > de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
':( Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
5’ Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
=
>
(@]
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£ %5 <6 5 = 2 =2 ¢ o
S Bz Cwa x w 2|< o
= o w > = = =
< o o 2 =
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8 Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencéao
i N preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
Grande vazamento de petréleo para <Z( ol o jo) (P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
o0 mar (acima de 200 m3) devido a: MNiareeslEiies m o o < |z g % de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
- Ruptura do tanque de carga devido a - IEly P 2 ,9 [0} <] 2 = < operacdo (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C);
~ Cetaceos, queldnios cetaceos, queldnios e aves = Hm i} Lo ) = " . . % PREVENTIVA
Outros eventos ao abalroamento com embarcacéo 65 OV IETES ALTA TS e e e e || o = o ol o % 9 3 Seguir procedimentos de seguranca para aproximacao / CORRETIVA ALTA
dg §ervi§0/apoio, rebocador ou navio Crod o Azat 8 a < I-IEJ % g = < de plataformas man’ltimas'eA embarcagdes (P); Acionar o
aliviador (com possivel afundamento z g = | % j Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
da plataforma). 8 = ) de Resposta a Emergéncias da plptaforma, ou Plano de
% Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
O Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
8 Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengio
3 N preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
Grande vazamento de petréleo para <Zf ol 4 2 (P); Seguir programa de treinamento para as situaces
o mar (acima de 200 m3) devido a: o o < |z | W % de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
- Ruptura do tanque de carga devido Alteragdes/disturbios na ictiofauna E ,9 0] '; < % = < | < | operagéo (P); Assistir a realizagdo da operagéo (P/C);
M , ! im o | <l =zl a h h AT PREVENTIVA
Outros eventos ao abalroamento com embarcagéo 66 Ictiofauna BAIXA devido ao contato com o produto < ¥ r a|o| x g T | @ | Seguir procedimentos de seguranca para aproximag&o / CORRETIVA ALTA
de servigo/apoio, rebocador ou navio vazado 8 a < ‘-'EJ % S = < | = | de plataformas maritimas e embarcagdes (P); Acionar o
aliviador (com possivel afundamento z T = | W '&J S Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
da plataforma). 8 = 2 de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
% Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
o Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
14 Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencéo
,9 preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéao
Médio vazamento de &gua com ol 4 8 (P); Seguir programa de treinamento para as situacées
biocida (agua de lastro sujo) (de 8 a c>) s < |z g b= de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
200 m3) para o mar devido a: I o = = 3:‘ 2 << B = R operagao (P); Assistir a realizagao da operacéo (P/C);
Outros eventos - Ruptura do tanque de carga devido | 67 | Qualidade da agua BAIXA A)It_era(;a(,) d_as CTEEEISIEES '3: w 9] =) % 14 Q = Seguir procedimentos de seguranca para aproximagao LARSYININE ALTA
. 14 > <
o fisico-quimicas da agua o x (e} | a|w > o & 5 A / CORRETIVA
ao abalroamento com embarcacéo ] o 3 s|s| > = [+4] de plataformas maritimas e embarcacdes (P); Acionar o
de apoio/servico, rebocador ou navio z = | w '5'.:4 < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
aliviador. = § de Resposta a Emergéncias da p[ataformg ou Plano de
5] Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
O Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
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8 Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencédo
z preventiva dos equipamentos envolvidos na operagao
N‘Iéd‘io vazamento de égue} com ol 4 P (P); Seguir programa de treinamentp para as sitqagﬁes
biocida (4gua de lastro §u10) (de8a ‘ ‘ [e) o < |z g o de emergéncia (P); Qbsewqr planejamento prévio da
200 m3) para o mar devido a: ) . AIteraQﬁes/dlstUrblqs na ] E = b4 g E 5 '5 § operagao (P); Assistir a realizacdo da operagﬁo_(P/C}; PREVENTIVA
Outros eventos - Ruptura do tanque de carga devido | 68 Plancton BAIXA comunidade planctonica devido ao | < % 9] olo|x o 2 Seguir procedimentos de seguranga para aproximagao ALTA
< U] 14 O |w|a|uw z o i . / CORRETIVA
ao abalroamento com embarcagéo contato com o produto vazado ht a prt s|s| > = L de plataformas maritimas e embarcacgdes (P); Acionar o
de apoio/servico, rebocador ou navio z = | '&J o Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
aliviador. = = de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
';: Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
3 Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
=
>
[®]
(o] Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengdo
% preventiva dos equipamentos envolvidos na operacao
Médio vazamento de &gua com ol o 2 (P); Seguir programa de treinamento para as situaces
biocida (agua de lastro sujo) (de 8 a Alleracoesiistirbiosiem g 8 < |z g % de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
3 i . X 4 - > - = < = = < = . ot i = = .
200 m3) para o mar devido a: ) Cetéceos, quelnios cetéceos, quelonios e aves = 5 b < | x| § £ operagao P); Assistir a realizacdo da operagao_(PlQ, PREVENTIVA
QOutros eventos - Ruptura do tanque de carga devido | 69 © EYES (EThES ALTA TETES Gt £ EEiels GRi @ < v 8 ol|lo| x g < | @ | Segquir procedimentos de seguranga para aproximagao / CORRETIVA ALTA
ao abalroamento com embarcagéo produto vazado 8 o par g % g = o | = | de plataformas maritimas e embarcacdes (P); Acionar o
de apoio/servico, rebocador ou navio z = | '5'.:-' < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
aliviador. = 2 de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
% Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
O Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
(o] Seguir programa de inspec¢des periédicas e manutencdo
,% preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéo
Médio vazamento de dgua com ol 4 2 (P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
biocida (4gua de lastro sujo) (de 8 a o o < | @ g % de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
200 m3) para o mar devido a: Alteracdes/disturbios na ictiofauna E et <—(‘ ':( \é ) = § operacéo (P); Assistir a realizag&o da operacéo (P/C); PREVENTIVA
Outros eventos - Ruptura do tanque de carga devido | 70 Ictiofauna BAIXA devido ao contato com o produto < g 8 ao|o| x g =z Seguir procedimentos de seguranca para aproximagao / CORRETIVA ALTA
ao abalroamento com embarcagéo vazado 8 o e ‘-'EJ % % = [l de plataformas maritimas e embarcagdes (P); Acionar o
de apoio/servigo, rebocador ou navio z = | w & < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
aliviador. = 2 de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
% Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
o Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
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Z Wbz b s = | = s
< o o 2 =
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Seguir programa de inspecdes periédicas e manutengéao
Pequenc vazamento de Agua oleosa preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
desenquadrada (Agua de lastro sujo) ol o o (P); Seguir programa de treinamento para as situagées
A 3 A a o < |z | L > de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
(()a;(ﬁ:r Tev?sop;troleo em agua) para Alteracéo das caracteristicas E '9 < E § % 2 § EERIERE (P ASSIRIT & (SEIFE (R CEErn (o) PREVENTIVA
Outros eventos - B IR u‘e b ETRdaE 71 | Qualidade da agua BAIXA fisico-cuimicas i Ao < '5.':1 8 o|lo| x 5 4 Seguir procedimentos de seguranca para aproximacéo / CORRETIVA ALTA
abalroamentc? - embgrca 30 de q 9 8 o par "'EJ % % s ] de plataformas maritimas e embarcacdes (P); Acionar o
e Sty ou?\avio z = | % 8 Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
alli)via ol o = de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
: Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
x Seguir programa de inspecdes periédicas e manutengéo
Médio vazamento de agua oleosa ,9 preventiva dos equipamentos envolvidos na operagdo
desenquadrada (agua de lastro sujo) ol 4 8 (P); Seguir programa de treinamento para as situages
(de 8 a 200 m® de petréleo em agua) g o Z < |z g z de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
para o mar devido a: = . = = z '; < ‘S -~ < | < | operagéo (P); Assistir a realizagdo da operagéo (P/C);
Outros eventos - Ruptura do tanque de carga devido | 72 | Qualidade da agua BAIXA ﬁlstiecroatgiﬁgﬁ?ﬁ;cz:lgte&:tlcas '<7: & o D no: 14 g B ‘,_,C] Seguir procedimentos de seguranca para aproximacéo fgg;ﬁgﬁxﬁ ALTA
ao abalroamento com embarcagéo a 9 8 a 8 ‘-'EJ % S [ = | = | de plataformas maritimas e embarcacdes (P); Acionar o
de apoio/servico, rebocador ou navio z @ = | W & < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
aliviador (com possivel afundamento = g de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
da plataforma). =) Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
o Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
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8 Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencéo
Médio vazamento de dgua oleosa z preventiva dos equipamentos envolvidos na operagéo
desenquadrada (Agua de lastro sujo) ol 4 E (P); Seguir programa de treinamento para as situagdes
(de 8 a 200 m® de petréleo em &gua) o 3:' < |z | W o de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
para o mar devido a: Alteragdes/disturbios na E ,9 b4 '2 ‘§ % '5 < | < | operacdo (P); Assistir a realizagdo da operagao (P/C); PREVENTIVA
Outros eventos - Ruptura do tanque de carga devido | 73 Plancton BAIXA comunidade plancténica devido ao | <t % o o|lo| x a ,_,QJ ,_IQJ Seguir procedimentos de seguranca para aproximacao / CORRETIVA ALTA
ao abalroamento com embarcacao contato com o produto vazado 8 a 8 g % E % = | = | de plataformas maritimas e embarcacdes (P); Acionar o
de apoio/servico, rebocador ou navio z o = | & o Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
aliviador (com possivel afundamento = > de Resposta a Emergéncias da plptaformq ou Plano de
da plataforma). E Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
3 Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
=
=]
O
o Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencédo
Médio vazamento de &gua oleosa % preventiva dos equipamentos envolvidos na operagédo
desenquadrada (agua de lastro sujo) ol 4 2 (P); Seguir programa de treinamento para as situa¢des
(de 8 a 200 m® de petréleo em agua) Alteragges/distarbios em o o Z < | E % de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
para o mar devido a: . Cetéaceos, queldnios cetaceos, queldnios e aves E I z 2 \é 1) = Z operagao (P); _Assistir a realizagdo da opera(;éo_(P/C); PREVENTIVA
Outros eventos - Ruptura do tanque de carga devido | 74 e aves r’narinhas ALTA marinhas’ devido ao contato com o | & g o D|lo| x g \B Seguir procedimentos de seguranca para aproximagao / CORRETIVA ALTA
ao abalroamento com embarcacéo roduto vazado 8 a 8 g % E = = de plataformas maritimas e embarcacgdes (P); Acionar o
de apoio/servico, rebocador ou navio p z o = | § < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
aliviador (com possivel afundamento = 2 de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
da plataforma). % Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
O Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
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o Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencéao
Médio vazamento de dgua oleosa % preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
desenquadrada (dgua de lastro sujo) ol o jo) (P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
(de 8 a 200 m® de petréleo em agua) o <—(' < | x| W % de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
para o mar devido a: Alteragoes/disturbios na ictiofauna E ,9 zZ ';: E % = < | < | operacdo (P); Assistir a realizagdo da operagao (P/C); PREVENTIVA
Outros eventos - Ruptura do tanque de carga devido Ictiofauna BAIXA devido ao contato com o produto < % o o|lo| x g 8 \8 Seguir procedimentos de seguranca para aproximacao / CORRETIVA ALTA
ao abalroamento com embarcacao vazado 8 a 8 '-'EJ % % z = | = | de plataformas maritimas e embarcacdes (P); Acionar o
de apoio/servigo, rebocador ou navio z 14 = | % j Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
aliviador (com possivel afundamento = ) de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
da plataforma). % Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
O Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencéo
preventiva dos equipamentos envolvidos na operagédo
Pequeno vazamento de &gua oleosa ol 4 o (P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
desenquadrada (efluente de limpeza g o . ,‘E E E > de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
dos oleodutos, tanques e = e = = . = = < operacdo (P); Assistir a realizagdo da operacéo (P/C);
Outros eventos equipamentos topside) (até 8 m® de 76 | Qualidade da agua BAIXA fA,Iteragag das czragtenstlcas '3: % 6 %: % (r./\:‘J g E Seguir procedimentos de seguranga para aproximagao fggggg;xﬁ ALTA
petréleo em agua) devido a: isico-quimicas da agua 8 a Q g % E % m de plataformas maritimas e embarcagdes (P); Acionar o
- Ruptura do mangote durante z = | § 8 Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
operacéo de offloading. = de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
. 14 Seguir programa de inspecdes periddicas e manutencéo
g:g:s;ﬁ;&?;sgﬁ;}g:n‘i:gga"r?]l;:;: ,9 prevemivg dos equipament(_)s envolvidos na op_eragéo
dos oleodutos, tanques e ol . 8 (P); Segulf programa de trelnament'o para as s'm'Jag()es
equipamemosvtopside) (até 8 m? de g 8 . '<_( T g z de emergéncia (P); Qbservaj plalne]amento prévio da
petréleo em &gua) para o mar devido ' . Alteracéo das caracteristicas = T < | < =15 3 $ operacdo (P); Assistir a realizacéo da operacao (P/C); PREVENTIVA
Outros eventos b 7 | Qualidade da agua BAIXA fisico-quimicas da agua é E 8 ol o E g b4 Seguir procedlmemp_s de seguranga para aproximagao / CORRETIVA ALTA
N i:uro no tanque de separacio ou ] o | ”EJ % S = [+ de plataformas n)anltlmas'e' embarcagdes (P); Acionar o
slops devido a0 abalroamento com z = E & < Plano de Emergéncia lnd!V|duaI da plataforma, o Plano
embarcagio de apoiofservico § de ResPos_ta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
e A A . Shga ik ! 5] Emerger_\ma para \/_azament(_) de Oleo na Area
. (&} Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
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Médio vazamento de agua oleosa 14 Seguir programa de inspegdes periddicas e manutengdo
desenquadrada (efluente de limpeza ,9 preventiva dos equipamentos envolvidos na operagédo
dos oleodutos, tanques e o 2 (P); Seguir programa de treinamento para as situacdes
equipamentos topside) (de 8 a 200 o - < |z o % de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
m? de petréleo em 4gua) para o mar Alt %0 das caracteristicas E ,C_) <z( ';: E % = < g operagdo (P); Assistir a realizagéo da operagéo (P/C); PREVENTIVA
devido a: i 4 €ragao w o fa) o Q Ll Seguir procedimentos de seguranga para aproximagao ALTA
Outros eventos - Ruptura do tanque de separacéo 78 | Qualidade da dgua BAIXA fisico-quimicas da agua é o 8 8 8 g E < g de%lat:x)formas maritimas e gmbar‘i:agées (g); Acior:;ar o / CORRETIVA
ou slops devido ao abalroamento z e o 2 E w < Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
com embarcagdo de apoio/servico, ElE 2 de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
rebocador ou navio aliviador (com = Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
possivel afundamento da o Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
plataforma).
(]
Q
N
Médio vazamento de agua oleosa 8 Seguir programa de inspecdes periddicas e manutencéo
alEsEmELI R (Eilunie de rpez z preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
@15 EIEealiiEs, FETIEs @ o = (P); Seguir programa de treinamento para as situaces
equipamentos topside) (de 8 a 200 o Jl<lE2lm| § de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
m* (.je petrdleo em &gua) para o mar Alteragdes/distarbios na E ,9 § = ‘§ % 5 | < operag#o (P); Assistir a realizacéo da operat;éol(PICZ; PREVENTIVA
Outros eventos deudol) o 79 Plancton BAIXA comunidade planctonica devido ao | < g [°] ol o % % ,_,DJ ,_,DJ Seguir procedlment9§ de seguranca para aproximagéo / CORRETIVA ALTA
= (R do»tanque 01D SETEED contato com o produto vazado 8 o 8 '-'EJ % S = = | = | de plataformas maritimas e embarcacdes (P); Acionar o
ou slops devido ao abalroamento z o = | IEIzJ 5 Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
(I Gl FETEIFAD 12 E TS, = = de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
WETBIEE(E] @1 AEWD ElvEGle) (@0 = Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
POl EIERmED ¢ 3 Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);
plataforma). 2
>
(@]
Médio vazamento de 4gua oleosa (e} Seguir programa de inspecdes periédicas e manutencéo
desenquadrada (efluente de limpeza a preventiva dos equipamentos envolvidos na operacédo
dos oleodutos, tanques e o g (P); Seguir programa de treinamento para as situagdes
equipamentos topside) (de 8 a 200 ~ P o - < |z o % de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
m® de petréleo em &gua) para o mar ) Altqragoesldlstyrblos em > '9 <Z( 2 < | = = < operago (P); Assistir a realizaco da operacio (P/C); PREVENTIVA
devido a: 80 Cetéceos, qu_elémos ALTA cetaceos, que_lonlos € aves '<_( w o a) % % Q \8 Seguir procedimentos de seguranca para aproximagéo / CORRETIVA ALTA
Outros eventos - Ruptura do tanque de separacéo e aves marinhas marinhas devido ao contato como | ox @ lo|g u > S de plataformas maritimas e embarcacdes (P); Acionar o
ou slops devido ao abalroamento produto vazado % e o 2 E w 2 Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
com embarcagéo de apoio/servico, FlE] 3 de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
rebocador ou navio aliviador (com % Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
possivel afundamento da 0 Geogréafica da Bacia da Bacia de Campos (C);
plataforma).
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Programa de Descomissionamento de

Instalagées Maritimas - FPSO P-32

Aspecto Ambiental

Médio vazamento de 4gua oleosa
desenquadrada (efluente de limpeza
dos oleodutos, tanques e
equipamentos topside) (de 8 a 200
m® de petréleo em 4gua) para o mar
devido a:

- Ruptura do tanque de separacéo
ou slops devido ao abalroamento
com embarcagéo de apoio/servico,
rebocador ou navio aliviador (com
possivel afundamento da
plataforma).

N°

81

Fator Ambiental

Ictiofauna

Sensibilidade

BAIXA

Impacto Ambiental

NATUREZA

Alteracdes/disturbios na ictiofauna
devido ao contato com o produto
vazado

NEGATIVO

FORMA DE
INCIDENCIA

DIRETO

ABRANGENCIA
ESPACIAL

REGIONAL

DURACAO

IMEDIATA

PERMANENCIA

TEMPORARIO

REVERSIVEL

REVERSIB

CUMULATIVIDADE

CUMULATIVO / INDUZIDO

MEDIA

MAGNITUDE

IMPORTANCIA

MEDIA

Medida Indicada

Seguir programa de inspecdes periédicas e manutengéao
preventiva dos equipamentos envolvidos na operacéo
(P); Seguir programa de treinamento para as situagées
de emergéncia (P); Observar planejamento prévio da
operacdo (P); Assistir a realizacéo da operagéo (P/C);
Seguir procedimentos de seguranca para aproximagao
de plataformas maritimas e embarcagdes (P); Acionar o
Plano de Emergéncia Individual da plataforma, o Plano
de Resposta a Emergéncias da plataforma ou Plano de
Emergéncia para Vazamento de Oleo na Area
Geogréfica da Bacia da Bacia de Campos (C);

CARATER

PREVENTIVA
/ CORRETIVA

EFICACIA

ALTA

Versdo: Junho / 2020




Programa de Descomissionamento de

Sistema de Produgao de Marlim
Instalag6es Maritimas - FPSO P-32

m PETROBRAS

5 - RESPONSAVEIS TECNICOS

Os responsaveis técnicos pela Analise de Perigos Ambientais (APP) e
Avaliagcao de Impactos Ambientais (AlA) estdo indicados a seguir. Os certificados

de regularidade do Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de

Defesa Ambiental dos profissionais sao apresentados abaixo.

Profissional

Helton Luiz Santana Oliveira

Area Profissional

Engenheiro de Seguranca do
Trabalho

Registro no Conselho de Classe

CREA-DF 8.621/D

Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa | 6057342
Ambiental
Responsavel pela (s) Secao(oes) 1e2
Assinatura _ !x |
WA D
S e
Profissional Mariana Garrido éuimafées

Area Profissional

Bidloga

Registro no Conselho de Classe

CRBio RJ 91542/02

Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa | 4975920
Ambiental

Responsavel pela (s) Secao (6es) 3ed

Assinatura

/Mcmq O?S , %Mo

Versao: Junho / 2020




Programa de Descomissionamento de

kL] PETROBRAS Sistema de Produgdo de Marlim Instalagées Maritimas - FPSO P-32
Profissional Bernardo Monteiro da Silva
Area Profissional Engenheiro Ambiental
Registro no Conselho de Classe CREA-RJ 2011119981
Cadastro Técnico Federal de Atividades
] 5432662
e Instrumentos de Defesa Ambiental
Responsavel pela (s) Secao (6es) 3ed

Assinatura EMW'J" //m 0&»%

Versao: Junho / 2020



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR oA
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
4975920 04/05/2020 04/05/2020 04/08/2020

Dados bdsicos:

CPF: 116.596.827-46
Nome: MARIANA GARRIDO GUIMARAES

Endereco:
logradouro: RUA DO SACRAMENTO
N.% 198 Complemento:
Bairro: IMBETIBA Municipio: MACAE
CEP: 27913-150 UF: RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria na drea bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencgas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao NS3EQJ7TMQAYG9Z6

IBAMA - CTF/AIDA 04/05/2020 - 09:50:31




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR oA
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
5432662 06/07/2020 06/07/2020 06/10/2020

Dados bdsicos:

CPF: 116.631.057-40
Nome: BERNARDO MONTEIRO DA SILVA

Endereco:
logradouro: RUA VISCONDE DE PIRAJA, 288
N.% 288 Complemento: 801
Bairro: IPANEMA Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP: 22410-000 UF: RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2140-05 Engenheiro Ambiental Elaborar projetos ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencgas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao UXCG97JRHIEISMTT

IBAMA - CTF/AIDA 06/07/2020 - 10:41:31




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR oA
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
6057342 06/07/2020 06/07/2020 06/10/2020

Dados bdsicos:

CPF: 480.375.081-53
Nome: HELTON LUIZ SANTANA OLIVEIRA

Endereco:
logradouro: RUA BARAO DE COTEGIPE
N.% 446 Complemento:  AP. 405
Bairro: VILA ISABEL Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP: 20560-080 UF: RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2144-05 Engenheiro Mecénico Elaborar documentacao técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencgas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio 4T6J231IRP34J5C46

IBAMA - CTF/AIDA 06/07/2020 - 15:53:23
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Projeto de Descomissionamento da P-32

1. INTRODUCAO

A presente avaliacdo de impactos socioecondmicos contemplou a leitura da
dindmica social e econdmica instalada na regidao da Bacia de Campos e sua relacao
com as atividades petroliferas de maneira geral e, especificamente, a operacdo da
unidade P-32, buscando captar as possiveis transformacdes sociais e econdmicas que

o descomissionamento desta plataforma poderé acarretar.

Especificamente para a analise dos impactos socioeconémicos, as fases do
descomissionamento foram agrupadas em trés etapas: (i) divulgacdo do
descomissionamento, (ii) operacionalizacdo do descomissionamento e (iii) término do

descomissionamento.

Dentre os aspectos considerados na analise, destacam-se 0s seguintes:
» Divulgacédo do descomissionamento;
» Geracao e/ou manutencado de emprego e renda;
= Demanda de bens e servicos;
= Pagamento de tributos;
» Movimentacgao aérea e rodoviaria de apoio;
= Movimentacdo das embarcacfes de apoio;
» Uso do espaco maritimo;
» Geracdao de residuos;
» Desocupacédo do espagco marinho;

Associados a esses aspectos, foram analisados os seguintes fatores:
» Comunidades da area de influéncia;
= Nivel de emprego e renda;
= Economia local,
* Arrecadacgédo do poder publico;
» Atividades pesqueiras — artesanal e industrial — e turisticas;

» Trafegos maritimo, aéreo e rodoviario;
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Projeto de Descomissionamento da P-32

» Infraestrutura portuaria;
» Infraestrutura de tratamento e disposicao final de residuos solidos.

Sob esse contexto, apresenta-se a seguir uma sintese dos principais impactos
socioecondémicos classificados como de grande importancia para o cenario atual da
Bacia de Campos, considerando-se o descomissionamento da plataforma P-32. S&o
apresentadas, nas Ultimas paginas desse anexo, as matrizes de impactos
socioeconbmicos efetivos/operacionais (Quadro 1) e potenciais (Quadro 2)

identificados para as etapas de descomissionamento da referida unidade.

2. DESCRICAO DOS IMPACTOS SOCIOECONOMICOS EFETIVOS

Interferéncia nas atividades de pesca artesanal devido a
Impacto E-01 . ~ ~ .

movimentacado das embarcacdes de apoio
Aspecto Ambiental: Fator Ambiental:

Movimentacdo de embarcacdes de apoio | Atividade pesqueira artesanall

Etapa: Operacionalizacdo do descomissionamento

Negativo, Direta, Imediato, Regional, Imediata, Temporario,
Reversivel,  Continuo, = Cumulativo/Sinérgico, = Média
Magnitude, Alta sensibilidade e Grande Importancia.

Classificacao dos
Atributos @:

Programa de Comunicacédo Social da Bacia de Campos-

Medidas: PCS-BC

(1) Conforme informagdes apresentadas no Quadro 1 (final do anexo).

Descricdo do Impacto:

As rotas por onde circulardo as embarcacdes envolvidas nas atividades de
descomissionamento da P-32 serdo as mesmas utilizadas durante sua fase de operacgao.
Todavia, deve-se considerar que a unidade néo esta em plena operacdo desde junho de
2019, apesar de estar operacional ficando a disposi¢éo para recepcéo eventual de 6leo

e pigs de inspecao.
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Durante o descomissionamento, podera ocorrer interferéncia com a pesca
artesanal devido ao deslocamento das embarcacdes de apoio para a retirada da
plataforma, de estruturas submarinas e para fornecimento de insumos e materiais. Em
lamina d’agua de 160 m (Aguas rasas), esta area possui relevante atividade de pesca
artesanal com a presenca de diversas frotas pesqueiras pertencentes aos municipios de
Séo Joao da Barra, Macaé, Sao Francisco de Itabapoana e Campos dos Goytacazes.

Considerando-se 0 exposto acima, o impacto foi classificado como negativo,
direto, imediato e de abrangéncia regional, ja que afeta mais de um municipio da area
de influéncia. Este impacto € de duracdo imediata, sendo considerado temporario e
reversivel. Trata-se de um impacto cumulativo por incidir sobre o mesmo fator junto
com o impacto causado pelo transito de embarcacdes derivado da operacdo de outros
empreendimentos na regido. Além disso, possui sinergia, pois potencializa os impactos
sobre este mesmo fator existente devido a sobreposicao de empreendimentos no mesmo
territério e outras demandas de descomissionamento. Sua frequéncia foi considerada
como continua, ja que ocorrera durante a maior parte da Fase de Descomissionamento.

Considerando-se a quantidade e o tipo de embarcacgdes (ex.: DSV, RSV, PLSV
ou AHTS), bem como o nimero de viagens necessarias para o descomissionamento
(utilizando-se as mesmas rotas das operacfes existentes), associado ao cenario de
pesca artesanal na regido, este impacto foi classificado como de média magnitude.
Como a atividade pesqueira artesanal € uma atividade econdmica de alta relevancia, a
sensibilidade deste fator foi avaliada como alta. De acordo com estes atributos, o
impacto foi classificado como de grande importancia.

Medida Recomendada:

e Programa de Comunicacao Social da Bacia de Campos- PCS-BC.
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Extincdo da &rea de seguranca (500 m) no entorno da unidade

| E-02 o arac ,
mpacto E-0 de producéo e liberagdo das areas de pesca.

Aspecto Ambiental:

Desocupaco do espaco Fator Ambiental: Atividade pesqueira artesanal

maritimo

Etapa: Término do Descomissionamento

Positivo, Direta, Imediata, Regional, Longa, Permanente,
Reversivel, Continuo, Cumulativo/Sinégico, Média Magnitude,
Alta Sensibilidade e Grande Importancia.

Classificacao
dos Atributos @:

Medidas: Programa de Comunicacdo Social da Bacia de Campos- PCS-
BC

(1) Conforme informacgdes apresentadas no Quadro 1 (final do anexo).

Descricdo do Impacto:

Ao longo de mais de 40 anos de exploracdo de 6leo e gas na Bacia de Campos,
diversas areas foram delimitadas como de “risco a seguranga”. Desta forma, através de
legislacdo especifica, foram delimitadas areas de 500 m de raio ao redor dos
empreendimentos (plataformas) como area de seguranca.

A P-32, por mais de 20 anos, contribuiu ativamente para o sistema de producéo
de petréleo e gas no Campo de Marlim, através do processamento e armazenamento de
6leo produzido por outras unidades. Nesse cenario, impactou negativamente, limitando
a area da atividade pesqueira artesanal durante todos os anos de sua operacao.

Considerando sua localiza¢cdo em aguas rasas, onde ha maior atividade pesqueira
artesanal, observa-se a importancia do impacto relacionado a area de excluséo,
sobretudo para as artes de pesca de espinhel de fundo, de superficie e de linhas
diversas.

Com a desativacao e posterior retirada da P-32, considera-se o impacto como de
natureza positiva, ja que havera a suspensédo da area de exclusdo e aumento da area
disponivel para a pesca artesanal. Ainda que a area de exclusdo possa ser reativada
durante a retirada dos equipamentos submarinos e possivel instalagdo de um novo
empreendimento na locacéo, o beneficio para a pesca artesanal € consideravel.
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A anadlise desse impacto contemplou as atividades pesqueiras artesanal e
industrial. Todavia, por deter uma menor autonomia e maior vulnerabilidade, este
impacto apresentou-se como de grande importancia somente para a pesca artesanal.

Considerando-se a localizagdo da P-32, em &guas rasas, a rota das embarcacgdes
de apoio e a interferéncia com a atividade pesqueira artesanal, bem como a sua retirada
da locacao e a extingcdo da area de exclusédo (500 m), pode-se considerar o impacto
como positivo, direto, imediato e de abrangéncia regional, j& que afeta mais de um
municipio da area de influéncia. Este impacto é de duracdo longa, sendo considerado
permanente e reversivel. Tem efeito cumulativo por incidir sobre 0 mesmo fator pela
retirada da estrutura e incremento da area de pesca. Além disso, possui sinergia devido
a sobreposicdo de outras demandas de futuros projetos de descomissionamento,
especialmente no Campo de Marlim, potencializando os impactos sobre este mesmo
fator. Sua frequéncia foi considerada como continua, ja que ocorrera ao final do evento
de descomissionamento e, até o momento, sem previsdo de alocacdo de outro
empreendimento no local.

Apesar do quantitativo de empreendimentos operando na Bacia de Campos, o fim
da area de exclusdo causara impacto positivo, principalmente para a pesca artesanal,
sendo classificado como de média magnitude. Como a atividade pesqueira artesanal &
uma atividade econdmica de alta relevancia e este publico é considerado prioritério pelos
estudos e diagnésticos, a sensibilidade deste fator foi avaliada como alta. De acordo
com estes atributos, o impacto foi classificado como de grande importancia.

Medida Recomendada:

e Programa de Comunicacao Social da Bacia de Campos- PCS-BC.
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3. DESCRICAO DOS IMPACTOS SOCIOECONOMICOS POTENCIAIS

Considerando a Analise Preliminar de Perigos da P-32, os impactos potenciais
identificados para o meio socioecondémico estdo relacionados ao vazamento acidental de

grande volume de petréleo ou Gleo diesel.

Impacto P-01 Interferéncia sobre a atividade pesqueira artesanal

Aspecto Ambiental: Vazamento de
oleo diesel ou petréleo
remanescentes nos oleodutos

Fator Ambiental:
Atividade pesqueira artesanal

Etapa: Operacionalizacdo do descomissionamento

Negativo, Direto-Indireto, Imediato, Regional, Imediata,
Temporario, Reversivel, Pontual, Induzido, Alta Magnitude,
Alta Sensibilidade e Grande Importancia.

Classificacao
dos Atributos @:

Medidas: Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo (PEVO)

(1) Conforme informagdes apresentadas no Quadro 2 (final do anexo).

Descricdo do Impacto:

Considerando as caracteristicas da pesca artesanal na area onde serdo
desenvolvidas as atividades de descomissionamento da P-32, em caso de um acidente
de grandes proporcdes (grande vazamento de 6leo) podem ocorrer interferéncias na
modalidade de pesca por linhas diversas, puca de perud, arrasto (duplo), espinhel (de
fundo e de superficie), afetando principalmente a atividade de municipios como Séo Joao
da Barra, Sao Francisco de Itabapoana, Macaé, Campos dos Goytacazes e Cabo Frio.
O evento demandara uma readequacdo temporaria da atividade pesqueira, podendo
levar a sua interrup¢ao proviséria por risco de contaminacéo do pescado, possivel perda
de petrechos de pesca e pela necessidade de limpeza da area afetada.

Ressalta-se que, apesar da area possivelmente impactada por um acidente ser
utilizada por comunidades especificas, a atividade ali realizada contribui
significativamente para a producéo pesqueira na area de influéncia do empreendimento
e que durante um evento seriam potencialmente afetadas. A frota de embarcacbes
artesanais dessa area utiliza diferentes técnicas de pesca, capturando variadas espécies
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comerciais, especificamente perua, camardo-sete-barbas, dourado, entre outras, onde
também se localiza o empreendimento.

Desta forma, este impacto foi avaliado como de incidéncia direta, no que diz
respeito as restricbes que serdo impostas as frotas pesqueiras da regido, e indireta, pois
algumas alteracdes na atividade pesqueira resultardo do impacto sobre 0s recursos
pesqueiros e toda biota aquéatica. Trata-se de um impacto imediato, pois se manifestara
durante o derramamento de 6leo em tempo menor que 5 anos do incidente. Sua
abrangéncia é regional, considerando-se que a area possivelmente afetada é utilizada
para pesca artesanal por mais de um municipio da Bacia de Campos. A duracéo deste
impacto é imediata e de frequéncia pontual, sendo considerado um impacto temporario
e reversivel, cessando com o recolhimento, dispersdo mecanica e posterior
biodegradacdo quimica (induzida) ou mesmo naturalmente, por microorganismos
presentes na biota marinha. Adicionalmente, € um impacto induzido pela alteracédo
sobre a ictiofauna.

Considerando-se 0 numero de municipios pertencentes a area de influéncia que
podem ter a atividade pesqueira artesanal potencialmente afetada por um derramamento
€ 0S Seus recursos pesqueiros contaminados, gerando restricio ao desenvolvimento
dessa atividade, trata-se de um impacto de alta magnitude. Ainda, devido a relevancia
econdmica da atividade pesqueira artesanal na regido, trata-se de um fator de alta
sensibilidade. Levando-se em conta os atributos deste impacto, sua importancia foi
avaliada como grande.

Medida Recomendada:

e Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo (PEVO), para mitigacdo dos
efeitos de um eventual vazamento de 6leo.
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Impacto P-02 Interferéncia sobre as atividades turisticas

Aspecto Ambiental: Vazamento de
Oleo diesel ou petrdleo remanescentes | Fator Ambiental: Atividades turisticas
nos oleodutos

Etapa: Operacionalizacdo do descomissionamento

Negativo, Indireto, Imediato, Regional, Imediata, Temporério,
Reversivel, Pontual, Induzido, Média Magnitude, Alta
Sensibilidade e Grande Importancia.

Classificacao dos
Atributos @:

Medidas: Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo (PEVO)

(1) Conforme informagfes apresentadas no Quadro 2 (final do anexo).

Descricdo do Impacto:

OBS.: Para avaliacdo desse impacto foi considerado, de forma conservadora, que
eventuais vazamentos de petroleo/diesel ocorridos durante as atividades/operacdes de
descomissionamento da P-32 podem chegar as praias da regido consteira do litoral norte
do Estado do Rio de Janeiro.

A Bacia de Campos apresenta o turismo como uma das suas principais atividades
econbmicas. Todo esse litoral apresenta municipios de grande concentracdo de
atividades turisticas, com destaque para a Regido dos Lagos, principalmente os
municipios de Arraial do Cabo, Armacao dos Buzios e Cabo Frio, os quais atraem turistas
e veranistas, gerando um dinamismo local significativo, inclusive em termos econémicos,
com a criacdo de empregos e renda. As atividades econdmicas mais comuns nos
municipios da area de influéncia sdo a pesca, o turismo e as atividades relacionados a
este setor, como artesanato, COMeércio e servicos.

Destaca-se que a simples divulgacdo da ocorréncia de acidente com vazamento de
Oleo pode implicar na diminuicdo do fluxo de turistas para essa regido e,
consequentemente, perda de receitas das cidades litoraneas afetadas, especialmente
daquelas vinculadas as atividades de prestagéo de servicos e comércio.

Desta forma, este impacto foi avaliado como indireto, estando associado ao
possivel incidente, e de incidéncia imediata e regional, por afetar atividades nos
diferentes municipios da area de influéncia. E um impacto de duracéo imediata, pontual,

temporario e reversivel em decorréncia da recomposicéo posterior das condi¢cdes que
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favorecem o restabelecimento das atividades interrompidas. E considerado induzido
pelos impactos de interferéncias sobre os costdes rochosos, sobre estuarios e sobre as
praias arenosas.

Considerando-se o horizonte temporal do restabelecimento da balneabilidade do
mar na area afetada em caso de um derramamento de 6leo, este impacto configura-se
como de média magnitude. Tendo-se em vista o interesse turistico da regido, bem como
a importancia das receitas oriundas dessas atividades na composi¢cdo do montante de
arrecadacdo dos municipios, trata-se de um fator ambiental de alta sensibilidade.
Portanto, sua importancia foi avaliada como grande.

Medida Recomendada:

e Plano de Emergéncia para Vazamento de Oleo (PEVO), para mitigacdo dos
efeitos de um vazamento de 6leo.
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Quadro 1: Matriz de impactos socioambientais efetivos referentes ao descomissionamento da unidade P-32.

Forma de

Tempo de

Aspectos Fator Ambiental Impactos Natureza L . .| Abrangé Duragéo | Per R ibilidade | Freq Cumulatividade | Magnitude (Sensibilidade| Importancia
Incidéncia | Incidéncia
D|vu|ga(;.aoldo Conlun|f1ades da drea de Geragao de expectativas Negativo Direta Imediato |Suprarregional| Imediata | Temporario Reversivel Pontual Cumulativo Média Média Média
descomissionamento Influéncia
Esrr;anda de méo-de- r:xjea: de emprego e Geragdo/manutengéo de emprego e renda Negativo | Direto/Indireto | Imediato |Suprarregional| Imediata | Temporario Reversivel Continuo Cumulativo/Indutor Baixa Média Média
Demanda por bens e . N . L ) ’ . . . . - . . ) . . -
senigos Economia local Alteragéo da dindmica econdmica Negativo | Direto/Indireto | Imediato |Suprarregional| Imediata | Temporario Reversivel Continuo Cumulativo/Indutor Baixa Média Média
Pagamento de tributos /;Lr]r:"ccagacao do poder Geragao de arrecadagdo publica Negativo | Direto/Indireto | Imediato |Suprarregional| Imediata | Temporario Reversivel Continuo Cumulativo/Indutor Baixa Média Média
Atividade Pesqueira Interferéncia nas atividades de pesca artesanal
artesanal 4 devido a movimentagbes das embarcagées de Negativo Direta Imediato Regional | Imediata | Temporério Reversivel Continuo | Cumulativo/Sinérgico |  Média Alta Grande
apoio
Atividade Pesqueira Interferéncia nas atividades de pesca industrial
. N . q devido & movimentagbes das embarcagées de Negativo Direta Imediato Regional | Imediata | Temporario Reversivel Continuo | Cumulativo/Sinérgico |  Baixa Baixa Pequena
Movimentagao de Industrial a00i0
Embarcagédo de Apoio 2ol
Trafego Maritimo Aumento do trafego maritimo Negativo Direta Imediato Regional | Imediata | Temporario Reversivel Continuo | Cumulativo/Sinérgico Baixa Baixa Pequena
Infraestrutura portuaria  |Aumento da presséo sobre a infraestrutura portuéria | Negativo Direta Imediato Regional Imediata | Temporario Reversivel Continuo | Cumulativo/Sinérgico Baixa Baixa Pequena
Q/I:Ovi?entagao aéreade Tréfego aéreo Aumento do trafego aéreo (helicopteros) Negativo Direta Imediato Regional | Imediata | Temporario Reversivel Continuo Néo-cumulativo Baixa Baixa Pequena
Movi - o
d:\;lg(?:tagao fodovidria Trafego rodoviario Aumento do trafego rodoviario Negativo Direta Imediato Regional | Imediata | Temporario Reversivel Continuo | Cumulativo/Sinérgico Baixa Média Média
Geragao e Disposigdo |Infraestrutura de . .
A to d b fraestrutura d
Final de residuos tratamento e disposigéo umento da pressatln ?0 reain es, uiura ,E.! Negativo Direta Imediato Regional Curta Temporario Revesivel Continuo | Cumulativo/Sinérgico Baixa Media Média
- ; o tratamento e disposigéo final de residuos sélidos
solidos final de residuos s¢lidos
Ocupacio do espaco  |Atividade pesqueira Extingéo da area de seguranga (500 m) no entorno
ma:zm% pag a n:ls:anal pesquel da unidade de produgéo e liberagéo das areas de Positivo Direta Imediata Regional Longa | Permanente Reversivel Continuo | Cumulativo/Sinérgico |  Média Alta Grande
pesca.
Ocunacio do espaco  |Atividade pesqueira Exting@o da area de seguranga (500 m) no entorno
mari‘t)im(i) pag industrial pesq da unidade de produgéo e liberagéo das areas de Positivo Direta Imediata Regional Longa | Permanente Reversivel Continuo Cumulativo Baixa Baixa Pequena
pesca.
Infraestrutura de Diminuicdo da demanda por infraestrutura de
Geragéo de residuos tratamento e disposigéo |tratamento e disposigao final de residuos sélidos Positivo Direta Posterior Regional Imediata | Temporario Reversivel Continuo Induzido Baixa Média Média
final de residuos s¢lidos |relacionados & atividade de produgéo.
Esganda de méo-de- :;ﬁzlade emprego e Cessagao da geragdo de emprego e renda Negativo Indireta Posterior |Suprarregional| Imediata | Temporario Reversivel Continuo Cumulativo/indutor Média Média Média
Demanda de bens & Diminuigéo das atividades econdmicas em fungéo
senvicos Economia local da redugdo de demanda de servigos e infraestrutura| Negativo | Direto/Indireto | Posterior |Suprarregional| Imediata | Temporario Reversivel Continuo Cumulativo/Indutor Baixa Média Média
¢ relacionados a produgéo
Pagamento de tributos /;LF]I‘:"C:gaGaO do poder Diminuigéo da arrecadagéo publica Negativo | Direto/Indireto | Posterior |Suprarregional| Imediata | Temporario Reversivel Continuo Cumulativo/Indutor Baixa Média Média
Movimentagéo d Diminuigéo d do sobre a infraestrutu
ovimeniago de Infraestrutura portuéria IminUIga0 ¢a press<o sobre a infraesirulura Positivo Direto/Indireto | Imediato Regional | Imediata | Temporario Reversivel Continuo | Cumulativo/Sinérgico |  Média Média Média

Embarcagéo de Apoio

portuéria
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Quadro 2: Matriz de impactos socioambientais potenciais referentes ao descomissionamento da unidade P-32.
. Formade | Tempo de - . - . " ) . . _—
Aspectos Fator Ambiental Impactos Natureza nidéncia | Incidénci Abrangéncia | Duragdo | Permanéncia |Reversibilidade | Frequencia |Cumulatividade | Magnitude |Sensibilidade| Importancia Projetos Ambientais
Afvidad i Plano de Emergéncia para Vazamento d
alepesqlers Interferéncia sobre as afvidades pesqueiras artesanais | Negativo | Direto -indireto | Imediato | Regional [ Imediata | Temporério | Reversivel | Ponfual Induzido Alta Alta Grande o ce mergenma pé Yezaero ¢¢
artesanal dleo (PEVO)
Afividad i , . — , o ‘ . ‘ , . . , . .. | Plano de Emergéncia para Vazamento d
‘ N a‘epesquewa Interferéncia sobre as atividades pesqueiras industiais | Negativo | Direto-indireto | Imediato | Regional | Imediata | Temporéio | Reversivel | Pontual Induzido Baixa Meédia Meédia o e mergenua par Yazanemi ¢é
industial dleo (PEVQ)
Vazamento de dleo diesel ou Plano de Emeraéncia para Vazamento d
petoleo remanescentes nofs) [Pvidedes rsicas  nereréncia sobre as afvidades urisicas Negafvo | Indito | Imediato | Regional | Imediata | Temporério | Reversivel |  Pontual Induzido | Média Alta Gerde | megzzilsgc; araenn &
oleoduto(s)
. . . . . . ‘ . ‘ . , . . , Plano de Emergéncia para Vazamento d
Infagsturura portudria  {Aumento da presséo sobre a infraesfrutura portuaria Negativo Direta Imediato | Regional | Imediata | Tempordrio | Reversivel |  Ponfual Induzido Baixa Baixa Pequena 0 ce merglzr;czgé\a/rg) aamento 0¢
Infragstrutura de Aumerio da oressio Sobe o faamerty & isposicéo Programa de Confrole da Poluigéo (PCP);
ratamento  disposicéo " residuosp Posg Negativo Direta | Posterior | Regional | mediata | Tempordrio | Reversivel | Ponfudl | Cumuafvo | Baixa Meédia Média | Plano de Emergéncia para Vazamento de
de residuos dleo (PEVO)
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4.

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

Profissional

Viviane Marinho Guimaraes de Moraes

Empresa

Apice

Area de Atuacio

SMS / Licenciamento Ambiental / Pés Licenca

Formacdao/Titulacao

Bidloga / Especialista em Direito Ambiental

Registro no Conselho de Classe

CRBio 24645/02

CTF IBAMA

271229

Profissional Graziela da Silva Rocha Oliveira
Empresa Petrobras

Lotacao UO-BC / SMS / Meio Ambiente
Formacéao/Titulagéo Geografa

Registro no Conselho de Classe CREA-MG 7798-7

CTF IBAMA 1528819

Profissional

Wander dos Santos Neto

Empresa

Kempetro A&G

Area de Atuacio

UO-BC / SMS / Meio Ambiente

Formacdao/Titulagdo

Bidlogo / Especializagdo - MBA em SMS
(Seguranca, Meio Ambiente e Saude)

Registro no Conselho de Classe

CRBio 48863/02

CTF IBAMA

6908191

Profissional

Rodrigo Erdmann Oliveira

Empresa

Kempetro A&G

Area de Atuacio

UO-BC / SMS / Meio Ambiente

Formacdao/Titulacdo

Engenheiro Ambiental

Registro no Conselho de Classe

CREA PA n° 151123852-6

CTF IBAMA

6480676
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Profissional

Gabriela Nogueira Barreto

Empresa

Kempetro A&G

Area de Atuacéo

UO-BC / SMS / Meio Ambiente

Formacdao/Titulacao

Engenheira Ambiental

Registro no Conselho de Classe

CREA RJ n° 2007110763

CTF IBAMA

2308693




Anexo 13

Cadastro Técnico Federal dos

Responsaveis Técnicos




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
6131703 15/05/2020 15/05/2020 15/08/2020

Dados basicos:

CPF: 070.464.744-35
Nome:  THIAGO JOSE DA COSTA MUNIZ

Endereco:
logradouro: RUA JOAO BATISTA DA SILVA LESSA
N.©; 287 Complemento:
Bairro: GLORIA Municipio: MACAE
CEP; 27933-160 UF; RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2149-05 Engenheiro de Producdo Supervisionar sistemas, processos e métodos produtivos

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo FWTDX1E2NR7XMAVW

IBAMA - CTF/AIDA 15/05/2020 - 15:42:39




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
6189746 07/07/2020 15/05/2020 15/08/2020

Dados basicos:

CPF: 035.876.195-65
Nome:  TARLEN SANTOS DE SANTANA

Endereco:
logradouro: AVENIDA ELIAS AGOSTINHO
N.©; 665 Complemento:
Bairro: IMBETIBA Municipio: MACAE
CEP; 27913-350 UF; RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2145-25 Engenheiro Quimico (Petrdleo e Borracha) | Controlar processos quimicos, fisicos e biol égicos

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo 9FGJ8JI8TIZJIT188V

IBAMA - CTF/AIDA 07/07/2020 - 15:14:53




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
2495492 03/07/2020 03/07/2020 03/10/2020

Dados bésicos:
CPF: 093.404.157-10
Nome: LEONARDO BISSOLI SESSA
Endereco:
logradouro: RUA MANOEL FRANCISCO NUNES, 1285 - CASA 5
N.©; 1285 Complemento: CASA 05
Bairro: GRANJA DOS CAVALEIROS Municipio: MACAE
CEP; 27930-045 UF: RJ

Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2144-05 Engenheiro Mecéanico Assessorar atividades técnicas

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo R7TAAZQMGAHHITMQ

IBAMA - CTF/AIDA 03/07/2020 - 12:16:40




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
4389144 07/07/2020 07/07/2020 07/10/2020

Dados basicos:

CPF: 045.174.389-02
Nome: PAULO MARCELO DE CAMPOS

Endereco:
logradouro: RUA BRUGES
N.©; 39 Complemento: COND COSTA PARADISO
Bairro: LAGOMAR Municipio: MACAE
CEP; 27966-029 UF; RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2140-05 Engenheiro Ambiental Implantar projetos ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticacéo P1C9355FEL QAKHNG

IBAMA - CTF/AIDA 07/07/2020 - 08:53:24




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
6960667 07/07/2020 07/07/2020 07/10/2020

Dados basicos:

CPF: 011.409.891-38
Nome: EDUARDO RIBEIRO NICOLOS|

Endereco:
logradouro: RUA RAUL POMPEIA
N.©; 141 Complemento: APT. 1001
Bairro: COPACABANA Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP; 22080-001 UF: RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2144-05 Engenheiro Mecéanico Elaborar documentacdo técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticagéo VMHE786H2EX9SNT3

IBAMA - CTF/AIDA 07/07/2020 - 09:39:47




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
271229 07/07/2020 07/07/2020 07/10/2020

Dados basicos:

CPF: 076.290.697-90
Nome:  VIVIANE MARINHO GUIMARAES

Endereco:
logradouro:  AV. REPUBLICA DO CHILE,
N.o 330 Complemento: TORRE LESTE 26° AND.
Bairro: CENTRO Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP; 20031-170 UF: RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria ha area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisicainscrita.

Chave de autenticagéo JC3X3XCA2IR52UUT

IBAMA - CTF/AIDA 07/07/2020 - 11:52:34




w PETROBRAS




	Petróleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
	LAUDO DE TOXICIDADE

	Tipo de ensaio: Crônico de curta duração   Tempo de exposiçã
	Identificação da amostra pelo solicitante: Produto SEQUEST S
	Lote BRAC 110423 – Validade: 07/08/2008
	RESULTADOS
	VC 70,7 ppm
	Este ensaio, realizado em 26 de outubro de 2006, teve como o
	Mal formados
	Mal formados





	Rio de Janeiro, 01 de novembro de 2006.

	Petróleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
	LAUDO DE TOXICIDADE
	Avaliação solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcr


	Tipo de ensaio: Agudo                   Tempo de exposição: 
	Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivência
	Identificação da amostra pelo solicitante: Produto SEQUEST S
	Lote BRAC 110423 – Validade: 07/08/2008
	Intervalo de confiança (IC): 54,16 – 69,97 ppm
	Sobrevivência no controle: 96,7 %

	Este ensaio, realizado de 16 a 20 de outubro de 2006, teve c

	PREPARO DA AMOSTRA
	Nº de organismos / frasco: .................................
	Duração do ensaio: .........................................



	Rio de Janeiro, 23 de outubro de 2006.

	Petróleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
	LAUDO DE TOXICIDADE

	Tipo de ensaio: Crônico de curta duração   Tempo de exposiçã
	Identificação da amostra pelo solicitante: Produto Fongrabac
	RESULTADOS
	VC 0,04 ppm
	Este ensaio, realizado em 27 de julho de 2006, teve como obj
	Mal formados
	Mal formados






	5- EQUIPE TÉCNICA
	Dra. Marcia Vieira Reynier  - CRBio-2  - 07135/02
	Desideria Lima Calleja - CRBio-2 – 38219/02 P
	Gabriele A. Correa da Rocha – CRBio-2 – 42496/02 P

	Rio de Janeiro, 08 de agosto de 2006.

	Petróleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
	LAUDO DE TOXICIDADE
	Avaliação solicitada: Ensaio de toxicidade aguda com microcr


	Tipo de ensaio: Agudo                   Tempo de exposição: 
	Resposta do ensaio: Efeitos sobre a sobrevivência
	Identificação da amostra pelo solicitante: Produto Fongrabac
	Intervalo de confiança (IC): 0,36 – 0,44 ppm
	Sobrevivência no controle: 100 %
	Este ensaio, realizado de 27 a 31 de julho de 2006, teve com

	PREPARO DA AMOSTRA
	Nº de organismos / frasco: .................................
	Duração do ensaio: .........................................



	Dra. Marcia Vieira Reynier  - CRBio-2  - 07135/02

	Carina C. Gomes Machado – CRBio-2 - 32963/02
	Desideria Lima Calleja – CRBio-2 - 38219/02 P
	Gabriele A. Correa da Rocha – CRBio-2 - 42.496/02 P

	Rio de Janeiro, 03 de agosto de 2006.


