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I. INTRODUCAO

Os campos de Biupird e Salema (“BJSA”), localizados na Bacia de Campos, foram
inicialmente explorados pela Petréleo Brasileiro SA. (“Petrobras”) na década de 1990.
Em 1999, as empresas Enterprise Oil do Brasil Lida. (“Enterprise”) e a Odebrecht
Bijupird-Salema Lida. (“Odebrecht”) foram selecionadas para desenvolver os campos e
operar o FPSO na fase de produgdo. Antes da produgdo do primeiro éleo, a Shell Brasil
Petréleo Ltda. (“SBPL”) incorporou a Enterprise e assumiu a posigéio de operadora e lider
do consércio de BJSA. A produgdo de éleo comegou em 2003.

Os campos de BJSA se localizam a aproximadamente 250km a leste do Estado do Rio
de Janeiro e tém profundidades variando de 450m a 950m em Bijupiré e 400m a 700m
em Salema, respectivamente. A figura I.1 mostra a localizagdo dos campos de BJSA

---------

dentro do portifélio da SBPL no Brasil.
\( B?cla de Campos " \ﬁ\jz\j

: / §
Mg J ¢

Figura 1.1 - Localizagdo dos campos de BJSA dentro do portifélio da SBPL no Brasil

A unidade de produgéio vinculada aos campos é o FPSO Fluminense, que se encontra
ancorado entre os centros de perfuragdio dos mesmos. O FPSO foi projetado para atingir
a produgdo méxima de 80.000 bpd de éleo, 75 MMSCF de gds e 50.000 bpd de égua
produzida, além ter de capacidade de injetar 92.000 bpd de édgua nos campos.

O empreendimento é uma parceria entre os concessiondrios SBPL, que detém 80% de
participagdo, e a Petrobras, com os 20% restantes.

A Beligolt i 0,
Cooscinate Systers WS 1484 el Muscwor Aoy St 1 e WA o ) A o e s om0 A A MM ol s M Ot oo o o A e e S D el vl oo o ety Ao i)
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Conforme previamente solicitado no PDI Conceitual (Revisdes 01 e 02) e aprovado por
ANP, Marinha e Ibama, a SPBL estd desmembrando o programa de descomissionamento
das instalacdes de BJSA em dois PDIs Executivos: (i) FPSO Fluminense e (ii) Sistema
Submarino. Sendo assim, o ob]eto de aprovagdo deste documento é o detalhamento da
execucdo do descomissionamento do FPSO Fluminense, incluindo a desconexdo e o
recolhimento dos risers, umbilicais e amarras, para viabilizar a retirada da plataforma.

O abandono permanente dos posos serd aprovado e executado conforme as diretrizes
do regulamento do SGIP (Resolugdio ANP n° 46/2016), e também seré objeto de pedido
de anuéncia ao IBAMA.. A restauragdo da integridade do conjunto solidério de barreiras
dos 7 pogos em que essa intervengdio seria necessdria, conforme informado no PDI
Conceitual Rev. 02, foi concluida em agosto de 2022, de modo a possibilitar a
desconexdo da plataforma.

Cabe ressaltar que o PDI Executivo do FPSO Fluminense aqui apresentado segue a
estrutura do documento proposta pelo Anexo Ill da Resolugdo ANP no 817/2020.

No PDI Conceitual aprovado foram apresentados os estudos e andlises ambientais
desenvolvidos para a operacdo de descomissionamento dos campos de BJSA, com foco
sobre a desconex&o do FPSO Fluminense. O Anexo X do Capitulo 7.0 do PDI Conceitual
apresentou uma consolidagdo dos estudos de caracterizagdo dos meios fisico, bidtico e
socioecondmico, Andlise de Riscos Ambientais - AGRA e Avaliagdo de Impactos
Ambientais — AlA, referentes & primeira fase de descomissionamento dos campos de
BJSA contemplando os esclarecimentos e pedidos de complementagéio solicitados nos
Pareceres  Técnicos ~ 147/2021-COPROD/CGMAC/DILC e  444/2020-
COPROD/CGMAC/DILIC.

Conforme serd verificado no Capitulo 5 deste PDI Executivo do FPSO, que tratard do
projeto de execugdo do descomissionamento, ndo houve mudangas significativas na
filosofia aprovada no PDI Conceitual com relagdio as operacdes que serdo realizadas
até a desconexdo do FPSO: lavagem do sistema submarino, isolamento dos pogos,
limpeza dos tanques de carga do FPSO, planta de produgdo e sistemas maritimos,
desconexdo do FPSO e reboque para um estaleiro de reciclagem.

Desta forma, os estudos de AIA e AGRA apresentados no PDI Conceitual aprovado néo
sofreram alteragdes, permanecendo vélidos para o escopo deste PDI Executivo do FPSO
Fluminense, compreendendo tanto as atividades na planta de producdo (topside) do
FPSO quanto eventuais interfaces da desconexdo com o sistema submarino necessarias
para a desconexdo e liberagdio do FPSO Fluminense, de forma segura. As atividades na
planta de producdo incluem drenagem, limpeza e inertizagdio de equipamentos, linhas
e tanques, para posterior destinagdo final / reciclagem do FPSO Fluminense. J& as
atividades relacionadas & interface com o sistema submarino compreendem operagdes
de |impezo final e isolamento do sistema submarino, desconexdo de risers, umbilicais e
de linhas de ancoragem.

PDI Executivo do FPSO de BJSA Rev 01
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Sendo assim, apresentam-se no Copl'tu|o 7 deste documento os estudos e informocées
especificas relacionadas ao PDI Executivo do FPSO: diagnéstico de corais de
profundidade com foco sobre a desconexdo do FPSO, informagdes sobre bioincrustagdo
nas linhas e casco do FPSO e consideragdes sobre os Projetos Ambientais que
continuardo a ser implementados em consondncia com suas condicionantes especificas
da RLO No. 336/2003. No Capitulo 6, referente a Estudos e Planos Associados, esté
apresentado o Plano de Monitoramento Pés-Descomissionamento, com foco também
sobre a desconexdo do FPSO Fluminense.

Uma vez aprovado o PDI Executivo do FPSO Fluminense, a execugdo do
descomissionamento da plataforma serd iniciada o mais breve quanto possivel, de
acordo com o cronograma proposto no Capitulo 5, visando reduzir sua permanéncia
na locagdio, dado que j@ houve o encerramento da produgdo dos campos de BJSA.
Atualmente os campos se encontram na fase de operagdio sem produgéio, enquanto sdio
aguardadas as aprovagdes regulatérias para o inicio do descomissionamento de suas
instalacdes.

De forma complementar, a SBPL submeterd oportunamente o PDI Executivo do Sistema
Submarino, contemplando a infraestrutura submarina, cujo escopo de remogdio ou
permanéncia no local seré definido apés andlise dos resultados da aplicagdo da
metodologia proposta no Capitulo 4 do PDI Conceitual Rev. 02 aprovado.

E importante ressaltar que, no Capitulo 5 deste PDI, que trata do projeto de execucdio
do descomissionamento, é apresentada a demonstragdo de que a desconexdo e retirada
do FPSO Fluminense de sua locacdo serdo realizadas de forma a garantir a
possibilidade de posterior recuperacdo do sistema submarino. Efetuada da forma como
estd sendo planejada, ndo trardo prejuizo as opgdes de descomissionamento do restante
do sistema submarino, a serem definidas no PDI Executivo especifico, nem implicardo
em riscos e impactos injustificdveis aos demais escopos do descomissionamento de BJSA,
conforme descrito no PDI Conceitual Rev. 02 aprovado.

Qualquer referéncia feita neste documento & SBPL (ou Shell) deve ser entendida como
uma referéncia & SBPL na qualidade de operadora e lider do Consércio de BJSA.

PDI Executivo do FPSO de BJSA Rev 01
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Il. ABREVIACOES

ABREVIACAO SIGNIFICADO
ABS American Bureau of Shipping
AHTS Anchor Handling Tug Supply
ANM Arvore de Natal Molhada
ANP Agéncia Nacional de Petréleo, Gés Natural e Biocombustiveis
BJSA Bijupird e Salema
CNEN Comissdo Nacional de Energia Nuclear
CoP Cessation of Production
COW Crude Oil Wash
CRF Connection Riser Flowline
EFL Electrical Flying Lead
EJD Estudo de Justificativas para o Descomissionamento
EOFL End of Field Life
ESDV Emergency Shut Down Valve
FFM Free for Men
FFF Free for Fire
FPSO Floating Production, Storage and Offloading
HAZID Hazard Identification
HAZOP Hazard and Operability Study
HFL Hydraulic Flying Lead
BAMA Ins’ritut? Brosileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovdveis
NORM Naturally Occurring Radioactive Materials
PAT Plano Anual de Trabalho
PCP Projeto de Controle da Poluigéio
PCS Projeto de Comunicagdo Social
PEA Projetos de Educagdio Ambiental
PEAT Projeto de Educacd@o Ambiental dos Trabalhadores
PMA Projeto de Monitoramento Ambiental
PLEM Pipeline End Manifold
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PLET Pipeline End Terminal

PLSV Pipeline Support Vessel

PMA Projeto de Monitoramento Ambiental

PMPD Plano de Monitoramento Pos-Descomissionamento

PPCEX Projeto de Prevencdo e Controle de Espécies Exéticas

P&A Plug and Abandon

RDI Relatério de Descomissionamento de Instalacdes

ROV Remotely Operated Vehicle

SBPL Shell Brasil Petréleo Lida.

SGIP Sistema de Gerenciamento da Integridade de Pogos

SGSO Sistema de Gerenciamento de Seguranca Operacional

SGSS Sistemo.de Gerenciamento de Seguranga Operacional de Sistemas
Submarinos

SIMOPS Simultaneous Operations

SSIv Sub Surface Isolation Valve

TDP Touch Down Point

ULCC Ultra Large Crude Carrier

UTA Umbilical Termination Assembly

PDI Executivo do FPSO de BJSA Rev 01
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

NUmero

Titulo

Resolucdio ANP n° 817, de 24 de
abril de 2020

Dispde sobre o descomissionamento de
instalagdes de exploragdo e de producdo de
petréleo e gds natural, a inclusdio de drea
terrestre sob contrato em processo de
licitacdio, a alienacdio e a reversdo de bens,
o  cumprimento  de  obrigagdes
remanescentes, a devolucdo de drea e dd
outras providéncias.

Nota Técnica N°

Assunto: Direfrizes que estabelecem o
controle  da  locagdo/ancoragem  de
unidades de perfuracdo e o descarte de

2 | 3/2021/COEXP/CGMAC/DILIC, | fluidos e cascalhos em atividades de
de 31 de maio de 2021 perfuracéio maritima de pogos de petréleo
em dreas com ocorréncia de formacdes
biogénicas.
Norma da Marinha do Brasil que trata, em
seu Capitulo 6, do Procedimentos para
3 Norma da Marinha do Brasil gohcnac'ac? det dParecT;i o para
NORMAM-11/DPC — 2 Reviséio escomissionamento e ataformas,
Sistemas  Submarinos  ou  Sistemas
Desassociados sob, sobre e as Margens das
Aguas Jurisdicionais Brasileiras
4 Resolucdio ANP n° 43, de 29 de :Qeg|r|ne~o|e Sjgu;onfca O~perGC||§>nod| pard dos
ovembro de 2007 nstalacdes de Perfuracdo e Producdo de
Petréleo e Gés Natural - SGSO
Resolucdio ANP n° 41, de 13 de Sls’remo. de Gerena.omen’ro de SegL.Jranco
5 Operacional de Sistemas Submarinos -
outubro de 2015
SGSS
Resolucdio ANP n° 46, de 1 de Regime de Seguranca OperO’|C|ona| para
6 Integridade De Pogos de Petréleo e Gés -
outubro de 2016
SGIP
- o Assunto: Procedimento para codificagdo,
7 Resolucgio ANP n” 699, de 06 de definicdo e de resultado e do status de

setembro de 2017

POgOs.
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EQUIPE DO PROJETO

Profissionais da SBPL de diversas dreas participaram do desenvolvimento de estudos e
projetos que embasaram a preparagdo deste PDI Executivo do FPSO Fluminense.

Principais dreas envolvidas:

Aquisi¢des e Contratagdes Comerciais
Comercial / Parceria

Comunicacdes

Descomissionamento

Documentacdo e Sistemas de Informacdo
Financas

Geomdtica

Gerenciamento de Projetos

Impostos

Juridica

Operagdes

Plataforma (FPSO)

Projetos de Engenharia (diversas disciplinas técnicas)
Pocos

Relacdes Governamentais

Relacdes Externas

Riscos Técnicos e Ndo Técnicos
Seguranga e Meio Ambiente
Seguranga de Processo

Sistemas Submarinos

Subsuperficie

Além da equipe da SBPL e de empresas contratadas, como DNV GL Brasil, Wood PLC e
Witt O’Brien’s Brasil, profissionais da Petrobras, parceira no consércio de BJSA, também

tiveram participagdo nos trabalhos de preparacéo deste PDI Executivo do FPSO.
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1.0 REFERENCIAS

Nesta secdo serdo apresentadas as principais caracteristicas do consércio de BJSA.

Restrito

A) Contratado
O Consércio é uma parceria em que SBPL detém 80% de participagdo e
Petrobras detém os 20% restantes.
B) Numero do Contrato
Os contratos de concessdo junto & ANP para o empreendimento séio:
e Campo de Bijupir& — Contrato de Concessdo n° 48000.003709/97-81
e Campo de Salema — Contrato de Concesséio n° 48000.003710/97-60
(o) Area sob Contrato
As éreas englobadas nos contratos séio os campos de BJSA.
D) Bacia Sedimentar
Os campos de BJSA se localizam na Bacia de Campos.
E) Lémina D’Agua
Campo LD Minima (m) LD Média (m) LD Méxima (m)
Bijupird 450 700 950
Salema 400 550 700
F) Disténcia da Costa
Os campos de BJSA estdo a aproximadamente 250km & leste do Estado do Rio
de Janeiro.
G) Data de Inicio da Producdo
A produgdo nestes campos se iniciou em 12 de agosto de 2003.
H) Data do Fim da Producao

O encerramento da produgdo do campo de Bijupiré foi formalizado & ANP em
abril de 2021 (correspondéncia SHELL-PO-8887-2021, de 30/04/2021) e o
encerramento da producdo do campo de Salema foi formalizado em dezembro
de 2021 (correspondéncia SHELL-PO-10099-2021 de 15/12/21).

PDI Executivo do FPSO de BJSA Rev 01
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)

J)

Tipo de Descomissionamento

O descomissionamento dos campos de BJSA serd total, com o encerramento da
produgdo e devolugdio dos campos para a Unido.

Instalagcoes de Producao

O empreendimento conta com pogos, drvores de natal, jumpers, UTAs, PLET
risers, manifolds de produg:do e injegdo, umbilicais e o FPSO Fluminense. Uma
descrigdio completa de todos os sistemas pode ser encontrada no item 3.0.

K)

L)

Figura 1.1 - Sistema de Produgéo

Processos de Licenciamento no Orgéo Ambiental Licenciador

A operagéio do sistema de produgdo e escoamento de petréleo e gds natural
dos Campos de BJSA, através da unidade de produgdio FPSO Fluminense
encontra-se autorizada pelo Orgdo Ambiental licenciador (“IBAMA”) através
do processo de licenciamento descrito a seguir:

Numero do Processo: 02022.004188/2001-21
Empresa: Shell Brasil Petréleo Lida.
CNPJ: 10.456.016/0001-67

Licencas Ambientais do Empreendimento

A Tabela 1.1 abaixo apresenta de forma resumida a identificagdo, escopo e
detalhes das licengas ambientais do sistema de producdo e escoamento de
petréleo e gds natural dos Campos de BJSA, autorizadas pelo IBAMA como

parte do processo de licenciamento IBAMA N° 02022.004188/2001-21.

As referidas licencas ambientais encontram-se no Anexo |.

PDI Executivo do FPSO de BJSA Rev 01
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LICENCA

ESCOPO

EMISSAO

VALIDADE

LI N° 204/2002

Autorizou a instalacdio da Unidade Flutuante de Producéio,
Armazenamento e Transferéncia FPSO Fluminense e respectivas
instalacdes submarinas referentes ao sistema de Producdo e
Escoamento de Petréleo e Gés Natural dos campos de BJSA

08/11/2002

08/11/2003

LO N° 336/2003

Autorizou a atividade de produgdo do Sistema de Produgdo e
Escoamento de Petréleo e Gas Natural dos campos de BJSA através
da operagdio da Unidade de Producdio FPSO Fluminense

17/07/2003

11/07/2005

1¢RLO N° 336/2003

19 Renovacdio da LO n° 336/2003

Autorizou a dtividade de produgdio do Sistema de Produgdo e
Escoamento de Petréleo e Gas Natural dos campos de BJSA através
da operagdo da Unidade de Produgdio FPSO Fluminense

07/10/2010

19/11/2017

2°RLO N° 336/2003

2° Renovacdio da LO n°® 336/2003
Autorizou a operagdo do Sistema de Producéio e Escoamento dos

campos de BJSA através da operagdo da Unidade de Produgdio
FPSO Fluminense.

10/12/2018

29/11/2023

Tabela 1.1 - Detalhes das Licencas Ambientais do Sistema de Producéio e Escoamento de Petréleo e Gés
Natural dos campos de BJSA, Bacia de Campos (Processo N° 2022.004188/2001-21).
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2.0 MOTIVACOES PARA O DESCOMISSIONAMENTO DAS INSTALACOES

2.1 HISTORICO

Conforme informado no PDI Conceitual, os campos de BJSA, na Bacia de Campos,
foram descobertos pela Petrobras em 1990. Apés uma fase de produgdo preliminar
de dleo, de 1994 a 2000, a Petrobras decidiu desinvestir parcialmente no ativo. Em
1999, a Entreprise Oil e a Odebrecht foram selecionadas para completar o
desenvolvimento. Em 2002, a SBPL adquiriu a Entreprise Oil e, como consequéncia,
assumiu a posicdo de operadora de BJSA, em parceria com a Petrobras. O primeiro
6leo da fase de produgdo ocorreu em 2003. Em 2014, um projeto de
redesenvolvimento dos campos acrescentou 4 novos pogos em BJSA. Em 2020, apés
17 anos de operagdo, o campo tinha produzido mais de 127 milhdes de barris de
petréleo, tendo atingido seu pico de producéo em 2004. A época da apresentacdo
do Estudo de Justificativas para o Descomissionamento (“EJD”) de BJSA, em
novembro de 2020, os campos produziam aproximadamente 7.500 barris de éleo
equivalente por dia, aproximadamente 12% do total produzido durante o pico de
produgdo. A formalizagdo do encerramento da produgdo dos campos em sua
totalidade foi realizada em dezembro de 2021 e, atualmente, o FPSO Fluminense
encontra-se  operacional e sem produgdo até que as atividades de
descomissionamento sejam iniciadas, apés as aprovagdes regulatérias.

2.2 PRODUCAO E RECUPERACAO DO RESERVATORIO

Como informado nas atualizacdes do Plano de Desenvolvimento (PD) de BJSA e nos
relatérios dos Planos Anuais de de Producdo (PAP), diversos esforcos visando a
extensdo da produgdio e o aumento do fator de recuperagdo dos campos foram
efetuados ao longo da vida do ativo. Esses trabalhos incluiram scale squeze
(estimulagdo dcida) nos pogos e gerenciamento dos reservatérios, além do
mencionado projeto de redesenvolvimento. Em 2018, um estudo de identificacdio de
localizagdio de Sleo remanescente (Locate and Target Remaining Oil - LTRO) foi
realizado e, como resultado, foi identificada a possibilidade de perfurar alguns
pogos infill para adensamento da malha; entretanto essas oportunidades
demostraram ser economicamente marginais. Como resultado de todos os esforgos
implementados, o campo de BJSA superou a previséo de final de vida (End of Field
Life — EoFL) no ano de 2019, conforme documentado na Gltima atualizacdo do PD,
aprovada em 2014,

2.3 DESAFIOS A EPOCA DA SUBMISSAO DO EJD

A vida dtil original dos ativos de BJSA, projetada inicialmente para 15 anos, estava
prevista para terminar em 2018. A SBPL executou um projeto de extensdo de vida
desses campos, o que incluiu a recertificagdio do FPSO Fluminense, para garantir a
integridade e a seguranca nas operacdes de BJSA no novo periodo de vida dtil. Os
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investimentos efetuados nessa extensdo, apesar de proporcionarem produgdo
adicional, impactaram de forma significativa a viabilidade econémica de BJSA,
levando-se em conta o natural declinio da producdo de éleo e o incremento da
produgdo de dgua, o que causou aumento dos custos operacionais. Adicionalmente
a esse desafio, a reducdo dramdtica dos precos do petréleo ocorrida no inicio de
2020 impactou fortemente, de forma negativa, o fluxo de caixa de BJSA.
Considerando os pregos de petréleo da época da submissdo do PDI Conceitual e do
EJD, em 2020, e os projetados naquele momento, investimentos adicionais nos
campos, e a prépria continuidade da operacdo, ndo se mostraram vidveis
economicamente.

2.4 CONCLUSAO

Considerando que os campos de BJSA j& estavam apresentando fluxo de caixa
negativo quando da submisséo do PDI Conceitual e do EJD, apesar dos esforgos para
melhorar a viabilidade econémica, além do fato dos campos ja terem ultrapassado
seu final de vida 0til, tanto a de projeto quando a planejada no PD e encerramento
da produgdio, a proposta foi prosseguir para o descomissionamento das instalagdes
e a devolugdio dos campos & Unido.

Informagdes sobre o projeto de extensdo de vida de BJSA, o estudo de LTRO e a
viabilidade econdmica dos ativos foram apresentados no EJD de BJSA, submetido a
ANP em novembro de 2020. Em dezembro de 2021 a ANP concluiv a avaliacdo
deste EJD e formalizou que o mesmo foi apresentado em conformidade com o
Resolugdio ANP No. 817/2020, por meio do Oficio N° 1133/2021/SDP/ANP-RJ.

PDI Executivo do FPSO de BJSA Rev 01




BJSA-SHL-000-CR-PLN-0002 -17 - Restrito

3.0 INVENTARIO DAS INSTALACOES DE PRODUCAO A SEREM
DESCOMISSIONADAS

Devido ao tamanho das planilhas com as informagdes solicitadas, aqui é apresentado
um resumo das informacdes do inventdrio das instalacdes a serem descomissionadas.
As planilhas completas estdo contidas no Anexo Il deste documento.

3.1 POCOS
3.1.1 Legado Petrobras

Os pogos abaixo foram perfurados pela Petrobras nas fases de exploragdo e produgéio
antecipada, antes da SBPL assumir como operadora dos campos de BJSA, e j& foram

abandonados permanentemente. Informagdes mais detalhadas encontram-se no Anexo
Il.

Coordenadas (CRS SIRGAS Data do término Iliakzdo
Nome do pogo Ii?n? 2000 [4674]) Finalidade | da perfuragéo pir;r;nzr:t)e
Latitude Longitude (mm/dd/aaaa) (mm/dd/aaaa)
1 1-RJS-428-RIS 639 -22:37:01,135 -40:25:06,117 Pioneiro 11/11/1989 12/15/1989
2 1-RJS-412-RIS 705 -22:38:29,110 -40:24:56,301 Pioneiro 1/19/1990 20/02/1990
3 1-RJS-373A-RIS 551 -22:37:13,207 -40:27:30,187 Pioneiro 3/3/1990 1/31/2007
4 1-RJS-373-RIS 551 -22:37:13,207 -40:27:30,187 Pioneiro 3/3/1990 26/03/1990
5 3-RJS-437-RIS 763 -22:39:24,749 -40:24:18,651 Extensdo 4/5/1990 1/17/2007
6 Pioneiro
4-RJS-440-RIS 498 -22:36:37,837 -40:28:00,653 Adjacente 12/21/1990 1/23/1991
7 3-RJS-438-RIS 737 -22:39:48,376 -40:25:37,123 Extensdo 3/14/1991 1/25/2007
8 3-RJS-439-RIS 577 -22:37:57,307 -40:27:43,366 Extensdao 10/26/1991 01/11/1991
9 Pioneiro
4-RJS-454-RIS 594 -22:38:31,977 -40:27:58,739 Adjacente 11/30/1991 12/3/1991
10 | 1-RJS-374-RIS 853 -22:41:51,548 -40:24:34,094 Pioneiro 5/18/1992 5/25/1992
11 | 1-RJS-471-RJS 796 -22:39:20,528 -40:22:55,720 Pioneiro 8/7/1992 8/10/1992
12 | 3-BJ-3-RIS 820 -22:40:14,804 -40:23:32,317 Extensdao 1/6/1993 1/12/1993
13 | 3-BJ-2-RIS 713 -22:37:51,727 -40:23:55,988 Extensdo 2/24/1993 2/28/1993
14 | 3-BJ-1-RIS 655 -22:38:15,591 -40:26:04,992 Extensdao 3/16/1993 3/18/1993
15 | 3-BJ-5-RIS 868 -22:40:26,604 -40:21:58,255 Extensdo 8/2/1993 8/4/1993
16 | 3-BJ-4-RIS 797 -22:40:32,060 -40:24:43,898 Extensdo 9/14/1993 9/16/1993

Tabela 3.1.1 - BJSA - Pogos de Legado Petrobras
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CODIGO DE CORES

LEGADO PETROBRAS — ABANDONO PERMANENTE DE POCOS PELA PETROBRAS

LEGADO PETROBRAS — ABANDONO PERMANENTE DE POCOS PELA SBPL

3.1.2 Pogos Adjacentes e Descartados

Os pogos abaixo foram perfurados pela Enterprise e pela SBPL, apés assumir como
operadora dos campos de BJSA, e jG@ foram abandonados permanentemente.
Informacdes mais detalhadas encontram-se no Anexo Il.

Coordenadas (CRS SIRGAS Data do Data do
DA 2000 [4674] Krminodal || 22andeno
Nome do poso Finalidade . permanente
[m] Latitude Longitude perfuragdo | .1/dd/accc)
(mm/dd/aaaa)
1 9-BJ-6D-RJS 764 -22:39:42,041 -40:24:34,144 Pogo Especial 10/17/2001 10/19/2001
2 7-BJ-7HP-RIS 764 -22:39:42,041 -40:24:34,144 Produgdo 11/5/2001 11/5/2001
3 7-BJ-7HP-RIS 764 -22:39:42,041 -40:24:34,144 Produgdo n3o disponivel 1/28/2002
4 7-BJ-8H-RIS 765 -22:39:42,568 -40:24:32,423 Produgdo 11/29/2001 12/10/2001
5 9-BJ-10D-RJS 765 -22:39:41,660 -40:24:30,153 Poco Especial 1/3/2002 1/3/2002
6 9-BJ-12D-RJS 765 -22:39:42,324 -40:24:31,736 Pogo Especial 6/15/2002 6/21/2002
7 9-BJ-12DA-RJS 765 -22:39:42,324 -40:24:31,736 Pogo Especial 7/7/2002 9/15/2002
8 7-BJ-18HP-RJS 765 -22:39:42,324 -40:24:31,736 Produgdo 9/22/2002 9/22/2002
9 8-BJ-14D-RJS 766 -22:39:44,282 -40:24:32,090 Injecdo 5/7/2002 5/13/2002
10 | 8-SA-1D-RIS 615 -22:38:12,958 -40:26:55,212 Injecdo 3/29/2003 3/29/2003
11 | 8-SA-1DA-RIS 615 -22:38:12,958 -40:26:55,212 Injegdo 4/3/2003 4/25/2003
12 | 9-SA-4D-RIS 615 -22:38:14,143 -40:26:56,627 Pogo Especial 3/22/2003 5/14/2003
13 | 9-BJ-19D-RIS 765 -22:39:42,960 -40:24:33,130 Pogo Especial 12/12/2005 12/16/2005
14 | 7-BJ-20HP-RIS 765 -22:39:42,960 -40:24:33,130 Produgdo 1/5/2006 1/4/2006
15 | 9-SA-6D-RIS 615 -22:38:15,063 -40:26:58,232 Pogo Especial 6/26/2009 5/23/2009
16 | 9-BJ-21D-RIS 764 -22:39:40,796 -40:24:32,031 Pogo Especial 8/15/2010 8/14/2010
17 | 9-BJ-23D-RJS 765 -22:39:42,318 -40:24:32,243 Pogo Especial 8/12/2011 8/12/2011
18 | 7-SA-3H-RIS 614 -22:38:13,641 -40:26:57,187 Produgdo 5/7/2003 5/4/2003

Tabela 3.1.2 - BJSA - Pogos Adjacentes e Descartados
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3.1.3 Pogos a Serem Abandonados Pela SBPL

Os seguintes pogos fazem parte do sistema atual de BJSA e deverdio ser abandonados
pela SBPL de acordo com os requerimentos da Resolugdio ANP n° 46/2016 (SGIP) e
préticas da SBPL. Informagdes mais detalhadas encontram-se no Anexo |I.

Coordenadas Data d:
término da RS
Nome do poso L[IZG\ (CR§ SIRGAS 2000 [4.674]) Finalidade perfuracéo S::SZTO
Latitude Longitude
(mm/dd/aaaa)
1 7-BJ-7HPA-RIS 764 -22:39:42,041 -40:24:34,144 Produgdo 2/21/2002 Suspenso
2 7-BJ-8HA-RIS 765 -22:39:42,550 -40:24:34,183 Producdo 3/23/2002 Suspenso
3 7-BJ-9H-RIS 764 -22:39:41,775 -40:24:32,271 Produgdo 3/5/2002 Ativo
4 7-BJ-11HP-RIS 765 -22:39:41,660 -40:24:30,153 Produgdo 3/12/2002 Ativo
5 7-BJ-18HPA-RJS 765 -22:39:42,324 -40:24:31,736 Produgdo 9/22/2002 Suspenso
6 8-BJ-13D-RJS 766 -22:39:43,410 -40:24:30,359 Inje¢do 6/3/2002 Ativo
7 8-BJ-14DA-RIS 766 -22:39:44,282 -40:24:32,090 Inje¢do 5/21/2002 Ativo
8 8-BJ-15D-RJS 766 -22:39:42,876 -40:24:30,860 Injecao 6/3/2002 Ativo
9 7-BJ-16H-RJS 765 -22:39:41,161 -40:24:30,304 Produgdo 9/12/2002 Ativo
10 | 8-BJ-17D-RIS 766 -22:39:43,807 -40:24:32,348 Injecao 7/23/2002 Ativo
11 | 7-BJ-25H-RJS 765 -22:39:43,137 -40:24:32,627 Produgdo 11/14/2013 Ativo
12 | 7-BJ-26H-RIS 764 -22:39:42,541 -40:24:34,520 Produgdo 10/31/2013 Ativo
13 | 9-BJ-27H-RIS 766 -22:39:42,205 -40:24:30,271 Pogo Especial 11/9/2013 Ativo
14 | 7-SA-8H-RIJS 623 -22:38:15,738 -40:26:57,360 Produgdo 1/13/2014 Ativo
15 | 8-SA-2D-RJS 615 -22:38:12,962 -40:26:56,068 Injecao 3/24/2003 Ativo
16 | 8-SA-1DB-RIS 615 -22:38:12,958 -40:26:55,212 Injecao 5/2/2003 Ativo
17 | 7-SA-5HP-RIS 615 -22:38:14,143 -40:26:56,627 Produgdo 5/19/2003 Ativo
18 | 7-BJ-20HPA-RIS 765 -22:39:42,960 -40:24:33,130 Produgdo 1/31/2006 Suspenso
19 | 7-SA-7HP-RIS 615 -22:38:15,063 -40:26:58,232 Produgdo 6/26/2009 Ativo
20 | 7-BJ-22HP-RIS 764 -22:39:40,796 -40:24:32,031 Produgdo 8/31/2010 Suspenso
21 | 7-BJ-24HP-RIS 765 | -22:39:42,318 -40:24:32,243 Producdo 9/10/2011 Suspenso
22 | 7-SA-3HPA-RJS 614 -22:38:13,641 -40:26:57,187 Produgdo 5/13/2003 Suspenso

Tabela 3.1.3 — BJSA - Pogos a serem abandonados pela SBPL
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3.2 UNIDADES DE PRODUCAO MARITIMAS

3.2.1 Descricdgo

A Unica unidade de produgdio associada aos campos de BJSA é o FPSO Fluminense. O
casco do FPSO Fluminense foi originalmente construido pelo estaleiro Kockums
Mekaniska AD em Malmo, na Suécia, sob o nome de Sea Saint, como um cargueiro
ULCC (Ultra Large Crude Carrier). O cargueiro mudou de nome 2 vezes, a primeira em
1981, passando a se chamar Safina Sahara, e a segunda em 1984, abreviando seu
nome para apenas Sahara.

Em 2003 o cargueiro foi convertido no FPSO Fluminense pelo estaleiro Jurong, em
Singapura, sendo projetado para estocar 1.2 milhdes de barris de petréleo. O éleo
estocado era transferido em periodos de 17 a 20 dias para navios aliviadores através
do sistema de descarga do FPSO.

Figura 3.2.1.1 - Fluminense FPSO Layout

A) Nome da unidade de producdo
A unidade de produgéio instalada nos campos de BJSA é o FPSO Fluminense.

Figura 3.2.1.2 - FPSO Fluminense
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B)

9

D)

E)

F)

Cédigo da unidade de producdo

Codigo ANP | Coddigo IMO Nome Operador

10396 7389405 FPSO FLUMINENSE SHELL BRASIL

Classificacdo da unidade de produgdo

A unidade é classificada pela American Bureau of Shipping (ABS) com notagdo
de classe: A1 - Floating Production, Storage and Offloading System (FPSO).

Proprietdrio
O FPSO Fluminense ¢ de propriedade do consércio BJSA representado pela sua
operadora, SBPL.

Operador da instalacdo

O operador do FPSO Fluminense ¢ a MODEC Servigos de Petréleo do Brasil Ltda.
(CNPJ 05.217.376/0001-76).

Data de término do contrato de afretamento

O contrato de afretamento do FPSO Fluminense com a BJSA BV foi terminado em
setembro/2020, & época da nacionalizagdo da plataforma.

G) Anos de construcao e de conversdo

H)

)

J)

O cargueiro foi construido pelo estaleiro Kockums Mekaniska na Suécia, em
1974, e foi convertido em FPSO pelo estaleiro Jurong em Singapura, em 2003.

Massa na condicao de descomissionamento (f)

A massa esperada na condigdo de descomissionamento (light weight tonnage) é
de 52.301 toneladas.

Calado médximo (m)
O calado méximo da plataforma é de 16,0 metros.

Areas sob contrato atendidas pela unidade de producéo
As édreas atendidas pelo FPSO Fluminense sdo Bijupird e Salema.
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K) Profundidade batimétrica

A lémina d’dgua do local em que esté ancorado o FPSO Fluminense é de 705

metros.

L) Distancia da costa

O FPSO Fluminense se encontra a cerca de 250 km a leste do Estado do Rio de

Janeiro.

M) Latitude e longitude

Itens Coordenadas
Latitude -22:39:02,553
Longitude -40:25:38,226
Datum SIRGAS 2000 [4674]

N) Sistema de escoamento da produgdo

O éleo produzido nos campos de BJSA era processado e estocado nos tanques do FPSO
Fluminense e transferido para navios aliviadores. Desta forma, o sistema de escoamento
era o préprio FPSO Fluminense. O gds produzido na unidade era exportado através de

um gosodu’ro para a p|a’raforma P-8.

3.2.2 Médulos

A) Dimensoes (m) e massa () na condicdo de descomissionamento.

O FPSO Fluminense tem ao todo 10 médulos, sala de controle e um piperack, conforme

a tabela abaixo:
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Mddulo Nome Peso Seco Comp. Lare.
(ton) (m) (m)
1 Separadores e Trocadores de Calor Primérios 365 23,80 17,40
5 if:é]:(zusjc;r Secunddrio e Tratamento de Agua 278 21,00 17,40
3 Sistema de tratamento de 6leo 192 20,20 12,44
4 Area de estocagem e Skid de injecéo quimica 111 25,35 19,00
5 Skids de Turbo Geradores 578 25,35 17,00
6 Skids de Turbo Geradores 409 25,35 17,00
7 Compressores de gds de alta pressdo 800 38,74 16,78
8 S::bpljz?:lres de gds de baixa pressdo e gds 307 23,20 20,50
9 Tratamento de dgua do mar injegéio de dgua 355 26,00 | 20,50
10 Elzs;ijrotogao, Exportacdo/Importagdo de Gds e 192 10,30 12,26
Sala de controle (MCC) 374 25,50 16,00
Piperack 580 100 2,50

Tabela 3.2.2.1 — Pesos e dimensdes dos médulos

Na conversdo de navio cargueiro para FPSO, apenas os tanques centrais foram
definidos como tanques de carga, ficando os laterais como tanques de lastro, conforme

mostrado na figura abaixo.
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Figura 3.2.2.1 - FPSO Fluminense - Layout dos Tanques
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- Numero do | Capacidade ~ Numero do | Capacidade
Fungdo tanque (m?3) Fungdo tanque (m3)
Carga 1C 15604 Vazio (Void) 1P 11982
Carga 2C 47052 Vazio (Void) 2P 14818
Carga 3C 11754 Vazio (Void) 3P 15037
Carga 4C 23520 Vazio (Void) 5P 15037
Carga 5C 23520 Vazio (Void) 6P 15035
Carga 6C 35286 Vazio (Void) 8P 14163
Carga 7C 35286 Vazio (Void) 1S 11982
Carga 8C 23447 Vazio (Void) 2S 14818
Lastro 4p 14996 Vazio (Void) 3S 15037
Lastro 4S 14996 Vazio (Void) 5S 15037
Lastro 7P 14947 Vazio (Void) 6S 15035
Lastro 7S 14947 Vazio (Void) 8S 14163
Slop - Limpa 9P 9397 Vazio (Void) 9s 6049
Slop - Suja 10P 1360 Vazio (Void) 10S 5761

Tabela 3.2.2.2 - FPSO Fluminense — Tanques

A planta de processo deste FPSO foi projetada para atender um pico de produgdio didria
de 80.000 barris de éleo, 92.000 barris de injesdo de dgua, 75 MMSCF de gds
produzido e 50.000 barris de égua produzida. A estrutura que sustenta os médulos é
composta por pilares trelicados montados sobre o convés principal.

B) Sistemas e equipamentos existentes

Além dos médulos de produgdo relacionados acima, o FPSO Fluminense possui os
sistemas listados abaixo, que auxiliam a produgdio, permitem a habitabilidade e
garantem a seguranca da plataforma:

e Sistema de Utilidades:

O

0O O O 0O 0O O O O O O O

Sistema de resfriamento
Sistema de aquecimento
Sistema de quimicos
Injegdio de metanol
Recuperagdo de glicol
Sistema de égua salgada
Sistema de dgua doce
Sistema de vapor (descomissionado)
Sistema de dreno

Sistema de ar comprimido
Sistema hidrdulico
Sistema de gds inerte
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Sistema de Flare

Sistema de Gés Combustivel

Sistema de Oleo Diesel Maritimo (MDO)

Sistema de Lastro

Sistema de Tancagem

Sistema de Salvatagem

Sistema de Ancoragem e Posicionamento

Sistema de Seguranca, Detecgdio e Combate a Incéndio
Sistema de Movimentagdo de Cargas e Pessoal

Sistema de Comunicacéio

Sistema de Geragéio e Distribuicdo de Energia Elétrica
Sistema de Automagdo, Controle e parada de Emergéncia

O O O 00 O o0 O O O O o

Todos os sistemas descritos acima fazem parte do documento Descri¢dio da Unidade
Maritima de Produgdo (DUM) do FPSO Fluminense, que integra a Documentagdio de

Seguranga Operacional (DSO SGSO), e se encontra no Anexo |Il.

3.2.3 Sistema de Manutencéo de Posicdo

O Turret do FPSO é ancorado permanentemente ao fundo do mar por meio de sistema
composto por 9 linhas de amarragdo, cada uma constituida por 2 segmentos de

correntes de ago, nas extremidades, e um segmento de poliéster, no meio.

A) Tipo de ancoragem

O sistema de ancoragem é tipo Taut-Leg, onde as amarras séio fixadas & ancoras
tipo VLA (Vertical Load Anchor), no fundo do mar, e depois tensionadas na
extremidade da plataforma, usando um guincho, e entdo fixadas ao Turret.

B) Elementos e arranjos

O segmento superior é de amarras sem malhete de 95 mm, com um comprimento
de 100 m, que se conecta ao mordente localizado na parte externa do Turret.
Além disto, h& mais 55 m de amarra para ajuste do cabo de poliéster apés a
instalacdo.

O segmento intermedidrio utiliza um cabo de poliéster de 154 mm de diémetro
(mais leve e mais eldstico), com 850 m de comprimento. Esse cabo possui
terminais em cada extremidade, que permitem a ligagdo com as conexdes de
amarras em cada ponta, onde se utiliza manilha tipo TM.

O segmento inferior de amarras sem malhete de 95 mm possui 110 m de
comprimento e se conecta em uma extremidade ao cabo de poliéster e na outra
a um cabo de ago, que por fim se conecta & ancora tipo VLA. Este segmento de
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corrente e cabo mantém o cabo de poliéster sem contato com o fundo do mar,
prevenindo danos por abrasdo ou penetragdo de material no interior do cabo.

=

330° B 6" Gas Lift 30°
3 uc.
® | 8" Water

@ 2X8"Prod

60°
—— Anchor Legs
—#— Phase | Risers (13
—=a— Future Risers (5)

2X8"Prod 4.5"Water

270°

90°
To

. Bijupira
2 X 8" Prod Field
N

2X8" Prod
N
uc’
240° 7" Water 120°

210° 445 4o 150°

180°

Figura 3.2.3.1- Arranjo da ancoragem
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C) Dimensoes e massa na condicdo de descomissionamento dos elementos
Comprimento dos seguimentos Peso (kg)
. Comp.

Linhas Poliéster | CabodeAgo | Corrente | Tota| (m) e (1 Submerso
@ 154mm @ 154mm @ 154mm em agua

1 835 70 370 1275 81563,5 62312,0

2 835 70 370 1275 81563,5 62312,0

3 798 70 405 1273 87159,3 67554,4

4 885 70 370 1325 82368,5 62502,0

5 885 70 370 1325 82368,5 62502,0

6 848 70 405 1323 87964,3 67744,4

7 885 70 370 1325 82368,5 62502,0

8 885 70 370 1325 82368,5 62502,0

9 848 70 405 1323 87964,3 67744,4

D) Profundidade batimétrica dos elementos

Tabela 3.2.3.1 - Dimensdes e massa das linhas

As linhas de ancoragem estdio distribuidas em grupos com arranjo 3x3. A
profundidade para cada grupo estéd mostrada na tabela abaixo:

Grupo

Niumero da Linha

Profundidade (m)

675

675

675

722

722

722

717

717

(N NN|AR|IWIN|K

717

Tabela 3.2.3.2 - Profundidade das linhas
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E) Latitude e longitude

O mapa abaixo mostra a posigéio do FPSO Fluminense, em vermelho, e a posigdo
de cada uma das 9 linhas de ancoragem. As coordenadas de cada uma das

linhas de ancoragens sdo mostradas na tabela a seguir:

Linhas Latitude Longitude LD (m)
1 -22:38:41,454 -40:25:59,747 675
2 -22:38:41,904 -40:26:01,829 675
3 -22:38:42,916 -40:26:02,880 675
4 -22:39:32,612 -40:25:47,505 722
5 -22:39:32,573 -40:25:45,627 722
6 -22:39:35,108 -40:25:44,693 722
7 -22:38:54,765 -40:25:03,500 717
8 -22:38:53,038 -40:25:03,938 717
9 -22:38:51,212 -40:25:04,585 717

Tabela 3.2.3.3 - Coordenada das ancoragens (SIRGAS 2000 [4674])

Pl ECHOR

=35249040
[Y=7435202.20

=527 38 3652
LONG=W40' 26" 07,69

3

FSO FLUMNENSE TURRET CTR
P 355700,
Y=7434605.01
AL AT-S27 38 56,167

o ARAL

4y 25 4

Y=7494854.00
LAT=S22" 38" 48.37"

—AT=522 39’

PSO ANCHOR 6
X=153025.00
Y=7493602.00
LAT=52Z 38" 28.71°
0 0 9.50

ING=W4

7AF020HPAAST
7-B)<006—-

¢ £ +

¢ =7433679,70

3 T=B=00BHA-RA,
T=527" 39" 26.18" '
ONG=#40 .44

-\

Figura 3.2.3.2 - Posicdio das linhas ancoragem
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Além dos itens citados acima, relacionados ao sistema de ancoragem do FPSO
Fluminense, partes do sistema de amarragdo do sistema de produgdo antecipada
(plataforma P-13 e monoboia) foram depositados no leito marinho antes da
transferéncia das operagdes dos campos de BJSA & SBPL e fazem parte deste PDI. Estes
itens adicionais estdio listados abaixo:

SISTEMA DE ANCORAGEM DA PLATAFORMA DE PRODUCAO ANTECIPADA P13

1 8 (oito) Ancoras de 15 toneladas do tipo Bruce

2 Corrente de 76mm -orq — 12800 metros

3 Cabos de aco - 5680m metros

SISTEMA DE ANCORAGEM DA MONOBOIA
1 6 (seis)Ancoras de 18 toneladas do tipo Hulk

2 Corrente de 84mm — 3600 metros
3 Corrente de 76mm — 900 metros
4 Cabo de polyester 500 MBL — 4800 metros
Tabela 3.2.3.4 - Legado Sistema de Ancoragem Petrobras
3.3 DUTOS

As informagdes abaixo sdo apresentadas conforme especificado nas Resolugdes ANP
817/2020 e ANP 699/2017. Dados mais detalhados sobre os dutos de BJSA serdo
mostrados no PDI Executivo do Sistema Submarino.

A lista a seguir mostra todas as linhas dos campos de BJSA,incluidas para facilitar o
entendimento da estrutura existente, porém considerando o objeto deste PDI Executivo
do FPSO, apenas risers, umbilicais e linhas de ancoragem fazem parte deste pedido de
aprovagdo, ficando as demais linhas para serem submetidas & aprovagdo dentro do PDI
Executivo do Sistema Submarino.
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Cédigo de Identificagdo do Funcdo Pfoduto Status Atual Comp. | Fungdo da
framo Movimentado (m) Estrutura
! Bijupira Water !n,echon Flowline Injecio de Aguc Conectado 1095 Riser
Riser Agua
2 Bijupira Water !n,echon Flowline Injegéio de Aguo Conectado | 1920 Flowline
Riser Agua
Bijupira Well IBJ-AA - WI Injecdo de ‘
3 g e Agua Agua Desconectado | 45 Jumper
Bijupira Well IBJ-X - WI Jumper |  Injegdio de i
4 (Man-Tree) Aqua Agua Conectado 45 Jumper
Bijupira Well IBJ-Y - WI Jumper |  Injegdio de i
5 (Man-Tree) Aqua Agua Conectado 45 Jumper
Bijupira Well IBJ-Z - WI Jumper |  Injegdo de i
6 (Man-Tree) Aqua Agua Conectado 45 Jumper
7 | Bijupira Gas Lift Flowline Riser | Injecdio de Gés |  Gdés Natural Removido | 1095 Riser
8 | Bijupira Gas Lift Flowline Riser | Injecdo de Gds |  Gds Natural Conectado | 1745 Flowline
9 Bijupira Well B}-Q - Gas Lif Injecéio de Gés |  Gds Natural Conectado 45 Jumper
Jumper (Man-Tree)
10 | Biivpira Well BJ-S - Gas Lift Injegdo de Gds |  Gés Natural Conectado 45 Jumper
Jumper (Man-Tree)
11 Bijupira Well BIT - Gas Lift Injegdo de Gds |  Gés Natural Conectado 45 Jumper
Jumper (Man-Tree)
12 Bijupira Well BJ-P - Gas Lif Injecdio de Gés |  Gds Natural Conectado 45 Jumper
Jumper (Man-Tree)
13 Bijupira BI-C - 4" Gos Lif Injegdo de Gds |  Gés Natural Conectado 45 Jumper
Jumper (Man-Tree)
Bijupira BJ-C - 2" Gas Lift - . .
14 Jumper (Man-Tree) Injecdio de Gés | Gds Natural Conectado 5 Jumper
15 Bijupira BID - 4" Gos Lif Injecdio de Gés |  Gds Natural Conectado 47 Jumper
Jumper (Man-Tree)
Bijupira BJ-D - 2" Gas Lift - , ,
16 Jumper (Man-Tree) Injegdo de Gés |  Gés Natural Conectado 5 Jumper
17 Bijupira BFACT - 4" Gas Lif Injecdio de Gés |  Gds Natural Conectado 47 Jumper
Jumper (Man-Tree)
18 Bijupira BFACT - 2" Gas Lif Injecdio de Gés | Gds Natural Conectado 5 Jumper
Jumper (Man-Tree)
19 Bijupira Well BJ-R - Gos Lif Injecdio de Gés |  Gds Natural Conectado 45 Jumper
Jumper (Man-Tree)
. L. Produtor - Agua, Oleo e .
20 | Bijupira M1 H1 Flowline Riser Mulfifésico Gas Natoral Conectado | 1094 Riser
. L. Produtor - Agua, Oleo e .
21 | Bijupira M1 H1 Flowline Riser Mulfifésico Gés Natoral Conectado | 1730 Flowline
. . Produtor - Agua, Oleo e .
22 | Bijupira M1 H2 Flowline Riser Molfifésico Gés Natoral Conectado | 1091 Riser
. L. Produtor - Agua, Oleo e .
23 | Bijupira M1 H2 Flowline Riser Mulfifésico Gas Natoral Conectado | 1745 Flowline
. . Produtor - Agua, Oleo e .
24 | Bijupira M2 H1 Flowline Riser Mulfifésico Gas Natural Conectado | 1088 Riser
. . Produtor - Agua, Oleo e .
25 | Bijupira M2 H1 Flowline Riser Mulfifésico Gas Natoral Conectado | 1785 Flowline
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26 | Bijupira M2 H2 Flowline Riser mﬁ;’;‘:co Aé’::;\affof Conectado | 1095 Riser
27 | Bijupira M2 H2 Flowline Riser mﬁ;’;‘:co Aé’::;\affof Conectado | 1787 |  Flowline
2 | B VIS oo | Fodvr | 9 Ot | oy | 5 | b
| B e ot | e | Ry o0t | oo | 45 | rem
| Tl i1 P | o | ot | oo | 15 |
o | Fopig V52 Podir | podor | g Ot | iy | 5 | b
o | F e Pt | e | Ry Se0t | oo | 45 | rem
s | By Yl 70 oo | Fodor | g Ot | oy | 5 | e
34 Proc?l.’;’;g;ak\//r‘/nefileej(ﬁgn]-%ree) I\Ij\rj:ilgii"c-o IA\Ggé:JscI Il\lgtlsroor Conectado 47 Jumper
25| Bomia BT ot | e | Ry S0t | oo | 45 | e
3¢ | Bilupira M/?A,Zf,o,'g/clj)HFL (UTA- Controle N/A Conectado 55 F?TJV’;IBe
37 | Bilupira Mzg’ioi;c;llj)HFL (UT4- Controle N/A Conectado 65 Fﬁj’;’;:)e
. .. Poténcia, Riser/Flowlin
38 Bijupira Umbilical Co.ntr?|e, N/A Conectado | 2980 o (Umb)
Injecdo
Mt e T ™
o] i S T | |9 |
o] Umonc | G | | o | 0 |
A T R
S| e | e | | o | 0 | oy
] e T | | o | |
| A | G || o | 0|
] e | s | oo | @ |
I e T
o] e | i | e e [0 |
o] S tARY T | G |y | o | s |
I T A
51 Bii l(lfl{;: h\gllill-l S’?MA_ﬁe_e’)_IFL Controle N/A Conectado 45 F;Z‘;’E)e
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Bijupira Well IBJ-X - HFL Flowline
52 (Manifold-SCM-Tree) Controle N/A Conectado 42 (Umb)
Bijupira Well IBJ-Y - HFL Flowline
53 (Manifold-SCM-Tree) Controle N/A Conectado 43 (Umb)
Bijupira Well IBJ-Z - HFL Flowline
54 Manifold-SCM-Tree) Controle N/A Conectado 43 (Umb)
Bijupira WI Manifold HFL (UTA- Flowline
55 Manifold) Controle N/A Conectado 40 (Umb)
56 | Biivp ’chLJ;r\r?;eelrl' 1(3,-\143”5 r:e(juchon Produtor Gas Natural | Desconectado | 40 Jumper
57| Bi U@;;ggf’; Ai:r&j-'l-'rfejs 5 Gas Lift Gas Natural | Desconectado | 40 Jumper
sg | Biip lf;rr\gzlrl I{B;\J4cBwn7I?rr ::)Iuchon Produtor Gas Natural | Desconectado | 40 Jumper
59| Bi U’j’:;:zfl(lf‘%f_}r(j;s L Gas Lift Gas Natural | Desconectado | 40 Jumper
60 | Bl ’rjirr:jell ?X/;‘\J/n-:IF_;rec;c)luchon Produtor Gas Natural | Desconectado | 40 Jumper
61| Bi U’?;;:Zf’!ﬁﬁf:/_}reic)'s = Gas Lift Gas Natural | Desconectado | 40 Jumper
Tabela 3.3.1 - Inventdrio de Dutos - Bijupird
Cédigo de Identificagdo do Fungéio P['oduto Status Atual Comp. | Fungéo da
framo Movimentado (m) Estrutura
1 Salema Flowline H1 Riser Proc!u,to.r - pgua, Oleoe Gés Conectado 1100 Riser
Multifésico Natural
2 Salema Flowline H1 Riser Proéu}o‘r - fgua, Oleoe Gas Conectado | 2340 Flowline
Multifésico Natural
3 Salema Flowline H2 Riser Procilu'to.r - fagua, Oleo e Gas Conectado | 1100 Riser
Multifésico Natural
4 Salema Flowline H2 Riser Prod‘u'to‘r " fAgua, Oleoe Gas Conectado | 2340 Flowline
Multifésico Natural
5 | Salema Gas Lift Flowline Riser | Injecdo de Gés |  Gds Natural Conectado | 1095 Riser
6 | Salema Gas Lift Flowline Riser | Injegdio de Gés Gés Natural Conectado | 2356 Flowline
I Il SA-G - Lift
7 Sa eTSm\;ov:r (iAarfTre(z?s : Injecdio de Gés | Gds Natural Conectado 45 Jumper
8 Salema SA-(IL;:::-T?eGej Lift Jumper Injesdio de Gas Gés Natural Conectado 45 Jumper
9 Salema SA-(I/fA;Ji-TZZj Lift Jumper Injesdo de Gés | Gds Natural Conectado 5 Jumper
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lema Well SA-E - Lift
10 Salema Well 5 Casli Injecdio de Gés |  Gds Natural Conectado 45 Jumper
Jumper (Man-Tree)
I Il SA-F - Lift
11 Salema Well Gas i Injegdo de Gés | Gés Natural Conectado 45 Jumper
Jumper (Man-Tree)
12 Salema Wate;i:‘/;chon Flowline Injecdio de Aguo Aguc Conectado | 1097 Riser
13 Salema Wafe;i:zchon Flowline Injecdio de Agua Agua Conectado | 2294 Flowline
Salema Well ISA-H - WI Jumper | . _ ; .
14 (Man-Tree) Injecdo de Agua Agua Conectado 45 Jumper
Salema Well ISA-H - WI Jumper | . _ [ "
15 (Man-Tree) Injegdio de Agua Agua Conectado 45 Jumper
Salema Well SA-E - Production Produtor - |Agua, Oleo e Gés
16 Jumper (Man-Tree) Multifésico Natural Conectado 45 Jumper
Salema Well SA-F - Production Produtor - |Agua, Oleo e Gds
17 Jumper (Man-Tree) Multifésico Natural Conectado 45 Jumper
Salema Well SA-G - Production Produtor - |Agua, Oleo e Gés
18 Jumper (Man-Tree) Multifésico Natural Conectado 45 Jumper
Salema Well SA-K - Production Produtor - |Agua, Oleo e Gés
19 Jumper (Man-Tree) Multifésico Natural Conectado 45 Jumper
20 Salema' Rl'ser H1 Proéu,to'r - |Agua, Oleo e Gds Desconectado| 1099 Risar
(Descomissionado) Multifésico Natural
1 Salema‘ R:‘ser H2 Proéu'to‘r - |Agua, Oleo e Gés Desconectado| 1099 Risar
(Descomissionado) Multifésico Natural
2 Salema F‘loxjvlme H2 Proc%u'to.r - |Agua, Oleo e Gds Desconectado| 2329 Flowlin
(Descomissionado) Multifésico Natural
23 Salema F.IO\TVIIne H1 Prod.u’to.r - |Agua, Oleo e Gés Desconectado| 2340 Flowline
(Descomissionado) Multifésico Natural
24 Salema Umbilical Energlo,. C?ntro|e N/A Conectado | 3489 Riser/Flowline
e Injecdio (Umb)
Salema Production Manifold HFL Lo .
25 (UTA-Manifold) Controle e Injegdio N/A Conectado 58  |Flowline (Umb)
Salema Water Injection Manifold .
26 HEL (UTA-Manifold) Controle N/A Conectado 60  |Flowline (Umb)
Salema Well ISA-H - HFL .
27 (Manifold-SCM-Tree) Controle N/A Conectado 46 |Flowline (Umb)
28 Salema Well ISA-l - HFL (Manifold- Controle N/A Conectado 47  |Flowline (Umb)
SCM-Tree)
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I Il SA-E - HFL (Manifold-
29 Salema Well S (Manifold Controle e Injegdio N/A Conectado 60  |Flowline (Umb)
SCM-Tree)
Salema Well SA-F - HFL (Manifold- L .
30 Controle e Injegdo N/A Conectado 44 |Flowline (Umb)
SCM-Tree)
Salema Well SA-G - HFL L .
31 (Manifold-SCM-Tree) Controle e Injegdo N/A Conectado 44 |Flowline (Umb)
32 Salema Well SA-K - HFL (MameId-Contrde e Injegdio N/A Conectado 70 |Flowline (Umb)
SCM-Tree)
Tabela 3.3.2 - Inventdrio de Dutos - Salema
CODIGO DE CORES
Linhas Conectadas
Linhas Desconectadas
Linhas Removidas
. e e . Produto Situacdo |Comp. [Funcéo da
Cédigo de Identificacdo do Tramo Fungdo movimentado | Atual (m) | Estrutura
1 Gas Export Line - Flexible Riser Expog:(;:sao de Gds Natural | Conectado| 405 Riser
E tacd
2 Gas Export Line - Flexible Riser Xpog;:o de Gés Natural | Conectado| 705 Riser
3 | Gas Export Line - Flexible Flowline Exporécx;;o de Gés Natural | Conectado| 900 | Flowline
4 | Gas Export Line - Flexible Flowline Exporct;cgsao de Gds Natural | Conectado| 900 | Flowline
5 | Gas Export Line - Flexible Flowline Expog:(;:sao de Gds Natural | Conectado| 930 | Flowline
6 | Gas Export Line - Flexible Flowline Exporci';n(;::o de Gés Natural | Conectado| 16 | Flowline
7 Gas Export Line - Rigid Pipe EXP“S;:D 9 | GasNotural | Conectado| 21044 Flowline
8 Gas Export Line SSIV Umbilical Controle N/A Conectado | 1745 | Flowline
9 Gas Export line - Jumper Exporcf;(;::o de Gds Natural | Conectado| 1063 | Jumper

Tabela 3.3.3 - Inventdrio de Dutos — Exportacdo de Gés
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Além dos dutos relacionados a fase de desenvolvimento atual de BJSA, existem também
na drea dos campos alguns dutos do legado Petrobras, referentes a fase de produgdio
antecipada, mostrados na tabela abaixo. O descomissionamento desses dutos também
serd objeto do PDI Executivo do Sistema Submarino.

Dutos do Legado Petrobras Comp. (m)

Linhas submarinas relacionadas ao legado do pogo 3-RJS-437

1 Linha Flexivel 2,5” Gas Lift 1288
2 Linha Flexivel 4” Producéo 1368
3 Umbilical (Elétrico-hidrdulico) com 9 funcdes + Cabo Elétrico 31

Linhas submarinas relacionadas ao legado do pogo 3-RJS-438

4 Linha Flexivel 2,5” Gas Lift 1995
5 Linha Flexivel 4” Producéio 1060
6 Umbilical (Elétrico-hidraulico) com 9 funcées + Cabo Elétrico 10

Linhas submarinas relacionadas & plataforma P13

7 Pipeline Flexivel de 8” — Oleo 3462
8 Pipeline Flexivel 9,5" - Gés 1700
9 Pipeline Flexivel 9,5" - Gés 939

Tabela 3.3.4 - Legado de Dutos Petrobras

A producdio dos pogos encontra-se encerrada, entretanto o monitoramento de sua
integridade continua em operagdo. Em fungdo disso, alguns HFLs (Hydraulic Flying
Lleads) e EFLs (Electrical Flying Leads) de equipamentos j& desconectados continuam
conectados e em operagdo.

3.4 DEMAIS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA SUBMARINO

Informagdes sobre os demais equipamentos do sistema submarino de BJSA sdo
mostradas abaixo, conforme especificado na Resolugdo ANP 699/2017. Dados mais
detalhados sobre esses equipamentos serdo mostrados no PDI Executivo do Sistema
Submarino.

Seguindo o mesmo racional dos dutos do item 3.3 o inventdrio abaixo foi mantido no
PDI Executivo do FPSO para facilitar o entendimento, mas ndo é objeto de aprovagdio
deste documento. Conforme descrito no PDI Conceitual Rev.2 os equipamentos abaixo
serdo objeto do PDI Executivo do Sistema Submarino.
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Codico d Sirvach Georreferéncia
Tipo Funcéo < .'?o € ituacdo SIRGAS 2000 [4674]
Identificacdo atual . .
Latitude Longitude
1 Manifold Producéio BJ-PM1 Conectado -22:39:42,117 | -40:24:33,199
2 Manifold Producdio BJ-PM2 Conectado -22:39:41,671 | -40:24:31,102
3 Manifold '”'f;fode BJ-WI Conecfado | -22:39:43718 | -40:24:31,264
Pipeline End .
4 Termination Gas Lift PLET Conectado | -22:39:41,403 | -40:24:32,389
Umbilical
5 Termination Umbilical BJ-UTA Conectado -22:39:43,093 | -40:24:32,119
Assembly
6| ESDViado | Exportagdo SSIv Conectado | -22:39:28,986 | -40:26:03,933
Fluminense de Gds

7 | ESDV lado P15 Excfl’;’rggf ESDV-12"-VE Conecfado | -22:41:03,128 | -40:36:32,567
8 | Arvore de Natal | Produgdo Bijupira BJ-B Well | Desconectada | -22:39:42,960 | -40:24:33,130
9 | Arvore de Natal | Produgdo | Bijupira BJ-Q Well | Conectada -22:39:42,550 | -40:24:34,183
10| Arvore de Natal | Producéio Bijupira BJ-S Well Conectada -22:39:41,161 | -40:24:30,304
11| Arvore de Natal | Producdo Bijupira BJ-T Wel Conectada -22:39:41,660 | -40:24:30,153
12| Arvore de Natal | Producdo Bijupira BJ-U Well | Desconectada | -22:39:42,041 | -40:24:34,144
13| Arvore de Natal | Producdo Bijupira BJ-V Well | Desconectada | -22:39:42,324 | -40:24:31,736
14| Arvore de Natal | Producdo | Bijupira BJ-W Well | Desconectada | -22:39:41,775 | -40:24:32,271
15| Arvore de Natal | Produgdo | Bijupira BJ-R Well | Conectada | -22:39:40,796 | -40:24:32,031
16| Arvore de Natal Producéio Bijupira BJ-P Well Conectada -22:39:42,318 | -40:24:32,243
17| Arvore de Natal | Producdo | Bijupira BJ-C Well | Conectada | -22:39:43,137 | -40:24:32,627
18| Arvore de Natal | Producéio Bijupira BJ-D Well Conectada -22:39:42,541 | -40:24:34,520
19| Arvore de Natal | Producdo | Bijupira BJ-AC1 Well | Desconectada | -22:39:42,205 | -40:24:30,271
20| Arvore de Natal Inl?;fode Bijupira I.BJ-AA Well | Desconectada | -22:39:43,807 | -40:24:32,348
21| Arvore de Natal '”'f;fode Bijupira |.BJ-X Well Conectada | > 30.42,876 | -40:24:30,860
22| Arvore de Natal In|zc;50de Bijupira 1.BJ-Y Well Conectada -22:39:43,410 | -40:24:30,359
23| Arvore de Natal '”'f;fode Bijupira 1.BJ-Z Well Conectada | > 30,4482 | -40:24:32,090

Tabela 3.4.1 - Inventdrio de Equipamentos Submarinos — Bijupira
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) Georreferéncia
Tipo Funcdo COd.' 90 d? Situacdo Atual SIRGAS 2000 [4674]
Identificacdo
Latitude | Longitude

1 Manifold Produgdio SA-PM Conectada -22:38:14,480|-40:26:57,627
2 Manifold  |Injecdo de Agua SA-WI Conectada -22:38:13,656 |-40:26:55,636

Umbilical
3 Termination Umbilical SA-UTA Conectada -22:38:13,211-40:26:57,053

Assembly
4 | Arvore de Natal Producéio Salema SA-E Well Conectada -22:38:13,641 |-40:26:57,187
5 | Arvore de Natal Producéio Salema SA-F Well Conectada -22:38:14,143 |-40:26:56,627
6 |Arvore de Natal Producéio Salema SA-G Well Conectada -22:38:15,063 |-40:26:58,232
7 |Arvore de Natal|  Producdio Salema SA-K Well Conectada -22:38:15,738|-40:26:57,360
8 |Arvore de Natal |Injecgio de Agua| Salema I.SA-H Well Conectada -22:38:12,962|-40:26:56,068
9 | Arvore de Natal | Injecéio de Agua| Salema I.SA-1 Well Conectada -22:38:12,958 |-40:26:55,212

Tabela 3.4.2 - Inventdrio de Equipamentos Submarinos — Salema

CODIGO DE CORES

Equipamentos Conectados

Equipamentos Desconectados

Além dos equipamentos listados no quadro acima, existem também equipamentos
instalados pela Petrobras nas fases de exploragdio e produgdio antecipada e que foram
mantidos no local antes da transferéncia das operacdes dos campos de BJSA & SBPL,
mostrados na tabela abaixo.

Tipo Identificagdo Descri¢do
1| Arvore de natal Well 1-RJS-373A Villares GLL VIC-10
2 | Arvore de natal Well 3-RJS-437 Villares DLGLL FC-48 CBC
3 | Arvore de natal Well 3-RJS-438 Villares DLGLL lay away BCV FMC-47

Tabela 3.4.3 - Legado de Equipamentos Petrobras
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Existem ainda alguns elementos de fundacdo que estdo descritos nas tabelas abaixo:

Georreferéncia
Tipo Dimensoes SIRGAS 2000 [4674]
Latitude Longitude
] ﬁj'::; (HD1 flowline over gas lf 2.5m x 5m -22:38:28,288 | -40:26:42,990
? 21‘:32:; (HD2 flowline over gas lf 2.5m x 5m -22:38:52,767 | -40:26:14,521
: gluvj:::: (HD2 pipeline over gos lf 2.5m x 5m -22:38:53,779 | -40:26:14,076
4 | Mudmat (HD2 pipeline over HD1 pipeline) 2.5m x 5m 22:38:53,585 | -40:26:13,934
5 | Mudmat (HD2 pipeline over HD1 pipeline) 2.5m x 5m -22:38:27,342 -40:26:43,365
é g::l';‘:) (HD2 pipeline over gos lf 2.5m x 5m -22:38:27,600 | -40:26:43,613
7 Suction Pile S1 (riser tie-back) 2.5m x 7.6m -22:39:01,627 -40:25:58,254
8 Suction Pile S2 (riser tie-back) 3.05m x 9.15m -22:39:02,147 -40:25:58,295
9 Suction Pile S3 (riser tie-back) 2.5m x 7.6m -22:39:02,634 -40:25:58,335
Tabela 3.4.4 - Elementos Adicionais em Salema
Georreferéncia
Tipo Dimensoes SIRGAS 2000 [4674]
Latitude Longitude
1 Drag Chain — water injection line 76mm x 236m -22:39:20,168 -40:25:13,605
2 Drag Chain - umbilical 95mm x 112m -22:39:19,491 -40:25:16,611
3 Drag Chain — 8” production #1 76mm x 387m -22:39:18,908 -40:25:12,646
4 Drag Chain — 8” production #1 76mm x 387m -22:39:18,262 -40:25:12,149
5 Drag Chain - 5” gas lift 95mm x 316m -22:39:17,616 -40:25:11,722
6 Drag Chain — 8” production #1 76mm x 367m -22:39:16,937 -40:25:11,295
7 | Drag Chain - 8” production #1 76mm x 367m -22:39:16,257 -40:25:10,902

Tabela 3.4.5 - Elementos Adicionais em Bijupird
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Georreferéncia
Tipo Dimensoes SIRGAS 2000 [4674]

Latitude Longitude

1 Suction Pile $4 (gas export riser tie-back) 3.05m x 9.15m -22:39:13,360 | -40:25:55,118

2 | Drag chain - SSIV umbilical 76mm x 600m -22:39:22,264 | -40:25:48,449

Table 3.4.6 - Elementos Adicionais na Linha de Exportagdo de Gés

3.5 REGISTROS FOTOGRAFICOS MAPAS E DIAGRAMAS

3.5.1 Registro Fotogrdfico

Seguem abaixo algumas fotos ilustrativas das instalagdes a serem descomissionadas.

Figura 3.5.1.1 - FPSO Fluminense
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3.5.2 localizacéo Do Sistema De Producdo

Um mapa mostrando os campos de BJSA e a localizagdo do sistema de produgdio,
incluindo o FPSO Fluminense, foi preparado para este PDI e é mostrado abaixo.
Adicionalmente, é apresentado outro mapa com o legado de equipamentos Petrobras.
Os mapas também foram inseridos no Anexo IV, para uma melhor visualizagdo.

N
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Longiude: -40:25:38,230

TRISAIERIS
-

RIS AT RS
s

[ SHELL BRASIL PETROLEG LTDA
@ [me ] GEOMATICS BRASIL

RESTRITO

Infraestrutura Atual em Bijupiré-Salema,
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Figura 3.5.2.1 - Mapa do Sistema de Produgéo
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Infraestrutura Atual em Bijupira-Salema

Figura 3.5.2.2 - Mapa do Sistema de Produgdo, incluindo o legado de equipamentos Petrobras

Observagdio: Serd realizado um levantamento visual submarino para atualizagdo do
mapa do legado de equipamentos Petrobras, a ser apresentado no PDI Executivo do

Sistema Submarino de BJSA.
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3.5.3 Diagrama Unifilar De Interligagéo das Instalacses de Producdo

O Diagrama Unifilar pode ser visto abaixo e representa a condi¢do atual do sistema
com a remogdo do riser da linha de gas lift. Uma melhor visualizagdio pode ser obtida
no Anexo V.
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Figura 3.5.3.1 - Diagrama Unifilar
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3.6 INTERVENCAO EM POCOS

Os 22 pogos sistema de produgdo dos campos de BJSA, apresentados no item 3.1.3
deste PDI, serdo abandonados seguindo os procedimentos internos da SBPL e as
regulamentagdes vigentes da ANP.

Deste total de pogos, 7 passaram por intervencdo prioritdria para restabelecimento do
conjunto solidério de barreiras em 2022, conforme descrito no item 5.1. Os demais 15
pogos mantém a integridade do conjunto solidério de barreiras e serdo abandonados
futuramente, respeitando-se os tempos definidos na resolugdo aplicavel (SGIP).

3.7 MATERIAIS, RESIDUOS E REJEITOS PRESENTES NAS INSTALACOES DE
PRODUCAO

O procedimento de gerenciamento de residuos de BJSA orienta todo o processo de
descarte feito na plataforma e integra o Projeto de Controle de Poluigdo (PCP), o qual é
condicionante de licenca do IBAMA. Durante o descomissionamento das instalacdes,
todo residuo gerado deverd ser segregado e tratado da mesma forma em que é feito
durante a operagdo normal do FPSO.

O inventdrio de residuos a bordo do FPSO Fluminense é mostrado nas tabelas abaixo e
reflete a situacdo em 1° de maio de 2022. Ressaltamos que o FPSO ainda se encontra
em operagdo, porém sem produgdo.
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Identificacao Unidade Localizagdo Qqu ficade Com.posigé'lo Nimere de
Estimada Estimada Controle
Motor un FPSO Fluminense 2 Metal ER Piso 1
Talha un FPSO Fluminense 1 Metal ER Piso 1
Valvula 12” un FPSO Fluminense 1 Metal ER Piso 1
Carratel 20" x 40mm un FPSO Fluminense 1 Metal ER Piso 1
Tripe para resgate un FPSO Fluminense 10 Metal ER Piso 1
Valvula borboleta 10” un FPSO Fluminense 2 Metal ER Piso 1
Valvula 8” un FPSO Fluminense 7 Metal ER Piso 1
Evaporadora AC un FPSO Fluminense 1 Metal ER Piso 1
Flange cego 10” un FPSO Fluminense 4 Metal ER Piso 1
Eixo un FPSO Fluminense 3 Aco ER Piso 1
Queimador caldeira un FPSO Fluminense 8 Aco ER piso 1
Tudo cobre un FPSO Fluminense 15 Cobre ER piso 2
Chapa Metallica un FPSO Fluminense 15 Aco ER piso 2
Valvula 60” un FPSO Fluminense 3 Metal ER Lower
Eixo propulsor un FPSO Fluminense 1 Aco ER Lower
Valvula 20” un FPSO Fluminense 2 Metal ER Lower

Tabela 3.7.1 - Inventdrio de Residuos a Bordo

Vérios tipos de quimicos utilizados na recuperagdio de éleo e gds e também nos
processos de tratamento do éleo nos médulos, como por exemplo metanol, inibidor de
corrosdo, anti-incrustantes, demulsificador, efc., so comumente comprados a granel e
enviados para a plataforma, armazenados em bombonas ou pequenos tanques.
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Identificacdo Unidade | Localizagao LB Gl
estoque
Tanques de dgua doce m3 FPSO Fluminense 280
Diesel maritimo mT FPSO Fluminense 1345
Oleo lubrificante de motor mT FPSO Fluminense 660
Sub. Corrosion EC 1592A L FPSO Fluminense 5460
Bio dispersante Bioc 14045A L FPSO Fluminense 0
Metanol Subsea EC6443A L FPSO Fluminense 15264
Metanol Gas LiH/Export. EC6443A L FPSO Fluminense 2230
Antiespumante EC9242B L FPSO Fluminense 2806
EMBR 18068A - demulsificante L FPSO Fluminense 2777
Clareador de é4gua 02VF112 L FPSO Fluminense 2800
BIOC-1618NR Combol (Teste de tanque de carga) L FPSO Fluminense 5000
Biocida THPS EC6297NR L FPSO Fluminense 7710
Removedor de O2 EC6064A L FPSO Fluminense 5240
Antiespumante de Glicol EC2029A L FPSO Fluminense 0
Glicol EC2487A L FPSO Fluminense 3000
Controlador de ph de Glicol BD05703 L FPSO Fluminense 20
HW 525-P L FPSO Fluminense 2600
SFP G1 251 — H2S Scav Subsea L FPSO Fluminense 15730
Shell Mysella LA 40 L FPSO Fluminense 0
Heat Transfer Oil 52 L FPSO Fluminense 1600
Removedor de H2S . Topside BD0O0704 L FPSO Fluminense 5530
Anti-corrosivo Inh. Heat Medium 500014 L FPSO Fluminense 60
Eliminox O2 Scav to HM L FPSO Fluminense 75
Subsea anti-incrustante EC 6542A L FPSO Fluminense 2760
Nitrato de célcio BDE 1032 L FPSO Fluminense 7700
Desengraxante L FPSO Fluminense 40

Tabela 3.7.2 — Inventdrio de Quimicos a Bordo

Durante o descomissionamento, chapas pintadas deverdo ser descartadas e enviadas
para reciclagem. Tintas que forem descartadas, por qualquer motivo, deverdio seguir o
procedimento previsto no plano de gerenciamento de residuos.
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Identificacdo Unidade Localizagao 1:::2';2
Barrier Smart Pack - Cinza - Comp. A 51 FPSO Fluminense 0
Barrier Smart Pack - Comp. B 51 FPSO Fluminense 57
Jotamastic Smart Pif:k HB - Alu - Comp 5] EPSO Fluminense 4
Jotamastic Smart Pack HB - Comp B 51 FPSO Fluminense 0
Hardtop XP - Aluminio - Comp A 51 FPSO Fluminense 0
Hardtop XP - Amarelo - Comp A 51 FPSO Fluminense 5
Hardtop XP - Verde - Comp A 51 FPSO Fluminense 8
Hardtop XP - Vermelho - Comp A 51 FPSO Fluminense 26
Hardtop XP - Cinza - Comp A 51 FPSO Fluminense 283
Hardtop XP - Branco - Comp A 51 FPSO Fluminense 5
Hardtop XP - Comp B 51 FPSO Fluminense 168
Hardtop XP - Orange 51 FPSO Fluminense 15
Hardtop XP - Red 51 FPSO Fluminense 26
Jotun Thinner N°07 20L 201 FPSO Fluminense 9
Thinner 20L 201 FPSO Fluminense 0
Desegraxante Prograx 20L 201 FPSO Fluminense 800

Tabela 3.7.3 — Inventdrio de Tintas a Bordo

3.8 MATERIAIS, RESIDUOS E REJEITOS NO LEITO MARINHO

Durante as campanhas de inspegdo realizadas em BJSA até o presente momento, foram
identificados residuos no leito marinho, apresentados no PDI Conceitual Rev. 02. No
caso de novos materiais serem identificados durante as futuras campanhas de
desconexdo e remogdio dos equipamentos submarinos, os mesmos serdo identificados e
apresentados no Relatério de Descomissionamento das Instalagdes - RDI.

Assim como no caso das flowlines e equipamentos do sistema submarino listados nos
capitulos anteriores, estes residuos néo sdo objeto deste PDI Executivo do FPSO. Serdio
avaliados no émbito do PDI Executivo do Sistema Submarino. Caso novos materiais
sejam identificados durante as campanhas de desconexdo da plataforma e de
levantamento de dados sobre os equipamentos submarinos, os mesmos serdo
identificados e apresentados no mesmo PDI. A remogdo deste material seguird os
critérios apresentados na Regulagdio ANP no 817/2020, além da andlise de viabilidade
técnica e avaliacdo ambiental.
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4.0 CARACTERIZACAO E AVALIACAO DAS ALTERNATIVAS DE
DESCOMISSIONAMENTO

Conforme tratativas com o IBAMA referentes ao PDI Conceitual de BJSA (Pareceres
Técnicos COPROD/CGMAC/DILIC/IBAMA Ne 147/2021 e N° 444/2020), serd
aplicada uma metodologia especifica para apoiar a tomada de decisdo sobre a
remogdo ou abandono no local dos equipamentos submarinos em BJSA. Serd adotado
o conceito da remogdio integral de todos os equipamentos do leito marinho, devendo o
abandono definitivo de equipamentos especificos ser tratado como excegdo, baseada
em critérios de avaliagdo de impacto ambiental e andlise de risco operacional da
remogdo. A aplicagdio desta metodologia serd apresentada no PDI Executivo do Sistema
Submarino, ndo sendo escopo deste PDI Executivo do FPSO Fluminense.

Com respeito ao escopo da desconexdo do FPSO, registra-se um ponto particularmente
importante, conforme Parecer Técnico COPROD/CGMAC/DILIC/IBAMA  No.
319/2022: a remogdio dos risers, umbilicais e linhas de ancoragem deverd ocorrer sem
deposigdio tempordria no leito marinho.
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5.0 PROJETO DE DESCOMISSIONAMENTO DE INSTALAGCOES

Apés o encerramento da producdo dos campos de BJSA, no final de 2021, todo o
sistema entrou em um periodo de “operagdo e manutengdo sem producdo”, onde
algumas atividades sdo executadas para manter a integridade e a seguranca do FPSO,
do sistema submarino e dos pogos até o inicio das atividades do descomissionamento.

Durante esse periodo, enquanto o projeto de descomissionamento aguarda a aprovagdo
do PDI Executivo para iniciar sua execugdo, estdio sendo realizadas atividades de
manutengdo preventiva e preservacdo dos equipamentos conforme previsto no SGSO,
SGIP e SGSS, visando minimizar a exposi¢do a riscos aos trabalhadores embarcados,
as instalagdes e ao meio ambiente. Nos casos aplicaveis, pedidos de autorizagdes e
anuéncias, no dmbito da licenca de operagdo, séo submetidos aos 6rgdos competentes.

Os focos principais neste periodo de operacdo e manutengdio sem produgdo estdo em
evitar a formagdo de hidratos, mitigar os danos de corrosdo na coluna de produgéo e
minimizar a quantidade de hidrocarbonetos no sistema submarino e no FPSO, com o
objetivo de colocar os riscos operacionais na condigdio de nivel t&o baixo quanto
razoavelmente praticavel. Para tal, assim como acontece durante as paradas
programadas de manutengdio ao longo da vida das instalagdes, sistemas e linhas séo
lavados e tanques de carga sdo limpos e inspecionados pela Sociedade Classificadora,
de forma a permitir uma avaliagdo acurada das condigdes de integridade dos
equipamentos. Além disso, sistemas e equipamentos ndio essenciais serdo retirados de
operagdio, limpos e isolados, seguindo procedimentos adequados, a fim de diminuir a
carga de manutengdo e exposigdio a risco do pessoal a bordo.

Apbds a aprovagdio deste PDI Executivo, uma série de atividades devem ocorrer antes que
os risers, umbilicais e linhas de amarragdo possam ser desconectados para que o FPSO
Fluminense seja removido da sua locagdo. A maioria dessas atividades esté relacionada
& limpeza das linhas do sistema submarino, dos equipamentos e tubulagdes essenciais
da unidade de produgéio, dos tanques de carga e dos sistemas maritimos do FPSO.

A execugdo do projeto de descomissionamento de BJSA pode ser dividida em trés fases:

Primeira Fase:

e Limpeza e isolamento do sistema submarino para minimizagéo do inventdrio de
hidrocarbonetos e preparagdo para a desconexdo.

e Limpeza e inspegdio dos tanques de carga, a fim de assegurar atendimento aos
critérios da Classificadora (ABS) e lastreamento apropriado para desconexdo e
reboque do FPSO.

e Isolamento, limpeza parcial e descomissionamento dos sistemas da planta de
producdo e sistemas de marinha do FPSO.
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e Desconexdo do FPSO, incluindo a remocdo de risers, umbilicais e linhas de
amarracdo.
e Reboque do FPSO para estaleiro de reciclagem.

Segunda Fase:

e Limpeza final do FPSO, incluindo a remogéio de Naturally Occurring Radioactive
Materials (NORM) residual e a remocéio da biocincrustacdo do casco.
e Desmantelamento e reciclagem do FPSO de forma responsavel e sustentével.

Terceira Fase:

e Abandono permanente dos pogos mantidos em abandono tempordrio.
e Recuperacdo e destinagdo da infraestrutura submarina remanescente no leito
marinho.

Observa-se que houve um ajuste na definicdo das fases em relagdo as apresentadas no
PDI Conceitual Rev. 02, referente ao reboque direto para o estaleiro de limpeza e
reciclagem, conforme detalhado nos itens deste capitulo.

Anteriormente & Primeira Fase do descomissionamento, foram realizadas atividades de
intervengdio em alguns pogos para restituicdo do sistema soliddario de barreiras e de
preservagdo dos pogos, o que é descrito no item 5.1 deste PDI. Essas atividades foram
realizadas durante o atual periodo de operagdo e manutengdio sem produgdo dos
campos, com as devidas aprovacdes dos érgéios envolvidos.

Este PDI Executivo do FPSO Fluminense tem foco nas atividades das Fases 1 e 2. Das
atividades listadas na Fase 3, o abandono dos pogos serd executado segundo as
diretrizes previstas na resolugdio da ANP sobre o SGIP e a andlise de remogdo ou
descomissionamento no local dos itens do sistema submarino, além da destinacdo do
material recuperado, serdo objeto do PDI Executivo do Sistema Submarino.

Adicionalmente, apés a saida do FPSO da locagdo, serd realizado o Programa
Periédico de Inspegdio Visual de Pogos até que seja executado o abandono permanente
dos mesmos, em conformidade com o SGIP.

A SBPL estd fortemente comprometida com os aspectos de Satde, Seguranca e Meio
Ambiente (SSMA) deste projeto de descomissionamento. Durante toda a sua execucdo,
serdo colocados em prdtica planos robustos para minimizar riscos para pessoas, ativos
e meio ambiente. Serdo realizados engajaomentos com os principais stakeholders,
estudos internos e auditorias com foco em SSMA, considerando as atividades a serem
executadas e a programagdo do projeto.
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Nos itens a seguir, sdo opresentados os detalhamentos da execugdo das atividades
referentes & primeira e & segunda fases acima mencionadas. Cabe observar que
algumas atividades estdo apresentadas em maior nivel de detalhes em relagdo as
demais, em fungdo de solicitacdes de aprofundamento ao longo do processo de
aprovagdio do PDI Conceitual, como é o caso da desconexdo do FPSO Fluminense.

5.1 POCOS

Como etapa preparatéria ao abandono permanente dos 22 pogos, a SBPL realizou
avaliacdes de risco (Conforme Prdtica de Gestdio N° 12 do SGIP) da condicdo de cada
um dos pogos, objetivando garantir a integridade dos mesmos até o abandono final. A
partir dessa avaliacdo, foi analisada a necessidade de eventuais intervencdes, cuja
execucdo deveria ser realizada antes da remocdo do FPSO da locacdo e/ou da
desconexdo dos risers, de forma a ndo existir qualquer prejuizo as operagdes futuras de
abandono definitivo. Como resultado desta andlise, do total de 22 pogos dos campos
de BJSA, identificou-se que 7 deles necessitavam de intervencdo antes da saida do FPSO.

A SBPL protocolou em 12.7.2021 (SEI 10361179), a Carta SHELL-HSSE-9310-2021
(SEI 10364180) com a solicitagdo da anuéncia para intervengdo em pogos (SEI
10364184). As informagdes foram posteriormente complementadas e atualizadas por
meio das Cartas SHELL-HSSE-9920-2021 de 9.11.2021 (SEl 11253874 ¢ 11253877)
e SHELL-HSSE-10193-2021 de 29.12.2021 (SEl 11637800). O Parecer Técnico n°
33/2022-COEXP/CGMAC/DILC de 16.3.2022 (SEI 11921934) andlisou as
informagdes apresentadas, concluindo que eram necessdrios esclarecimentos e
informagdes adicionais, apresentados pela SBPL na Carta SHELL-HSSE-10595-2022 de
24.3.2022 (SEI 12227314 e 12227315). As complementagdes foram analisadas no
Parecer Técnico n° 83/2022-COEXP/CGMAC/DILIC de 29.4.2022 (SEI 12346798),
que concluiu ndo haver impeditivos técnicos para o deferimento da solicitacéo da
anuéncia para a realizagdo de campanha das intervengdes pretendidas via sonda West
Tellus. Com base neste parecer, a anuéncia foi concedida por meio do Oficio N°

198/2022/COEXP/CGMAC/DILIC de 2.5.2022 (SEI 12488607).

A campanha de intervencdio em pogos foi realizada pela sonda West Tellus de maio a
agosto de 2022, tendo concluido com sucesso o abandono e recomposigéio de barreiras
dos 7 pogos previstos, em conformidade com o preconizado pelo Regulamento Técnico
do SGIP. Considerando o cronograma e disponibilidade do navio-sonda para
realizagdo das atividades, a SBPL decidiu realizar a intervencdo para abandono
tempordrio em todos os 7 pogos. Foi realizada reunido com a ANP em 08/07/2022
para comunicar esta decisdo e enviadas as notificagdes de Conjuntos Solidérios de
Barreira (NCSB) e de Status de Pogo, conforme requisitos do SGIP, contemplando as
informagdes das atividades de abandono tempordrio de pogos. Em 02/08/2022, a
SBPL enviou & ANP uma nova versdo do Relatério de Informacdo do Concessiondrio
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(RIC), por meio da carta SHELL-HSSE-11244-2022 (SEI 2378420), de forma
complementar & Documentagdo de Seguranga Operacional (DSO) enviada para a
sonda West Tellus, atualizando as informagdes sobre a campanha de abandono dos
pogos e atividades de abandono tempordrio.

Apés a conclusdo da intervengdo mencionada acima, nenhum dos 22 pogos de BJSA
necessitard de intervengdo adicional até o abandono permanente, uma vez que os
demais 15 pogos conservam a infegridade do conjunto de barreiras, conforme as
exigéncias da Resolugdio ANP no 46/2016 (SGIP). Desse modo, com a conclusdo dessa
campanha de intervengdes, a permanéncia do FPSO nédo serd mais necessdria. Todos
os pogos de BJSA serdo abandonados permanentemente respeitando os prazos
estabelecidos pelo SGIP.

Conforme indicado na referida resolugdo, em seu item 10.5.3, os pogos em abandono
tempordrio deverdo preservar a integridade da cabeca do pogo e prever um Programa
Periédico de Inspegdo Visual no entorno dos pogos nessa condigéio. O tempo méximo
para manter os pogos em abandono tempordrio, antes do seu abandono permanente,
seguird aos prazos estabelecidos pelo SGIP.

5.2 DEMAIS INSTALACOES

A execucdo do descomissionamento das demais instalagdes de BJSA, que envolve o
FPSO Fluminense e o sistema submarino, deverd seguir as seguintes atividades:

e Limpeza do sistema submarino

e Isolamento dos pogos do FPSO

e Limpeza e inspecdo dos tanques de carga a fim de assegurar atendimento aos
critérios da Classificadora (ABS) e lastreamento apropriado para desconexdo e
reboque do FPSO,

e Isolamento, limpeza parcial e descomissionamento dos sistemas da planta de
produgéio e sistemas de marinha do FPSO

e Desconexdo do FPSO

e Reboque do FPSO para um estaleiro de reciclagem, local ou internacional

e Limpeza final, desmantelamento e reciclagem do FPSO

e Descomissionamento do sistema submarino

Para cada uma dessas atividades, serdo apresentadas a seguir as premissas e os
principais detalhes referentes & sua execugdo.
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5.2.1 Limpeza do Sistema Submarino

A Premissa

A limpeza é necessdria para remover hidrocarbonetos dos sistemas submarinos antes
da desconexdo das linhas e umbilicais. O objetivo é alcangar uma alta qualidade de
limpeza, considerando como critério que a dgua a ser retornada possua TOG inferior a

15 ppm.
B) Detalhamento

As atividades de limpeza final do sistema submarino ocorrerdio em sistema fechado
apenas com o uso de dgua do mar sem aditivos quimicos. Todo o efluente gerado na
limpeza do sistema submarino retorna ao FPSO para tratamento adequado na planta
de processo.

Deve-se reforcar aqui que todas as atividades de limpeza do sistema submarino que
ocorrerem no periodo entre a cessacdo da produgdio e o inicio do préprio
descomissionamento estdo sujeitas ao SGSO e SGIP.

Cabe observar que serd realizada uma lavagem preliminar do sistema submarino,
prevista no PDI Conceitual (item B2-1 - Atividades a serem desenvolvidas no Sistema de
Produgdo durante a etapa de operacdo e manutengdo apéds o encerramento da
produgdo) e j& aprovada pelo IBAMA no escopo da anuéncia concedida por meio do
Oficio No. 198/2022/COEXP/CGMAC/DILIC, de 02.05.2022 (SEl 12488607). Tal
lavagem preliminar do sistema submarino esté planejada para ocorrer ainda em 2022.
O escopo de cada lavagem estd descrito a seguir:

(i) Lavagem preliminar do sistema submarino:

Essa lavagem preliminar do sistema submarino, incluindo os umbilicais e mangueiras de
injegdo  quimica (exceto metanol), foi aprovada conforme Oficio No.
198/2022/COEXP/CGMAC/DILC. Visando a reducdo de efluentes gerados, a

lavagem serd executada em 3 etapas:

e Etapa 1: Utilizagdio de égua existente no tanque de égua suja (offspec tank).
Lavagem em alta vazdo para remogdo do éleo impregnado nas paredes de
flexiveis e equipamentos submarinos.

e Etapa 2: Utilizagdo de dgua limpa do mar, deslocando a égua suja utilizada na
etapa anterior para o tanque offspec.
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e Etapa 3: Lavagem em circuito fechado passando a dgua por filtros onde serd
removido o residual de éleo.

(ii) Lavagem final do sistema submarino:

Préximo ao momento da desconexdo do FPSO, seré realizada a lavagem dos umbilicais
e mangueiras de metanol, além de uma lavagem final com égua do mar em todo o
sistema submarino (mesmo processo descrito na etapa 3 da lavagem inicial), garantindo
que a égua contida no sistema estard limpa. Essa lavagem serd documentada e a
limpeza da dgua serd registrada.

As operacdes de limpeza ocorrerdo em sistema fechado, direcionando o efluente para
os separadores do FPSO, de acordo com o alinhamento habitual, para tratamento na
planta de processo. O sistema serd considerado limpo quando trés amostras
consecutivas de dgua de descorga, coletadas em fluxo a cada 30 minutos, tiverem um
TOG menor ou igual a 15 ppm. A medigcdo do TOG serd feita utilizando-se o método
de espectrometria, cujas andlises serdo realizadas no laboratério do FPSO. Se houver
necessidade operacional de qualquer descarte no mar, serdo seguidos os mesmos
procedimentos praticados atualmente pela equipe de operagdes no FPSO, com
tratamento e enquadramento do efluente em TOG com menos de 15 ppm para descarte
no mar, utilizando-se o equipamento de Fi|tragem e amostragem em operagdo.

Desta forma, qualquer vazamento que eventualmente possa ocorrer durante a
desconexdo, serd de dgua com TOG inferior a 15 ppm, uma vez que o sistema j& estard
limpo e testado. As figuras abaixo exemplificam a operagdo de limpeza para cada
manifold de produgdio de BJSA, sem alteragdo no conteido exposto no PDI Conceitual
aprovado, apenas como exemplificagdio de como as lavagens serdo realizadas.
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BJ-PM1

Lavagem do sistema submarino de BJ-PM1:

m  Lavagem com agua do mar {sem aditives) dos tubos de
& umbilical que possuem quimicos (inibidor de corroséo,
=== inibidor de incrustacéo, sequestrante de H2S e metanol)

m  Lavagem com agua do mar (sem aditives) de todo sistema

submarino. A agua parte do FPSO por um riser de

producéo, passa através das ANM para o sistema de gas

() lift e retornando o sistema de produgéio por outra ANM.

o 4

Esta etapa garante a limpeza dos jumpers de producéo e

gas lift.

= Lavagem final circulando agua a alta vazdo partinde do

FPSO por um riser de producdo e retornando pelo outro

riser de producdo.

®  Fluido recebido no FPSO serd amostrado e testado por

espectrometria para confirmar que o conteiido de éleo

em dgua é igual ou menor que 15ppm (3 medicGes com

intervalo de 30 min).

Figura 5.2.1.1 - Bijupira — Manifold de Produgdo 1

BJ-PM2

Lavagem do sistema submarino de BJ-PM2:

BLACI * BJR

® Lavagem com agua do mar (sem aditivos) dos tubos de

umbsilical que possuem quimicos (inibidor de corroséo,

inibidor de incrustacdo, sequestrante de H25 e metanol)

= Lavagem com agua do mar (sem aditivos) de todo sistema

submarino. A agua parte do FPSO por um riser de

producdo, passa através das ANM para o sistema de gas

lift e retornando o sistema de producdo por outra ANM.

Esta etapa garante a limpeza dos jumpers de producéo e
gas lift.
= Lavagem final circulando agua a alta vazéoe partindo do

FPSO por um riser de producéio e retornando pelo outro

riser de producéo.

n  Fluido recebido no FPSO serda amostrado e testado por

espectrometria para confirmar que o conteddo de dleo

em agua é igual ou menor que 15ppm (3 medices com

intervalo de 30 min).

Figura 5.2.1.2 - Bijupira — Manifold de Produgéo 2
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SALEMA

Lavagem do sistema submarino de Salema:

®  Lavagem com agua do mar (sem aditivos) dos tubos de
umbilical que possuem quimicos (inibidor de corroséo,

inibidor de incrustacdo, sequestrante de H25 e metanol)

m  Lavagem com agua do mar (sem aditivos) de todo sistema

submarino. A agua parte do FPSO por um riser de

preducéo, passa através das ANM para o sistema de gas

lit, retornando para o FPSO e limpando o sistema de gas

lift. Os jumpers de producéo e gas lift serde lavados

durante a circulagdo de agua pela ANM.

m Lavagem final circulando agua a dlta vazdo partindo do

FPSO por um riser de producdo e retornando pelo outro

riser de producéo.

®  Fluido recebido no FPSO serd amostrado e testado por
espectrometria para confirmar que o contetido de éleo

em dgua é igual ou menor que 15ppm (3 medicses com

intervalo de 30 min).

Figura 5.2.1.3 - Salema — Manifold de Produgdo

Nota: o plano de limpeza do sistema submarino de BJSA considera que haverd
possibilidade de circulagdio de dgua a alta vazdo por todos os pontos do sistema. Tendo
em vista que o ativo j& estd em final de vida Util, é possivel (ndo esperado) que néo seja
possivel circular dgua por alguma fragdio do sistema (ex.: algum jumper). Neste caso,
um plano mitigatério seré executado (por exemplo, lavagem do jumper com metanol) e
devidamente reportado no Relatério de Descomissionamento de Instalagdes (RDI).

C) Detalhamento - Sistema de Injecdo de Agua

O sistema de injecdo de dgua é considerado limpo, pois ndo estava contaminado por
hidrocarbonetos e era continuamente lavado com dgua do mar filirada. Néo é
necessdria agdo apds a execugdo do tratamento dos pogos injetores, pois as linhas
estardo preenchidas com dgua do mar.

D)  Detalhamento - Sistema de Exportacdo de Gas

A Figura 5.2.1.4 apresenta um esquema da rede de exportagéo de gés da Bacia de
Campos, onde pode-se observar o FPSO Fluminense (FPSO FLU) & direita e o manifold
de conexdo MIS-PU-4 no centro. O sistema de exportagdo de gds da BJSA conecta o
FPSO Fluminense ao sistema de exportagdo de gés. Como parte do sistema BJSA, ha
um trecho dindmico (riser) flexivel (9,5" e estdtico (fluxograma) conectado a uma linha

rigida de 21 km (ND" e uma linha flexivel de 1 km (6" ID), conectando o sistema BJSA
ao mis-PU-4 manifold pertencente a Trident Energy.
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Terminal
Cabiunas

MIS PU-4

P-8

FPSO FLU

I

Figura 5.2.1.4 - Rede de exportagdo de gds na Bacia de Campos

1- Atividades desenvolvidas no sistema de exportagéio de gés apés o encerramento

da produgdio:

As seguintes atividades estdio sendo realizadas durante a atual fase de operagdo
sem producdo de BJSA, visando garantir a seguranga e integridade da linha de
exportacdo de gds, enquanto se aguarda aprovagdo para inicio do

descomissionamento:

e Fechamento de vélvula submarina manual situada no manifold MIS-PU-4 (ja

realizado);

e Despressurizagdo do inventdrio de gés para o FPSO (ja realizada);

e Remogdo dos hidrocarbonetos gasosos, a ser realizada com pressurizagéo
da linha com nitrogénio (partindo do FPSO), e posterior despressurizagdo
(para o FPSO). Este processo poderd ser repetido diversas vezes até que
ndo sejom mais medidos hidrocarbonetos gasosos no retorno ao FPSO

(planejado para dezembro de 2022).

2- Atividades a serem desenvolvidas no sistema de exportagdo de gds durante o

descomissionamento:

e Alagamento da linha de gés, utilizando dgua do mar (ndo tratada) partindo

do manifold MIS-PU-4 e alagando toda a linha até o FPSO;

e Desconexdo do jumper flexivel de 6” que conecta com o MIS-PU-4. Instalagdo
de flange cego no manifold para completo isolamento do sistema de

evacuagdo de gés.

A figura abaixo ilustra a operagdo de limpeza da linha de exportagdo de gds, devendo
ser ressaltado que ndo hé nenhuma alteragdio do plano apresentado no PDI Conceitual

aprovado.
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1 - Fechamento da vélvula no MIS-PU-4 (jé realizado em Junho
2022) e despressurizacdo do gas para o FPSO

aal
e 85" e & MIS-PU-4
pigid F‘;;’:(;I Manifold

2 - Repressurizacdo da linha com nitrogénio (a partir do FPSO)
e
Aid*% s

MIS-PU-4
Manifold

3 - Despressurizacdo do nitrogénio para o FPSO

Riser 9.5" A
//’ Py demper
95" il WIS-PU-4
14 Flowhine ;
g 2 1km Manifold

4 - Com o sistema despressurizado e alinhado para o FPSO,

Y

X

il'h.‘_

desconectar o jumper de 6” no manifold MIS-PU-4, permitindo que a
agua do mar entre livremente na tubulacdo fluindo do manifold para

o FPSO, empurrando o nitrogénio para o FPSO e alagando
integralmente a linha.

R r Y
_ G ERECLL
Riser 9.5 T -
e ﬁ Fi

u o &
o3 FIDW““EQ'S MIS-PU-4
Righ 91km Manifold

Figura 5.2.1.5 - Sequéncia de limpeza da linha de exportacdo de gas

Apés esse alagamento, a linha de exportacdo de gds permaneceré aberta para o mar,
até a definigdio final de sua destinagdio final, cuja proposta serd submetida no PDI

Executivo do Sistema Submarino.
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E) Detalhamento - Limpeza de Umbilicais e Hydraulic Flying Leads
Para os umbilicais e os hydraulic flying leads serdo realizados seguintes passos:

Existem trés (3) linhas de umbilicais conectando o FPSO & infraestrutura submarina. Dois
umbilicais para energia, sinal, pressdo hidrdulica de alta e baixa, e injegdo quimica
para os sistemas de produgdo de Bijupira e Salema. Os produtos que estdo sendo
in]e’rodos incluem inibidor de corrosdo, sequestrante de H2S, inibidor de incrustacdo e
metanol. Um terceiro umbilical carrega pressdo hidréulica para o gasoduto de
exportagdo de gds SSIV (Subsea Isolation Valve).

As drvores de natal molhadas (ANM) e os manifolds séo controlados por Médulos de
Controle Submarino (SCMs) em cada centro de perfuracdo, alimentados pelos umbilicais
eletro-hidrdulicos. O metanol e a injegdio quimica também sdo fornecidos através dos
umbilicais de controle. Os médulos de controle submarino estdo localizados nos
manifolds, com cada médulo controlando duas érvores submarinas e suas respectivas
vdlvulas no manifold.

(5) 10P5 HCR HOSES

NOMINAL DIAMETER : 5/8"
WORKING PRESSURE : 5000psi
FUNCTION = METHANGL INJECTION

ELECTRICAL CABLE

(2) §10 AWG QUAD
DNG NR.: 00172

(18) BH5 HOSES

NOMINAL DIAMETER : 3/8"

WORKING PRESSURE : 5000psi

FUNCTION ¢

(16) FOR CHEMICAL INJECTION

(02) FOR H.P. SUPPLY

oy
0= smar: [m]
— 0.\\\ e
% T R

(5B
&P
N s Y
0

PE. INNER SHEATH O AGGETED. Wom< MY T

NOMINAL THICK. : 0.181

90/96 x 0.177" GALVANIZED
STEEL ARMOR WIRES
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77"

WORK
NOMINAL THICKNESS : 0.1 FUNCTION : LP. SUPPLY

UMBILICAL CHARACTERISTICS IDENT.| MATERIAL TYPE | DIM. [WORK PRESS. FITTING
CARACTERSTEAS 00 BB A (IDENT.) (MATERIAL) (TIPQ) | (DIM.) | (PRESS. (TRAB.)) | (TERMINAGKO)
NOMINAL DIAMETER P 1-18 NYLON 11 6H5 | 3/8 5000 psi 6H5 - GFSS
TR o 19-20 NYLON 11 8H3 | 1/2° 3000 psi 8H5 — 8FsS
WEIGHT IN AIR (HOSES FULL, INTERSTICES DRY) : 28.96 Iof/ft 21—25  |staness STEEL 7 wriow 11] 10P5 5/3“ 5000 psi 10P5 — 12FSS
{PESO HO AR (MANGUEIRAS CHEIAS. IWTERSTICI0S SEC( . hot/ah

05D s
WEIGHT IN SEAWATER [HOSES FULL. INTERSTICES FLOODED) : _6.41 Ibf/ft

Figura 5.2.1.6 — Exemplo de uma segdo transversal umbilical
A estratégia para a lavagem dos umbilicais é descrita abaixo:

e As linhas de inibidor de corrosdo e incrustacdo serdo lavadas, possivelmente
ainda em 2022, conforme anuéncia j& concedida por meio do Oficio No.
198/2022/COEXP/CGMAC/DILIC. As linhas umbilicais serdo lavadas fluindo
4gua pelos umbilicais partindo do FPSO em direcdo aos jumpers e depois
lavadas com égua para o FPSO, durante as etapas de lavagem do sistema
submarino. A descricdo detalhada desta atividade foi submetida ao IBAMA nas
respostas aos Pareceres Técnicos n° 33/2022/COEXP/CGMAC/DILIC de 16 de
marco de 2022 e n° 83/2022/COEXP/CGMAC/DILIC de 29 de abril de 2022.
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e Aslinhas de metanol serdo limpas préximo ao momento da desconex&o dos dutos

do FPSO, pois é necessdrio se manter a capacidade de injetar metanol pelo maior
tempo possivel, uma vez que metanol é usado primariamente para a prevengéio
de hidratos. As Linhas de metanol serdo lavadas fluindo dgua para os jumpers
de produgéio e depois lavadas com dgua para o FPSO.

A estratégia basica para limpeza das linhas de metanol seré limpeza com injegdio
de 5 volumes, onde primeiro volume consiste de dgua doce e os volumes 2° a 5°
consistem de dgua do mar.

As mangueiras que carregam fluido de controle hidrdulico (HW525) serdo
desconectadas e este fluido poderd vazar ao mar. O volume total deste fluido
contido nas linhas (em todos os umbilicais e mangueiras) é de 3m3. Este fluido é
base dgua, considerado ndo perigoso para o meio ambiente (conforme FISPQ
apresentada no Anexo E do Estudo de Andlise de Riscos Ambientais — AGRA
aprovado no PDI Conceitual da atividade). Conforme indicado em sua FISPQ, o
produto possui em sua composigdo quimica 20 - 30% de Etileno Glicol e 4 — 6%
de 2-butoxietanol, diluidos em égua (76 — 64%), sendo um eventual volume
vazado composto na ordem de 76 a 64% de égua. .

5.2.2 Isolamento dos Pocos do FPSO

A) Premissas

Com o encerramento da produgdio, foram realizadas as intervengdes necessdrias
para garantir a preservagdo da condigdo de acesso dos pogos até o momento
do abandono permanente, de acordo com a regulamentagdo de SGIP.

Ressalta-se que a remogdio do FPSO nédio impedird o cumprimento dos requisitos
de inspegdes visuais em torno de pogos de acordo com a SGIP (e mencionada no
item 5.1) e o abandono permanente dos pogos serd feito de acordo com a
exigéncia do SGIP, conforme apresentado no cronograma do PDI apresentado
no item 5.4.

Os pogos serdo isolados para garantir uma barreira fisica adicional,
possibilitando a remogéio dos risers durante a desconexdo do FPSO.

Serd implantado um Programa de Inspegdio Visual Periédica em torno dos pocos
de BJSA, que estd detalhado no item B abaixo.
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B) Detalhamento

Apés a conclusdo bem-sucedida da limpeza do sistema submarino, e demonstrando que
os fluidos circulados no ciclo de produgdo e recebidos de volta no FPSO estdio limpos
conforme critérios regulatérios (TOG igual ou inferior a 15 ppm), o préximo passo serd
isolar fisicamente o fonte de hidrocarbonetos (pogos) dos risers, que serdo
posteriormente desconectados do FPSO.

De forma a garantir uma barreira fisica entre os pogos e o mar, os jumpers de produgdo
e de injegdo de gds serdo desconectados das drvores de natal molhadas e flanges cegos
serdo instalados na saida dos conectores.

Durante a desconexdo dos jumpers, supde-se que haverd perda de volume para o mar
(entre a drvore de natal molhada e os manifo/ds), porém, o sistema estard lavado com
&gua do mar sem aditivos e estard preenchido com dgua de TOG igual ou inferior a 15

Todas essas operagdes ocorrerdo antes da desconexdo do FPSO, deixando cada pogo
totalmente isolado dos sistemas de produgéio.

A figura abaixo ilustra como ficaréd o sistema submarino apés a instalagdio de barreiras
fisicas nos conectores da ANM:

Antes do isolamento L.
Apds isolamento

(condicéio atual)

I ANM I ANM

Q@ 9

Manifold

Jumper de prod

e Jumper de gas lift

Flange cego de
isolamento da ANM

Figura 5.2.2.1 - Exemplo de isolamento dos pogos de BJSA
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Conforme informado no PDI Conceitual Rev.2, serd estabelecido um Programa Periédico
de Inspegdo Visual no entorno dos pogos em condigdo de abandono tempordrio ndo
monitorado, em atendimento ao SGIP (Resolucdo ANP n° 46, de 1° de outubro de 2016,
item 10.5.3.2).

As inspecdes visuais serdo feitas por Remotely Operated Vehicles (ROVs) instalados em
barcos a serem contratados pela SBPL, e, portanto, de forma independente da presenca
do FPSO na locagdo. A saida do FPSO ndo acarretard prejuizo para a implantagdo e
execugdo do Programa Periédico de Inspegdo Visual.

O objetivo do Programa Periédico de Inspegdo Visual serd inspecionar visualmente os
pogos que serdio abandonados temporariamente até seu abandono definitivo, seguindo
o planejamento atual de inspegdes de integridade. As inspecdes atenderdo aos requisitos
do SGIP, havendo possibilidade de inspecdes com periodicidade inferior a 36 meses
para pogos desconectados.

Os dados obtidos através do monitoramento visual serdo:

e A condicdo fisica da estrutura;

e A posicdo das vélvulas;

e A posigdo dos Flying Leads (jumpers hidrdulicos e elétricos);
e A medicdo da protegdo catédica.

5.2.3 Llimpeza do FPSO

Neste item sdo mostrados os detalhes da limpeza da planta de produgdo do FPSO,
tanques de carga e sistemas maritimos, incluindo remogdio parcial de NORM, conforme
licencas operacionais.

A) Premissas

e Os tanques de carga FPSO serdo lavados, purgados com gds inerte e, em
seguida, ventilados para serem colocados em condigdes livres de
hidrocarbonetos para permitir a entrada de pessoas para a remogdo da lama e
os sélidos acumulados no fundo e das estruturas. Se a presenca de NORM for
detectada na lama e/ou nos sélidos, ela serd tratada de acordo com os planos
aprovados pela CNEN j& em vigor para o periodo de produgdo. Esse trabalho
nos tanques de carga visa assegurar inspegdio e atendimento aos critérios da
Classificadora (ABS) e lastreamento apropriado para desconexdo e reboque do

FPSO,
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e Todo o efluente gerado pela limpeza dos tanques serd tratado adequadamente
para que seja enquadrado em TOG de até 15 ppm antes do descarte, conforme
os procedimentos e aprovagdes para utilizagdio do equipamento de filtragem e
amostragem a bordo.

e Esta atividade de limpeza e trabalho de tanques a é realizada offshore como
rotina durante a fase de operagdo do ativo, e serd intensificada durante os
preparativos para a desconexdo e reboque do FPSO, devendo, porém, ser
finalizada no estaleiro de reciclagem.

B) Detalhamento

Apés o encerramento da producdo, o plano de operagdio e manutengdio sem produgdio
foi colocado em prdtica e o volume de éleo no FPSO serd minimizado, esvaziando os
tanques de carga e equipamentos da planta de processo, e transferindo via operagdo
de descarga para um navio de aliviador, antes da desconexdo da FPSO.

O sistema Crude Oil Washing (COW) existente serd utilizado para a limpeza dos
tanques, fazendo a circulagdo de dgua produzida para lavagem automatizada (em
circuito fechado, minimizando os residuos gerados) como parte da preparagdo para
entrada e inspegdio exigidas pela Entidade de Classe.

Estima-se que um volume de efluentes de cerca de 10.000 m? seja gerado na lavagem
dos tanques, enfatizando que o sistema opera em circuito fechado, limitando, por sua
vez, o volume de efluentes gerados.

O tratamento de efluentes provenientes da lavagem de tanques e equipamentos da
planta de producdo serd feito utilizando-se um equipamento externo, j& em operagdo,
que faz uso de um equipamento de filiragem e amostragem para garantir o limite de
especificagdio de 15 ppm antes do descarte ao mar. Este equipamento tem uma taxa de
fluxo base de 2.000 m¥/dia (classificagdio méxima) e jd possui todas as aprovacdes e
licencas necessdrias para funcionamento desde a fase de operagdio com producdo do
ativo.

Apds a drenagem da égua proveniente da limpeza automatizadas, os tanques serdio
purgados para o flare usando o sistema de inertizagdo, e ventilados para permitir a
entrada de pessoal. A primeira entrada dos tanques apés a cessagdo da produgéio
permitird a coleta das demais amostras de lodo oleoso, para envio & andlise radioativa
e avaliacdo laboratorial.
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A gestdo da disposicdo do NORM durante o descomissionamento da Fase 1 (antes da
saida do FPSO Fluminense de sua locagdio) serd executada de acordo com os planos j&
aprovados pela CNEN e em vigor para o periodo de operagdo dos campos.

Hoje hé& uma fonte selada radioativa de '33Ba no sistema submarino, localizada em um
medidor multifésico instalado na érvore de natal molhada do pogo AC-1. A fonte possui
autorizagdio de operagdo emitida pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN)
por meio do Oficio 7141/2020 - CGMI/CNEN de 09.12.20. A fonte serd destinada
em atendimento ds exigéncias legais, com a solicitagdo das autorizagdes cabiveis e de
acordo com os planos aprovados pelo érgéio regulador.

O sistema lastro do navio considera algumas opgdes a serem aprovadas pela Entidade
de Classe, tais como: instalacdo de anodos de sacrificio, monitoramento de corroséio e
uso de égua tratada do mar em tanques especificos para satisfazer os esforgos, cargas
estdticas e dindmicas, de modo a assegurar a integridade do casco e estrutura do FPSO.

Os tanques de carga ja |impos poderao ser utilizados como lastro, tratado com produtos
quimicos j@ em uso para as atividades em BJSA: biocida, sequestrante de oxigénio e
modificador de pH, todos com respectivas aprovagdes para uso.

Como j& mencionado acima, o tratfamento de efluentes provenientes da lavagem dos
equipamentos da planta de produgdo receberd o mesmo tratamento que os da lavagem
dos tanques. Ressalta-se que qualquer descarte no mar seguird o mesmo procedimento
utilizado atualmente pela equipe de operagdes, primeiro enviando o efluente para o
tanque de slop para circulagdo, filtragem e descarte, atendendo & exigéncia de TOG
inferior a 15 ppm.

No que diz respeito & limpeza dos equipamentos da planta de produgdo, a maioria dos
hidrocarbonetos das linhas, vasos e equipamentos também serd drenada e direcionada
aos tanques de carga, a fim de maximizar o volume de transferéncia de éleo e
esvaziamento dos tanques de carga (operagdio de descarga). Dessa forma, os outros
residuos a serem gerados apés o descarregamento serdo direcionados ao sistema de
tratamento de dgua (tanque de slop), para garantir as especificagdes necessdrias antes
de qualquer descarte no mar. A borra oleosa coletada manualmente apés a abertura
do sistema (e confirmada ndo radioativa) serd transportada e destinada para descarte
odequado em terra.

Apés a campanha de limpeza offshore (e antes da desconexdo do FPSO), serd realizada
uma avaliagdo completa para identificar e confirmar o estado de limpeza de cada
tanque e equipamentos dos sistemas de produgdo. Se alguma atividade de limpeza néo
estiver completa nesta fase, ela poderd ser realizada em estaleiro e serd identificada
dentro dos documentos de handover ou transferéncia e recebimento.
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Antes da desconexdo, o FPSO serd lastreado para o reboque e a mangueira de
transferéncia (offloading) seré removida. O procedimento de limpeza serd o mesmo
usado nas operagdes atuais para recertificagio da mangueira. A mangueira seré
devolvida & base logistica para reaproveitamento, reciclagem ou venda.

Apés a despressurizagdo, a drenagem, a limpeza e a inertizagdo (se necessdria) da
planta de processo, os seguintes sistemas permanecerdo em operagdo, visando garantir
a manutengdo da habitabilidade e garantir a seguranca da plataforma:

e Sistemas necessdrios para habitabilidade: dgua potével, refrigeracdo, tratamento
de efluentes sanitdrios, efc.

e Sistemas de instalagdio: ar comprimido, movimentagdo de carga, éleo diesel,
automacdo industrial, etc.;

e Sistema de drenagem aberta;

e Sistema de geragdo e distribuigdio de energia;

e Sistema de iluminacdo;

o Equipamento de salva de vidas;

o Telecomunicacdes;

e Laboratério;

e Sistemas maritimos;

e Suporte de vida e equipamentos de detecgdio e combate a incéndios.

5.2.4 Desconexdo do FPSO

A) Premissas

e As linhas submarinas (risers e umbilicais), apés serem limpas, serdo
desconectadas e recuperadas pelo método de instalagdio reversa, sem deposigdo
tempordria no fundo do mar. O mesmo procedimento serd adotado para as
linhas de amarracéo.

e As operagdes de desconexdo e remogdo de risers de produgdio nos campos da
BJSA seguem uma metodologia bdsica onde os risers serdo separados dos
flowlines e removidos. A desconexdo dos trechos risers serd feita na Conexdo
Riser-Flowline (CRF), mas, em funcdo de necessidades operacionais, poderé ser
feita via corte no riser antes da CRF, conforme indicado na Figura abaixo. Em
ambos os casos (corte no riser ou separagdo na CRF), os volumes e conteddo
vazado serdo os mesmos, pois, as linhas estardo preenchidas com dgua do mar
sem aditivos e TOG inferior a 15 ppm. A nova possibilidade de cortar no riser
ndo traz tipologias diferentes de riscos ou impactos, além dos 4 identificados na
AIA e AGRA aprovadas para a atividade no PDI Conceitual.
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Possiveis pontos.
de desconexao

Figura 5.2.4.1 - Possiveis pontos de desconexdo dos risers

e Com a relagdo do riser da linha de exportagdo de gas de BJSA, é proposta a

desconexdio imediatamente antes da vélvula SSIV conforme mostrado na figura
5.2.4.2.

6" Jumper Flexivel

Ponto de
Desconexdo

" rigido (21 km)
9.5" 10" Rig

Riser

Vdivula

SsIv Flanges

9.5" Trechos de
Flowline (3)

Figura 5.2.4.2 - Ponto de desconexdo da linha de exportagdo de gds de BJSA

Observacdo: Durante os anos de producéo, o sistema de exportagdo de gds de
BJSA esteve conectado a diversas unidades de outras operadoras. Hoje estd
conectado, através de uma vélvula Y, na plataforma P-8, pertencente a Trident
Energy.

s Asoperacdes de desconexdo e remogdio de umbilicais nos campos da BJSA segue
uma metodologia bdsica onde os umbilicais serdio removidos integralmente, pelo
fato de terem sido fabricados como uma pega Gnica, sem divisdes ou conexdes
ao longo de seu comprimento.
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e AsFiguras 5.2.4.3 e 5.2.4.4 apresentam os layouts dos umbilicais, indicando os
pontos de desconexdo (entre UTA e flying leads) e as diferencas entre as
caracteristicas dos dois umbilicais de produgdo e o umbilical da linha de
exportagdo de gds.

14 Extremidade Ponto de

Desconexdo

Umbilical (frecho dinémico) Flying Leads Hidrdulicos
HFL

2¢ Extremidade

[ 3" Manifold
Umbilical (frecho estdtico) UTA /\/ anifo (S){

EFL EFL

Flying Leads Elétricos

HFL

Figura 5.2.4.3 - Ponto de desconexdo dos umbilicais de producéo de BJSA

Ponto de
Desconexdo

Umbilical de exportagdo de
gds (trecho dindmico)

UTA

Umbilical de exportacdo de
gds (trecho estdtico)

Figura 5.2.4.4 - Ponto de desconexdo da linha de exportacdo de gés BJSA

¢ A remocdo da bioincrustacdo associada as linhas recolhidas (risers e umbilicais)
serd realizada conforme descrito no item E.

e Caso haja necessidade de infervencdo em algum equipamento do sistema
submarino, jé limpo, apés a remogdio do FPSO, este trabalho seré realizado por
um barco de servigo equipado com ROV.
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e Apés a desconexdo e remogdo dos risers, os segmentos de flowline e a linha de
exportagdio de gés serdo mantidos no fundo do mar, para andlise das opcdes de
descomissionamento que serd apresentada no PDI Executivo do Sistema

Submarino.

e Apés a remogdio dos umbilicais e UTAs, os flying leads também serdo mantidos
no fundo do mar, para andlise das opgdes de descomissionamento a ser

apresentada no PDI Executivo do Sistema Submarino.

e O detalhamento das sequéncias operacionais bésicas da desconexdo e remogdio

dessas linhas sdo mostrados nos itens a seguir.

B) Detalhamento - Caracteristicas das Linhas a Serem Removidas

O campo da BJSA possui 6 linhas de produgdo, 2 linhas de injegdo de égua, 2 linhas
de elevacdo a gés, 2 umbilicais de produgdo e 1 umbilical de exportacdo de gds. Devido
a problemas técnicos, a linha de elevacdo do gés Bijupira foi desconectada e seu riser
i@ foi recuperado com a devida anuéncia do IBAMA, dada no Oficio n°
82/2022/COPROD/CGMAC/DILIC, conforme requisitos do Parecer Técnico n°
71/2022 — COPROD/CGMAC/DILIC, de 17 de fevereiro de 2022. As tabelas 5.2.4.1

até 5.2.4.6 mostram as dimensdes das linhas mencionadas.

A tabela 5.2.4.7 mostra as dimensdes dos conjuntos de terminagdo umbilical (UTAs) e
suas bases (mudmats), que serdo removidos juntamente com os umbilicais, conforme
apresentado neste documento. Fotos de UTA sdo mostradas nas Figuras 5.2.4.5 até

5.24.7.
Linhas de Producdio Linha de Linha de
(| MIH M1 H2 M2 H1 M2Hp | Mecdode ) injecdode
BIJUPIRA agua gas
Riser | Flow | Riser | Flow | Riser | Flow | Riser | Flow | Riser | Flow | Riser | Flow
Comp. (m) | 1094 | 1730 | 1091 | 1745 | 1088 | 1785 | 1095 | 1787 | 1095 | 1920 | 1095 | 1745
Diametro (in) | 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 7,0 7,0 5,0 5,0

Tabela 5.2.4.1 —Caracteristicas das linhas de produgéo, injecdio de dgua e injecdio de gés - Bijupira
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Linhas de Produgdo Linha de injecdo | Linha de injecdo
SALEMA H1 H2 de agua de gas
Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho
Riser Flow Riser Flow Riser Flow Riser Flow
Comp. (m) 1100 2340 1100 2340 1097 2294 1095 2356
Didmetro (in) 6,0 6,0 6,0 6,0 4,5 4,5 5,0 5,0

Tabela 5.2.4.2 - Caracteristicas das linhas de produgdo, injegdio de dgua e injecdio de gés — Salema

Umbilical Bijupiréd | Umbilical Salema
Umbilicais
Trecho Trecho Trecho Trecho
Riser Flow Riser Flow
Comp. (m) 1836 1144 1100 2340
Diémetro (in) 6,61 6,61 5,59 5,59

Tabela 5.2.4.3 - Caracteristicas dos umbilicals - Bijupiré e Salema

Umbilical - Linha de Umbilical
exportagdo de gés Trecho Trecho
Riser Flow
Comp. (m) 1203 544
Diémetro (in) 3,53 3,53

Tabela 5.2.4.4 - Caracteristicas de umbilicals - Linha de exportagdio de gés

Linha de Exportagdo | Trecho Trecho Trecho Trecho
. . : Flowline
de Gés Riser Flowline - Jumper
(rigido)
Comp. (m) 1110 2746 21044 1063
Diagmetro (in) 9,50 9,50 10,00 6,00

Tabela 5.2.4.5 - Caracteristicas da linha de exportagdio de gés
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Caracteristicas das UTAs UTA Linhas de
(Umbilical Terminations UTA Bijupiré UTA Salema Exoortacdo de Ga
Assembly) xportacdo de Gds
UTA (Dimensdes do Equipamento)

Comprimento (m) 2,52 2,52 1,82
Largura (m) 1,14 1,14 1,82
Altura (m) 0,98 0,98 0,79

Base Estrutural (Mudmat) - Incluindo as dimensées da UTA

Comprimento (m) 3,52 3,52

Largura (m) 3,52 3,52

Altura (m) 2,69 2,69

Peso

Peso (Ton) | 8,0 | 8,0 | 2,0

Tabela 5.2.4.6 - Dimensdes das UTAs dos Campos de Bijupird e Salema

C-INNOVATION

14/09/2020
ISLAND ENFORCER Sl B { \
UHD 51 DIVE 371 . |
| |

N:7493379.67 HDG: 142.89 DEPTH: 765.10
E:355094.00 BIJUPIRA UTR INSPECTION ALT: 3.30

Figura 5.2.4.5 - Foto da UTA de Bijupird, proposta para ser retirada com respectivo umbilical

ﬁ ¢~ INNOVAT ION
SANTOS SERVICE
" . Hdg 62 107

DIVE 009

Depth 618 80 m 06/10/2019

N.«;fm .,},.'
1D -

.

. N
" o .

f’ “w S "

UHO 12

SAUEMALUTARINS PECTION

Figura 5.2.4.6 - Foto da UTA de Salema, proposta para ser removida com respectivo umbilical
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Figura 5.2.4.7 - Foto da UTA da linha de exportagdo de gés, proposta para ser removida com o
umbilical

C) Detalhamento -Sequéncia Operacional Bésica da Desconexdo e Remocdo de
Risers

A seguir, é descrita a sequéncia operacional bésica de desconexdio e remogdo de risers.

Para essas operagdes, o p|ano indica a necessidade de uma embarcacéio de instalacdo
e uma ou mais embarcacdes para manter a posicdio do FPSO. O guincho de pull-out do
FPSO realizard a manobra de desconexdo das linhas para sua remogdo do turret, que
transferird para o guincho da embarcacdo de instalagdio, que recuperard as linhas
conforme descrito abaixo e representado nas Figuras 5.2.4.8-a até 5.2.4.8-|.

Alternativamente, o projeto poderd decidir pelo corte do duto o mais préximo possivel
do turret do FPSO, seja abaixo d'dgua (com auxilio de ROV) ou acima, o invés de sua
remogdo via transferéncia por guinchos. Essa alternativa pode ser exercida como forma
de contornar quaisquer riscos de confiabilidade de equipamentos na plataforma ou
exposicdio de pessoas e embarcagdes, identificados antes ou durante a execugdo da
operagdo. Registra-se que, caso essa operacdo seja realizada, a linha estard suportada
a todo momento pela embarcacdo de instalagdo e, consequentemente, ndo ocorrerd
queda de linhas no leito marinho.

Sequéncia operacional bésica prevista para a desconexdo e remogdo de risers:

1. Antes de desconectar o riser (secdo dindmica) do turret do FPSO, a flowline
(segdio estdtica) deve ser desconectada do riser. Isso é necessdrio para ndo mover
as flowlines na recuperagdo dos risers, evitando assim qualquer potencial
perturbagdio & vida marinha.
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Para a desconexdo da extremidade dos risers, ligadas nas flowlines de produgéo,
localizadas no fundo do mar (Figura 5.2.4.8-¢):

e O riser serd desconectado na CRF ou via corte no riser antes da CRF, com
suporte de ROV. No caso do riser da linha de exportagdo de gds, o riser
serd desconectado imediatamente antes da vélvula SSIV.

e Um peso tempordrio pode ser instalado na segdo riser, perto do flange ou
do ponto de corte, em posicdo que minimize os impactos sobre os corais
de dgua profunda, com o objetivo de manter o riser em sua posigdio,
evitando que o mesmo se arraste no fundo do mar.

¢ No momento da desconexdo, o sistema estard preenchido com dgua do
mar sem aditivos quimicos e TOG inferior a 15 ppm. Por essa razdo, as
extremidades do segmento de riser e do segmento flowline serdo deixadas
abertas para o mar.

e Com esta sequéncia feita, o riser estard pronto para a desconexdo do
turret.

. A embarcagdo se aproximard do FPSO e enviard seu cabo de recuperagdo
(representado em verde) para o turret e serd conectado ao riser (representado
em amarelo, conforme mostrado na Figura 5.2.4.8-a). FPSO também conectard
seu cabo guincho & extremidade superior do riser.

. Desconexdo da extremidade riser conectada ao turret (1% extremidade). O riser
ird inundar naturalmente durante sua entrada no mar.

. A extremidade desconectada do riser ser& baixada pelo guincho FPSO (Figura
5.2.4.8-b). O guincho FPSO transferird controladamente a carga do riser para
o guincho do barco de instalagdio até que ele tenha 100% do peso do riser sob
seu controle.

. O cabo da embarcacdo de instalacdio serd recolhido, trazendo a extremidade de
riser desconectado (Figuras 5.2.4.8-c e 5.2.4.8-d).

. Uma vez que a embarcagdo de instalagdo receba o topo do riser, o cabo FPSO
é desconectado e o processo de recolhimento é iniciado.

. Antes de resgatar a CRF, no fundo do mar, o peso morto provisério serd removido
e recuperado.

. O restante do riser é recuperado para o convés do navio de instalagdo,
representado nas Figuras 5.2.4.8-fe 5.2.4.8 g.

. Operagdo finalizada.
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10.Preparagdo para recuperagdo do préximo riser, repetindo sucessivamente a
sequéncia de operagdes até a remogdio de todos.

Em funcdo de necessidades operacionais, essa sequéncia poderd sofrer
alteragdes (por exemplo, iniciar o recolhimento do riser pela extremidade que
estd no leito marinho e ndo pela que estd junto ao turret do FPSO) que, entretanto,

ndo acarretam novas tipologias de risco ou impactos além dos identificados.

A definicio da melhor sequéncia ocorreré durante a elaboragdo dos
procedimentos executivos, que serdo planejados visando diminuir riscos
operacionais e de seguranga as pessoas. A abordagem apresentada neste

documento constitui a Oltima informagdio de planejomento disponivel.
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A, B

Figura 5.2.4.8-a Figura 5.2.4.8-b

Figura 5.2.4.8-c Figura 5.2.4.8-d

Figura 5.2.4.8 (a-d) - Sequéncia de remogdo risers geral (também aplicével a umbilicais)

PDI Executivo do FPSO de BJSA Rev 01




BJSA-SHL-000-CR-PLN-0002 -75- Restrito

A

m riser

m Conexéo riserflowline m flowline
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Figura 5.2.4.8-e
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Figura 5.2.4.8-f Figura 5.2.4.8-g

Figura 5.2.4.8 (e-g) - Sequéncia de remogdio risers geral

D) Detalhamento - Sequéncia Operacional Bésica da Desconexdo e Remogéo
de Umbilicais

Os umbilicais possuem secdes dindmicas (ao longo da coluna de dgua) e secdes estdticas
(assentadas no fundo do mar) e contém no seu interior um conjunto de cabos elétricos,
mangueiras hidrdulicas e de injegdo de quimicos, usadas para controlar o equipamento
subaquético a partir da superficie. Suas extremidades sdio conectadas a UTA, que
distribui o sinal do umbilical para outros equipamentos subaqudticos através de flying
leads ("cabos multi-via"), que sdo umbilicais mais simples e curtos. Por sua vez, os flying
leads s&o divididos em hidréulico (Hydraulic Flying Leads - HFL) e elétrico (Electric Flying
Leads - EFL).
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Quanto & remogdo do umbilical, é importante destacar suas caracteristicas especificas:

e Como mencionado, os umbilicais apresentam segmento Unico, ndio contendo
subdivisdes que permitam a separagdio fisica entre os trechos dindmico e estético
sem que haja corte no corpo da linha.

e Algumas mangueiras internas dos umbilicais estdo bloqueadas devido &
formacdo de sélidos no interior (mangueiras desobstruidas e com integridade
comprovada serdo lavadas).

e Para manter o trecho estdtico de umbilical no fundo do mar — andlogo & proposta
feita para as linhas de produgdo, seria necessdrio cortar o corpo do umbilical,
causando vazamento de produtos quimicos no mar a partir das mangueiras
obstruidas (que ndo permitem a limpeza).

Considerando essas caracteristicas, propde-se a remogdo direta e integral dos 2
umbilicais de produgdo durante a desconexdo do FPSO Fluminense, juntamente com as
respectivas UTAs, para que ndo permanecam no fundo do mar com residuos quimicos
das mangueiras obstruidas. Desta forma, todo o conteGdo das mangueiras serd
recuperado em conjunto com os umbilicais, sem liberagdo de fluidos no mar.

As mangueiras dos umbilicais fabricadas para BJSA possuem acoplamentos hidrdulicos
com retentor ("poppet"), que bloqueia a saida dos fluidos no momento da desconexdo,
para que ndo ocorra vazamentos. A Unica excegdo s@o as mangueiras de metanol
(den’rro do umbi|ico|), que ndio tém os retentores, mas serdo lavadas antes da desconexdo
e estardo, portanto, preenchidas com dgua do mar ao desconectar a linha.

Entretanto, algumas dessas mangueiras ndo possuem tais refentores. Em fungdo disso,
é proposta a remogdo do conjunto umbilical + UTA, evitando-se vazamento na
desconexdo entre esses dois equipamentos. Da mesma forma, propde-se a remogéo
direta e integral do umbilical da linha de exportagdo de gés apés a desconexdo,
juntamente com a respectiva UTA.

Considerando o exposto, o ponto proposto para a desconexdo dos umbilicais é entre
UTA e flying leads, tanto para os umbilicais de produgdo quanto para o umbilical de
exportacdo de gds.

Esses flying leads deverdo permanecer no fundo do mar e também serdo objeto da
aplicagdo da metodologia proposta pela SBPL para as destinagdes de equipamentos do
sislema submarino, cujos resultados serdo apresentados no PDI Executivo do Sistema
Submarino. Caso seja recomendada a retirada dos flying leads, os mesmos poderdo ser
desconectados dos manifolds e da SSIV e removidos, com o uso de uma embarcacéo de
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servico, em operagdo de instalagdo reversa, de forma andloga ao exemplificado para

o caso dos flowlines.

A sequéncia operacional bésica de remogdo de umbilicais é semelhante & da remogéio

dos risers:

e O plano indica a necessidade de uma Embarcagdo de Instalagdo e dois

rebocadores para manter a posicdo FPSO. O guincho de pull-in do FPSO
realizard a manobra de desconexdo das linhas para sua remogédo do turret, que
serd baixada pelo guincho, até que a carga seja transferida para o guincho da
embarcagdio de instalagdo, que recuperard as linhas conforme descrito a seguir,
e representado nas Figuras 5.2.4.8-a até 5.2.4.8-d acima (em fungdo de
semelhanga com a sequéncia para os risers) e 5.2.4.9-a até 5.2.4.9-c abaixo:

A embarcagdio se aproximard do FPSO e enviard seu cabo de recuperagdio
(representado em verde) para o turret e serd conectado ao umbilical
(representado em amarelo, conforme mostrado na Figura 5.2.4.8-a). FPSO
também conectaré seu cabo guincho & extremidade superior do umbilical.

Desconexdo da extremidade umbilical conectada ao turret (1¢ extremidade).

A extremidade desconectada do umbilical serd baixada pelo guincho FPSO
(Figura 5.2.4.8-b). O guincho FPSO transferird controladamente a carga do
umbilical para o guincho do barco de instalagdo até que ele tenha 100% do peso
do umbilical sob seu controle.

O cabo da embarcacéio de instalacdo serd recolhido, trazendo a extremidade de
umbilical desconectado (Figuras 5.2.4.8-c e 5.2.4.8-d).

Cada umbilical serd recuperado na integra (segmentos estéticos e dindmicos)
com a respectiva UTA.

A desconexdo serd realizada entre UTA e Flying Leads, com apoio da ROV.

As extremidades dos flying leads, desconectadas dos UTAs, serdo bloqueadas
por acoplamentos hidrdulicos com retentor ("poppets"), que bloqueiam as
mangueiras no momento da desconexdo (com excegdio das mangueiras de
metanol, como relatado anteriormente, que estardo preenchidos com dgua do
mar).

Apés a desconexdo, o umbilical serd recolhido pelo PLSV (2% extremidade),
representado nas Figuras 5.2.4.9-b e 5.2.4.9-c.

Operagdo finalizada.
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e Preparagdo para recuperagdo do préximo umbilical, repetindo sucessivamente a
sequéncia de operagdes até a remogdo de todos.

Em funcdo de necessidades operacionais, essa sequéncia poderd sofrer alteracdes
(por exemplo, iniciar o recolhimento dos umbilicais pela extremidade que estd no
leito marinho e ndo pela que estd junto co turret do FPSO) que, entretanto, ndo
acarretam novas tipologias de risco ou impactos além dos identificados.

A definigdo da melhor sequéncia ocorrerd durante a elaboragdo dos procedimentos
executivos finais, que serdo planejados visando diminuir riscos operacionais e de
seguranga as pessoas. A abordagem apresentada neste documento constitui @
Ultima informagdo de planejamento disponivel.

ey

m Trecho dindmico do umbilical

m Trecho estatico do umbilical

Figura 5.2.4.9-a
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VLN

Figura 5.2.4.9-b Figura 5.2.4.9-c
Figura 5.2.4.9 - Sequéncia de remogdo do umbilical

Observagdo: Figura esquemdtica para representar a remogéo umbilical + UTA. Os
UTAs serdio desconectados de seus flying leads como apresentado anteriormente.
Os flying leads ndo estdo representados nesta figura, mas nas Figuras 5.2.4.3 e

5.2.4.4.

E) Detalhamento — Remocao da Bioincrustacdo Associada as Linhas Recolhidas

Este item apresenta as medidas de controle para lidar com a bioincrustagdo associada
as linhas recolhidas nas embarcagdes. Tais medidas atenderdo aos requisitos do IBAMA
e estardo alinhadas daquelas de limpeza de bioincrustagéio adotadas para o recolhimento
emergencial do riser de gas lift de Bijupird, operagdo executada conforme anuéncia
concedida e requisitos do Parecer Técnico n° 71/2022 — COPROD/CGMAC/DILIC, de
17 de fevereiro de 2022.

e Medidas a serem tomadas para limpar as linhas e evitar que fragmentos de
bioincrustacdo caiam no mar:

A limpeza da bioincrustagdio das linhas serd feita no convés da embarcacdo. A
bioincrustagdo serd raspada por um cabo ao redor das linhas na "mesa de trabalho"
(sittada no convés principal da embarcagdio). A mesa de trabalho do navio de
instalagdo serd coberta com lona de forma a minimizar o risco de queda de fragmentos
de bioincrustagdio marinha ao mar durante a remogdo das linhas. A Figura 5.2.4.10
apresenta fotos da operacdo de limpeza realizada durante a remogdo emergencial do
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riser de gas lift de Bijupira, no convés do PLSV Sapura Topazio. Caso seja encontrado
coral sol nas linhas, esta informagdo seré registrada em relatério operacional.

e Gestdo de residuos de residuos de bioincrustacdo:

Os residuos da bioincrustagdio serdo coletados e armazenados em “big bags”, para
destinacéio final em terra. Conforme solicitacdo da COPROD/CGMAC/IBAMA, seréio
procuradas alternativas & destinagdo em aterros sanitdrios, como por exemplo o
coprocessamento em indUstria cimenteira.

e Relatérios operacionais:

As informagdes relacionadas & limpeza da biocincrustacéo das linhas removidas serdio
apresentadas & COPROD/CGMAC/IBAMA no émbito do Projeto de Controle de
Poluigdo (PCP) de BJSA, apresentando todas as evidéncias de correto manejo dos
residuos de bioincrustagdo recuperados das linhas.

- . 3 —a

Figura 5.2.4.10 - Limpeza bioincrustagdio do Riser do elevador de gés Bijupira
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F) Detalhamento — Sequéncia Operacional Bésica da Desconexdo e Remogéo das
Linhas de Amarracao

O turret do FPSO Fluminense est& ancorado no fundo do mar por meio de um sistema
composto por 9 linhas de amarragéio, dispostas em um arranjo 3x3. Cada linha tem 2
segmentos de correntes de ago nas extremidades (corrente superior e corrente inferior)
com um segmento de poliéster no meio.

O sistema de amarragdio é do tipo Taut-Leg, onde as amarras séio anexadas a dncoras
de dragagem, enterradas abaixo do leito marinho e, em seguida, tensionadas, e depois
fixadas ao turret.

Conforme & apresentado neste documento, propde-se a remocdo da corrente superior,
do segmento de poliéster e da corrente inferior de cada linha de amarragdo,
permanecendo as éncoras no local, que serdio objeto de avaliagdo no PDI Executivo do
Sistema Submarino.

O procedimento de desconexdo e remogéio de linhas de ancoragem é semelhante ao
descrito para risers e umbilicais, inclusive na questdio de possiveis variagdes na
sequéncia operacional ou sobre a utilizagdo, ou ndo, do guincho de pull-out da
plataforma. Essa desconexdo envolverd uma selecdio diferente de barcos, nesse caso
especializados no recolhimento de linhas de ancoragem.

A seguir, a sequéncia operacional de remogéo:

1. A embarcagdo de instalagdo se aproximard do FPSO com um cabo de recuperagdo
(representado em verde) e conectard a sesséo superior da corrente de amarragdo a
ele.

2. O cabo do guincho do FPSO serd conectado & linha de amarragdo superior,
localizada no turret.

3. Desconexdo da extremidade da linha de amarracdo conectada ao turret (1°
extremidade) (Figura 5.2.4.11-a).

4. O guincho FPSO transferird controladamente a carga da linha de amarragédo para
o guincho do barco de instalagdo até que ele tenha 100% do peso da linha de
amarragdo estd sob seu controle. (Figura 5.2.4.11-b).

5. O cabo do guincho serd recolhido pelo navio, trazendo a extremidade desconectada
(Figuras 5.2.4.11-ce 5.2.4.11-d).
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6. Linha de amarragdio a ser recuperada até que o navio se aproxime do cabo que liga
a linha de amarracéo & sua dncora.

7. Um ROV cortard o cabo de ancoragem enterrado perto da éncora (Figura 5.2.4.11-
e).

8. O navio continua a recuperagdio até que a 2° extremidade de amarragdo chegue ao
convés.

9. Operagdo finalizada.

Em fungdio de necessidades operacionais, essa sequéncia poderd sofrer alteragdes
(por exemplo, iniciar o recolhimento das linhas de ancoragem pela extremidade que
estd no leito marinho e ndo pela que estd junto ao turret do FPSO) que, entretanto,
ndo acarretam novas tipologias de risco ou impactos além dos identificados.

A definicdo da melhor sequéncia ocorreré durante a elaboragdo dos procedimentos
executivos finais, que serdo planejados visando diminuir riscos operacionais e de
seguranga as pessoas. A abordagem apresentada neste documento constitui a Gltima
informagdo de planejamento disponivel.

=
Figura 5.2.4.11-a
Figura 5.2.4.11-c Figura 5.2.4.11-d
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Ay

Figura 5.2.4.11-e
Figura 5.2.4.11 - Sequéncia da operagédio de remogdio da linha de éncora (cabo de ancoragem
representado em vermelho)

G) Detalhamento - Destinagéo Final das Linhas Recuperadas

O:s risers, umbilicais e as amarras recolhidas serdo levadas para uma base de apoio em
terra, para destinagdo final adequada. Os destinos possiveis serdo a reutilizagdo, apés
inspecdo para avaliagdo da integridade, ou alienagéio como sucata, para reciclagem.

5.2.5 [Reboque do FPSO para um Estaleiro de Reciclagem
A Premissas

e O destino final do FPSO serd determinado por uma licitagdo competitiva entre
estaleiros de reciclagem no Brasil e no exterior (ver item 5.2.6).

e O FPSO serd rebocado para um estaleiro no Brasil ou no exterior.

e Serd submetido aos reguladores um Plano de Ag¢des para Prevengdo e Controle da
Disseminagdo do Coral Sol pelo FPSO Fluminense considerando as possiveis
destinagdes da unidade a estaleiros de reciclagem no Brasil e exterior.

e Os sistemas de combate a incéndios permanecerdo operacionais como medida de
contingéncia. As linhas de reboque principal e de emergéncia estardo sempre
conectadas.

e Aclasse e a bandeira serdio mantidas até a entrega do FPSO no destino final.
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B) Detalhamento

O reboque do FPSO para um estaleiro utilizard rebocadores adequados conforme
requisitos maritimos e de seguranca adequados, com respectivos planos e rotas
previamente estudadas e preparadas com as devidas aprovagdes.

O reboque deverd ser aprovado pela Marinha conforme requisitos contidos nas Normas
relacionadas a seguir, quando aplicével:

e Declaracéo Geral de Saida
¢ Notificacdo do movimento do navio dentro
da drea portudria
e Declaracdo Geral de Entrada (Entrada no
Porto)
NORMAM 08/2013 ¢ Notificagdio de Previsdio de Chegada
(Chegada no Porto)
e Permissdo para Transitar para o Porto
Brasileiro
e Notificagdo de amarragdo/parada em
&guas brasileiras — Aviso Brasileiro aos
Navegantes
NORMAM 08/2013 e Registro de Movimentagdo da Embarcagdo
NORMAM 17/2017
NORMAM 28/2011
NORMAM 28,2011 . Ez’;iﬁcocao de objetos deixados no fundo do

Uma vez que o sistema de propulsdo préprio do FPSO néo estd mais operacional, um
reboque assistido é necessdrio. Pontos de reboque adequados serdo instalados para
permitir o reboque de acordo com os célculos de esforgos realizados. Esses pontos de
reboque serdo avaliados e aprovados pela Sociedade de Classificadora (ABS).

Com relagdio & integridade estrutural do FPSO, a SBPL ird desenvolver as seguintes
atividades, trabalhando em conjunto com a ABS:

e Completar os levantamentos necessérios antes da partida do FPSO;

o Comp|e’r0|r os reparos estruturais necessdrios; e

o Completar os requisitos pendentes para manter a Classe até a chegada do FPSO
ao estaleiro de reciclagem.

Os seguintes sistemas/equipamentos devem permanecer operacionais durante o
reboque:
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e Segdio de regras de instalagdes de sistema/equipamento

e Layout de instalagdes

e Classificacdo da drea

e Protecdo do circuito do sistema elétrico

e Instalacdes Elétricas em Areas Classificadas

e Sistemas Quimicos Secos, conforme aplicével

e Sistemas fixos de extincdo de incéndio

e Armdrios de finta, espacos de laboratério e salas de armazenamento de
materiais inflamaveis

e Estacdo de Controle de Emergéncia

e Operagdo apés desligamento total da instalagdio

o Extintores portdteis e semi-portdteis

e Protecdo estrutural contra incéndios

e Areas de Ponto de Encontro

e Rotas de Fuga

e Requisitos para salvar vidas

e Equipamentos de seguranca pessoal e medidas de seguranca

e Sistema de combate a incéndio

e Sistema de detecgdio de fogo e gds em servico, quando aplicével

e Equipe de resposta de emergéncia a bordo

e Equipe para gerenciar o sistema de amarragdo

De acordo com as informagdes apresentadas no PDI Conceitual Rev.2, os resultados do
levantamento sobre espécies de fauna e flora incrustadas no casco do FPSO Fluminense,
que foi realizado através da amostragem dos organismos durante as campanhas de
mergulho para inspe¢do do casco naquela unidade, indicaram a presenca da espécie
exdtica invasora Coral Sol (Tubastraea coccinea) em todo o fundo do casco do FPSO.
Tanto a avaliagdo qualitativa quanto as imagens obtidas nos pontos amostrais indicam
uma ocorréncia relevante desta espécie.

O Plano de Agdes para Prevengdio e Controle da disseminagdo do Coral Sol pelo FPSO
Fluminense para sua destinagdo final, seja no Brasil ou no exterior, serd submetido ao
IBAMA em documento separado deste PDI Executivo, por motivos de confidencialidade
das informagdes relacionadas ao processo licitatério do estaleiro para reciclagem do
FPSO.

O Plano de Reboque serd encaminhado para aprovagdo do Autoridade Maritima, com
antecedéncia minima de quinze dias, juntamente com os demais documentos
necessdrios, dentre os quais, o plano de singradura, contendo a rota planejada, que
deverd evitar dreas ambientalmente sensiveis. Para a execugdio do plano de reboque,
serdo cumpridas, em especial, as orientagdes contidas no item 2.13 da NORMAM-
08/DPC, sendo o mesmo preparado por um Salvage Master, devidamente cadastrado
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na CP/DL/AG. Este procedimento visa obtencdo de autorizagdo para a desconexdo do
sistema de ancoragem e destinagdo final da Plataforma.

5.2.6 Limpeza Final, Desmantelamento e Reciclagem do FPSO
A) Premissas

e O estaleiro em que serd realizada a reciclagem do FPSO serd determinado por uma
licitagdio competitiva entre estaleiros de reciclagem no Brasil e no exterior.

e A escolha do estaleiro seguird critérios de reciclagem responsavel e sustentével.

e O estaleiro deverd ter licenca para remogdo e destinagdo final de NORM e Coral
Sol, de acordo com os regulamentos e leis do pais.

e Um inventdrio de residuos perigosos serd elaborado para nortear os planos de
desmantelamento e reciclagem.

B) Detalhamento - Selecéo do Estaleiro de Reciclagem

A selecdio final e contratagdio do estaleiro serd feita através de um processo de licitagdio
a ser concluido apés a aprovagdo do PDI Executivo do FPSO. Dado o ndmero limitado
de estaleiros que podem fazer a reciclagem de forma responsavel e acomodar uma
embarcagdo do tamanho do FPSO Fluminense (um ULCC), a SBPL busca opg&es no Brasil
e em outros paises. Apés a finalizagdo do processo de licitagdo serd anunciado o
vencedor e a informacdo poderd ser disponibilizada para os érgdos envolvidos.

O FPSO serd rebocado para um estaleiro, no Brasil ou no exterior, onde seré
desmontado e terd suas partes recicladas de forma responséve| e sustentavel, de acordo
com as regulamentagdes trabalhistas, de seguranca e de meio ambiente do pais onde
estiver localizado o estaleiro, além de internacionais, quando aplicével.

Dentre os critérios gerais que estdo sendo considerados para a selegdo do estaleiro,
estao:

e Prdticas adequadas de seguranga;

e Capacidade de acomodar o tamanho do FPSO Fluminense;

e Disponibilidade;

e Capacidade técnica e experiéncia;

o Gestdo de residuos;

e Licencas Ambientais;

e Condicdes Comerciais;

e Observéncia das normas nacionais ou internacionais, dependendo do destino;
e Atendimento as recomendagdes contidas na convengdo de Hong Kong.
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Potenciais destinos do FPSO Fluminense a estaleiros nacionais ou internacionais séo
apresentados no Anexo IX.

C) Detalhamento - Limpeza Final do FPSO e Destinacéo de Residuos

Chegando no estaleiro de reciclagem, a bioincrustagéio e o restante de materiais,
residuos e rejeitos serdo destinados de acordo com as normas legais vigentes.

No caso em que o destino for no Brasil, a bioincrustagdio presente no casco do FPSO
serd removida e descartada de acordo com as exigéncias do IBAMA. Em relagdio ao
manejo da bioincrustagdo (incluindo coral sol), a SBPL exigird do estaleiro:

e Documentagdo com evidéncias do processo de limpeza, contencdio e remogdio da
bioincrustagdo (incluindo coral sol), como por exemplo, relatérios descrevendo
os procedimentos adotados e métodos de limpeza realizados.

e Certificado final de inspecdio atestando que o casco estd livre de bioincrustagdo
(incluindo coral sol), assinado por um profissional competente.

e O material biolégico resultante da limpeza (residuos da bioincrustacdo) serd
coletado, ensacado e encaminhado para destinagdo final. Conforme solicitagdio
do IBAMA, serdo procuradas alternativas & destinagdio em aterros sanitdrios,
como por exemplo o coprocessamento em industria cimenteira.

No caso em que o destino for no exterior, a bioincrustagdo presente no casco do FPSO
serd removida e descartada de acordo com as exigéncias do pais de destino.

A disposigdo final de materiais, residuos e rejeitos seguird o Plano de Gerenciamento
de Residuos do estaleiro e serd descartado de acordo com as normas aplicaveis.

O escopo de remogéio da NORM residual no estaleiro compreende a limpeza aos niveis
requeridos pelos reguladores pertinentes. Se necessdrio, uma limpeza final dos tanques
pode ser realizada. Qualquer material coletado durante a limpeza dos tanques serd
encaminhado para uma instalagdo em terra, de acordo com o plano de gestdo de
NORM da Shell e, no caso de estaleiro no Brasil, em conformidade com os requisitos da
CNEN, ou em caso de estaleiro no exterior, conforme a legislacdo aplicavel.

D) Detalhamento — Desmantelamento e Reciclagem da Plataforma

O projeto prefende desmontar e reciclar o FPSO de forma responsével. O
desmantelamento e a reciclagem serdo executados da seguinte forma:
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e O FPSO serd desmantelado em um estaleiro de reciclagem no Brasil ou no
exterior. No contrato com o estaleiro, haveré compromisso para que suds partes
sejam recicladas de forma responsavel e sustentdvel, de acordo com as normas
trabalhistas, de seguranca e ambientais do pais onde o estaleiro esté localizado
e infernacionais, quando aplicével.

e Os métodos de desmontagem dependerdo da infraestrutura do estaleiro, que no
processo de licitagdio apresentardo propostas técnicas contendo planos e
procedimentos para e execugdo do desmantelamento e reciclagem.

5.2.7 Descomissionamento do Sistema Submarino

Como j& mencionado, o descomissionamento do sistema submarino serd apresentado
no PDI Executivo do Sistema Submarino que serd elaborado apés a andlise de impacto

da remogéio dos equipamentos utilizando a metodologia apresentada no item 4.3 do
PDI Conceitual Rev.02.

Os itens que serdo tratados neste PDI Executivo do FPSO Fluminense, referentes a esse
sistema, sdo os risers, umbilicais e linhas de amarracdo conforme indicado abaixo.

e Os risers, umbilicais e a parte superior das amarras serdo coletados no momento
da desconexdo, sem deposicdio tempordria no fundo do mar.

e Os equipamentos removidos serdo transportados para a base logistica em terra,
tratados, se necessdrio, e encaminhados para reciclagem.
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5.3 INFORMACOES ESPECIFICAS

5.3.1 Unidade de Producéo

Os campos da BJSA possuem apenas uma unidade de produgdo para ambos, o FPSO
Fluminense. A unidade serd mantida totalmente operacional durante as atividades de
descomissionamento e ndo hé previsdo de receber novos equipamentos. Da mesma
forma, uma vez que esta é uma unidade flutuante, ndo é esperado nenhuma
desmontagem offshore e remogdio.

5.3.2 Procedimentos Operacionais

Os principais procedimentos operacionais envolvidos no descomissionamento do FPSO
foram descritos nos subitens 5.2.1 a 5.2.7.

Os procedimentos operacionais executivos serdo desenvolvidos em conjunto com os
terceiros a serem contratados para execugdo das atividades de descomissionamento.

Com respeito as atividades relacionadas com o descomissionamento dos equipamentos
submarinos, os procedimentos serdio descritos no PDI Executivo do Sistema Submarino.
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5.4 CRONOGRAMA

O cronograma estimado para as  principais

atividades

da execucdo do

descomissionamento de BJSA é mostrado abaixo. Ressalta-se que o encerramento da
produgdio de Bijupira e Salema em sua totalidade foi formalizado & ANP em dezembro
de 2021, com o encerramento da produgdo de Salema, uma vez que a produgdo de

Bijupiré foi encerrada no inicio do referido ano.

Poderdo ocorrer variacdes nas datas de execucdo das atividades em funcéo do
detalhamento do projeto, progresso das atividades de execugdo, situagdo do mercado
de fornecedores e das aprovagdes do programa por ANP, IBAMA e Marinha/DPC.

5.4.1 Descomissionamento do FPSO Fluminense

.. . . Término
Atividade Inicio Previsto Previsio
Operacao e manutencdo dos ativos opés a porodo de Fevereiro 2022
~ I . Marco 2023
producqo e antes do inicio do descomissionamento (jé iniciado)
Aprovaggio esperada do PDI Executivo do FPSO Janeiro 2023
Fluminense
Finalizagdo do processo de contratacéo de fornecedores, )
apés aprovagdo do PDI Executivo do FPSO Fluminense Fevereiro 2023 Margo 2023
Limpeza dos risers, flowlines, umbilicais, linha de
exportacéio de gés e dc.amou.s equipamentos SL{meFIhOS,‘ e Abril 2023 Julho 2023
isolamento dos pogos (incluindo engenharia final,
procedimentos executivos e mobilizagdo)
Desconexdo e recolhimento dos risers, umbilicais e linhas
de amarragdio do FPSO (incluindo engenharia findl, Abril 2023 Dezembro 2023
procedimentos executivos e mobilizagdo)
Reboque do FPSO para o estaleiro de reciclagem Dezembro 2023 | Janeiro 2024

5.4.2 Descomissionamento do Sistema Submarino

A submissdio do PDI Executivo do Sistema Submarino estd prevista para fevereiro de
2023. Nesse PDI serd apresentado um cronograma do descomissionamento dos
equipamentos submarinos.
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5.4.3 Abandono dos Pocos

Os 22 pogos de BJSA deverdo ser abandonados permanentemente em campanhas a
serem realizadas de modo a respeitar os prazos estabelecidos na Resolugdo ANP ne
46/2016 (SGIP). O cronograma previsto é mostrado a seguir:

Atividade Inicio Previsto | Término Previsto

Campanha de abandono temporério de pogos (concluida) | Maio 2022 Agosto 2022

Primeira campanha de abandono permanente de pogos Nozvgrzngro Setembro 2024
Novembro
Segunda campanha de abandono permanente de pogos | Agosto 2025 2025

5.5 ESTIMATIVA DE CUSTOS

A estimativa atualizada de custos do descomissionamento das instalagdes dos campos
de BJSA, incluindo do FPSO Fluminense, estd detalhada no Anexo X deste documento.
Os custos foram elaborados com base nos conceitos apresentados neste PDI Executivo
do FPSO e podem variar de acordo com o mercado & época da execugdo. Esta
estimativa foi desmembrada em custos referentes ao descomissionamento do FPSO e
custos relativos ao descomissionamento dos demais escopos. Deve ser observado que o
custo estimado do descomissionamento do sistema submarino pode sofrer variagdo, em
fungdio dos resultados da aplicagdo da metodologia de apoio a tomada de decisdo,
conforme definido no item 4.3 do PDI Conceitual Rev.02, o que serd objeto do PDI
Executivo do Sistema Submarino.
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6.0 ESTUDOS E PLANOS ASSOCIADOS

Os planos e estudos descritos neste capitulo seguem os requisitos na NORMAM 11 e
serdo apresentados conforme especificado na norma. Conforme j@ mencionado no
capitulo 5.2.5, o plano de reboque serd apresentado no devido tempo para aprovagéo
e a rota escolhida serd preparada evitando dreas sensiveis. A rota também serd incluida
do Plano de Agdes para a Prevengdo e Disseminagdo do Coral Sol pelo FPSO
Fluminense, que serd apresentado ao IBAMA.

6.1 MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE AUXILIO A NAVEGACAO

Conforme solicitado pela Marinha durante a andlise do PDI Conceitual os seguintes itens
estdo incluidos na NORMAM-11.

6.1.1 Planta de Localizagcéo

A imagem a seguir é uma prévia do Plano de Localizagdo dos Campos de BJSA. Uma
versdo CAD serd transmitida & Marinha do Brasil em conjunto com este PDI Executivo
do FPSO.

Andlize Bioganica do Leite Marinhe

Fragrms e Dussemisimnsmars fa resisztes B

EjriStans Sers e Compn

EarTRrTT [===s

Figura 6.1.1 — Planta de Localizagdo dos Campo de BJSA
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6.1.2 Planta de Situacéo

A imagem a seguir é uma prévia do Plano de Situacdio do FPSO. Uma versdio CAD seré
transmitida & Marinha do Brasil em conjunto com este PDI Executivo do FPSO.

Figura 6.1.2 —Planta de Situagdo do FPSO

6.1.3 Projeto de sinalizacdo de dreas (de acordo NORMAM-17/DHN)

No descomissionamento, a plataforma continuaré habitada; portanto, a identificagdo
visual e a sinalizacdo noturna serdo as existentes, a serem mantidas durante todo o
projeto.

68.1.4 Engenheiros Responsdveis

A identificacdo dos engenheiros responsdveis pela eloboragdio deste PDI, com
respectivos CREAs, serdo encaminhados & Marinha do Brasil juntamente com este
documento.

6.1.5 Apdlices de Seguro P&l

Uma cépia da apélice de seguro P&l da Plataforma, contendo coberturas para remogéo
de destrogos e responsabilidade civil por danos a terceiros e ao meio ambiente
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proveniente de po|ui<;60 hidrica, fara parte da documentagdio que serd entregue para
Marinha do Brasil juntamente com este PDI.

6.1.6 Apdlices de Seguro do Casco

Uma cépia da apdlice de seguro do casco serd entregue para Marinha do Brasil
juntamente com este documento.

6.1.7 Relatério da Sociedade Classificadora

Uma cépia dos Certificados Estatutdrios emitidos pela Sociedade Classificadora, (ABS)
bem como os relatérios das respectivas Vistorias e Inspecdes, atestando que a Plataforma
possui condicdes satisfatérias de flutuabilidade, estanqueidade e estabilidade fardo
parte da documentagdio que serd entregue para Marinha do Brasil juntamente com este
documento.

6.1.8 GRU

Uma cépia da GRU e do comprovante de pagamento, nos valores constantes no anexo
2-A da NORMAM-11, referente ao servico de andlise do processo e emissdo de parecer
fard parte da documentagdo que seré entregue para Marinha do Brasil juntamente com
este documento.

6.2 PLANO DE MONITORAMENTO POS-DESCOMISSIONAMENTO (PMPD) -
DESCONEXAO DO FPSO FLUMINENSE

O Anexo VI deste PDI Executivo do FPSO Fluminense apresenta uma proposta de Plano
de Monitoramento Pés-Descomissionamento para a etapa da Desconexdo do FPSO,
enderecando nesta primeira fase a desconexdo do FPSO Fluminense, quando serdo
removidos os risers, umbilicais, UTAs e linhas de ancoragem.

No PDI Executivo do Sistema Submarino, serd submetido o Plano de Monitoramento Pés-
Descomissionamento com foco sobre o sistema submarino.
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7.0 ESTUDOS AMBIENTAIS

No PDI Conceitual Rev. 02 aprovado foram apresentados os estudos e andlises
ambientais desenvolvidos para a operagdio de descomissionamento dos campos de
BJSA, com foco sobre a desconexdo do FPSO Fluminense. O Anexo X do Capitulo 7 do
PDI Conceitual Rev. 02 apresentou uma consolidagdo dos estudos de caracterizagdio dos
meios fisico, bidtico e socioeconédmico, Andlise de Riscos Ambientais - AGRA e
Avdliagdo de Impactos Ambientais — AIA, referentes & primeira fase de
descomissionamento dos campos de BJSA contemplando os esclarecimentos e pedidos

de  complementagdo  solicitados nos  Pareceres  Técnicos  147/2021-
COPROD/CGMAC/DILIC e 444/2020-COPROD/CGMAC/DILIC.

Sendo assim, apresentam-se no Capitulo 7 deste documento os estudos e informagdes
especificas relacionadas a este PDI Executivo do FPSO: diagnéstico de corais de
profundidode com foco sobre a desconexdo do FPSO, informacdes sobre bioincrustacdo
nas linhas e casco do FPSO e consideragdes sobre os Projetos Ambientais que
continuardo a ser implementados em consondncia com suas condicionantes especificas

da RLO No. 336/2003.

7.1 INCRUSTACAO BIOLOGICA NAS INSTALACOES DE PRODUCAO

Este subitem reapresenta as mesmas informagdes reportadas no PDI conceitual sobre
bioincrustagdes nas instalagdes de produgdo (permanece inalterado).

A incrustagdo marinha pode causar sérios problemas para a arquitetura naval, incluindo
navios e estruturas offshore. Em instalagdes fixas, tais como plataformas de exploragdio
de petréleo e unidades de produgdo, a incrustagdo estimula a corroséo, aumenta a
massa da instalagdo e confere uma distorgdo da configuragdo inicial da estrutura.
Navios incrustados com organismos marinhos, por sua vez, sofrem com o aumento do
arrasto, levando a um maior consumo de combustivel e da poluigdio do ar, além de
poderem agir como vetores de espécies invasoras.

A bioincrustagdo marinha é resullado de um processo natural de colonizagdo e
crescimento de organismos em superficies e estruturas submersas. A enorme diversidade
de organismos incrustantes com origens filogenéticas, estratégias de vida, nutrigdio e
habilidades competitivas distintas tornam o estudo da bioincrustagdio extremamente
importante na compreensdo de modelos e processos ecolégicos, tornando dificil,
contudo, o seu controle.

A operagdo da unidade de produgdo FPSO Fluminense se iniciou em 2003 como parte
do Sistema de Produgdio e Escoamento de Petréleo e Gés Natural dos campos de BJSA
e, portanto, esta instalagdo encontra-se hd mais de 16 anos ancorada nesta locagéio e
sujeita & bioincrustagdo local.
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Como parte da bioincrustagdio passivel de ocorrer nas instalagdes de producdo dos
campos de BJSA encontram-se ainda as espécies exdticas invasoras. Segundo a
Convengdo Sobre Diversidade Biolégica (CDB) de 1992, ratificada no Brasil pelo
Decreto Federal N° 2519/1998, "espécie exética" é toda espécie que se encontra fora
de sua drea de distribuicdo natural, enquanto "espécie exdtica invasora", é aquela
espécie exdtica cuja introdugdio e dispersdo ameaga a biodiversidade, incluindo
ecossistemas, habitats, comunidades e populagdes.

A introdugdio de uma espécie exdtica em um ambiente depende de uma série de fatores,
dentre eles o transporte do ambiente de origem para um ambiente receptor com
condi¢des favordveis para o desenvolvimento da espécie. Em casos extremos, as espécies
exdticas podem levar ao desaparecimento de espécies nativas por competicdo e
predagdo. Espécies exdticas introduzidas sdo conhecidas por alterar comunidades
marinhas em vérios locais do mundo, provocando impactos sobre comunidades estéveis.

Atualmente, uma das principais preocupagdes no Brasil em relagdio & introdugdo de
espécies exdticas diz respeito & proliferagdo do Coral Sol (nome comum dos corais
ahermatipicos do género Tubastraea) ao longo da costa. A espécie Tubastraea coccinea
i@ é conhecida e reportada como invasora na Bacia de Campos e em outras regides da
costa Brasileira (De Paula & Creed, 2004; Capel et al., 2014; Costa et al., 2014) e
conhecidamente oportunista (De Paula & Creed, 2004), podendo influenciar na
composicdo da fauna e flora das demais espécies incrustradas na unidade.

O levantamento de dados referentes as espécies de fauna e flora que se encontram
incrustradas junto ao casco da unidade FPSO Fluminense, nos campos de BJSA, foi
realizado através da amostragem dos organismos durante as campanhas de mergulho
para inspecdo do casco na referida unidade, no periodo entre julho de 2017 e margo
de 2018, aproveitando a oportunidade de atividades j& previstas de inspecdo no casco
para a obtengdo de dados relativos & incrustagdo na unidade.

O:s resultados da andlise qualitativa da fauna e flora incrustradas identificaram um total
de 94 téxons distintos, sendo 91 de fauna e 3 de flora. Foram identificados diferentes
téxons dos filos Porifera, Cnidaria, Bryozoa, Arthropoda, Annelida e Mollusca, além de
o|gas dos filos Chromista e Rhodophyto. Se destacaram, como frequente em fodas as
dreas amostradas, o coral Tubastraea coccinea, o briozoa Crisia sp., os artrépodes
Stenetriidae e Elasmopus sp. e as poliquetas Chrysopetalum sp., Odontosyllis sp., do
género Syllis (com ao menos 3 espécies distintas) e Trypanosyllis sp. Nas amostras
observadas, apenas a espécie pertencente ao filo Cnidaria, Tubastraea coccinea (Lesson,
1829) é considerada invasora.

Os resultados da andlise quantitativa dos dados apresentam os 10 organismos mais
abundantes ao longo das dreas analisadas. Em nimero de téxons e abundéncia se
destacaram artrépodes e poliquetas (Filos Arthropoda e Annelida, respectivamente). A
maior abundéncia foi de dois artrépodes, individuos da familia Stenetriidae e do género
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Elasmopus sp., sendo os demais organismos que se destacaram os poliquetas da familia

Syllidae.

Em relagdio especificamente & presenca de espécies exdticas invasoras, os resultados
deste levantamento constataram a presenga apenas da espécie de Coral Sol Tubastraea
coccinea em todo o intra-fundo do casco do FPSO, sendo que tanto a avaliagdo
qualitativa quanto as imagens obtidas nos pontos amostrais indicam uma relevante
ocorréncia desta espécie.

O relatério completo do levantamento da fauna e flora bioincrustadas no casco do FPSO
Fluminense encontra-se apresentado no Anexo VII. O inventdrio taxondmico detalhado
de todos os tdxons identificados no casco do FPSO Fluminense é apresentado no Anexo
B do supracitado relatério. Cabe ressaltar que os relatérios de vistoria de casco jé foram
anteriormente enviados ao IBAMA, em julho de 2018.

7.1.1 Ocorréncias Horizontal e Vertical

A avaliagdo da ocorréncia de bioincrustagdo ao longo dos trechos horizontais dos
equipamentos submarinos e estruturas na porgdo submarina de BJSA foi realizada
durante as atividades de inspegdo rotineiras através de filmagens subaquéticas com

ROVs.

Com base nessas inspecdes, pode-se observar a presenca de incrustagdo biolégica em
algumas flowlines e equipamentos submarinos (Manifolds, PLETs, Jumpers e Arvores de
Natal), como pode ser visto na Figura 7.1.1.1 e na Figura 7.1.1.2, respectivamente. A
maior profundidade de ocorréncia de bioincrustagdo foi registrada em 691,4 m nas
flowlines e 767,2 m nos equipamentos submarinos.

Em relagdio & ocorréncia especifica da espécie exética invasora Tubastraea spp. (Coral
Sol), ndo foi detectada nenhuma ocorréncia desta espécie nos equipamentos e estruturas
submarinas nos campos de BJSA, conforme j& esperado, visto que a temperatura da
&gua no fundo marinho da regidio dos blocos encontra-se abaixo de 12°C, sendo 12,5°
C a temperatura limite para ocorréncia do Coral Sol Tubastraea coccinea (Batista et al,
2017).

A avaliagdo da ocorréncia de bioincrustagdio ao longo da extenséio vertical das linhas
de ancoragem e risers na parte submarina do campo BJSA foi também realizada durante
atividades de inspegdo rotineiras através de filmagens subaqudticas com ROVs.

As inspe¢des de mergulho com ROVs detectaram a presenca de colénias de Coral Sol
(Tubastraea spp.) em alguns trechos dos risers (Figura 7.1.1.3) até uma profundidade
mdéxima de aproximadamente 80,0 m. A profundidade méxima de ocorréncia de

biocincrustacdo foi registrada em 533,2 m nos risers e 715,8 m nas linhas de ancoragem
(Figura 7.1.1.4).
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Figura 7.1.1.1 - Bioincrustagdo observada ao longo das flowlines na porgéio submarina dos campos de
BJSA.
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Arvores de Natal) na porcéio submarina dos campos de BJSA.
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Figura 7.1.1.3 - Bioincrustagdo observada ao longo da extensdo vertical dos risers na porgéio
submarina dos campos de BJSA.
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Figura 7.1.1.4 - Bioincrustagdio observada ao longo da extensdo vertical das linhas de ancoragem na
porgdo submarina dos campos de BJSA.
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7.2 DIAGNOSTICO DOS ‘CORAIS DE PROFUNDIDADE E FAUNA ASSOCIADA NOS
CAMPOS DE BIJUPIRA E SALEMA - DESCONEXAO DO FPSO FLUMINENSE

O Anexo VIl deste PDI Executivo do FPSO Fluminense apresenta os resultados das
campanhas de observacdo dos corais de profundidade e fauna associada com foco na
desconexdo do FPSO, quando serdo removidos os risers, umbilicais, UTAs e linhas de
ancoragem.

O Diagnéstico dos corais de profundidade e fauna associada nos campos de BJSA com
foco sobre o descomissionamento do sistema submarino serd apresentado no PDI
Executivo do sistema submarino.

7.3 INTER-RELACAO COM PROJETOS DE MITIGACAO E MONITORAMENTO DE
IMPACTOS AMBIENTAIS

Durante o descomissionamento dos campos de BJSA, os Projetos Ambientais continuardo
a ser implementados em consondncia com suas condicionantes especificas da RLO No.

336/2003.

O Projeto de Controle da Poluigdo (PCP) seguird com sua implementagdo conforme
requerido pela Condicionante Especifica 2.7 da RLO n° 336/2003, objetivando o
adequado gerenciamento dos residuos, rejeitos e efluentes gerados no FPSO Fluminense
e embarcagdes de apoio.

Em 2022, apés orientagdo da COPROD/IBAMA sobre a retomada do Projeto de
Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT), que se encontrava suspenso desde
Maio de 2021 por  determinacio  do  OFICIO-CIRCULAR ~ N°
10/2021/COPROD/CGMAC/DILIC, a SBPL adaptou o seu material didético e adotou
uma plataforma online (EdApp) para a implementagdo do curso bésico do projeto,
garantindo assim o seu atendimento & condicionante especifica 2.5 da RLO n°
336/2003, e, tendo como objetivo principal, informar seu poblico alvo quanto cos
impactos e medidas mitigadoras também desta etapa do empreendimento. E importante
destacar que desde 2021, a Shell tem participado de reunides com as demais
operadoras, no dmbito do Subcomité do PEAT buscando a padronizagdo de elementos
do projefo e que, portanto, todo o material desenvolvido na plataforma adotada se
encontra alinhado com os entendimentos do grupo até a sua construgdo.

O Projeto de Comunicacdo Social (PCS) continuard a ser implementado, em
consondncia com agdes de comunicagdo social das atividades de produgdio e
escoamento de petréleo e gés natural nos campos de Bijupird & Salema (condicionante
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especifica 2.4 da RLO n° 336/2003), tendo como objetivo informar &s partes
interessadas da drea de influéncia sobre esta etapa de concluséo do empreendimento,
suas atividades especificas e as referentes limitagdes de uso do espago maritimo, bem
como os demais impactos e medidas de mitigagdo.

Importante destacar que, além da drea de influéncia j& considerada para a atividade
convencional de produgdio, esse projeto poderd contemplar novos municipios cuja frota
pesqueira artesanal utiliza drea similar & das operagdes de apoio as atividades de
descomissionamento, no caso do emprego de bases de apoio maritimas distintas da fase
de produgéio.

Destacamos que, desde 2018, as acdes de comunicagdo social na Bacia de Campos tém
sido realizadas de forma articulada entre as operadoras, no @mbito do Projeto de
Comunicagdo Social Regional da Bacia de Campos - PCSR-BC (Processo N°
02001.024041/2018-44 COPROD/CGMAC/DILIC) e, desde 2021, vinculadas ao
Plano Macrorregional de Gestdo de Impactos Sinérgicos das Atividades Maritimas de
Producdo e Escoamento de Petréleo e Gdas Natural (Plano Macro) — Processo Ibama N°
02001.032727/2019-90. Em 2022 o Ibama langou o Programa Macrorregional de
Comunicacdo Social (PMCS) - Processo IBAMA n° 02001.007596/2022-16, em
substituicio ao PCSR-BC. Atualmente, a implementagdio do PMCS contempla agdes
visando o desenvolvimento do Portal Online do Plano Macro, bem como acdes
executadas de forma individualizada pelas operadoras, conforme Informagédio Técnica

n° 22/2019-COPROD/CGMAC/DILIC, reiterada pelo Parecer Técnico n° 506/2021-
COPROD/CGMAC/DILIC.

No caso da SBPL, a principal linha de agéio individualizada continuada inclui atividades
de comunicagdo social no Projeto de Educacdo Ambiental (PEA), assim como o
encaminhamento de material informativo abordando canais de comunicacdo, atividades
a serem realizadas, unidades maritimas envolvidas, seus impactos e medidas de
mitigacdo, dentre outros temas. Tal material é distribuido para as instituicdes
representantes da pesca artesanal da érea de influéncia dos empreendimentos da SBPL,
considerando o cronograma de atividades.

Por fim, informamos que as atividades de comunicagdo social referentes ao PMCS/Plano
Macro estdio sendo reportadas com base em cronograma préprio em seu processo
administrativo especifico. J& as atividades individualizadas do Projeto de Comunicagéio
Social da SBPL continuam sendo reportadas anualmente em seus processos de
licenciamento, com a submisséio de relatério completo até 31 de margo de cada ano.

Os Projetos de Educacdo Ambiental (PEA) sdo regidos pela Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/10 e referente INSTRUCAO NORMATIVA N° 02/2012.
O Quipea, Quilombos no Projeto de Educacéo Ambiental, é o PEA condicionante das
Licengas de Operagdo das atividades de producdio e escoamento de petréleo e gds
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natural nos campos de Bijupird & Salema e Parque das Conchas, desde 2009
(Condicionante especifica 2.5 da RLO n° 336/2003 e Condicionante especifica 2.6 da
RLO n° 847/2009).

Na iminéncia do final das atividades de produgdo em BJSA, a Shell solicitou orientagdes
especificas & COPROD/IBAMA sobre a implementacdo do PEA (Shell-ER-8118-2020,
SHELL-ER-8589-2021 e SHELL-ER-8697-2021). Em resposta, a referida Coordenagdio
passou orientacdes especificas, considerando tanto a situagdo de iminente final das
atividades de produgdo quanto o momento de avaliagdio da efetividade da mitigagdo
de impactos pela qual estrdo passando todos os PEAs da Bacia de Campos (Oficio N°
81/2021/COPROD/CGMAC/DILC e Oficio N° 110/2021/COPROD/CGMAC/
DILIC).

Assim, o PEA (Quipea) planejou as atividades da préxima etapa contemplando todas
as recomendacdes do Ibama: incluindo atividades de caracterizacdo e avaliacdo dos
resultados de todas as fases do projeto, assim como agdes que criem condiges para
autonomia das comunidades na manutengdo das conquistas trazidas ou alavancadas
pelo Quipea e, ainda, atividades de comunicagdo social. O Plano de Trabalho do
Quipea Fase 4 foi encaminhado em 29 de dezembro de 2021 (SHELL-ER-10194-2021)
e aprovado em 17 de margo de 2022, pelo Parecer Técnico N° 124/2022
COPROD/CGMAC/DILIC, encaminhado por meio do Oficio N° 162/2022 COPROD
CGMAC/DILIC. Desde junho de 2022, o Projeto estd na sua quarta fase de execucdo,
prevista para se encerrar em 2024.

O Projeto de Monitoramento Ambiental (PMA) tem como objetivo avaliar a qualidade
da dgua do mar em fungdio do descarte de dgua produzida pelo FPSO Fluminense, com
base nos requerimentos estabelecidos na Resolugio CONAMA n°357/05, além de
verificar o enquadramento do corpo hidrico requerido pela Resolugio CONAMA
n°393/07. Desta forma, apés a saida do FPSO de sua locagdio o projeto serd
descontinuado, pois ndio ocorrerdio mais descartes ao mar provenientes daquela unidade
nos Campos de Bijupird & Salema.

Conforme solicitado pela COPROD/CGMAC/IBAMA, estd sendo apresentado neste PDI
Executivo uma proposta de Plano de Monitoramento Pés Descomissionamento (PMPD),
enderecando nesta primeira fase a desconexdo do FPSO Fluminense.

O Projeto de Prevencdo e Controle de Espécies Exoéticas (PPCEX) é implementado
visando atender a todas as atividades de exploragdo e produgdo da Shell no Brasil. Serd
mantido o alinhamento com o projeto aprovado, contemplando o etapa do
descomissionamento Serdo mantidas as estratégias para prevenir, monitorar e controlar
a presenca de espécies invasoras incrustantes nas embarcagdes que atuarem em apoio
as atividades de descomissionamento, FPSO Fluminense, respectivas rotas de
navegagdo, risers, amarras e demais linhas que serdo removidas, com foco sobre o
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Coral Sol. Na navegagdo do FPSO Fluminense para o estaleiro de reciclagem serdo
tomadas as medidas apresentadas no Plano de Ac¢des para Prevencdo e Controle da
disseminagdo do Coral Sol pelo FPSO Fluminense, a ser apresentado e submetido a

aprovocao dOS regu|do|ores.
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

GFICIO IBAMADILIQ/ELPN N° 420/02
Rio de Janeiro, 08 de novembro de 2002,
Prezado Senhor,

Cumprimentand> V.Sa,, reportamo-nos ao licenciamento ambiental da atividade perlinente ao Sistema
de Produgao e Escoamento dos Gampos de Bijupira / Salema, (Processo IBAMA n° 02022.004188/01- 13).

Em atendimenlo ao requerimento para a obtengo da Licenga de Instalagéio - LI para a atividade,
eslamos encaminhando, em anexo, a Licenga de Instalagdo n® 20412002, concedida no dia 08.11.02, que devera
ser publicada conforme defermina a Resolugio CONAMA n° 006/86. As copias das referidas publicagBes
deveréo ser encaminhadas a este IBAMA. Ressaltamos que a nao publicagéo da LI ou sua publicagao em
desacordo com os prazos previstos na citada Resolugdo a tornam sem validade, implicando na necessidade da
emiss&o de uma nova ficenga, sendo os respectivos custos de responsabilidade 4a Enterprise.

Também estamos encaminhando, em anexo, o Parecer Técnico ELPN/IBAMA ne 125/02, de 08.11.02,
que subsidiou a emisso da referida Licenga de instalagso — L.

Informamos que a Lei rederal n° 9.960, de 28.01.00, que definiu os pregos dos servigos do IBAMA,
incluindo a cobranga dos custos operacionais referentes a anilise e as vistorias de projetos, quando da
concessdo das licengas ambientais, bem como das autorizagdes que se fizerem necessérias. Nesse sentido, a
Erterprise devera efetuar os pagamentos referentes a L n° 204/2002, conforme as seguintes instruges:

1. Documenlos para pagamente da LICENGA DE INSTALACAO: utilizar duas guias do Documento de
Recothimento de Receitas - DR, uma referente a0 pagamento da Licenga e a outra a Andlise dos
Documentos, preenchendo com os codigos abaixo discriminados:

1.1 LICENCA

No item especificagao, escrever;

Codigo 5017 — LICENCA DE INSTALACAQ - Sistema de Produgao e Escoamento dos
Campos de Bijupira / Salema , Bacia de Campos

No item valor do documento, escrever:

Valor; R$ 44.800,00 W

Anexos.

fimo Sr.

Martin E. Macfaddyen

Diretor Geral

Enterprise Oil do Brasil Lida.

Praia de Botafogo, 440 — 22° andar
Botafogo

22.250-040 - Rio de Janeiro - RJ
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIC AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

1.2 ANALISE

No item especificagio, escrever:

Codigo 5027 - ANALISES DE DOCUMENTOS -

No item valor do documento, escrever: Sisiema de Produgdo & Escoamento dos Campos de
Bijupira f Salema , Bacia de Campos

Valor; R$ 48.004,11
2. Local do Pagamento: qualquer agéncia bancéria autorizada.

Logo apds 0 pagamento, solicitamos a gentileza de enviar para este Escritorio as copias dos DR's,
devidamente autenticados, para que se possa dar continuidade ao processo de licenciamento.

Em anexo, estdo sendo encaminhadas a¢ Tabelas de hth, referentes a cada técnico que participou do
processo de concessao da Licenga de Instalaga@o, acompanhadas da respectiva Planilha de Cuslos.

Ao renovar protestos de estima e consideragao, colocamo-nos & disposicao de V.Sa. para quaisquer
informagfes adicionais. :

Afenciosamente,
Mariza de Azevedo

Responséavel pelo Escritorio de Licenciamento
das Alividades de Pelroleo e Nuclear

Praga XV Novembro, 42 - 9 and. - 20.010.010 Rio de Janeio, RJ - Tel.: (21) 2221-5524 - Fax: {21) 2242-6593 - e-mal: mariza@rj.ibama.gov.br
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B ESCRITORIO DE LICENCIAMENTO DAS ATIVIDADES DE PETROLEO £ NUCLEAR LI
MM A
EMPREENDEDOR: Enterprise Oil do Brasil Ltda.
EMPREENDIMENTO: Sistema de Produgéo e Escoamento dos Campos de Bijupira /
Salema, Bacia de Campos
PROCESSO IBAMA N°: 02022.004188/01-13
TECNICOS DURAGAQ (HH)
Alexandre Luiz Neves Borges 92:45
Angela Sehbe Rizzo 1:00
Anidio César Torres Corréa 2:00
Gabriel Botelho Marchioro 31:00
Gloria Maria dos Santos Marins 30:00
Heitor Augusto de Moraes Tozzi - 1900
Jodo Carlos Tse Chaves 57.00
Lucia -Helena da Costa Silva 3:00
Luciana Mangor Lacerda 97:15
Luciara Duarte Figueira 1845
Mara Licia de Oliveira 4:00
Maria Renata Caetano dos Anjos 3:00
Mariza de Azevedo &:10
Ricardo Silva Varotto ©1:00
Sebastido Weiber Cavalari Junior 127.05
TOTAL - 495:00

Ultima atualizagao: 08 de novembro de 2002, @&/
Hh037-02
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LICENCA E AVALIACAO / ANALISE AMBIENTAL

EMPREENDEDOR: Enterprise Oil do Brasil Ltda.
EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE PRODUCAO E ESCOAMENTO DOS CAMPOS DE
BIJUPIRA / SALEMA, BACIA DE CAMPOS
PROCESSO IBAMA No.: 02022.004188/01-13
Valor da Andlise K + (AxBxC) + (DxExF)
2,285,091 45.718,20 0,00
Onde:

A No. De Técnicos envolvidos na andlise
B No. De horas/homem necessdrias para ardlise
€ Valor em reais da hora/homem + 0OS
Hora/homem
OS = Obrigagdes Sociais (84,71% hora/homem)

D Despesas com viagem

€ No. De técnicos que viajaram

= No. De viagens necessdrias

K  Despesas Administrativas (5% de AxBxC + DxExF)

K + (AxBxC) + (DxExF)
Valor da Licenga de Instalagdo
Valor Total (Valor da Andlise + Valor da Licenga)

Valor da Andlise

15
33
92,36
50,00
42,36

0,00

0,00

0,00
2.285,91

48.004 11
44.800,00
92.804,11

Rio de Janeiro, 08 de novembro de 2002, QV

pc0a7-02
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS.
DIRETCRIA DE LICENCIAMENTO E QUALIDADE AMBIENTAL

ESCRITORIO DE LICENCIAMENTO DAS ATIVIDADES DE PETROLEO E NUCLEAR

PARECER TECNICO ELPN/IBAMA N° 125/02

ASSUNTO: Relatorio de Avaliagao Ambiental ~RAA para o licenciamento ambiental do Sistema de
Produgao e Escoamento dos Campos de Bijupira/Salema, Bacia de Campos.

INTERESSADO:; Enterprise Oil do Brasil Ltda.

PROCESSO: 02022.004188/01-13

|- INTRODUGAO:

Este Parecer Técnico apresenta a andlise dos esclarecimentos e complementagdes do Relatorio de Avaliagéo
Ambiental - RAA para o licenciamento ambiental do Sistema de Produg@o e Escoamento dos Campos de
Bijupira/Salema, Bacia de Campos, apresentados pela Enterprise Ol do Brasil Ltca em resposta aos Pareceres
Técnicos ELPNABAMA n° 059/02 e n° 103/02, ae 11.06.02 e 20.09.02 respectivamente.

Os esclarecimentos e complementagdes do Estudo de Avaliagdo Ambiental - RAA para o Sistema de Produgao
e Escoamento dos Campos de Bijupira/Salema, Bacia de Campos, foram elaborados pela empresa HABTEC
Engenharia Ambiental, sendo encaminhados pela Enterprise Oil do Brasil Lida através da correspondércia
(RAB-IBM)-008 de 02.10.02.

O objelivo da presente analise & fornecer subsidios técnicos ao IBAMA para a emisséo da Licenga de Instalagao

- Ll e, subseqtientemente, da Licenga de Operagéo — LO para a afividade em questio. A Licenga de Instalagao
sera concedida apos analise e aprovagdo do RAA - Estudo de Avaliagao Ambiental.

Il - ANALISE:

Para facilitar o acompanhamento dos comentdrios relafivos & analise do atendimento das pendéncias

identificadas nos pareceres técnicos supracilados, serd obedecida a ordem dos itens utilizada no Termo de-

Referéncia ELPN/IBAMA N° 011/02, estabelecido para a afividade em 01.02.02.
il.1 - IDENTIFICACAO DA ATIVIDADE £ DO EMPREENDEDOR

1.1.3 - Identificacdo da Unidade de Produgéo

A Empresa informou que: “Os registros legais da Unidade de Produgéo FPSO Fluminense seréo oblidos apos &
chegada da embarcagio no pais, prevista para Marco de 2003. £m seguida, serdo submetidos ao ELPN/IBAMA
previamente & vistoria técnica a ser realizada a bordo da embarcago.”

Este ELPN/IBAMA ressalta que a apresentagdo dos cerfificados requisitados no Termo de Referéncia
ELPN/IBAMA n° 011/02 s3o fundamentais para obtengéo da Licenga de Operagéo.

ltem ndo atendido.

1.2 - CARACTERIZAGAO DA ATIVIDADE
i1.2.4- DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

O ELPN/IBAMA, atraves do Parecer Técnico ELPN/IBAMA n® 103/02, solicitou a apresentag&o da caraclerizagao
da toxicidade do oleo produzido, conforme solicitado no item 11.2.4 (1) do Termo de Referéncia n® 011/02,
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HA ESCRITORIO DE LIGENGIAMENTO DAS ATIVIDADES DE PETROLEO E NUCLEAR

que. “Estdo sendo realizados festes de foxicidade aguda com o misidaceo Mysidopsis juniae e cronica com o
estagio larval do ourigo Lytechinus variegatus na fragao hidrossolivel do bleo produzido.” E informou também
que logo possivel, encaminhara os resultados dos tesles.

[tem nao atendido.

Ii4- AREA DE INFLUENGIA DA ATIVIDADE

A Empresa refornou a complementagao da descrigo da Area de Influéncia da Alividade sem contudo realizar as
alteragdes solicitadas por este ELPN/IBAMA. Desta forma, a Area de influéncia da atividade devera ser
reaprecentada de acordo com o estabelecido no Parecar Téenico n° 103/02, de 20.08.02.

ltem nio atendido,

11.5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

11.5.1 - Meto Fisico
11.5.1.2 - Geologia e Geomorfologia
ltem atendido.

1.5.1.3 - Oceanografia
ltem atendido.

11.7 - MEDIDAS MiTIGADORAS E COMPENSATORIAS E PROJETOS DE CONTROLE £ MONITORAMENTO

Este ELPN/IBAMA considerou adequada a proposta apresentada pela empresa com relagio a apresentagao de
um relatdrio consolidado, apos a revisgo das informagbes sobre as formagdes coralineas detectadas no dmbito
das operagbes do ROV e Side Scan Sonar na area de instatagso. Contudo, caso o estudo demonstre relevancia
ou este 6rgao ambiental julgue necessario, um estudo mais aprofundado sera solicitado.

11.7.1 — PROJETO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL
item atendido. Conludo, a caracterizagio das propriedades fisico-quimicas da agua de produgao a ser
realizada, devera acrescentar o Hg e o Cr na anélise dos metais.

" 11.7.2 - PROJETO DE CONTROLE DA POLUIGAO

A Licenga de Operagdo da empresa Vitéria Comércio de Aparas de Papel Lida, leve sua validade expirada em
07 de novembro de 2002. Devera ser apresentada a respectiva Renovagao da Ltcenca emitida pelo érgho

ambiental competente.

A Empresa informou que a declaragdo da empresa Samal Servigo Autdnomo de Meio Ambiente e Limpeza
Urbanra, informando sua condigao de receplora de residuos hospitalares encontrava-se no Anexo 2, porém a
declarago constante no Anexo citado & da empresa Conséreio Intermunicipal de Residuos Sélidos do Norte do
Estado do Espirito Santo. Esclarecer qual a ligagdo entre as empresas e caso nao haja, quem efefivamente
recebera os residuos hospitalares.

Referente ao re-refino de oleos usados, a Empresa informou que a unidade da Lwart a ser ufilizada é a de
Lengois Paulista (SP). No anexo 8 do RAA foi apresentada a declaragio da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Linhares, informando que o processo referente a Licenga de Operaggo, solicitada pela empresa,
enconlra-se em tramitagiio naquela secretaria, estando esla declaragao datada de 13 de setembro de 2000.
Solicita-se uma posigao alualizada desse processo, perante o 6rgéo ambiental citado.

ltem ndo atendido. : -
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11.7.3 - PROJETO DE COMUNICAGAO SOCIAL

ftem atendido, contudo conforme descrito no Parecer Téchico ELPNABAMA n®103/02, este item eslaria atendido
com a observancia de algumas solicitagdes perlinentes ao Projeto encaminhado. Consideramos que as
solicitagdes referenles aos sub itens a e b cotrespondam a agdes previstas para a fase de execugao do referido
Projelo de Comunicagdo Social, as quais serdo reportadas no relatorio encaminhade a este escritorio. No
entanlo, entendemos que as solicitagbes pertinentes aos sub itens ¢ e d, correspondam a agdes concernentes ao
planejamento da estratégia a ser desenvolvida, cujo dimensicnamento se d& em fungéo do publico-alvo ja
definido pelo Projeto. Reiteramos nossas solicitagdes:

1. Informar o ndimero € locais das reunides com o setor pesqueiro; e,
2. Informar a tiragem inicial dos folheios e os principais locais de distribuigao.

7.4 - PROJETO DE EDUCACAD AMBIENTAL

Tendo em vista a dindmica de alternancia de gestéao das entidades de pesca e os problemas enfrentados por
esla categoria elencados no estudo apresentado, entendemos que o periodo de intervalo previsto para a
execucao das campanhas de Educagdo Ambiental (cinco anos) & demastado longo para a realizagéo do conjunto
das mesmas, podendo assim, comprometer o alcance dos objetivos propostos. Solicitamos que sejam feitas
campanhas a cada dois anos.

ltem ndo atendido.

11.7.5 — PROJETO DE TREINAMENTO DOS TRABALHADORES

item atendido. Entretanto, informamos que a avaliagio da periodicidade do treinamento, apds o primeiro
semestre, devera ser objeto de analise deste ELPN a partir dos resultados apresentados no Projeto de Controle
da Poluigio.

I8 — ANALISE E GERENCIAMENTO DE RISCOS F PLANC DE EMERGENCIA INDIVIDUAL

11.8.1 - Anéfise de Riscos

Em relagdo as HAs 85 ¢ 86 {Quesito 24), fci informado que os trés pracedimentos sugeridos estariam indicados
nas planithas das HAs. A andlise do quesito e das planilhas demonstrou que apenas um procedimento foi
adoiado {a nao realizagao do abaslecimento de diesel em condigbes adversas de mar).

Ressallamos que os outros dois procedimentos séo censiderados impartantes, pois um visa reduzir a frequéncia
de colisio entre embarcagdes, tendo carater preventivo {posicionamenito do barco de diesel de modo que a
corrente o afaste do FPSO em caso de perda de propulsio) € o oufro atuaria na minimizagao das consequéncias
de um possivel vazamento (alocago de recuirsas no local para uso imediato),

Solicita-se, porlanto, uma nova reavaliagdo da empresa guanto a estes dois procedimentos e a reapresentago
da planilha de APP em caso de incorporagao & rotina operacionaf da empresz.
ltem ndo atendido.

11.8.3 - Plano de Emergéncia Individual

Nesta complementag&o a Empresa nao procedeu a-apresentagéo de uma nova versao do Plano de Emergéncia _
Individual para combate a derrame de dleoc no mar, conforme solicitado no Parecer Técnico ELPN/IBAMA Ne'
059702, de 11.06.02.

Reitera-se o atendimento, considerando que a aprovagao do Plano de Emergéncia individual é imprescindivel
para possibifitar a emissido da futura Licenga de Operagdo para a afividade e salientande também a
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obrigaloriedade de incorporagéo de um exemplar da versao do PE| aprovado no processo téonico-administrativo
de licenciamento ambiental da allwdade
ltem nio atendido.

i.12 - ANEXOS

A Empresa apresenlou os documentos infegrantes do RAA fraduzidos para a lingua portuguesa, conforme
solicitado por este ELPNABAMA. A Empresa apresentou as caracleristicas dos produtos quimicos em portugués
e informou que assim que receber dos fabricantes as fichas dos pradutos quimicos, traduzidas para a lingua
portuguesa, remeleria ao ELPN/ABAMA, porém este ELPN/ABAMA considera suficientes as informagdes
apresentadas no Anexo a respeito dos produtos quimicos.

ftem atendido.

1113 - EQUIFE TECNICA
llem atendido.

ll - COMENTARIOS GERAIS:

Em 09.07.02, foi realizada neste ELPN/IBAMA uma reunifo solicitada pela Enterprise Oil do Brasil Lida. A
referida reunido teve como principais objefivos propor que o PE! fosse apresentade apds a emisséo da LI, e
obter informagdes relativas ao prazo para emissao do parecer técnico, com vistas & obtenggo da LI.

Em 01.08.02, foi realizada neste ELPNABMA uma reunifo solicitada pela Enterprlse Oif do Brasil Ltda, cuja pauta
principal abordava o Projeto de Monitoramento Ambiental.

Em 13.08.02, foi realizada neste ELPN/IBAMA uma nova reunizo solicitada pela Enterprise Oil do Brasil Lida,
sendo seu principal objetivo disculir alguns ponltos do Parecer Técnico ELPNABAMA n° 059/02 com relagdo a
analise de riscos.

O ELPNABAMA, através do oficio IBAMA/DLQA/ELPN - N° 350/02 de 20.09.02, encaminhou & Enterprise Oil do
Brasil Ltda o Parecer Técnico ELPN/IBAMA n® 103/02, de 20.09.02, referente & andlise parcial do Relatorio de
Avaliagdo Ambiental — RAA, realizada com base na verificagio do atendimento ao Termo de Referéncia
ELPN/IBAMA n® 011/02, estabelecido para a atividade em 01.02.02.

A Enlerprise Oil do Brasil Lida, através de correspondéncia (RAB-IBM)-008 de 02.10.02, recebida neste
ELPN/IBAMA em 04.10.02, encaminhou o relatdrio de informagdes complementares ao RAA do projeto de
Bijupira & Salema, visando o atendimento aos Pareceres Técnicos ELPN/ABAMA n® 059/02, de 11.06.02, &
ELPNABAMA n® 103/02, de 20.09.02.

Os Projetos Ambientais apresentados e suas complementagdes, para o Sisiema de Produgio e Escoamento dos
Campos de Bijupira/Salema, Bacia de Campos, deverdo ser implementados. Devera ser emitido um'relatério das
instalagdes realizadas, reportando os controles ambientais adotados, bem como um relatério referente a cada
um dos projetos ambientais, conforme contelido e periodicidade definidos neste Parecer Técnico. Os relatérios .
relalivos a cada um dos Projetos, deverdo sef assinados e ter suas paginas rubricadas pelo responsavel técnico i \
indicado no estudo, contemplando, entre outras, as seguintes informagbes: ' J&\

J

PARECER TECNIGO ELPINABAMA N 12502 48




MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVE[S

/ DIRETORIA DE LICENCIAMENTO E QUALIDADE AMBIENTAL ! :
MHA ESCRITORIO DE LICENCIAMENTO DAS ATIVIDADES DE PETROLEQ E NUCLEAR

Projeto de Monitoramento Ambiental

O Monitoramento Ambiental devera ser implementado de acordo com o projefo apresentado no RAA e aprovado
pelo ELPNABAMA. Os Relalorios deverao ser elaborados e enviados ao ELPN/IBAMA em data compativel fixada
em condicionante especifica. Os relatérios deverdo encontrar-se devidamente assinados pelos técnicos
responsaveis indicados no RAA e acompanhado dos laudos técnicos das andlises realizadas. Os especialistas
que participarem do projeto devero rubricar as paginas referentes as areas a que sio responséveis. O relatério
de monitoramento ambiental devera contemplar, entre outros, os seguintes pontos:

Descrigao dos métodos de coleta, armazenamento e anélise das amostras.

Apresentagao dos dados obfidos, em forma de tabela e na forma gréfica.

Discussao da representatividade das amostras e dados obfidos.

Andlise integrada dos resultados. ‘

Discussao sobre o alcance dos objetivos e metas propostos, considerando a efetividade e representatividade
dos indicadores ambientais utilizados.

Conclus&o final acompanhada, quando pertinente, de sugestSes efou propostas de adaptagdes do projeto.

7. Bibliografia.

8. Fotos efou oufra documentagae que ilustrem a implantagao e desenvolvimento do Programa.

e A .

[=2)

Projeto de Controle da Poluigdo

O relatdrio devera conter as sequintes informagées:

1. Adescrigdo detalhada de todas as agdes que foram e estdo sendo tomadas para se alcangar cada objetivo
proposto, e aprovado pelo ELPN/BAMA.

2. Apresentar labela de gerenciamento de residuos, com os seguintes dados, quando cabiveis:

2.1.1. volume mensal de residucs gerados;
2.1.2. respeciiva classificagdo segundo NBR 10.004;
2.1.3. localizagdo das instalagoes utilizadas para ¢ armazenamento dos residuos;
2.1.4. forma de tralamento;
2.1.5. forma de armazenamento;
2.1.8. forma de descarte;
2.1.7. percentual de residuos descartados;
2.1.8. percentual de residuos reciclados;
2.1.9. empresa responsavel pela coleta;
2.1.10. empresa responsavel pelo fransports;
2.1.11. empresa responsavel pela destinagao final.
3. Apresenlar labela de gerenciamento de efluentes fiquidos, ccm os seguintes dados, quando cabiveis:
3.1.1. volume mensal de efluentes gerados
3.1.2. fonte geradora;
3.1.3. localizagao das instalaces ublizadas para o armazenamento e/ou tratamento dos efluentes;
3.1.4. iratamentos aplicados aos efiventes;
3.1.5. percentual de efluentes tratados;
3.1.6. percentual de efluentes descartados.

4. Apresentar os resultados referentes 4 eficiéncia do Projeto, na forma de graficos, elaborados com base nos
dados obtidos na tabela de gerenciamento, seguidos de breve discusséo sobre o alcance dos objetivos e
metas proposlos. Informar, ainda, se o indicador utilizado foi {estd sendo) representafivo. Deverdo ser X,
apontados, também, os problemas e dificuldades encontrados durante a atividade, bem como as agdes—
implementadas para sua solugéo ou aprimoramento. : ) o

5. Documentagéo comprobatéria do encaminhamento dos residuas para tratamento/disposig&o. o

6. Fotos efou outra documentagzo que ilustrem aimplaniagéo e o desenvolvimento do Projeto. J,} '
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Sugere-se que os dados quantitativos sejam consolidados e apresentados na forma de uma tabela.

Projeto de Comunicagao Social

O relatdrio devera conter as seguintes informagdes:

1. Copias das atas de reunides efetuadas, reportando a participagée de comunidades e alores sociais
represeniados;

2. Discusséo sobre o alcance dos objetivos e metas propostos, com base na avaliagéo do grau de
implementag&o do projeto a partir dos indicadores relativos a cada meta;

3. Apresentago e analise de resultados parcials para cada meta;

4, Fotos efou outras formas de documentago visual que ilustrem as etapas de implementag8o das metas do
Projeto; e,

5. Telefones de contato ou enderego dos atores sociais ¢ institucionais componentes do publico-alvo do projeto.

Projeto de Educagdo Ambiental

O relatorio devera conter as seguintes informagbes:

1. Discussao sobre o alcance dos objetivos e mefas propostos, com base na avaliagéo do grau de
implementag&o do projeto a partir dos indicadores relativos a cada meta; e,

2, Apresentago e andlise de resultados parciais para cada meta; e,

3. Fotos efou outras formas de documentagao visual que ilusirem as etapas de implementagéo das metas do
Projeto.

Projeto de Treinamento Ambiental dos Trabalhadores

O relatério devera conter as seguintes informagdes:

1. Discussdo sobre o alcance dos objetivos e metas proposios, com base na avaliagdo do grau de
implementag&o do projeto a partir dos indicadores relativos a cada meta;

2. Apresentagao e analise de resultados parciais para cada meta,

3. Folos efou outras formas de documentagao visual que ilustrem as stapas de implementagdo das metas do
Projeto;

4. Lista dos trabalhadores participantes de cada modulo do freinamento; e,

5. Apresentar contelidos programaticos abordados em cada etapa do treinamento.

Além dos itens especificos de cada Projeto a ser implantado durante a execugéo da atividade, os relatérios de
lodos os projetos deverao conter:
¢ um balango dos objetivos e das melas de cada projelo;
» apresentagao do(s) indicador (es), sempre que possivel quantificado(s) em forma gréafica, comparando-
o(s) com a mela estabelecida;
» avaliagho da efetividade do projsto, incluindo comentarios para sua melhoria;
e caso ocorram distirbios ambientais decorrentes da atividade de instalagdo, estes dever&o ser descritos
detalhadamente.

Iv. CONCLUSAQ

Da andlise das complementagbes e esclarecimentos do Relatdrio de Avaliagdo Ambiental — RAA, apresentado
pela PETROBRAS em atendimento aos Pareceres Técnicos ELPNABAMA n® 059/02 e n° 103/02, de 11.06.02 e
20.09.02 respeclivamente, visando o licenciamento ambiental do Sistema de Produgéo e Escoamento dos
Campos de Bijupira/Salema, Bacia de Campos, conclui-se que restam pendéncias a serem atendidas pela
Empresa, conforme comentérios técnicos expostos ao longo deste Parecer Técnico. % )

4
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Entretanlo, o ELPN/IBAMA considera que as pendéncias ainda constatadas com relagdo a Identificagao da
Unidade de Produgo, Descrigdo das Atividades, Area de Influéncia da Atividade, aos Projetos Ambientais, &
Anélise de Riscos e ao Plano de Emergéncia Individual ndo sio impeditivas para a emissio da Licenca de
Instalagao, podendo ser determinado o prazo para atendimento das mesmas afravés do estabelecimento de
condicionanles especificas.

Salienta-se que para a emissio da Licenga de Operagfo serd necessario o atendimento das solicitagdes
pertinentes & LO constantes deste Parecer e dos Pareceres Técnicos ELPN/BAMA n® 058/02 e n°® 103/02, de
11.06.02 e 20.09.02 respectivamente, em especial com relagéo & aprovacdo do Plano de Emergéncia Individual,
bem como a apresentag&o do PCA e a realizagio de vistoria técnica na unidade de produgéo FPSO Fluminense,
assim como nos locais e embarcagbes que contenham os equipamentos e materiais para combale & derrame de
dleono mar.

Desla forma, em atengfo ao requerimento para a obtengio da LI apresentado pefa ENTERPRISE OIL DO
BRASIL LTDA em 22.03.02 e considerando o cronograma apresentado pela Empresa, sugerimos a concessao
da Licenga de Instalagéo até o dia 08 de novembro de 2003, com as seguintes condicionantes:

1. CONDICOES GERAIS:

1.1 Esta Licenga de Instalagéo devera ser publicada conforme o disposto no Art. 10, § 1°, da Lei n° 6.938/81
& na Resolugao do Conselho Nacional de Msio Ambiente — CONAMA n® 006/85, sendo que as ot pias
das publicagbes deverao ser encaminhadas ao IBAMA.

1.2 Quaisquer alleragoes nas especificagbes da alividade deveréo ser precedidas de anuéncia do IBAMA.

1.3 O IBAMA, mediante decisdo motivada podera modificar as condicionantes e as medidas de controle e
adequagao, suspender ou cancslar esta licenga, quando ocorrer:

s  violag3o ou inadeguagéo de quaisquer condicionantes ou normas legais;
o omissdo ou falsa descrigaa de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigao da licenga;
e superveniéncia de graves riscos ambientais e de salide.

14 Arenovagdo destalicenga devera ser requerida conforme determina a Resolugao CONAMA n° 237/97.

15 O IBAMA e os demais 6rgdos ambientais deverdo ser comunicados, imediataments, em caso de
ocorréncia de qualquer acidente que venha a causar impacto ambiental.

2. CONDICOES ESPECIFICAS:

2.1 - Informar a data de inicio e do término das atividades de instalagéo.

2.2 Implaniar, imediatamente, os projetos apresentados, incorporando as diretrizes e comentarios téenicos
constantes do Parecer Técnico ELPN/IBAMA n® 125/02, de 08.11.02.

2.3 Apresentar, semestralmente, relatorios das instalagbes realizadas, reportando os controles ambientais
adotados, bem como um relatério referente a cada um dos seguintes projetos ambientais, atendendo as
diretrizes constantes do Parecer Técnico ELPN/IBAMA n® 125/02, de 08.11.02;

a) Projelo de Monitoramento Ambiental

b} Projelo de Comunicagao Social;

c) Projelo de Educagio Ambiental;

d) Projelo de Controle de Poluigéo; _

e} Projeto de Treinamento Ambiental dos Trabalhadores.

24  Alender, no prazo de até 60(sessenta) dias apbs a emissZo desta Licenga de Instalagéo, as solicitagdes
do Parecer Técnico ELPN/IBAMA n® 125/02, de 08.11.02 necessérias a concessao da LO.

25  Osresiduos gerados durante a atwtdade de :nstalagao ou destes decorrentes, ndo poderao ser
queimados a céu aberto
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26  Aaplicagio de dispersantes quimicos, em caso de vazamentos e derrames, devera obedecer &
legislagao aplicavel, bem como deverdo ser observados ¢ registro do produto no IBAMA e seu respectivo

prazo de validade.

2.7  Acompensagdo ambiental referente a atividade deveréa ser efelivada por meio de convénio a ser firmado
enire a Enlterprise Qil do Brasil Ltda. e o IBAIMA, no prazo de 90 (noventa) dias apds a emissao desta Li.

Ric de Janeiro, 08 de novembro de 2002.

" A
Bidlogo ~ GRB- 2 297799/02- D
Constiltor Técnico IBAMA

ves
311265

Lweced beuere
Luciara Duarte Figueira
Cienlista Social
Consultora Técnica IBAMA
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Luciana M g rLacerda M.Sc.
Engenheira Quimica — CREA 90103810-6
Constiltora Técnica IBAMA

Sebasligo Waibkr Cavalari Junior

QOceandgrafo
Consultor Téenico IBAMA
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
IBAMA '

LICENGA DE INSTALAGAO N° 204/2002

0O INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS - IBAMA, no uso das atribuicdes que Ihe confere a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de
1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, que foi alterada pela Lei n® 7.804, de 20
de julho de 1989, e regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 06 de junho de 1990, e ainda com base
na Portaria IBAMA n° 228/39-P, de 24 de margo de 1999, RESOLVE:

Expedir a presente Licenga de Instalagéo a:

EMPRESA: ENTERPRISE OiL DO BRASIL LTDA.

CNPJ: 02.715.260/0001-79

ENDEREGO: Praia de Botafogo, n° 440, 22° andar - Botafogo
CEP. 22.250-040  CIDADE: Rio de Janeiro UF:RJ
TELEFONE: (0XX21) 2528-8000  FAX: {0XX21) 2528-8063
PROCESSO IBAMA/MMA: N° 02022.004188/01-13.

autorizando a afividade de instalagdo da Unidade Flutuante de Produgdo, Armazenamento e
Transferéncia FPSO Fluminense, nas coordenadas UTM-L 353.200 e UTM-N 7.494.605, em lamina
d'agua de 705 metros, e respectivas instalagdes submarinas referentes ao Sistema de Produgéo e
Escoamento de Petréleo e Gas Natural dos Campos de Bijupira/Salema, Bacia de Campos, litoral do
Estado do Rio de Janeiro.

Esta Licenga de Instalag&o é valida até o dia 08 de novembro de 2003.

A validade desta Licenga de Instalagdo esta condicionada ao cumprimento das condicionantes
constantes no verso deste documento, que deverfio ser atendidas dentro dos respectivos prazos
estabelecidos, e dos demais anexos constantes do processo que, embora nao transcritos, s&o partes
integrantes deste documento.

Esta Licenga de Instalagdo é concedida sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis, €
devera estar disponivel no local da atividade licenciada, para efeito de fiscalizagdo.

Rio de Janeiro, 08 de novembro de 2002.

Estado do Rio'de Janeiro

)

o



CONDIGOES DE VALIDADE DA LICENGA DE INSTALAGAO N° 204/2002

1. CONDICOES GERAIS:

14

12

1.3

14

15

Esta Licenca de Instalagio devera ser publicada conforme o disposto no Art. 10, § 1°, da Lein®

6.938/81 e na Resolugéo do Conselho Nacional de Meio Ambiente ~ CONAMA n° 006/86, sendo

que as copias das publicagbes deverdo ser encaminhadas ao IBAMA,

Quaisquer alteragdes nas especificagbes da atividade deverao ser precedidas de anuéncia do

IBAMA.

O IBAMA, mediante decisdo motivada, poderad modificar as condicionantes e as medidas de

confrole e adequagao, suspender ou cancelar esta licenga, quando ocorrer.

» violagéo ou inadequag3o de quaisquer condicionantes ou normas legais;

» omissdo ou falsa descricdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedizo da
licenga;

« superveniéncia de graves riscos ambientais e de salde.

A renovagao desta licenga devera ser requerida conforme determina a Resolugdo CONAMA n®

237/97, no prazo de até 30 (trinta) dias antes de expirada a sua vigéncia.

0 IBAMA e os demais 6rgfos ambientais deverdo ser comunicados, imediatamente, em caso

de ocorréncia de qualquer acidente que venha a causar impacto ambiental.

2. CONDICOES ESPECIFICAS:

2.1
2.2

23

24

25

26

27

Informar a data de inicio e do término das atividades de instalaggo.

implantar, imediatamente, os projetos apresentados, incorporando as diretrizes e comentarios
técnicos constantes do Parecer Técnico ELPN/IBAMA n° 125/02, de 08.11.02.

Apresentar, semestralmente, relatorios das instalagdes realizadas, reportando os controles
ambientais adotados, bem como um relatério referente a cada um dos seguintes projetos
ambientais, atendendo as diretrizes constantes do Parecer Técnico ELPN/IBAMA n® 125/02, de
08.11.02:

a) Projeto de Monitoramento Ambiental

b) Projeto de Comunicagéo Social;

¢} Projeto de Educagao Ambiental,
d) Projeto de Controle de Polui¢&o;
e) Projeto de Treinamento Ambiental dos Trabalhadores.
Atender, no prazo de até 60{sessenta) dias apds a emissdo desta Licenga de Instalagéo, as
solicitaces do Parecer Técrico ELPN/IBAMA n® 125/02, de 08.11.02 necessarias a concessao
da LO.
0Os residuos gerados durante a atividade de instalagéo, ou destes decorrentes, néo poderdo ser
queimados a céu aberto.
A aplicagao de dispersantes quimicos, em caso de vazamentos e derrames, devera obedecer a
legistagéo aplicavel, bem como deverdo ser observados o registro do produto no IBAMA e seu
respectivo prazo de validade.
A compensagao ambiental referente 2 atividade devera ser efetivada por meio de convénio a
ser firmado entre a Enterprise Ol do Brasil Ltda. & o IBAMA, no prazo de 90 {noventa) dias apos
a emiss&o desta LI,

(i



SERVIGO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
IBAMA

LICENGA DE OPERAGAO N° 336/2003

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIC AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, nomeado por Decreto s/n® de 03 de
Janeiro de 2003, publicado no Diario Oficial da Unido de 06/01/2003, no uso das atnbuigbes
que Ihe confere o art 24 do Anexo | do Decreto n° 4 548, de 27 de dezembro de 2002, que
aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, publicado no D O U da mesma data, e o item VI
do art 95 do Regimente Interno aprovado pela Portaria GM / MMA n° 230, de 14 de maio de
2002, republicada no D O U de 21 de junho de 2002, RESOLVE

Expedir a presente Licenga de Operagao a.

EMPRESA SHELL BRASIL LTDA

CNPJ  33.453.598/0015-29

ENDEREGO Praia de Botafogo, n° 440, 18° a 21° andar - Botafogo
CEP 22250040  CIDADE: Ric de Janewo UF RJ
TELEFONE:' (0XX21) 2528-8038 FAX' (0XX21) 2528-8069
PROCESSO IBAMA/MMA: N° 02022 004188/01-13.

autonzando a atividade de produg3o do Sistema de Produg3o e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural
dos Campos de Bijupira/Salema, através da operagdo da Unidade de Produgao FPSO Fluminense,
nas coordenadas UTM-L 353.200 e UTM-N 7 494 605, em Iamina d'agua de 705 metros, localizada na
Bacia de Campos, litoral do Estado do Rio de Janeiro

Esta Licenga de Operagdo é valida até o dia 11 de julho de 2005

A validade desta Licenca de Operagao esta condicionada ao cumpnmente das condicionantes
constantes no verso deste documento, que deverdo ser atendidas denfro dos respectivos prazos
estabelecidos, e dos demais anexos constanies do processo que, embora nao franscriios, sao partes
Integrantes deste documento

Esta Licenga de Operagdo & concedida sem prejuizo de outras licengas legalmente exigivers, e
devera estar disponivel no local da atyvidade licenciada, para efeito de fiscahizagao

Brasila-DF, 17 JUL 2007

Prasidente do iBAMA



CONDIGOES DE VALIDADE DA LICENGA DE OPERAGAO N° 336/2003

1. CONDICOES GERAIS:

11 Esta Licenga de Operagao devera ser publicada conforme o disposto no At 10, § 1°, da Let n® 6 938/81 e na
Resolugao do Consetho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA n° 006/86, sende que as chpias das publicagdes
deverdo ser encaminhadas ao IBAMA

12 Quaisquer alteragdes nas especificagdes da atividade deverdo ser precedidas de anuéncia do IBAMA

13 O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de controle e adequagio,
suspender ou cancelar esta icenga, quando ocormer
e violagdo ou inadequacgao de quaisquer condicionantes ou nomas legas,
¢ omissao ou falsa descngao de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigdo da licenca,
= supervemiéncia de graves nscos ambientals e de saude

14 A renovagdo desta licenga devera ser requenda conforme determina a Resolugdo CONAMA n° 237/97, no prazo de
até 30 (tnnta) dias antes de expirada a sua vigéncia

15 O IBAMA e os demais orgéos ambientais deverdio ser comunicados, imediatamente, em caso de ccorréncia de
quaiquer acidente que venha a causar impacto amiental

2 - CONDICOES ESPECIFICAS:

21 Apresentar, até 26 08 03, a Declarag@o de Conformidade emitida pelo DPC/Mannha do Brasil, referente a Unidade
FPSO Flumnense, para a atwdade de produgdo e amnazenamento de petréieo e gas natural, conforme disposto
no Parecer Técnico ELPN/IBAMA n® 108/03, de 11 07 03
22 No caso do ndo atendimento do item 2 1. esta Licenga de Operagao estara automaticamente suspensa, importando
na imediata suspens3o da atvidade
23 Apresentar, até 2508 03, a documentagio comprobaténa do atendimento as pendéncias detectadas na wistona
techica, destacadas no item |V do Parecer Técnico ELPN/IBAMA n°® 108/03, de 11 07 03, bem como disponibilizar
as unidades para nova vistona
24 Implementar, imediatamente, os projetos amixentars incorporando as diretnzes e comentéanos técricos constantes
tos Pareceres Tecnicos ELPNABAMA n® 096/03, de 24 06 03 e ELPN/BAMA n® 108/03, de 11 07 03
25 Informar ao IBAMA a data efetiva do inicio da operaco da atividade objete desta Licenga de Operagio
28 Apresentar relatonos técnicos referentes as atwvidades desenvolvidas nos seguintes projetos e planos abaixo
discniminades, com penodicdade semesiral, a contar da data de enmissdo desta licenga, incorporando as diretnzes
e solictagdes constantes do Parecer Técnico ELPN/IBAMA n® 108/03, de 11 07 03
a) Projelo de Monitoramento Ambiental,
b) Projeto de Controle da Poluigo,
] Projeto de Comunicaglio Socal,
d) Projeto de Educagao Ambiental,
e) Projelo de Treinamento dos Trabalhadores,
f) Plano de Emergéncia Individual
27 Qs residuos gerados durante a atwdade nao poderdo ser quesmados a céu aberto
28 Nao podera ser descartado ao mar qualquer efluente que apresente TOG acima de 20 ppm, de acordo com a
Resolugdo CONAMA n° 20/86
29 No caso da ocoméncia de qualquer acidente que venha a causar dano ambiental, a continuagéo da ativdade estara
condicionada a manifestagio do IBAMA
210 A aplicagdo de dispersantes quimicos, em caso de vazamentos e demames, devera obedecer & legislagiio
apiicvel, bem como deveréa ser observados o registro do produto no IBAMA e seu respectivo prazo de validade
211 A compensagdo ambiental referente a atvidade serd efetivada por meio de convénio a ser firmado entre a
PETROBRAS € o IBAMA, apos manifestagdo da Camara de Compensagao Ambrental do IBAMA f
212 Asoperagdes de intervengio nos pogos deverdo ser precedidas de prévia anuéncia do IBAMA /
213 Apresentar ate 0502 04 a rewsdo do Plano de Emergéncia Individual, de acordo com as diretnzes e conteudo’
minmo estabeleados pela Resolugdo CONW" 293/01
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Servico Piiblico Federat
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

RENOVAGAO DA LICENGA DE OPERACAO N° 336/2003

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, designado pela Portaria da Casa Civil da Presidéncia da Repiblica
de n® 318, de 26 de abril de 2010, publicado no Diario Oficial da Unido de 27 de abril de 2010, no usc
das atribuicbes que the confere o art. 22 do Anexo | do Decreto n® 6.099, de 26 de abril de 2007, que
aprovou a Estrutura Regimental do Ibama, publicado no D.0.U de 27 de abril de 2007, e o art. 95 item Vi
do Regimente Interno aprovado pela Portaria GM/MMA n® 230, de 14 de maio de 2002, republicada nc
D.0.U de 21 de junho de 2002; RESOLVE:

Expedir a presente Renovagao da Licenga de Operagéo a:

EMPRESA: SHELL BRASIL LTDA.

CNPJ: 33.453.598/0001-23

ENDERECO: Av. das Américas, 4200, Bloco 6

CEP. 22.640-102 CIDADE: Rio de Janeiro UF:RJ
TELEFONE: (0XX21) 3984-7107 FAX: (0XX21) 3984-7998
PROCESSO IBAMA/MMA: N° 02022.004188/01-13.

autorizando a atividade de producao do Sistema de Producdo e Escoamento de Petroleo & Gas Naiura
dos Campos de Bijupira/Salema, através da operagdo da Unidade de Produgéo FPSQ Fluminense. nas
coordenadas UTM-L. 353.200 e UTM-N 7.494.605, em lamina d’agua de 705 metros, localizada na Bacia
de Campos, litoral do Estado do Rio de Janeiro.

Esta Renovacdo da Licenca de Operacéo tera vigéncia até o dia 19 de novembro de 2017

A validade desta Renovagao da Licenca de Operacao estd condicionada ao cumprimente das
condicionantes constantes no verso deste documento, que deverdic ser atendidas dentro dos
respectivos prazos estabelecidos, e dos demais anexos constantes do processo que, embora nac
transcritos, sdo partes integrantes deste documento.

Esta Renovagéo da Licenca de Operacdo € concedida sem prejuizo de outras licencas
legalmente exigiveis, e deverd estar disponivel no local da atividade licenciada, para efeitc de
fiscalizacao.

Brasilia, DF U 7 OUT 204 5 ;\J;)
A | .
ABELARDO BAYMAS /

}"1 ------
\ Presidente do IBAMA  \
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CONDIGOES DE VALIDADE DA RENOVAGAO DA LICENGA DE OPERAGAOQ N° 336/2003

1- CONDIGOES GERAIS:

1.1

1.4
15

Esta RenovagZo da Licenca de Operagéo devera ser publicada conforme o disposto no Art. 10, § 1°, da
Lei n® 6.938/81, e na Resolugio do Conselho Nacionai de Meio Ambiente — CONAMA n® 006/86, sendo
que as copias das publicacdes deverdo ser encaminhadas ao IBAMA.

Quaisquer alteracdes nas especificagdes da atividade deveréo ser precedidas de anuéncia do IBAMA.

0 IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de controle e
adequagao, suspender ou cancelar esta licenga, quando ocorrer:

s violagdo ou inadequacéo de quaisquer condicionantes ou normas legais;

» omissao ou faisa descrigdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedicéo da licenga;

e superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

A renovagao desta licenca devera ser requerida conforme determina a Resolugdo CONAMA n® 237/97.

O IBAMA e os demais ¢rgdos ambientais deverdo ser comunicados, imediatamente, em casc de
ocorréncia de qualquer acidente que venha a causar impacto ambiental.

2 - CONDIGOES ESPECIFICAS:

2.1

2.2

23
24
29
26
2.7
2.8

24

210

Dar continuidade a implementag&o dos projetos abaixo discriminados, apresentando relatorios técnicos
com periodicidade semestral, conforme diretrizes constantes do Parecer Técnico ELPN/IBAMA n® 123/05,
de 31.08.2005:

a) Projeto de Monitoramento Ambiental;

b) Projeto de Comunicagéo Social;

¢) Projeto de Educacio Ambiental;

d) Projeto de Educagao Ambiental dos Trabalhadores

Dar continuidade a implementagdo do Projeto de Controle da Poluigdc e apresentar relatorios de
acompanhamento de acordo com o0s prazos e diretrizes constantes na Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 08/08.

Dar continuidade a implementacde do Plano de Emergéncia individual — PEI aprovado, apresentando
relatorios no prazo maximo de 45 dias apos a realizagao dos simulados nivel 2 e nivel 3.

Encaminhar atualizacdo do Projeto de Desativagdo, no minimo 30 dias antes do inicio da desativacac,
apresentando o Relatorio das atividades de desativagdo 60 dias apds sua conclusao.

O TOG da agua produzida descartada no mar néo devera exceder o valor méaximo diario de 42 ppm e &
média mensal de 20 ppm.

A aplicagio de dispersantes quimicos, em caso de vazamentos e derrames, devera obedecer a legisiacao
aplicavel, bem como deverdo ser observados o registro do produto no IBAMA e seu respective prazo de
validade.

As operagdes de intervencdo nos pogos deverdo ser precedidas de prévia anuéncia do IBAMA.

Deverdo ser realizadas inspegdes periodicas nas linhas e instalagdes submarinas, visando & prevencao
de derrames e vazamentos, sendo encaminhada ao IBAMA copia dos resuitados dessa inspecac.

Realizar a cada dois anos Auditorias Ambientais independentes, segundo os critérios da Resolugac
CONAMA n° 306/02 de 05.07.2002, apresentando relatorios conforme Diretriz contida no Parecer Técnico
ELPN/IBAMA n° 123/05, de 31.08.2005.

Firmar Termo de Compromisso com IBAMA referente a obrigacdo de Compensacéo Ambiental de que
trata o Art. 36 da Lei N° 9.985/00, apds fixado em carater final pelo IBAMA o valor da Compensagac
Ambiental e a respectiva destinacéo de s/gus¢apu§os= .
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

2" Renovagio da Licenca de Operacio n° 336/2003

O PRESIDENTE SUBSTITUTO DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, non ado pela Portaria n°.106 MMA, publicada no
Didrio Oficial da Unidio de 13 2015, no uso das atribuigdes gue The conferem o art. 23, pardgrafo
e 24 de janeiro de 2017, que aprovou a Estrutura Regimental do

de fevereiro de 2017; RESOLVE:

REGI

Autorizan [ Pr . ek ‘ &Wﬁﬁ & Sﬂlm
na Bacia de Campg

Esta Licern
A validade 2 Licenc E ndigionada 40 cumprimento das condicionantes

constantes no verse Tespectivos prazos
estabelecidos, e dos scritos, sdo partes

integrantes deste documento.
Wu legalmente exigiveis, e
0.

Data da emissdo: 17/07/2003

Brasitia-pF, 10 DEL 10

LUCIANO DE ME TO
idente Substituto do IBAMA
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Condigdes de validade da Licenga de Operaciio N° 336/03 - 2* Renovagao

1 - CONDICOES GERAIS

1.1 Esta Licenca de Operagdo devera ser publicada conforme o disposto no Art. 10, § lo, da Lei n® 6.938/81
e na Resolucao do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA n® 006/86, sendo que as copias das
publicagdes deverdo ser encaminhadas ao IBAMA.

1.2 Quaisquer alteragdes nas especificagbes do empreendimento deverido ser precedidas de anuéncia do
IBAMA.

1.3 O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de controle ¢
adequacio, suspender ou cancelar esta licenga, quando ocorrer: violagdo ou inadequagiio de quaisquer
condicionantes ou normas legais; omissdo ou falsa descrigo de informacdes relevantes que subsidiaram a
expedicao da licenca: superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

1.4 A renovagio desta licenca devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 dias da expirago de
seu prazo de validade.

1.5 O IBAMA e os demais orgdos ambientais deverdo ser comunicados, imediatamente, em caso de
ocorréncia de qualquer acidente que venha a causar dano ambiental, por meio do Sistema Nacional de
Emergéncias Ambientais (SIEMA). de acordo com a Instrugdo Normativa IBAMA n® 15/2014.

1.6 Esta licenca ndo substitui alvards, autorizagoes, licencas, outorgas ¢ outros atos autorizativos exigidos
por legislagdo especifica, tampouco exime o empreendedor do cumprimento de outras normas em vigor.

2 - CONDICOES ESPECIFICAS

2.1 Elaborar ¢ apresentar relatorios técnicos de operagio do sistema de produgio, em conformidade com as
respectivas orientagdes do Parecer Téenico n® 284/2018-COPROD/CGMAC/DILIC, e serem encaminhados
anualmente ao IBAMA para acompanhamento das atividades desenvolvidas pela Shell.

2.2 Desenvolver o Projeto de Monitoramento de Impactos de Plataformas e Embarcagdes sobre a Avifauna
(PMAVE) de forma continuada & em conformidade com as orientagdes e diretrizes determinadas pelo
IBAMA.

2.3 Desenvolver o Programa de Monitoramento Ambiental de forma continuada e em conformidade com as
arientacBes e diretrizes determinadas pelo IBAMA,

7.4 Desenvolver o Projeto de Comunicagio Social de forma continuada e em conformidade com as
orientagdes e diretrizes determinadas pelo IBAMA.

2.5 Desenvolver o Projeto de Educagiio Ambiental dos Trabalhadores de forma continuada ¢ apresentar 0s
respectivos relatérios de acompanhamento anualmente.

7.6 Desenvolver Projetos de Educagio Ambiental, de forma continuada e em conformidade com as
orientagdes e diretrizes determinadas pelo IBAMA.

2.7 Dar continuidade ao Projeto de Controle da Poluigdo e apresentar relatorios de acompanhamento de
acordo com os prazos e diretrizes constantes na Nota Téenica CGPEG/DILIC/TBAMA n® 01/11.
T
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Condigdes de validade da Licen¢a de Operacio N°336/03 - 2° Renovacio
Continuacio

2.8 Dar continuidade aos Planos de Emergéncia Individuais - PEI aprovados, realizando no minimo um
simulado por ano com cendrio de descarga média de 6leo no mar e com a viabilizacdo da participagio do
IBAMA. Apés a realizacio do simulado, deve-se encaminhar em até 45 dias o respectivo relatério com
deserigio e avaliagio do exercicio.

2.9 Implementar Sistema de Seguranga Operacional de Sistemas Submarinos, apresentando relatérios anuais
em. Mm;dm:le com as nn%;:ﬁei ﬁé Parecer Tecmco n® 284/201 E-CE}FRUDJCGMACIDILIC

2,10 2 ] Controle de Espé 10 prazo maximo de
30 (nmg_ a) dias,; 4 onformidade com o ' elo  Parecer Téenico n° 284/2018-
COPROD : L : R . [‘

2,11 Atender a no prazo de 30
dias. |

2,12 0 TOG da ag | carta : imo diario. ! 42 ppm e a média
mensal de 20 ppm. do ates 3 10" Parecer Téenico n° 200/2018-

COPROD/CGMAGCID

2.13 Encaminhar & tes do infeio da desativagio,
que deve ser apro :

2.14 As operagdes 3 STk heaa : évia anuéncia do IBAMA.

2.15 Realizar, a cada dois anos, Auditorias Ambientais independentes, segundo es eritérios da Resolugio

2,16 Até que as adequacoes ne da'dgua‘produzida sejam consideradas
satisfatorias, ndo deverd ser autarlzada | amphay;ﬁo da pmduga-:: du FPSO Fluminense através da
interligagdo de novos pogos pradutores ; ;

2.17 Regularizagdo do gerengiamento ¢ e nos prazos dos pareceres
Parecer Téecnico n® ZWQUJB-CDPRDDIEGNMCHDILIC [SFI 31515]?}, Pamcer Técnico n® 222/2018-
COPROD/CGMAC/DILIC (SEI 3318284), Parecer Técnico n® 272/2018-COPROD/CGMAC/DILIC (SEI
3772984) e Parecer Técnico n® 326/2018-COPROD/CGMAC/DILIC (5EI 3955309).

2.18 Cumprir as obrigagdes relativas & Compensagio Ambiental, previstas no art. 36 da Lei 0.985/2000, a
partir da deliberagio do Comité de Compensagdo Ambiental Federal.

A
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Anexo ||

Inventdrio de Pocos



Nome do pogo,

ANEXO Il - INVENTARIO DOS POCOS BIJUPIRA E SALEMA

Nome do pogo Numero de < Finalidade, conforme estabelecido na
conforme cadastrado i pog . " u ~ Area sob contrato | Unidade de produgdo | Lamina d’agua LATITUDE E LONGITUDE (CRS SIRGAS 2000 (Tipo de completagio na - N !
Item . s utilizado pelo identificagdo do pogo . N Resolugdo ANP n° 699/2017 ou
no sistema eletrénico . associada ao pogo| associada ao pog¢o (m) (seca/molhada) .
operador fornecido pela ANP superveniente;
da ANP
1 1-RJS-428-RIS 1-RJS-428-RIS 742810182200 Bijupira N/A 639.00 22°37'01,135"S 40° 25'06,117" W N/A Pogo Exploratério Pioneiro
2 1-RJS-412-RIS 1-RJS-412-RIS 742810182500 Bijupira N/A 705.00 22°38'29,110" S 40° 24' 56,301" W N/A Pogo Exploratério Pioneiro
3 1-RIS-373A-RIS 1-RIS-373A-RIS 742810182800 Salema N/A 551.00 22°37'13,207"S 40° 27'30,187" W N/A Pogo Exploratério Pioneiro
4 1-RJS-373-RIS 1-RJS-373-RIS 742810177300 Salema N/A 551.00 22°37'13,207"S 40° 27'30,187" W N/A Pogo Exploratério Pioneiro
5 3-RJS-437-RIS 3-RJS-437-RIS 742810183300 Bijupira N/A 763.00 22°39'24,749" S 40°24'18,651" W N/A Pogo Exploratério de Extensdo
6 4-RJS-440-RJS 4-RJS-440-RJS 742810186400 Salema N/A 498.00 22°36'37,837"S 40° 28' 00,653" W N/A Pogo Exploratério Pioneiro Adjacente
7 3-RJS-438-RIS 3-RJS-438-RIS 742810186900 Bijupira N/A 737.00 22°39'48,376"S 40°25'37,123" W N/A Pogo Exploratério de Extensdo
8 3-RJS-439-RIS 3-RJS-439-RJS 742810190000 Salema N/A 577.00 22°37'57,307"S 40° 27' 43,366" W N/A Pogo Exploratério de Extensdo
9 4-RJS-454-RIS 4-RJS-454-RIS 742810190300 Salema N/A 594.00 22°38'31,977"S 40° 27'58,739" W N/A Pogo Exploratério Pioneiro Adjacente
10 1-RJS-374-RIS 1-RJS-374-RIS 742810192400 jupira N/A 853.00 22°41'51,548"S 40° 24' 34,094" W N/A Pogo Exploratério Pioneiro
11 1-RJS-471-RIS 1-RJS-471-RIS 742810194000 Bijupira N/A 796.00 22°39'20,528"S 40° 22'55,720" W N/A Pogo Exploratério Pioneiro
12 3-BJ-3-RIS 3-BJ-3-RIS 742810197400 Bijupira N/A 820.00 22°40'14,804" S 40°23'32,317"W N/A Pogo Exploratério de Extensdo
13 3-BJ-2-RIS 3-BJ-2-RIS 742810199100 Bijupira N/A 713.00 22°37'51,727"S 40° 23'55,988" W N/A Pogo Exploratério de Extensdo
14 3-BJ-1-RIS 3-BJ-1-RIS 742810199800 Bijupira N/A 655.00 22°38'15,591" S 40° 26' 04,992" W N/A Pogo Exploratério de Extensdo
5 3-BJ-5-RIS 3-BJ-5-RIS 742810202100 Bijupira N/A 868.00 22°40'26,604" S 40° 21'58,255" W N/A Pogo Exploratério de Extensdo
16 3-BJ-4-RIS 3-BJ-4-RIS 742810202900 Bijupira N/A 797.00 22°40'32,060" S 40° 24' 43,898" W N/A Pogo Exploratério de Extensdo
17 9-BJ-6D-RJS BJ-U-Pilot 74281019628 Bijupira N/A 763.51 22°39'42,041"S 40° 24'34,144" W N/A Pogo Especial
18 7-BJ-7THP-RIS BJ-Uy 74281019663 Bijupira N/A 763.51 22°39'42,041"S 40° 24'34,144" W N/A Pogo Explotatério de Produgdo
19 7-BJ-7THP-RIS BJ-Uz 74281019663 Bijupira N/A 763.51 22°39'42,041"S 40° 24'34,144" W N/A Pogo Explotatério de Produgdo
20 7-BJ-7HPA-RIS BJ-Ux 74281019803 Bijupira FPSO Fluminense 763.51 22°39'42,041"S 40° 24' 34,144" W Wet Pogo Explotatério de Produgdo
21 7-BJ-8H-RIS BJ-Q 74281019724 Bijupira N/A 764.79 22°39'42,568" S 40°24'32,423" W N/A Pogo Explotatério de Produgdo
22 7-BJ-8HA-RIS BJ-Q2 74281019736 Bijupira FPSO Fluminense 764.79 22°39'42,550" S 40° 24'34,183" W Wet Pogo Explotatério de Produgdo
23 7-BJ-9H-RIS BJ-W 74281019725 Bijupira FPSO Fluminense 764.39 22°39'41,775" S 40° 24'32,271" W Molhada Pogo Explotatério de Produgdo
24 9-BJ-10D-RIS BJ-T-Pilot 74281019732 Bijupira N/A 765.39 22°39'41,660" S 40° 24'30,153" W N/A Pogo Especial
25 7-BJ-11HP-RIS BJ-T 74281019768 Bijupira FPSO Fluminense 765.39 22°39'41,660" S 40° 24'30,153" W Molhada Pogo Explotatério de Produgdo
26 9-BJ-12D-RIS BJ-V-Pilot 74281019934 Bijupira N/A 765.01 22°39'42,324"S 40° 24'31,736" W N/A Pogo Especial
27 9-BJ-12DA-RIS BJ-Vz-Pilot 74281020046 Bijupira N/A 765.01 22°39'42,324"S 40° 24'31,736" W N/A Pogo Especial
28 7-BJ-18HP-RIS BJ-Vy 74281020167 Bijupira N/A 765.01 22°39'42,324"S 40° 24'31,736" W N/A Pogo Explotatério de Produgdo
29 7-BJ-18HPA-RIS BJ-Vx 74281020172 Bijupira FPSO Fluminense 765.01 22°39'42,324"S 40° 24'31,736" W Molhada Pogo Explotatério de Produgdo




Nome do pogo,

ANEXO Il - INVENTARIO DOS POGOS BIJUPIRA E SALEMA

Jtem conf'orme cadastAra.do T:irl?li\:: ::f: identi’:i::;e'é':::po;o Area .sob contrato Unidad.e de produgdo | Limina d’agua LATITUDE E LONGITUDE (CRS SIRGAS 2000 |Tipo de completagio Fi"‘::‘:::é;:’:;::; :;;a/l;:lle;igz na
no sistema eletrénico . associada ao pogo| associada ao pogo (m) /24s) (seca/molhada) .
da ANP operador fornecido pela ANP superveniente;

30 8-BJ-13D-RIS i-BJ-Y 74281019944 Bijupira FPSO Fluminense 766.40 22°39'43,410"S 40° 24'30,359" W Molhada Pogo Explotatério de Injecdo
il 8-BJ-14D-RIS i-BJ-Z 74281019947 Bijupira N/A 766.02 22°39'44,282"S 40° 24' 32,090" W N/A Pogo Explotatério de Injegdo
32 8-BJ-14DA-RIS i-BJ-Zz 74281019989 Bijupira FPSO Fluminense 766.02 22°39'44,282"S 40° 24'32,090" W Molhada Pogo Explotatério de Injecdo
33 8-BJ-15D-RIS i-BJ-X 74281019957 Bijupira FPSO Fluminense 765.80 22°39'42,876" S 40° 24' 30,860" W Molhada Pogo Explotatdrio de Injecdo
34 7-BJ-16H-RIS BJ-S 74281020071 Bijupira FPSO Fluminense 764.98 22°39'41,161"S 40° 24'30,304" W Molhada Pogo Explotatério de Produgdo
35 8-BJ-17D-RIS i-BJ-Aa 74281020079 Bijupira FPSO Fluminense 765.60 22°39'43,807" S 40° 24'32,348" W Molhada Pogo Explotatério de Injecdo
36 7-BJ-25H-RIS BJ-C 74281027123 Bijupira FPSO Fluminense 764.99 22°39'43,137"S 40° 24'32,627" W Molhada Pogo Explotatério de Produgdo
37 7-BJ-26H-RIS BJ-D 74281027132 Bijupira FPSO Fluminense 763.52 22°39'42,541"S 40° 24' 34,520" W Molhada Pogo Explotatério de Produgdo
38 9-BJ-27H-RIS BJ-AC1 74281027133 Bijupira FPSO Fluminense 765.67 22°39'42,205" S 40° 24'30,271" W Molhada Pogo Especial

39 7-SA-8H-RIS SA-K 74281027351 Salema FPSO Fluminense 623.00 22°38'15,738"S 40° 26' 57,360" W Molhada Pogo Explotatério de Produgdo
40 8-SA-2D-RIS i-SA-H 74281020353 Salema FPSO Fluminense 614.51 22°38'12,962" S 40° 26' 56,068" W Molhada Pogo Explotatério de Injecdo
41 8-SA-1D-RJS iSA-Ix 74281020372 Salema N/A 615.01 22°38'12,958"S 40° 26'55,212" W N/A Pogo Explotatério de Injegdo
42 8-SA-1DA-RJS iSA-Iz 74281020403 Salema N/A 615.01 22°38'12,958"S 40° 26' 55,212" W N/A Pogo Explotatério de Injegdo
43 8-SA-1DB-RJS i-SA-ly 74281020449 Salema FPSO Fluminense 615.01 22°38'12,958" S 40° 26' 55,212" W Molhada Pogo Explotatério de Inje¢do
44 9-SA-4D-RJS SA-F-Pilot 74281020360 Salema N/A 615.02 22°38'14,143"S 40° 26'56,627" W N/A Pogo Especial

45 7-SA-5HP-RIS SA-Fz 74281020477 Salema FPSO Fluminense 615.02 22°38'14,143"S 40° 26' 56,627" W Molhada Pogo Explotatério de Produgado
46 9-BJ-19D-RIS BJ-B-Pilot 74281021598 Bijupira N/A 764.57 22°39'42,960" S 40° 24'33,130" W N/A Pogo Especial

47 7-BJ-20HP-RIS BJ-B 74281021621 Bijupira N/A 764.57 22°39'42,960" S 40° 24'33,130" W N/A Pogo Explotatério de Produgdo
48 7-BJ-20HPA-RIS BJ-Bx 74281021642 Bijupira FPSO Fluminense 764.57 22°39'42,960" S 40° 24'33,130" W Molhada Pogo Explotatério de Produgdo
49 9-SA-6D-RJS SA-G-Pilot 74281023880 Salema N/A 615.09 22°38'15,063"S 40° 26' 58,232" W N/A Pogo Especial

50 7-SA-7HP-RJS SA-G 74281023924 Salema FPSO Fluminense 615.09 22°38'15,063" S 40° 26' 58,232" W Wet Pogo Explotatério de Produgdo
51 9-BJ-21D-RIS BJ-R-Pilot 74281024882 Bijupira N/A 763.87 22°39'40,796" S 40° 24'32,031" W N/A Pogo Especial

52 7-BJ-22HP-RIS BJ-R 74281024985 Bijupira FPSO Fluminense 763.87 22°39'40,796" S 40° 24'32,031" W Molhada Pogo Explotatério de Produgdo
55 9-BJ-23D-RIS BJ-P-Pilot 74281025626 Bijupira N/A 764.74 22°39'42,318"S 40°24'32,243" W N/A Pogo Especial

54 7-BJ-24HP-RIS BJ-P 74281025699 Bijupira FPSO Fluminense 764.74 22°39'42,318"S 40°24'32,243" W Molhada Pogo Explotatério de Produgdo
55] 7-SA-3H-RJS SA-E 74281020359 Salema N/A 614.25 22°38'13,641"S 40° 26'57,187" W N/A Pogo Explotatério de Produgdo
56 7-SA-3HPA-RIS SA-Ez 74281020464 Salema FPSO Fluminense 614.25 22°38'13,641"S 40° 26'57,187" W Molhada Pogo Explotatério de Produgdo




Item

Status atual, conforme

estabelecido na
Resolugdo ANP n°
699/2017 ou
superveniente

Inicio da
perfuracao

ANEXO Il - INVENTARIO DOS POCOS BIJUPIRA E SALEMA

Data do
término da
perfuragdo

Data do término do
abandono temporario,
abandono permanente

ou arrasamento,
quando aplicavel.

Executor das operagdes de
Abandono

Tipo de Abandono (se
aplicavel)-por
exemplo: through
tubing , etc.

Observagdo e/ou evidencia de abandono

1 P&A 10/17/1989 | 11/11/1989 15-Dec-89 Petrobras
2 P&A 12/21/1989 1/19/1990 Indisponivel Petrobras FDP somente
3 P&A 1/25/1990 3/3/1990 31-Jan-07 Shell Brasil Petroleo Ltda Through-tubing Relatorios de Abandono
4 P&A 1/25/1990 3/3/1990 Indisponivel Petrobras sidetrack do 373
5 P&A 2/22/1990 4/5/1990 17-Jan-07 Shell Brasil Petroleo Ltda Through-tubing Relatorios de Abandono
6 P&A 11/23/1990 | 12/21/1990 23-Jan-91 Petrobras
7 P&A 1/19/1991 3/14/1991 25-Jan-07 Shell Brasil Petroleo Ltda Through-tubing Relatorios de Abandono
8 P&A 9/27/1991 10/26/1991 Indisponivel Petrobras
9 P&A 11/9/1991 11/30/1991 3-Dec-91 Petrobras
10 P&A 3/16/1992 5/18/1992 25-May-92 Petrobras
11 P&A 6/29/1992 8/7/1992 10-Aug-92 Petrobras
12 P&A 11/17/1992 1/6/1993 12-Jan-93 Petrobras
13 P&A 2/4/1993 2/24/1993 28-Feb-93 Petrobras
14 P&A 3/3/1993 3/16/1993 18-Mar-93 Petrobras
15 P&A 7/13/1993 8/2/1993 4-Aug-93 Petrobras
16 P&A 9/2/1993 9/14/1993 16-Sep-93 Petrobras
17 P&A 9/21/2001 10/17/2001 30-Sep-01 Shell Brasil Petroleo Ltda pogo piloto, sidetrack 1 do BJ-U
18 P&A 10/20/2001 11/5/2001 15-Dec-01 Shell Brasil Petroleo Ltda lateral falho, sidetrack 3 do BJ-U
19 P&A 19-Oct-01 Shell Brasil Petroleo Ltda lateral falho, sidetrack 2 do BJ-U
20 Suspenso 1/28/2002 2/21/2002 6-Sep-13 Shell Brasil Petroleo Ltda Suspenso desvio 4 do BJ-U. Pogo completado. Suspenso em 2013
21 | Abandono Tempordrio | 11/27/2001 | 11/29/2001 6-Dec-01 Shell Brasil Petroleo Ltda CETPERETIETD @ EETED de‘”d::p'e"‘;‘;';‘)e”ms EEEED e (LT dhEms
ragdo.
22 Suspenso 12/7/2001 3/23/2002 Ativo Ativo - Fluindo
~ . Pogo planejado para ser suspenso em 2013, inativo a longo prazo. Desconectadg
23 Em O 11/30/2001 3/5/2002 Ativo
m Operagao 130/ /5/ W do manifold com pressao sendo monitorada pelo SCM de AC-1.
24 P&A 12/4/2001 1/3/2002 31-Dec-01 Shell Brasil Petroleo Ltda pogo piloto, sidetrack 1 do BJ-T
25 Em Operagéo 1/3/2002 3/12/2002 Ativo
O pogo piloto Well BJ-V pilot teve sua se¢do de 12 %” tamponada e
26 P&A 4/13/2002 6/15/2002 21-Jun-02 Shell Brasil Petroleo Ltda abandonado até o revestimento de 13 3/8” devido a perfuratiz ter ficado prasal
na profundidade de 2405m MD.
0 desvio BJ-Vz piloto foi perfurado com exito até a profundidade de 4462m
" MDBRT (-2912m TVDSS). O pogo foi tamponado na profundidade de 4213.5m
27 P&A 6/21/2002 7/7/2002 7-)ul-02 Shell Brasil Petroleo Ltd
28 /71 Y €l Brasil Fetroieo ttda MDBRT conforme programado (dressed off cement down to heel target and run
9 5/8” casing).
0O pogo BV-Vy horizontal foi perfurado com exito até a profundidade de 4657m
28 PEA 9/16/2002 9/22/2002 22-5ep-02 shell Brasil Petroleo Ltda MDBRT (-2894.93m TVDSS). Devido a baixa ’t’]uallfiade do reservatério, o pogo BJ
Vy foi tamponado a 4137m MDBRT (9 5/8” casing shoe at 4237.7m MDBRT) e
um novo desvio (BJ-Vx)foi perfurado,
Pogo completado. Desvio BJ-Vx horizontal foi perfurado com exito até 4348m
MDBRT (-2890.9m TVDSS). As duas tentativas de inserir tubos telado de 5.5"
29 S 9/22/2002 9/22/2002 Ativo tiveram sucesso, ent&o foi dgcidido inserir um liner perfurado.de ?" que ficou
preso a 4564m. Pogo planejado para ser suspenso em 2013, inativo a longo
prazo. Desconectado do manifold com pressdo sendo monitorada pelo SCM de
AC-1




Status atual, conforme

ANEXO Il - INVENTARIO DOS POGOS BIJUPIRA E SALEMA

Data do término do

N L. Tipo de Abandono (se
estabelecido na Data do abandono temporario, . N
N . Ini da L. Executor das operagdes de aplicavel)-por . N R
Resolugdo ANP n término da |abandono permanente Observagio e/ou evidencia de abandono
perfuracao N Abandono exemplo: through
699/2017 ou perfuragdo ou arrasamento, tubing , etc.
superveniente quando aplicavel. g, etc.
30 Em operagdo - Injegdo 4/16/2002 6/3/2002 Ativo
1.BJ-Z t bandonado devida a bai lidade d torio e foi
31 PRA 4/17/2002 | 5/7/2002 29-May-02 Shell Brasil Petroleo Ltda CISCESEE LML PR CLEIR S EE D RO G
substituido pelo pogo.BJ-Zz
32 Em operagado - Injegdo 5/13/2002 5/21/2002 Ativo
33 Em operagdo - Injegdo 4/22/2002 6/3/2002 Ativo
34 Em Operagdo 7/8/2002 9/12/2002 Ativo
35 Em operagdo - Injegdo 7/11/2002 7/23/2002 Ativo
36 Em Operagdo 6/14/2013 9/20/2013 Ativo
37 Em Operagdo 6/20/2013 9/7/2013 Ativo
38 Em Operagdo 6/27/2013 11/9/2013 Ativo
39 Em Operagdo 11/25/2013 | 12/19/2013 Ativo
40 Em operagdo - Injegdo 2/22/2003 3/24/2003 Ativo
0 pogo piloto SA-I foi perfurado e atingiu a profundidade TD de 3590m, porém
le t do de 12 1/4"t d; dundidade de 2450m e foi
41 P&A 2/19/2003 | 3/29/2003 29-Mar-03 Shell Brasil Petroleo Ltda CEATDETDE B PR DA S G
abandonado. Entretanto um novo pogo de desvio (i-SA-Iz) foi perfurado 4 partir
do poco piloto i-SA-l com KOP de 2520m
0 pogo de desvio i-AS-Izfoi perfurado até a profundidade de 3318m e foi
" tamponado na profundidade de 1625m e abandonado pelas mesmas razdes do
42 P&A 3/29/2003 4/3/2003 3-Apr-03 Shell Brasil Petroleo Ltd
22 /3/ B €l Brasti etroleo Lida pogo piloto I-ASA. Entretanto um novo pogo de desvio (I-ASA-ly, sidetracked 2 )
foi perfurado a partir do piloto I-ASA-I pilot com KOP de 1674m.
43 Em operagdo - Injegdo 4/25/2003 4/28/2003 Ativo
44 P&A 2/25/2003 3/22/2003 3-Apr-03 Shell Brasil Petroleo Ltda
45 Em Operagéo 5/14/2003 5/19/2003 Ativo
46 P&A 11/30/2005 | 12/12/2005 16-Dec-05 Shell Brasil Petroleo Ltda desvio 1
47 P&A 12/16/2005 1/1/2006 4-)Jan-06 Shell Brasil Petroleo Ltda desvio 2
48 Suspenso 1/4/2006 1/7/2006 20-May-13 Shell Brasil Petroleo Ltda Suspenso desvio 3 do BJ-B. Pogo completado. Suspenso em 2013
49 P&A 5/4/2009 5/19/2009 22-May-09 Shell Brasil Petroleo Ltda
50 Em Operagdo 5/5/2009 6/9/2009 Ativo
51 P&A 7/12/2010 8/15/2010 13-Aug-10 Shell Brasil Petroleo Ltda
52 Suspenso 8/15/2010 8/30/2010 Ativo
55 P&A 7/16/2011 8/12/2011 12-Aug-11 Shell Brasil Petroleo Ltda
54 Suspenso 8/17/2011 9/10/2011 Ativo
55 Suspenso 2/25/2003 5/7/2003 Indisponivel Shell Brasil Petroleo Ltda desvio 1
56 Em Operagdo 5/4/2003 5/4/2003 Ativo pogo completado

CODIGO DE CORES

[POCOS DA SHELL

|POCOS LEGADO PETROBRAS
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1. IDENTIFICACAO DA ATIVIDADE

1.1. Identificagdo do Operador Concessionario

Descricao

1.1.1. Identificacdo do Operador

MODEC SERVICOS DE PETROLEO DO BRASIL LTDA

CNPJ: 05.217.376 / 0001-76

Representante no contrato com a Shell Brasil Petréleo Ltda: Neil Christopher
Woodcock

Endereco: Rua Lady Esteves da Conceicgéo, n°® 770, parte, e no lote de terrenos
numero 21, Quadra Y, Novo Cavaleiros, CEP: 27933-420, Macaé, Rio de Janeiro.

1.1.2. Identificagdo do Concessionario

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

CNPJ: 10.456.016/0001-67

Representante no contrato com a Modec: Kent Stingl

Endereco: Avenida das Américas, 4200 Bloco 6 (Salas 101/601) — Barra da Tijuca,
CEP: 22640-102, Rio de Janeiro — RJ

Telefone: 21-3984-7000

O contrato de operacdes de para Bijupira e Salema, por 13 anos, foi assinado entre o
Operador e o Cessionario em 7 de maio de 2001, sob o nimero EPW101. 18.11. Em
30 de novembro de 2002, Shell Brasil Ltda se tornou a sucessora legal da Enterprise
Oil do Brasil Ltda. Em 2011, em virtude de uma reorganizacédo societaria no Grupo Shell
no Brasil e da constituicdo de uma Joint Venture com a Cosan S/A Industria e Comércio
a Shell Brasil Ltda. teve seu tipo societario transformado e sua denominacao social
alterada para Raizen Combustiveis S/A, com objeto social de comércio atacadista de
combustiveis e derivados de petroleo. Os ativos de Exploracéo e Producéo de Petréleo
e Gas foram cindidos e incorporados em uma empresa com objeto social especifico de
explorar tais ativos, a Shell Brasil Petréleo Ltda., atual titular dos contratos de concessao
de Bijupira e Salema. Em 1° de janeiro de 2013 entrou em vigor o aditivo numero 8 ao
contrato EPW 101.18.11 referente a operacdo e manutencdo do FPSO Fluminense
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estabelecido entre o concessionario e o operador, o qual prorroga a data final do
contrato para dezembro de 2020, com possibilidade de extensdo em até 5 anos.

Os Contratos de Consessdo com a ANP sdo: 48000.3709/97 (BijupirdA Campo de
Bijupird) e 48000.3710/97 (Campo de Salema).

1.2. Identificacdo da Instalacdo de Producao

Descricao

O FPSO Fluminense é classificado pela American Bureau of Shipping com anotacao de
Classe: *Al — Floating Production, Storage and Offloading System (FPSO), RFL (15) —
2018, Campos Basin, Brazil, UWILD.
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11.3. Localizacéo da Instalacédo de Producgéo

Descricao

Os reservatérios Bijupira e Salema estdo localizados na Bacia de Campos,
aproximadamente 145 km leste de Macaé, RJ, Brasil. Bijupira e Salema situam-se na
plataforma continental a uma profundidade de agua que varia entre 450 e 950 metros

em Bijupir4, enquanto que em Salema varia entre 400 e 700 metros.

O FPSO Fluminense atende aos dois campos e esta localizado aproximadamente no
centro dos dois centros de perfuracdo. O FPSO foi desenvolvido para atender um
pico de producao diaria de 80.000 barris de 6leo, 92.000 barris de injecao de agua, 75
MMSCF de gas produzido, e 50.000 barris de agua produzida. A expectativa de vida
do FPSO era originalmente del5 anos. No entanto, devido a novas oportunidades de
desenvolvimento, foram realizados trabalhos ao longo de 2011 a 2014, que

continuam em andamento em 2014, com o intuito de estender a vida por mais 2-4

anos.
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As coordenadas geograficas da localizacdo do FPSO séo:
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Coordenada X (m) 353,200 E Longitude 40° 25’ 41,86” W
Coordenada Y (m) 7,494,605 N Latitude 22°3855,40” S
Datum SAD 69
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2. DESCRICAO DA INSTALACAO

2.1. Caracteristicas Principais da Unidade

Descricao

O FPSO Fluminense é uma unidade de produgdo que foi convertida a partir de um
navio tanque do tipo VLCC (Very Large Crude Carrier), no qual as facilidades de
producdo foram instaladas. A estrutura que suporta os equipamentos da Planta de
Processo foi projetada para instalagdo no convés principal deste FPSO. Cada médulo

€ suportado por uma estrutura de pilares trelicados montado no FPSO.

Os modulos de processo sdo 0s seguintes:
Médulo 1- Separadores de producao e Trocadores de calor
Médulo 2- Separador de pressao intermediario
Modulo 3- Sistema de Tratamento de Oleo
Madulo 4- Area de estocagem e Skid de injec&o quimica
Modulos 5 e 6- Skids de Turbo Geradores
Médulo 7-Compressores de Gas de Alta Pressao
Médulo 8- Compressores de Gas de Baixa Pressao
Mddulo 9- Injecdo de Agua
Maodulo 10- Tratamento de Gés
MCC e Sala de Controle

Além disso, também ha dois guindastes no convés do FPSO — o guindaste de convés
localizado a meia nau a boreste préximo a area de estocagem (Modulo 4) e um
guindaste de provisao localizado na popa préximo ao Modulo de Acomodacéo.
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A tabela a seguir apresenta as caracteristicas do FPSO Fluminense:

EMBARCACAO

Comprimento (total) 390,0m

Boca 60,0 m

Pontal 28,32m

Altura do Queimador 40,0 m

Altura do Heliporto 29,83 m

Calado Carregado 16,028 m

Deslocamento 278,221 m.t

Acomodacdes Max 110 Pessoas

TANQUES

Carga 199.641 m2 (a 98% de carga)

Slop 10,757 m3

Oleo Combustivel 8,977 m?

Metanol 15,000 |itI’OS

DEMANDA

Agua do Mar 770 m3 por hora

Combustivel (Gas) Aprox. 80.000 m?3 por dia

Combustivel (Gas)* 24.676.109 m?3

Combustivel (Diesel)* 1.120t

Um gerador de emergéncia de 800 kW acionado a motor diesel € usado para gerar eletricidade para
0s circuitos principais do navio e circuitos de emergéncia, durante uma falha total dos Geradores
Principais (4 x 7.200 kW) acionados a turbinas a gas. O estoque de seguranca de diesel é de 250
Mt.

Energia Elétrica 14 MW

PROCESSAMENTO

Petréleo 70.000 bbd

Géas Natural 75 MMSCF por dia

*média estimada em 17 anos de producgéo

Outubro/2019 Revisdo 06 16/81




Documentacdo de Seguranca Operacional (DSO) — FPSO Fluminense

2.2 Sistema de Utilidades e Lastro

Descricao

Os seguintes sistemas de utilidades estéo disponiveis no FPSO:

e Sistema de resfriamento e Sistema de vapor

e Sistema de aguecimento (descomissionado)

¢ Injecdo de quimicos e Sistema de dreno

e Injecéo de metanol e Sistema de ar comprimido
e Recuperacao de glicol e Sistema Hidraulico

Sistema de Gas Inerte

e Sistema de 4gua salgada
e Sistema de agua doce
O sistema de geracao de vapor original da embarcacéo foi descomissionado apds o
FPSO chegar ao local de operagdo. Completando o descomissionamento, as linhas de
vapor e de condensado foram isoladas com flanges cegos. Todas as necessidades de
energia elétrica e aquecimento séao fornecidas pelas facilidades da planta.
Duas turbinas a gas (A e B), cada uma com uma unidade de recuperacao de calor (41
MMBtu/hr), sdo capazes de atender as necessidades de aquecimento para a planta de
processo. Cada unidade de aquecimento é equipada com um bypass da exaustdo da
turbina. O FPSO é equipado com trés (3) bombas de incéndio, sendo duas acionadas
a diesel e uma elétrica. Uma das bombas a diesel esta localizada na Praca de Maquinas
e a outra a vante do FPSO. A bomba acionada a eletricidade esta localizada no costado,

a boreste, proxima ao tanque de no. 5.

2.2.1. Sistemas de Flare

O Sistema de Flare de Alta Pressado (AP) foi projetado para coletar gases de
hidrocarbonetos das unidades de processo, proveniente dos equipamentos cujo
sistema de coleta opere a pressdo de 500 KPA e acima, enquanto o flare de Baixa
Pressao (BP) coleta gases abaixo de 500 KPA. O flare de AP foi projetado para aliviar
continuamente a uma vazao de 75 MMSCFD e para uma vazdo maxima de blowdown
de 125 MMSCEFD e o flare de BP para uma vazao continua de 20 MMSCFD. O FPSO

foi projetado para atingir e manter uma filosofia de queima minima.
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Cada sistema de flare é provido de um vaso separador que recolhe os liquidos
condensados e os transfere para um tanque. Os vasos separadores estao conectados

a um coletor (header) via valvulas fechadas.

Os queimadores sdo equipados com um painel automatico de ignicdo. A desativacéo
da chama piloto é detectada pela ionizacdo decorrente da chama nos queimadores e
aciona a auto ignigédo no caso de falha na queima.

Chamas piloto sdo mantidas através do sistema de gas, consistindo de um regulador
de pressao e de um rotametro que ajusta a vazdo. O oxigénio é purgado e o nitrogénio
com gas combustivel é fornecido para os headers do flare a montante do separador,
para evitar condicbes explosivas nos dutos do header. A pressao do nitrogénio é

regulada e a vazao é controlada por um rotametro.

2.2.2. Sistema de Gas Combustivel

O sistema de gas combustivel fornece gas para as turbinas de acionamento dos
geradores elétricos, que fornecem energia para as unidades da planta. O sistema de
gas combustivel é alimentado pelo gas proveniente da torre de glicol ou do sistema de
exportacao/importacao de gas a pressao de 11.700 kPag. O gas combustivel passa por
um pré-aquecedor onde sua temperatura é elevada para 49°C. A pressao do gas
combustivel é reduzida para 3.103 kPag antes do separador de gas para remover
hidrocarbonetos pesados e reduzir o ponto de orvalho do gas combustivel para menos
de 25°C. Os liquidos condensados sdo reciclados e enviados para o Separador IP
(presséo intermedidria) através de um separador de suc¢do de gas de primeiro estagio.
O gas combustivel é entdo aquecido para 10°C, por meio de um trocador de calor. O
gas é filtrado e transferido para as turbinas dos geradores, , Gerador de Gas Inerte e

demais utilizadores.

2.2.3. Sistema de Aquecimento do Processo

O sistema de aquecimento do processo consiste na recuperacao do calor proveniente
dos gases de descarga das turbinas para aguecer a 4gua doce, as qualé circulada por
uma bomba em um sistema fechado e um tanque de expansao, para utilzagdo em

trocadores de calor nos modulos de processo. O aquecimento dos fluxos de processo
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é utilizado para auxiliar no processo de separacao de 6leo e 4gua e no condicionamento

do gas combustivel.

2.2.4. Sistema de Resfriamento do Processo

O sistema de resfriamento de processo utiliza agua salgada filtrada para prover
resfriamento. Trocadores de calor sdo utilizados para resfriar a agua de producao
provenienteda Célula de Flotacdo, antes de ser descarregada ao mar e para resfriar o

Oleo estabilizado, antes de seguir para os tanques de estocagem.

2.2.5. Sistema de Agua Salgada

As Bombas de Servico de Agua do Mar (EM1) e a Bomba de Reserva (EM2) (Servico
Agua do Mar e Bomba de Esgoto) s&o do tipo centrifugas, projetadas para suprir 500
m3/h de dgua do mar a uma pressédo de 3,5 kg/cm?. A EM6 é uma bomba centrifuga,
com capacidade de 173m?3h, que supre agua de resfriamento para a planta de ar
condicionado das acomodacdes. A EM4, bomba com capacidade de 400 m3/h, prové
adgua do mar para o Gerador de Gas Inerte localizado na Praca de Maquinas.

A EM7, bomba com capacidade de 15 m3h 50 mca serve como bomba de dgua do mar
para o Sélo do Sistema de Gas Inerte.

A Bomba de Esgoto e Servicos Gerais, ES5 tem capacidade para 400 m3/h 52 mca.

Esta bomba serve também como bomba auxiliar de emergéncia de agua do mar.

2.2.6. Sistema de Ar Comprimido
2.2.6.1 Ar de Servico

Ar de Servico é requerido para prover ar comprimido para a sala de maquinas, turret,
talhas e guinchos, bombas de lastro e bombas de esgoto, bem como ao Conves
Principal.

O ar é comprimido pelos compressores de servico e depois resfriado. Os mesmos
captam o ar nas condicbes atmosféricas e o comprime a 700 kPag na vazéo de 285
m3/h. Dois compressores de ar de servico dedicados e um vaso de armazenagem Sao

providos e os compressores projetados com 100% de sobre capacidade.

2.2.6.2 Ar de Instrumentacéao e de Servigo
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Ar de instrumentacdo é requerido nas instalacbes para atividades como atuacdo de
valvulas e outros componentes mecanicos. O ar de instrumentacdo tem que ser da mais
alta qualidade passando por um numero de estagios de filtragem e secado para
assegurar que residuos de agua e 0Oleo sejam removidos. O ar de instrumentacao é
secado a um ponto de orvalho de -40° C utilizando —se de secadores.

O ar de instrumentacdo sera provido por dois compressores de ar (CBE-3710A/B),
sendo que cada compressor € projetado para suprir 100% da necessidade de ar. O ar
€ comprimido e resfriado e a 4gua de condensacdo removida num separador (MDB-
3717A/B). O ar é filtrado para remover particulas ou 6leo e secado, utilizando-se de um
secador pressurizado de meio solido (ZBE-3720/3721 A/B). ApGs, a secagem, sao
empregados filtros (MAJ-3723A/B) para remover particulas causadas pelo movimento

dos secadores e finalmente armazenado no vaso de ar de instrumentagéo (MBL-3730).

2.2.6.3 Ar de Partida

O compressor de ar de partida possui um sistema automatico de carga e descarga,
assegurando que as garrafas estardo cheias o tempo todo. Caso as garrafas
necessitem ser cheias durante uma falha no sistema elétrico (Black-out) e o gerador

adiesel ndo estiver operante, o compressor sera alimentado pelo Painel de Emergéncia.

2.2.7. Centrais de Utilidades
As centrais de utilidades estao disponiveis para os médulos que requeiram suprimentos
de:

e Ar de servigo; e Sistema de Oleo Diesel Maritimo (MDO)

e Nitrogénio; e Agua doce.
A localizacédo das facilidades é determinada pela necessidade de cada médulo. Uma
tubulacédo dedicada de 4gua salgada é usada para o suprimento de agua salgada para

usos gerais, como por exemplo, lavagem.

2.2.8. Sistema de Injecdo Quimica

O FPSO foi desenvolvido para operar com 0s seguintes produtos quimicos e
guantidades:
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Capacidade de P
Produto Quimico No. Tanque armazenamento inventario Fixo
(m3)
dos tanques (m?3)

Metanol ABJ-3310 2,55

ABJ-3311 15 60
Nitrato de Calcio MAG-3115A 24 15

MAG-3115B 24
Sequestrante de Oxigénio ABJ-3315 51 9
Inibidor de Corrosdo Submarino ABJ-3370 2,55 6
Biocida ABJ-3365 2,55 3
Tanque desativado/ vazio ABJ-3360 N&o utilizado N&o utilizado
Biodispersante ABJ-3350 2,55 3
Ante incrustante para submarino ABJ-3340 2,55 3
Ante Incrustante para Topsides ABJ-3335 2,55 3
Demulsificante ABJ-3330 2,55 6
Antiespumante ABJ-3325 2,55 4
Sequestrante de H2S ABJ-3320 2,55 4
Trietileno Glicol (TEG) Tambores 0,2/ tambor 5
Oleos Lubrificantes Tambores 0,2/ tambor 2

E importante ressaltar que além do inventario estocado nos tanques diarios, existe o
inventario que fica armazenado no modulo quatro em tanques quimicos com
capacidade de armazenamento de 5m2 ou 1.5m3.

As folhas de dados MSDS (Material Safety Data Sheet) estao disponiveis a bordo para
cada processo quimico. A quantidade requerida de produtos quimicos pode variar, pois
as dosagens sao estabelecidas durante a operacao. A quantidade de 6leos lubrificantes
indicadas refere-se ao nivel normal de estoque e pode variar diante de um grande
servico de manutencdo, que requeira troca de Oleo lubrificante em grandes

equipamentos.

2.2.9. Sistemas de Drenagem
A planta de processo é equipada com dois sistemas de drenagem:

e Drenos Fechados

Liquidos provenientes de drenagem fechada e do flare vao para o Vaso Separador

de Dreno Fechado a uma pressdo de 2-5 psig, onde vapores sdo separados e
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enviados para o Flare LP (Baixa Press&o). Os condensados podem ser bombeados
para Separador IP (presséo intermediaria) ou para o Tanque de Slop para serem
reciclados através do processo.

A drenagem da &rea é coletada e flui diretamente para o Tanque de Slop. Os drenos

séo segregados em servigos perigosos e nao-perigosos.

e Drenos Abertos

O sistema de dreno aberto é dividido em 2 coletores separados, identificados como
drenos coletores perigosos e ndo-perigosos. O dreno aberto para materiais perigosos €
utilizado para coletar liquidos perigosos (por exemplo, agua contaminada com 6leo) e
direciona-los para o sistema secundario de tratamento de agua. Apds a dgua passar
pelo processo de tratamento deste sistema ela € descartada no mar caso a mesma
esteja dentro da especificacdo determinada pelo CONAMA 393/IBAMA.

2.2.10. Gas Inerte

A funcdo do sistema de gas inerte é de manter uma atmosfera ndo inflamavel nos
tanques de carga, tanque slop e espacos vazios, assim prevenindo a ignicdo da carga
(ex. de eletricidade estatica) ou intensificacdo de chamas da area de processo para 0s

tanques de carga devido a chama, criando pontos quentes no chapeamento do convés.

O sistema de gas inerte consiste de:
e Gerador de Gas Inerte
e Distribuicdo da tubulagdo no Convés principal; e

e Valvulas de alivio de vacuo e pressao e tanque de selagem , que controlam a
pressdo do gas inerte e previnem sobrepressao e vacuo.

2.2.11. Sistema de Oleo Diesel Maritimo (MDO)

O Sistema de Oleo Diesel Maritimo (MDO) esta localizado na Praca de Maquinas e
atende as necessidades de armazenagem e distribuicdo de 6leo diesel maritimo, para
0s equipamentos consumidores. Além do tanque de servico de 359 m3, o MDO também
é estocado no antigo tanque de Oleo Combustivel (FO), tanques bunker (BB e BE) e no

antigo tanque de sedimentacdo de FO, com capacidade total de 8900 m2.
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O MDO é distribuido para varios equipamentos nas seguintes localidades:

e Para a Bomba de Incéndio EBB-5510 por gravidade do tanque ABJ-5116 na
Praca de Maquinas, com uma linha de transbordamento levando para o tanque
de Oleo ABJ-3253.

e Para o Gerador Diesel de Emergéncia, do tanque AAA-5116 e para o Incinerador
do tanque ZZZ-4722 (atualmente descomissionado), por meio da bomba de
suprimento de Diesel PBB-4636. Uma linha de transbordamento conecta o
gerador e o incinerador ao tanque de servi¢o de diesel.

e Das bombas de alimentacao de diesel na Praca de Maquinas e através de uma
linha de 3”, localizada no convés para 0s seguintes equipamentos do conveés,
espaco de maquinas de proa e planta de processo:

e Guindaste de provisdo de popa/BB, ZZZ-8510.

e Tangue de servi¢co do Gerador de Gas Inerte ADJ-41131GG MDO

e Guindaste de Convés meia nau/BE, ZZZ-8500.

e Tangue ABJ-5126 para bomba de incéndio de vante.

e Turbogeradores a Gas nos modulos 5 e 6.

A linha de retorno/transbordo do tanque dos Turbogerador a Gas e o Gerador de Gas Inerte
€ conectada ao tanque de armazenagem de Boreste.

As bombas (PBB-4636 A/B) de suprimento de Oleo Diesel (MDO), cada uma com
capacidade de 16 m%h com pressdo de descarga de 3,9 kg/cm?, succionam 6leo dos
tanques de servico de MDO através de linha de 47, filtro duplo de sucgao e valvulas de

isolamento das bombas.

Durante a operacéo dos Turbogeradores a gas, rodando na condi¢édo de 6leo combustivel,
uma bomba funciona continuamente suprindo MDO a pressao constante de 3,9 kg/cm?. A
presséo de descarga é controlada por uma valvula reguladora de pressao (DF-V2754), a

gual recircula o excesso de volta ao tanque de servico.

2.2.12. Sistema de Lastro

Os tanques de lastro sdo segregados dos tanques de carga e dos tanques de 6leo

combustivel. Para evitar contaminacgéo e problemas operacionais, nenhuma tubulacéo de
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carga passa pelos tanques de lastro e nenhuma tubulacdo de lastro passa por dentro de
tanques de carga, nem dos tanques de 6leo combustivel. O Sistema de Lastro € composto
de quarto (4) tanques, sendo os Laterais n°. 4 — BB e BE e os tanques laterais n°. 7- BB e
BE, um (1) tanque de pique de vante e um (1) tanque de pique de ré e em emergéncia, 0s
tanques laterais n°. 2-, BB e BE.

Os laterais n°. 4 e os laterais n°. 7 sdo equipados com sensores de nivel tipo radar. Os
tanques laterais n°. 2-BB e BE e o tanque de lastro BE, sdo providos de sensores tipo Fita
meétrica. Todos os niveis dos tanques de lastro séo indicados na tela do computador,
juntamente com os niveis dos tanques de carga.

Os tanques de lastro tém capacidade de ajustar o trim e o calado durante as operacdes de
carga e descarga de 6leo e atender a todas as exigéncias de Classe e da IMO. As valvulas
de lastro sao controladas remotamente da Sala de Controle Central pelo Sistema de
Controle Remoto de Carga e Lastro.

A 4gua de lastro é carregada e descarregada por gravidade através da caixa de mar e
pelos edutores localizados nos tanques de lastro. A 4gua de acionamento dos edutores
para os tanques laterais de vante e pique de vante é suprida pelas bombas de lastro.

As duas bombas de lastro, localizadas no tanque lateral no. 4-BB e BE sdo acionadas pela
mesma Unidade Hidraulica dos tanques de carga. Assim, as bombas tém os mesmos
alarmes e desarmes que as bombas de carga. Uma rede de carga, em anel, passa dentro
dos tanques laterais (espaco vazio) enquanto outra cruzada € localizada no convés de BB
a BE.

A bomba de esgoto/lastro na Praca de Maquinas atendera a 4gua no tanque de vante de
popa (superior). Um carregamento temporario de lastro nos espacos vazios adjacentes aos
tanques de carga requer o uso temporario de conexao de mangueira para o lastro principal.
A &gua de lastro dos espacos vazio é descarregada ao mar utilizando-se de uma bomba
submersivel. Agua de lastro contaminada no tanque de lastro, ou nos espacos vazios, €
transferida para o tanque de slop por bombas submersas portateis, para tratamento antes

da descarga ao mar.

O tanque de pigque de popa é carregado e descarregado pela bomba geral de servigo

localizada na Praca de Maquinas. Esta bomba possui aspiracéo e descarga independente
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das duas bombas de lastro. Todos os espagos vazios e tanques estruturais sao providos

sistema manual de sondagem.

2.3. Sistema de Tancagem

Descri¢cao

O dleo é armazenado no FPSO Fluminense somente nos tanques centrais, com capacidade
total de 1,28 milhGes de barris (203.715 m3). O percentual maximo de utilizacdo dessa
capacidade é de 98% (199.641 m3). O arranjo dos tanques de carga foi otimizado de modo a
minimizar as perdas por vaporizacao (Boil Off) durante o carregamento. Os tanques slops sujo
e limpo estdo localizados na popa a bombordo. Os tanques slop possuem sistema de pintura
especial e anodos de sacrificio. Um tangue de carga central foi designado como tanque para
Oleo fora de especificacdo, sendo usado em condi¢cdes adversas ou durante periodos de
reparo/manutencao do sistema e/ou para desviar agua de producéo fora das especificacoes.

O fundo deste tanque também € protegido com pintura especial e anodos de sacrificio.

2.4. Sistema de Salvatagem

Descricao

2.4.1. Principais Caracteristicas de Seguranca

A principal caracteristica da embarcacéo é sua grande dimenséo. Essa caracteristica
separa, efetivamente, 0s riscos principais de processo/riser de hidrocarbonetos da
localizacdo da maior parte do pessoal, no centro de controle ou acomodacdes. A
acomodacéo oferece um refagio seguro do qual, se necessario, € possivel coordenar
resposta a emergéncias e evacuar o pessoal de maneira ordenada. A separacao entre
a acomodacao e a area de processo/riser € levada em consideracdo na maior parte dos

cenarios de acidentes.

2.4.2. Facilidades a Bordo

A estratégia basica de escape e evacuacdo para o pessoal a bordo do FPSO
Fluminense esta prevista no documento ETRERA (Escape, TR, Evacuation and Rescue
Analysis). O ETRERA revé o que foi previsto no projeto para as condi¢bes de escape,

TR (Abrigo Temporario), evacuacdo e resgate de pessoal. O ETRERA analisa o

desempenho destas providéncias em condi¢cdes de emergéncia para as quais foram
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projetadas. As instalacdes para escape, abrigo temporério, evacuacao, resgate foram
providas para permitir que o pessoal escape do efeito imediato de um incidente, para
aguardar em seguranca enguanto se esta avaliando o incidente, para se comunicar com
0s servigcos de resgate e, se necessario, para evacuar a plataforma, com o minimo risco
de perda de vida ou ferimento.
Os objetivos do ETRERA sao examinar:
e Se as facilidades providas no ETRERA s&o adequadas para a extensdo de
perigos que possam afetar as instalacoes.
e Se estas instalacdes estardo aptas no tempo exigido nas condi¢cdes de perigo
calculadas.
e Se as instalacbes sao capazes de suportar e funcionar como previsto sob

condi¢des normais e de emergéncia.

Os sistemas que foram avaliados especificamente séo:
¢ Rotas de fuga;
e Abrigo na proa,;
e Abrigo Temporério;
¢ Rotas de saida do abrigo temporario para as areas de embarque dos botes salva
vidas;

e Barcos salva-vidas (TEMPSCs);

O ETRERA concluiu que o EER (Escape, Evacuacéo e Resgate) a bordo do FPSO
Fluminense prové meios efetivos de evacuacdo da embarcacdo sob condigbes de

perigo.

2.4.3. Abrigo Temporario

A primeira opgado de Abrigo Temporario (TR) para o FPSO esta localizada na
Acomodacao do conves “A”.

O TR é previsto para proteger o pessoal dos efeitos de um incidente por tempo
suficiente para permitir que eles:

¢ Iniciem os sistemas de controle e protecao;
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e Avaliem a situacao;

e Contatem e informem a todos 0s grupos relevantes, tanto internamente quanto
externamente, e,

e Ou esperem que o evento esteja sob controle ou sigam o abandono de forma
controlada.

Outro abrigo menor avante € provido na proa da embarcacédo, a aproximadamente 60
m do modulo 10 (separador do flare) e a 70 m a vante do Médulo 1 (separadores de
producédo). As paredes e o teto de aco do Abrigo de vante proporcionam protecéo
contra radiacao de calor de incéndios da producao e radiacéo do flare. Este abrigo nao

€ estanque ao gas.

2.4.4. Sistemas de Evacuacéo

Meios de evacuacao e escape: Primario-Helicoptero; Secundario-Barco salva-vidas e

Terciario-Escape ao mar e protecao individual.

2.4.4.1 Meio Primério

O meio principal de evacuacao do pessoal do FPSO seréa o helicéptero. Ao ser dada a
ordem de evacuacdo, o Gerente da Plataforma (OIM) anunciara a ordem através do
sistema PA (Public Address). O pessoal a Bordo se movera do ponto de encontro
primario para o ponto de encontro alternativo, localizado na sala de espera dos
helicopteros.

2.4.4.2 Meio Secundario

O FPSO Fluminense é equipado com quatro (4) barcos salva-vidas, sendo 2 do tipo
MCB24 para 50 ocupantes e 2 do tipo MCB28 para 60 ocupantes Um de 60 e outro
de 50 estdo localizados na popa a BB e a BE, proximo do Modulo de Acomodagéo.
Ficam a aproximadamente 150 m do mais préximo equipamento de producdo e como
0 TR, estdo protegidos de qualquer fogo de liquidos que possam transbordar do
Convés de Processo para o Convés Principal pela transversal, localizada no Convés

Principal. A capacidade para 220 pessoas prové a redundancia no caso de falha no
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motor ou no turco ou no caso do FPSO ter uma banda. Cada barco salva-vidas tem

capacidade de carregar uma maca, reduzindo a capacidade total em cinco ocupantes.

Os barcos salva-vidas atendem aos requisitos do SOLAS e estdo equipadas com
acessorios de seguranca e emergéncia. Cilindros de ar comprimido fornecendo 10
minutos de ar para respiracao e para atender aos motores de combustao, e um sistema
de pulverizagdo de 4gua, acionado pelo motor, assegurando que o casco e a cobertura
estejam suficientemente protegidos contra perigos como fogo e radiagéo de calor no

mar.

Os barcos salva-vidas possuem radio VHF e transponder de radar em 9 GHz. Um
Indicador de Posicdo de Emergéncia via Radio Farol (EPIRB) é também provido em
cada barco, o que permite atendimento de servicos de emergéncia localizando a

posicdo da embarcacéo durante as operagdes de salvamento.

As areas de embarque para os barcos salva-vidas podem ser acessadas nas saidas
de BB e BE vindo do TR no Convés “A”, através de escadas externas que levam ao
Convés “B”. Alternativamente, a escada interna pode ser usada para se alcancar as
saidas que levam do Convés “B” as areas de embarque. O espaco de encontro efetivo

diante da estacdo de embarque é de aproximadamente 65 m?.

O método secundario de evacuacao das instalacdes somente sera utilizado caso os
métodos preferenciais e primarios de evacuacéo estiverem indisponiveis, ou quando a
severidade do incidente ndo permitir tempo adequado para uma operacao totalmente

controlada, sob a supervisdo das pessoas encarregadas.

Os seguintes recursos, como meio secundério de evacuacgao, estdo disponiveis perto
das acomodacdes:

e Uma balsa salva-vida com capacidade para 25 ocupantes, duas balsas salva-
vidas com capacidade para 20 ocupantes e trés balsas salva-vidas com
capacidade para 16 ocupantes, localizados a BB na area de embarque do
convés “B”.

e Uma balsa salva-vida com capacidade de 25 ocupantes, duas balsas salva-
vidas com capacidade para 20 ocupantes e trés balsas salva-vidas com
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capacidade para 16 ocupantes, localizados a BE na &rea de embarque do
conves “B”.
Balsas salva-vidas totalizando capacidade para 226 ocupantes, acima de 100%
da capacidade dos barco salva vidas.

e Rede de abandono com 31m de comprimento, localizada a BB na area de
embarque do convés “B”.

e Rede de abandono com 31m de comprimento, localizada a BE na é&rea de
embarque do convés “B”.

e O Abrigo Avante possui 0s seguintes meios secundarios de evacuacao.

e Duas balsas salva-vidas para 12 ocupantes lancados por turco.

¢ Rede de abandono (31m comprimento)

Um comunicador (PA) manual com alto-falante e uma mascara contra gas estao
disponiveis no Abrigo Avante para aumentar a possibilidade de sobrevivéncia da
pessoa que estiver no abrigo. Meios Terciarios (escape para o mar) e Equipamento

Protetor Individual.

2.4.4.3 Meios Terciarios e Protecédo Individual

As seguintes localidades séo providas de coletes salva vidas para otimizar as chances
que coletes estejam disponiveis nas condicbes de evacuacdo controlada e
descontrolada:

Local Quant.
Hospital 3
Sala de controle 2
Sala de radio 1
Praca de maquinas 3
Cada cabine 110
Plataforma baleeira BB 116
Plataforma baleeira BE 116
Abrigo a Vante 12
Barco de Resgate Rapido 6

O FPSO Fluminense também é provido de um Barco de Resgate Rapido.

2.4.5 Planos de Emergéncia
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Um sinal audivel transmitido para toda a unidade informar4 a todo o pessoal as

situacOes de emergéncia.

Os quatro tipos de alarme que serao transmitidos pelo FPSO séao:

Alarme Geral,
Alarme de Incéndio,
Alarme de Gas,
Alarme de Abandono.

O Gerente da Plataforma (OIM) tem a responsabilidade total de organizacdo e
lideranca em uma situacdo de emergéncia. O OIM procurara recursos no pessoal e
equipamentos e do Time de Resposta de Emergéncia (ERT), bem como do suporte de
terra. As responsabilidades especificas relativas aos alarmes e emergéncias estao
descritas nos nove (9) Cartdes de Instru¢ao de Alarme: (RA 4.18)

e Time de Resposta a Emergéncia (ERT) - Cartdo de Instrugbes de Alarme

e Time de Busca e Salvamento(Secondary ERT) - Cartdo de Instrugcdes de
Alarme

e Time de Primeiros Socorros - Cartao de Instrucdes de Alarme
e Tripulacdo do Barco Salva Vidas (Coxswain) - Cartdo de Instrucdes de Alarme

e Tripulacdo do Barco de Resgate / Operador Guindaste - Cartao de Instrucdes
de Alarme

e Alarme Geral (GA) / PA - Cartédo de Instrucédo de Aviso

e Sala de Controle Central (CCR) - Cartdo de Instrucéo

e Cartdo de Instrucdo de Comunicacdes

e Cartdo de Instrucdo de Evacuacéo
O assessor de SMS (HSE Advisor) auxilia com a inducdo de todo o pessoal e é
responsavel por assegurar que cada membro da tripulacdo do FPSO permaneca atento

ao seu papel numa situacdo de emergéncia.

Cada situacado de emergéncia comeca formalmente com o toque de um alarme. Os

diferentes tipos de alarmes existentes no FPSO estdo detalhados na tabela abaixo.

Alarme Sinal Sonoro
Alarme Geral Som monoton continuo com freqiéncia constante e
(Emergéncias Gerais, anuncio verbal.
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Homem ao Mar e

incéndio).

Alarme de Gas

Som dois tons utilizando 1200 Hz a 500 Hz com 1

segundo de varredura.

Abandono da Plataforma

Som monoton intermitente utilizando 1000 Hz sendo 7
curtos (1segundo sim 1 segundo néo) e 1 longo (mais do

que 4 segundos) e anuncio verbal.
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71 2.5. Sistema de Ancoragem / Posicionamento

Descricao

O Turret do FPSO Fluminense esta ancorado ao fundo do mar através de sistema de
amarracdo, composto de 9 linhas, onde cada uma é constituida de dois segmentos de

amarras e um segmento de cabo de poliéster.

O segmento superior é de amarras sem malhete de 95 mm, com um comprimento de
100 m e se conecta ao mordente localizado na parte externa do Turret. Além disto, ha

mais 55 m de amarra para ajuste do cabo de poliéster apds a instalacao.

O segmento intermediario utiliza um cabo de poliéster de 154 mm de didmetro (mais
leve e mais elastico) com 850 m de comprimento. Esse cabo possui terminais em cada
extremidade que permitem a ligacdo com as conexdes de amarras em cada ponta,

onde se utiliza manilha tipo TM.

O segmento inferior de amarras sem malhete de 95 mm possui 110 m de comprimento
e se conecta numa extremidade ao cabo de poliéster e na outra a ancora tipo VLA.
Este segmento de corrente e cabo mantém o cabo de poliéster fora do contato com o
fundo do mar, prevenindo danos por abrasao ou penetracado de material no interior do

cabo.

Na condicdo de descarregamento (offloading), o sistema de amarracdo absorvera,
além das cargas do FPSO, as cargas advindas do navio aliviador que estara alinhado
na popa do FPSO. O FPSO Fluminense também estd equipado com um guincho
hidraulico, acionando um cabo de 200 mm de circunferéncia, localizado na estrutura
de suporte do Turret e acionado por uma unidade hidraulica (HPU). O guincho pode
tencionar o sistema de amarracdo a uma velocidade maxima de 3 m/min. O topo do
Turret é uma estrutura metélica fechada que circunda o Turretmesmo e € suportada
pela estrutura de apoio montada na embarcacédo. A principal funcdo do topo do Turret
€ se apoiar no mancal principal que absorve as cargas inerciais e gravitacionais do
sistema de amarracao, risers, estrutura e equipamentos. Também suporta a estrutura
de acesso do mancal. Todas as cargas do sistema de amarracao sdo transmitidas a
parte de tras do topo do Turret e deste para a estrutura de suporte localizada na proa
da embarcacéo. A base das amarras € uma estrutura localizada abaixo do topo do
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furret que suporta amarracoes, 0S riser € 0s umbilicaiS. OS Supories das amarras
montado em munhdes, localizado no perimetro da base de amarras, foram projetados
para minimizar o desgaste das amarras. A base das amarras permanece
geoestacionaria, permitindo que a embarcacao gire no entorno dela de acordo com as

condi¢cBes do tempo.

A estrutura superior do turret esta lolalizada imediatamente acima e € suportado pela
base das amarras. Consiste de um eixo cilindrico que suporta 0s pisos superiores do
turret e o piso de acesso ao centro de rotacdo (swivel). O piso superior do turret inclui
um piso do pull-in dos riser e das amarras e um piso do manifold de tubulacdo. Os
lancadores e receptores de pig estao localizados no piso do mezanino que fica acima
do piso do manifold. A estrutura de acesso ao centro de rotacdo (swivel) € uma
estrutura especial montada no topo do turret, que gira com o FPSO. Sua funcao € de
prover acesso ao piso do turret e do centro de rotacdo e também é usada para suportar
a tubulacao e e cabos elétricos e de instrumentacdo entre a torre e as conexdes aos

swivels de fluidos e de eletricidade.

2.6. Sistema de Seguranca, Detec¢cdo e Combate a Incéndio

Descricao

O sistema de seguranca do FPSO Fluminense é baseado num sistema de navio tanque
convencional, porém modificado e melhorado para prover sistemas de seguranca que

cubram riscos adicionais associados com a instalacdo de producéo de 6éleo.
O FPSO possui 0s seguintes sistemas de seguranca:

e Sistema de deteccao de gas

e Sistema de deteccao de incéndio (Sensores de fogo e calor).

e Deteccédo de fumaca

e Sistema de bloqueio de processo e alivio de gas

e Sistema ativo de protecao de incéndio.

e Sistema passivo de protecdo de incéndio.

e Rotas de fuga, abrigo seguro.

e lluminacdo de emergéncia.
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e Sistema de comunicagao de emergencia.

. Barcos salva-vidas, balsas salva-vidas, demais equipamentos salvatagem.

2.6.1. Sistema de Gas e Incéndio.
O Sistema de Deteccéo de Incéndio e Gas foi projetado para:

e Detectar automaticamente incéndio, fumaca, calor ou a presenca de gas

combustivel.

e Detectar a ativacdo manual de alarme de incéndio.

e Iniciar alarmes audiveis e visuais (onde aplicavel) para alertar o pessoal de
perigos.

e Ativar sistemas automaticos de protecao de incéndio e gas (diluvio, etc.).

¢ Iniciar a parada dos processos ou equipamentos incluindo as instalacdes

submarinas.
e Comunicar com o Sistema de Bloqueio de Emergéncia para executar:
o Controle de Bombas de Incéndio.
o Interface com o PA (Public AddressSistema de Anunciagéao de Avisos)
o Ativar as valvulas de diltvio
o Bloquear, despressurizar e isolar eletricamente a planta.

2.6.2. Sistema de Protecéo de Incéndio

O objetivo primério do sistema de protecéo de incéndio é o de proteger o pessoal e as
rotas de fuga, reduzir a probabilidade de intensificacdo e para proteger o TR (Abrigo

Temporario) e as facilidades de evacuacao.

Adicionalmente aos sistemas fixos de dilivio no Convés de Processo e no Turret,
estacfes e caixas de mangueiras estdo disponiveis para as brigadas de incéndio
atacarem pequenos incéndios incipientes. O sistema de 4gua de incéndio é considerado
um sistema de emergéncia. Existem diversos sistemas de combate a incéndio tipo
“sistemas de gas inerte de inundacéo total” para equipamentos elétricos e rotativos.

Estes sistemas também sao considerados pelo seu papel durante uma emergéncia.
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2.06.5. bombas de Agua de Incendio

O objetivo das bombas de incéndio é, no evento de um incéndio, suprir agua a rede
principal de incéndio do Convés Superior. O suprimento de agua é critico para controlar
e mitigar os perigos de incéndio de forma a prevenir, proteger a estrutura e a planta e
prover protecdo para agueles sistemas que sao essenciais para a manutencao da vida
e para a continuidade de suas fungdes, sob condi¢cdes de emergéncia.

O sistema de bombas de incéndio consiste dos seguintes componentes: Trés (3) bombas
com capacidade 100%, cada uma. Cada bomba foi dimensionada para 1.850 m3hr a 120
m CA (metros de coluna d’agua), baseada na operacao simultanea dos seguintes sistemas
(base de projeto): Dilavio para proteger o Médulo 1 (Separadores de Producéo), Modulo
2 (Separador IP) e Modulos 3 e 4 (Tratadores Eletrostaticos e Area de Injecdo Quimica),
2 hidrantes e Sistema de Dilivio de Espuma sob o Convés de Processo (Piso de
Espuma).

A bomba de incéndio primaria (popa) € acionada por motor diesel e unidade hidraulica.
A bomba principal esta localizada na Praca de Maquinas e a bomba de alimentacao
acionada hidraulicamente estd instaladana Praca de Bombas. A agua salgada é
aspirada do mar através da caixa de mar localizada na Praca de Bombas. A bomba de
reserva de proa é também acionada por motor diesel e unidade hidraulica. A bomba
principal esta instalada a BE no compartimento de maquinas de vante e a bomba de
alimentacdo acinoada hidraulicamente esta instalada no interior do Tanque Vazio n°. 1
de BE. A 4gua salgada é aspirada do mar através de caixa de mar de proa, também

localizada no Tanque Vazio n° 1.

A bomba de incéndio secundaria (meia nau) é acionada por motor elétrico. Fica
instalada no costado BB ao lado do Tanque Vazio n°. 5. A agua salgada é aspirada via
caixa externa. As bombas de incéndio sdo conectadas individualmente a rede principal
de incéndio. O tanque de 6leo diesel abastece as duas bombas de incéndio e estédo
localizadas no mesmo local que os motores diesel. Os tanques de diesel foram

projetados com capacidade suficientemente para 12 horas continuas de operagao a
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plena carga. A bomba de Incendio eletrica a mela nau e alimentada pelo sistema de

energia elétrica principal.

2.6.4. Rede de Incéndio Principal

A rede de incéndio principal tem uma configuracdo em forma de anel, que ocupa um
grande trecho do Convés Principal. Todas as trés bombas estao ligadas a rede principal.
As bombas primarias e secundarias estdo ligadas a rede principal por um ramal
alimentador, enquanto a secundaria esté ligada a rede principal pelas extremidades do
anel, a BB e BE.

A pressdo € mantida na rede por uma bomba pressurizadora (jockey), localizada na
Praca de Maquinas. A bomba pressurizadora pode ser operada com energia de
emergéncia. Outra fonte alternativa para manter a presséo na rede principal de incéndio
€ de se utilizar a linha de conexao de 3”, que sai do lado da descarga da bomba de
recalque de agua salgada para a rede principal.

A rede de incéndio principal atende & area de dilivio da planta de processo e a area de
dilavio do Turret e as estacbes de mangueira de de incéndio localizadas na area de
Processo, Convés Principal e Helideck. O sistema de cortina de agua avante das
acomodacdes € também suprido pela rede de incéndio principal.

As vélvulas de dilavio que atendem a Planta de Processo estéo localizadas a ré e a uma
distancia adequada da Planta. Na maioria dos casos, equipamentos danificados
alimentados pela rede podem ser isolados por meio de valvulas localizadas no Convés

Principal.

2.6.5. Sistema de Espuma

Espuma Formadora de Filme Aquoso (AFFF) esta disponivel para combater incéndios
de hidrocarbonetos liquidos. O FPSO Fluminense esta equipado com 2 sistemas de
espuma distintos — um sistema pré-misturado e um sistema concentrado. A mistura do
AFFF com a agua de incéndio se da no compartimento do Tanque de Espuma, dentro
do Moédulo de Acomodacdo (adjacente ao CCR). O AFFF é armazenado em dois
tanques de 5m?® cada, localizados no compartimento de Tanque de Espuma. A mistura
de espuma a 3% flui através de uma linha coletora de pré-mistura ao longo do Conveés

Principal para o sistema de diluvio, abaixo do Convés de Processo e para os canhdes
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de espuma. ATinha colefora de concentrado de espuma tem origem no compartimento
de Tanque de Espuma corre ao longo da linha central do Convés Principal para as
valvulas de diltvio, localizadas a ré da antepara de protecdo transversal do convés.
Ambas as linhas (linha de pré-mistura elinha de concentrado), sdo pressurizadas

somente quando o sistema € acinoado.

2.6.6. Sistemas de Protecdo Passiva

O objetivo da protecao passiva instalada no FPSO Fluminense é proteger as
estruturas, do impacto direto e efeitos de radiacdo térmica de um incéndio,
assegurando dessa forma sua integridade por um tempo minimo determinado,
dependendo da funcéo da estrutura protegida.

A distancia significativa entre a area de processo e a acomodacdo é uma salvaguarda
primaria contra incéndios no caso hidrocarbonetos de processo atingirem o Abrigo
Temporario. Com a existéncia de uma antepara de protecao transversal no Convés
Principal, o potencial de um incéndio de liquidos da area de processo correr ao longo
do Convés Principal e possivelmente atingir o Abrigo Temporario foi efetivamente
minimizado.

Distancias entre Fonte de Ignicdo e Equipamentos/Instalagéo:

e Os Modulos de Processo estédo localizados a aproximadamente 150 m a vante
das acomodacdes e do CCR, que fica no Modulo de Acomodacéo.
e A torre do flare esta localizada a vante dos Modulos de Processo, de forma a

minimizar os impactos de radiacdo térmica nestes médulos.

Objetivo do Sistema de Protecdo Passiva

Alta radiacao térmica € gerada pelos queimadores (flare) ou focos de fogo. Para reduzir
0 impacto da radiacdo térmica em pessoas, edificacdes, equipamentos e estruturas, 0s
gueimadores sdo normalmente elevados ou distantes de edificagdes ocupadas ou de
equipamentos sensiveis. Edificacfes, equipamentos e estruturas que possam ser
expostas a incéndio de hidrocarbonetos podem ser protegidas pela aplicacdo de
sistemas de pulverizacdo de agua (protecdo de chama ativa) e/ou protecdo de chama
passiva (PFP), que limita a transferéncia de calor a superficies expostas. Ao se reduzir

a razédo de transferéncia de calor, o pessoal estard em condi¢cbes seguras de evacuar
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as edificacoes, tendo assim, uma malor chance de sobreviver quando se abrigando ou

mais tempo para atacar o fogo utilizando agua ou espuma.

Em plantas, onde gases de hidrocarbonetos pressurizados estao presentes, existe um
potencial de incéndio do tipo de jato de fogo. Jatos de fogo sédo capazes de produzir
fluxos de calor térmico muito alto que podem se concentrar em pequenas superficies.
Medidas de protecao de fogo ativas oferecem um sucesso limitado em extinguir um jato
de fogo ou em proteger equipamentos adjacentes. A protecéo de Fogo passiva (PFP)
pode proteger paredes de edificacdes, equipamentos e membros estruturais por um
periodo limitado de tempo, desde que a forca do jato de fogo ndo danifique a camada
de protecdo. Somente em combinacdo com o sistema de bloqueio de gas o PFP limitara

os danos nas edificacdes, equipamentos e estruturas

Somente a distancia entre as acomodacfes e a area de processo e a combinagdo de
protecdo passiva com o bloqueio de presséo do processo, sédo efetivos na protecéo das

edificacdes, equipamentos e estruturas contra eventos de jato de fogo.

2.7. Sistema de Movimentacao de Carga e Pessoal

Descricao

Existem 2 (dois) guindastes disponiveis no convés do FPSO Fluminense — Um
Guindaste de Convés localizado a meia nau a BE préximo da area de descarga (Modulo
4) e o Guindaste de Provisado localizado na popa préximo ao Médulo de Acomodacéo.
Nenhum dos dois guindastes pode transportar cargas para ou sobre a area de processo,
0 que reduz a possibilidade de incidentes de quedas de objetos sobre equipamentos de
processo.

A movimentacdo de pessoal por guindastes tem que atender aos requisitos do Lifting
and Hoisting Standard, B&S OPS 0055, Rev.1, o qual estabelece os requerimentos para
operacgdo, manutencao, teste, certificacao, inspecéo e construcao dos equipamentos de
icamento do FPSO Fluminense, bem como as competéncias e qualificacbes minimas
requeridas do pessoal envolvido nas atividades de icamento. Ambos os guindastes

estao autorizados para a movimentagcao de pessoas.
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Os guindastes operam de acordo com oS padroes APT 2ZC € com 0S criterios de venio e
de carga determinados pelo fabricante para icamento de cargas a contra bordo.
Movimentacdo de carga de barcos de apoio ndo € permitida em condi¢des de ventos e

mar altos, a menos que ameacas a vidas humanas dependam de tal movimentacao.

As capacidades de icamento s&o as seguintes:

e Guindaste de Provisdo — 7,3t com a lanca posicionada a @10m da base em carga

dinamica.

e Guindaste no convés - Guindaste no convés - 22,5t @ 13m raio para elevacdes

internas. Atualmente o guindaste esta operando com reducédo de carga em 20%,
sendo a capacidade de carga 18t @13m de raio. A reducdo de carga foi
recomendada pelo fabricante NOV pois esta adequacéo se fez necessaria uma
vez que durante o projeto de reparo do guindaste 18 parafusos do sistema de giro
tiveram que ser usinados a fim de diminuir o didmetro do estojo em

aproximadamente 3mm.

Estes guindastes foram certificados para transporte de pessoal de/para uma

embarcacao de suprimento.

2.8. Sistema de Comunicacéao

Descricao

2.8.1. Comunicacdes Normais

Existem diversos sistemas fixos e portateis a bordo do FPSO Fluminense para permitir
comunicacéo interna, bem como a comunicacdo entre o FPSO e times de suporte em
terra, outras embarcacfes, navios aliviadores, helicdpteros e instalagdes proximas,
durante operagcbes normais e de emergéncia. Os sistemas sdo baseados em
equipamentos a prova de falhas e prové dispositivos de diagnéstico compreensivel que
indicia e avisa a falha de um componente especifico. O sistema tem alto grau de

confiabilidade, segurancga, disponibilidade e de facil operacao.

Os seguintes sistemas de comunicacao estao disponiveis:
e Sistemas PA/GA e Radios Portateis Maritimo IS VHF
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Sistema de repetidora UHF o Radio-Telefone Aeronautico Fixo VHF
Radios Portateis UHF IS e Radio-Telefone Maritimo-Fixo VHF
Sistema de Comunicagdo via

Satélite (Inmarsat C)

2.8.2. Comunicacdao ao Publico (PA) e Sistema de Alarme (GA)

Os sistemas PA / GA possuem um amplificador redundante com um controlador na Sala

de Controle Central (CCR). A cobertura do alto-falante e a amplificagédo levam em

consideracao o nivel de ruido do ambiente.

Existem Alto-falantes nas seguintes localidades:

Corredores das acomodacdes ou cabines em cada conveés;
Ambientes publicos (refeitério, sala de recreacgéo, cozinha, passadico);
Sala de Controle Central

Praca de Maquinas;

Separador de producédo e modulo de tratamento de 6leo;
Mdédulo de Geracédo de Energia e area de descarga;
Mdédulo de compresséao de gas;

Mdédulo de producao de agua e de injecao;

Flare/ area do skid do coletor de 0dleo;

Area do Turret;

—Compartimento de Painéis Elétricos;

Compartimento da bomba de incéndio reserva;

Area do guindaste de meia nau;

Laboratorio;

Estacao dos barcos salva-vidas;

Heliporto;

Area de alivio de carga (Offloading);

Espago de Maquinas a Vante;

Area de Abrigo a Vante.

Aparelhos telefénicos automaticos estéo localizados em:

Cabines de acomodacgoées;

Escritorios;
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e Sala de Controle Central (CCR);

e Sala de Radio (RR);

e Sala de Controle de Maquinas (ECR);
e Compartimento de Painéis Elétricos;
e Area de Abrigo a Vante;

e Espaco de maquinas de Vante;

Buzinas audiveis e sinos sdo providos nos seguintes locais:

e Mastro de Proa;

e Mobdulo de Compresséao de Gas;

e Mobdulo de Geracao de Energia;

e Modulo de Processo;

e Praca de Bombas;

e Praca de Maquinas;

e Refeitorio e cozinha;

e Sala de Controle de Maquinas;

e Area de alivio de carga (Offloading);

e Hiliporto;

e Cabines dos Guindastes;

e Compartimento do Gerador de Emergéncia;

e Compartimento da Bomba principal de incéndio;

e Espaco de Maquinas de Vante;

e Compartimento das Bombas de Incéndio reserva;

e Laboratorio;

e Compartimento de Painéis Elétricos

e Sala do Gerador de Gas Inerte (IGG);
Sinalizadores sao providos em areas com nivel de ruido alto, tais como area de
geracédo de energia;

2.8.3 Outros Sistemas de Comunicacgéo

e Sistema de Circuito Fechado de TV;

e Sistema de Entretenimento;

e Sistemas de Comunicagao Externos, tais como:
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o leletone PABX;

o Sistema Navio-Terra de Radio via Satélite;

o Sistema de Radio Aeronéautico e Naval - UHF;
o Sistema de Radio UHF;

o Radio portateis UHF;

o Radio de Banda Maritima;

o Radio Aeronautico VHF;

o VHF Aeronautica Radio;

o Equipamento Farol de Navegacdo Aeronautica;
o Ré&dios dos Guindastes.

2.9. Sistema de Geracdao e Distribuicdo de Energia Elétrica

Descricao

O sistema de geracéo de energia elétrica é composto dos seguintes itens:

6600 V CA, 60 Hz, trifasico.

Energia Elétrica: 4_gerador§s Sistema de forga 450 V CA. 60 Hz, trifasico.
acionados por turbinas a gas
com capacidade de 8,5 MW Sistema de

cada; 1 gerador de emergéncia |iluminacéo 220 V CA, 60 Hz, monofasico.

SOLAS com capacidade de 800 S
KW lluminacao de

pequenas cargas

220V CA, 60 Hz, monofasico.

Gas processado de alta e

Géas combustivel : ~
baixa pressao.

Combustiveis i ; — _
Oleo combustivel | Motor principal, viagem para a

pesado locacéo.

O sistema de suprimento de energia elétrica de emergéncia é projetado de forma a suprir
usuarios pré-definidos no caso de falha do sistema principal. Sistemas de no-break ou
baterias auxiliares também estéo disponiveis para sistemas classificados como criticos,
para assegurar sua operacao continua no caso de falha simultanea, tanto do suprimento
principal quanto no sistema de emergéncia. O gerador SOLAS de emergéncia esta
localizado na Sala do Gerador de Emergéncia. O gerador de emergéncia € capaz de suprir
energia no caso de falha do sistema principal. O gerador de emergéncia € também utilizado
para atender cargas de partida e troca de cargas do Gerador Acionado por Turbina a Gas
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(GTG). O gerador de emergéncia pode trabalhar em paralelo a0 GTG por curto periodo de
tempo. O gerador de emergéncia e o painel podem suprir energia, quando necessario via
interconex@o ao painel principal dos moédulos para partida da planta. O gerador de
emergéncia, e o Gerador Diesel do Navio estaréo desligados do painel quando o GTG estiver
ligado. Os sistemas de suprimento e distribuicdo de energia de emergéncia sao considerados
sistemas de emergéncia.

Quando houver perda da geracao principal e de emergéncia, 0s seguintes sistemas de
baterias da Planta alimentardo os consumidores de emergéncia: UPS 220V CA e

sistema dedicado de baterias de 24V CC.
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3. DESCRICAO DO PROCESSO DE PRODUCAO
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13.1. Sistema de Producéo

Descricao

Desenvolvimento do Campo

O plano de desenvolvimento da instalacdo foi baseado num periodo de producéo de
15 (quinze) anos, de 2003 a 2018.

Uma vez que a pressao do reservatério € economicamente insuficiente para
desenvolver a producdo sem meios artificiais, a producéo de 6leo por injecdo de agua
foi a estratégia preferencial de producéo para os dois campos. Agua do mar deaerada
é utilizada na injecéo.

A quantidade de 4gua produzida inicialmente era pequena. Entretanto, a producéo de
agua aumentou ao longo da vida do campo e espera-se que se torne 80% do total de
fluidos produzidos até o final da vida do campo. A agua produzida pelo reservatorio é
tratada e descartada para o mar, de acordo com a regulamentacao vigente. O método
de gas lift é utilizado para otimizar e manter estavel a producédo de hidrocarbonetos.
Telas de protecdo contra areia foram instaladas na completacdo de cada um dos

pOCoOS.

Centro de Perfuracdo do Campo de Bijupira

O Centro de Perfuracao de Bijupira inclui dois (2) manifolds de produc¢do com 4-slots
e um (1) PLET para gas lift com oito (8) pocos de producao e quatro (4) de injecédo de
agua. O Centro de Perfuracéo de Bijupira é conectado ao FPSO por meio de seis (6)
linhas, sendo quatros (4) linhas de 8” DI. de producéo, uma (1) linha de 5” DI para gas
lift de elevacéo artificial e uma (1) linha de 7” DI para injegdo de agua salgada. Cada
poco de producdo e de injecdo de 4gua é completado com uma cabeca de poco

instalada durante a operacao de perfuracdo/completacao.

Centro de Perfuracdo do Campo de Salema

O Centro de Perfuracdo de Salema inclui um (1) manifold de producéo com 4-slots e
um (1) mini manifold de injecdo de agua com dois slots. Salema possui quatro pogos
de producédo e dois pocos de injecdo. A linha de gas lift do FPSO Fluminense é
conectada diretamente ao manifold de produgdo. O centro € conectado através de

guatro linhas e um umbilical.
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3.2. Sistema de Processamento de Oleo

Descricao

O conceito do processo € o de separar Oleo, agua e gas. O petroleo flui no processo e
é armazenado nos tanques centrais de armazenamento de Oleo, depois de passar
pelos resfriadores.. A 4gua produzida é tratada e descartada ao mar em conformidade
com a Resolucdo CONAMA 393 de 2007, desde que a qualidade da agua atenda aos
requisitos de temperatura e teor de Oleo. No inicio da fase de producédo, o gas é
produzido, comprimido e utilizado no processo de gas lift, com excedente sendo
exportado via riser de exportacdo de gas e duto submarino para a Plataforma P-15. No
momento em que a producao de gas for insuficiente para o gas lift, 0 mesmo duto
podera ser usado para importar gas suplementar para as necessidades do processo,

geracédo de energia e gas lift.

Os equipamentos de processo sao separados em sec¢des por meio de valvulas de
bloqueio para casos de emergéncia. Quando as véalvulas de bloqueio estdo ativadas
automaticamente, o gas € desviado para o flare através do sistema de

despressurizacéo () .

O equipamento de dessalinizacdo é necessario ao processo pois a dgua de producéo
possui alta concentracéo de sal.

O sistema de separacao primario foi projetado com removedor de areia para atender
até 0,01llb por barril de fluido produzido. Na eventualidade da producdo de areia

aumentar, consideram-se futuros equipamentos para tratamento de areia.

A formacao de hidrato é possivel nas linhas, risers e manifolds devido a condi¢édo de
vazao zero/baixa e a baixa temperatura submarina, de aproximadamente 4° C. Sistema
de injecdo de metanol é disponivel para todos os po¢os do campo para evitar tal
formacgéo, assim como possibilidade de circulacédo de Oleo aquecido pelos risers e

manifold durante o inicio de fluxo de producéo dos pocos.

A producéo é doce (sweet), ou seja com até 100 ppm de H2S, que pode ser controlada

pela introducdo de bactéria redutora de sulfato no sistema de injecdo de agua. A
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concentracao de COZ € de 0,32 moles%. Materiais apropriados (NACE) foram
especificados durante o projeto para minimizar problemas de corrosao.O petréleo é do
tipo leve com API de 28 a 32° e com um fator Raz&o Oleo/ Gas (RGO) de 1.100 cuft/bbl

(191 m?3 gas/m3 6leo), incluindo o gas de elevacgéo artificial.

Os moddulos de processo estédo localizados no convés principal, com uma altura de
cerca de 4 m do convés. Cada mdédulo € equipado com um dique de contencao de 150
mm de altura, ao longo de todo o perimetro e conectado ao sistema de dreno aberto.

A &rea de processo esta localizada a meia nau e 0s equipamentos perigosos e nao
perigosos estdo dispostos de tal modo, que o nivel de perigo diminui na dire¢cdo do

modulo de acomodacéo. Informagdes mais detalhadas se encontram na Sec¢éo 4.3.13.

O fluxo de hidrocarbonetos de entrada flui para as facilidades da planta através de
Linhas submarinas, Manifolds e Risers até o Turret e dai para entrada do Modulo 1 de
separacao, onde o 0leo, gas e agua sao separados. Dois (2) separadores de alta
pressdo (AP) sao providos, um para cada campo (Bijupird e Salema) e um (1) em
comum para ambos 0s campos (separador de teste). Um separador de presséo
intermediaria (IP) singelo (no modulo 2) esta localizado a jusante do Separador de

Producéo.

O o6leo do separador IP flui para dois (2) Tratadores Eletrostaticos (mddulo 3), depois

para resfriadores e a seguir para os tanques de carga centrais.

A bomba de 6éleo cru (mdédulo 2) enviao hidrocarboneto para os Aquecedores de
Tratamento de Cru (mdédulo 3) e tratador eletrostatico, o qual € entdo resfriado, e

medido (medicéo fiscal) antes de ser estocado.

No caso de um bloqueio de emergéncia, o fluxo de processo sera dividido por valvulas
em secdes definidas. Isto foi projetado para minimizar a quantidade de Oleo a ser

derramado, no caso de uma ruptura ocorrer no fluxo.

O sistema de separacédo pode processar 70.000 barris de 6leo por dia, 50.000 barris de

agua por dia e 75 milhdes de pés cubicos padréo de gas por dia.

Outubro/2019 Revisdo 06 47/81




Documentacdo de Seguranca Operacional (DSO) — FPSO Fluminense

3.3. Sistema de Processamento de Gas

Descricao

Gas em baixa pressao do Separador de Pressao Intermediaria (IP) e dos Tratadores
Eletrostaticos é enviado aos Compressores de Gas de baixa pressao (LP). O gas do
Compressor de Gas de baixa pressdo (Médulo 8) é combinado com o gas vindo do
Separador de Alta Pressao (HP) e passa para os Compressores de Alta Pressao (Modulo
7 a BB). Alternativamente, os gases do Separador HP podem ser enviados para o
Compressor de Gas LP ,quando os Separadores HP estdo operando em baixa presséao.
O gas do Compressor de HP é tratado no Contator de Glicol (Mddulo 10), antes de ser

empregado no gas lift medido para exportacao.

O gas excedente produzido € exportado para a P-15. Uma vez que a producado nao
atenda as necessidades o duto de exportacdo/ importacdo, este sera usado para trazer
gas da P-15 para manter a producao de 6leo. O gas vindo da P-15 sera enviado para

o fluxo do processo a montante dos Separadores de Processo.

O gas vindo do processo de Separacdo de entrada (HP) e de tratamento de Oleo é
comprimido e desidratado para o gas lift e passa pelo sistema de Compresséao de Gas.
O sistema de gés foi projetado para exportar todo o excedente sem passar pelo flare.
Todos os compressores de gas sao do tipo alternativose acionados eletricamente. O

gas comprimido é resfriado por resfriadores a ar.
O método artificial de elevacado escolhido para os pocos de petroleo foi o gas lift.

O sistema de gas lift foi projetado para prover 75 MMSCFD (2.122.500 N m?%d) a

pressao de 160 bar, no topo do riser a presséo de operacao € de 115 bar.
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Pressédo de | Pressédo de | Temperatura | Temperatura Presséo de Abertura das
. . Volume . ~ . ~ PMTA p
Ref. Descrigcao Equipamento md) Projeto Operacéo de Projeto | de Operacéo (barg) valvulas de seguranca
(barg) (barg) () () Y (barg)
Conduto Tubulagéo (Piping)
Distribuidor de
Producéo L
MBD-1015 (Production B|Jup|ra5eparaqor Fje 93,870 18,96 10,34 -29 to 60 41 18,96 18,27
Header) de Producéo de Bijupira
Bijupira (Bijupira Production
Separator)
Conduto Tubulagéo (Piping)
Distribuidor de
MBD-1020 | roducdo Separador de 93,87 18,96 10,34 -29 to 60 a 18,96 18,27
deTeste (Test ~
p f Producéo de Teste
roduction :
Header) (Test Production
Separator)
Conduto ~ -
Distribuidor de | Tubulacdo (Piping)
Producéo de
MBD-1010 |Salema Sep~arad0r de 45,94 18,96 10,34 -29 to 60 41 18,96 18,27
(Salema Produgéo de Salema
Production (Salema Production
Header) Separator)
Tubulagéo (Piping)
Secéo de Oleo
MBD-1125 (Oil section) Separador de 155,000 8,5 4,14 93 66 8,5 8,5
Presséo
Intermediaria
(IP_Separator)
MBK-1140A
Tubulagéo (Piping) 0,69
Coletor de
Oleo _ Tratador 117,760 3,45 93 66 3,45 3,45
(Oil Gathering) | Eletrostatico A
(Electrostatic Treater
A)
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Volume Pressédo de | Pressédo de | Temperatura | Temperatura PMTA Presséo de Abertura das
Ref. Descrigcao Equipamento (m3) Projeto Operacéo de Projeto | de Operagéao (barg) valvulas de seguranca
(barg) (barg) () () J (barg)
Tubulacao (Piping)
Coletor de
MBK-1140B |Oleo Tratador 117,760 3,45 0,69 93 66 3,45 3,45
(Oil Gathering) |  Eletrostatico B
(Electrostatic Treater
B)
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Volume Pressédo de | Pressao de | Temperatura | Temperatura PMTA Presséo de Abertura das
Ref. Descrigao Equipamento m?3) Projeto Operacéo de Projeto | de Operagéao (barg) valvulas de seguranca
(barg) (barg) () () J (barg)
1° Estagio do Tubulagéo
Compressor (Piping)
MBF-2011 |de Gas
A/B/ Principal Contactora de 2.345 19 10 60 33 19 19
C/D (Main Gas Succdo do BGC
compression | (BGC Suction
1t stage) scrubber)
2° Estagio do Tubulacao
Compressor (Piping)
MBF-2021 [de Gas c q
A/B/ Principal ontactora de 1.375 34,5 24,4 93 47 345 34,5
C/D (Main Gas Sucgdo do BGC
compression (BGC Suction
ond stage) scrubber)
3° Estagio do Tubulacao
Compressor (Piping)
MBF-2031 |de Gas
A/B/ Principal Contactora de 1.105 75,85 66,53 93 49 75,85 75,85
C/D (Main Gas Sucggo do BGC
compression (BGC Suction
3 stage) scrubber)
Tubulacéo
Separador de (Piping)
Gas Filtro Separador
MAK-2210 (Gas do GAs 0,525 199,95 166,85 65.55 49 199,95 199,95
Separator) (Gas Filter
Separator)
Desidratador TuFt:_uI_a(;ao
de Géas Natual (Piping)
MAF-2215 (Gas Torre Contactora 5.678 199,95 166,85 76.66 49 199,95 199,95
Dehydration) de Glicol
(Glycol Contactor)
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Volume Pressédo de | Pressao de | Temperatura | Temperatura PMTA Presséo de Abertura das
Ref. Descrigao Equipamento m?3) Projeto Operacéo de Projeto | de Operagéao (barg) valvulas de seguranca
(barg) (barg) () () J (barg)
Secédo de Gas Tubulacéo
Combustivel (Piping)
MBF-2510 [0¢Ala Contactora de 4.600 37,92 31,03 66 -0,76 37,92 37,92
Pressao Gas Combustivel
(HP Fuel Gas (Fuel Gas
section) scrubber)
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3.4. Sistema de Exportac&o do Oleo e Gas

Descricao

O ¢6leo sera transferido para o navio aliviador usando-se um mangote de carregamento.
Estagio de producdo de géas: na fase inicial do projeto, o gas sera produzido,
comprimido e utilizado no gas lift e qualquer excesso enviado pelo riser de exportacao
de gés e pelo gasoduto para a Plataforma P-15. Na ocasido em que a producédo de
géas seja insuficiente para o gas lift, 0 mesmo duto e riser serdo usados para importar
gas da P-15 para suplementar as necessidades do gas lift.
Capacidades de exportagéo (escoamento da producéo):
-Oleo:
Existem um total 11 bombas submersas Framo (tipo centrifugas com
acionamento hidraulico, sendo uma para cada tanque) com capacidades
variando de 800 a 1.500m3/h. As condi¢cGes de operacdo sdo: pressdo de 8 bar
e temperatura ambiente e condi¢cdes de projeto sdo: pressdo de 15 bar e
temperatura de 80° C. A capacidade total é de 5.600 m3h a temperatura
ambiente (os tanques ndo possuem sistema de aquecimento).
-Gés Natural:
Existem 4 compressores booster, alternativos de 3 estagios com capacidade
nominal de 29.500 StdM3/h cada. As condicdes de projeto sdo: pressédo de 10,5

bar na succéo e 170 bar na descarga e temperatura variando de 3° C a 35° C.

3.5. Sistema de Gas Combustivel

Descricao

O sistema de gas combustivel fornece gas para os turbogeradores, que fornecem
energia para as unidades da planta. O Sistema de Gas Combustivel é alimentado por
gas proveniente do Separador de glicol ou do sistema de exportacdo/importacéo de
gas a pressao de 11.700 kPag. O gas combustivel passa por um pré-aquecedor onde
sua temperatura € elevada para 49°C. A presséo do gas combustivel é reduzida para
3.103 kPag antes do separador de gas para remover hidrocarbonetos pesados e reduzir
o0 ponto de orvalho do gas combustivel para menos de 25°C. Os condensados sao
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reciclados para 0 Separador 1P (pressao intermediaria) atraves de um separador de
succao de gés de primeiro estagio. O gas combustivel € entdo aquecido para 10°C por
meio de um trocador de calor tipo U. O gés é filtrado e transferido para os geradores
das turbinas, coletor de utilidades, compressor de gas flash de 1°. estagio, Recuperador

de Glicol e Gerador de Gas Inerte.

3.5. Sistema de Tratamento de Agua

Descricao

O sistema de tratamento de agua é dividido em duas partes, o principal e secundario
(para reprocessamento de agua fora de especificacdo). O Sistema Principal de
Tratamento de agua é composto por trés diferentes equipamentos sendo eles o
Separador Gravitacional (tipo “Skim Vessel”), um hidrociclone e uma célula flotadora.
O Separador gravitacional é responsavel por coletar toda a agua produzida no processo
de saparacao proveniente dos separadores primarios de alta pressao e do separador
secundario de pressao intermediaria. Apdés a separacdo de Oleo e agua neste
equipamento a agua é enviada para o hidrociclone aonde ocorre uma segunda
separacdo do 6leo e 4gua e finalmente a mesma é tratada pela célula flotadora da
plataforma. Na saida da célula flotadora existe um medidor de 6leo-agua online assim
como pontos de amostragem para que o controle de qualidade possa ser feito. Caso a
agua esteja fora de especificacdo a mesma é mandada para o Sistema Secundario de
tratamento de dgua para que possa ser reprocessada até atingir a especificacdo
definida pelas leis ambientais da Resolucdo CONAMA 393 de 2007.

O sistema secundério de tratamento de 4gua da plataforma existe para reprocessar
toda a dgua oleosa fora de especificacdo gerada pelo processo ou obtida pelo drenos
da plataforma. O sistema é simples sendo composto por dois tanques de carga
adaptados para o recebimento de agua. Os tanques servem para fazer a separagado
gravitacional do 6leo da agua pelo longo tempo de residéncia. O primeiro tanque que
recebe a agua mais suja (1° estagio) se chama Slop sujo. Neste estagio ocorre a
primeira separacdo do 6leo. Apds um certo periodo de residéncia neste equipamento

a adgua mais limpa do fundo do tanque é transferida para um tanque secundario
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chamado de Slop Tmpo, onde ocorre uma segunda separagao gravitacional do Oleo e
da 4gua. Na eventualidade do tanque de slop (sujo) estar fora de servico, pode-se
direcionar os liquidos para o Tanque de Slop (limpo).

Apoés o tempo de residéncia nestes dois tanques a agua € reprocessada por um
conjunto de filtros cartuchos feito para absorver 6leo. Apés estes equipamentos a 4gua
€ descartada no mar caso a mesma esteja dentro da especificacdo determinada pela
Resolucdo CONAMA 393 de 2007.

3.6. Sistema de Automacgéo, Controle e Parada de Emergéncia

Descricao

3.6.1. Sala de Controle Central

O Controle automatizado € um detalhe essencial de qualquer sistema, o qual poderia
se tornar inseguro sem a intervencéo continua de operacao. Os sistemas de controle
e monitoramento de campos sao sistemas bem garantidos com sinais de saida de facil

compreensao.

Em geral, o controle e monitoramento sédo executados da Sala de Controle Central
(CCR). Para sistemas que exijam operacdes locais ou sistemas nao criticos para 0s
propésitos da facilidade e requeiram operacfes ndo frequentes, o controle de

monitoramento é feito junto ao equipamento.

A guantidade de alarmes foi mantida num minimo. Alarmes criticos e controles
selecionados e fun¢Bes de monitoramento sdo, baseadas numa analise de criticidade
especifica, disponivel no CCR. O sistema de alarme foi projetado para suprimir
informacdes desnecesséarias ao operador. As funcdes de controle operacionais sao

normalmente ndo duplicadas no CCR e nos locais dos equipamentos

O CCR foi projetado e equipado de tal modo que pode ser operado normalmente por
uma pessoa. O sistema para controle e monitoramento possui um gerador de relatorio
permitindo a emissédo de relatérios das condi¢des do sistema. A impresséo de alarmes

e sinais de desligamento esta a disposi¢do do desejo do operador.
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5.0.2. Sistema de Parada de Emergencia

Um sistema de parada de emergéncia ESD é critico para a seguranca do pessoal a
bordo, ao meio ambiente e para o FPSO. O sistema ESD foi projetado para minimizar
a duracédo de qualquer derramamento do processo, reduzindo o potencial de evolucéo
de um dado incidente. O sucesso na operagdo e no fechamento das véalvulas ESD
isolara a cadeia do processo, em secdes, isolando-a do fluxo do reservatério e
minimizando o possivel contrafluxo da linha de exportacdo de gas e do riser de gas lift.
O sistema ESD também desligara a energia elétrica dos equipamentos minimizando o
potencial de ignicdo de descargas de hidrocarbonetos e purgard o gas do blowdown
para o flare. O sistema ESD & livre de falhas.

O sistema de parada de emergéncia foi projetado para acionar imediatamente,
automatica ou manualmente, para:

« Proteger o pessoal;

« Proteger a instalacdo e os equipamentos;
« Prevenir a intensificacdo de um incidente;
« Isolar o estoque de hidrocarbonetos.

O sistema ESD é uma ferramenta de deteccéo e resposta, que é capaz de tomar acdes

rapidas para deixar a planta em condi¢des apropriadas e seguras.

O sistema tem uma funcédo de suporte de comando para o0 TR, ao passar informacéao de

condicao de parada e os meios de se iniciar uma paradada planta manualmente.

Caso se confirme uma deteccédo de incéndio/ gas, uma condi¢cao anormal de processo
ou uma iniciacdo de operacdo manual, o sistema de parada de emergéncia atua na
instalacdo de producéo, no turret e nos equipamentos de utilidade onde aplicavel de
maneira ordeira, mantendo as exigéncias de seguranca aos equipamentos e ao

pessoal.

Existem cinco (5) niveis de parada no FPSO Fluminense, que vai de parada de uma
unidade de processo ou a parada de uma unidade nao critica, até a a parada total do
campo:

« ASD — Parada de Abandono do FPSO;
« ESD - Parada de Emergéncia;
« PSD - Parada de Processo;
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. USD — Parada de Unidade,
« SESD - Fechamento dos Pocos.

Os sistemas de seguranca sao independentes dos sistemas de controle e de alarme,
de forma que a falha em um desses sistemas ndo impeca a operacao do sistema de
seguranca.

ASD — A pardada so6 se inicia em resposta a uma emergéncia extrema, tais como:
exploséo violenta ou incéndio descontrolado. A parada tem como objetivo eliminar
todas as fontes de ignicdo remanescentes antes de se abandonar o FPSO e s6 pode
ser acionada manualmente do CCR, em ambas as estacfes de barco salva vidas e na

escada do heliporto.

ESD — A parada é causada pelas condicGes de processo que evita operacao insegura
dos sistemas de processo tais como, altas pressdes ou niveis de certos vasos de
pressdo, um incéndio, um grande derrame de hidrocarboneto ou de gas; ou por meio
de botoeiras localizados na planta e no CCR. O bloqueio das valvulas da cabeca de
poco, os trens de producédo de 6leo e gas e dos sistemas dependentes da continuagéo
da producado e dos sistemas de utilidades, incluindo os a parada dos Geradores de
Energia Principais.

PSD — A parada resulta no fechamento total do processo, ndo afetando as utilidades.
USD — A parada é uma acdo de fechamento normalmente causada por um
evento/condicdo indesejavel ocorrido na unidade/equipamento do processo que estiver
operando acima de seus limites de operacéo.

SESD - O blogueio resulta no fechamento de todos os pocos em caso de sinistro

subsea.

3.6.3. Sistema de Protecao Contra Alta Presséao

O Sistema de Protecédo de Alta Integridade do Separador do Flare foi projetado como
uma linha adicional de defesa para proteger o separador do flare de altas cargas, o que
pode causar transbordamento de fluidos do processo.

Os separadores do flare estdo providos com instrumentacao colocados no Sistema de

Protecéo de Alta Integridade, o qual blogueia nos riser e no processo, prevenindo que
ocorreram altos niveis nos Separadores de Alta e Baixa Pressao do Flare.
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A tabela a seguir ilustra as caracteristicas dos elementos principals de controle e

seguranga.
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HIPPS (High
Volume | Pressdo PMTA PSV's Integrity
Secao Equipamento Dimensao Total de Projeto (barg) ESDV's| BDV's Pressure
2 .
s (barg) Set point Tipo Dim. [plotection
System)
Conduto = . 14"/ 16" Sim
Distribuidor de Tubulaggo (Piping)
Producéo de
Mo [Bilupira Separador de 93,870 18,96 18,96 : 18,27 pioto | 2 X®
(BijupiraBijupir |  Producdode | o oo sim bar 9.489IN2| APIRP 520
4 Production . Bijupira
Header) (Bijupira Production
Separator)
Conduto Tubulacéo (Piping) 14"/ 16" Sim
Distribuidor de
MBD- |Producéo Se 18,27 . 4x6
parador de 93,870 18,96 18,96 - Piloto API RP 520
1020 deTestg (Test Producéo de Teste 3048x12192 mim sim bar 9.489 IN2
Production (Test Production
Header) Separator)
Conduto Tubulagao (Piping) 8"/ 10" Sim
Distribuidor de
Produgéo de
MBD- Separador de 18,27
1010 Salema Produgéo de 45,940 18,96 18,96 - Piloto 4x6 API RP 520
(Salema Salema 2286x8890mm Sim bar 9.489 IN2
Production (Salema Production
Header) Separator)
Tubulagéo (Piping) 12" Sim
Secéo de Oleo
M Ol section) Separador PI 155,000 8,5 8,5 - ﬁfr Piloto | o 4% 0| APIRP520
_ (presséo 2440x10975 mm Sim '
intermediaria)
Tubulagéo (Piping) 10" /12" Sim
Coletor de
MBK- | = 4x6
1140A %ﬁoe heri Tratador 117,760 345 3,45 - 345bar | Piloto API RP 520
(Oll Gathering) | - Eletrostético A | 355015540 mm Sim 9.489 IN2
(Electrostatic
Treater A)
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= HIPPS (High
Volume | Pressdo PMTA PSV's Integrity
Secao Equipamento Dimensao Total de Projeto (barg) ESDV's| BDV's Pressure
() () : Set point Tipo Dim. PTEHRE O
System)
Tk‘;’i‘;';‘;?o 10"/ 12" Sim
mBK- [coletor de 3,45 4x6
11408 [0le0 _ Tratador 117,760 3,45 3,45 - - Piloto API RP 520
(Oil Gathering) | Eletrostético B | 3050515240 mm sim 9.489 IN2
(Electrostatic
Treater B)
g’ estagio dod T?&‘;‘ﬁ%ﬁo g Sim
ompressor de
MBF- . s 3x4
2011 [38S Principal 2.350 19 19 - . :
A/B/C/D (Main Gas_ ConEactora de 19 Piloto 6.7330
compression | Sucgdo do BGC | 10672565 mm Sim IN2
1 stage) (BGC Suction
scrubber)
2° estagio do =
Compress Tub_ul_agao /6 NZo
or de Gas (Piping)
MBF- Principal : 2x3
2021 (Main Gas Contactora de 1.380 34,5 34,5 - 34,5 Piloto 2.892 IN2 -
IA/B/C/D compressi| Suc¢d0 doBGC | gg345590 mm N&o
on 2nd (BGC Suction
stage) scrubber)
3° estagio do Tubulagao /6 sim
MBE. |Compressor de (Piping)
2031 g\/?:ifgr;c;pal Contactora de 1.110 75,85 75,8 Yes 75,8 Piloto |, 2%% -
A/BICID compression Sucgdo do BGC | 76242515 mm Sim
3nd stage) (BGC Suction
scrubber)
'\2/?1% Tubulagio /g Sim
Separador (Piping)
de Géas . Direct 1x2
(Gas Filtro Sep'arador de 0,530 199,95 199,95 - 199,95 Spring | 0.196 IN2 API RP 520
Separator) Gas 508 x 3353 mm Sim
(Gas Filter
Separator)
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HIPPS (High
Volume | Pressdo PMTA PSV's Integrity
Secao Equipamento Dimensao Total de Projeto (barg) ESDV's| BDV's Pressure
2 .
s (barg) Set point Tipo Dim. [plotection
System)
Tubulagdo | qu i
Desidratagéo (pipin%) 2'18 Sim
MAF- |de Gas Direct 11/2x2
5.680 199,95 199,95 - 199,95 : API RP 520
2215 |(Gas Torre Contactora de Spring |0.307 IN2
Dehydration) Glicol 838x9754 mm Sim
(Glycol Contactor)
Secdo de Gas Tubulacio o )
Combustivel (Pipin%) 4" 3 Sim
MBF- |[de Alta . 3x4
2510 |Prossio Contactora de Gas 4.600 37,92 37,92 - 37,92 Piloto | ; &30 N2 -
(HP Fuel Gas Combustivel (Fue| 1220x3658 mm Sim
section) Gas scrubber)
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PSV's
Seco Equipamento | Dimens&o Vqume3T0taI Presséo de PMTA ESDV's | BDV's HIPPS Valvul | PSV Sizing
(m?3) Projeto (barg) | (barg) Set n . as SS Basis
: Tipo | Dim.
point
Linha de
Lonn '”JeA%i%de Flexivel 45" 23,7 24,82 2482 | Nio | Manual ; ; - | sim %{;“ -
(WI Flowline)
Linha de
112\2’05702 '”JeA%"’l‘J‘;de Flexivel 45" 11,2 24,82 24,82 Ndo | Manual - - - | sim S(L')“ ;
(WI Riser)
Linha de
WS Escoamento Sim )
de Producéo Flexivel 6" 20,8 24,13 24,13 Sim Manual - - - Sim
15240701 : *
(Production
Flowline)
Linha de
Ws Escoamento ) ) ' Sim )
15240701 de Producao Flexivel 6" 24,1 24,13 24,13 Sim Manual - - - Sim *)
(Production
Flowline)
Linha de
Ws Escoamento ) _ sim )
15240701 de Producao Flexivel 6" 45,2 24,13 24,13 Sim Manual - - - Sim *)
(Production
Flowline)
Linha de
Ws Escoamento ) ) _ sim )
15240702 de Producéo Flexivel 6" 21,4 24,13 24,13 Sim Manual - - - Sim *)
(Production
Riser)
Linha de
WS Escoamento sim )
de Producéao Flexivel 6" 21,4 24,13 24,13 Sim Manual - - - Sim "
15240702 ; *)
(Production
Riser)
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Secdao

Equipamento

Dimensao

Volume Total
(m?3)

Pressédo de
Projeto (barg)

PMTA
(barg)

ESDV's

BDV's

PSV's

Set
point

Tipo

Dim.

HIPPS

Valvulas
SS

PSV
Sizing
Basis

WS 13160701

Linha de Gas
de Elevacgéo
(Gas Lift
Flowline)

Flexivel

31,7

16

16

Sim

Manual

Sim

Sim

@]

WS 13160702

Linha de Gas
de Elevagéo
(Gas Lift
Riser)

Flexivel

14,8

16

16

Sim

Manual

Sim

Sim (%)

WS 18230701

Linha de
Injecdo de
Agua
(WI Flowline)

Flexivel

47,5

23,44

23,44

Manual

Sim

Sim (¥)

WS 18230702

Linha de
Injecdo de
Agua
(WI Riser)

Flexivel

27,1

23,44

23,44

Néo

Manual

Sim

Sim (%)

WS 20240701

Linha de
Escoamento
de Produgéo

(Production

Flowline)

Flexivel

59,5

24,13

24,13

Sim

Manual

Sim

Sim

WS 20240701

Linha de
Escoamento
de Produgéo

(Production

Flowline)

Flexivel

60,1

24,13

24,13

Sim

Manual

Sim

Sim

*

WS 20240701

Linha de
Escoamento
de Producéao

(Production

Flowline)

Flexivel

61,4

24,13

24,13

Sim

Manual

Sim

Sim

*
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PSV's pSV

Volume Total| Presséo de PMTA . . Vélvulas | <.

(m?3) Projeto (barg) | (barg) ESDV's| BDV's Mgt HIPPS SS SB';;ng
point | Tipo | Dim. !

(Mpag)

Secdao Equipamento | Dimenséo

Linha de Flexivel
Escoamento de
WS 20240701 Producéo 8" 61,5 24,13 24,13 Sim Manual - - - Sim
(Production

Flowline)

Sim -

@]

Linha de Flexivel
Escoamento de
WS 20240702 Producgéo 8" 37,5 24,13 24,13 Sim Manual - - - Sim
(Production

Riser)

Sim -

Linha de Flexivel
Escoamento de
WS 20240702 Producgéo 8" 37,6 24,13 24,13 Sim Manual - - - Sim
(Production

Riser)

Sim -

@]

Linha de Flexivel
Escoamento de
WS 20240703| Producéo 8" 37,6 24,13 24,13 Sim Manual - - - Sim
(Production

Riser)

Sim -

@]

Linha de Flexivel
Escoamento de
WS 20240703| Producéo 8" 37,7 24,13 24,13 Sim Manual - - - Sim
(Production

Riser)

Sim -

@]

Linha de
Escoamento de )
p P Spring . )
Gas de Flexivel/ 9.5 1209,9 13,8 13,8 Sim | Manual | 13,3 |operate| 2'x3" | Sim Sim
Exportacédo Rigido d ™*
(Gas Export
flowline)

241.50006

(*) Nota: Risers: Trés valvulas em todos os risers.Sao estas: Valvula de seguranca submarina de controle de superficie (SCSSV) em completacdo, Valvula Master de
Produgéo (PMV), Véalvula Swab de Producéo (PSV), Production Wing Valve (PWV), Crossover Valve (XOV), Annulus Master Valve (AMV), Annulus Swab Valve (ASV),
Annulus Wing Valve (AWV).
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3.6.4. Sistema de Despressurizacao

Em caso de deteccdo de incéndio ou gas a despressurizacdo dos sistemas de
processo, através do queimador (flare) de alta ou baixa presséo, reduzira a quantidade
de gas de hidrocarboneto disponivel que podera alimentar tanto ao vazamento inicial
ou qualquer escalonamento subsequente do incidente. Para o evento inicial, a duracao
da combustdo de gas e o comprimento de chama séo reduzidos significativamente,
diminuindo, em consequéncia, o potencial para o escalonamento do incidente.

O sistema de despressurizacdo € critico na reducdo da quantidade disponivel para
alimentar um vazamento, no caso de um incidente com hidrocarboneto. Além disso,
a despressurizacdo de vasos de hidrocarbonetos reduz a possibilidade

de escalonamento.

3.6.5. Plano de Resposta a Derrame de Oleo no Mar

Em atendimento a Lei 9.966/2000, a Unidade Estacionaria de Producdo FPSO
Fluminense contard, durante a fase de operacdo em Bijupird e Salema, com um Plano
de Emergéncia Individual para combate a derrame de 6leo no mar. Tal plano é
desenvolvido em consonancia com a Resolugdo CONAMA N° 398/2008, inclusive

guanto ao dimensionamento de recursos para eventuais combates.

Conforme preconizado no Anexo Il da Resoluggo CONAMA N° 398/08, o
dimensionamento de recursos deve obedecer a 3 niveis de descarga, a saber:

- Descarga pequena (até 8 m3) — recursos de resposta devem ser disponibilizados em

até 2 (duas) horas;

- Descarga média (de 8 a 200 m3) - recursos de resposta devem ser disponibilizados

em até 6 (seis) horas;

- Descarga de pior caso — recursos de resposta devem ser disponibilizados de forma

escalonada conforme indicado abaixo:
-TN1: Recursos em até 12 (doze) horas
-TN2: Recursos em até 36 (trinta e seis) horas

-TN3: Recursos em até 60 (sessenta) horas
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Quanio a0sS principalS recursos a serem previstos no plano, podem Ser citadas as
embarcag6es de apoio que operam para a Shell Brasil Petroleo Ltda. Estas por si s6
podem executar agbes de monitoramento da mancha e dispersdo mecéanica. S&o
também aptas a atuarem na contencédo e recolhimento do 6leo derramado, sendo
dotadas de barreiras e recolhedores. E previsto também no plano um contrato com uma
empresa nacional especializada (Hidroclean/ Bravante e O’Briens) em resposta a
derrame de 6leo no mar. Tal contrato prevé o fornecimento de recursos (materiais e
humanos) para combate offshore e onshore, inclusive para limpeza de areas costeiras
eventualmente atingidas em caso de acidentes de grande monta.

Além disso, a Shell Brasil Petroleo Ltda, sendo membro da Shell Response Limited,
tem acesso direto aos recursos da Clean Caribbean & Américas — CCA e Oil Spill
Response and East Asia Response Limited — OSRL — EARL. Se necessario, 0s

recursos destas instituicdes podem ser disponibilizados no Brasil em até 60 horas.
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14. DESCRICAO DA MALHA DE COLETA E INTERLIGACAO COM OUTRAS
INSTALACOES

Campos Bijupird e Salema

Linhas de producéo, Risers e Umbilicais.

Linhas de producéo

Em cada manifold submarino, a combinacgao de linhas duplas (producéo e teste) e do
loop do pig no manifold prové flexibilidade para uma volta completa do pig, vindo do
FPSO. Os pigs podem ser lancados pela linha de produgédo ou pela de teste se
utilizando os lancadores e receptores de pig localizados no Turret.

Um gasoduto existente de 9-1/2” com 26 km servindo para exportar/importar é usado

para conectar o FPSO Fluminense com a Plataforma P-15.

Campo de Bijupira
O Centro de Perfuracdo de Bijupira € conectado ao FPSO Fluminense por meio de
seis (6) linhas, sendo quatros (4) linhas de 8” DI de produgao, uma (1) linha de 5” DI

para gas lift e uma (1) linha de 7” DI para inje¢cao de agua salgada.

Campo de Salema
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O Centro de Perfuracao de Salema € conectado ao FPSO Fluminense por meio de
quatro (4) linhas, sendo duas (2) linhas de 6” DI para produg¢ao, uma (1) linha de 4” DI.

para gas lift e uma (1) linha de 4,5” DI para injecdo de agua salgada.

Risers

Cada linha é conectada, com um riser flexivel e revestido, ao turret do FPSO

Fluminense.

Umbilicais

As arvores de natal submersas e os manifolds séo controlados por um sistema eletro-
hidradlico vindo do FPSO Fluminense para o Modulo de Terminacdo de Umbilicais
(UTA — Umbilical Termination Assembly) de cada Centro de Perfuracado, através de um
umbilical de controle. A inje¢do de metanol e quimicos inibidores/dispersantes também
e feita através do umbilical de controle de producdo. Os modulos de controle
submarinos estéo localizados nos manifolds, cada um controlando duas (2) arvores de

natal e suas respectivas valvulas e chogues no manifold.
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5, GLOSSARIO.

Descricao

« ANP — Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis
« FPSO - Floating, Production, Storage and Offloading unit

« GMDSS - Global Maritime Distress and Safety System

« POB - People on Board

« RFHU - Ready For Hook Up

« SOLAS - Safety of Life at Sea

« TEMPSC - Totally Enclosed Motor Propelled Survival Craft
« VLCC - Very Large Crude Carrier

« ETRERA - Escape, TR, Evacuation and Rescue Analysis

o ULCC — Ultra Large Crude Carrier

« UPS — Uninterruptible Power Supply

« VHF - Very High Frequency
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Anexo VII - Diagrama Unifilar - Campos de Bijupira e Salema
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1. INTRODUCAO

O presente “Plano de Monitoramento Pés-Descomissionamento (PMPD) — Desconexao do
FPSO Fluminense” apresenta a justificativa, metodologia de amostragem e andlise dos
possiveis impactos relacionados as atividades estabelecidas no Programa de
Descomissionamento de Instalagées Executivo do FPSO Fluminense, localizado nos Campos
de Bijupira e Salema (BJSA), Bacia de Campos.

O IBAMA emitiu o Parecer Técnico n® 319/2022-COPROD/CGMAC/DILIC, o qual aprovou a
proposta da SBPL de apresentar o escopo do Programa de Descomissionamento de BJSA
em dois PDI Executivos complementares e subsequentes — um PDI Executivo do FPSO
Fluminense e um PDI Executivo do Sistema Submarino. Desta forma, o PMPD apresentado
neste PDI Executivo do FPSO Fluminense tem como base a primeira fase da atividade de
descomissionamento dos campos, quando sera realizada a desconexdo da plataforma e
remocao dos risers, umbilicais, UTA’s (“UTA - Umbilical Termination Assembly”) e linhas de

ancoragem.

O cronograma estimado para as operagbes de desconexdo e recolhimento dos risers,
umbilicais, UTAs e linhas de ancoragem do FPSO tem previsao de inicio em abril de 2023 e
encerramento em dezembro de 2023, com o reboque da plataforma para um estaleiro de

reciclagem.

No PDI Executivo do Sistema Submarino, sera apresentado o PMPD com foco sobre o

Sistema Submarino, considerando as flowlines e demais estruturas submarinas.

2. LOCALIZACAO DAS ATIVIDADES

O FPSO Fluminense e suas estruturas associadas encontram-se instalados na area dos
Campos de Bijupira e Salema, que se localizam a 83,7 km da costa do municipio de Campos
dos Goytacazes/RJ e estdo situados sobre o talude continental da Bacia de Campos (Figura
1). As profundidades médias de lamina d’agua em que as estruturas se encontram instaladas

sdo de 765 m em Bijupira e de 623 m em Salema.
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Figura 1 — Localizacdo dos Campos de Bijupird & Salema, Bacia de Campos.

3. JUSTIFICATIVA

Devido ao potencial impactante da atividade descomissionamento, € de fundamental
importancia o0 monitoramento ambiental dos impactos previstos, a fim de se verificar e
acompanhar (dimensionar) quaisquer alteracdes ambientais. Assim, o presente PMPD foi
elaborado com base nos impactos identificados na Avaliagdo dos Impactos Ambientais (AlA),
aprovada por esta Coordenacgéo no PT 319/2022 que aprovou o PDI Conceitual de BJSA -
Revisdo 02, submetido em 21/01/2022, SE| 11779264.

Os impactos apontados ao compartimento sedimento pela desconexdo e remogéo de risers,
umbilicais, UTA’s e linhas de ancoragem do fundo oceanico, considerando o Cenario
Operacional, foram IMP 10 — Danos ao substrato oceanico em funcdo da remocao de
estruturas no leito marinho, classificado como de baixa magnitude e pequena importancia;
IMP 11 — danos as estruturas coralineas e fauna associada, com média magnitude e grande
importancia; IMP 13 — alteracBes nas comunidades benténicas em funcdo da remocédo de

equipamentos e da desconexao, classificado como de baixa magnitude e média importancia.

Com relacao a fauna bentbnica, a SBPL dispde de um “Site Survey” dos Campos de BJSA,

realizado pela empresa ENTERPRISE OIL em 2001, que permitiu identificar possiveis regides
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de corais a partir da interpretacdo dos dados obtidos com Sonar de Varredura Lateral (Side
Scan Sonar).

Além disso, foi verificado que o assoalho oceénico de BJSA apresenta corais que cruzam
ambos os campos com orientacdo SW-NE, agrupados em forma de colbnias e/ou bancos
coralineos, havendo pontos com organismos ndo sésseis habitando estas estruturas. E
importante mencionar que ndo foram identificados recifes de corais constituidos por esqueleto
destes organismos, sendo apenas encontrados bancos de corais com fauna associada
dispersos no fundo marinho, com sua concentracao variando espacialmente (SHELL/WITT
O’BRIENS, 2020).

Além disso, no Diagnéstico de Corais do PDI Executivo do FPSO Fluminense, foram
apresentados resultados de inspec¢des realizadas por veiculos de operagéo remota (Remotely
Operated Vehicles - ROVs) nos campos de BJSA, objetivando a observacdo de corais de
profundidade e fauna associada nas linhas de estruturas, em foco atual de

descomissionamento.

Estas inspec¢fes ocorreram em diferentes campanhas, realizadas por diferentes embarcacoes
e equipes técnicas, tendo sido as duas ultimas em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022.
Atraveés das inspecoes, foi observada a presenca de vida marinha classificada nas seguintes
categorias: Bancos de corais, corais vivos isolados, corais mortos, cascalhos biogénicos e

outros organismos sésseis.

Estes estudos ja realizados em BJSA, que mapearam e identificaram os corais de
profundidade presentes no substrato marinho, inclusive nas areas onde as estruturas estao
em contato com o fundo, serdo utilizados para comparagdo com a inspecao a ser realizada
ap6s o descomissionamento, a fim de verificar possiveis impactos ocorridos durante o

desenvolvimento da operagéo.

Cabe mencionar que, no Parecer Técnico n® 319/2022-COPROD/CGMAC/DILIC, foi solicitada
a apresentacao de informagdes sobre a presencga de bancos de coral sob as linhas que serédo
removidas (trechos riser/umbilicais e linhas de ancoragem). Em reunido realizada com esta
Coordenacdo em 08/09/2022, a SBPL informou restricdes relacionadas a seguranca da
operacéo para a obtencdo de imagens sob linhas suspensas, principalmente devido aos riscos
envolvidos na aproximagdo das linhas. Reforgou também os resultados da inspecéo
executada com o sonar de varredura lateral (ENTERPRISE OIL, 2001), apontando pouca ou
nenhuma ocorréncia de corais na regido abaixo das linhas, conforme apresentado na Figura
2. Estes dados estédo considerados na proposta de execucao da filmagem apés a remocao

das estruturas suspensas, conforme sera apresentado neste PMPD.
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Desta forma, foi incluido como objetivo deste PMPD, a realizagdo de uma filmagem final da
regido abaixo da projecdo da por¢céo suspensa dos risers, umbilicais e linhas de amarragéo,
apoés a saida do FPSO.

Sendo assim, tendo em vista os possiveis impactos e altera¢des devido a desconexao e
remocao das estruturas submarinas, foi elaborado o presente PMPD — Desconexao do FPSO
Fluminense, a fim de avaliar as areas sob e em contato com o fundo apds a realizacdo da

atividade de descomissionamento.

4. OBJETIVO, METAS E INDICADORES

O Obijetivo do presente PMPD — Desconexdo do FPSO Fluminense é realizar a inspecédo das
areas sob e em contato com o fundo apés a realizacéo da atividade de descomissionamento,

a fim de avaliar os possiveis impactos relacionados a operacéo.

Para alcancar este objetivo, foram estabelecidos metas e indicadores, que estdo

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Metas e indicadores propostos neste PMPD.

Metas Indicadores
e Presenca/auséncia de coldnias e/ou bancos
¢ Inspecionar o assoalho oceanico em contato coralineos no assoalho oceanico nas areas
com as estruturas submarinas apés a atividade de ~ imageadas.
desconex&o do FPSO Fluminense.  Inventario de espécies bentonicas
identificadas.

e Presenca/auséncia de coldnias e/ou bancos

o Inspecionar regido abaixo da parte suspensa coralineos no assoalho oceanico nas areas

dos risers, umbilicais e linhas de ancoragem, apés ~ Imageadas.

a desconexao do FPSO. e Inventario de espécies bentonicas
identificadas.

o Verificagdo de impactos sobre os bancos
biogénicos apds o recolhimento das estruturas
submarinas

e Avaliar as &reas passiveis de impacto apés o
recolhimento das estruturas submarinas.

¢ Verificar a ocorréncia de impactos de coral sol e Auséncia de col6nia viva de coral sol sobre
sobre as comunidades benténicas. as comunidades bentonicas

e Apresentar inventario fotografico do
imageamento realizado ap6s a desconexao do
FPSO Fluminense.

e Relatério do PMPD — Desconexao do FPSO
Fluminense
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5. PUBLICO-ALVO

O publico de interesse deste programa € a prépria SBPL, as instituicdes cientificas, as ONGs
(Organizacbes N&o-Governamentais) e o 6rgdo ambiental licenciador, interessados na

obtencéo dos resultados e discussoes.

6. METODOLOGIA E DESCRICAO DO PROJETO

O imageamento compreendera as estruturas submarinas a serem desconectadas e
removidas (risers, umbilicais, UTA’s e linhas de amarracdo) na desconexdo do FPSO

Fluminense, bem como o fundo marinho em contato com essas estruturas.

Cabe mencionar que a tipologia de linhas que serdo desconectadas do turret do
FPSO Fluminense séo:

e 6 Risers de producédo (4 em Bijupird e 2 em Salema), 1 riser de gas lift (Salema) e 2
linhas de injecao de agua (1 em Bijupira e 1 em Salema),

2 Umbilicais (1 em Bijupira e 1 em Salema),

1 Umbilical da linha de exportacéo de gas;

1 Riser da linha de exportacdo de gés e

¢ 9linhas de ancoragem.

Cabe mencionar que o trecho riser da linha de gas lift de Bijupira ja foi removido em carater
emergencial, conforme a anuéncia concedida por meio do OFICIO
N° 82/2022/COPROD/CGMAC/DILIC de 17.2.2022 (SEl 11966622), com base no Parecer
Técnico n° 71/2022-COPROD/CGMAC/DILIC (SEI 11966622).

Os risers serdo desconectados dos flowlines, cuja remocao sera avaliada em momento
posterior, na submissdo do PDI Executivo do Sistema Submarino. Para os umbilicais foi
proposta a remocdao integral (trecho riser e flowline). Na Figura 3 é possivel verificar o

posicionamento das estruturas mencionadas no Campo de BJSA.
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FPSO Fluminense, Campo de Bijupira e Salema, Bacia de Campos. Fonte: Witt O’Brien’s.

O imageamento serd realizado por ROV, que devera se deslocar a uma altura médiade 1 a
2 m do fundo marinho, em velocidade entorno de 0,5 kt. O ROV sera equipado com uma
camera HD em angulacdo entre 30 e 45° e registrara imagens em escala detalhada e

panoramica.

As imagens devem permitir a identificacdo de espécies bentbnicas, especialmente colbnias e
bancos coralineos, bem como, a possivel presenca de colbnia viva de coral sol. Além disso,
a avaliacdo das imagens deve considerar os tipos de impacto causado e tamanho das marcas
nas areas de contato entre as estruturas e o fundo marinho. Estes tipos de impacto podem

ser classificados como:

e Contato — equipamento pousado sobre ambientes sensiveis, sem que haja
enterramento;

e Marcas de arrasto — marcas de deslocamento horizontal;

e Trincheira — equipamento pousado sobre ambientes sensiveis com enterramento
parcial em bancos biogénicos;

e Soterramento — duto totalmente enterrado;

o Depressao — marcas profundas isoladas;
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e Danos a integridade dos bancos biogénicos.

Devera ser realizada uma inspecéo visual apos o término da desconexao do FPSO e remocéo
das estruturas de acordo com o cronograma da atividade. As é&reas de fundo estdo
apresentadas na Figura 4 e incluem o substrato em contato direto com os risers, umbilicais,
UTA’s, e linhas de ancoragem, bem como o fundo marinho sob as linhas de ancoragem,

umbilicais e risers.

O ROV devera percorrer o centro de linha correspondente a localizacdo das estruturas de
fundo e, nos locais onde foram mapeados bancos de corais de acordo com o diagndstico
ambiental, a area de imageamento sera expandida 10 m (Figura 4) de cada lado do centro
de linha para que estas estruturas biogénicas possam ser melhor avaliadas apds o

descomissionamento.

A inspecdo sera integralmente gravada em filmes (em extens6es como .avi ou .wmv, por
exemplo) e os pontos/feicdes relevantes registrados por meio de foto para elaboracdo dos
relatérios de inspec¢do. Os videos devem possuir overlay que apresentem, no minimo, data,

nome da estrutura, posicionamento (coordenadas) e aproamento (heading) do ROV.
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Figura 4 — Localizacéo das areas de fundo para planejamento de transectos onde o ROV
devera realizar a filmagem.
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7. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

Sera elaborado o “Relatério Final de Avaliacdo do PMPD”, ao término das atividades de
desconexdo do FPSO Fluminense. O documento devera abranger a campanha de inspecao,
listando as estruturas removidas, as areas inspecionadas, comparando os dados obtidos
(espécies bentdnicas identificadas, area e tipo de impacto observados) apds a remogéo com
os estudos de inspec¢édo de fundo j& realizados em BJSA.

Os dados serdo apresentados através de tabelas e gréficos, quando pertinente, e as analises
serdo ilustradas através de imagens do ROV, bem como outras ferramentas e dados que
possam contribuir para a avaliacdo. A discussao e conclusao do relatério devem abordar o

alcance das metas e objetivos, considerando os indicadores estabelecidos.

8. INTER-RELACAO COM OUTROS PROJETOS

Este Projeto esta relacionado diretamente aos seguintes Projetos Ambientais:

e Projeto de Monitoramento de Impactos de Plataformas e Embarcacdes sobre a
Avifauna (PMAVE) — este Projeto prevé acdes de atendimento e manejo de aves em
diversos casos.

e Projeto de Controle da Poluicao (PCP) — este Projeto irA monitorar e controlar os
efluentes liquidos, as emissdes atmosféricas e o0s residuos gerados durante a
atividade.

e Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) - todas as equipes da
unidade de descomissionamento, das embarcacdes de apoio e da base logistica em
terra serdo informadas sobre esta atividade, bem como da importancia de sua
execucao;

e Projeto de Comunicacgado Social (PCS) - as comunidades e entidades identificadas

serdo informadas desta atividade, bem como da importancia de sua execucéo.

9. ATENDIMENTO A REQUISITOS LEGAIS E/OU OUTROS
REQUISITOS

Como requisito legal deste projeto, pode ser citada a Resolugdo ANP n°817/2020.

10. ETAPAS DE EXECUCAO

As etapas de execu¢do do PMPD — Desconexdo do FPSO Fluminense estdo diretamente

relacionadas ao escopo do projeto e ao cronograma previsto da atividade. Na Tabela 2 é
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apresentado o cronograma fisico do monitoramento da desconexdo do FPSO a ser realizado
pela Shell em BSJA.

Tabela 2 - Cronograma das atividades do PMPD - Desconexéo do FPSO Fluminense do
Campo de Bijupira e Salema.

Apés o término

Atividade Abril a dezembro/2023 da atividade de

desconexao do FPSO
Remocéo dos risers, umbilicais, UTA’s e linhas de
ancoragem

Campanha de Inspecéo Visual com ROV _
Elaboracdo e Apresentacéo do Relatério Final de
Avaliacdo do PMPD

11. RECURSOS NECESSARIOS

Alguns dos recursos fisicos e humanos previstos encontram-se descritos nos itens abaixo.

Recursos Fisicos

e ROV para inspecéo do fundo oceanico apés o descomissionamento;

Recursos Humanos
¢ Profissionais de nivel superior e com experiéncia para a avaliacdo das imagens de
ROV, identificacdo da fauna marinha e elaborag&o do “Relatério Final de Avaliacdo do
PMPD”.

12. RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTACAO DO PROJETO

A responsabilidade final pelo planejamento, programacao e implementacéo deste projeto € da

SBPL, que assumird todos os custos, incluindo a contratacdo de terceiros.

13. RESPONSAVEIS TECNICOS

O responsavel técnico pela elaboracao do presente Projeto de Monitoramento Ambiental é
apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 - Responsavel técnico pela elaboragdo do PMPD.

Luiz Carlos Ramos da Silva Filho
Oceanografo/UERJ = 5006019
Msc. Planejamento Ambiental/lUFRJ
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1. INTRODUCAO

A operacdo da Unidade de producdo FPSO Fluminense se iniciou em 2003, sendo parte do Sistema de
Producdo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural dos Campos de Bijupird & Salema. A unidade encontra-se
h& mais de 10 anos ancorada no Campo e, por conta disso, esta sujeita a bioincrustagdo. A amostragem na
obra-viva da embarcagdo busca conhecer espécies de fauna e flora que habitam o casco. Esse conhecimento
pode colaborar no estabelecimento de estratégias de deslocamento da unidade quando da fase de
descomissionamento, minimizando o risco de transporte de espécies exoéticas entre diferentes lugares, e
consequentemente a dissiminacdo das mesmas.

Destaca-se que a atividade do Sistema de Produgdo e Escoamento de Petr6leo e Gas Natural dos Campos de
Bijupird & Salema se aproxima do final da sua via util, com a previséo do seu descomissionamento ocorrer
em alguns anos. Em 2017 foram iniciados os planejamentos para consolidagdo de um projeto que tratard de
tal fase da atividade. A estimativa atual, baseada na curva de producgéo, dentre outras variaveis econdmicas e
operacionais, indicam uma perspectiva de término da producéo para o final do ano de 2020.

Uma das informagfes importantes na elaboragdo deste Projeto de Descomissionamento diz respeito a
aquisicdo de dados referentes aos organismos encrustados junto ao caso do FPSO Fluminense. Tal
informacdo é importante, visto que dependendo das espécies identificadas, podem existir restricdes quanto ao
deslocamento desta instalagdo descomissionada em é&guas brasileiras ou internacionais, principalmente no
caso de ocorréncia de espécies exoticas. Assim, o inventario de espécies pode auxiliar no processo de
planejamento, considerando os requisitos legais relativos.

Cabe ressaltar que, atualmente, uma das principais preocupacdes em relagdo a espécies exoticas diz respeito
a proliferacdo do coral-sol (Tubastraea spp.) na costa brasileira. Coral-sol € 0 nome comum dos corais
ahermatipico do género Tubastraea (Lesson 1829), o género é considerado nativo do Oceano Pacifico
(CAIRNS, 2000) e conceituado como um importante organismo invasor do litoral Atlantico do continente
Americano. A bio-invasdo por coral-sol teve inicio no Caribe e Golfo do México (CAIRNS, 2000) e
posteriormente no Brasil (DE PAULA & CREED, 2004, 2005). O referido género possui sete espécies
descritas: T. coccinea (Lesson, 1829), T. micranthus (Ehrenberg, 1834), T. diafana Dana, 1846, T. faulkneri
Wells, 1982, T. floreana Wells, 1982, T. tagusensis (Wells, 1982) e T. caboverdiana Ocafia & Brito, 2015.
Destas, duas espécies sdo consideradas invasoras na costa brasileira, T. coccinea, que atualmente tem
registro de ocorréncia para 0 Mar do Caribe, Golfo do México e Atlantico Ocidental (VAUGHAN &
WELLS, 1943; FENNER, 1999, 2001; FENNER & BANKS, 2004; DE PAULA & CREED, 2004;
MANTELATTO et al., 2011; SAMPAIO, et al. 2012); e T. tagusensis, que atualmente tem registro de
ocorréncia para o Atlantico Sudoeste (DE PAULA & CREED, 2004; MANTELATTO et al., 2011;
SAMPAIO et al., 2012; BATISTA et al., 2017).

No Brasil, o coral-sol foi inicialmente observado no fim da década de 80, em plataformas de petréleo na
Bacia de Campos, no norte do estado do Rio de Janeiro, sendo que em 1999 ja haviam registros de
plataformas de petréleo tomadas por Tubastraea spp. (CASTRO e PIRES, 2001). No fim da década de 90, o
coral-sol foi observado por pesquisadores nos costdes rochosos da Ilha Grande, no Rio de Janeiro. DE
PAULA e CREED (2004) identificaram que esta invasdo por coral-sol no Atlantico Sul se tratava de uma
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dupla invasdo pelas espécies T. coccinea e T. tagusensis, inicialmente localizada apenas em alguns costdes
rochosos da llha Grande. A distribuicdo atual de coral-sol na costa brasileira incluiria os litorais de Rio de
Janeiro, S0 Paulo, Espirito Santo, Santa Catarina e Bahia (SILVA et. al., 2014; COSTA et. al., 2014).

O levantamento e identificacdo das espécies incrustadas no casco do FPSO Fluminense alinhada a
preocupacdo com a presenca de espécies exoticas na Bacia de Campos justificam a realizacdo do
levantamento de espécies apresentado e discutido ao longo do presente documento.

1.1 OBJETIVOS

e O presente trabalho tem como objetivo a consolidagdo de um inventério taxonémico para auxiliar na
futura tomada de decisdo quanto ao deslocamento desta instalacdo offshore (FPSO Fluminense),
quando do descomissionamento do campo.

Obijetivos especificos:
o Caracterizar a fauna e flora incrustada junto ao caso do FPSO Fluminense
o Avaliar a presenca ou auséncia de espécies exoticas na area de estudo.
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2. AREA DE ESTUDO

A Bacia de Campos situa-se no litoral dos estados do Rio de Janeiro e do Espirito Santo, sendo limitada a sul
pelo Campo Alto de Cabo Frio, que a separa da Bacia de Santos, e a norte pelo Campo Alto de Vitoria, que
constitui o limite com a Bacia do Espirito Santo. Abrange uma area total em torno de 102 mil km2, sendo 6,5

mil km2 em terra e 95,5 mil km2 em mar até a cota batimétrica de 3.000 m.

Os campos de Bijupird & Salema encontram-se na Bacia de Campos em uma lamina d’agua qua varia de 400
a 870 m. A Shell é a operadora dos campos, com 80% de participacdo, e tem a Petrobras como parceira
(SHELL, 2017). O Campo de Bijupira esta localizado aproximadamente a 145 km a leste do municipio de
Macaé- RJ, abrangendo uma area de 32,3 km?, enquanto o de Salema est4 a 140 km deste, com uma area de
8,4 km? (Figura 1). A profundidade média local é de aproximadamente 750 m em Bijupira e de 600 m em
Salema, possuindo corrente predominante no sentido SW, que acompanha a Corrente do Brasil. Entre 0s dois

campos, localiza-se 0 FPSO Fluminense.
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Figura 1 — Localizagdo dos Campos de Bijupir4d & Salema, Bacia de Campos

(Datum SIRGAS 2000).
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3. METODO

Antes do inicio de realizacdo das coletas para caracterizagcdo da fauna e flora incrustada junto ao caso do
FPSO Fluminense foi solicitada a Autorizacdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico (ABIO
821/2017), emitida pela DILIC/IBAMA especifica para esta campanha. No processo de emissdo da referida
ABIO foram enviadas, também, as devidas DeclaracGes de Aceite das Amostras, onde se encontram as
informacGes do local de depdsito do material obtido na campanha (Anexo A).

METODOLOGIA DE COLETA E PRESERVACAO DAS AMOSTRAS

e As amostragens para caracterizagdo da fauna e flora incrustadas junto ao caso do FPSO foram
realizadas em 6 &reas, distribuidas nos dois bordos da unidade, seguindo posi¢6es proximo a proa, a
meia-nau e proximo a popa (Figura 2) (Tabela 1);

e As amostragens ocorreram na extremidade mais profunda do caso (infra-fundo) (Figura 2);

e Antes da coleta do material cada éarea foi fotografada (Figura 6);

e A coleta dos organismos ocorreu por raspagem manual do casco, executada por mergulhadores;

e Foram realizadas amostragens em éarea de 30 cm X 30 cm delimitadas por um transecto (Figura 3A);

e O material biolégico de cada ponto amostral foi coletado durante o mergulho em recipiente
adequado previamente identificado (Figura 3B).

e As amostras de cada ponto amostral foram preservadas com a utilizagdo de solucéo de formol a 4%
(Figura 3B).

DISTRIBUIGAO HORIZONTAL

POPAS MEIA-NAU PROA

DISTRIBUICAO
VERTICAL

™ INFRA - FUNDO

Figura 2 — Distribuicdo das areas amostrais ao longo do casco do
FPSO Fluminense.
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Figura 3 — Area de amostragem delimitada com auxilio de transecto (A) e
amostra acondicionada e identificada (B).

Tabela 1 — Dados das areas amostrais ao longo do casco do FPSO Fluminense.

< Posicdo em relacdo ao Data de

1 Boreste / Proa 14/07/2017
2 Bombordo / Proa 23/07/2017
3 Bombordo / Meia-Nau 28/07/2017
4 Boreste / Meia-Nau 21/02/2018
5 Boreste / Popa 08/03/2018
6 Bombordo / Popa 08/03/2018

IDENTIFICACAO DOS ORGANISMOS

Os organismos coletados (animais e vegetais) foram encaminhados para o Laboratério Benthos Ambiental
para sua identificagdo, onde foram seguidos os seguintes procedimentos:

Em laboratdrio, as amostras foram lavadas utilizando-se peneiras de 500 um de abertura de malha
para a retencdo da macrofauna;

Para evitar a contaminacdo da amostra, a lavagem foi realizada com &gua corrente proveniente de
uma caixa d’agua equipada com filtro de 25 um de abertura de malha e com uma mangueira com
fraca pressdo d’agua para garantir a integridade dos organismos. Todas as peneiras foram
cuidadosamente lavadas antes de iniciar outro processo de amostragem;

Apos a lavagem, o material retido foi fixado em alcool a 70%;

As amostras foram integralmente triadas sob microscopio estereoscopico e todos os individuos
identificados em menor nivel taxonémico possivel. Os organismos identificados foram
contabilizados e acondicionados em frascos plasticos, etiquetados e conservados em alcool a 70%.
Organismos coloniais foram registrados por presenca/auséncia;

A macrofauna e os fragmentos vegetais foram identificados segundo bibliografia especializada
(chaves taxondmicas).
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Figura 4 — Lavagem e triagem das amostras em laboratério.

Destaca-se que, apoOs a identificagdo, os organimos foram depositados em duas instituicbes, o Museu
Nacional do Rio de Janeiro, para onde foram encaminhadas as poliquetas, e o Laboratério de Ecologia
Bentonica da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO), que recebeu os demais
organismos.

APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS

e O inventario taxonémico completo é apresentado via laudo laboratorial (Anexo B), onde também
sdo mencionadas as espécies exoticas observadas. A tabela apresentada no laudo contém os
resultados brutos quantitativos de cada area (= abundéncia), os organismos coloniais foram
registrados por presenca/auséncia (com a indicagdo de presenca como “X”).

e Ao longo deste documento os resultados sdo apresentados em graficos e tabelas. Os valores
numéricos também foram transformados em densidade (individuos/m? ou ind/m?), considerando
cada area amostrada como 0,09 m?. A tabela de densidade é apresentada no Anexo C.

e A estrutura da comunidade foi avaliada através da andlise de agrupamento (cluster). A analise de
agrupamento foi realizada utilizando-se o coeficiente de similaridade de Bray-Curtis no programa
PC-Ord 6.08
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4. RESULTADOS

ANALISE QUALITATIVA

O levantamento da fauna e flora inscrustrada no casco do FPSO Fluminense identificou um total de
94 taxons distintos, sendo 91 de fauna e 3 de flora. A Tabela 2 abaixo lista 0s tAxons observados agrupados
por filos, foram identificados organismos dos filos Porifera, Cnidaria, Bryozoa, Arthropoda, Annelida e
Mollusca, além de algas dos filos Chromista e Rhodophyta. Se destacaram, como frequente em todas as areas
amostradas, o coral Tubastraea coccinea, o briozoa Crisia sp., 0s artropodes Stenetriidae e Elasmopus sp. e
as poliquetas Chrysopetalum sp., Odontosyllis sp., do género Syllis (com ao menos 3 espécies distintas) e
Trypanosyllis sp.. O Anexo B apresenta o laudo com o inventario taxondmico dos taxons. No laudo também
é destacada a presenca de uma espécie exotica, o coral T. coccinea (coral-sol), conforme ja observado para a
regido (MANTELATTO, 2012).

Tabela 2 — Fauna e flora identificada ao longo do casco do FPSO Fluminense.

Calcaronea X
Demospongiae 1 X X X
Porifera Demospongiae X X
Demospongiae X X
Tethya sp. X X X X X
Astrophorida X X
Leptothecata X X
L Aglaophenia latecarinata X
Cnidaria Sertulariidae X X
Tubastraea coccinea X X X X X X
Bryozoa Crisia sp. X X X X X X
Tropiometra carinata 1 1
Ophidiaster guildingi 1
Echinodermata Opbhiactis savignyi 6 8 2 3 3
Ophiothrix sp. 1
Eucidaris tribuloides 1 2 1 1
Cirripedia 7 8 5
Brachyura 1 4 1 1
Caridea 1 1 1 1
Penaeidea (Dendrobranchiata) 1
Leptochelia sp. 9
Janiridae 4
Stenetriidae 76 | 291 | 124 | 154 | 297 | 125
Elasmopus sp. 13 | 126 5 17 17 36
Arthropoda Leucothoe sp. 3 3 6 4 2
Stenothoe sp. 1 8 1 1 4
Caprellidae 1 2
Pseudoaginella sp. 6
Deutella incerta 2
Caprella sp. 3
Caprella equilibra 1
Cymadusa sp. 1 1 2
Erichthonius sp. 10
Annelida Chloeia sp. 4 3 3 1 2
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\ Filo Téaxon [ 1] 2 3 4 5 | 6 |
Chloeia sp. 1
Dorvilleidae 2
Dorvillea sp. 1
Eunice sp. 1 2
Leodice Leodice sp. 1
Lumbrineris sp. 2 3
Acanthopale sp. 2 1
Chrysopetalum sp. 14 | 22 4 7 3 5
Eumida sp. 1
Phyllodoce sp. 1 1 2
Pteracirrus sp. 1
Malmgrenia sp. 1
Subadyte sp. 3 1
Lagisca sp. 6 8
Lepidonotus sp. 9 1 3 3
Polynoidae sp. 2 6
Autolytus sp. 1
Exogone sp. 1
Inermosyllis sp. 21| 29 1
Odontosyllis sp. 1 6 12 2 4 3 4
Odontosyllis sp. 2 10 9
Proceraea sp. 4 3
Streptosyllis sp. 3 14 21 11
Syllidae sp. 3 6 1 6
Syllis
Syllis sp.1 50 | 152 | 22 | 128 | 41 72
Syllis sp.2 34 9 68 5 30 26
Syllis sp.3 1 4 6
Syllis sp.4 5
Syllis variegata 11| 14 14 6 7 17
Trypanosyllis sp. 12 | 42 6 3 14 11
Sabellidae 1
Chone sp. 1
Serpulidae 1 1
Ficopomatus sp. 1 1
Salmacina sp. 11 | 45 26 49 61
Ophelia sp. 3 2
Polyophtalmus 1 3 1
Arca imbricata 2 1 1 1
Barbatia cancellaria 1 2
Isognomon alatus 1 7 3 11
Chama congregata 6 2
Gastrochaena hians 4 1 2
Mytilidae 1
Gregariella coralliophaga 3 1
Mollusca Lithophaga antillarum 1
Lithophaga bisulcata 1 4
Musculus lateralis 5 5 4
Botula fusca i
Leptopecten bavayi 3 1
Chama 1
Petaloconchus erectus 4
Puncturella pauper 4 2 3 1
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Puncturella granulata

1

1

Littorinimorpha Emarginula sp. 2

Caecum (Brochina)

Dentaliida

Chromista

Dictyota Dictyota sp. X

Dictyopteris Dictyopteris sp. X

Rhodophyta

Caloglossa Caloglossa sp.

X = indicador de presenga. Utilizado para organismos coloniais e flora.

Por area foram observados entre 34 e 46 taxons distintos (Figura 5). A Figura 6 ilustra cada area momentos
antes da coleta, em todas as imagens se observa a presenca de coral-sol, distruibuido ao longo de todo o
transecto nas 6 areas.

Riqueza (Numero de taxons distintos)

50
45

1 (BR)

2 (BB) 3 (BB) 4 (BR) 5 (BR)

Areas Amostrais

6 (BB)

40 -

35 -

30

25

20

15

10 -

5

0 - . . . . .

Figura 5 — Riqueza (n° de taxons distintos) por &area ao longo do casco do FPSO
Fluminense. *BR = boreste e BB = bombordo.
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Figura 6 — Imagens de cada area amostral, momentos antes da coleta, com sua respectiva
posicdo ao longo do casco do FPSO Fluminense.

Em cada area amostrada observou-se uma composicdo similar, com uma maior diversidade de poliquetas /g
(filo Annelida), seguidos de artropodes e moluscos (filos Arthropoda e Mollusca) (Figura 7).
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BﬁORESTE Estacgdo 1 Estacdo 4 Estacdo 5
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E%ORDO Estacao 2 Estacao 3 Estacao 6

3% 30,

3%

6%

m Porifera m Cnidaria = Bryozoa
m Echinodermata = Arthropoda m Annelida

Mollusca

Figura 7 — Contribuicdo qualitativa (n° de taxons) por filo dentre os organimos observados
ao longo do casco do FPSO Fluminense.

No gréfico a seguir observam-se os numeros de tdxons por filo, com valores similares por filo entre as areas
amostradas. Na area 1 ocorreu a maior diversidade de poliquetas, ja a area 3 apresentou maior diversidade
relativa de equinodermatas (Figura 8).
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Numero de taxons distintos
25
20
m Porifera
15 ® Cnidaria
® Bryozoa
10 m Echinodermata
Arthropoda
> [ ®m Annelida
0 - Mollusca
1(BR) 2(BB) 3(BB) 4(BR) 5(BR) 6(BB)
Areas Amostrais

Figura 8 — Riqueza (n° de taxons distintos) por filo ao longo do casco do FPSO Fluminense.
*BR = boreste e BB = bombordo.

ANALISE QUANTITATIVA

Na Figura 9 observa-se a densidade média de organismos por area, onde 0s menores valores ocorreram nas
areas 1 e 3 (3.577,78 e 3.344,44 ind/m?, respectivamente) e o maior na area 2 (9.255,56 ind/m?).

Densidade (ind/m?)

10000

8000

6000

4000
0 - T T T T T

1(BR) 2(BB) 3(BB) 4(BR) 5(BR) 6(BB)

Areas Amostrais

Figura 9 — Densidade (ind/m? por &rea ao longo do casco do FPSO Fluminense. *BR =
boreste e BB = bombordo.

Em relacdo a abundéncia, observa-se um predominio de artrépodes e poliquetas ao longo das é&reas
amostradas, é importande notar que o grafico apresenta somente os filos quantificados por individuo, ndo os
coloniais, como é o caso dos corais (Figura 10).
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Abundancia (n° absoluto de organismos)
500
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250 Arthropoda
200 ®Annelida
150 Mollusca
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Figura 10 — Abundéancia por filo ao longo do casco do FPSO Fluminense. *Apresentados
somente os filos de organismos néo coloniais. **BR = boreste e BB = bombordo.

A Tabela 3 apresenta os 10 organismos mais abundantes ao longo das areas analisadas. Observa-ser a maior
abundancia de dois artrépodes, individuos da familia Stenetriidae e do género Elasmopus sp., 0s demais
organismos que se destacaram corresponderam a poliquetas, principalmente da familia Syllidae (familia dos
anélidas citados na tabela, com exce¢do de Salmacina sp. e Chrysopetalum sp.).

A familia Stenetriidae inclui is6podas de oceano profundo que habitam entre o sul da América do Sul e a
Antartica (além de outras regiGes geogréaficas), tipicos das zonas litoral e sublitoral e encontrados
principalmente associados a recifes de corais (SEROV & WILSON, 1995).

O género Elasmopus sp. corresponde a um anfipoda amplamente distribuido em aguas quentes e tropicais do
Atlantico, Pacifico e Oceanos indianos, além do mar Mediterraneo. Os organismos sdo geralmente
encontrados em aguas associadas a macrofitobentos, esponjas, zoantideos e sedimentos de cascalho
(SOUZA-FILHO & SENNA 2009).

Em relacdo a familia Syllidae, cabe mencionar que é uma das mais diversas familias de poliquetas, com mais
de 700 espécies, que podem viver em Vvarios tipos de substratos e faixas de profundidades (PARESQUE et
al., 2016). Vale dizer, ainda, que de acordo com DEAN (2008), as espécies do género Syllis sdo
consideradas indicadoras de ambientes marinhos ndo poluidos. O autor se baseou nos trabalhos de BELLAN
(1980) e BELLAN et al. (1988 apud DEAN, 2008), que estabeleceram os que eles chamaram de "indice de
poluicdo de anelideos", para caracterizar a presenca ou auséncia de distarbios/poluigdo em comunidades.
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Tabela 3 — Os 10 tdxons de organismos mais abundantes ao longo do casco do FPSO
Fluminense. *Considerados somente 0s organismos néo coloniais.

. Abundancia Total Densidade Média por Area
Taxon . | )
(soma das 6 areas) (ind/m?)

Stenetriidae® 1067 1975,93
Elasmopus sp.* 214 396,30
Syllis sp.? 465 861,11
Salmacina sp.? 192 355,56
Syllis sp. 172 318,52
Trypanosyllis sp.” 88 162,96
Syllis variegata® 69 127,78
Chrysopetalum sp.? 55 101,85
Inermosyllis sp. > 51 94,44
Streptosyllis sp. 49 90,74

1. Arthropoda; 2. Annelida

Em relagéo a flora, foram observadas algas pardas (filo Chromista, classe phaeophyceae) e algas vermelhas
ou rodoficeas (Filo Rodophyta). Fragmentos de algas foram identificados nas areas 1 (Dictyopteris
Dictyopteris sp.), 3 (Dictyopteris Dictyopteris sp.) e 6 (Caloglossa Caloglossa sp.) (Anexo B).

Uma anélise de agrupamento cluster a partir dos resultados das areas amostradas demonstrou a similaridade
geral da composicdo, com lados com similaridades superiores a 60% e unindo areas afastadas entre si ou de
bordos distintos (Figura 11). A mais alta similaridade entre as areas 1 e 3 se deveu a valores de
abundancia/densidade por tdxon em ordens de grandeza semelhantes, além da maioria dos 34 téxons
observados nesta area também terem sido reportados para a area 1.

Similaridade (%)

100 75 50 25 0
!

3

5

Figura 11 — Andlise de agrupamento das amostras através do indice de similaridade de
Bray—Curtis ao longo do casco do FPSO Fluminense.

2
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Ocorréncia de Espécie Exotica

A amostragem realizada permitiu a identificagdo de uma espécie exdtica, o Coral Sol Tubastraea coccinea.
Apesar de sua distribuicdo ndo ter se destacado como valor numérico ao longo dos gréficos, devido a ser
sinalizada somente a presenca de colbnias desta espécie em cada transecto (por ser um organismo colonial), a
Figura 6 permitiu notar a distribuicdo de pélipos bem estabelecidos ao longo de todo o transecto das 6 areas,
inclusive do entorno dos mesmos.

O coral-sol possui determinadas caracteristicas biologicas que potencializam seu sucesso como bioinvasor,
com estratégias reprodutivas e de sobrevivéncia, tipicas de espécies oportunistas. Entre essas estratégias, se
destacam o hermafroditismo simultaneo e a capacidade de incubagdo de larvas, que confere as espécies a
capacidade de se reproduzir através de larvas geradas tanto de forma sexuada quanto assexuada (AYRE &
RESING, 1986; DE PAULA, 2007; DE PAULA et al., 2014). Além disto, tem capacidade de grande
producdo de larvas ao longo do seu ciclo de vida, aliada a uma idade reprodutiva precoce (DE PAULA,
2007) e altas taxa de crescimento (DE PAULA et al., 2014).

O periodo de viabilidade das larvas também é uma caracteristica importante. As larvas produzidas pelas
col6nias de T. coccinea podem se manter vidveis por até 18 dias, possuindo a habilidade de se assentar
rapidamente, proximo as colbnias parentais (DE PAULA & CREED, 2005; DE PAULA et al., 2014).
Adicionalmente, essa espécie de coral-sol ndo parece apresentar uma especificidade por determinado tipo de
substrato, se assentando virtualmente em qualquer tipo de substrato consolidado (CREED & DE PAULA,
2007). Recentemente foram reportados diferentes mecanismos de propagacdo para estas espécies invasoras,
como a capacidade de T. coccinea para o “polyp bail-out” (CAPEL et al., 2014), que consiste na habilidade
de destacar o tecido do pélipo da coldnia, com abandono de esqueleto e subsequente fixacdo no substrato em
novo local. Apds a fixacdo, se segue a sintese de um novo esqueleto. Essa espécie também possui grande
capacidade de regeneracéo a partir de fragmentos de esqueleto com tecido (LUZ et al., 2016).

Uma vez estabelecido, o coral-sol pode gerar impactos na biota através da alteracdo da estrutura da
comunidade bent6nica e de sua funcionalidade (DE PAULA, 2007). Diversos autores, como SIMBERLOFF
& VON HOLLE (1999), LAGES et al. (2011), RIUL et al. (2013), MANTELATTO & CREED (2014),
ROSA (2015) e MIRANDA et al. (2016) mencionaram competi¢cdes por espago com outras espécies e/ou a
utilizacdo das coldnias de coral-sol como substrato para estabelecimento de outros organismos exoticos.

E relacdo a sua proliferacdo, OIGMAN-PSZCZOL et al. (2017) destacaram evidéncias de que a dispersdo
desses organismos ndo estaria associada a eventos de longa distancia, como dispersdo larval por 4gua de
lastro e/ou correntes, e de que a bioincrustacdo em plataformas de petr6leo e/ou navios de perfuracdo teria
sido o principal vetor de introducdo da espécie na costa brasileira. O coral-sol apresenta uma distribuicdo
agregada (assentamento de larvas proximo a col6nia de origem) e um curto periodo de fase planctonica, o
que explicaria porque larvas de coral-sol ou de qualquer outra espécie de coral ndo sdo encontradas em
tanques de agua de lastro. Os mesmos autores salientam que 0s corais estdo normalmente ausentes em navios
e barcos modernos (ex: embarcacdes de suprimento), quando comparados a outros organismos incrustantes,
em funcdo do movimento répido associado a esses barcos, e por outro lado, sobrevivem bem incrustados em
objetos com movimento lento, como plataformas de petr6leo ou monoboias.
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5. CONCLUSAO

O presente documento apresentou a composicao faunistica e floristica incrustada ao longo do casco do FPSO
Fluminense, ndo tendo sido observadas variagOes significativas entre as 6 areas analisadas. A similiridade
entre as areas sugere uma composi¢do homogénea ao longo da regido infra-fundo do casco da unidade.

Foram identificados organismos dos filos Porifera, Cnidaria, Bryozoa, Arthropoda, Annelida e Mollusca,
além de algas dos filos Chromista e Rhodophyta. Através das imagens foi possivel identificar o coral-sol
(cnidaria Tubastraea coccinea) se destacando ao longo dos transectos no casco da unidade. Em namero de
taxons e abundéancia se destacaram artropodes e poliquetas (Filos Arthropoda e Annelida).

Como espécie exatica, foi identificada apenas a T. coccinea, espécie ja reportada como invasora na Bacia de
Campos e em outras regides da costa Brasileira (De Paula & Creed, 2004; Capel et al., 2014; Costa et al.,
2014). O coral-sol é conhecidamente uma espécia oportunista (De Paula & Creed, 2004), que pode estar
influenciando na composi¢éo da fauna e flora incrustrada na unidade. Tanto a avaliagdo qualitativa quanto as
imagens obtidas nos pontos amostrais indicam uma relevante ocorréncia desta espécie confirmando sua
ampla distribuicdo ao longo do caso do FPSO Fluminense.

A presenca do coral-sol ao longo do casco da unidade indica a necessidade de um planejamento especifico
para o descomissionamento da mesma, a qual devera considerar medidas que minimizem a dispersdo da
espécie durante seu deslocamento. A Shell manterd constante monitoramento e colaboragdo no processo de
desenvolvimento do “Plano Nacional de Prevencdo, Controle e Monitoramento do Coral Sol (Tubrastea
spp.)”, o qual devera consolidar as diretrizes estabelecidas na oficina de elaboracdo do referido plano,
realizada na sede do Ministério do Meio Ambiente em Brasilia entre 12 e 16 de Margo de 2018. O
acompanhamento deste processo por parte da empresa serd continuo, de forma que toda e qualquer agdo que
venha a ser tomada esteja em linha com o que for estabelecido neste plano apds a sua publicacdo,
minimizando a possibilidade de potencializacdo da disseminacdo deste organismo.

Julho/2018 8/16



Levantamento da Fauna e Flora Bentdnica Incrustada
A =COM no Cascoda Unidade FPSO Fluminense, Bacia de Campos

Relatorio Final

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ayre, D.J., Resing, J.M., 1986. Sexual and assexual production of planulae in reef corals. Marine Biology
90, 187-190.

Batista, D., Gongalves, J.E.A., Messano, H.F., Altvater, L., Canderlla, R., Elias, L.M.C., De Messano,
L.V.R., Apolinério, M., Coutinho, R.. 2017. Distributtion of the invasive Orange cup coral
Tubastraea coccinea Lesson, 1829 in an upwelling area in the South Atlantic Ocean fifteen years
after its first record. Aquatic Invasion 12: in press.

Cairns, S.D., 2000. Arevision of the shallow-water azooxanthellate Scleractinia of the Western Atlantic.
Stud. Nat. Hist. Caribb., 75: 1-240.

Capel, K.C.C., Migotto, A.E., Zilberberg, C., Kitahara, M.V., 2014. Another tool towards invasion? Polyp
“bail-out” in Tubastraea coccinea. Coral Reefs 33, 1165-1165.

Castro, C.B., Pires, D.O., 2001. Brazilian coral reefs: what we already know and what is still missing. Bull.
Mar. Sci. 69, 357e371.

Costa, T.J.F., Pinheiro, H.T., Teixeira, J.B., Mazzei, E.F., Bueno, L., Hora, M.S.C., Joyeux, J.-C., Carvalho-
Filho, A., Amado-Filho, G., Sampaio, C.L.S., Rocha, L.A., 2014. Expansion of an invasive coral
species over Abrolhos Bank, Southwestern Atlantic. Marine Pollution Bulletin 85, 252-253.

Creed, J.C., Fenner, D., Sammarco, P., Cairns, S., Capel, K., Junqueira, A.O.R., Cruz, I., Miranda, R.J.,
Carlos-Junior, L., Mantellato, M.C., Oigman-Pszczol, S. 2016. The invasion of the
azooxanthellathe coral Tubastrea (Scleractinia: Dendrophyliidea) throughout the world: history,
pathways and vectors. Biol Invasions.

Dean, H. K. 2008. The use of polychaetes (Annelida) as indicator species of marine pollution: a review.
Disponivel em: https://revistas.ucr.ac.cr/. Acessado em junho de 2017.

De Paula, A.F., Pires, D.O., Creed, J.C., 2014. Reproductive strategies of two invasive sun corals
(Tubastraea spp.) in the southwestern Atlantic. Journal of the Marine Biological Association of the
United Kingdom, v. 94, n. 03, 481-492.

De Paula, A.F., 2007. Biologia reprodutiva, crescimento e competicdo dos corais invasores Tubastraea
coccinea e Tubastraea tagusensis (Scleractinia: Dendrophylliidae) com espécies nativas. Thesis.
Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brazil.

De Paula, A.F., Creed, J.C., 2004. Two species of the coral Tubastraea (Cnidaria, Scleractinia) in Brazil: a
case of accidental introduction. Bull. Mar. Sci. 74, 175e 183.

De Paula, A.F., Creed, J.C., 2005. Spatial distribution and abundance of nonindigenous coral genus
Tubastraea (Cnidaria, Scleractinia) around Ilha Grande, Brazil. Braz. J. Biol. 65, 661e673.

Fenner, D., 1999. New observations on the stony coral (Scleractinia, Milleporidae, and Stylasteridae) species
of beliza (Central America) and Cozumel (Mexico). Bull. Mar. Sci. 64, 143-154.

Fenner, D., 2001, Biogeography of three Caribbean corals (Scleractinia)and a rapid range expansion of
Tubastraea coccinea into the Gulf of Mexico. Bull. Mar. Sci., 69: 1175-1189.

Fenner, D.K., Banks, K., 2004. Orange cup coral Tubastraea coccinea invades Florida and the Flower
Garden Banks, Northwestern gulf of Mexico. Coral Reefs 23, 505e507.

Lages, B.G., Fleury, B.G., Menegola, C., Creed, J.C., 2011. Change in tropical rocky shore communities due
to an alien coral invasion. Marine Ecology Progress Series 438, 85-96.

Luz, B.L., Capel, K.C., Migotto, A.E., Zilberberg, C., Kitahara, M.V., 2016. A polyp from nothing: the
extreme regeneration capacity of the invasive sun corals Tubastraea coccinea and T. tagusensis. In:

Julho/2018 9/16



Levantamento da Fauna e Flora Bentdnica Incrustada
A =COM no Cascoda Unidade FPSO Fluminense, Bacia de Campos

Relatorio Final

13th International Coral Reef Symposium, 2016, Honolulu. Abstract Book - 13th International
Coral Reef Symposium. p. 207.

Mantelatto, M. C. 2012. Distribuicdo e abundancia do coral invasor Tubastraeca spp. Dissertagdo de
Mestrado—Rio de Janeiro: Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes, Universidade do
Estado do Rio de Janeiro.

Mantelatto, M.C., Creed, Joel, C., 2014. Non-indigenous sun corals invade mussel beds in Brazil. Marine
Biodiversity, p. 1-2.

Mantelatto, M.C., Pires, L.M., Oliveira, G.J.G., Creed, J.C., 2015. A test of the efficacy of wrapping to
manage the invasive corals Tubastraea tagusensis and T. coccinea. Management of Biologival
Invasions 6(4):367-374.

Mantelatto, M.C., Creed, J.C., Mouréo, G.G., Migotto, A.E., Lindner, A., 2011. Range expansion of the
invasive corals Tubastraea coccinea and Tubastraea tagusensis in the Southwest Atlantic. Coral
Reefs 30, 397.

Miranda, R.J., Cruz, I.C., Barros, F., 2016. Effects of the alien coral Tubastraea tagusensis on native coral
assemblages in a southwestern Atlantic coral reef. Marine Biology, 163(3), 1-12.

Oigman-Pszczol, S., Creed, J., Fleury, B., Mantelatto, M. C., Capel, K. C. C., Meireles, C., Cabral, D., Masi,
B. & Jungueira, A. 2017. O controle da invasdo do coral-sol no Brasil ndo é uma causa perdida.
Ciéncia e Cultura, 69(1), 56-59.

Paresque, K., Fukuda, M. V., Nogueira, J. M. M.. 2016 . Branchiosyllis, Haplosyllis, Opisthosyllis and
Trypanosyllis (Annelida: Syllidae) from Brazil, with the Description of Two New Species.
Acessado em maio de 2018. Disponivel em https://doi.org/10.1371/journal.pone.0153442

Riul, P., Targino, C.H., J.nior, L.A.C., Creed, J.C., Horta, P.A., Costa, G.C., 2013. Invasive potential of the
coral Tubastraea coccinea in the southwest Atlantic. Marine Ecology Progress Series 480, 73-81.

Rosa, F.B.S., 2015. Avaliacéo experimental do efeito dos corais invasores Tubastraea coccinea e Tubastraea
tagusensis (Scleractinia: Dendrophilliidae) sobre a assembleia de moluscos de uma comunidade
bentdnica, In Programa de P6s-Graduacao em Ecologia e Evolugéo. Universidade do Estado do Rio
de Janeiro, Rio de Janeiro.

Ruiz, G.M., Carlton, J.T., Grosholz, E.D., Hines, A.H., 1997. Global invasions of marine and estuarine
habitats by non-indigenous species: mechanisms, extent, and consequences. American Zoologist, v.
37,n. 6, 621-632.

Ruiz, G.M., Carlton, J.T., 2003. Invasive Species: Vectors and Management Strategies. Island Press,
Washington, USA.

Sampaio, C.L.S., Miranda, R.J., Nogueira, R.M., Nunes, J.A.C.C., 2012. New occurrences of the
nonindigenous orange cup corals Tubastraea coccinea and T. tagusensis (Scleractinia:
Dendrophylliidae) in Southwestern Atlantic. Check List. 8, 528e530.

Serov, P.A. & Wilson, G.D.F. 1995. A Review of the Stenetriidae (Crustacea: Isopoda: Asellota). Rec. Aust.
Mus. 47(1): 39-82

SHELL, 2017. Shell Brasil. Disponivel em http://www.shell.com.br/sobre-a-shell/nossos-negocios/bijupira-
e-salema.html. Acessado em novembro de 2017.

Silva, A.G., De Paula, A., Fleury, B.G., Creed, J.C., 2014. Eleven years of range expansion of two invasive
corals (Tubastraea coccinea and Tubastraea tagusensis) through the southwest Atlantic
(Brazil). Estuarine, Coastal and Shelf Science. 141:9-16. ﬁ

Julho/2018 10/16


http://www.shell.com.br/sobre-a-shell/nossos-negocios/bijupira-e-salema.html
http://www.shell.com.br/sobre-a-shell/nossos-negocios/bijupira-e-salema.html

Levantamento da Fauna e Flora Bentdnica Incrustada
A =COM no Cascoda Unidade FPSO Fluminense, Bacia de Campos

Relatorio Final

Simberloff, D., Von Holle, B., 1999. Positive interactions of nonindigenous species: invasional meltdown?
Biol. Invasions, v. 1, 21-32.

Souza-Filho, J.F. & Senna, A.R. 2009. Two new species of the genus Elasmopus Costa, 1853 (Amphipoda:
Gammaridea: Maeridae) from off the Northeast Brazilian coast. Zootaxa 2301: 55-68

Vaughan, T.W., Wells, J.W., 1943. Revision of the suborders families, and genera of the scleractinia.
Geological Society of America Special Papers 44, 1-394.

Julho/2018 11/16



A=COM

Levantamento da Fauna e Flora Bentdnica Incrustada
no Cascoda Unidade FPSO Fluminense, Bacia de Campos
Relatorio Final

7. RESPONSABILIDADE TECNICA

Os responsaveis pela elaboragdo deste documento encontram-se na Tabela 4 — Responsaveis técnicos.

abaixo:

Tabela 4 — Responsaveis técnicos.

~ - Registro CTF .
Nome Formacéo Funcao A Assinatura

Quimica

Fisica, Quimica e
Geologica/FURG

- . . Gerente do CRQ - P
- ' . )
Flavia Merchiorato | Pos (Eraduao_la em Projeto 03212720 209905 ki
Gestdo Ambiental
Bidloga/UFF - Pés
Gestdo Ambiental — .
Coordenadora CRBio 1y -
Natalia Sai i 4252747 | iadea Sow
atalia Saisse | UFRJ/Instituto Geral 91223/02 5 N ladca St
Brasil PNUMA
Oceandgrafa
Pés-Graduada em
_ _ Andlise Ambiental e | Elaboracéo N&o /” o /
L | 288167 0w P tAi b Wy
lana Silva Gestéo do Relatério aplicavel 881676 S i Pﬁ\M (At f7- ol 2(5\
Msc. Engenharia
Ambiental
Oceandgrafo/[FURG
Luiz Henrique M.Sc. Oceanografia Rewsa? .do Nafn 521520
Barbosa Relatério aplicavel

Julho/2018

12/16




Levantamento da Fauna e Flora Bentdnica Incrustada
A =COM no Cascoda Unidade FPSO Fluminense, Bacia de Campos

Relatorio Final

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
209905 25/04/2018 25/04/2018 25/07/2018

Dados bdsicos:
CPF: 038.492.496-46
Nome:  FLAVIA DE OLIVEIRA MERCHIORATTO
Enderego:
logradouro: PRAIA DE BOTAFOGO
N.° 440 Complemento: 24 ANDAR
Bairro: BOTAFOGO Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP: 22250-040 UF: RJ

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupacgio Area de Atividade

2132-05 Quimico Interpretar dados quimicos

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obrigagdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢@o no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragao, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualifica¢do ou de limites de atuacio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscaliza¢ao Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nio desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizacdes, permissdes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagao do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio Y44AY262T1S6A9HS
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Mimstério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaviveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.* Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
4252747 25/04/2018 25/04/2018 25/07/2018
Dados bidsicos:
CPF: 124.237.227-02
Nome: NATALIA ESTEVES DE OLIVEIRA SAISSE
Enderego:
logradouro:  PRAIA DE BOTAFOGO
N 440 Complemento: 24 ANDAR
Bairro: BOTAFOGO Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP: 22250-040 UF: RJ

Cadastro Técnico Federal de Atlvidades e Instrumentos de Defesa Amblental —- CTF/AIDA
Cadigo CBO Ocupagio Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria na area biologica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagio Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nio desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagbes, permissoes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por instituigoes federais, estaduais. distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica. qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagio técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autentica¢io I WGSLZ9K2F95HTBSS
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Ministério do Meio Ambiente
Institutc Brasileiro do Meio Ambicnte ¢ dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

qTE CERTIFICADC DE REGULARIDADE - CR g
Registro n." Drata da consulta: CR emitido em: CR valido até:
2881676 18/06/2018 18/06/2018 1B/002018

Dados bdsices:
CPF: 105.910.507-14
MNome:  LIAMA ALVES FREITAS DA SILVA

Erdereco:
logradoure:  RUA ITACURLUCA
N T Complemente:  BLOCO B AP204
Bairro: THUUCA Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP: 20510-150 UF: ]
Cadastro Técnico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/ATDA
Cadigo CBO Ocupacio Area de Atividade
2134-05 Gedlozo Controlar servigos de geologia, seofisica ¢ oceanografia
2134-05 Gedlozo Prestar assessona ¢ consultonia

Conforme dados disponivels na presente dats, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA

A mscrigdo no Cadastro Tecnico Federal de Atvidades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA constitul declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagio ou de limites de atuagio que porventura sejam determinados
pelo respective Conselho de Fiscalizagdo Frofissional.

0 Certificado de Regulandade emitido pelo CTF/AIDA nio desobriga a pessoa inscnta de obter licengas, autorizagies, permissoes,
concessoes, alvaras ¢ demais documentos exigivels por instituigdes federais, estaduais, distntals ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade tecnica, qualquer o tipo ¢ conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exigiveis.

0 Certificade de Rezularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto & qualificacio ¢ 4 habilitagio técnica da pessoa

fisica mscrita.

Chave de autenticagao [ BPBACOGQEHATAIVIE
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
521520 18/05/2018 18/05/2018 18/08/2018

Dados basicos:

CPF: 036.367.386-58
Nome:  LUIZ HENRIQUE CAPOTORTO BARBOSA

Enderego:
logradouro: RUA POMPEU LOUREIRO
N.% 126 Complemento: 301
Bairro: COPACABANA Municipio: RIO DE JANEIRO
CEP: 22061-000 UF: RJ
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Codigo CBO Ocupagio Area de Atividade
2134-05 Gedlogo Pesquisar natureza geoldgica, geofisica e oceanografica
2134-05 Geologo Prestar assessoria e consultoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obrigagoes
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1. INTRODUCAO

Bancos de corais e habitats coralineos de profundidade tém enorme importancia ecolégica,
assim como os seus equivalentes de aguas rasas, pois do mesmo modo, oferecem inimeros
recursos ecolégicos e econémicos. Os recifes ou bancos de corais de aguas profundas podem
ser encontrados em todos 0s oceanos com excecédo de algumas regides polares (FREIWALD
et al., 2004) e em ampla variacdo de profundidade (HATCHER & SCHEIBLING, 2001). Tais
recifes sdo controlados por processos erosivos que formam elevacfes topograficas que
podem alterar desde regimes hidrodinamicos até sedimentares (ROBERTS et al., 2009). Em
escala geologica, a alternancia de esqueletos e cascalhos de corais com sedimento lamoso
pode ser responsavel pela formagdo de estruturas com relevo positivo no leito marinho
definidas como bancos carbonaticos de corais de aguas profundas, os quais podem
apresentar na sua porgao superficial colonias de corais vivas ou mortas, tornando-se locais

preferenciais para a formacao de novos recifes (ROBERTS et al., 2009).

Ao contrario da maioria dos corais de aguas rasas, os corais de aguas profundas ndo possuem
associacdes simbibnticas com algas (sdo azooxantelados) e se alimentam, principalmente,
de organismos da coluna d’agua (GAGE & TYLER, 1991). Além dos proprios cnidarios
formadores de recifes, outros invertebrados e peixes encontram na complexidade estrutural
dos corais as condi¢fes ideais para assentamento, crescimento e reproducdo (FREIWALD et
al., 2004). As larvas de algumas espécies de corais de aguas profundas requerem substrato
rigido para assentar, o crescimento das colbnias € lento e sua distribuicdo esta normalmente
associada a elevagbes no leito marinho (WILSON, 1979; MORTENSEN et al.,, 1995;
ROGERS, 1999; ROBERTS et al., 2006).

Os cnidarios mais representativos nas formac¢des das estruturas tridimensionais (montes,
bancos ou popularmente recifes) de aguas profundas seriam os taxons Hexacorallia
(Scleractinia e Antipatharia), Octocorallia (Alcyonacea) e Anthoathecata (Stylasteridae). A
subclasse Hexacorallia compreende seis ordens existentes, das quais apenas a ordem
Scleractinia produz secre¢des resultando em um esqueleto continuo e aproximadamente 40%
vivem em profundidades superiores a 50 m (CAIRNS et al., 1999; CAIRNS, 2007), e sao

muitas vezes referenciados como sendo corais de aguas frias ou profundas.

A subclasse Octocorallia € o grupo mais diverso dos cnidarios, agrupando entre 3.100 e 3.400
espécies (MCFADDEN, 2007; PEREZ et al., 2016). Estes animais apresentam normalmente
um esqueleto descontinuo, formado por elementos calcarios microscépicos, imersos em seus
tecidos moles (CAIRNS e BAYER, 2009). Atualmente, apesar de ndo ser bem suportado por

evidéncias moleculares (MCFADDEN et al., 2010), a subclasse Octocorallia € composta por
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trés ordens morfologicamente distintas: Helioporacea, Pennatulacea e Alcyonacea.
Alcyonacea € a ordem mais diversa, representando mais de 1/3 de todas as espécies dentro
da subclasse, apresentando varias formas de crescimento e possuindo as mais amplas
distribuicbes batimétricas e geograficas (CAIRNS, 2016; PEREZ et al., 2016).

Os corais escleractineos azooxantelados podem ser coloniais e solitarios, e alguns
representantes sao considerados cosmopolitas em distribuicdo. Além disso, o fato de nao
serem dependentes de simbiontes permite que corais azooxantelados prosperem em regioes
aféticas e frias. Entre os principais formadores de recifes ou bancos de corais em aguas
profundas, encontram-se espécies da Ordem Scleractinia: Lophelia pertusa, Enallopsammia
profunda e Solenosmilia variabilis (WILSON, 1979), todas estas bem registradas na costa
brasileira (PIRES, 2007), na Bacia de Campos (CURBELO FERNANDEZ et al., 2005) e no

campo Bijupird e Salema, analisado no presente relatorio.

2. OBJETIVO

O objetivo do presente relatério é apresentar os resultados das campanhas de observacdo
dos corais de profundidade e fauna associada nas linhas e estruturas, em foco atual de
descomissionamento, pela SBPL, nos Campos de Bijupira e Salema na Bacia de Campos.
Quais sejam: 03 umbilicais + UTAs e 03 clusters de ancoragem, compostos por 03
linhas/ancoras cada (vide Tabela 1).

Tabela 1: Equipamentos que serdo descomissionados na etapa de
desconexao do FPSO Fluminense

Comprimento (m)
Umbilicais + UTAs

Salema SA Umbilical + UTA 2340
Bijupira BJ Umbilical + UTA 1144
GE (Exportagéo de Gas) GE Umbilical + UTA 544
Bijupira BJ Cluster de Ancoragem - NE -
Bijupira BJ Cluster de Ancoragem - NW -
Bijupira BJ Cluster de Ancoragem - Sul -

Rev.00 Setembro/2022 2
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3. METODOLOGIA

A inspecao nos campos de Bijupira e Salema localizados na Bacia de Campos ocorreram em
diferentes campanhas, realizadas por diferentes embarcagdes e equipes técnicas, tendo sido
as duas ultimas em dezembro de 2021 e fevereiro de 2022. As inspecdes foram realizadas

utilizando veiculos de operagéo remota (Remotely Operated Vehicles - ROVSs).

Através das inspe¢cbes foram observadas as presencas de vida marinha que foram
classificadas nas seguintes categorias: Bancos de corais (Figura 1), corais vivos isolados
(Figura 2), corais mortos (Figura 3), cascalhos biogénicos (Figura 4) e outros organismos
sésseis (Figura 5). Os ROVs possuiam sistema de transmissdo de dados por fibra otica,
transdutores para posicionamento e sonares para auxiliar a navegagdo. Com objetivo de
cobrir a maior area possivel para a observacéo da presenca de vida marinha, foram incluidas
areas paralelas de 10 m para cada lado das linhas e estruturas pré-selecionadas.

3

Figura 1: Exemplo de imagens classificadas como banco de coral

Rev.00 Setembro/2022 3
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Figura 2: Exemplo de imagens classificadas como coral vivo isolado, A: Bathypates sp.; B:
Plexauridae.

Figura 3: Exemplo de imagens classificadas como coral morto.
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lassificadas como cascalho biogénico.

Figura 4: Exemplo de imagen c

Figura 5: Exemplo de imagens classificadas como outros organismos sésseis.
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Durante as observacdes procurou-se manter o ROV a uma distancia de 2 m acima do fundo
marinho, permitindo assim a observacéo dos organismos, evitando a suspensao de sedimento
e impactos a fauna. Sempre que necessério e possivel, devido as caracteristicas do relevo e
distribuicdo da fauna, o deslocamento do ROV era interrompido para uma melhor observacao
dos organismos, a fim de possibilitar a identificacdo e classificacdo no menor grupo
taxonébmico possivel. Vale ressaltar que a velocidade média das embarcagfes, durante a
aguisicdo de dados, foi de 0,5 kt. Além disso, algumas das campanhas realizadas possuiam
o ROV equipado com cameras em HD (high definition), o que possibilitou uma maior acuracia

na identificacdo dos organismos observados.

A andlise de imagens vem sendo amplamente utilizada em estudos recentes dos
ecossistemas profundos, entretanto, a resolu¢cdo das imagens de video nem sempre é
considerada ideal para identificacdo de organismos ao nivel de espécie ou até mesmo género
(ROBERTS et al., 2009). Devido a falta de testemunhos ou coletas nas areas dos bancos
investigados, de forma conservadora no presente estudo, toda formacdo coralinea
apresentando as caracteristicas superficiais descritas anteriormente, foi considerada banco

carbonatico de coral, independentemente de suas dimensdes e fauna.

Em todas as imagens adquiridas com ROV foram registradas as seguintes informacgodes:
coordenadas geograficas, nome da area inspecionada, profundidade, data e hora da

observacao e menor nivel de identificacdo dos organismos avistados.

Rev.00 Setembro/2022 6
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4.

RESULTADOS

4.1. Inspecao de Vida Marinha nos Umbilicais de Bijupira e Salema

> Umbilical de Salema - SA Umbilical + UTA

Ao longo das amostragens realizadas com o ROV (Remotely Operated Underwater Vehicle)

na estrutura “SA Umbilical + UTA” — 2.340 m, junto aos 10 m de &reas paralelas para cada

lado da estrutura, foram registrados 152 eventos de vida marinha (0,003 eventos/m?) entre as

profundidades 616 e 693 m (Figura 6), sendo 88 classificados como bancos de corais (57,9%)

ilustrados pela (Figura 7, A - C), 48 como corais isolados vivos (31,6%), 7 eventos (4,6%) de

outros organismos sésseis vivos, 5 de cascalho biogénico (3,3%) e 4 eventos (2,6%) de coral

morto.
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Figura 6: Resultados da inspecao de corais na estrutura SA Umbilical + UTA
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C-INNOVATION - UHD52 19-09-2017 00:16:58

A

SURVEYINFRASTRUCTURE
AND VICINITY AT BJ-SA

C-INNOVATION - UHD52

B

SURVEY INFRASTRUCTURE
AND VICINITY AT BJ-SA

C-INNOVATION - UHD52 19-09-2017 04:39:13

Figura 7: Bancos de corais encontrados na estrutura SA Umbilical + UTA. A: Phelliactis sp. e
Plexauridae sobre Umbilical e Caryophylliidae ao redor; B: Plexauridae e Caryophylliidae; C:
Plexauridae e Caryophylliidae. (Fonte: Shell, 2022).
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Dentre todos os eventos, os filos Cnidaria e Echinodermata foram os mais frequentes, com
84% e 13% respectivamente, seguido por 3% do filo Porifera (Gréfico 1).

Equinodermata
13%

Porifera
3%

Cnidaria
84%

Gréfico 1: Percentual de eventos observados dos grupos zooldgicos registrados por ROV na
estrutura SA Umbilical + UTA. (Fonte dos dados: Shell, 2022)

Dentre identificagBes taxondmicas dos individuos de corais solitarios e/ou inseridos nos
bancos de corais, a subclasse Hexacorallia foi distribuida em 12 taxons, totalizando 51,5%
dos eventos, e a subclasse Octocorallia foi distribuida em 6 taxons e totalizando 40,4% dos
eventos. 8,1% dos eventos foram classificados apenas como Anthozoa, ndo sendo possivel
determinar a subclasse (Tabela 2). Dentre os corais formadores de bancos de corais, a ordem
Scleractinia apresentou 40,4% dos eventos, sendo a familia Caryophylliidae a mais frequente
(31,9%).

Tabela 2: Frequéncia de eventos dos principais grupos taxonémicos da classe Anthozoa
identificados na estrutura SA Umbilical + UTA.

Antipatharia Schizopathidae
11,1% 11,2%
Caryophylliidae
Hexacorallia 31,9%
51,5% Scleractinia* Dendrophylliidae
40,4% 3,9%
Oculinidae
Anthozoa 0,4%
99,2% Plexauridae
8,1%
Primnoidae
Octocorallia Alcyonacea 5,4%
40,4% 40,4% Anthothelidae
0,4%
Isididae
0,4%
Fonte dos dados: Shell, 2022
Nota: *Lophelia pertusa, Solenosmilia variabilis, Madrepora oculata e Enallopsammia rostrata
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» Umbilical de Bijupiréa - BJ Umbilical + UTA

Ao longo das amostragens realizadas com o ROV na estrutura “BJ Umbilical + UTA” — 1144m,
junto aos 10 m de areas paralelas para cada lado da estrutura, foram registrados 30 eventos
de vida marinha (0,001 eventos/m?) entre as profundidades 717 e 766 m (Figura 8). Nesta
estrutura ndo houve eventos de bancos de corais, 21 estiveram presentes como corais
isolados vivos (70%) (Figura 9, A e B), 7 eventos (23,3%) foram de outros organismos sésseis

vivos (Figura 9 C) e 2 eventos (6,7%) de coral morto.
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Figura 8: Resultados da inspecéo de corais na estrutura BJ Umbilical + UTA
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SURVEY LINE BJFLOW D06

FUGRO AQUARIUS

20122021 11:34:14

B

FUGRO AQUARIUS

19122021 04:21:27

C

LINE BJ FLOW 006

Figura 9: Eventos de vida marinha encontrados na estrutura BJ Umbilical + UTA. A: Coral vivo
(Dendrophylliidae); B: Coral vivo (Alcyonacea); C: Outros organismos sésseis (Phelliactis sp.).
(Fonte: Shell, 2022)
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Dentre todos os eventos, os filos Cnidaria e Porifera foram os mais frequentes, com 88% e
9% respectivamente, seguido por 3% do filo Echinodermata (Grafico 2).

Equinodermata
3%

Porifera
9%

Cnidaria
88%

Grafico 2: Percentual de eventos observados dos grupos zoolégicos registrados por ROV na
estrutura BJ Umbilical + UTA. (Fonte dos dados: Shell, 2022)

Dentre as identificagbes taxondmicas dos individuos de corais solitarios, a subclasse
Hexacorallia foi distribuida em 3 téxons, totalizando 12,5% dos eventos, e a subclasse
Octocorallia foi distribuida em 2 tdxons e totalizando 87,5% dos eventos (Tabela 3). Dentro
dos corais formadores de bancos de corais, a ordem Scleractinia apresentou 8,33% dos
eventos, sendo a familia Caryophyllidae a mais frequente (4,2%).

Tabela 3: Frequéncia de eventos dos principais grupos taxondmicos da classe Anthozoa
identificados na estrutura BJ Umbilical + UTA.

Hexacorallia Scleractinia Caryophylliidae
Anthozoa 12,5% 8,3% 4,2%
99,2% Octocorallia Alcyonacea Plexauridae
87,5% 70,8% 16,7%

Fonte dos dados: Shell, 2022
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» Umbilical da Linha de Exportagcdo de Gas - GE Umbilical + UTA

Ao longo das amostragens realizadas com o ROV na estrutura “GE Umbilical + UTA”
(Umbilical/lUTA + Tie-Back Umbilical) — cerca de 1.100 m, junto aos 10m de areas paralelas
para cada lado da estrutura, foram registrados 11 eventos de vida marinha (0,0005
eventos/m?) entre as profundidades 710 e 727 m (Figura 10). Nesta estrutura ndo houve
eventos de bancos de corais, 10 foram corais isolados vivos (90,9%) (Figurall,BeC)e 1
evento (9,1%) de outros organismos sésseis vivos (Figura 11 A). Todos os eventos foram do
filo Cnidaria (100%).

40°26'20"W 40°26'10"W 40°26'0"W 40°25'50"W 40 25"40"V\’ 40° 25.'30"W
L i i n

Legenda

Eventos a 10 m da estrutura

O Corais vivos isolados

@ Outros*
— Umbilical e UTA - Gas Export
Tie-Back Umbilical - Gas Export A
Outras estruturas submarinas
Batimetria
[ 1 Area (buffer) de 10 m da estrutura
[_1 campos de Bijupira e Salema

WITT OBRIEN'S

0 100 200 400
L —=— [y

N
o®®

22°39'10"S
3
T
22°39'10"S

1:9.000

*Cascalho bioé\éhico.
corais mortos e outros

22“39"20"5
T
22°39'20"S

organismos sésseis vivos. o N
8 jer%
y TV— N

» UTA \ - 0
g %) w E g
2 B
& S &
B &

pF )

| 50 g A

f ] A

~ MG SES?
; _-BIJUPIRA $4y
S \ B
5 "1 A2 R e
2] ’ — 1 w
& l sﬂ-f &
= & , 3
5 =
by 4
§ B
40°26'20'W 40°2610"W 40°26'0"W 40°25'50"W 40°25'40"W 40°25'30"W

Figura 10: Resultados da inspecéo de corais na estrutura GE Umbilical + UTA
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Figura 11: Eventos de vida marinha encontrados na estrutura GE Umbilical + UTA. A: Outros
organismos sésseis (Phelliactis sp).; B e C: Coral vivo (Alcyonacea). (Fonte: Shell, 2022)
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4.2.

» BJ Cluster de Ancoragem - NE

Inspecéo de Vida Marinha nos Clusters de Ancoragem

Ao longo das amostragens realizadas com o ROV no entorno do “BJ Cluster de Ancoragem —

NE”, foram registrados 37 eventos de vida marinha (Figura 12). Nesta area foram encontrados

36 corais isolados vivos (97,3%) (Figura 13, A - C), 1 evento (2,7%) de outros organismos

sésseis vivos e ndo houve eventos de bancos de corais.
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FigUra 12: Resultados da inspégéo de corais na estrutura BJ Cluster de Ancoragem — NE
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LUGROIAQUNAY

C-IMMOVATION en/ea/201
ISLAND ENFORCER 06:93: 0%
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Figura 13: Eventos de vida marinha encontrados na na estrutura BJ Cluster de Ancoragem —
NE. A: Coral vivo (Plexauridae) e cascalho biogénico; B: Coral vivo (Alcyonacea) e C: Coral
vivo (Alcyonacea). (Fonte: Shell, 2022)
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Dentre todos os eventos, os filos Cnidaria e Echinodermata foram os mais frequentes, com

95% e 5% respectivamente (Gréfico 3).

Equinodermata
5%

Cnidaria
95%

Grafico 3: Percentual de eventos observados dos grupos zoolégicos registrados por ROV no
cluster de ancoragem nordeste nos campos Bijupira e Salema. (Fonte dos dados: Shell, 2022)

Dentre identificagbes taxondmicas dos individuos de corais solitarios, a subclasse
Hexacorallia foi distribuida em 1 téxon, totalizando 2,8% dos eventos, e a subclasse
Octocorallia foi distribuida em 1 tdxon e totalizando 97,2% dos eventos (Tabela 4). Dentro dos
corais formadores de bancos de corais, a ordem Scleractinia apresentou 2,8% dos eventos,

identificado como sendo da familia Dendrophylliidae.

Tabela 4: Frequéncia de eventos dos principais grupos taxondmicos da classe Anthozoa
identificados no cluster de ancoragem nordeste dos campos Bijupira e Salema.

Hexacorallia Scleractinia Dendrophylliidae
Anthozoa 2,8% 2,8% 2,8%
Mo Octocorallia Alcyonacea i
97,2% 97,2%

Fonte dos dados: Shell, 2022
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» BJ Cluster de Ancoragem - NW

Ao longo das amostragens realizadas com o ROV no entorno do “BJ Cluster de Ancoragem —
NW”, foram registrados 101 eventos de vida marinha (Figura 14), sendo 54 classificados como
bancos de corais (53,5%) (Figura 15, A e B), 26 de cascalho biogénico (25,7%), 20 como

corais isolados vivos (19,8%) (Figura 15 C) e 1 evento (1%) de outros organismos sésseis

VIVOS.
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Figura 14: RééUItédds da ins'p'egéb de corais na estrutura BJ Cluster de Ancoragem — NW
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Figura 15: Eventos de vida marinha encontrados na estrutura BJ Cluster de Ancoragem — NW.

A: Banco de coral (Plexauridae e Caryophylliidae); B: Banco de coral (Caryophylliidae e
Plexauridae); C: Coral vivo (Alcyonacea). (Fonte: Shell, 2022)
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Dentre todos os eventos, os filos Cnidaria e Porifera foram os mais frequentes, com 78% e
9% respectivamente, seguido por 13% do filo Echinodermata (Grafico 4).

Equinodermata
9%

Porifera
13%

Cnidaria
78%

Gréfico 4: Percentual de eventos observados dos grupos zooldgicos registrados por ROV no
cluster de ancoragem noroeste nos campos Bijupird e Salema. (Fonte dos dados: Shell, 2022)

Dentre identificacdes taxonémicas dos individuos de corais solitarios e/ou inseridos nos
bancos de corais, a subclasse Hexacorallia foi distribuida em 6 taxons, totalizando 46,3% dos
eventos, e a subclasse Octocorallia foi distribuida em 2 taxons totalizando 28,6% dos eventos.
25,1% dos eventos foram classificados apenas como Anthozoa, néo tendo sido possivel
determinar a subclasse (Tabela 5). Dentro dos corais formadores de bancos de corais, a
ordem Scleractinia apresentou 33,5% dos eventos, sendo a familia Caryophyllidae a mais

frequente (32%).

Tabela 5: Frequéncia de eventos dos principais grupos taxonémicos da classe Anthozoa
identificados no cluster de ancoragem noroeste dos campos Bijupira e Salema.

Antipatharia Schizopathidae

12,8% 3,4%
Hexacorallia Caryophylliidae

0, Tl 0,

Anthozoa 46,3% Sclggag;nla* 32%
100% RS Dendrophylliidae

1,5%

Octocorallia Alcyonacea Plexauridae
28,6% 28,6% 20,7%

Fonte dos dados: Shell, 2022
Nota: *Lophelia pertusa e Solenosmilia variabilis

Rev.00 Setembro/2022 20



. . Campos de Bijupiré e Salema, Bacia de Campos
WITT OBRIENS Projeto de Descomissionamento de Instalacdes -
Diagndstico de Corais

» BJ Cluster de Ancoragem — Sul

Ao longo das amostragens realizadas com o ROV no entorno do “BJ Cluster de Ancoragem —
Sul”, foram registrados 28 eventos de vida marinha (Figura 16). Nesta estrutura ndo houve
eventos de bancos de corais, e todos os eventos foram classificados como corais isolados
vivos (100%) (Figura 17, A - C). Dentre identificacdes taxondmicas dos individuos de corais
solitarios, todos os individuos foram da subclasse Octocorallia, pertencendo a ordem

Alcyonacea.
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Figura 16: Resultados da inspecéo de corais na estrutura BJ Cluster de Ancoragem — Sul

Rev.00 Setembro/2022 21



. . Campos de Bijupiré e Salema, Bacia de Campos
WITT OBRIENS Projeto de Descomissionamento de Instalacdes -
Diagndstico de Corais

€ INNOVATION a1/ea/2021
ISLAND ENFORCER 11 10
UMD %1 DIVE 41y

N 7490578 92 MDG 12 2 DEPTH. 120 20

E %3108 9% ing Line Coral Swurvey Linelss ALY 52 20

€ INNOVATION 01/04/2021
ISLAND ENFORCER 22:14:0% /
UND 51 DIVE 479

LERIERL RO ) HDG 189 0 DEPTH. 722

K 353001 01 BiSa Mooring Line Coral Survey Linshed ALY 52 20

CINNOVATION er/ea/2on
ISLAND ENFORCER 1R149:20 {
UMD S1 DIVE 4o
a

NoANIsAE M HDE . 195 1 DEFTH:. 719 70

[ SRLEIT RN BiSa Mooring Line Coral Survey Linal?s ALY %2 20

Figura 17: Eventos de vida marinha encontrados na estrutura BJ Cluster de Ancoragem - Sul.
A: Coral vivo (Alcyonacea); B: Coral vivo (Alcyonacea); C: Coral vivo (Alcyonacea) (Fonte:
Shell, 2022).
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5. EQUIPE TECNICA

Tabela 6 - Equipe Técnica

.. Registro de Registro :
Adriana Moreira . -
Biloga/UFR] s 195722 Vet “67’/ fsecc,
M.Sc. Ecologia/lUFRJ
Marcos de Lucena
Bi6logo/UNIRIO CRBio
M.Sc. Ecologia Marinha/UFF 84821/02 2963776 ?%”%L@

Dr. Ecologia/lUFRJ

— f
Moysés Cavichioli Barbosa L 1. )
Bi6logo/UFRJ - 5490518 A/ /
Dr. Biologia Marinha/UFF Afe VL
Vinicius Alves CRBio /
Biol6go/ UFRJ 55308/02 el i bl Al
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Anexo IX

Potenciais Destinos do FPSO Fluminense

(CONFIDENCIAL)






Anexo X

Estimativa de Custos

(CONFIDENCIAL)
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