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SUMARIO EXECUTIVO

Este documento, intitulado Programa de Descomissionamento das Instalagdes Conceitual

(“PDI Conceitual”) do Parque das Conchas, foi estruturado de acordo com os requerimentos
da Resolugdio ANP n° 817/2020 e do capitulo 6° NORMAM-303/DPC.

O Capitulo 1 fornece uma introdugdio aos campos do Parque das Conchas e ao seu
descomissionamento.

Capitulo 2 resume as razdes para o descomissionamento dos campos.

O Capitulo 3 apresenta o inventdrio de todas as instalagdes de producdo que devem ser
descomissionadas, incluindo pogos, unidade de produgdo maritima (FPSO), dutos e demais
equipamentos, com descri¢dio e quantificagdio, além de materiais, residuos e rejeitos.

O Capitulo 4 contém a caracterizagdo e a avaliagdo de alternativas de descomissionamento
do sistema submarino. Um conjunto de critérios é estabelecido e uma andlise técnica é
realizada por grupos de instalagdes e equipamentos. A partir de uma comparagdo
qualitativa de alternativas, séo realizadas propostas, com as respectivas justificativas, para
o destino de descomissionamento de cada tipo de instalagdo.

O Capitulo 5 inclui uma descrigdio do plano bésico de descomissionamento para os escopos
de pogos, sistemas submarinos e FPSO. De acordo com a Resolugdio ANP n° 817/2020,
apenas o cronograma de descomissionamento (Secdo 5.4) deve ser apresentado em um
Programa de Descomissionamento das Instalagdes Conceitual, porém, algumas informagdes
sobre as demais secdes sdo incluidas para subsidiar a andlise e as propostas de
descomissionamento apresentadas no Capitulo 4.

O Capitulo 6 introduz os estudos e planos associados ao descomissionamento, que devem
ser desenvolvidos ao longo dos préximos anos e apresentados no PDI Executivo.

O Capitulo 7 informa sobre os estudos ambientais relacionados as atividades de
descomissionamento propostas neste PDI Conceitual. Séo feitas referéncias a dois estudos,
de caracterizacdo do fundo marinho e de caracterizacdo de bioincrustacdo do casco do
FPSO, que estdio incluidos como anexos a este PDI Conceitual. Além disso, estdo em
desenvolvimento Estudos de Identificacdo e Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) e de
Andlise e Gerenciamento de Riscos Ambientais (AGRA), e que serdo submetidos aos érgdos
reguladores assim que finalizados, como complementos deste documento.

O Capitulo 8 mostra todos os anexos incluidos neste PDI Conceitual.
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. INTRODUGAO

O Parque das Conchas (“Bloco BC-10”) é um conjunto de campos offshore de
hidrocarbonetos localizado na Bacia de Campos, no Bloco BC-10, a aproximadamente
100 km a sudeste da cidade de Vila Velha, no Espirito Santo, em é&guas ultra profundas,
com l&éminas d'dgua variando de 1.555 m a 1.930 m. O Parque das Conchas é composto
por trés campos: Abalone, Argonauta e Ostra. A figura 1.1 mostra a localizagdo dos

campos do Parques das Conchas no Brasil.
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Figura I.1 — Localizagdo dos campos de Parque das Conchas

A unidade de produgdo vinculada aos campos é o FPSO Espirito Santo (“ES”), que se
encontra ancorado entre os centros de perfuracdo dos mesmos. O FPSO foi projetado para
atingir a produgdio méaxima diéria de 100.000 barris de éleo e 50 MMSCF de gds natural.

O histérico do Bloco BC-10 pode ser resumido pelos seguintes marcos:

1998 O contrato de concessdo do bloco BC-10 foi assinado em 6 de agosto de 1998
com a Petréleo Brasileiro S.A. (“Petrobras”) e a Agéncia Nacional do Petréleo

(ANP).

1999 A Petrobras, subsequentemente, assinou o Contrato de Participagdo em 20 de
julho de 1999 com a Shell Brasil Ltda. (“Shell”), Esso Brasileira de Petréleo Lida.
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(“ESSO”) e Mobil Exploragdo e Desenvolvimento do Brasil Lida.(“Mobil”), sendo
a Shell a operadora do bloco, com 35% de participagdio. A participagdo dos
parceiros & época eram Petrobras com 35% e Esso (fusdo de Exxon e Mobil),

com 30%.
2001 O primeiro periodo de exploragdo terminou em 6 de agosto de 2001.

2005 As Declaracées de Comercialidade foram feitas em 19 de dezembro de 2005,
dando origem a 3 novos campos, denominados Abalone, Argonauta e Ostra.

2009 A producéo de éleo teve inicio em 2009.

2010 Apés uma reestruturagdio comercial, as participagdes passaram a ser: Shell Brasil
Petréleo Ltda. (“SBPL”) (50%), Petrobras (35%) e ONGC Campos Lida.
(“ONGC”) (15%).

2013 Em dezembro de 2013, a Petrobras saiu do consércio, tendo sido seus 35%
divididos entre ONGC (12%), e BC-10 Petréleo Ltda. (23%), posteriormente
adquirida pela QP Brasil Petréleo Ltda. (“QP”).

Atual - As participagdes atualizadas no bloco sdo: SBPL (50%), ONGC (27%) e Qatar
Energy Brasil Ltda. (“QE”), antiga QP (23%).

Observando o disposto na Resolugdio ANP n° 817, de 24 de abril de 2020, a SBPL vem por
meio deste documento apresentar o Programa de Descomissionamento das Instalagdes
Conceitual do Parque das Conchas (BC-10), conforme descrito no Anexo Ill - Roteiro do
Programa de Descomissionamento de Instalacdes Maritimas da mencionada Resolugdo. Este
documento foi preparado de forma a seguir a estrutura definida nesse roteiro.

Adicionalmente, a SBPL, por meio deste PDI Conceitual, solicita a aprovagdo em separado
e prioritdria da execucdo do descomissionamento do FPSO ES. Esse procedimento visa
viabilizar o inicio de sua desmobilizagdo no menor tempo possivel apés a cessagdo da
produgdo, caso esta seja antecipada tanto por fatores externos ndio planejados, como por
exemplo redugdio do prego do petréleo, quanto internos, como eventual problema nas
instalagdes que esteja além de solugdio técnica ou economicamente vidvel. A possibilidade
de j& haver aprovagdo regulatéria do PDI em casos como esses contribuiria para a redugdo
dos custos envolvidos e da exposicdio a riscos de seguranga, relacionados & permanéncia
do FPSO no local apés o encerramento da produgdo, enquanto se aguardaria aprovagdo
para inicio das atividades de descomissionamento.

Adicionalmente aos aspectos de seguranca, a possibilidade de inicio imediato da execugdo
do descomissionamento do FPSO apés a cessacdo da producdo possibilita acelerar a
eliminagdo dos impactos ambientais associados & presenca da unidade na locagdo, mesmo
que ndo esteja produzindo. No que diz respeito ds emissdes de gases de efeito estufa, é
previsto que a plataforma continuaré emitindo valor semelhante aquele que se tem hoje com
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a unidade em atividade. Esta manutengdo nos niveis de emissdes ocorrerd porque, apés o
fim da produgdo, mesmo com uma menor atividade, é necessdrio o uso de éleo diesel para
o funcionamento das turbinas de geragdio de energia, as quais sdo atualmente acionadas
pelo gds natural produzido pelos campos. Da mesma forma, a remogdo do FPSO no menor
tempo possivel ird antecipar a eliminagdio da producdo de residuos sélidos, efluentes
oleosos, orgdnicos e sanitdrios.

Por fim, a retirada do FPSO iré extinguir a zona de seguranga de 500 m no entorno do
FPSO, a qual impede a navegagdo de embarcacdes ndo ligadas & atividade. Ainda que
tais impactos, individualmente, ndo sejom de extrema significéncia, entende-se como
oportuna a sua eliminagdo o mais cedo possivel, em especial pelo fato de que essa
antecipagdo da remogdo do FPSO néo prevé impactos adicionais aos jé indicados neste
PDI Conceitual.

Para viabilizar essa solicitagdo de aprovacdo prioritdria e em separado
do descomissionamento do FPSO ES, conforme conceito descrito no item 5.2.1 deste
documento, a SBPL propde a apresentagdo de um PDI Executivo exclusivo para a execugdio
do descomissionamento do FPSO ES, apés a aprovagdo deste PDI Conceitual.

Esse PDI Executivo do FPSO ES iria descrever a execugdio das atividades de limpeza do
FPSO e do sistema submarino, o isolamento dos pogos e a desconexdo e reboque da
plataforma para o seu destino final (reutilizagdo em outro ativo ou reciclagem).

Apés o processo de aprovagdio do PDI Conceitual, a SBPL submeteria também um PDI
Executivo do Sistema Submarino, contemplando a execugdio do descomissionamento dessas
instalagdes, cujo escopo de remogdio ou permanéncia no local deverd ser definido conforme
metodologia proposta no Capitulo 4 desde documento.

O abandono permanente dos pogos seré executado conforme as diretrizes do regulamento
do SGIP (Resolugdio ANP n° 46/2016) e assegurando previamente que a desconexdio da
plataforma seja realizada apés a restauracdo da integridade do conjunto solidério de
barreiras dos pogos. Seré solicitada ao IBAMA a sua anuéncia no dmbito da Licenga de
Operagdio de BC-10 para a realizagdo dessa atividade.

E importante ressaltar que, no capitulo 5 deste PDI, é apresentada a descricdo de atividades
que envolvem a desconexdo e retirada do FPSO ES de sua locagdo, demonstrando que,
efetuadas da forma como estdo sendo planejadas, ndo trardo prejuizo as opcdes de
descomissionamento do restante do sistema submarino, nem implicardo em riscos ou
impactos injustificéveis aos demais escopos do descomissionamento de BC-10.

Deve ser destacado, também, que estdo em andamento estudos de extensdo de vida para
BC-10. A submissdo deste C-PDI & ANP, ao IBAMA e & Marinha do Brasil, e do Estudo de
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Justificativa de Descomissionamento (“EJD”) & ANP, neste momento, visa ao cumprimento
dos requisitos regulatérios de descomissionamento (Resolugdo ANP n°817/2020 e Licenga
de Operagéio). A partir dos resultados dos estudos atualmente em desenvolvimento, uma
decis@o quanto & extensdo da vida Gtil de BC-10 para além de 2028 poderd vir a ser
tomada pela SBPL. Caso seja definida uma nova data de Cessagéio de Produgdo de BC-10,
este C-PDI e o EJD ser&o ajustados em conformidade.

Qualquer referéncia neste documento feita & SBPL (ou Shell) deve ser entendida como uma
referéncia & SBPL na qualidade de operadora e lider do Consércio de BC-10. Igualmente,
qualquer referéncia neste documento feita a BC-10 deve ser entendida como uma referéncia

aos campos do Parque das Conchas, no Bloco BC-10, nomeadamente, Argonauta, Ostra e
Abalone.
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Il. ABREVIAQOES
ABREVIACOES SIGNIFICADO
ALM Manifolds de Elevacdio Artificial
ANP Agéncia Nacional de Petréleo, Gés Natural e Biocombustiveis
BAC Back Bone Cable
BC-10 Bloco BC-10 (BC= Bacia de Campos)
CNEN Comissdo Nacional de Energia Nuclear
COW Crude Oil Wash
DSO Documentagdo de Seguranga Operacional
DUM Descricdo da Unidade Maritima de Producdo
EFL Electrical Flying Lead
EIA/RIMA Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental
EJD Estudo de Justificativas para o Descomissionamento
EOFL End of Field Life
ES Espirito Santo
FPSO Floating Production, Storage and Offloading
GHG Greenhouse Gas
HFL Hydraulic Flying Lead
HVEFL High Voltage Electrical Flying Lead
IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
LD Lamina d’dgua
LoFS Life of Field Seismic
MDO Sistema de Oleo Diesel Maritimo
MMSCF Million Standard Cubic Feet
MOBO Médulo de Bombeio
MPSV Multi Purpose Support Vessel
NORM Naturally Occurring Radioactive Materials
ONGC ONGC Campos Ltda.
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PAT Programa Anual de Trabalho

PCD Power and Communication Distributor

PD Plano de Desenvolvimento

PDI Programa de Descomissionamento das Instalagdes
PLEM Pipeline End Manifold

PLET Pipeline End Terminal

PLSV Pipe Laying Support Vessel

PLT Pipeline Termination

PM Manifold de Producéio

PMPD Plano de Monitoramento Pés Descomissionamento
PPCEX Projeto de Prevencdo e Controle de Espécies Exéticas
P&A Plug and Abandon

QE Qatar Energy Brasil Ltda.

ROV Remotely Operated Vehicle (Veiculo de Operacdo Remota)
RSV ROV Support Vessel

SBPL Shell Brasil Petréleo Ltda.

SFL Steele Flying Lead

SGIP Sistema de Gestdo de Integridade de Pogos

SGSO Sistema de Gestdo de Seguranga Operacional

SSCv Subsea Construction Vessel

UTA Umbilical Termination Assembly

VLCC Very Large Crude Carrier

Tabela I1.1 - Abreviacdes
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Ndmero

Titulo

Resolucdo ANP n° 817, de 24 de
abril de 2020

Dispde sobre o descomissionamento de
instalacdes de exploracdo e de producdo de
petréleo e gés natural, a inclusdo de érea
terrestre sob contrato em processo de |icitc1<;ao, a
alienagdo e a reversdo de bens, o cumprimento
de obrigacdes remanescentes, a devolugdo de
drea e dé outras providéncias.

Nota Técnica N°

Assunto: Diretrizes que estabelecem o controle
da locagdo/ancoragem de unidades de
perfuracdio e o descarte de fluidos e cascalhos em

2 | 3/2021/COEXP/CGMAC/DILC, | 7. ~ »
: atividades de perfuragdio maritima de pogos de
de 31 de maio de 2021 . . A .
petréleo em dreas com ocorréncia de formagdes
biogénicas.
Norma da Marinha do Brasil que trata, em seu
Capitulo 6, do Procedimentos para Solicitagdio
3 Norma da Marinha do Brasil de Parecer para Descomissionamento de
NORMAM-303/DPC Plataformas, Sistemas Submarinos ou Sistemas
Desassociados sob, sobre e as Margens das
Aguas Jurisdicionais Brasileiras
) Resolucgio ANP r° 43, de 29 de Reglrlne~o|eOI SeguFronc? OpergaopoLl pcrc'los
novembro de 2007 Instalagdes de Perturacdo e Produgdio de Petréleo
e Gdas Natural - SGSO
5 Resolugdo ANP n° 41, de 13 de | Sistema de Gerenciomento de Seguranga
outubro de 2015 Operacional de Sistemas Submarinos - SGSS
6 Resolugdio ANP n° 46, de 1 de Regime de Seguranca Operacional para
novembro de 2016 Integridade De Pogos de Petréleo e Gds - SGIP
- Resolugdio ANP n° 699, de 06 de | Procedimento para codificagdio, definicdo e de
setembro de 2017 resultado e do status de pogos.

Tabela lll.1 - Documentos De Referéncia
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IV.  EQUIPE DO PROJETO

Profissionais da SBPL (Operador de BC-10) de diversas dreas, no Brasil e exterior,
participaram do desenvolvimento de estudos e projetos que embasaram a preparagdo deste

PDI Conceitual do Bloco BC-10.

Principais dreas envolvidas:

o Aquisicdes e Contratacdes Comerciais

e Comercial / Parceria
e Comunicacdes
e Descomissionamento

e Documentacdo e Sistemas de Informacdo

e Financas
e Geomdtica

e Gerenciamento de Projetos

e Impostos

o Juridica

e Operagoes

e Plataforma (FPSO)

e Projetos de Engenharia (Diversas Disciplinas Técnicas)

e Pocos

e Relacdes Governamentais

e Relacdes Externas

e Riscos Técnicos e Ndo Técnicos
e Seguranca e Meio Ambiente

e Seguranca de Processo
e Sistemas Submarinos
o Subsuperficie

Profissionais da empresa de consultoria EnvironPact e da empresa que opera o FPSO ES,
SBM Offshore, também tiveram participagdo nos trabalhos de preparacdo deste PDI

Conceitual.
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1.0 REFERENCIAS

Nesta secdo serdo apresentadas as principais caracteristicas deste empreendimento.

A. Contratado

Este empreendimento é uma parceria onde a SBPL detém 50% de participagdio
enquanto a ONGC detém 27% e a QE detém os 23% restantes.

B. Ndmero do Contrato

Os contratos de concesséo junto & ANP para o empreendimento s&o:
e BC-10 Contrato de Concessdo n° 48000.003552/97-11

C. Area sob Contrato

As dreas englobadas nos contratos sdo os campos do Parque das Conchas,
nomeadamente Argonauta, Ostra e Abalone.

D. Bacia Sedimentar

Os campos do Parque das Conchas se localizam na Bacia de Campos.

E. Lamina D'Agua

Reservatério LD Minima (m) LD Média (m) LD Méxima (m)
Ostra (incluindo Gl) 1860 1895 1900
Abalone 1925 1927 1930
Argonauta B-West 1660 1667 1670
Argonauta O-North 1640 1652 1710
Argonauta O-South 1575 1580 1585
Massa 1555 1558 1560
Massa Water Injection 1570 1578 1585

Tabela 1.1 - Lamina D’Aguo (LD)

OBS.: O Gasoduto que conecta do FPSO Espirito Santo ao manifold de Jubarte se encontra em
lamina d’égua de 1197m.
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F. Disténcia da Costa

Os campos do Parque das Conchas estdo a aproximadamente 100 km a sudeste
da cidade de Vila Velha, no estado do Espirito Santo.
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Figura 1.1 - Distdncia da Costa

G. Data de Inicio da Producéio

A produgéio nestes campos se iniciou em 13 de julho de 2009.

H. Data Projetada para o Fim da Produgdo

Conforme apresentado no Programa Anual de Trabalho (PAT) para esses campos,
a previsdo é que o encerramento da produgdo dos campos de BC-10 ocorra no
final de 2028.

Tipo de Descomissionamento

O descomissionamento dos campos de BC-10 serd total, com o encerramento da
produgdo e devolugdo dos campos para a Unido.
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J. Instalagdes de Producéio

O empreendimento conta com pogos, drvores de natal, jumpers, plets, risers,
manifolds, dutos submarinos, umbilicais e a unidade de produgdio, FPSO ES. Uma
descrigdio completa de todos os sistemas pode ser encontrada no item 3.0.
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Argonautal
B-West
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Figura 1.2 - Sistema de Producdo

K. Processos de Licenciamento no Orgéo Ambiental Licenciador

A operagdo do sistema de produgdo e escoamento de petréleo e gés natural no
Bloco BC-10, através da unidade de produgdo FPSO ES encontra-se autorizada

pelo érgdo ambiental licenciador (o IBAMA) através do processo de licenciamento
descrito a seguir:

Numero do Processo: 02022.003007/2005-73
Empresa: Shell Brasil Petréleo Lida.
CNPJ: 10.456.016/0001-67
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L. Licengas Ambientais do Empreendimento

A Tabela 1.2 abaixo apresenta de forma resumida a identificagdo, escopo e
detalhes das licengas ambientais do sistema de produgéio e escoamento de petréleo
e gés natural do Bloco BC-10, autorizadas pelo IBAMA como parte do processo

de licenciamento IBAMA N°e 02022.003007/2005-73

As referidas licencas ambientais encontram-se no Anexo .

1° Retificacdo

de Petréleo e Gds no Parque das Conchas (Bloco BC-10), Bacia de
Campos.

LICENGA ESCOPO EMISSAO | VALIDADE
Autorizagdo prévia para o empreendimento:
LPN®252/2007 |Relativa ao Sistema de Produgdio de Petréleo e Gés no Campo Parque das 06/08/2007 02/08/2011
Conchas (Bloco BC-10), Bacia de Campos.
Autorizou a:
N “Instalagdo do Sistema de Pré-Ancoragem da Plataforma Arctic 1” e
LI N° 461/2007 “Instalacdo das Bases de Assentamento dos Manifolds e Condutores dos| ! 1/09/2007 |16/08/2009
pogos” no &mbito do Sistema de Produgdio e Escoamento de Petréleo e Gés
no Campo Parque das Conchas (Bloco BC-10), Bacia de Campos.
Autorizou a:
LI N° 532/2008 Instalacdo do Sistema de Producdio e Escoamento de Petréleo e Gds no 11/07/2008 | 08/07/2010
Campo Parque das Conchas (Bloco BC-10)
Autorizou a:
LI N° 555/2008 |InstalagGo da unidade FPSO ES a ser integrada ao Sistema de Produgdo e| 29/10,/2008 |08/07/2010
Escoamento de Petréleo e Gds no Campo Parque das Conchas (Bloco BC-
10), Bacia de Campos.
Autorizou a operagdo:
LON°847/2009 |parq o Sistema de Produgéio e Escoamento de Petréleo e Gds no Parque 07/07/2009 |07/07/2013
das Conchas (Bloco BC-10), Bacia de Campos.
Autorizou a:
LI N° 708/2010 Continvidade da Instalacdo de todo o Sistema de Producdo e Escoamento 07/10/2010 |31/12/2013
de Petréleo e Gds no Campo Parque das Conchas (Bloco BC-10), Bacia de
Campos.
19 Renovacdio da LO N°847/2009:
RLO N°847/2009 |Atividades de Operagéo do FPSO ES, Sistema de Produgdo e Escoamento| 04/07/2016 |02/06/2021
de Petréleo e Gds no Parque das Conchas (Bloco BC-10), Bacia de
Campos.
Referente a:
LO N°847/2009 Solicitagdio de renovagdo de licenca de operagdio das atividades de 27/04/2021 |27/04/2025
operagdio do FPSO ES.
1° Retificacdo da LO N°847/2009:
LO N°847/2009 ~ | Afividades de Operagdo do FPSO ES, Sistema de Produgdo e Escoamento| 14,/07/2022 |27/04/2025

Tabela 1.2 - Detalhes das Licencas Ambientais do Sistema de Producdo e Escoamento de Petréleo e Gds

Natural do Bloco BC-10, Bacia de Campos (Processo N° 02022.003007/2005-73).
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2.0 MOTIVACOES PARA O DESCOMISSIONAMENTO DE INSTALACOES

2.1 Histérico

O contrato de concessdo do Bloco BC-10 foi assinado em 1998 com a Petrobras e a ANP.
A Petrobras subsequentemente assinou o Contrato de Participagdo em 1999 com a Shell,
ESSO e MOBIL, sendo a Shell operadora do bloco, com 35% de participagdo. Desde entdio
ocorrerem algumas mudangas no consércio, como apresentado no Item | - Introdugdio. As
participagdes atualizadas no bloco séo: SBPL (50%), ONGC (27%) e QE (23%).

A exploragéio no Bloco BC-10 ocorreu em dois periodos. O primeiro periodo de exploragdo
terminou em 6 de agosto de 2001, tendo contemplado levantamento sismico 3D e pogos.
O segundo periodo de exploragéio de dois anos terminou em 6 de agosto de 2003, tendo
sido aprovada uma prorrogacdo do prazo final da declaragéo de comercialidade até
dezembro de 2005, para fins de avaliagdo das descobertas. O consércio perfurou 8 pogos
de exploragdio e 5 pogos de avaliagdio, tendo descoberto 5 acumulagdes de dleo. As
Declaragdes de Comercialidade foram feitas em 19 de dezembro de 2005, dando origem
a 3 campos, denominados Ostra, Abalone e Argonauta, e considerando a necessidade de
um desenvolvimento conjunto desses campos como requisito parar sustentar tais
declaracdes.

O desenvolvimento nos campos compreendeu trés fases até o momento, a Fase 1 consistiu
no desenvolvimento do campo de Ostra, de parte do campo de Argonauta (reservatério
Argonauta B-Oeste) e Abalone; a Fase 2 abrangeu o desenvolvimento de outra parte do
campo de Argonauta (reservatério Argonauta O-Norte) e a Fase 3 compreendeu o
desenvolvimento do restante do campo de Argonauta (reservatérios Argonauta O-Sul e
Massa Eoceno Médio 1 (ME-1) e Massa Eoceno Médio 2 (ME-2). Em dezembro de 2015,
a ANP requiriu que o Plano de Desenvolvimento do campo de Nautilus fosse incorporado
ao campo de Argonauta, conforme Reunido de Diretoria n° 827, de 09/12/2015 -
Resolucdio de Diretoria n® 1002/2015. O campo de BC-10 conta atualmente com um total
de 62 pogos entre pogos exploratérios, de avaliagdo de reservatério e de desenvolvimento.

A produgdo do petréleo e gds nos campos de BC-10 ¢ feita por meio da plataforma FPSO
ES, localizada entre os trés campos. A produgdo inicial de BC-10 foi feita pela Shell em
2009. O Sistema de Produgdo garantiu a produgdo cumulativa de petréleo e gés alcangou
32 milhdes de m? de petréleo e 2,1 de bilhdes de m3 de gés considerando até a data de 31
de dezembro de 2022, referente a submisséo do boletim anual de reservas de 2022 & ANP.
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2.2 Produgdio e Recuperagéio do Reservatério

A produgdo dos reservatérios do Bloco BC-10 foi feita ao longo de toda a vida dos campos
considerando o objetivo de maximizagdio do Fator de Recuperagdo. Para isso foram feitos
diversos esforcos, como monitoramentos didrios, reunides de otimizacdo mensais e revisdes
anuais dos planos para o campo, trazendo diversos impactos positivos na producdo do
campo. Destaca-se ainda o desenvolvimento de oportunidades exploratérias e de
adensamento de malha ao longo da vida do projeto, como:

e Urban Plan - Campanha iniciada em 2018 e ampliada em 2020 que consistiu em
uma avaliagdo exploratéria de subsuperficie para identificagdo de oportunidades na
regio do pés-sal e pré-sal, com um ranqueamento das oportunidades e a
identificagdo dos principais riscos associados a cada uma delas. Além das
oportunidades de subsuperficie, o projeto também contemplou a avaliagdo da
infraestrutura existente assim como suas limitacées e solucdes a serem enderecadas
relacionadas a capacidade e potencial fluxo adicional para “tie-backs”. Foram
identificadas diversas oportunidades, porém ao final nenhuma se apresentou de
forma material que pudesse ser desenvolvida como um projeto econdmico.

o Area Unitizada Manganga-Nautilus BC-10 / BC-60 — Acordo assinado entre Shell
e Petrobras para individualizaggo da produgéio a partir de acumulagdes em mdltiplos
reservatérios compartilhados pelos campos de Nautilus, do Bloco BC-10, operado
pela SBPL, e de Mangangd, do Bloco BC-60, operado pela Petrobras. Foi realizado
um estudo, perfurado um pogo de avaliagdo, porém a partir dos resultados as
empresas entenderam que a unitizagdo ndo era vidvel.

e Nautilus ME-1 BC-10 / Area Nao Contratada (Area de Unitizagdio) —Acordo
assinado em 2015 entre Shell, ONGC, QE e PPSA para individualizagdo da
produgdo das acumulagdes em Massa E-1 do campo Nautilus, do Bloco BC-10,
operado pela SBPL, e érea n&o contratada representada pela PPSA com 7,6% de
participagdo no reservatério Massa E-1. O Nautilus faz parte do campo Argonauta
conforme mencionado acima (Resolucéio do Conselho de Administracéio da ANP n°
1.002/2015).

e Novas Tecnologias - Implementacdo de vdrias novas tecnologias, como: Utilizagdo
de tragadores no sistema de injegdio de dgua no reservatério O-Norte o campo de
Argonauta para identificagdo de qual zona de éleo e dgua os pogos tém produzido
a fim de ofimizar a varredura, desenvolver adensamento de malha e calibrar
modelos de simulacdo dindmica; Adensamento de malha e monitoramento 4D em
Argonauta O-Norte com um sistema de monitoramento permanente (LOFS -
conjunto de sensores sismicos interligados por cabo éticos) os quais permitem a
realizagdo de campanhas de sismica 4D mais eficientes melhorando o entendimento
do reservatério e identificando oportunidades de adensamento.
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Os campos de BC-10 s&o relativamente pequenos e contém éleo de baixo API e alto TAN,
com recuperagdo atual de cerca de 33,66 MM m3. Um Estudo de Justificativas para o
Descomissionamento dos campos de BC-10 j4 foi elaborado em conformidade com o
disposto na Resolugdio n® 817/2020 da ANP, tendo como base a atualizagdo dos Planos
de Desenvolvimento (“PDs”) dos campos de BC-10. De acordo com o EJD, a previsdo atual
para o térmico da produgdo do campo ¢ final de 2028.

Adicionalmente, a SBPL estd atualmente conduzindo avaliacdes e estudos sobre a extensdio
da vida 0til deste ativo, a fim de confirmar a respectiva viabilidade técnica e econdmica da
continuidade da produgdo segura e apoiar a futura decisdo sobre a estratégia adequada
sobre o encerramento da produgédio de BC-10.

2.3 Desafios Recentes

A SBPL desenvolveu um Estudo de Integridade do Ativo Focado na Extensdo de Vida (“FAIR
LE”, conforme sigla em inglés) para obter uma visdo inicial dos escopos técnicos que
impactam a viabilidade do projeto. A partir da avaliagdo técnica inicial, identificou-se a
necessidade de desenvolver andlises mais aprofundadas para determinar a viabilidade da
extensdo de vida do ativo, cujo tempo para levantamento dos dados necessarios para

desenvolver as requeridas andlises deve se estender até o final do primeiro semestre de
2024.

Essas andlises estdo sendo desenvolvidas em cinco escopos criticos para a viabilidade do
projeto, identificados a partir do FAIR LE: (i) andlise da integridade e confiabilidade do
sistema controle hidréulico submarino; (ii) andlise da integridade do casco do FPSO e
tanques; (iii) integridade dos risers da fase 1 da produgdo; (iv) aumento da operagdo de
Abalone; e (v) inspecdo via Laser Scan da junta flexivel do riser de exportagdio de gés e
inspegdio das linhas de amarragdo.

Adicionalmente, o custo operacional (“OPEX”) intensivo para manutencdo de integridade e
confiabilidade dos sistemas submarinos, bem como a logistica voltada ao atendimento das
necessidades e requerimentos técnicos, também desafiam a viabilidade da extensdo de vida
do ativo e estdo com avaliagdes mitigatérias em andamento. A partir do levantamento de
dados adicionais (j& em execugéio) e de sua posterior andlise ao longo do segundo semestre
de 2024, a SBPL terd maior solidez de informagdes para a definigdo sobre a viabilidade
da extensdio de vida do ativo, de forma mais robusta e precisa, o que também pode
influenciar na previsdo de inicio de descomissionamento do ativo.
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Atualmente, o contrato de afretamento da unidade de produgdo se encerra ao final de
2028. Salienta-se que a continuidade da produgdo apés 2028 requer investimentos
adicionais e potencial aumento de OPEX para a manutengdo da confiabilidade e
integridade dos sistemas de produgdo. Em alguns cendrios j& avaliados o fluxo de caixa de
2028 se torna negativo ou marginal. Os custos incrementais bem como o decaimento
esperado da produgéio e importacdo de gds estdo sendo revisados no estudo de extensdo
de vida util.

2.4 Conclusdo

Considerando os desafios mencionados no item acima, a SBPL pretende continuar avaliando
em 2024 os estudos relativos a um cendrio de extensdo de vida do Bloco BC-10. Se os
estudos de extensdo de vida confirmarem que uma extensdo da produgdo para além de
2028 é vidavel, entdo uma nova data de Cessacdo de Producdo serd definida e,
consequentemente, este PDI Conceitual e o EJD serdo alterados em conformidade.
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3.0 INVENTARIO DE INSTALACOES DE PRODUCAO A SEREM DESATIVADAS

Devido ao tamanho das planilhas com as informagdes solicitadas, é apresentado aqui um
resumo das informacdes de inventdrio das instalacdes a serem descomissionadas.

3.1 Pogos

3.1.1 Pogos Adjacentes e Descartados

Os pogos abaixo & foram abandonados permanentemente pela SBPL. Informagdes mais
detalhadas encontram-se no Anexo Il.

Coordenadas (SIRGAS ,DGTQ €2 Data do
Cédigodo | LDA o término da abandono
Nome do pogo 2000) Finalidade ~

pogo [m] perfuracdo | permanente

Latitude Longitude (dd/mm/aaaa) (dd/mm/acaa)

1 | 1-SHEL-1-ESS 34281019005 | 1648 | -21:12:08,244 | -39:49:39,742 | Exploracdo 07/09/2000 10/10/2000
2 1-SHEL-2-ESS 34281019151 1924 -21:21:35,068 -39:36:42,386 Exploragdo 12/12/2000 25/01/2001
3 | 1-SHEL-3-ESS 34281019221 | 1704 | -21:29:20,170 | -39:46:06,488 | Exploracdo 27/01/2001 20/02/2001
4 1-SHEL-6-ESS 34281019436 1923 -21:19:23,765 -39:35:46,291 Exploragdo 22/05/2001 20/07/2001
5 | 1-SHEL-6DP-ESS 34281019501 | 1923 | -21:19:23,765 | -39:35:46,291 | Exploracso 26/06/2001 20/07/2001
6 | 1-SHEL-7-ESS 34281019551 | 1595 | -21:12:13,151 | -39:52:05,873 | Exploracdo 22/07/2001 12/08/2001
7 1-SHEL-9-ESS 34281019935 1647 -21:09:26,766 -39:49:25,172 Exploragdo 14/04/2002 12/05/2002
8 | 1-SHEL-11-ESS 34281020177 | 1881 | -21:13:13,699 | -39:39:31,370 | Exploracdo 26/09/2002 18/10/2002
9 1-SHEL-12-ESS 34281020206 2057 -21:15:44,734 -39:31:50,434 Exploragdo 20/10/2002 12/11/2002
10 3-SHEL-13-ESS 34281020413 1876 -21:12:33,001 -39:39:24,062 Exploragdo 29/03/2003 19/04/2003
11 9-SHEL-15D-ESS 34281020539 1662 -21:08:26,473 -39:48:46,152 Exploragdo 20/06/2003 18/08/2003
12 3-SHEL-16HP-ESS 34281020559 1662 -21:08:26,473 -39:48:46,152 Exploragdo 02/07/2003 18/08/2003
13 3-SHEL-17-ESS 34281021482 1517 -21:18:35,986 -39:55:56,633 Exploragdo 09/09/2005 17/10/2005
14 | 4-SHEL-18-ESS 34281021529 | 1551 | -21:08:40,560 | -39:54:19,080 | Exploragio 19/10/2005 16/11/2005
15 | 3-ABA-1-ESS 34281022174 | 1925 | -21:21:39,935 | -39:36:35,874 Avaliagdo 07/02/2007 04/03/2007
16 | 3-ARGO-1-ESS 34281022903 | 1648 | -21:11:15,925 | -39:49:41,491 Avaliagio 26/03/2008 25/04/2008
17 9-0OST-8DP-ESS 34281023699 1890 -21:12:38,081 -39:39:00,385 Special 13/02/2009 19/02/2009
18 | 3-SHEL-22-ESS 34281024625 | 1543 | -21:17:21,934 | -39:55:38,683 | Exploracdo 11/03/2010 05/07/2010

PDI Conceitual de Parque das Conchas (Bloco BC-10) — Rev. 01




BC10D-SHL-000-CR-PLN-0001-POR -23- Restrito
Coordenadas (SIRGAS ,DOTO do Data do
Cédigodo | LDA Lo término da abandono
Nome do poco 2000) Finalidade -
pogo [m] perfuracdo | permanente
Latitude Longitude (dd/mm/aaaa) (dd/mm/caaal
19 | 3-SHEL-24-ESS 34281025098 | 1568 | -21:15:30,132 | -39:54:06,430 | Exploracdo 08/10/2010 02/12/2010
20 3-SHEL-24A-ESS 34281025158 1568 -21:15:30,132 -39:54:06,430 Exploragdo 31/10/2010 02/12/2010
21 | 3-SHEL-25-ESS 34281025536 | 1567 | -21:14:36,820 | -39:53:14,672 | Exploracdo 31/05/2011 12/07/2011
22 | 7-ARGO-4H-ESS 34281026170 | 1707 | -21:08:11,245 | -39:46:47,464 Producgo 12/04/2012 28/09/2012
23 7-ARGO-4HA-ESS 34281026503 1707 -21:08:11,245 -39:46:47,464 Produgdo 07/09/2012 13/01/2014
24 | 7-ARGO-4HB-ESS | 34281027408 | 1707 | -21:08:11,245 | -39:46:47,464 Producgo 03/01/2014 13/01/2014
25 9-NAU-7DP-ESS 34281027498 1558 -21:15:55,919 -39:54:39,038 Special 04/03/2014 12/03/2014
26 | 1-SHEL-29-ESS 34281027553 | 1626 | -21:11:12,214 | -39:50:44,520 | Exploracdo 24/04/2014 01/05/2014
27 9-ARGO-15DP-ESS 34281026422 1707 -21:08:11,245 -39:46:47,464 Pilot 31/07/2012 28/09/2012
28 9-ARGO-16DP-ESS 34281026571 1654 -21:08:23,798 -39:49:13,912 Pilot 06/10/2012 29/10/2012
29 | 7-OST-5H-ESS 34281023656 | 1889 | -21:12:37,854 | -39:39:01,397 Producgo 28/01/2009 06/03/2009

Tabela 3.1.1 - Parque das Conchas - Pogos Adjacentes e Descartados

3.1.2 Pocos a serem abandonados

Os pogos abaixo deverdo ser abandonados permanentemente pela SBPL. Informagdes mais
detalhadas encontram-se no Anexo |I.

Coordenadas (SIRGAS Data do
oordenadas , .
término da Data do
‘ 2000) o abandono
Cédigodo | LDA . . periuragdo | ermanente
Nome do poco pogo [m] Latitude Longitude Finalidade | (dd/mm/acaa) | (dd/mm/aaaq)
1 | 7-0ST-1H-ESS 34281022981 | 1893 | -21:13:37,189 | -39:39:37,969 Producio 28/04/2008 Ativo
2 7-0ST-3H-ESS 34281023001 1895 -21:13:37,639 -39:39:36,299 Produgdo 06/05/2008 Ativo
3 7-0OST-2H-ESS 34281023014 1893 -21:13:36,556 -39:39:37,753 Produgdo 13/05/2008 Ativo
4 | 7-ABA-2D-ESS 34281023464 | 1926 | -21:21:24,523 | -39:36:50,724 Producio 15/11/2009 Ativo
5 | 9-OST-4-ESS 34281023616 | 1862 | -21:13:22,897 | -39:40:58,188 | Disposicdo 11/01/2009 Ativo
6 7-0OST-6H-ESS 34281023663 1889 -21:12:36,245 -39:38:59,982 Produgdo 31/01/2009 Ativo
7 | 7-OST-7H-ESS 34281023668 | 1890 | -21:12:38,081 | -39:39:00,385 Producio 03/02/2009 Ativo
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Data do
Coordenadas (SIRGAS arins d Data do

2000) - abandono

Codigodo | LDA perfuraciio | o nente

Nome do poco pogo [m] Latitude Longitude Finalidade | (dd/mm/acaa) | (dd/mm/acaa)
8 | 7-ARGO-2H-ESS 34281024261 | 1663 | -21:12:07,686 | -39:49:00,487 Produgso 16/10/2009 Ativo
9 7-ARGO-3H-ESS 34281024280 1664 -21:12:08,460 -39:48:59,774 Produgdo 23/10/2009 Ativo
10 | 7-OST-10H-ESS 34281024486 | 1895 | -21:13:37,052 | -39:39:36,130 Produgio 19/01/2010 Ativo
11 | 7-ARGO-5H-ESS 34281026180 | 1706 | -21:08:12,545 | -39:46:49,274 Produgso 14/04/2012 Ativo
12 8-ARGO-7H-ESS 34281026181 1651 -21:08:24,839 -39:49:15,679 Injecdo 19/04/2012 Ativo
13 | 7-ARGO-9H-ESS 34281026182 | 1653 | -21:09:04,439 | -39:49:10,031 Producio 22/04/2012 Ativo
14 7-ARGO-8H-ESS 34281026193 1653 -21:09:03,935 -39:49:10,434 Produgdo 20/04/2012 Ativo
15 | 7-ARGO-10H-ESS | 34281026204 | 1652 | -21:09:05,580 | -39:49:11,910 Producio 23/04/2012 Ativo
16 8-ARGO-11H-ESS 34281026205 1664 -21:09:22,504 -39:48:31,936 Injegao 25/04/2012 Ativo
17 8-ARGO-12H-ESS 34281026206 1665 -21:09:20,070 -39:48:31,622 Injegao 27/04/2012 Ativo
18 | 8-ARGO-6H-ESS 34281026210 | 1654 | -21:08:23,798 | -39:49:13,912 Injeciio 17/04/2012 Ativo
19 7-ARGO-13H-ESS 34281026214 1643 -21:09:17,726 -39:49:52,158 Produgdo 29/04/2012 Ativo
20 | 7-ARGO-14H-ESS | 34281026221 | 1641 | -21:09:20,423 | -39:49:51,006 Producio 30/04/2012 Ativo
21 7-NAU-1H-ESS 34281027433 1558 -21:15:55,919 -39:54:39,038 Produgdo 29/01/2014 Ativo
22 | 7-NAU-2H-ESS 34281027434 | 1559 | -21:15:54,666 | -39:54:37,426 Produgéio 30/01/2014 Ativo
23 | 7-NAU-3H-ESS 34281027436 | 1559 | -21:15:56,509 | -39:54:38,074 Produgsio 31/01/2014 Ativo
24 | 7-NAU-4H-ESS 34281027439 | 1558 | -21:15:54,619 | -39:54:38,585 Produgio 01/02/2014 Ativo
25 | 8-NAU-6H-ESS 34281027441 | 1578 | -21:15:25,654 | -39:53:16,289 Injecsio 02/02/2014 Ativo
26 7-ARGO-17H-ESS 34281027443 1579 -21:12:23,605 -39:52:44,047 Produgdo 03/02/2014 Ativo
27 | 8-NAU-5H-ESS 34281027446 | 1576 | -21:15:26,147 | -39:53:18,136 Injeco 01/02/2014 Ativo
28 7-ARGO-18H-ESS 34281029361 1668 -21:12:08,867 -39:48:59,965 Produgdo 13/03/2019 Ativo
29 7-ARGO-19H-ESS 34281029367 1640 -21:09:21,838 -39:49:52,039 Produgdo 22/03/2019 Ativo
30 7-ARGO-20H-ESS 34281029535 1585 -21:12:17,993 -39:52:37,502 Produgdo 18/01/2020 Ativo
31 | 7-ARGO-21H-ESS | 34281029752 | 1651 | -21:09:06,386 | -39:49:12,824 Produgio 28/11/2021 Ativo
32 | 7-ARGO-4HC-ESS | 34281027409 | 1707 | -21:08:11,245 | -39:46:47,464 Produgio 13/01/2014 Ativo
33 | 7-OST-9H-ESS 34281023983 | 1889 | -21:12:37,854 | -39:39:01,397 Produgio 23/06/2009 Ativo

Tabela 3.1.2. —Parque das Conchas - Pogos a serem abandonados pela SBPL
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3.2 Unidades de Productio Maritimas

3.2.1 Descrigéo

A Unica unidade de produgdo associada ao Bloco BC-10 ¢ o FPSO ES. O casco do FPSO
ES foi originalmente construido pelo estaleiro Hitachi Shipbuilding Osaka, no Japdo, sob o
nome de Kazuko, como um cargueiro VLCC (Very Large Crude Carrier). Em 2008 o
cargueiro foi convertido no FPSO ES pelo estaleiro Keppel, em Singapura, sendo projetado
para estocar 1.4 milhdes de barris de petréleo. Ao longo da fase de produgdo, o éleo
armazenado foi transferido periodicamente para navios-tanque através do sistema de

offloading do FPSO.

A) Nome da unidade de produgéio

A unidade de produgdo instalada no Bloco BC-10 é o FPSO ES.

B) Cédigo da unidade de produgdo

Figura 3.2.1.1 - FPSO ES

Cédigo ANP

Gédigo IMO

Nome

FPSO Operador

10401

7372074

FPSO ESPIRITO SANTO

SBM

Q) dassificagdo da unidade de produgdo

A unidade é classificada pela American Bureau of Shipping com notagdo de classe:

A1 - Floating Production, Storage and Offloading System.
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D)

E)

F)

Proprietdrio
O FPSO ES atualmente é de propriedade da empresa Brazilian Deepwater
Production B.V. (“BDP BV”)

Operador da instalagdio

O operador do FPSO ES é a Operagdes Maritimas em Mar Profundo Brasileiro Ltda.
/ISBM”.

Data de término do contrato de afretamento
O contrato de afretamento com a BDP BV terminard em Dezembro/2028.

G) Anos de construgdo e de conversdio

H)

J)

K)

L)

O cargueiro foi construido pelo estaleiro Hitachi Shipbuilding Osaka no Japdo, em
1975, e for convertido em FPSO pelo estaleiro Keppel em Singapura, em 2008.

Massa na condictio de descomissionamento (t)
A massa esperada na condicdo de descomissionamento (light weight fonnage) é de

104238 toneladas.

Calado méximo (m)
O calado méximo da plataforma é de 21,9 metros.

Areas sob contrato atendidas pela unidade de produgéo
Os campos atendidos pelo FPSO ES séio Abalone, Argonauta e Ostra.

Profundidade batimétrica

A lamina d'égua do local em que estd ancorado o FPSO Espirito Santo é de 1780
metros.

Distancia da costa
O FPSO ES se encontra a cerca de 100 km a sudeste da cidade de Vila Velha.

M) Latitude e longitude
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FPSO Fluminense Coordenadas
Latitude -21:12:30,936
Longitude -39:44:33,898
Datum SIRGAS 2000

N) Sistema de escoamento da produgdo

O ¢éleo produzido nos campos é processado e estocado nos tanques do FPSO e
transferido para navios aliviadores. O gds produzido na unidade ¢ exportado
através de um gasoduto para a unidade de tratamento de gds sul Capixaba

(UTGSUL).

3.2.2 Médulos

A) Dimensdes (m) e massa () na condigdo de descomissionamento.

SEAWNTER
METEAING PONER SBLAYDOWN  TREATMENT & GAS FLARE
SKID FUTURE GENERATOR 8 HELIFUEL PS LAYDOWN TREATMENT DRUMS HP SEPARATION
PN oy A | A A —h A——

- g & e RN = PRI = Rt v s N e IR v Y
LER VFD & HEATING FUTURE & OiL & WATER LP RECIP. INJECTION
MEDIUM CHEMICAL TREATMENT SEPARATION COMPRESSORS PUMPS
INJECTION HOYSEVOOE BT

Figura 3.2.2.1 — Médulos do FPSO ES

O FPSO ES tem ao todo 17 médulos, sala de controle e um piperack, conforme a tabela
abaixo:
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Médulo Nome Peso Seco Comp. lorg:
(ton) (m) (m)
01 Médulo de Separagdo HP 990,9 29,4 25,6
02 Médulo de Separagdo LP 996,7 24,5 20,8
03 Tratemento de Agua Oleosa 673,1 24,5 24,5
06 Tratamento de Gds 618,7 24,5 18
09 Tratemento de Agua do Mar 426,2 19,6 20,1
10 Bombas de Injedio 455,7 24,5 9.5
12 Geragdio de Energia 819,8 24,5 20,5
13 Sala Elétrica 522,4 29,4 18
15 Injegdio de Quimicos 195,3 24,5 18
16 FLARE DRUMS 142,7 9,8 9,5
17 Sistema de Compressédo A 323,1 4,9 16,6
18 Sistema de Compressdo B 323,1 4,9 16,6
19 Sistema de Compresséio C 323,1 4,9 16,6
20 PIPERACK 399,7 235 41,8
21 Sistema de Medicdo 71,2 4,9 18
22 Sistema de Aquecimento 594,6 29,4 18
25 | FLARE STACK 214,4 9,8 14,2

Tabela 3.2.2.1 - Pesos e dimensées dos médulos

Na conversdo de navio cargueiro para FPSO, foram instalados compartimentos vazios,
acoplados externamente ao costado da embarcagdo, com a finalidade de instalagdio de
costado duplo. Desta forma, os tanques centrais e laterais foram definidos como tanques de
carga. Conforme mostrado na figura abaixo.

OM VOID N° =i
CARGO OIL

WIRG TANK
N'SAPS

CARGO OIL TANK
NSC

S0P CARGO OlL
TANK WANG TANK

se WEASE

CARGO O CARGO OIL
WING TANK WING TANK
N'@Ps N4APS

CARGO OIL TANK
Nac

CARGO O CARGO OLL
WING TANK WING TANK
N4B 88

0D N*3 7 il ]
CARGD O
WING TANK
NaAPS

CARGO OIL
WING TANK
N3B PS

CARGO OfL TANK
NacC

CARGO OlL CARGO OL
WING TANK WING TANK
N'IB S N'IASE

CARGO OIL
WING TANK
NIAPS

CARGO OIL TANK

Na2c

CARGO OiL
WING TANK

wanse

Figura 3.2.2.2 - FPSO ES - Layout dos Tanques
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Funcéo NiEmes Chjgedtes 2 Funcéo Numero do tanque Capacidade
tanque (md) (m3)

Carga 1 15337 Carga 4B-PS 9803
Carga 1A-PS 8727 Carga 4B-SB 9803
Carga 1A-SB 8727 Carga 5 31562
Carga 1B-PS 9868 Carga 5-PS 12565
Carga 1B-SB 9868 Carga 5-SB 12565
Carga 2 32379 Vazio (Void) 1-PS (Sponson) 3684
Carga 2-PS 19730 Vazio (Void) 1-SB (Sponson) 3684
Carga 2-SB 19730 Vazio (Void) 2-PS (Sponson) 3093
Carga 3 32379 Vazio (Void) 2-SB (Sponson) 3093
Carga 3A-PS 9865 Vazio (Void) 3-PS (Sponson) 3093
Carga 3A-SB 9865 Vazio (Void) 3-SB (Sponson) 3093
Carga 3B-PS 9865 Vazio (Void) 4-PS (Sponson) 3104
Carga 3B-SB 9865 Vazio (Void) 4-SB (Sponson) 3104
Carga 4 32379 Vazio (Void) 5-PS (Sponson) 3723
Carga 4A-PS 9865 Vazio (Void) 5-SB (Sponson) 3723
Carga 4A-SB 9865

Tabela 3.2.2.2 - FPSO ES - Tanques

A planta de processo deste FPSO foi projetada para atender um pico de produgdo didria
de 100.000 barris de éleo, 50.000 MMSCF de gds produzido e 130.000 barris de dgua
produzida. A estrutura que sustenta os médulos é composta por pilares trelicados montados
sobre o convés principal.

B) Sistemas e equipamentos existentes

Além dos médulos de producdo relacionados acima, o FPSO possui outros sistemas
essenciais, que auxiliam a produgéio, permitem a habitabilidade e garantem a seguranca
da plataforma. Séo eles:
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e Sistema de Utilidades:

o Sistema de resfriamento
Sistema de aquecimento
Sistema de gés combustivel
Sistema de dgua salgada
Sistema de dreno
Sistema de ar comprimido
Sistema de injegéio quimica
Sistema de nitrogénio

o Sistema de gds inerte
e Sistema de Flare
e Sistema de Gés Combustivel
e Sistema de Oleo Diesel Maritimo (MDO)
e Sistema de Lastro
e Sistema de Tancagem
e Sistema de Salvatagem
e Sistema de Ancoragem e Posicionamento
o Sistema de Seguranca, Deteccdo e Combate a Incéndio
e Sistema de Movimentagdo de Cargas e Pessoal
e Sistema de Comunicacdo
e Sistema de Geragdio e Distribuicdo de Energia Elétrica
e Sistema de Automagdio, Controle e parada de Emergéncia

0O O O O O O O

Todos os sistemas descritos acima fazem parte do documento Descricdo da Unidade
Maritima de Produgdo (DUM) do FPSO ES, que integra a Documentagdo de Seguranca
Operacional (DSO SGSO), e se encontra no Anexo |Il.

3.2.3 Sistema de Manutencéio de Posicdio

O Turret do FPSO é ancorado permanentemente ao fundo do mar por meio de sistema
composto por 9 linhas de amarracdo, cada uma constituida por 5 segmentos: amarra,
poliéster, amarra, poliéster e amarra. As propriedades das amarras e do poliéster sdo as
mesmas para todas as linhas.

A) Tipo de ancoragem
O sistema de ancoragem é tipo Taut-Leg, onde as amarras sdo fixadas as estacas
tipo “succdo”, no fundo do mar, e depois tensionadas na extremidade da
plataforma, usando um guincho, e entdo fixadas ao Turret.
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B) Elementos e arranjos

O primeiro segmento (superior) é de amarras sem malhete de 114 mm, com
comprimentos entre 168 m e 195m, que se conecta na parte interna do Turret.

O segundo segmento utiliza um cabo de poliéster de 192 mm de diémetro (mais leve
e mais eldstico), com comprimentos entre 980 m e 1120 m. Esse cabo possui
terminais em cada extremidade, que permitem a ligagdio com as conexdes de
amarras em cada ponta, onde se utiliza manilha tipo Thimble.

O terceiro segmento é de amarras sem malhete de 114 mm, com um comprimento
de 15 m.

O quarto segmento utiliza um cabo de poliéster de 192 mm de diémetro (mais leve
e mais eldstico), com 1600 m de comprimento.

O quinto segmento (inferior) de amarras sem malhete de 114 mm possui 330 m de
comprimento e se conecta em uma extremidade ao cabo de poliéster e na outra a
um cabo de ago, que por fim se conecta & estaca tipo “sucgdio”. Este segmento de
corrente mantém o cabo de poliéster sem contato com o fundo do mar, prevenindo
danos por abraséo ou penetracdo de material no interior do cabo.
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65 4

AT

Figura 3.2.3.1- Arranjo das linhas de ancoragem

Forle: G \30_Frojec\BC D\ Frojeck 209230826 _DER_CPDI DGAI0230926 L8R _CFCI_ O aprr

C) Dimensdes e massa na condicdo de descomissionamento dos elementos

Comprimento dos seguimentos (m) Peso (kg)
. Comp. Total

Linhas Poliester Cabo de Aco Corrente il Seco noar | Submerso
192mm 114mm em dgua

1 2720 0 531 3251 200092 134135

2 2620 0 537 3157 199421 134978

3 2670 0 535 3204 199949 134723

4 2620 0 515 3135 193715 130050

5 2580 0 532 3112 197148 133584

6 2580 0 514 3093 192393 129477
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Comprimento dos seguimentos (m) Peso (kg)
; Comp. Total
Linhas Poliester Cabo de Aco Corrente il Seco noar | Submerso
192mm 114mm em dgua
7 2690 0 538 3228 201189 135509
8 2690 0 540 3230 201703 135953
9 2690 0 526 3216 198105 132845

Tabela 3.2.3.1 - Dimensdes e massa das linhas

D) Profundidade batimétrica dos elementos

As linhas de ancoragem estdo distribuidas em grupos com arranjo 3x3. A
profundidade para cada grupo esté mostrada na tabela abaixo:

Grupo Nomero da Linha Profundidade (m)
1 1793
1 2 1795
3 1799
4 1797
2 5 1793
6 1790
7 1742
3 8 1742
9 1740

Tabela 3.2.3.2 - Profundidade das dncoras

E) Latitude e longitude
O mapa abaixo mostra a posigdo do FPSO Espirito Santo, em vermelho, e a posicdo
de cada uma das 9 linhas de ancoragem. As coordenadas de cada uma das
&ncoras sdo mostradas na tabela a seguir:
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Linhas Latitude Longitude LD (m)
1 -21:11:26,924 -39:43:28,451 1793
2 -21:11:36,582 -39:43:24,385 1795
3 -21:11:43,126 -39:43:16,759 1799
4 -21:13:53,080 -39:44:15,910 1797
5 -21:13:53,010 -39:44:21,467 1793
6 -21:13:53,020 -39:44:26,692 1790
7 -21:12:08,427 -39:46:05,133 1742
8 -21:12:01,909 -39:46:03,060 1742
9 -21:11:55,415 -39:45:59,843 1740

Tabela 3.2.3.3 - Coordenada das @ncoras

3.3 Dutos

As informagdes abaixo sdo apresentadas conforme especificado nas Resolugdes ANP
817/2020. Dados mais detalhados sobre os dutos séio mostrados no Anexo IV.

Cédigo de Identificagdo do _ Produto Funcéio da
Funcdio . Status Atual Comp. (m)
tramo Movimentado Estrutura
Produtor - Agua, Ol
1 Ostra Oil Flowline Riser Mrljﬁ;]écs)irco Gg:sqNotj:;r Em operagdo 2974 Riser
Produtor - Agua, O
2 Ostra Oil Flowline Riser Mrljﬁ;’écs)irco C?;:Notjfor Em operacdo 7191 Flowline
Produtor - Agua, Ol
3 Ostra Service Flowline Riser © .U)O-I' g’uo coe Em operacdo 3405 Riser
Multifésico Gas Natural
Produtor - Agua, O
4 Ostra Service Flowline Riser © .U)O-I' g’uo eoe Em operacdo 6577 Flowline
Multifésico Gas Natural
5 Ostra Gas Flowline Riser Produtor - Gds Gas Em operagdo 2912 Riser
6 Ostra Gas Flowline Flowline | Produtor - Gds Gés Em operagdo 7190 Flowline
. ) . Produtor - Aguc, Oleo e B .
7 Ostra intrafield (C1) flowline . ) Em operagcdo 2092 Flowline
Muliifésico Gas Natural
Produtor - Agua, O
8 Ostra intrafield (C2) flowline © .U,O'I’ g'uc coe Em operacdo 2079 Flowline
Muliifésico Gas Natural
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Cédigo de Identificacdo d Produt Funcéio d
4digo de Identificagdo do Funcdo ro uto Status Atual Comp. (m] ungdo da
tramo Movimentado Estrutura
Ostra Gas Injection Flowli Injegdo d
9 e nl,ec on rowine n|e<;c|,o © Gés Em operagdo 2987 Riser
Riser Gas
Ostra Gas Injection Flowli Injegdo d
10 siratoas n|'ec on Howiine n|e<;c|,o © Gés Em operacdo 4681 Flowline
Riser Gas
Produtor - Agua, Ol
11 Abalone (A1) flowline Mrjﬁ;)éjirco g;:thj:qle Em operacdo 16210 Flowline
Produtor - Agua, Ol
12 Abalone (A2) flowline © .u)o.r g)UG, coe Em operacdo 16225 Flowline
Multifésico Gas Natural
Tabela 3.3.1 - Inventdrio de Dutos — Ostra e Abalone Risers e Flowlines
Cédigo de Identificacéo d Produt Funcdo d
celigerie el s Funcdo 'jo ve Status Atual Comp. (m) pnede ga
tramo Movimentado Estrutura
. Ostra Well C1 Production Produtor - Agua, Oleo e E - 2% 5 ]
m oper: mper
Jumper (Man-Tree) Multifésico Gés Natural operacdo ! vmpe
9 Ostra Well C2 Production Produtor - Agua, Oleo e E - 300 ]
m oper: mper
Jumper (Man-Tree) Multifésico Gés Natural operacdo ! vmpe
3 Ostra Well C3 Production Produtor - Agua, Oleo e . - 200 )
m operagdo , umper
Jumper (Man-Tree) Multifésico Gas Natural perd P
4 Ostra Well C4 Production Produtor - Agua, Oleo e . ~ 05 5 )
m operagdo , umper
Jumper (Man-Tree) Multifésico Gas Natural perd P
5 Ostra Well C5 Production Produtor - Agua, Oleo e E N 210 ]
m oper: mper
Jumper (Man-Tree) Muliifésico Gés Natural operacdo ! umpe
6 Ostra Well C6 Production Produtor - Agua, Oleo e E N 300 ]
m oper: mper
Jumper (Man-Tree) Muliifésico Gés Natural operacdo ! umpe
; Ostra Well C7 Production Produtor - Agua, Oleo e . ~ 20 )
m operagdo , umper
Jumper (Man-Tree) Multifésico Gas Natural perd P
g Ostra PFJ-C1 Production Produtor - Agua, Oleo e . - 200 ]
m operagdo , umper
Jumper (PM2-PLT C1) Multifésico Gas Natural perag P
o Ostra PFJ-C2 Production Produtor - Agua, Oleo e E - 2 7 ]
m oper: mper
Jumper (PM1-PLT C2) Muliifésico | Gés Natural operacuo ' vmpe
10 Ostra PFJ-C3 Production Produtor - Agua, Oleo e E - 300 ]
m oper: mper
Jumper (PM2-PLT C3) Muliifésico | Gés Natural operacuo ' vmpe
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Cédigo de Identificagdo d Produt Fungdio d
odigo de fdentilicacdo do Funcdio ro ve Status Atual Comp. (m) unedo ad
tramo Movimentado Estrutura
1 Ostra PFJ-C4 Production Produtor - Agua, Oleo e E N 300 ]
Jumper (PM1-PLT C4) Muliifésico | Gés Natural | " oPoraed® ’ STPEE
12 Ostra PFJ-C5 Production Produtor - Agua, Oleo e E - 250 ]
m operagdo , umper
Jumper (ALM1-PLTC5) Multifésico | Gas Natural perae P
13 Ostra PFJ-C6 Production Produtor - Agua, Oleo e . - 210 |
Jumper (ALM1-PLTC6) Multifésico Gés Natural m operacdo ! omper
14 Ostra PFJ-C7 Production Produtor - Agua, Oleo e E _ 210 ]
m operagdo , mper
Jumper (ALM1-PLTC7) Multifésico Gés Natural perag vmp
15 Ostra AU-C1 Production Produtor - Agua, Oleo e E - 290 ]
Jumper (ALM1 - PM1) Multifésico | Gas Natural M operacac ' umper
Ostra AU-C2 Production Produtor - Agua, Oleo e N
16 o i Em operacdo 30,0 Jumper
Jumper (ALM1 — PM1) Multifésico Gés Natural
- Ostra AU-C3 Production Produtor - Agua, Oleo e . - . )
Jumper (ALM1 - PM1) Multifésico Gas Natural m operdedoe ! vmper
18 Abalone Well A1 Production Produtor - Agua, Oleo e . _ 210 )
m operacdo , mper
Jumper (Man-Tree) Multifésico Gés Natural perae ump
19 Abalone PFJ A1 Production Produtor - Agua, Oleo e E - 270 ]
Jumper (ALM1 - PLT A1) Muliifésico | Gés Natural | " oPorae9e ' vmper
20 Abalone PFJ A2 Production Produtor - Agua, Oleo e E N 270 ]
Jumper (ALM1 - PLT A2) Multifésico | Gas Natural m operacao ’ umper
. Abalone PFJ A3 Production Produtor - Agua, Oleo e . - 270 )
Jumper (PLT A3 - PLT A4) Multifésico Gas Natural m operdedoe ! vmper
Abalone GIT Gas Injecti Injecdio d
22 aone as Tnjecton n|eco’o © Gds Natural Em operacdo 21,0 Jumper
Jumper (PLT-Tree) Gads
Tabela 3.3.2 - Inventdrio de Dutos — Ostra e Abalone Jumpers
Cédigo de Identificagéio d Produt Fungéio d
S ARSI Fun¢éo To e Status Atual | Comp. (m) orede
tramo Movimentado Estrutura
Energia, HW525P,
1 OC1 umbilical Controle e MeOH e Inibidor | Em operagéo 10900 Umbilical
Injecdo de Corroséio
Energia, HW525P,
2 OC2 umbilical Controle e MeOH e Inibidor | Em operagéo 10900 Umbilical
Injecdio de Corroséio
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Energia, HW525P,
3 GIW umbilical Controlee | MeOH e Inibidor | Em operagéo 2800 Umbilical
Injecdo de Corrosdio
Energia, HW525P,
4 AAW umbilical Controle e MeOH e Inibidor | Em operagéo 2350 Umbilical
Injecdio de Corroséio
Energia, HW525P,
5 OST umbilical Controle e MeOH e Inibidor | Em operagéo 17130 Umbsical
Injecdio de Corroséio
Tabela 3.3.3 - Inventdrio de Dutos — Ostra e Abalone umbilicais
Cédigo de Identificacdo d Produt Funcéio d
odigo de identificacdo do Funcdo ',Fo ve Status Atual Comp. (m) unedo da
tramo Movimentado Estrutura
~ Controle
1 Ostra-Abalone AW1 HFL Controle HW525P Em operacdo 41 o
Hidrdulico
HW525P, MeOH
0 - Controle
2 Ostra-Abalone AW1 SFL Controle e Inibidor de Em operacdo 170 o
N Hidrdulico
Corrosdo
~ Controle
3 Ostra-Abalone C1 HFL Controle HW525P Em operagdo A1 o
Hidrdulico
HW525P, MeOH
. N Controle
4 Ostra-Abalone C1 SFL Controle e Inibidor de Em operagdo 265 o
N Hidrdulico
Corrosdo
B Controle
5 Ostra-Abalone C2 HFL Controle HW525P Em operagdo A1 o
Hidrdulico
HW525P, MeOH
e B Controle
6 Ostra-Abalone C2 SFL Controle e Inibidor de Em operagdo 165 o
- Hidrdulico
Corrosdo
B Controle
7 Ostra-Abalone C3 HFL Controle HW525P Em operagdo A1 o
Hidrdulico
HW525P, MeOH
e B Controle
8 Ostra-Abalone C3 SFL Controle e Inibidor de Em operag¢do 85 . .
- Hidrdulico
Corrosdo
B Controle
9 Ostra-Abalone C4 HFL Controle HW525P Em operagdo 41 . .
Hidrdulico
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BC10D-SHL-000-CR-PLN-0001-POR - 38 - Restrito
Cédigo de Identificacdio d Produt Funcdio d
odigo de fdentilicacdo do Funcdio To ve Status Atual Comp. (m) uneao ad
tramo Movimentado Estrutura
HW525P, MeOH
. - Controle
10 Ostra-Abalone C4 SFL Controle e Inibidor de Em operagdo 85 o
N Hidrdulico
Corrosdo
5 Controle
11 Ostra-Abalone C5 HFL Controle HW525P Em operacdo A1 o
Hidrdulico
HW525P, MeOH
e 5 Controle
12 Ostra-Abalone C5 SFL Controle e Inibidor de Em operagdo 110 o
- Hidrdulico
Corrosdo
B Controle
13 Ostra-Abalone Cé HFL Controle HW525P Em operagdo 41 o
Hidrdulico
HW525P, MeOH
0. B Controle
14 Ostra-Abalone C6 SFL Controle e Inibidor de Em operacdo 110 . .
- Hidrdulico
Corrosdo
B Controle
15 Ostra-Abalone C7 HFL Controle HW525P Em operacdo 41 . .
Hidrdulico
HW525P, MeOH
. B Controle
16 Ostra-Abalone C7 SFL Controle e Inibidor de Em operacdo 195 . .
- Hidrdulico
Corrosdo
~ Controle
17 MOBO1 HFL Controle HW525P Em operacdo 41 o
Hidrdulico
HW525P, MeOH Control
ntr
18 MOBO1 SFL Controle e Inibidor de Em operacdo 95 .o ) o.e
. Hidrdulico
Corrosdo
~ Controle
19 MOBO2 HFL Controle HW525P Em operagdo 41 o
Hidrdulico
HW525P, MeOH Control
ntr
20 MOBO?2 SFL Controle e Inibidor de Em operacdo 95 .o ) o.e
N Hidrdulico
Corrosdo
~ Controle
21 MOBO3 HFL Controle HW525P Em operagcdo A1 ] .
Hidrdulico
HW525P, MeOH Control
22 MOBO3 SFL Controle e Inibidor de Em operagdo 200 .on, ro.e
- Hidrdulico
Corrosdo
B Controle
23 MOBO4 HFL Controle HW525P Em operag¢do 41 . .
Hidrdulico
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Cédigo de Identificacdio d Produt Funcdo d
4digo de Identiticacdo do Funcdio To uto Status Atual Comp. (m] uncdo da
tramo Movimentado Estrutura
HW525P, MeOH Control
24 MOBO4 SFL Controle e Inibidor de Em operagdo 210 .on ro.e
N Hidrdulico
Corrosdo
HW525P, MeOH Control
25 Ostra UTAT - UTA2 Controle e Inibidor de Em operagdo 80 .on, ro.e
N Hidrdulico
Corrosdo
HW525P, MeOH
0 - Controle
26 Ostra UTA1 = UTA3 Controle e Inibidor de Em operacdo 210 o
N Hidrdulico
Corrosdo
HW525P, MeOH
0 - Controle
27 Ostra UTA1 = UTAS Controle e Inibidor de Em operacdo 205 o
N Hidrdulico
Corrosdo
HW525P, MeOH
0 - Controle
28 Ostra UTA2 — UTAT Controle e Inibidor de Em operacdo 80 o
N Hidrdulico
Corrosdo
HW525P, MeOH
0 - Controle
29 Ostra UTA1 = UTA3 Controle e Inibidor de Em operacdo 190 o
N Hidrdulico
Corrosdo
HW525P, MeOH Control
30 Ostra UTAT - UTAS Controle e Inibidor de Em operacdo 205 'on ro.e
- Hidrdulico
Corrosdo
Tabela 3.3.4 - Inventdrio de Dutos — Ostra e Abalone SFLs e HFLs
Cédigo de Identificacdo d Produt Funcéio d
seligie aiseries Funcdo ':o ve Status Atual Comp. (m) pnede €a
tramo Movimentado Estrutura
1 B-West (B1) Flowline Riser Produtor - Agua, Oleo e
E a 2966 Ri
Multifésico Gés Natural m operacdo ser
2 B-West (B1) Flowline Riser Produtor - Agua, Oleo e . _ 6119 Flowli
Muliifésico Gés Natural m operacdo owine
3 B-West (B2) Flowline Ri Produtor - Agua, O
est (B2) Flowline Riser ro .U,O'I’ g'uc, eo e Em operacdio 2840 Riser
Muliifésico Gés Natural
4 B-West (B2) Flowline Riser Produtor - Agua, Oleo e ~ .
. ) Em operacdo 6324 Flowline
Multifésico Gés Natural

PDI Conceitual de Parque das Conchas (Bloco BC-10) — Rev. 01




BC10D-SHL-000-CR-PLN-0001-POR -40 - Restrito
Cédigo de Identificacéio d Produt Funcéio d
el B S L R s Fungdo ro ve Status Atual Comp. (m) pnedo ga
tramo Movimentado Estrutura
5 | O-North Prod 1 Flowline Riser Produtor - Agua, Oleo e E ~ 3304 R
Multifésico Gas Natural M operacac ser
6 | O-North Prod 1 Flowline Riser Produtor - Agua, Oleo e
' E a 7458 Flowli
Multifésico Gas Natural M operacao owine
7 | O-North Prod 2 Flowline Riser Produtor - Agua, Oleo e . ~ 3162 R
Multifésico Gas Natural M operdede ser
8 | O-North Prod 2 Flowline Riser Produtor - Agua, Oleo e E ~ 7613 Flowli
m r wlin
Multifésico Gas Natural operdedo owine
9 | Water Injection Flowline Ri Injecdio d .
ater Injection Flowline Riser njegGo de Agua Em operacdio 3190 Riser
Agua
10 | Water Injection Flowline Ri Injecdio d .
cier nection Howiine Fiser rlesae de Agua Em operacdo 8091 Flowline
Agua
11 Intrafield FL-1 Flowline Produtor - Agua, Oleo e
' E a 12066 Flowli
Multifésico Gés Natural m operdedoe owine
12 Intrafield FL-2 Flowline Produtor - Agua, Oleo e
' E G 7242 Flowli
Multifésico Gas Natural M operacac owine
13 Intrafield FL-3 Flowline Produtor - Agua, Oleo e . _ 8201 Flowli
Multifésico Gas Natural M operacac owine
14 Produtor - Agua, Ol
Intrafield ONFL-3 © .U'O.I’ g?q' coe Em operacdo 4431 Flowline
Multifésico Gas Natural
15 Produtor - Agua, Oleo e
Intrafield ONFL-4 ' E a 4430 Flowli
rrete Multifésico Gés Natural m operdcae owine
16 Produtor - Agua, Oleo e
Intrafield ONFL-5 ' E G 1254 Flowli
nirane Multifésico Gés Natural m operagac owine
17 Produtor - Agua, Oleo e
Intrafield ONFL-6 ' E G 1243 Flowli
nirane Multifésico Gas Natural m operagac owine
18 . Injegéio de . B .
Intrafield O-North W1 FL . Agua Em operacdo 2117 Flowline
Agua
19 Injecdo d .
Intrafield Massa WI FL n|)e&coo ¢ Agua Em operagdo 14340 Flowline
gua

Tabela 3.3.5 - Inventdrio de Dutos — Argonauta Risers e Flowlines
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BC10D-SHL-000-CR-PLN-0001-POR -41 - Restrito
Cédigo de Identificacéio d Produt Funcdio d
odigo de Ideniilicacdo do Funcdio ro ve Status Atual Comp. (m) uneao ad
tramo Movimentado Estrutura
O-North Well ON2 Produtor - Agua, Oleo e
1 Production Jumper (Man- Multifésico Gds Natural Em operagdo 27,2 Jumper
Tree)
O-North Well ON3 Produtor - Aguq, Oleo e
2 Production Jumper (Man- Multifésico Gds Natural Em operagdo 27,2 Jumper
Tree)
O-North Well ON5 Produtor - Agua, Oleo e
3 Production Jumper (Man- Multifésico Gés Natural Em operagéo 27,2 Jumper
Tree)
O-North Well ON6 Produtor - Agua, Oleo e
4 Production Jumper (Man- Multifésico Gés Natural Em operagéo 27,2 Jumper
Tree)
O-North Well ON8 Produtor - Agua, Oleo e
5 Production Jumper (Man- Multifésico Gés Natural Em operacdo 26,8 Jumper
Tree)
P O-North Well ON9 Produtor - Agua, Oleo e . - 279 )
Production Jumper (PLT-Tree) Multifésico Gés Natural m operdsao ' umper
. O-North Well ON10 Produtor - Agua, Oleo e . - 57 5 ]
m operacdo , mper
Production Jumper (PLT-Tree) Multifésico Gas Natural perae e
g O-North Well ON11 Produtor - Agua, Oleo e E N 740 ]
Production Jumper (PLM-Tree) Muliifésico Gés Natural m operacdo ! umper
O-North AU-ON1 Produtor - Agua, Oleo e
9 Production Jumper (PM3 - Muliifésico Gés Natural Em operagdo 30,0 Jumper
ALM3)
O-North ALJ-ON2 Produtor - Agua, Oleo e
10 Production Jumper (PM3 - Muliifésico Gés Natural Em operagdo 34,2 Jumper
ALM3)
O-North AU-ON3 Produtor - Agua, Oleo e
11 Production Jumper (PM3 - Multifésico Gds Natural Em operagdo 38,4 Jumper
ALM3)
12 O-North PFJ-ON1 Production Produtor - Agua, Oleo e E - 230 ]
Jumper (PLT-ONT — AIM3) | Mulfifésico | Gas Natural m operagdo ' vmper
O-North PFJ-ON2 Production Produtor - Agua, Oleo e N
13 o Em operagdo 35,0 Jumper
Jumper (PLT-ON2 — ALM3) Muliifésico Gés Natural
14 O-North PFJ-ON3 Production Produtor - Agua, Oleo e . - 315 )
Jumper (PLT-ON2 - PM3) Multifésico Gas Natural M operdedoe ! vmper
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BC10D-SHL-000-CR-PLN-0001-POR -42 - Restrito
Cédigo de Identificagdio d Produt Fungédio d
odigo de Ideniilicacdo do Funcdio ro ve Status Atual Comp. (m) uneao ad
tramo Movimentado Estrutura
15 O-North PFJ-ON4 Production Produtor - Agua, Oleo e E N 202 ]
Jumper (PLT-ON4 - PM3) Multifésico Gdés Natural m operdedoe ! umper
16 O-North PFJ-ON5 Production Produtor - Agua, Oleo e E - 207 ]
m operagdo , umper
Jumper (PLT-ON5 - PM4) Multifésico | Gas Natural perae P
7 O-North PFJ-ONé Production Produtor - Agua, Oleo e . ~ 315 )
Jumper (PLT-ON6 - PM4) Multifésico Gés Natural m operagdo ! omper
18 O-North PFJ-ON7 Production Produtor - Agua, Oleo e E ~ 350 ]
m operacdo , mper
Jumper (PLT-ON7 - PM4) Multifésico Gés Natural perag ump
19 O-North PFJ-ONB8 Production Produtor - Agua, Oleo e E - 230 ]
Jumper (PLT-ON8 - PM4) | Mulfifésico | Gas Natural m operagao ' vmper
20 O-North PFJ-ON9 Prod. Produtor - Agua, Oleo e E N 790 ]
m operagdo , umper
Jump (PLT-ON9 = PLTON10) | Multifésico | Gas Natural perae P
1 O-North PFJ-ON10 Prod. Produtor - Agua, Oleo e . - 730 )
Jumper (PLT-ON10 - PLEM) |  Multifésico Gés Natural m operdedoe ’ vmper
29 O-North PFJ-ON9X Prod. Produtor - Agua, Oleo e . - 329 ]
m operacdo , mper
Jumper (PLEM — ON9) Multifésico Gas Natural perae e
23 O-South Well WJ-OS1 Well Produtor - Agua, Oleo e E - 24 7 ]
Jumper (PLT-P3-3 — OS1) Multifésico Gés Natural m operdedo ! umper
O-South PFJ-OS2 Prod Produtor - Agua, Oleo e
24 ! E G 320,0 J
Jumper (PLT-P3-3 — OS2) Muliifésico Gés Natural m operdedoe ! vmper
05 Massa Well M1 Production Produtor - Agua, Oleo e . - 18 )
Jumper (Man-Tree) Multifésico Gas Natural m operdedoe ! vmper
2% Massa Well M2 Production Produtor - Agua, Oleo e . - 324 )
m operacdo , mper
Jumper (Man-Tree) Multifésico Gas Natural perae vump
07 Massa Well M3 Production Produtor - Agua, Oleo e E N 125 ]
Jumper (Man-Tree) Muliifésico Gés Natural m operacdo ! umper
Massa Well M4 Production Produtor - Agua, Oleo e N
28 o i Em operacdo 32,0 Jumper
Jumper (Man-Tree) Muliifésico Gés Natural
2 Massa PFJ-P3-3 Production Produtor - Agua, Oleo e . - 335 )
Jumper (PLT-P3-3 - PLT-P3-5) Multifésico Gas Natural M operdedo ! vmper
30 Massa PFJ-P3-4 Production Produtor - Agua, Oleo e . - 37 5 )
m operacdo , mper
Jumper (PLT-P3-4 - PM5) Multifésico Gas Natural perag vmp
o Massa PFJ-P3-6 Production Produtor - Agua, Oleo e E - 286 ]
Jumper (PLT-P3-6 — PM5) Muliifésico | Gés Natural m operagdo ' vmper
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Cédigo de Identificagdo d Produt Fungédio d
odigo de Ideniilicacdo do Funcdio ro ve Status Atual Comp. (m) uneao ad
tramo Movimentado Estrutura

3 B-West PFJ-B1 Production Produtor - Agua, Oleo e E N 300 ]

Jumper (PLT-BW1 -~ ALM2) | Muliifésico | Gaés Natural M operacac ’ vmper

33 B-West PFJ-B2 Production Produtor - Agua, Oleo e E - 180 ]

Jumper (PLT-BW2 - ALM2) | Muliifésico | Gaés Natural M operacao ’ umper
14 B-West PFJ-P3-1 Production Produtor - Agua, Oleo e . ~ 26 1 )
Jumper (PLT-P3-1 — ALM2) Multifésico Gés Natural m operagdo ! omper
35 B-West PFJ-P3-2 Production Produtor - Agua, Oleo e E ~ 315 ]
m operagdo , mper
Jumper (PLT-P3-2 — ALM2) Multifésico Gés Natural perag ump
36 B-West PFJ-P3-6 Production Produtor - Agua, Oleo e E - 210 ]
Jumper (PLT-P3-6 - ALM2) | Multifésico | Gas Natural m operagao ' vmper
B-West WJ-BW1 Production Produtor - Agua, Oleo e N
37 o i Em operacdo 21,0 Jumper
Jumper (PLEM1-BW1) Multifésico Gés Natural
- B-West WJ-BW2 Production Produtor - Agua, Oleo e . - 210 )
Jumper (PLEM1-BW?2) Multifésico Gas Natural m operdedoe ! vmper

30 B-West WJ-BW3 Production Produtor - Agua, Oleo e . - 0.5 ]

m operacdo , mper
Jumper (PLEM1-BW3) Multifésico Gas Natural perae e
O-North WJ-MWI1 Injection Injegéio de .

40 . A E G 31,8 J
Jumper (PLT-MWI2 - MWI1) Agua gua M operacac ' vmper
O-North WJ-MWI2 Injecti Injecdo d .

4] o necton rlesae de Agua Em operacdo 29,7 Jumper
Jumper (PLT-MWI2 - MWI2) Agua
O-North WJ-ONWIT Inject Injegdio de .

42 . A E G 27,6 J
Jump (PLT-OWIT — ONWIT) Agua gud m operdedoe / vmper
O-North WJ-ONWI2 Inject Injecdio de .

43 . A E G 32,0 J
Jumper (PLT-WI2 — ONWI2) Agua gue m operacae umper

Al O-North WJ-ONWIS Inject Injegéio de A E N 29 6 ]
Jumper (PLT-WI3 = ONWI5) Agua gua m operagdo ' vmper

O-North WJ-ONWI6 Inject Injecdio d .

45 o e rlesae de Agua Em operacdo 29,6 Jumper
Jumper (PLT-WI3 — ONWI¢) Agua
O-North FJ-W1 Inject Jumper | Injecdo de .

46 . A E G 32,4 J

(PLT-OWIT - PLT-WI2) Agua 9 moperagee ’ vmper
O-North FJ W2 Inject J Injesdo d .
47 °r niect Jumper nestio de Agua Em operag¢do 28,9 Jumper
(PLT-OWIT - PLT-MWI1) Agua

Tabela 3.3.6 - Inventério de Dutos — Argonauta Jumpers
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Cédigo de Identificacdio E Produto Status e (m) Funcdo da
ncdo omp. (m
do tramo une Movimentado Atual P Estrutura
E o Control HW525P, E
1 MA1 Umbilical nergra, -onirole € 1 MeOH e Inibidor mo 9844 Umbilical
Injegdio ~ operagdo
de Corrosdo
E o Control HW525P, E
2 MA2 Umbilical nergLa, -onirole € 1 MeOH e Inibidor mo 2815 Umbilical
Injegdio ~ operagdo
de Corrosdo
E o Control HW525P, e
3 ABW umbsilical nergLa, -onirole € 1 MeOH e Inibidor mo 9600 Umbilical
Injegdio ~ operagdo
de Corrosdo
E - Control HW525P, E
4 0S1 Umbsilical nergia, ~ontrole € 1 MeOH e Inibidor o 6750 Umbilical
Injecdo ~ operagdio
de Corrosdo
E - Control HW525P, E
5 ONI1 Umbsilical nergia, ~-onirole € 1 MeOH e Inibidor o 9478 Umbilical
Injecdo ~ operagdio
de Corrosdo
E - Control HW525P, E
6 ON2 Umbilical nergla,. ?n €€ | MeOH e Inibidor " - 9246 Umbilical
Injecdo ~ operagdo
de Corrosdo
E - Control HW525P, E
7 ON3 Umbsilical nergia, ~-ontrole € 1 MeOH e Inibidor mo 4622 Umbsilical
Injecdo ~ operagdo
de Corrosdo
E - Control HW525P, E
8 ON4 Umbilical nergia, oMo € | MeOH e Inibidor " 1222 Umbilical
Injecdo B operagdo
de Corrosdo
E - Control HW525P, E
9 | ONWIS Umbilical nergi, ~OMro € | MeOH e Inibidor " 1192 Umbilical
Injecdo ~ operagdo
de Corrosdo
E ‘o Control HW525P, E
10 |  ONWI-N Umbilical nergid, -ontree € 1 MeOH e Inibidor m 1199 Umbilical
Injegdio operagdo

de Corrosdo

Tabela 3.3.7 - Inventdrio de Dutos — Argonauta umbilicais
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Cédigo de Identificacdio d Produt Funcdio d
4digo de Identiticacdo do Funcdo ro uto Status Atual | Comp. (m) uncdo da
tramo Movimentado Estrutura
HW525P, Control
1 Argonauta ON2 SFL Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo 160 .on, ro.e
- Hidrdulico
de Corrosdo
- Controle
2 Argonauta ON2 HFL Controle HW525P Em operagdio 41 o
Hidrdulico
HW525P, Control
ontrole
3 Argonauta ON3 SFL Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo 120 o
N Hidrdulico
de Corrosdo
- Controle
4 Argonauta ON3 HFL Controle HW525P Em operagéio 41 . .
Hidrdulico
HW525P, Control
5 Argonauta ON5 SFL Controle MeOH e Inibidor | Em operagdo 180 'on' ro'e
- Hidrdulico
de Corrosdo
- Controle
6 Argonauta ONS5 HFL Controle HW525P Em operagdo 41 i
Hidrdulico
HW525P, Control
7 Argonauta ON6 SFL Controle MeOH e Inibidor | Em operagéio 160 'on ro'e
- Hidrdulico
de Corrosdo
~ Controle
8 Argonauta ON6 HFL Controle HW525P Em operagdo 41 o
Hidrdulico
HW525P, Aguardando
. Controle
9 Argonauta ON7 SFL Controle MeOH e Inibidor | entrada em 240 Hidraul
idréulico
de Corroséio operagdo
Aguardando
Controle
10 Argonauta ON7 HFL Controle HW525P entrada em 41 o
B Hidrdulico
operacdo
HW525P, Control
11 Argonauta ON8 SFL Controle MeOH e Inibidor | Em operagéio 200 'on ro.e
- Hidrdulico
de Corrosdo
Controle
12 Argonauta ON8 HFL Controle HW525P Em operagdo 41 o
Hidrdulico
HW525P,
g Controle
13 Argonauta ON9 SFL Controle MeOH e Inibidor | Em operagéio 180 o
B Hidrdulico
de Corrosdo
Controle
14 Argonauta ON9 HFL Controle HW525P Em operagdo 41 o
Hidrdulico
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Cédigo de Identificacdo d Produt Funcdo d
4digo de Identiticacdo do Funcdo I.’O uto Status Atual | Comp. (m) uncdo da
tramo Movimentado Estrutura
HW525P, Control
15 Argonauta ON10 SFL Controle | MeOH e Inibidor | Em operacgo | 115 -onree
- Hidrdulico
de Corrosdo
- Controle
16 Argonauta ON10 HFL Controle HW525P Em operagdio 41 o
Hidrdulico
HW525P, Control
17 Argonauta ONT1 SFL Controle | MeOH e Inibidor | Em operaggo | 155 -onee
- Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P, Control
18 Argonauta ONWIT SFL Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo 120 ,on, ro'e
- Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P,
. - Controle
19 Argonauta ONWI2 SFL Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo 180 o
B Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P,
- - Controle
20 Argonauta ONWI5 SFL Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo 155 o
~ Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P, Control
ntre
21 Argonauta ONWI6 SFL Controle | MeOH e Inibidor | Em operaggo | 115 “onee
B Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P, Control
ntre
22 MOBOS5 SFL Controle MeOH e Inibidor | Em operagdo 205 .o ) o.e
~ Hidrdulico
de Corrosdo
~ Controle
23 MOBOS5 HFL Controle HW525P Em operagdo 41 o
Hidrdulico
HW525P, Control
24 MOBO6 SFL Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo 105 .on’ ro.e
~ Hidrdulico
de Corrosdo
_ Controle
25 MOBQO6 HFL Controle HW525P Em operagéio 41 . .
Hidrdulico
HW525P,
o - Controle
26 MOBO?7 SFL Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo 150 o
Hidrdulico
de Corrosdo
- Controle
27 MOBO7 HFL Controle HW525P Em operagéo 41 . .
Hidrdulico
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Cédigo de Identificacdio d Produt Funcdo d
odigo de fdentilicacdo do Funcdio ro ve Status Atual | Comp. (m) uneao ad
tramo Movimentado Estrutura
HW525P, Control
28 MOBOS SFL Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo 160 .on, ro.e
- Hidrdulico
de Corrosdo
- Controle
29 MOBOS8 HFL Controle HW525P Em operagdio 41 o
Hidrdulico
HW525P, Control
30 MOBQO9 SFL Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo 110 .on' ro.e
- Hidrdulico
de Corrosdo
- Controle
31 MOBO®9 HFL Controle HW525P Em operagéio 41 . .
Hidrdulico
HW525P, Control
32 MOBO10 SFL Controle MeOH e Inibidor | Em operagdo 110 'on ro'e
- Hidrdulico
de Corrosdo
- Controle
33 MOBO10 HFL Controle HW525P Em operagdo 41 . .
Hidrdulico
HW525P, Control
34 Massa M1 SFL Controle MeOH e Inibidor | Em operagéio 195 'on ro'e
- Hidrdulico
de Corrosdo
~ Controle
35 Massa M1 HFL Controle HW525P Em operagdo 41 o
Hidrdulico
HW525P,
o - Controle
36 Massa M2 SFL Controle MeOH e Inibidor | Em operagdo 139 o
~ Hidrdulico
de Corrosdo
~ Controle
37 Massa M2 HFL Controle HW525P Em operagdo 41 o
Hidrdulico
HW525P, Control
ntre
38 Massa M3 SFL Controle MeOH e Inibidor | Em operagdo 143 .o ) o.e
~ Hidrdulico
de Corrosdo
_ Controle
39 Massa M3 HFL Controle HW525P Em operagdo 41 o
Hidrdulico
HW525P, Control
40 Massa M4 SFL Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo 127 .on' ro.e
- Hidrdulico
de Corrosdo
- Controle
41 Massa M4 HFL Controle HW525P Em operagéo 41 . .
Hidrdulico

PDI Conceitual de Parque das Conchas (Bloco BC-10) — Rev. 01
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Cédigo de Identificacdio d Produt Funcdo d
odigo de fdentilicacdo do Funcdio ro ve Status Atual | Comp. (m) uneao ad
tramo Movimentado Estrutura
HW525P, Control
42 Massa MWI1 SFL Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo 190 .on ro.e
- Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P, Control
43 Massa MWI2 SFL Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo 96 .on, ro.e
B Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P, Control
ntre
44 Argonauta BW1 SFL Controle MeOH e Inibidor | Em operagéo 180 .o i o.e
- Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P, Control
ntre
45 Argonauta BW2 SFL Controle MeOH e Inibidor | Em operagdo 125 .o ) o.e
~ Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P,
0 - Controle
46 Argonauta BW3 SFL Controle MeOH e Inibidor | Em operagdo 60 o
~ Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P,
0 - Controle
47 Argonauta OS1 SFL Controle MeOH e Inibidor | Em operagdo 140 o
~ Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P, Control
48 Argonauta OS2 SFL Controle MeOH e Inibidor | Em operagéio 300 'on/ ro.e
- Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P,
L _ Controle
49 Argonauta UTA7 - UTA18 Controle MeOH e Inibidor | Em operagéio 106 o
- Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P,
o - Controle
50 | Argonauta UTA18 - UTA22 Controle MeOH e Inibidor | Em operagéo 100 i
- Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P,
L - Controle
51 Argonauta UTAT9 - UTA20 Controle MeOH e Inibidor | Em operagéo 123 i
- Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P,
o - Controle
52 | Argonauta UTAT9 — UTA20 Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo 133 o
Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P,
o - Controle
53 Argonauta UTA8 — UTA9 Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo 180 o
Hidrdulico

de Corrosdo
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Cédigo de Identificacdo d Produt Funcdo d
odigo de fdentilicacdo do Funcdio ro ve Status Atual | Comp. (m) uneao ad
tramo Movimentado Estrutura
HW525P,
. . Controle
54 Argonauta UTA8 — UTA10 Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo o
- Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P, Conrol
55 | Argonauta UTATT - UTA12 Controle MeCH e Inibidor | Em operagdo .on, ro.e
B Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P, Conrol
ntr
56 Argonauta UTAT1 - UTAT4 Controle MeOH e Inibidor | Em operagéo .o i o.e
B Hidrdulico
de Corrosdo
HW525P, Control
ntr
57 Argonauta UTAT1 - UTATé Controle MeOH e Inibidor | Em operagdo .o ) o.e
~ Hidrdulico
de Corrosdo
Tabela 3.3.8 - Inventério de Dutos — Argonauta SFLs e HFLs
Cédigo de Identificacdo Produto Funcéio da
Funca Status Atual Comp.
do tramo uneae Movimentado alus Ala omp- (m] Estrutura
1 Gas Export - Rigid Riser | Exportagdo Gas Natural | Em operagdio 2848 R
iser
de Gas
2 Gas Export - Rigid Pipe Exportacdo Gés Natural Em operacdo 38538 Flowline
de Gas
3 Gas Export Line - Exportagdo Gds Natural | Em operagéo 349 Flowline
Jumper de Gés
Tabela 3.3.9 - Inventdrio de Dutos — Exportagdio de Gds
Cédigo de Identificagdio do tramo Status Atual Comp. (m)
1 Seismic Array Cable (SAC) 1 Em operacdo 36000
2 Seismic Array Cable (SAC) 2 Em operagdo 48000
3 Seismic Array Cable (SAC) 3 Em operagdo 6000
4 Seismic Array Cable (SAC) 4 Em operacdo 7000
5 Seismic Array Cable (SAC) 5 Em operagdo 8200
6 Seismic Array Cable (SAC) 6 Em operacdo 8600
7 Seismic Array Cable (SAC) 7 Em operagdo 8600
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Cédigo de Identificagdio do tramo Status Atual Comp. (m)

8 Seismic Array Cable (SAC) 8 Em operacdo 7400
9 Seismic Array Cable (SAC) 9 Em operagdo 7400
10 Seismic Array Cable (SAC) 10 Em operacdo 7400
11 Seismic Array Cable (SAC) 11 Em operagdo 7400
12 Seismic Array Cable (SAC) 12 Em operacdo 7000
13 Seismic Array Cable (SAC) 13 Em operagdo 6200
14 Seismic Array Cable (SAC) 14 Em operagdo 5200
15 Back Bone Cable (BAC) 1 Em operacdo 1068
16 Back Bone Cable (BAC) 2 Em operagdo 1068
17 Back Bone Cable (BAC) 3 Em operacdo 1068
18 Back Bone Cable (BAC) 4 Em operagdo 1040
19 Back Bone Cable (BAC) 5 Em operacdo 447
20 Back Bone Cable (BAC) 6 Em operacdo 417
21 Back Bone Cable (BAC) 7 Em operagdo 998

22 Back Bone Cable (BAC) 8 Em operacdo 341

23 Back Bone Cable (BAC) 9 Em operagdo 419
24 Back Bone Cable (BAC) 10 Em operacdo 439
25 Back Bone Cable (BAC) 11 Em operagdo 421

26 Back Bone Cable (BAC) 12 Em operagdo 498

27 Back Bone Cable (BAC) 13 Em operacdo 986
28 Back Bone Cable (BAC) 14 Em operagdo 1024
7| e | e |

Tabela 3.3.10 - Inventdrio de Dutos - Sistema LoFS

Para garantia do escoamento, os dutos de 6leo e gés instalados em BC-10 séo revestidos
com uma camada de polipropileno sintético, minimizando o risco de formagdio de hidratos.
Pela mesma razdo e dada a longa extenséo, os dutos relacionados co reservatério de
Massa foram enterrados em até 2 metros para garantir a conservagdo de calor durante a
produgdo.
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3.4 Demais Equipamentos do Sistema Submarino

Informagdes sobre os demais equipamentos do sistema submarino de BC-10 sdo mostradas
abaixo, conforme especificado na Resolugdo ANP 817/2020. Dados mais detalhados

sobre esses equipamentos sdo mostrados no Anexo V.

Coordenadas Geogrdficas

Tipo Funcéio Id?‘t’f;j:o Status Afual SIRGAS 2000
Latitude Longitude
1 Production Manifold Producéio PM1 Em operagdo -21:13:37,151 -39:39:36,992
2 Production Manifold Producéio PM2 Em operagdo -21:12:37,059 | -39:39:00,709
3 Production Manifold Producéio PM3 Em operacdo -21:08:11,898 -39:46:48,354
4 Production Manifold Producéio PM4 Em operacdo -21:09:04,755 -39:49:11,127
5 Production Manifold Producéio PM5 Em operagdo -21:15:55,516 | -39:54:38,049
6 Artif. Lift Manifold Artificial Lift ALM1 Em operacdo -21:13:38,293 -39:39:37,519
7 Artif. Lift Manifold Avrtificial Lift ALM2 Em operagdo -21:12:07,508 | -39:48:59,389
8 Artif. Lift Manifold Artificial Lift ALM3 Em operacdo -21:08:12,228 -39:46:47,045
9 Compact Manifold Producéio PLEM 2 Em operagdo -21:09:20,299 | -39:49:53,304
10 Compact Manifold Producdio PLEM 1 Em operagdo -21:12:07,905 | -39:48:59,922
11 Pipeline Termination Injecéo de Agua PLT-WIN Em operagdo -21:09:21,619 | -39:48:31,780
12 | Pipeline Termination | Injecdio de Agua PLT-WI2 Em operagdo | -21:09:20,615 | -39:48:32,490
13 | Pipeline Termination Injecéo de Agua PLT-WI3 Em operagdo -21:08:24,378 | -39:49:14,797
14 | Pipeline Termination | Injecdio de Agua PLT-MWI Em operagdo | -21:09:22,088 | -39:48:31,015
15 | Pipeline Termination Injecéo de Agua PLT-MWI2 Em operagdo -21:15:26,048 | -39:53:17,224
16 Pipeline Termination Producéio PLT-A1 Em operagdo -21:13:38,145 -39:39:36,471
17 | Pipeline Termination Producéio PLT-A2 Em operagdo -21:13:39,026 | -39:39:37,541
18 Pipeline Termination Producéio PLT-A3 Em operagdo -21:21:24,515 -39:36:49,184
19 | Pipeline Termination Producéio PLT-A4 Em operagdo -21:21:24,500 | -39:36:49,877
20 Pipeline Termination Producéo PLT-B1 Em operagdo -21:12:06,300 -39:48:59,182
21 Pipeline Termination Producéio PLT-B2 Em operagdo -21:12:06,807 | -39:48:58,963
22 | Pipeline Termination Producéio PLT-C1 Em operagdo -21:12:37,109 | -39:39:01,517
23 Pipeline Termination Producéo PLT-C2 Em operagdo -21:13:36,375 -39:39:36,073
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Coordenadas Geogrdficas
Tipo Funcéio Idijffgc‘;j:o Status Afual SIRGAS 2000
Latitude Longitude
24 Pipeline Termination Producéio PLT-C3 Em operacdo -21:12:36,552 -39:39:01,698
25 | Pipeline Termination Producéio PLT-C4 Em operagdo -21:13:36,026 | -39:39:36,950
26 Pipeline Termination Producéio PLT-C5 Em operagdo -21:13:39,457 -39:39:38,316
27 | Pipeline Termination Producéio PLT-Cé Em operagdo -21:13:38,964 | -39:39:38,506
28 Pipeline Termination Producéio PLT-C7 Em operagdo -21:13:38,402 -39:39:38,708
29 | Pipeline Termination Producéio PLT-GI1 Em operagdo -21:13:23,883 | -39:40:58,648
30 Pipeline Termination Producéio PLT-ONI1 Em operagdo -21:08:11,626 -39:46:45,877
31 Pipeline Termination Producéio PLT-ON2 Em operacdo -21:08:12,047 -39:46:46,122
32 Pipeline Termination Producéio PLT-ON3 Em operagdo -21:08:10,849 -39:46:48,671
33 Pipeline Termination Producéio PLT-ON4 Em operagdo -21:08:11,258 -39:46:48,812
34 | Pipeline Termination Producéio PLT-ON5 Em operagdo -21:09:05,408 | -39:49:10,727
35 Pipeline Termination Producéio PLT-ONé Em operacdo -21:09:05,823 -39:49:10,867
36 Pipeline Termination Producéio PLT-ON7 Em operacdo -21:09:03,559 -39:49:11,403
37 | Pipeline Termination Producéio PLT-ON8 Em operagdo -21:09:04,042 -39:49:11,610
38 Pipeline Termination Producéio PLT-ON9 Em operagdo -21:09:18,591 -39:49:51,810
39 Pipeline Termination Producéio PLT-ON10 Em operagdo -21:09:19,529 -39:49:51,413
40 Pipeline Termination Producéio PLT-P3-1 Em operagdo -21:12:07,065 -39:49:00,637
41 Pipeline Termination Producéio PLT-P3-2 Em operagdo -21:12:08,477 | -39:48:59,247
42 | Pipeline Termination Producdio PLT-P3-3 Em operagdo -21:12:24,440 | -39:52:44,330
43 Pipeline Termination Producéio PLT-P3-4 Em operagdo -21:15:56,274 -39:54:37,168
44 | Pipeline Termination Producéio PLT-P3-5 Em operagdo -21:12:24,814 | -39:52:45,186
45 Pipeline Termination Producéio PLT-P3-6 Em operagdo -21:15:55,565 -39:54:37,182
46 Pipeline Termination Exportacdo PLT-GE1 Em operagéo -21:13:41,680 -40:04:32,781
47 UTA Umbilical UTA 1 Em operagdo -21:13:37,452 -39:39:39,977
48 UTA Umbilical UTA 2 Em operagdo -21:13:36,822 -39:39:39,593
49 UTA Umbilical UTA 3 Em operagdo -21:13:36,490 | -39:39:34,644
50 UTA Umbilical UTA 4 Em operagdo -21:12:40,269 -39:39:01,883
51 UTA Umbilical UTA 5 Em operagdo -21:13:38,584 | -39:39:34,132
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Coordenadas Geogrdficas
Tipo Funcéio Idijffgc‘;j:o Status Afual SIRGAS 2000
Latitude Longitude
52 UTA Umbilical UTA 6 Em operacdo -21:21:21,351 -39:36:47,968
53 UTA Umbilical UTA7 Em operagdo -21:12:08,226 | -39:48:57,218
54 UTA Umbilical UTA 8 Em operagdo -21:08:14,322 -39:46:49,028
55 UTA Umbilical UTA 9 Em operagdo -21:08:12,360 | -39:46:44,076
56 UTA Umbilical UTA 10 Em operagdo -21:08:14,368 -39:46:51,173
57 UTA Umbilical UTA 11 Em operagdo -21:09:06,204 | -39:49:07,006
58 UTA Umbilical UTA 12 Em operagdo -21:09:08,933 | -39:49:12,991
59 UTA Umbilical UTA 13 Em operacdo -21:09:20,086 -39:49:48,789
60 UTA Umbilical UTA 14 Em operagdo -21:09:08,964 | -39:49:08,150
61 UTA Umbilical UTA 15 Em operagdo -21:09:23,359 -39:48:34,002
62 UTA Umbilical UTA 16 Em operagdo -21:09:01,515 | -39:49:09,952
63 UTA Umbilical UTA 17 Em operacdo -21:08:26,864 -39:49:14,534
64 UTA Umbilical UTA 18 Em operacdo -21:12:09,210 -39:48:59,148
65 UTA Umbilical UTA 19 Em operagdo -21:15:25,052 | -39:53:14,218
66 UTA Umbilical UTA 20 Em operagdo -21:15:27,354 -39:53:16,267
67 UTA Umbilical UTA 21 Em operagdo -21:15:57,176 | -39:54:36,174
68 UTA Umbilical UTA 22 Em operacdo -21:12:08,646 -39:49:01,200
69 UTA Umbilical UTA 23 Em operagdo -21:12:24,772 | -39:52:41,453
70 Arvore de Natal Producéio Cl Em operagdo -21:13:37,053 | -39:39:36,129
71 Arvore de Natal Producéio C2 Em operagdo -21:13:37,639 -39:39:36,299
72 Arvore de Natal Producéio C3 Em operagdo -21:13:36,556 | -39:39:37,754
73 Arvore de Natal Producéio C4 Em operagdo -21:13:37,189 -39:39:37,971
74 Arvore de Natal Producéio C5 Em operagdo -21:12:38,080 | -39:39:00,385
75 Arvore de Natal Producéo Cé Em operagdo -21:12:37,853 -39:39:01,398
76 Arvore de Natal Producéo c7 Em operagdo -21:12:36,244 -39:38:59,984
77 Arvore de Natal Injecdo de Gés Gl Em operagdo -21:13:22,898 | -39:40:58,188
78 Arvore de Natal Producéo AWI1 Em operagdo -21:21:24,524 -39:36:50,725
79 Arvore de Natal Producéio ON2 Em operagdo -21:08:11,245 | -39:46:47,465
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Coordenadas Geogrdficas
Tipo Funcéio Idijffgc‘;j:o Status Afual SIRGAS 2000
Latitude Longitude
80 Arvore de Natal Producéio ON3 Em operacdo -21:08:12,544 -39:46:49,273
81 Arvore de Natal Producéio ON5 Em operagdo -21:09:03,936 | -39:49:10,433
82 Arvore de Natal Producéio ONé Em operagdo -21:09:04,438 -39:49:10,031
Aguardando
83 Arvore de Natal Producdo ON7 entrada em -21:09:06,386 | -39:49:12,823
operagdo
84 Arvore de Natal Producéio ONS8 Em operagdo -21:09:05,579 | -39:49:11,910
85 Arvore de Natal Producéio ON@9 Em operagdo -21:09:17,728 -39:49:52,158
86 Arvore de Natal Producéio ONI10 Em operagdo -21:09:20,424 | -39:49:51,005
87 Arvore de Natal Producéio ONI11 Em operacdo -21:09:21,839 -39:49:52,037
88 Arvore de Natal Injegdio de Agua ONWI1 Em operacdo -21:09:22,504 -39:48:31,936
89 Arvore de Natal Injecdio de Agua ONWI2 Em operagdo -21:09:20,072 | -39:48:31,623
90 Arvore de Natal Injegdio de Agua ONWI5 Em operacdo -21:08:23,797 -39:49:13,9210
91 Arvore de Natal Injecdio de Agua ONWI6 Em operagdo -21:08:24,837 | -39:49:15,678
92 Arvore de Natal Injegdio de Agua MWI1 Em operacdo -21:15:26,145 -39:53:18,134
93 Arvore de Natal Injecdo de Agua MWI2 Em operagdo | -21:15:25,653 | -39:53:16,289
94 Arvore de Natal Producéio OS1 Em operagdo -21:12:23,606 | -39:52:44,047
95 Arvore de Natal Producéio OS2 Em operagdo -21:12:17,994 -39:52:37,504
96 Arvore de Natal Producéio M1 Em operagdo -21:15:54,618 | -39:54:38,587
97 Arvore de Natal Producéio M2 Em operagdo -21:15:54,665 -39:54:37,426
98 Arvore de Natal Producéio M3 Em operagdo -21:15:55,918 | -39:54:39,040
99 Arvore de Natal Producéio M4 Em operagdo -21:15:56,508 -39:54:38,074
100 Arvore de Natal Producéio BW1 Em operagdo -21:12:07,686 -39:49:00,485
101 Arvore de Natal Producéio BW2 Em operagdo -21:12:08,459 | -39:48:59,773
102 Arvore de Natal Producéo BW3 Em operagdo -21:12:08,865 -39:48:59,965

Tabela 3.4.1 - Inventdrio de Equipamentos Submarinos
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Coordenadas Geogréficas
Tipo SIRGAS 2000
Latitude Longitude
1 SUCTION PILE PLT-C7 - DELMAR -21:13:38,545 -39:39:38,293
2 PCD LoFS -21:08:11,988 -39:46:40,923
3 PARKING FRAME GDI XT -21:13:22,936 -39:40:58,037
4 PARKING FRAME MOBO3 / SCM Dual Skid -21:13:38,873 -39:39:36,484
5 Transponder Frame 01 -21:12:00,430 -39:49:08,320
6 Transponder Frame 02 -21:11:56,531 -39:48:55,048
7 Transponder Frame 03 -21:12:07,553 -39:48:47,145
8 Transponder Frame 04 -21:12:17,709 -39:48:55,595
9 Transponder Frame 05 -21:12:13,166 -39:49:08,883
10 Transponder Frame 06 -21:12:26,351 -39:38:59,344
11 Transponder Frame 07 -21:12:32,269 -39:38:49,060
12 Transponder Frame 08 -21:12:42,767 -39:38:51,707
13 Transponder Frame 09 -21:12:47,479 -39:39:01,530
14 Transponder Frame 10 -21:12:41,830 -39:39:11,628
15 Transponder Frame 11 -21:12:31,453 -39:39:09,036
16 Transponder Frame 12 -21:13:48,593 -39:39:36,833
17 Transponder Frame 13 -21:13:38,771 -39:39:48,902
18 Transponder Frame 14 -21:13:29,470 -39:39:43,368
19 Transponder Frame 15 -21:13:27,383 -39:39:33,107
20 Transponder Frame 16 -21:13:35,020 -39:39:24,730
21 Transponder Frame 17 -21:13:45,649 -39:39:29,182
22 Transponder Frame 18 -21:13:12,613 -39:39:28,223
23 Transponder Frame 19 -21:13:19,047 -39:39:18,061
24 Transponder Frame 20 -21:13:02,135 -39:39:09,093
25 Transponder Frame 21 -21:13:00,721 -39:39:19,706
26 Transponder Frame 22 -21:21:24,319 -39:37:02,649
27 Transponder Frame 23 -21:21:16,170 -39:36:55,481
28 Transponder Frame 24 -21:21:15,085 -39:36:44,558
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Coordenadas Geogréficas

Tipo SIRGAS 2000
Latitude Longitude
29 Transponder Frame 25 -21:21:24,295 -39:36:38,405
30 Transponder Frame 26 -21:21:32,522 -39:36:45,154
31 Transponder Frame 27 -21:21:33,542 -39:36:56,181
32 Transponder Frame 28 -21:08:24,091 -39:49:27,115
33 Transponder Frame 29 -21:08:13,315 -39:49:14,628
34 Transponder Frame 30 -21:08:19,197 -39:49:03,863
35 Transponder Frame 31 -21:08:32,264 -39:49:04,416
36 Transponder Frame 32 -21:08:34,968 -39:49:21,788
37 Transponder Frame 33 -21:09:19,453 -39:50:04,181
38 Transponder Frame 34 -21:09:08,921 -39:49:57,528
39 Transponder Frame 35 -21:09:09,121 -39:49:44,433
40 Transponder Frame 36 -21:09:24,545 -39:49:39,970
41 Transponder Frame 37 -21:09:30,736 -39:49:55,246
42 Transponder Frame 38 -21:09:32,870 -39:48:38,654
43 Transponder Frame 39 -21:09:21,217 -39:48:45,734
44 Transponder Frame 40 -21:09:08,634 -39:48:33,908
45 Transponder Frame 41 -21:09:15,034 -39:48:23,243
46 Transponder Frame 42 -21:09:29,766 -39:48:23,720
47 Transponder Frame 43 -21:09:16,648 -39:49:17,101
48 Transponder Frame 44 -21:09:16,068 -39:49:02,404
49 Transponder Frame 45 -21:09:03,903 -39:48:56,059
50 Transponder Frame 46 -21:08:53,640 -39:49:02,790
51 Transponder Frame 47 -21:08:54,354 -39:49:16,148
52 Transponder Frame 48 -21:09:04,043 -39:49:22,250
53 Transponder Frame 49 -21:08:06,367 -39:46:58,850
54 Transponder Frame 50 -21:08:20,305 -39:47:00,463
55 Transponder Frame 51 -21:08:24,221 -39:46:49,020
56 Transponder Frame 52 -21:08:18,374 -39:46:37,290
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Coordenadas Geogréficas

Tipo SIRGAS 2000
Latitude Longitude
57 Transponder Frame 53 -21:08:06,654 -39:46:36,997
58 Transponder Frame 54 -21:08:00,548 -39:46:47,683
59 Transponder Frame 55 -21:08:46,236 -39:48:44,963
60 Transponder Frame 56 -21:16:05,008 -39:54:41,464
61 Transponder Frame 57 -21:16:03,136 -39:54:31,267
62 Transponder Frame 58 -21:15:54,073 -39:54:27,578
63 Transponder Frame 59 -21:15:45,099 -39:54:35,910
64 Transponder Frame 60 -21:15:49,090 -39:54:44,489
65 Transponder Frame 61 -21:15:57,460 -39:54:48,002
66 Transponder Frame 62 -21:15:35,892 -39:53:09,597
67 Transponder Frame 63 -21:15:21,991 -39:53:02,252
68 Transponder Frame 64 -21:15:14,789 -39:53:10,286
69 Transponder Frame 65 -21:15:14,580 -39:53:19,554
70 Transponder Frame 66 -21:15:23,801 -39:53:17,876
71 Transponder Frame 67 -21:15:22,588 -39:53:26,314
72 Transponder Frame 68 -21:15:29,863 -39:53:27,293
73 Transponder Frame 69 -21:12:21,069 -39:52:33,001
74 Transponder Frame 70 -21:12:11,717 -39:52:36,912
75 Transponder Frame 71 -21:12:15,964 -39:52:52,910
76 Transponder Frame 72 -21:12:31,694 -39:52:51,635
77 Transponder Frame 73 -21:12:35,324 -39:52:36,188

Tabela 3.4.2 — Elementos Adicionais
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3.5 Registros Fotogrdficos Mapas e Diagramas

3.5.1 Registro Fotogrdfico

Seguem abaixo algumas fotos ilustrativas das instalagdes a serem descomissionadas.

Figura 3.5.1.1 — FPSO Espirito Santo

Figura 3.5.1.2 - Arvore de natal C3 & esquerda e Manifold de produgdo PM1 de BC-10 & direita
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Figura 3.5.1.3 - PLT-C5 & esquerda e Umbilical Termination Assembly (UTA 2) & direita

3.5.2 Locdlizagdio do Sistema de Produgdo

Um mapa mostrando os campos de Parque das Conchas e a localizagdo do sistema de
produgdo, incluindo o FPSO ES, foi preparado para este PDI e ¢ mostrado abaixo. O mapa

também foi inserido no Anexo VI, para uma melhor visualizagdo.

| Abalone

Figura 3.5.2.1 - Mapa do Sistema de Producéo
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3.5.3 Diagrama Unifilar de Interligagdo das Instalagdes de Produgdio

O Diagrama Unifilar pode ser visto abaixo em duas partes. Uma melhor visualizagdo pode
ser obtida no Anexo VIL.
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Figura 3.5.3.1 - Diagrama Unifilar - Ostra e Abalone
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3.6 Intervencdo em Pogos

Os 33 pogos em operacdo no Bloco BC-10 serdo abandonados seguindo as normas da
SBPL e as regulamentagdes vigentes da ANP. Serdo também solicitadas anuéncias aplicéveis
ao IBAMA, no dmbito da Licenca de Operagdo de BC-10.

3.7 Materiais, Residuos e Rejeitos Presentes nas Instalagdes de Produgéio

O procedimento de gerenciamento de residuos do BC-10 orienta todo o processo de
descarte feito na plataforma e integra o Projeto de Controle de Poluicdo (PCP), o qual é
condicionante de licenga do IBAMA. Durante o descomissionamento, todo residuo gerado
deverd ser segregado e tratado da mesma forma em que ¢ feito durante a operagéo normal
do FPSO Espirito Santo.

Vérios tipos de quimicos utilizados na recuperagdo de éleo e gés e também nos processos
de tratamento do éleo nos médulos, como por exemplo metanol, inibidor de corroséo, anti-
incrustantes, desemulsificantes, etc, sGo comumente comprados a granel e enviados para a
plataforma, armazenados em bombonas ou pequenos tanques.

Durante o descomissionamento, chapas pintadas deverdio ser descartadas e enviadas para
reciclagem. Tintas que forem descartadas, por qualquer motivo, deverdo seguir o
procedimento previsto no plano de gerenciamento de residuos.

O inventdrio atual de quimicos e tintas a bordo do FPSO é mostrado nas tabelas abaixo e
reflete a situagdo em julho de 2023.

Total
Identificacdio Unidade Localizacdo orem
estoque
Demulsifier L FPSO Espirito Sant 20923
Dissolvan 16013 spirtio sanio
Defoamer .
AFMRO2978A L FPSO Espirito Santo 6823
C/S Inhibitor L.
Mulfitreat DF 9339 L FPSO Espirito Santo 42699
Viscosity reducer .
EC2513A L FPSO Espirito Santo 4728
O2 Scavenger ..
ScavTreat 17256 L FPSO Espirito Santo 4097
Biocide .
BIOC16116A L FPSO Espirito Santo 2155
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- . L Total em
Identificacdio Unidade Localizacdo
estoque
SBS - O2/Chlorine
Scavenger L FPSO Espirito Santo 3203
ScavTreat 15951
Scale Inhibitor .
MEMBO0589A L FPSO Espirito Santo 1094
Corrosion Inhibitor .
CORR15485A L FPSO Espirito Santo 452
Parafin Inhibitor .
MISC11482F L FPSO Espirito Santo 7355
SS Gas Corr. Inhibitor .
CORR11529A L FPSO Espirito Santo 23712
Methanol .

MISC16443A L FPSO Espirito Santo 460000

SS Defoamer ..

AFMR19431SP L FPSO Espirito Santo 7547

Biocide (THPS) .

Biotreat 15953 L FPSO Espirito Santo 5000

Biocide (THPS) .

Biotreat 17253 L FPSO Espirito Santo 6000

Scale Inhibitor ..

SCAL 16487 L FPSO Espirito Santo 0

TEG L FPSO Espirito Sant 1400
MISC17428A/EC2487A spiTtio =anie

Hydraulic Fluid ..

Oceanic HW525-P L FPSO Espirito Santo 4200

Acid chemical L FPSO Espirito Sant 1400

MEMBO0587A-PC87 spittie sane

Basic chemical .

MEMBOO596A-PC6 L FPSO Espirito Santo 2200
Glytermin .

MISC18235A L FPSO Espirito Santo 2600
C°°9”'°E*Bm*ggd°”her’ L FPSO Espirito Sanfo 3510
Flocculant (water clarifier) L.

SPC-698 L FPSO Espirito Santo 7821
Glycol pH Buffer ..
BD05703 L FPSO Espirito Santo 25

Tabela 3.7.1 - Inventério Atual de Quimicos a Bordo

Total N d
Identificacdio Unidade Localizagdio erarem SIISe
estoque controle
Penguard TC B
Verde RAL 6002 L FPSO Espirito Santo 60 2223137-1
Penguard TC B
Vermelho RAL 3011 L FPSO Espirito Santo 140 1491006-1
Penguard TC L FPSO Espirito Santo 46,8 N/A
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Total N d
Identificacdio Unidade Localizacdo oraem vmere ¢e
estoque controle
Penguard TC L FPSO Espirito Santo 43,2 N/A
Jotaguard 100 . )
Vermelho Oxido L FPSO Espirito Santo 210 2493001-1
Jotaguard 100 L FPSO Espirito Santo 195 2539302-1
Cinza-Claro
Epoxy HR L FPSO Espirito Sanfo 234 2601513-1
Aluminio
Epoxy HR . -
Cinza RAL 7035 L FPSO Espirito Santo 410,4 2612966-1
Epoxy HR L FPSO Espirito Santo 185,8 2656072-1
Jotmastic 90 Branco L FPSO Espirito Santo 25,2 2565591-1
Jotamastic 90 Aluminio L FPSO Espirito Santo 50,4 2539765-1
Jotamastic 20 L FPSO Espirito Santo 39,6 N/A
Hardtop AX -
Verde RAL 6018 L FPSO Espirito Santo 50,4 2076230-1
Hardtop XP -
Verde RAL 6002 L FPSO Espirito Santo 72,8 1891981-1
Hardtop AX -
Marrom RAL 8002 L FPSO Espirito Santo 90 2459035-1
Hardtop AX .
Amarelo RAL 1023 L FPSO Espirito Santo 126 2416140-1
Hardtop XP -
Amarelo RAL 1023 L FPSO Espirito Santo 72,8 2056190-1
Hardtop XP -
Branco RAL 9003 L FPSO Espirito Santo 36,4 2065860-1
Hardtop AX .
Cinza RAL 7037 L FPSO Espirito Santo 0 N/A
Hardtop XP L FPSO Espirito Sanfo 28,8 24922241
Preto
Hardtop XP -
Azul RAL 5017 L FPSO Espirito Santo 54 2459035-1
Hardtop XP .
Azul RAL 5017 L FPSO Espirito Santo 91 2079374-1
Hardtop XP .
Laranja RAL 2004 L FPSO Espirito Santo 57,6 2496404-1
Hardtop XP .
Lilas RAL 4005 L FPSO Espirito Santo 57,6 1574024-1
Hardtop XP L FPSO Espirito Santo 7,2 2468583-1
Jotamasfic Smartpack HB L FPSO Espirito Santo 10 2707387-1
Aluminio
Jotamastic Smartpack HB L FPSO Espirito Santo 10 2668640-1
No Skid L FPSO Espirito Santo 90 N/A
Converter L FPSO Espirito Santo 18 N/A
Jotun Thinner N.17 L FPSO Espirito Santo 280 2585703-1
Penguard Primer L FPSO Espirito Santo 0 N/A
Vermelho
Jotatemp 1000 Cinza L FPSO Espirito Santo 126 2079374-1
Hardtop AX L FPSO Espirito Santo 11,5 2459035-1
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Total N d
Identificagdo Unidade Localizagdo cratem umero de
estoque controle
Vermelho 3000
Tankguard Cinza L FPSO Espirito Sanfo 114,1 2459035-1

Tabela 3.7.2 — Inventério Atual de Tintas a Bordo

3.8 Materiais, Residuos e Rejeitos no Leito Marinho

Durante a execugdo dos procedimentos de descomissionamento do Bloco BC-10 , desde a
desconexdo para a liberagdo do FPSO ES, como remogdio e abandono tempordrio das
amarras e pull-out dos risers, até a desconexdio e recolhimento final do sistema submarino,
todas as atividades serdo realizadas usando embarcagdo adequada e veiculos de operagdo
remota (ROV). Um detalhamento maior das atividades estd registrado nos capitulos 4 e 5
deste documento.

Os procedimentos que serdo realizados no descomissionamento incluirdo uma lista de
objetos j& conhecidos no fundo do mar com as devidas coordenadas, para que suas
posicdes possam ser confirmadas. Quaisquer outros equipamentos ou residuos encontrados
no fundo do mar deverdo ser devidamente catalogados, com coordenadas, dimensdes e
peso estimado, para que o planejamento adequado de remogdo de residuos possa ser

realizado e executado dentro dos melhores padrdes de seguranca e de acordo com as
exigéncias da Resolucdo ANP n° 817/2020.
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4.0 CARACTERIZACAO E  AVALACAO DAS  ALTERNATIVAS  DE
DESCOMISSIONAMENTO

O objetivo deste capitulo é apresentar a abordagem adotada pela SBPL para avaliagdo de
alternativas para o descomissionamento das instalagdes submarinas do Bloco BC-10.

A Resolugdio ANP 817/2020 define que, no descomissionamento de instalagdes maritimas,
as instalacdes deverdio ser retiradas da drea contratada (Anexo 1, Secdo 3.1). Entretanto,
a referida resolucdo admite a possibilidade de remog@o parcial ou a permanéncia definitiva
in situ em cardter de excecdo, desde que atendidos os requisitos normativos aplicaveis e
devidamente justificada. Nesse sentido, o Operador deverd apresentar justificativa técnica,
considerando a comparagdo de alternativas de descomissionamento, cujas andlises deverdo
adotar, no minimo, os critérios técnico, ambiental, social, de seguranga e econdmico (Anexo

|, Secdes 3.1.2 e 3.2).

A avaliagdo das alternativas apresentadas foi elaborada com base em método qualitativo,
com descrigdio narrativa dos prés e contras de cada opgdio de remogéio, & luz dos critérios
mencionados acima. A avaliagdo foi realizada com a participagdo de uma equipe
multidisciplinar da SBPL, com representantes das disciplinas de Sistemas Submarinos, Meio
Ambiente, Seguranga, Desempenho Social, Regulatério, Relagdes Corporativas, Finangas,
Custos e Geomdtica. Além disso, a andlise foi apoiada por informagdes e estudos
elaborados pela consultoria externa (“EnvironPact’), em apoio ao critério ambiental,
conforme serd apresentado neste item e em anexos especificos.

O Bloco BC-10 possui caracteristicas particulares que impdem desafios técnicos
significativos para o seu descomissionamento. Estd localizado em léminas d'dgua que
variam de 1.555 a 1.930 metros, distante cerca de 100 km da costa. O sistema submarino
contém um grande inventério de linhas rigidas, incluindo risers e flowlines rigidos, com
maior complexidade e riscos associados & sua remogdio. Também possui manifolds grandes,
quando comparados aos manifolds tipicos instalados em campos offshore brasileiros.

4.1 Critérios
4.1.1 Critério Ambiental
Foi realizada uma andlise visando a identificacdo dos fatores a serem considerados na

avaliagdo comparativa quanto ao critério ambiental para o projeto de descomissionamento
do Bloco BC-10, pela associagdo direta com aspectos como remogdo ou
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manutengdo/deposicdo de estruturas do fundo marinho e saida/reboque do FPSO ES,
tendo sido selecionados:

e Impactos sobre o fundo marinho, avaliando-se a ocorréncia de ambientes sensiveis
(formagdes biogénicas, tais como corais de dguas profundas, rodolitos, algas
calcdreas, efc) e

e Risco de disseminagdio de espécies exdticas invasoras, em especial o coral sol.

Sabe-se que o critério ambiental compreende demais aspectos e impactos, sendo a maioria
ié identificados e avaliados durante as etapas anteriores da operagdo dos Campos
(instalacdo, perfurocao e producao), tais como:

¢ Movimentacdo de embarcacdes;

e Transporte de materiais, insumos, residuos e pessoas;
o Geracdo de efluentes, ruidos, vibracdes e luzes;

o Descarte de efluentes domésticos e oleosos;

o Emissdes atmosféricas;

e Demanda por servigos;

e Demanda por aquisicdo de materiais e equipamentos;
o FEtc.

Desta forma, dentre os impactos relacionados d fase de descomissionamento, a maioria se
tratard de impactos j& observados durante as etapas de instalagéio e operagdio, associados
aos aspectos principais exemplificados acima, embora com algumas variagdes para a fase
de descomissionamento.

Neste sentido, observa-se que estdo em desenvolvimento Estudos de Identificagdio e
Avadliagdo de Impactos Ambientais (AIA) e de Andlise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais (AGRA) para as atividades de descomissionamento propostas neste PDI
Conceitual, que serdio submetidos aos érgdos reguladores assim que finalizados, de forma
complementar a este documento.

Como subsidio ao critério ambiental desta andlise comparativa, foram elaborados os
seguintes estudos, apresentados em anexo:

e Caracterizagdo do fundo marinho da regido do Bloco BC-10 (Anexo IX)
e Caracterizacéo da bioincrustacéo no FPSO ES, com foco em coral-sol (Anexo X)
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Os dados avaliados confirmaram a ocorréncia de tipo de fundo considerado homogéneo,
com predominio de lama, e sem variagdes na refletividade que pudessem remeter a dreas
de substrato duro/consolidado. Considerando a profundidade local, que varia entre 1555
a 1930 m, ndo seria vidvel a ocorréncia de bancos de algas calcdreas ou bancos de corais
dependentes da incidéncia de luz solar. Foi avaliada a possibilidade de ocorréncia de
comunidades como bancos de corais de profundidade, bancos de moluscos ou outras
comunidades associadas a exsudagdes e os dados recolhidos indicam que ndo existe
ocorréncia destes tipos de ambientes sensiveis na regido, conforme consta do Anexo IX.

Em se tratando da caracterizagdo da bioincrustagdo presente no casco do FPSO ES, a
mesma tomou como base filmagens de inspegdes técnicas de integridade conduzidas pela
SBPL. As imagens demonstraram ocorréncia generalizada de coral-sol, com alguma
variacdo na distribuicdo, com fendéncia a maiores densidades e colénias mais
desenvolvidas no fundo da unidade. Ressalta-se que a caracterizagdio apresentada no
Anexo X serd futuramente complementada com imagens de trechos mais superficiais de
risers e linhas de ancoragem, considerando o maior potencial de bioincrustragdo na zona
fética e possivel liberagdo de organismos durante as desconexdes.

Constata-se portanto, como subsidio & identificagdo e avaliagdo das alternativas de
descomissionamento do Bloco BC-10, que ndo hd ambientes sensiveis de fundo na regido
e que na eventualidade de desprendimento de pélipos de coral sol do casco do FPSO ES
(ou durante a atividade de recolhimento de estruturas submarinas), os mesmos morreriam
ao chegar no fundo do mar. Isto foi concluido com base em pesquisas de que o coral-sol
ndo sobrevive em temperaturas inferiores a 12,5°C (Batista et al., 2017), como as do BC-
10, onde as temperaturas do fundo do mar sdo de aproximadamente 4°C.

Portanto, do ponto de vista de impactos sobre o fundo marinho (considerando a auséncia
de ambientes sensiveis) e risco de disseminagdo de espécies exdticas invasoras, o critério
ambiental, se considerado isoladamente, levaria & concluséo pela remogdo integral do
sistema submarino. Porém, conforme o disposto na Resolugdo ANP n° 817, ltem 3.2.2,
“Nenhum dos critérios, isoladamente, deverd ser considerado decisivo para a definigdo da
alternativa”. Neste sentido, passam entdo a ter papel fundamental na avaliagéo e tomada
de decisdio quanto ds proposicdes a serem consideradas, os demais critérios: de seguranga,
técnico e econdmico, os quais serdo abordados a seguir conjuntamente com as proposicdes
de descomissionamento.

PDI Conceitual de Parque das Conchas (Bloco BC-10) — Rev. 01




BC10D-SHL-000-CR-PLN-0001-POR - 69 - Restrito

4.1.2 Critério Social

Para o critério social desta andlise comparativa, foram avaliadas as possiveis interferéncias
das atividades de descomissionamento das instalacdes do Bloco BC-10 nas atividades
socioecondmicas desenvolvidos na drea de influéncia da atividade em questdo,
principalmente pesca e turismo, bem como em projefos sociais desenvolvidos como
condicionante da Licenca de Operagdo de BC-10 e a consequente cessacdo de pagamento
de royalties. Vale mencionar que ndo hd perspectivas de criacdo de postos de trabalho
permanentes para a presente atividade.

Levando-se em consideracdo a localizacdo do Bloco BC-10, o cruzamento das informacdes
levantadas, indica que ndo haverd, na drea deste bloco, interferéncias sobre a dindmica
das atividades de aquicultura, de turismo e recreativas, decorrentes das operacdes de
navegagdo, manobra e fundeio das embarcagdes associadas & atividade em questdo.

As informagdes existentes apontam que a prlnC|pa| interface da atividade estaré
relacionada com as prdticas pesqueiras, tanto na drea do bloco quanto na rota de
navegagdo das embarcagdes de apoio, onde poderdo ocorrer sobreposicdes com dreas de
atuagdio de pescadores artesanais e/ou industriais.

Para essa avaliagdo foram considerados os resultados do EIA/RIMA desenvolvido para o
licenciamento da atividade de produgdo no Bloco BC-10', bem como de estudos mais
recentes, desenvolvidos na regidio, como os listados a seguir:

— Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira para a Bacia de Santos PMAP-
BS (PETROBRAS, 2018a; 2018b; 2019a; 2019b; 2020a; 2020b; 2020c; 2021;
2022a; 2022b; 2022c), executado em parceria com a FIPERJ;

— Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira para a Regido Norte
Fluminense - PMAP-RJ (FIPERJ/FUNDEPAG, 2018);

— Projeto de Caracterizagdio Socioeconémica da Atividade de Pesca e Aquicultura na
Bacia de Santos — PCSPA-BS para o estado do Rio de Janeiro (PETROBRAS/FIPERJ,
2015);

— Projeto de Caracterizagdio Regional da Bacia de Campos (PCR-BC/Habitats —
PETROBRAS, 2013);

—  Projetos de Comunicagdo Social (PCS) com registros de abordagens de embarcagdes
in loco para as atividades de perfuragdo maritima no bloco BC-10 (SHELL/AECOM,
2019; SHELL/WITT O’BRIEN'S, 2020; SHELL/WITT O’BRIEN’S, 2022).
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Especificamente na drea do bloco, localizado em profundidade média de 1800 m, e a cerca
de 120 km da costa de Vitoria (ES) e 100km da costa de Vila Velha (ES), segundo o
EIA/RIMA acima mencionado, e demais informagdes disponiveis, a atividade pesqueira é
realizada com a utilizagéo de linha de méo, espinhel/ longlines e vara com isca viva, e estd
voltada principalmente para a captura industrial de grandes peixes peldgicos como o atum,
bonito, albacora, dourado, agulhdes e afins, que possuem como caracteristica, a rea|izagao
de amplas migragdes sazonais. A concentragdo de espécies com interesse comercial para
a pesca nesses locais, acaba por atrair frotas pesqueiras, principalmente de médio e grande
porte, visando & captura desses recursos.

Ainda segundo o EIA/RIMA desenvolvido para o licenciaomento das atividades de
produgdo, na atividade pesqueira presente na drea do bloco, foram identificados os
pescadores de ltapemirim, Marataizes e Presidente Kennedy, no Espirito Santo, embora
embarcagdes de outras origens (Niteréi, Cabo Frio, Macag, Vitéria, Santos e ltajai), também
possam, eventualmente, utilizar a drea do bloco para a pesca. Os resultados obtidos nos
monitoramentos das zonas de seguranga das unidades de perfuragdo, nas dltimas
atividades ocorridas no Bloco BC-10 nos anos de 2019, 2020 e 2021, indicaram
majoritariamente a presenca de embarcagdes registradas no Porto de Vitéria (exceto uma
embarcacdo oriunda de Porto Seguro/BA), mas, muito provavelmente, provenientes da
Colénia de pesca de ltaipava, no municipio de ltapemirim/ES, visto as caracteristicas das
embarcagdes. A Capitania dos Portos do Espirito Santo, localizada no municipio de Vitéria,
é a Unica entidade do estado que atua no registro de embarcagdes pesqueiras.

Vale mencionar que, tanto para a pesca artesanal quanto para a pesca industrial que atua
em &guas profundas, sdo utilizadas embarcagdes de maior porte, com amplas dreas de
atuagdo e capacidade para operar em dreas mais distantes da costa. Principalmente no
caso da pesca industrial, essas embarcagdes possuem autonomia e mobilidade para se
afastar com facilidade das dreas de intervencdo da SBPL no Bloco BC-10. Com base no
exposto, independente da alternativa de descomissionamento escolhida, n&o séo esperados
novos impactos relevantes relacionados o esse segmento, decorrentes do
descomissionamento das instalagdes do campo, que promovam mudanga significativa nas
condigdes da atividade pesqueira, tanto na drea da atividade, quanto na rota de navegagéo
das embarcagdes de apoio .

No que se refere & pesca artesanal, apesar de sua atuagdio por frotas especificas,
especialmente oriundas de ltapemirim, no Espirito Santo, observa-se que esta concentra-se
principalmente na regido costeira, em éguas rasas sobre a plataforma continental, com
profundidades pouco superiores a 100 metros. Para essa modalidade de pesca sdo
utilizadas embarcacdes de menor porte e autonomia, com pouca capacidade de atingir a
érea do bloco, e sofrer qualquer impacto das atividades de descomissionamento na drea
de intervengdio, propriamente dita.
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Por outro lado, levando-se em conta as rotas de navegagdo das embarcacdes de apoio,
observa-se a possibilidade de sobreposicio com dreas de atuagdo de pescadores
artesanais, com risco de incidentes com petrechos de pesca (como redes de caceio e redes
de caida) e/ou com as préprias embarcagdes pesqueiras de baixa mobilidade. Tais riscos
podem ocorrer para qualquer uma das alternativas de descomissionamento a ser adotada.

As possiveis interferéncias com a pesca, ndo vdo diferir em funcdo das opcdes de
descomissionamento do sistema submarino do Bloco BC-10 e, portanto, ndo contribuem
para subsidiar uma tomada de decisdo nesse sentido.

Da mesma forma, demais impactos socioecondmicos referentes ao descomissionamento,
como a cessagdo do pagamento deste tributo ao Governo Federeal, com consequente
inferrupgdo de recebimento pelos muncipios de Presidente Kennedy, Marataizes,
ltapemirim, Anchieta e Pidma, no estado do Espirito Santo, assim como o encerramento da
realizagdio de projetos condicionantes de mitigagdo socioecondmica, tais como PEA, PMCS,
PEAT, ndo vdo diferir em fungdo das opgdes de descomissionamento do sistema submarino
do Bloco BC-10 e, portanto, ndo contribuem para subsidiar uma tomada de decis@o nesse
sentido.

4.1.3 Critério Técnico

Os principais pontos de andlise para o critério técnico foram:

e Avaliagdo da viabilidade técnica das alternativas de remogdo dos componentes do
sistema submarino, considerando as caracteristicas das instalagdes e as tecnologias
existentes:

o Requerimento de capacidade de embarcagdes e sistemas de remogdo de
equipamentos submarinos.

o Integridade fisica dos equipamentos submarinos co final da vida dtil.
o Mudanga nas condigdes do local onde os equipamentos estdo instalados.

4.1.4 Critério de Seguranca

Os principais pontos de andlise para o critério de seguranca foram:

e Avaliacdo dos riscos das alternativas aos trabalhadores dos ambientes maritimo e
terrestre, aos demais usudrios do mar e a terceiros:
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o Risco de acidentes durante a operacdo maritima de remocdo dos

equipamentos com potenciais lesdes ou perda de vidas.

o Risco de liberacéo de substancias téxicas e/ou inflamdveis no ambiente de

trabalho maritimo.

4.1.5 Critério Econémico

Os principais pontos de andlise para o critério econémico foram:

e Estimativa dos custos dos projetos das alternativas:

o Custo excessivo ou desproporcional para remogdo dos equipamentos
submarinos, causado por maiores riscos de seguranca ou mudangas nas

condigdes técnicas, em comparagdo aos custos de instalagdo.

o Tempo excessivo para realizar as operagdes de remogédio dos equipamentos.

4.2 Descrigdo dos Grupos de Equipamentos

Esta segdio visa apresentar uma descricdio dos principais equipamentos que compde o
sistema submarino do Bloco BC-10, apresentando fotos e desenhos que permitam um melhor
entendimento destes sistemas, apresentados conforme tipologia mencionada abaixo.

Para a avaliagdo das alternativas de descomissionamento, os equipamentos foram

agrupados por tipologia, dentre:

Grupo A) Dutos Rigidos (Risers e Flowlines);

Grupo B) Umbilicais;

Grupo C) Jumpers Rigidos, Jumpers Flexiveis e Flying Leads;
Grupo D) Equipamentos Submarinos e

Grupo E) Sistema de Ancoragem.
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4.2.1 Grupo A) Dutos Rigidos (Risers e Flowlines)

Os dutos rigidos no Bloco BC-10 incluem risers e flowlines de éleo, de dgua de injegdo e
de gés (injecdo e exportagdo). O riser é a segdio dindmica da tubulagdo, enquanto a flowline
é a segdo estdtica. Todos os risers foram dimensionados considerando que os mesmos sdo
instalados como SCR (Steele Catenary Riser) usando a tecnologia de Lazy Wave, de forma
a minimizar os esforcos dindmicos na regido do ponto de toque da tubulagdo com o leito
marinho, bem como a carga no FPSO.

Na figura 4.2.1.1 abaixo é possivel ver uma instalagdo tipica de desses risers rigidos.
Médulos de flutuagdo foram instalados na base dos risers para criar uma “onda” com a
intengdio de amortecer os efeitos de movimentagdo dindmica da plataforma nos risers. Os
risers também foram instalados com acessérios (strakes e fairings) que visam suprimir a
vibragdo causada por vértex ao longo da coluna d’édgua. Uma lista de todas as tubulagdes
instaladas no Bloco BC-10 pode ser encontrada na se¢do 3 desse documento. Os dutos
rigidos de éleo e gds instalados em BC-10 sdo revestidos com uma camada de polipropileno
sintético de forma a viabilizar a garantia de escoamento seguro da produgdo, minimizando
o risco de formacdo de hidratos. Além deste isolamento térmico, os dutos relacionados ao
reservatério de Massa foram enterrados em 2 metros para garantir a conservagdo de calor
durante a produgéio.

Importante mencionar que as linhas rigidas desempenham fungdes muito semelhantes as
linhas flexiveis, sendo que a principal diferenca entre elas se dé predominantemente por
sua composicdo estrutural, onde o duto rigido possui uma camada estrutural somente
(revestida com isolamento térmico), enquanto o flexivel possui mdltiplas camadas, sendo
cada uma com uma fungdio especifica.
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Figura 4.2.1.1: Arranio tipico de riser instalado em BC-10
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Figura 4.2.1.2: Arranjo geral do sistema submarino em BC-10
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4.2.2 Grupo B) Umbilicais

Os umbilicais no Bloco BC-10 incluem as linhas de controle elétrico e hidrdaulico dos sistemas
submarinos, que permitem a alimentagdo e a comunicagdio com os sistemas submarinos
(sistema multiplexado), bem como fazer a atuagdo de vdlvulas. Além disso, os umbilicais
também incluem as linhas para a entrega dos quimicos necessdrios para a operagédo correta
do sistema. Os umbilicais, assim como os risers, foram instalados com acessérios (strakes)
que visam suprimir a vibragdo causada por vértex ao longo da coluna d'dgua. Uma lista
de todos os umbilicais instalados noBloco BC-10 pode ser encontrada na secdo 3 desse
documento. Os umbilicais dindmicos seguem desde a plataforma e terminam em um

equipamento denominado UTA (Umbilical Termination Assembly).

4.5 NOMINAL RADIAL
THICKNESS POLYETHYLENE
COLOUR @ YELLOW—UW
150% MyLAR TaPE
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THICKNESS FOLYETHYLEME
COLOUR : YELLOW—LA

Figura 4.2.2.1: Secgdio de um umbilical instalado em BC-10
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Figura 4.2.2.2: Instalagdo tipica da secdo dindmica do umbilical

4.2.3 Grupo C) Jumpers Rigidos e Flexiveis e Flying Leads

O sistema submarino no Bloco BC-10 possui equipamentos denominados “jumpers”, que
sdo pequenos trechos de dutos usados para permitir a interligagdo dos equipamentos no
leito marinho. Os jumpers podem ser rigidos ou flexiveis, sendo que BC-10 possui as duas
tecnologias instaladas. Os jumpers sdo usados para a transferéncia de hidrocarbonetos,
dgua e gés entre os principais equipamentos do sistema submarino, como da drvore de
natal para o manifold e do manifold para o PLET (Pipeline End Termination). Alguns
desenhos abaixo apresentam exemplos destes equipamentos.
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Figura 4.2.3.1: Exemplo de jumper rigido instalado em BC-10
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Figura 4.2.3.2: Exemplo de jumper flexivel instalado em BC-10

Os umbilicais levam todos os suprimentos hidrdulicos, quimicos, energia elétrica e
comunicacdo desde a plataforma até a UTA (Umbilical Terminantion Assembly), como
descrito acima. A distribuicdio destes suprimentos para o sistema submarino é feita através
de equipamentos especificos para cada uma dessas fungdes. Os quimicos e controles
hidraulicos para atuagdo de vélvulas séo distribuidos através de SFL (Steel Flying Lead), que
consiste em uma unido de tubos agregados a um sistema de conexdo seguro, como pode
ser visto nos desenhos abaixo. A SFL conecta a UTA aos principais equipamentos
submarinos, como Arvore de Natal e MOBO (Médulo de Bombeio). Além da SFL (para
alimentagdo hidrdulica e quimica em equipamentos mais afastados), o sistema do Bloco BC-
10 faz uso também de HFL (Hydraulic Flying Lead), que tem uma fungdio muito semelhante
& SFL, mas de menor escala, somente transportando fluido hidréulico. A distribuicdo da
comunicagdo e energizagdo do sistema é feita através de EFL (Electrical Flying Lead),
equipamento usado para energizagdo de baixa voltagem e comunicagdo com o sistema
submarino, como leitura de sensores, e controles. O equipamento usado para distribuigdo
de energizagdio das Bombas Centrifugas Submersas com alta voltagem é a HVEFL (High
Voltage Electrical Flying Lead). Os desenhos de cada equipamento séo apresentados a
seguir.
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Figura 4.2.3.4: HFL tipica instalada em BC-10
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Figura 4.2.3.7: Exemplo de HVEFL instalada em BC-10

O Bloco BC-10 é dotado de um sistema denominado LOFS (Life of Field Seismic), que
permite a realizacdo de campanhas de sismica com um entendimento no tempo de como
os hidrocarbonetos se comportam dentro do reservatério. Para viabilizar este sistema foram
instalados cabos elétricos acoplados a equipamentos hidro-actsticos no campo de

Argonauta O-Norte:

PDI Conceitual de Parque das Conchas (Bloco BC-10) Rev 01




Restrito

BC10D-SHL-000-CR-PLN-0001-POR -82 -
5314 8813 B&12 ga
p BaT-14 umw\... BE[-13  (1056m) : H.._er—‘» (1064m) — BET-11 'ﬂ‘)"—r’j}_f __l"\%;j%
- |
=

0;

¥ e (mrﬂ
&« -z (mrﬁ
JCf3-10 [%’Om){

-

N\ -
X §r-a (sadm) N

it §5-6 {um:{

JC -4 {AJ.‘m:‘ -

\DRC\NJL SAC END POMT
TNATE

COORDNA

Y _ oM Scan WO AT 100 SPAGHG)
o e
Figura 4.2.3.8: Detalhamento da malha do sistema de LOFS instalado em BC-10

B

|

RGN
®N\& © 5 @
_O/—D

N

326 26" THRU:

SECTION A-A

Figura 4.2.3.9: Estrutura de coleta de dados de LOFS instalado em BC-10
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4.2.4 Grupo D) Equipamentos Submarinos

Os grandes equipamentos que compdem o sistema submarino do Bloco BC-10 sdo aqueles
que possuem as principais fungdes de contengdo, monitoramento e controle para permitir a
produgdo segura de hidrocarbonetos nos campos de Ostra, Abalone e Argonauta. Os
equipamentos compreendem Arvores de Natal, manifolds de producdo, manifolds
compactos, PLETs (Pipeline End Termination), manifolds de elevagdo artificial (ALM),
Médulos de Bombeio (MOBO), MLP (Bomba alternativa), UTAs (Umbilical Termination
Assembly) e Parking Frames.

As Arvores de Natal séo os principais equipamentos para controle e monitoramento dos
pogos submarinos, sejam de produgdo, injecdo de dgua, ou de injecdo de gds. Nesses
equipamentos temos as vdlvulas de controle principais do sistema, o sistema de controle
pelo qual se realiza a comunicacdo e monitoramento do sistema submarino, leitura de
sensores de temperatura e pressdo, controle do regulador de vazdo (choke) e medidor
multifésico para leitura da composigéio da produgdo ou injesdo de cada pogo no Bloco BC-

10.

Flow Module

/

Choke

Module Medidor

Multifasico
(MPFM)

Tree Assembly <—

Médulo de
Controle
(SCM)

Tubing Hanger <«

Tubing Head «—

Wellhead «——

Figura 4.2.4.1: Exemplo de arvore de natal tipica instalada em BC-10

Os manifolds de producdo e os manifolds compactos funcionam como sistemas de coleta
para receber a produgdio dos pogos produtores e fazer a consolidagdio da produgéo para
que a mesma seja entdo levada através das linhas de produgdio até o manifold de elevacdo
artificial e entdo até o FPSO. A implementacdo desses sistemas permite uma simplificagdio
no sistema submarino e a redugdo da quantidade de dutos a serem conectados &
plataforma. A mesma légica se aplica para os sistemas de injecdo de dgua, s6 que ao invés
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de coletar, este manifold é responsavel por distribuir a dgua de injecdo para os pogos. Nas
imagens abaixo é possivel verificar o aspecto e as dimensdes destes equipamentos.

Figura 4.2.4.3: Manifold Compacto 1 instalado em BC-10
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Figura 4.2.4.4: Manifold Compacto 2 instalado em BC-10

Trunnion

Os PLETs sdo equipamentos soldados aos dutos rigidos (flowlines) e servem como elemento
de ligagdo entre os dutos rigidos e os demais equipamentos, como drvores de Natal ou
manifolds. Essa interligacdo se d& através da instalagdio de jumpers rigidos ou flexiveis,

apresentados anteriormente.

Figura 4.2.4.5: PLET simples instalado em BC-10
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Figura 4.2.4.6: PLET para conexdio de pogos instalado em BC-10

Os manifolds de elevagdio artificial (ALM) possuem uma fungdio essencial para o bloco BC-
10 que é a de facilitar a elevagdo da produgdo dos campos de Argonauta, Abalone, Ostra
e Massa, desde o leito marinho até o FPSO. Nestes manifolds encontram-se os MOBOs ou
MLP, que sdio médulos responsaveis pelo bombeamento da producdo de éleo e gds. Os
MOBOs possuem bombas centrifugas submersas em seu interior usadas para elevar o fluido
produzido. Em um dos ALMs do campo estd instalada a MLP (Mud Line Pump), que é um
sistema de bombeio que tem a mesma fungdo do MOBO, mas com tecnologia e dimensdes
diferentes. As imagens abaixo ddo uma visdo geral dos equipamentos mencionados, e na
préxima segdo hd uma tabela com as dimensdes e pesos de cada equipamento.

Manifold }
H ) i Manifold ——

Conductor —_J

Base =——f

Caissons <

MOBO

TEA
(Top End,
Assembly)

Figura 4.2.4.7: Exemplo de manifold de elevacdo de 4 slots e 4 MOBOs instalado em BC-10.
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BASRIER FLIAD ACCUMULTORS:
[ACUMULADORES DO RLUDO CE BARRERA]

Figura 4.2.4.9: Desenhos da MLP instalada em BC-10.

As UTAs sdo estruturas utilizadas para viabilizar a distribuicdo dos controles e suprimentos
elétricos, hidréulicos e quimicos para o sistema submarino. Os umbilicais tem sua
terminagdo na UTA, onde as Flying Leads descritos acima se conectam. A UTA pode ser um
sistema modular, ou pode ser um bloco Unico. Abaixo é possivel verificar o arranjo geral
de uma estrutura como essa:
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SRS
PIOBLEN Soc
Figura 4.2.4.10: Exemplo de UTA instalada em BC-10
Dimensdes (metros) Peso Molhado ‘ Lamina |
Largura | Comprimento | Altura (MT) D'dgua (m)

PM1 - Manifold de Producéo 1 8,0 6,8 5,0 81,61 1894
PM2 — Manifold de Producdo 2 9,0 6,8 5,0 89,00 1890
PM3 - Manifold de Producéio 3 8,0 6,8 5,0 79,61 1707
PM4 — Manifold de Producdo 4 8,0 6,8 5,0 77,87 1652
PM5 — Manifold de Producéio 5 9,0 6,8 5,0 93,61 1559
ALM1 - Manifold de Elevacdo Artifical 1 19,3 8,5 4,0 203,41 1895
4 MOBQ'’s conectados a ALM1 108,75 cada 1895
ALM1 Fundacéo/mudmat 16,4 7.7 2,0 47,50 1895
ALM2 - Manifold de Elevacéo Artifical 2| 18,0 8,5 4,0 121,8 1668
2 MOBQ's conectados a ALM2 108,75 cada 1668
ALM2 Fundacdo/mudmat 15,8 7.2 2,1 29,23 1668
ALM3 - Manifold de Elevacdo Artifical 3 19,3 8,5 4,0 172,35 1707
4 MOBQ's conectados a ALM3 108,75 cada 1707
ALM3 Fundacéo/mudmat 16,4 7.7 2,0 46,81 1707
Manifold Compacto 1 6,0 6,0 4,2 20,79 1668
Manifold Compacto 2 5,0 5,0 2,8 17,49 1640
PLT-WI1 4,6 11,3 3,0 29,0 1665
PLT-WI2 4,6 11,3 3,0 29,0 1665
PLT-WI3 4,6 11,3 3,0 36,0 1652
PLT-MWI1 7,0 11,3 3,0 50,0 1665
PLT-MWI2 7,0 11,3 3,0 50,0 1577
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Dimensdes (metros) Peso Molhado ‘ Lamina |
Largura | Comprimento Altura (MT) D'égua (m)

PLT-AT 8,3 9,2 2,9 19,0 1894
PLT-A2 8,3 9,2 2,9 19,0 1894
PLT-A3 8,3 9,2 2,9 21,0 1928
PLT-A4 8,3 9,2 2,9 21,0 1928
PLT-B1 8,3 9,2 2,9 19,0 1668
PLT-B2 8,3 9,2 2,9 19,0 1668
PLT-C1 8,3 9,2 2,9 19,0 1890
PLT-C2 8,3 9,2 2,9 19,0 1890
PLT-C3 8,3 9,2 2,9 19,0 1894
PLT-C4 8,3 9,2 2,9 19,0 1894
PLT-C5 8,3 9,2 2,9 24,0 1895
PLT-Cé 8,3 9,2 2,9 19,0 1895
PLT-C7 8,3 9,2 2,9 19,0 1895
PLT-GI1 8,3 9,2 2,9 20,0 1830
PLT-ONI1 4,6 9,2 3,0 27,0 1707
PLT-ON2 4,6 9,2 3,0 27,0 1707
PLT-ON3 4,6 9,2 3,0 27,0 1707
PLT-ON4 4,6 9,2 3,0 27,0 1707
PLT-ON5S 4,6 9,2 3,0 27,0 1652
PLT-ONé 4,6 9,2 3,0 27,0 1652
PLT-ON7 4,6 9,2 3,0 27,0 1652
PLT-ON8 4,6 9,2 3,0 27,0 1652
PLT-ON? 4,6 10,8 3,0 35,0 1640
PLT-ON10 4,6 10,8 3,0 35,0 1640
PLT-P3-1 7,0 8,5 3,0 30,0 1668
PLT-P3-2 7,0 8,5 3,0 30,0 1668
PLT-P3-3 7,0 11,3 3,0 57,0 1578
PLT-P3-4 7,0 8,5 3,0 30,0 1559
PLT-P3-5 7,0 8,5 3,0 30,0 1578
PLT-P3-6 7,0 8,5 3,0 30,0 1559
PLT-GE1 8,3 9,2 2,9 20,0 1197
UTA 1 4,0 9,9 3,7 19,4 1895
UTA 2 4,0 9,9 3,7 19,4 1895
UTA 3 4,0 4,6 2,4 6,4 1895
UTA 4 4,0 9,9 3,7 17,5 1890
UTA 5 4,0 4,6 2,4 6,4 1895
UTA 6 4,0 7,4 3,7 10,9 1928
UTA 7 4,0 9,9 3,7 19,4 1668
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Dimensdes (metros) Peso Molhado ‘ Laémina |
Largura | Comprimento | Altura (MT) D'égua (m)
UTA 8 4,0 9,9 3,7 19,4 1707
UTA 9 4,0 9,9 3,7 19,4 1707
UTA 10 4,0 4,9 2,3 6,4 1707
UTA 11 4,0 9,9 3,7 17,5 1652
UTA 12 4,0 4,6 2,3 6,4 1652
UTA 13 4,0 9,9 3,7 17,5 1642
UTA 14 4,0 7,4 3,7 10,9 1652
UTA 15 4,0 9,9 3,7 17,5 1665
UTA 16 4,0 4,6 2,4 6,4 1652
UTA 17 4,0 9,9 3,7 17,5 1652
UTA 18 4,0 7,4 3,7 11,0 1669
UTA 19 4,0 9,9 3,7 17,7 1581
UTA 20 4,0 4,6 3,3 6,8 1578
UTA 21 4,0 9,9 3,7 17,7 1560
UTA 22 4,0 4,6 3,3 6,8 1668
UTA 23 4,0 7,4 3,5 11,0 1580
Transponder Frames (73) 3,0 3,0 3,5 1,5 Several

Tabela 4.2.4.1 — Consolidagdo de equipamentos submarinos com dimensdes, pesos e profundidade

4.2.5 Grupo E) Sistema de Ancoragem

O sistema de ancoragem para o FPSO ES estd detalhado na segdo 3.2.3 deste documento,
mas segue abaixo alguns desenhos que podem dar uma identificacdo visual dos principais
elementos do sistema de ancoragem:
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Figura 4.2.5.2: Desenho com arranjo geral das amarras instaladas no FPSO ES
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Mooring Leg Particulars

Studless chain

192.7/194.7 /1 180.7

R3s
114.3
11339
9987
1015

Polyester
1090
192
10132
15 x MBL
35 x MBL

Studless chain
15
R3s
114.3
11339
9987
1015

Polyester
1600
192
10132
15 x MBL
35 x MBL

Studless chain
330
R3s
114.3
11339
9987
1015

Bundle designation | | Bundle 1 {legs 1-3) || Bundle 2 (legs 4-6) || Bundle 3 {legs 7-9)
TOP CHAIN SEGMENT
Type - Studless chain Studless chain
Nominal length m 185.7/192.2/189.7 170 / 187 / 168.5
Grade - R3S R3S
Diameter mm 114.3 114.3
Minimum B.L. {new) kN 11339 11339
MBL after 20 years kN 9987 9987
Axial stiffness MN 1015 1015
TOP POLYESTER SEGMENT
Type - Polyester Polyester
Length (after stretching) m 1120 / 1020 / 1070 1020/ 980 /980
Diameter mm 192 192
Minimum B.L. kN 10132 10132
Post-installation stiffness MN 15 x MBL 15 x MBL
Storm stiffness MN 35 x MBL 35 x MBL
INTERMEDIATE CHAIN SEGMENT
Type - Studless chain Studless chain
Nominal length m 15 15
Grade - R3S R3S
Diameter mm 114.3 114.3
Minimum B.L. {new) kN 11339 11339
MBL after 20 years kN 9987 9987
Axial stiffness MN 1015 1015
BOTTOM POLYESTER SEGMENT
Type - Polyester Polyester
Length (after stretching) m 1600 1600
Diameter mm 192 192
Minimum B.L. kN 10132 10132
Post-installation stiffness MN 15 x MBL 15 x MBL
Storm stiffness MN 35 x MBL 35 x MBL
BOTTOM CHAIN SEGMENT
Type - Studless chain Studless chain
Nominal length m 330 330
Grade - R3S R3S
Diameter mm 1143 114.3
Minimum B.L. (new) kN 11339 11339
MBL after 20 years kN 9987 9987
Axial stiffness MN 1015 1015

Tabela 4.2.5.1: Tabela com o detalhamento das amarras do sistema de ancoragem do FPSO

4.3 Descrictio das Alternativas de Descomissionamento

A avaliagdo das alternativas de descomissionamento serd feita considerando as seguintes

alternativas bésicas para cada um dos grupos descritos na Segéio 4.2:

Alternativa 1 — remocdio total
Alternativa 2 — remogdo parcial

Alternativa 3 — permanéncia in situ
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Poderdo haver mdltiplas opgdes dentro de uma alternativa (por exemplo, diferentes
metodologias de remogdo ou diferentes configuracdes de remogdo parcial), conforme
observado abaixo.

4.4 Estudo de Comparagdo das Alternativas de Descomissionamento
Considerando os Critérios Técnico, Ambiental, Social, de Seguranca e
Econémico

Conforme estabelecido na Resolugdio ANP Ne. 817/2020, no descomissionamento de
instalacdes maritimas, as instalacdes deverdo ser removidas da drea sob contrato (Anexo
1, Secdio 3.1). Entretanto, a referida resolugdo admite a possibilidade de remogédo parcial
ou permanéncia definitiva in situ em cardter de excegdo, desde que atendidos os requisitos
normativos aplicdveis e devidamente justificada.

A andlise foi realizada por meio de método qualitativo, considerando a comparagdo de
alternativas de descomissionamento com base nos critérios técnico, ambiental, social, de
seguranga e econdmico. Foi realizada uma avaliagdo grupo por grupo das alternativas de
descomissionamento para o sistema submarino BC-10, seguindo a convengdo de
nomenclatura descrita na Secdio 4.3. A andlise das alternativas comecou avaliando a forma
como cada grupo de equipamentos foi instalado. Portanto, foi uma suposigdo légica avaliar
inicialmente a remogdo na ordem inversa daquela utilizada para a instalagéio de cada
equipamento. Em certos casos, esta metodologia pode e deve ser aplicada, especialmente
para equipamentos pequenos que apresentam riscos de seguranca baixos e gerencidveis
para o pessoal e demais equipamentos envolvidos. Porém, antes de qualquer operagdo, é
importante realizar uma revisdo criteriosa, através de uma andlise de risco, da mesma
forma que foi feito para a etapa da instalagdo.

Com base no entendimento acima, foi realizada uma avaliagdo caso a caso das opgdes de
remogdio para todos os equipamentos descritos na Segdio 4.2. A andlise é apresentada na
integra no Anexo VIII (“Avaliagdio Comparativa das Alternativas de Descomissionamento”)
no entanto, as propostas sdo resumidas abaixo e os detalhamentos da execugdio do
descomissionamento serdo apresentados no PDI Executivo do Sistema Submarino.

Grupo A: Linhas Rigidas (Risers e Flowlines)
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Proposta de Descomissionamento de Flowlines Rigidos

Com base nos desafios técnicos, incertezas de integridade eriscos de seguranca
relacionadas com os métodos de instalagdo reversa e remogdo de reboque discutidos, bem
como a duragdo extrema do método de corte e icamento (podendo levar décadas em uma
Unica campanha, com utilizagdo de uma embarcagdo), o que leva a custos extremos
associados e a riscos prolongados para os trabalhadores (mesmo que considerado
gerencidvel), propde-se que as flowlines rigidas de BC-10 sejam descomissionadas com
permanéncia definitiva in situ (Alternativa 3). Uma estimativa de custo da remogdo de
flowlines rigidas através do método de corte e elevagdo, para apoiar a alternativa proposta,
é apresentada no Anexo VIII.

Proposta de Descomissionamento dos Risers Rigidos

Com base nos desafios técnicos, incertezas de integridade e riscos de seguranca
relacionadas com os métodos de remocdo de instalacdo reversa, bem como as duracdes
extremas, custos associados e risco prolongado do método de remogéo de corte e icamento,
conforme apresentado no Anexo VI, a proposta para os risers rigidos do Bloco BC-10 é
um lay down guiado de risers no fundo marinho, com recuperagdo de médulos de
flutuabilidade e descomissionamento com permanéncia definitiva in situ do duto riser
(Alternativa 3).

Grupo B: Umbilicais (segdes estdticas e dindmicas)

Proposta de Descomissionamento de Umbilicais Estdticos

A andlise da remogdo dos umbilicais estaticos indica que a remogdo é fecnicamente vidvel,
ndo representa riscos inaceitéveis aos trabalhadores e ndio causa impactos injustificaveis.

Dessa forma, é proposta é remogdio total dos segmentos umbilicais estdticos (Alternativa 1).

Proposta de Descomissionamento de Umbilicais Dindmicos

A andlise da remogdio dos umbilicais dinémicos indica que a remogdio é tecnicamente vidvel,
ndo representa riscos inaceitéveis aos trabalhadores e ndio causa impactos injustificaveis.
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Dessa forma, é proposta a remogdo total dos segmentos umbilicais dindmicos (Alternativa

1).

Grupo C: Jumpers Rigidos, Jumpers Flexiveis e Flying Leads

Proposta de Descomissionamento de Jumpers Rigidos, Jumpers Flexiveis e Flying Leads

Dada a avaliagdo discutida, a opgdo proposta é realizar a remogdo total de jumpers
rigidos, jumpers flexiveis, flying leads hidraulicos (HFL e SFL) e flying leads elétricos (EFL),
incluindo equipamentos do sistema LOFS.

Grupo D: Equipamento Submarino

Proposta de Descomissionamento de Equipamentos Submarinos

A alternativa proposta para o Grupo D é realizar uma remogéio parcial (Alternativa 2) que
visa coletar os itens removiveis dos Manifolds de Producdo, Manifolds de Elevacdo Artificial
e alguns PLETs cujas dimensdes e peso representem um risco & equipe das embarcagdes, e
remogdo completa dos demais equipamentos como MLP, Manifolds Compactos,
Transponder Frame, PLETs e UTAs usando MPSVs e MOBOs usando plataformas de

perfuracdo.

Quanto & superestrutura e respetivos sub-bases dos Manifolds de Produgéio e Manifolds de
Elevagdio Artificial, propde-se o seu descomissionamento com permanéncia definitiva in situ,
dada a complexidade técnica da remogdo destes equipamentos, a carga incerta sobre o
guindaste e o risco de seguranca associado & execugdo desta operagéo.

Grupo E: Sistema de Ancoragem

Proposta de Descomissionamento do Sistema de Ancoragem

Diante dos riscos identificados na recuperagdo das estacas de sucgdio, propde-se a remogdo
parcial, onde todas as nove linhas de ancoragem, incluindo as trés secdes de corrente e
ambas as secdes de poliéster inferior e superior das do sistema sdo removidas apés a
desconexdo do FPSO, e as estacas de sucgdio e a parte enterrada das correntes de fundo
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(até o elo H-link do ROV, apresentado na figura 4.2.5.1) sdo descomissionadas com
permanéncia definitiva in situ.

A fim de reduzir a exposicdio & riscos, buscando uma redugdo do nimero de navios que
trabalham na mesma drea, propde-se o abandono tempordrio dos nove cabos de
amarragdo no fundo do mar para posterior remogdo. Isso também permitird uma retirada
mais répida do FPSO, bem como uma retirada mais eficiente dos cabos de amarragdo
posteriormente, uma vez que ndo haverd outras embarcagdes no mesmo local.

Pelas mesmas razdes descritas acima, a SBPL propde também que as estacas de sucgdio dos
dutos rigidos, incluidas no escopo do descomissionamento do Bloco BC-10, bem como as
segdes a elas conectadas, sejam descomissionadas com permanéncia definitiva in situ, ou
seja, permanecam no fundo do mar.
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5.0 PROJETO DE DESCOMISSIONAMENTO DE INSTALAGOES

5.1 Pogos

Apés o término da produgdo do Bloco BC-10, os pogos serdio fechados e adequadamente
protegidos contra a formagdo de hidratos. Os 33 pogos do Bloco BC-10 serdo
posteriormente abandonados definitivamente (Plug & Abandon - P&A) seguindo as
exigéncias do SGIP e de acordo com as normas aplicéveis da SBPL. Mais detalhes sobre o
abandono dos pogos serdo incluidos quando o PDI Executivo de Sistemas Submarinos for
emitido.

Caso existam pogos com algum problema de integridade, serdo feitas intervencdes para
reconstituigdio do conjunto conjunto de barreiras antes da saida do FPSO do local

Ressalta-se que a retirada do FPSO ndo impedird o cumprimento dos requisitos de
integridade de pogos do SGIP, pois o abandono definitivo dos pogos seré feito no prazo de
3 anos, conforme cronograma do PDI constante do item 5.4, prazo em quais o
monitoramento de pogos ndo é necessdrio.

5.2 Demais Instalagdes

5.2.1 FPSOES

O conceito do descomissionamento do FPSO ES, que envolve sua desconexdo e reciclagem,
deverd seguir as seguintes etapas:

A)  Abandono Tempordrio dos Pogos

Apés o encerramento da produgdio, intervencdes necessdrias para cumprir o que estd
disposto no SGIP serdo executadas e os pogos serdo colocados em estado de abandono
tempordrio, garantindo a preservacdo das suas condigdes de acesso até o momento do
abandono permanente.

Para cada sistema de produgdio de BC-10, serd necessdrio fazer o isolamento do manifold
de produgdo, em preparagdo para a desconexdo dos risers e umbilicais. Estas operacdes
ocorrerdo antes da desconexdo do FPSO, deixando cada pogo isolado dos sistemas de
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produgdo. Esse procedimento demonstra a independéncia entre os escopos de desconexdo
do FPSO e restante da campanha de abandono de pogos do Bloco BC-10.

B) Limpeza do Sistema Submarino

Todo sistema de produgdo de BC-10 foi construido de forma que seja possivel a circulagdo
e retorno de fluidos para o FPSO. Desta forma, antes de qualquer operacdo de
descomissionamento de instalagdes submarinas, uma lavagem completa do sistema
submarino serd realizada, partindo do FPSO e refornando ao FPSO. Serd possivel
demonstrar a eficécia desta limpeza com a amostragem da dgua retornando para a
plataforma e medicdes periddicas de teor de éleos e graxas (TOG), indicado em 3 amostras

coletadas em intervalo de 30 min, que todas as amostras estardo enquadradas no critério
inferior a 15 ppm de TOG.

Quando da desconexdo submarina das linhas para abandono, haverd apenas a liberagdo
de dgua do mar com TOG de, no méximo, 15 ppm.

A dgua oleosa que seré resultante do processo de lavagem, ao retornar para o FPSO, serd
tratada para entdo ser descartada, uma vez enquadrada no critério operacional.

C) Limpeza dos Tanques de Carga, Planta de Produgdo e Sistemas de Marinha
do FPSO, Incluindo Remogdo de NORM

Os tanques de carga do FPSO serdo lavados, purgados com gds inerte e posteriormente
ventilados, para que fiquem livres de hidrocarbonetos e permitam a entrada segura de
profissionais para realizar a limpeza pré-desconexdo. A gestdo de NORM (Materiais
Radioativos de Ocorréncia Natural) durante a preparagdo para o descomissionamento serd
realizada de acordo com os requisitos recomendados pelo Plano de Gestdo de NORM da
SBPL e pelo Plano de Transporte de Material Radioativo (NORM), autorizado pela CNEN,
conforme vem sendo realizado durante o periodo de produgdo.

Todo efluente gerado pela limpeza de tanques deverd receber o tratamento adequado para
que seja enquadrado em um TOG de até 15 ppm antes de seu descarte.

A planta de producéo e os sistemas maritimos do FPSO serdo drenados e colocados em
condigdes livres de hidrocarbonetos. Da mesma forma que nos tanques de carga, caso seja
detectado NORM na planta de producdo, ele serd tratado como residuo contaminado com
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radioatividade, seguindo todas as exigéncias dos planos aprovados pela CNEN, como tem
sido feito durante o periodo de producdo.

A limpeza dos tanques de carga e da planta de processo, em preparagéo para a liberagdo
do FPSO ES, envolve operagdes que podem ser realizadas de forma independente e sem
prejuizo das préximas atividades do projeto, sem implicar riscos e impactos injustificaveis
ao descomissionamento das instalaces do Bloco BC-10.

D) Desconexdo do FPSO

Conforme & apresentado neste documento, propde-se a desconexdo dos risers, umbilicais
e linhas de amarragdo da seguinte maneira:

Desconexdo CIOS risers

Os risers serdo desconectados e, como descrito no presente documento, é proposto que
sejam depositados permanentemente no fundo marinho.

Desconexdo dos umbilicais

Os umbilicais serdo desconectados e recuperados sem deposigdio tempordria no leito
marinho. Cada umbilical seré recolhido de forma integral (trechos estético e dindmico) com
o respectivo UTA. A desconexdo serd realizada entre o UTA e Flying Leads, com apoio de

ROV.

Desconexdo das linhas de amarracéo

As linhas de amarragéo serdo desconectadas e depositadas temporariamente no leito
marinho. Em outra campanha, a conexdo das amarras acima da estaca de succdo serd
desconectada no ROV-Link e a linha de amarragdo recuperada.

Mais detalhes sobre a desconexdo do FPSO serdo apresentados no PDI Executivo do FPSO.

E)]  Reboque do FPSO

Posteriormente & desatracagdio, durante o reboque do FPSO Espirito Santo para seu
arrendamento definitivo, seja para um ativo fora do BC-10, lay up, ou para o estaleiro onde
serd realizada a reciclagem do FPSO, serd escolhida uma rota que minimize o risco de
propagagdio de coral-sol, com a devida aprovagdo dos érgdos reguladores competentes,
quando aplicavel.
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F) Destinagdio do FPSO — Reutilizagéio ou Reciclagem

Apés o cumprimento bem-sucedido do escopo de descomissionamento offshore acordado
com a SBPL, e posterior desconexdo, o FPSO Espirito Santo serd rebocado para fora do
local, para, conforme determinagdo da SBM, proprietdria do FPSO, as seguintes
finalidades: i) reaproveitamento em outro ativo, fora do BC-10; ii) lay up; iii) ou levados a
um estaleiro para reciclagem. Esta decisdo deverd ser tomada pela SBM futuramente. No
caso de reciclagem, a plataforma serd rebocada até um estaleiro, no Brasil ou no exterior,
para a reciclagem segura e ambientalmente correta da unidade de acordo com as normas
trabalhistas, de seguranca e ambientais do pais onde o estaleiro estd localizado e acordos
infernacionais, quando aplicével, bem como a politica de reciclagem responsavel da SBM.

5.2.2 Descomissionamento do Sistema Submarino

A proposta de remogdo encontra-se detalhada no item 4.4 deste documento. Os detalhes
sobre a execugdo das atividades acima ser&o incluidos quando da emisséo do PDI Executivo
do Sistema Submarino.

5.3 Informagdes Especificas

A Unica unidade de producdo associada ao Bloco BC-10 é o FPSO ES. O detalhamento
das atividades do descomissionamento faré parte do PDI Executivo, uma vez que certas
definigdes ainda dependem de avaliagdes de potenciais estaleiros locais e internacionais e
da andlise dos requerimentos regulatérios de outros paises onde esses estaleiros estdo
localizados.

Entretanto, pode ser adiantado que, independentemente da destinacéo final da unidade de
produgdo, ndo haverd desmontagem offshore, uma vez que se trata de um FPSO, e ndio de
uma plataforma fixa.

5.4 Cronograma

O cronograma preliminar das principais etapas da execugdio to descomissionamento de
BC-10 é mostrado abaixo. O término de produgdo de BC-10 estd previsto para acontecer
em Dezembro de 2028. O descomissionamento completo dos campos deverd ser realizado
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entre Janeiro de 2029 e Junho de 2031. O cronograma detalhado serd incluido nos PDIs
Executivos.

5.4.1 Descomissionamento do FPSO ES

Atividade Inicio Previsto | Término Previsto
Aprovagdo esperada do PDI Conceitual Junho 2025
Submissdo do PDI Executivo do FPSO (caso haja
concordéncia com a proposta feita para Dezembro 2025
aprovagdio parcial do descomissionamento do
FPSO)
Aprovagdo esperada do PDI Executivo do FPSO
(caso haja concordéncia com a proposta feita Dezembro 2026

para aprovagdo parcial do descomissionamento
do FPSO)

Processo de contratagdo de fornecedores, apés
aprovagédio do PDI Executivo do FPSO

Janeiro 2027 Dezembro 2027

Elaboragéio de projeto detalhado de engenharia,
procedimentos executivos, mobilizagdio de
recursos (equipamento, embarcacdes e pessoal) Janeiro 2028 | Dezembro 2028
e preparagdio para as atividades de
descomissionamento do FPSO.

Encerramento da producdo Dezembro 2028

Limpeza dos risers, flowlines, umbilicais, linhas
de exportagdo de gds e demais equipamentos Janeiro 2029 Julho 2029
submarinos

Desconexdo dos risers, umbilicais e linhas de
amarracdo do FPSO (incluindo mobilizacdo das Agosto 2029 Dezembro 2029
embarcacdes)

Saida do FPSO da locacdio Dezembro 2029
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5.4.2 Descomissionamento do Sistema Submarino

Atividade Inicio Previsto Término Previsto

Aprovagdo esperada do PDI Conceitual Junho 2025

Submissdo do PDI Executivo do Sistema
Submarino (caso haja concordancia com a

. - . Junho 2026
proposta feita para aprovagéio parcial do
descomissionamento do FPSO)
Aprovagdo esperada do PDI Executivo do Junho 2027

Sistema Submarino

Finalizagdo do processo de contratacdo de
fornecedores, apés aprovacdo do PDI Executivo Julho 2027 Junho 2028
de Sistemas Submarinos

Elaboragdo de projeto detalhado de engenharia,
procedimentos executivos e preparacdo para as
atividades de descomissionamento do sistema
submarino

Janela de execugdio do escopo de
descomissionamento do sistema submarino
(considerando inicio apés conclusdo da
desconexdo do FPSO)

Julho 2028 Junho 2029

Janeiro 2030 Junho 2031

5.4.3 Abandono dos Pogos

Os pogos serdo abandonados permanentemente em campanhas a serem realizadas de
modo a respeitar os prazos estabelecidos na Resolugdio ANP no 46/2016 (SGIP). A janela
de execugdio prevista é mostrado a seguir:

Atividade Inicio Previsto | Término Previsto

Janela de execugdio para o abandono
permanente de todos pogos

Junho 2029 Junho 2031
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5.5 Estimativa de Custo

A estimativa de custos para descomissionamento das instalagdes do BC-10 serd
apresentada no PDI Executivo, conforme definido na Resolugdio ANP 817/2020, e refletida
no Programa Anual de Trabalho (PAT). Essa estimativa serd baseada nos conceitos
apresentados no C-PDI, apés aprovacdo pelos Orgéos Reguladores envolvidos.
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6.0 ESTUDOS E PLANOS ASSOCIADOS

6.1 Memorial Descritivo do Projeto de Auxilio & Navegaggo

As informagdes necessdrias com relagdio ao projeto de auxilio & navegagdo, incluindo rotas
de navegagdo do FPSO, serdo apresentadas no PDI Executivo do FPSO. A SBPL reitera que
a documentagdo requerida pela Marinha na NORMAM-303/DPC, e listada abaixo, serd
apresentada nos PDIs Executivos, quando aplicével:

e Plantas de localizagdo e situagdo em formato compativel com sistemas CAD

e Detalhamento das atividades de descomissionamento

e Memorial descritivo das linhas submarinas

e Projeto de sinalizagdo da drea de acordo com a NORMAM-17/DHN

e ART dos Engenheiros responsdveis pelos projetos

e Cépia integral das apélices de seguro (P&l, Casco e Mé&quinas)

e Certificados emitidos pela sociedade classificadora comprovando as condicdes de
flutuabilidade, estanqueidade e estabilidade.

O comprovante de pagamento da GRU, para inicio do processo de descomissionamento
junto & Capitania dos Portos do Espirito Santo, referente & andlise deste PDI Conceitual,
seguird em anexo a este documento, assim como o requerimento do interessado (anexo 2-

B, da NORMAM-303/DPC).

6.2 Plano de Monitoramento Pés-Descomissionamento

Uma proposta inicial do Plano de Monitoramento Pés-Descomissionamento para o Bloco de
BC-10 serd apresentada em cada PDI Executivo, a ser encaminhado & ANP, Marinha e
IBAMA apés a aprovagdo deste PDI Conceitual. Conforme definido pela Resolugdio ANP N°
817/2020, o Plano de Monitoramento deverd ter sua elaboracdo baseada em risco e, desta
forma, seu escopo e cronograma de implementagdo somente poderdo ser propostos apés
uma definicio clara de todas as atividades que serdo redlizadas para o
descomissionamento do bloco.
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7.0 ESTUDOS AMBIENTAIS

Conforme informado neste documento, estdo em desenvolvimento Estudos de Identificacdo
e Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) e de Andlise e Gerenciamento de Riscos
Ambientais (AGRA) para as atividades de descomissionamento propostas neste PDI
Conceitual, que serdo submetidos cos reguladores assim que finalizados, de forma
complementar a este documento.

No item caracterizacdo e avaliacdo de alternativas do descomissionamento (ltem 4.0) foram
introduzidos dois estudos apresentados em anexo, como subsidio ao critério ambiental da
anélise comparativa:

e Caracterizagdo do fundo marinho da regido do Bloco BC-10 (Anexo IX)
e Caracterizacdo da bioincrustacdo no FPSO ES, com foco em coral-sol (Anexo X)
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8.0 ANEXOS
Numero Descricdo
Anexo | Licencas Ambientais
Anexo I Inventdrio de Pocos
Anexo Il Descri¢dio da Unidade Maritima (DUM - SGSO)
Anexo IV Inventdrio de Dutos
Anexo V Inventdrio de Equipamentos Submarinos
Aneso V] Mapa ci|e Localizagdio e Infraestrutura do Sistema de
Producéio
Anexo VI Diagrama Unifilar
Anexo VI Avaliagdo Comparativa das  Alternativas  de
Descomissionamento (CONFIDENCIAL)
Anexo IX Caracterizacdo de fundo marinho do Bloco BC-10
Anexo X Caracterizagdio da bioincrustagdio no FPSO Espirito

Santo - foco em coral sol
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PDI Conceitual de BC-10

Licengcas Ambientais



Servico Pablico Federal
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

LICENGA PREVIA N° 252/2007

O PRESIDENTE SUBSTITUTO DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIQ AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, designado pela Portaria n® 97, de 02 de maio de
2007, publicado no Digrio Oficial da Unido de 03 de maio de 2007, no uso das afribuigdes que lhe
confere o art. 24 do Anexo | do Decreto n° 4.756, de 20 de junho de 2003, que aprovou a Estrutura
Regimental do Ibama, publicado no D.0.U de 23 de junho de 2003, e o art. 8° do Regimento Interno
aprovado pela Portaria GMMMA n° 230, de 14 de maio de 2002, republicada no D.0.U de 21 de junho
de 2002; RESOLVE:

Expedir a presente Licenga Prévia &:

EMPRESA: Shell Brasil Lida.

CNPJ:  33.453.598/0001-23

ENDERECQ: Av. das Américas, 4200/Bloco 6 — 3° andar

CEP: 22640-102  CIDADE: Rio de Janeiro UF:RJ
TELEFONE: (21) 3984-7000 FAX: (21) 3984-7882
PROCESSQ IBAMAIMMA: N° 02022.003007/05.

Relativa a0 Sistema de Produgao de Petroleo e Gas no Campo Parque das Conchas (Bloco BC-1 0),
Bacia de Campos, a cerca de 120 km da costa do Espirito Santo, em lamina d’'agua que varia de 1.500
a2.000m.

Esta Licenca Prévia tera vigéncia até o dia 2 de agosto de 2011.
A validade desta Licenga Prévia estd condicionada ao cumprimento das condicionantes
constantes no verse deste documento, que deverdo ser atendidas dentro dos respectivos prazos

estabelecidos, e dos demais anexos constantes do processo que, embora nao transcritos, s&o partes
integrantes deste documento.

Brasilia, DF,

Substituto



CONDICOES DE VALIDADE DA LICENGA PREVIA N° 252/2007

1 - CONDIGOES GERAIS:

1

—

™~

1.3

1.4

1.5

A concesséo desta Licenga Prévia devera ser publicada conforme o disposto no Art. 10, § 1° da
Lei n° 6.938/81 e na Resolugzo do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n® 006/86,
sendo que as copias das publicagdes deverdo ser encaminhadas ao IBAMA.

Quaisquer alteragdes nas especificagdes do empreendimento deverao ser precedidas de
anuéncia do IBAMA.

O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de
controle e adequago, suspender ou cancelar esta licenga, quando ocoirer:

e violagZo ou inadequag&o de quaisquer condicionantes ou normas legais;

e omiss3o ou falsa descrigdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedicdo da
licenca;

e superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

A renovagdo desta licenga devera ser requerida no prazo de até 60 (sessenta) dias antes de
expirada a sua vigéncia.

Esta licenca ndo autoriza a instalagéo do empreendimento ou a realizagéo de perfuragdes.

2 - CONDIGOES ESPECIFICAS:

2.1

2.2

2.3

Esta Licenga Prévia atesta a viabilidade ambiental do Sistema de Produgéo e Escoamento de
Petroleo e Gas no Campo Parque das Conchas (Bloco BC-10), Bacia de Campos, aprovando
sua localizagdo e concepgdo, conforme descrito no Estudo de Impacto Ambiental e suas
complementagoes.

Para a2 emiss3o das licengas subseqiientes para as atividades de instalagéo, perfuragéo e
produgdio, sera necessario o atendimento das solicitagdes pertinentes, constanies do Parecer
Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA N° 230/07.

Firmar, antes da emiss&o de Licenga de Instalago, junto a Secretaria Executiva da Camara de
Compensagao Ambiental do IBAMA, termo de compromisse para o cumprimento das medidas
compensatorias, previstas no Art. 36, da Lei N° 8.985/00, decorrente do significativo impacto
ambiental identificado no processo de licenciamento.



Servico Publico Federal
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Institute Brasileiro do Meio Ambiente e das Recursos Naturais Renovaveis

LICENCA DE INSTALACAO N° 461/2007

QO PRESIDENTE SUBSTITUTO DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIQ AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - {BAMA, designado pela Portaria n° 97, de 02 de maio de
2007, publicado no Dirio Oficial da Unido. de 03 de maio de 2007, no uso das afribuicdes que lhe
confere o art. 24 do Anexo | do Decrefo n° 4.756, de 20 de junho de 2003, que aprovou a Estrutura
Regimental do Ibama, publicado no D.O.U de 23 de junho de 2003, e o art. 8° do Regimento Interno
aprovado pela Portaria GM/MMA n° 230, de 14 de maio de 2002, republicada no D.0.U de 21 de junho
de 2002; RESOLVE:

Expedir a presente Licenga de Instalaggo a:

EMPRESA: Shell Brasil Ltda.

CNPJ:  33.453.588/0001-23

ENDEREGO: Av. das Américas, 4200/Bloco 6 - 3° andar

CEP: 22640-102  CIDADE: Rio de Janeiro UF.RJ
TELEFONE: (21) 3984-7000 FAX: (21) 3984-7882
PROCESSO IBAMA/MMA: N° 02022.003007/05.

autorizando as operagdes de ‘Instalagdo do Sistema de Pré-Ancoragem da Plataforma Arctic I’ e
“Instalac&o das Bases de Assentamento dos Manifolds e Condutores dos pogos” no ambito do Sistema
de Produgéo e Escoamento de Petroleo e Gas no Campo Parque das Conchas (Bloco BC-10), Bacia
de Campos, a cerca de 120 km da costa do Espirito Santo, em lamina d'agua que varia de 1.500 a
2.000 m.

Esta Licenca de Instalagdo tera vigéncia até o dia 16 de agosto de 2009.
A validade desta Licenca de Instalagio ests condicionada ao cumprimento das condicionantes
constantes no verso deste documento, que deverdo ser atendidas dentro dos respectivos prazos

estabelecidos, e dos demais anexos constantes do processo que, embora ndo transcritos, sio partes
integrantes deste documento.

Brasiiia, OF, |1 1 SET 2007

Substituto



CONDIGCOES DE VALIDADE DA LICENCA DE INSTALAGAO N° 461/2007

1 - CONDIGOES GERAIS:

1.4

14

18

Esta Licenga de Instalagao devera ser publicada conforme o disposto no Arl. 10, § 1°, da Lein® 6.938/81
e na Resolugao do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n° 006/86, sendo que as copias
das publicagoes deverao serencaminhadas ac IBAMA.
Quaisquer alteragdes nas especificagdes da atividade deverdo ser precedidas de anuéncia do IBAMA.

0O IBAA, mediante decisao motivada, poderé modfficar as condicionantes e as medidas de controle &
adequagao, suspender ou cancelar esta licenga, quando ocorrer.

+ violagio ou inadequago de quaisquer condicionantes ou normas legais;

+ omissdo ou falsa descrigzo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigao da licenga;

« supeiveniéncia de graves riscos ambientais e de salde.
A renovagao desta licenga devera ser requerida no prazo de até 60 (sessenta) dias antes de expirada a
sua vigéncia.

O IBAMA e os demais Orgaos ambientais deverdo ser comunicados, imediatamente, em caso d¢
ocorréncia de qualquer acidente que venha a causar impacio ambiental.

2 - CONDICOES ESPECIFICAS:

241

23

24

2.5
26

Esla Licenca de Instalagio autoriza as operagdes de ‘Instalagdo do Sistema de Fre-Ancoragem da
Plataforma Arctic I" € “Instalagao das Bases de Assentamento dos Manifolds e Condutores dos pogos’,
no ambito do Sistema de Produggo e Escoamento de Petroleo e Gas no Campo Pamue das Conchas
(Bloco BC-10), Bacia de Campos, conforme descrito nos documentos encaminhados pela SHELL
consiantes do processo IBAMA 02022.003007/05.
Esla licenga nao autoriza a instalagdo do restante do Sistema de Produgéo, nem & realizagéo de
nerfuragdes, para 0 que deverdo ser solicitadas licengas especifices, bem como alendidas as
solicitagies pertinentes constantes do Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA N° 230/07.
\aformar as datas do inicio e do término das atividades de instalagdo, em um prazo méximo de 5 dias @
partir do ocorrido.
Implantar, imediatamente, os projetos ambientais aprovados e apresentar, ao final das atividades de
instalagdo, relatorios das instalagdes realizadas e de cada um dos seguinies projetos ambientais,
atendendo s diretrizes constantes no Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA N° 249/07:

Relatorio de Instalacéo;

Projeto de Controle de Poluigéo;

Projeto de Comunicagao Social;

Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores.
Os residuos gerados durante a atividade de instalagéo ndo poderdo ser queimados a céu aberto.
Firmar, em até 90 dias, junto & Secretaria Executiva da Camara de Compensagao Ambiental do IBAMA,
Termo de Compromisso para o cumprimento das medidas compensafGrias, previstas no Art 36, da Lei
N® 9.985/00, decorrente do significative Tinpacto ambiental identificado no processo de licenciamento.




Servigo Pulico Federal
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

LICENGA DE INSTALAGAO N° 532/2008

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, designado pela Portaria n® 383, publicada no Diario Oficial da
Unigo de 03 de junho de 2008, no uso das atribuigdes que lhe confere o art. 22 do Anexo | do Decreto
n® 6.099, de 26 de abril de 2007, que aprovou a Estrutura Regimental do Ibama, publicado no D.O.U de
27 de abril de 2007, e 0 art. 8° do Regimento Interno aprovado pela Portaria GM/MMA n° 230, de 14 de
maio de 2002, republicada no D.O.U de 21 de junho de 2002; RESOLVE:

Expedir a presente Licenga de Instalagdo a:

EMPRESA: Shell Brasil Ltda.

CNPJ: 33.453.598/0001-23

ENDEREGO: Av. das Américas, 4200/Bloco 6 — 3° andar

CEP. 22.640-102  CIDADE: Rio de Janeiro UF:RJ
TELEFONE: (21) 3984-7000 FAX: (21) 3984-7882
PROCESSOQ IBAMA/MMA: N° 02022.003007/05.

autorizando a instalag&o do Sistema de Produgéo e Escoamento de Petrbleo e Gas no Campo Parque
das Conchas (Bloco BC-10), Bacia de Campos, a cerca de 120 km da costa do Espirito Santo, em
lamina d'agua que varia de 1.500 a 2.000 m.

Esta Licenga de Instalagdo tera vigéncia até o dia 8 de julho de 2010.

A validade desta Licenga de Instalagdo esta condicionada ao cumprimento das condicionantes
constantes no verso deste documento, que deverdo ser atendidas dentro dos respectivos prazos
estabelecidos, e dos demais anexos constantes do processo que, embora néo transcritos, sdo partes
integrantes deste documento.

Esta Licenga de Instalagdo € concedida sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis, e
devera estar disponivel no local da atividade licenciada, para efeito de fiscalizag&o.

Brasiia, OF, 1 1 JUL 2008

NqNe

ROBERTO MESSIAS FRANCO
Presidente do IBAMA



CONDIGOES DE VALIDADE DA LICENGA DE INSTALAGAO N° 532/2008

1- CONDIGOES GERAIS:

1l

1.2
13

1.4

1.5

Esta Licenga de Instalagéo devera ser publicada conforme o disposto no Art. 10, § 1°, da Lei n® 6,938/81
e na Resolugéo do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n° 006/86, sendo que as copias
das publicagées deverao ser encaminhadas ao IBAMA,

Quaisquer alteragbes nas especificagbes da alividade deveréo ser precedidas de anuéncia do IBAMA.

O IBAMA, mediante decisao motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de controle e
adequagéo, suspender ou cancelar esta licenga, quando ocorrer:

e violagéo ou inadequagéo de quaisquer condicionantes ou normas legais;

e omissdo ou falsa descrigéo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigéo da licenga;

e superveniéncia de graves riscos ambientais e de satde.

A renovagéo desta licenga devera ser requerida no prazo de até 60 (sessenta) dias antes de expirada a
sua vigéncia,

O IBAMA e os demais 6rgaos ambientais deverdo ser comunicados, imediatamente, em caso de
ocorréncia de qualquer acidente que venha a causar impacto ambiental.

2 . CONDIGOES ESPECIFICAS:

2.1

2.2

23
24

25

26
2.7

Esta Licenga de Instalagéo autoriza a instalagéo do Sistema de Produgéo e Escoamento de Petroleo e
Gas no Campo Parque das Conchas (Bloco BC-10), Bacia de Campos, conforme descrito no Estudo de
Impacto Ambiental - EIA e suas complementagdes, exceto para o disposto na condicionante especifica
24
Esta Licenga de Instalagéo néo autoriza a instalagdo da unidade de produgdo. A autorizagdo desta
operagdo dependera do atendimento as solicitagbes pertinentes constantes do Parecer Técnico
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 291/08 de 8.7.2008.
Informar as datas do inicio e do término das atividades de instalagéo, em um prazo maximo de 5 dias a
partir do ocorrido.
As embarcagdes responsaveis pelas atividades de instalagdo deverao ser disponibilizadas para vistoria
técnica pela CGPEG/IBAMA e contar com certificados validos antes do inicio das operagtes.
Implantar, imediatamente, os projetos ambientais aprovados e apresentar relatérios técnicos, com
periodicidade semestral, a contar da data de emisséo desta licenga, das instalagbes realizadas e de cada
um dos seguintes projetos ambientais, atendendo as diretrizes constantes no Parecer Técnico
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 291/08:

Relatorio de Instalagao;

Projeto de Controle de Poluigéo;

Projeto de Comunicagéo Social;

Projeto de Educagéo Ambiental dos Trabalhadores.
Os residuos gerados durante a atividade de instalagéo néo poderdo ser queimados a céu aberto.
Firmar em 120 (cento e vinte) dias, junto a Secretaria Executiva da Camara de Compensagdo Ambiental,
Termo de compromisso para o cumprimento das medidas compensatorias, previstas no Art. 36, da Lei
N®9.985/00, decorrente do significativo impacto ambiental identificado no processo de licenciamento, sob
pena de suspensao da licenga.



Servigo Publico Federal
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

LICENGA DE INSTALAGAO N° 555/2008

0 PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, designado pela Portaria n® 383, publicada no Diério Oficial da
Unigo de 03 de junho de 2008, no uso das atribuicdes que Ihe confere o art. 22 do Anexo | do Decreto
n° 6.099, de 26 de abril de 2007, que aprovou a Estrutura Regimental do Ibama, publicado no D.0.U de
27 de abril de 2007, e o art. 8° do Regimento Interno aprovado pela Portaria GM/MMA n® 230, de 14 de
maio de 2002, republicada no D.O.U de 21 de junho de 2002; RESOLVE:

Expedir a presente Licenga de Instalagéo &:

EMPRESA: Shell Brasil Ltda.

CNPJ: 33.453.598/0001-23

ENDEREGO: Av. das Américas, 4200/Bloco 6 - 3° andar

CEP: 22.640-102  CIDADE: Rio de Janeiro UF: RJ
TELEFONE: (21) 3984-7000 FAX: (21) 3984-7882
PROCESSO IBAMAIMMA: N° 02022.003007/05.

autorizando a instalagao da unidade FPSO Espirito Santo a ser integrada ao Sistema de Produgao e
Escoamento de Petroleo e Gas no Campo Parque das Conchas (Bloco BC-10), Bacia de Campos, a
cerca de 120 km da costa do Espirito Santo, em lamina d'agua que varia de 1.500 a 2.000 m.

Esta Licenga de Instalag@o tera vigéncia até o dia 8 de julho de 2010.

A validade desta Licenga de Instalagdo esta condicionada ao cumprimento das condicionantes
constantes no verso deste documento, que deverdo ser atendidas dentro dos respectivos prazos
estabelecidos, e dos demais anexos constantes do processo que, embora ndo transcritos, sdo partes
integrantes deste documento.

Esta Licenga de Instalagédo é concedida sem prejuizo de outras licengas legaimente exigiveis, e
devera estar disponivel no local da atividade licenciada, para efeito de fiscalizagdo.

Brasiia, OF, 2 9 OUT 2008

ROBEMESSIAS FRANCO

Presidente do IBAMA



CONDIGOES DE VALIDADE DA LICENGA DE INSTALAGAO N° 555/2008

1 - CONDIGOES GERAIS:

11

1.4

15

Esta Licenca de Instalagdo devera ser publicada conforme o disposto no Art. 10, § 1°, da Lein® 6.938/81
e na Resolugéo do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n° 006/86, sendo que as copias
das publicagdes deverao ser encaminhadas ao IBAMA.
Quaisquer alteragdes nas especificagdes da atividade deveréo ser precedidas de anuéncia do IBAMA.

O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de controle e
adequagéo, suspender ou cancelar esta licenga, quando ocorrer:

e violagdo ou inadequagao de quaisquer condicionantes ou normas legais;

e omissdo ou falsa descrigdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigéo da licenga;

e superveniéncia de graves riscos ambientais e de salde.

A renovagéo desta licenga deverd ser requerida no prazo de até 60 (sessenta) dias antes de expirada a
sua vigéncia,

O IBAMA e os demais 6rgdos ambientais deverdo ser comunicados, imediatamente, em caso de
ocorréncia de qualquer acidente que venha a causar impacto ambiental.

2 - CONDIGOES ESPECIFICAS:

2.1

2.2
23
24

23

Esta Licenga de Instalagdo autoriza a instalagéo do FPSO Espirito Santo no ambito do Sistema de
Produgéo e Escoamento de Petrdleo e Gas no Campo Parque das Conchas (Bloco BC-10), Bacia de
Campos, conforme descrito no Estudo de Impacto Ambiental - EIA e suas complementagoes.

Informar as datas do inicio e do t&rmino das atividades de instalagao, em um prazo maximo de 5 dias a
partir do ocorido.

Apresentar, no prazo de 30 (trinta) dias os esclarecimentos referentes ao item 11.2.4.2. ATIVIDADE DE
PRODUGAO (subitem A) solicitados pelo Parecer Téenico CGPEG/DILICIBAMA N° 452/08

Dar continuidade aos projetos ambientais aprovados, As informagdes referentes as agdes implementadas
deverao ser inseridas nos relatorios relativos a LI N° 532/2008.

Efetivar, segundo orientagbes da Secretaria Executiva da Camara de Compensagdo Ambiental, o
cumprimento das medidas compensatorias, previstas no Art. 36, da Lei N° 9.985/00, decorrente do
significativo impacto ambiental identificado no processo de licenciamento.



G

Servigo Pl.'lbl."CD Federal
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Instituto Brasileire do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

LICENGA DE OPERAGAO N° 847/2009

O PRESIDENTE SUBSTITUTO DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, designado pela Portaria n° 1.279, de 05 de
novembro de 2008, publicado no Diario Oficial da Unido de 10 de novembro de 2008, no uso das
atribuides que Ihe confere o art. 22 do Anexo | do Decreto n° 6.099, de 26 de abril de 2007, que
aprovou a Estrutura Regimental do Ibama, publicado no D.O.U de 27 de abril de 2007, ¢ o art. 95 item
Vil do Regimento Interno aprovado pela Portaria GM/MMA n° 230, de 14 de maio de 2002, republicada
no D.O.U de 21 de junho de 2002; RESOLVE:

Expedir a presente Licenca de Operagéo &:

EMPRESA: Shell Brasil Ltda.

CNPJ: 33.453.598/0001-23

ENDEREGO: Av. das Américas, 4200/Bloco 6 — 3° andar

CEP: 22.640-102  CIDADE: Rio de Janeiro UF: RJ
TELEFONE: (21) 3984-8535 FAX: (21) 3984-7882
PROCESSO IBAMA/MMA: N° 02022.003007/05.

para o Sistema de Produgo e Escoamento de Petroleo e Gas no Campo Parque das Conchas (Bloco
BC-10), Bacia de Campos, através da unidade de produgdo FPSO Espirito Santo, a cerca de 120 km
da costa do Espirito Santo, em l&mina d'agua que varia de 1.500 a 2.000 m.

Esta Licenga de Operagéo tera vigéncia até o dia 7 de julho de 2013.

A validade desta Licenca de Operag&o esta condicionada ao cumprimento das condicionantes
constantes no verso deste documento, que deverao ser atendidas dentro dos respectivos prazos
estabelecidos, e dos demais anexos constantes do processo que, embora néo transcritos, 3o partes
integrantes deste documento.

Esta Licenca de Operagéo é concedida sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis, e
devera estar disponivel no local da atividade licenciada, para efeito de fiscalizagdo.

Brasilia, DF, 3
L




CONDICOES DE VALIDADE DA LICENGA DE OPERACAO N° 847/2009

1- CONDIGOES GERAIS:

1.1

1.2
1.3

14
15

Esta Licenca de Operacéo deverd ser publicada conforme o disposto no Art. 10, § 1°, da Lei n° 6.938/81 e na
Resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambients - CONAMA n° 006/86, sendo que as copias das publicagdes
deverdo ser encaminhadas ao IBAMA.
Quaisquer alteragoes nas especificacdes da atividade deverao ser precedidas de anuéncia do IBAMA.
O IBAMA, mediante decisao motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de controle e adequago,
suspender ou cancelar esta licenga, quando ocorrer:

e violagdo ou inadequacao de quaisquer condicionantes ou normas legais;

* omissgo ou falsa descricdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigéo da licenca;

e superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.
Arenovag&o desta licenga deverd ser requerida conforme determina a Reschucio CONAMAR® 237/97.
O IBAMA e os demais 6rgaos ambientais deverdo ser comunicados, imediatamente, em caso de ocorréncia de
qualquer acidente que venha a causar impacto ambiental.

2- CONDIGOES ESPECIFICAS:

2.1

2.2

23
24

25

2.6
2T

2.8

29

2.10
2

212

213

Informar ao IBAMA a data efefiva do inicio da operagéo da atividade objeto desta Licenca de Operagao em um
prazo maximo de 5 (cinco) dias apds o inicio da atividade.

Nao esta autorizada a utilizago da unidade de remogo de sulfatos incluida no sistema de injegdo de agua, para o
que devera ser solicitada anuéncia prévia ao IBAMA, devendo ser apresentadas as informagdes adicionais que se
fagam necessdrias (detalhamento dos equipamentos e do processo, caracterizacdo dos aditivos quimicos e
efluentes, e impactos e riscos envolvidos com base na toxicidade e modelagem do descarte dos efluentes).
Apresentar, no prazo de 30 (trinta) dias, uma versao consolidada do Plano de Emergéncia Individual - PEI do
FPSQO Espirito Santo.

Apresentar, no prazo de 30 (trinta) dias, a Revisdo 02 do Projeto de Controle Ambiental — PCA com a consolidagao
dos projetos ambientais aprovados. _
Implementar, imediatamente, os seguintes projetos ambientais aprovados, apresentando relatorios técnicos
referentes as atividades desenvolvidas, com periodicidade semestral a contar da data de emisséo desta licenga,
incorporando as diretrizes e solicitagdes constantes do Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA n° 246/09, de
7.7.2009:

a) Projeto de Monitoramento Ambiental

b) Projeto de Comunicagio Social

¢) Projeto de Educagao Ambiental

d) Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores

No que se refere ao Projeto de Educagdo Ambiental, a empresa devera apresentar, no prazo de 3 (trés) meses, 0s
resultados da Etapa 1 e a proposta de trabalho com o detalhamento das etapas posteriores.

Implementar, imediatamente, Projeto de Controle da Poluicio e apresentar relatdrios de acompanhamento de
acordo com os prazos e diretrizes constantes na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 08/08.

Implementar, imediatamente, o Plano de Emergéncia Individual - PEI aprovado, apresentando relatérios de acordo
com as direfrizes constantes no Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA n° 246/09, no prazo maximo de 45 dias
apds a realizagdo dos simulados nivel 2 e nivel 3.

Encaminhar atualizagdo do Projeto de Desativagdo, no minimo 30 dias antes do inicio da desativaggo,
apresentando o Relatdrio das atividades de desativagéo 60 dias apds sua conclusao.

As operagdes de intervencao nos pogos deverdo ser precedidas de prévia anuéncia do IBAMA.

A aplicacgo de dispersantes quimicos, em caso de vazamentos e derrames, devera obedecer & legislagdo
aplicavel, bem como deverédo ser observados o registro do produto no IBAMA e seu respectivo prazo de validade.
Realizar, a cada dois anos, Auditorias Ambientais independentes, segundo os critérios da Resolugdo CONAMA n°
306/02, de 5 de julho de 2002, e em conformidade com as orientacdes do Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA
N° 246/09.

Firmar Termo de Compromisso junto ao IBAMA, apés a definigao do valor e destinagéo, nos termos do art. 31-B, do
Decreto n® 4.340, de 22 de agosto de 2002, conforme redagao estabelecida pelo decreto n° 6.848, de 14 de maio
de 2009, para cumprimento da obrigacdo de compensagao ambiental instituida pelo art. 36 da Lei n° 9.985 de 18
de julho de 2000,




Servigo Publico Federal
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

LICENGA DE INSTALAGAO N° 708/2010

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DC MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, designado pela Portaria da Casa Civil da Presidéncia da
Republica de n°® 318, de 26 de abril de 2010, publicado no Diario Oficial da Unido de 27 de abril de
2010, no uso das atribuigdes que lhe confere o art. 22 do Anexo | do Decreto n® 6.099, de 26 de abril
de 2007, que aprovou a Estrutura Regimental do Ibama, publicado no D.O.U de 27 de abril de 2007, e
o art. 95 item VI do Regimento Interno aprovado pela Portaria GM/MMA n° 230, de 14 de maio de 2002,
republicada no D.O.U de 21 de junho de 2002; RESOLVE:

Expedir a presente Licenga de Instalagéo &:

EMPRESA: Shell Brasil Ltda.

CNPJ: 33.453.598/0001-23

ENDEREGO: Av. das Américas, 4200/Bloco 6 - 3° andar

CEP: 22.640-102  CIDADE: Rio de Janeiro UF:RJ
TELEFONE: (21) 3984-7000 FAX: (21) 3984-7882
PROCESSO IBAMA/MMA: N° 02022.003007/05.

autorizando a continuidade da instalagao de todo o Sistema de Produgéo e Escoamento de Petroleo e
Gas no Campo Parque das Conchas (Bloco BC-10), Bacia de Campos, a cerca de 120 km da costa do
Espirito Santo, em ldmina d’agua que varia de 1.500 a 2.000 m.

Esta Licenca de Instalagao tera vigéncia até o dia 31 de dezembro de 2013.

A validade desta Licenca de Instalacao esta condicionada ao cumprimento das condicionantes
constantes no verso deste documento, que deveréo ser atendidas dentro dos respectivos prazos
estabelecidos, e dos demais anexos constantes do processo que, embora néo transcritos, sdo partes
integrantes deste documento.

Esta Licenca de Instalagéo é concedida sem prejuizo de outras licencas legalmente exigiveis, e
devera estar disponivel no local da atividade licenciada, para efeito de fiscalizagéo.

Brasilia, DF, 07 OUT\Z 0

ABEL BAYN{A
Presidente do IB}MA

‘/



CONDIGOES DE VALIDADE DA LICENGA DE INSTALAGAO N° 708/2010

1 - CONDICOES GERAIS:

1.1 Esta Licenga de Instalagio devera ser publicada conforme o disposto ne Art. 10, § 1°, da Lein®
6.938/81 e na Resolugao do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n° 006/86, sendo
que as copias das publicagdes deverdo ser encaminhadas ao IBAMA.

1.2 Quaisquer alteragbes nas especificacdes da atividade deverdo ser precedidas de anuéncia do
IBAMA.

1.3 O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de
controle e adequagao, suspender ou cancelar esta licenga, quando ocorrer:

e violago ou inadequagéo de quaisquer condicionantes ou normas legais;

e omissao ou faisa descrigdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedi¢éo da
licenga;

e superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

14 A renovagéo desta licenga devera ser requerida no prazo de até 60 (sessenta) dias antes de
expirada a sua vigéncia.

1.5 O IBAMA e os demais orgaos ambientais deverao ser comunicados, imediatamente, em caso de
ocorréncia de qualquer acidente que venha a causar impacto ambiental.

2 - CONDIGGES ESPECIFICAS:

2.1 Esta Licenga de Instalagio autoriza a instalagio do Sistema de Produgdo e Escoamento de
Petroleo e Gas no Campo Parque das Conchas (Bloco BC-10), Bacia de Campos, conforme
descrito no Estudo de Impacto Ambiental - EIA e suas complementagoes.

2.2 Informar a data do reinicio e de término das atividades de instalagao, em um prazo maximo de 5
dias a partir do ocorrido.

2.3 Dar continuidade & implementagdo dos projetos ambientais aprovados e apresentar relatorios
técnicos com periodicidade semestral, das instalagdes realizadas e de cada um dos seguintes
projetos  ambientais, atendendo as direfrizes constantes no  Parecer  Técnico
CGPEGIDILIC/IBAMA n® 291/08:

a) Relatorio de Instalagao;
b) Projeto de Comunicagéo Social;
¢} Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores.

2.4 Dar continuidade & implementagao do Projeto de Controle da Poluigao e apresentar relatorios de
acompanhamento de acordo com os prazos e direfrizes constantes na Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 08/08.

2.5 Cumprir com as obrigagdes relativas ao pagamento da Compensacdo Ambiental de que frata 0

art. 36 da Lei N° 9.985/00, apos fixado pelo IBAMA seu valor e a respectiva destinagéo desses
recursos, nos prazos e condigdes a serem estabelecidas pela Camera Federal de Compensagéo

Ambien%
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S,ervico Pablico Federal
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO N°, 847/09

A PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, nomeada por Decreto de 02 de junho
de 2016, publicado no Didrio Oficial da Unido de 03 de junho de 2016, no uso das atribuigdes
que lthe conferem o art, 22°, paragrafo Gnico, inciso V do Decreto n°® 6.099, de 26 de abril de
2007, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, publicado no Didrio Oficial da Unifio
de 27 de abril de 2007;

RESOLVE:

Expedir a presente Renovacio de Licenga de Operagdo a:

EMPRESA: SHELL Brasil Petréleo Ltda

CNPJ: 10.456.016/0001-67

ENDERECO: Av. das Américas, n° 4200 — BL.6 — Térreo — Barra da Tijuca
CEP: 22640-102 CIDADE: Rio de Janeiro ~ UF:RJ

TELEFONE: (21) 3984-7982 FAX: (21) 3984-7426

PROCESSO IBAMA/MMA: N° 02022.003007/2005.

Autorizando as atividades de operagio do FPSO Espirito Santo, Sistema de Produgio
e Escoamento de Petroleo e Gas no Parque das Conchas — Bloco BC-10, Bacia de Campos.

Esta Renovagiio de Licenga de Operagéo € vélida até o dia 2 de junho de 2021.

A validade desta Renovacdo de Licenga de Operagio estd condicionada ao
cumprimento das condicionantes constantes no verso deste documento, que deverdo ser
atendidas dentro dos respectivos prazos estabelecidos, ¢ dos demais anexos constantes do
processo que, embora ndo transcritos, sdo partes integrantes deste documento.

Esta Renovacio de Licencga de Operagio é concedida sem prejuizo de outras licengas

legalmente exigiveis, e devera estar disponivel no local da atividade licenciada, para efeito de
fiscalizacéo.

Brasilia, DF, U 4 JUL 2[]]6

SUELY ARAUJ MA\J(
Presidente do IBAMA

1/3



CONDICOES DE VALIDADE DA RENOVAGCAO DA LICENCA DE OPERACAO N° 847/2009

1~ CONDICOES GERAIS:

1.1 Esta Licenga de Operagdo devera ser publicada conforme o disposto no Art. 10, §
1°, da Lei n° 6.938/81 ¢ na Resolugdo do CONAMA n° 006/86, sendo que as copias das
publicagdes deverdo ser encaminhadas ao IBAMA.

1.2 Quaisquer alteragdes nas especificagdes do empreendimento deverio ser precedidas
de anuéncia do IBAMA.

1.3 O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes ¢ as
medidas de controle e adequagdo, suspender ou cancelar esta licenga. quando ocorrer:

¢ violagdo ou inadequagdo de quaisquer condicionantes ou normas legais;

e omissdo ou falsa descricio de informagdes relevantes que subsidiaram a
expedigdo da licenga;

e superveniéncia de graves riscos ambientais e de satde.

1.4 A prorrogagdo desta licenga devera ser requerida no prazo de até 60 (sessenta) dias
antes de expirada a sua vigéncia, conforme disposto na Portaria MMA n° 422/11.

1.5 O IBAMA ¢ os demais 6rgdos ambientais deverdo ser comunicados, imediatamente,
em caso de ocorréncia de qualquer acidente que venha a causar impacto ambiental.

2 — CONDICOES ESPECIFICAS:

2.1 Apresentar Relatorio de Operagido conforme diretrizes constantes no Parecer Técnico
PAR. 02022.000273/2016-05 CPROD/IBAMA.

2.2 Dar continuidade a implementagdo do Projeto de Monitoramento Ambiental,
apresentando relatorios técnicos conforme diretrizes constantes no Parecer Técnico PAR.

02022.000273/2016-05 CPROD/IBAMA.

2.3 Dar continuidade a implementagdo Projeto de Comunicagdo Social, apresentando
relatorios  técnicos conforme diretrizes constantes no Parecer Técnico PAR.
02022.000273/2016-05 CPROD/IBAMA.

24 Dar continuidade a implementagio Projeto de Educagio Ambiental dos
Trabalhadores, apresentando relatérios técnicos conforme diretrizes constantes no Parecer
Téenico PAR. 02022.000273/2016-05 CPROD/IBAMA.

2.5 Dar continuidade 4 implementagdo Projeto de Educagdo Ambiental, apresentando
relatorios técnicos conforme diretrizes constantes no Parecer Técnico PAR.
02022.000273/2016-05 CPROD/IBAMA.

2.6 Dar continuidade a implementagdo Plano de Manejo de Aves em Plataformas e
Embarcagdes, apresentando relatorios técnicos conforme diretrizes constantes no Parecer
Técnico PAR. 02022.000273/2016-05 CPROD/IBAMA.

AN‘M



CONDICOES DE VALIDADE DA RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO N° 847/2009

2.7 Dar continuidade a implementagdo Plano de Emergéncia Individual, apresentando
relatorios técnicos conforme diretrizes constantes no Parecer Técnico PAR.
02022.000273/2016-05 CPROD/IBAMA..

2.8 Encaminhar atualizagio do Projeto de Desativagio, no minimo 180 dias antes do
inicio da desativagdo, apresentando o Relatério das atividades de desativagio 60 dias apos
sua conclusdo.

2.9 A aplicacdo de dispersantes quimicos, em caso de vazamentos e derrames, devera
obedecer a legislagiio aplicavel, bem como deverdo ser observados o registro do produto
no IBAMA e seu respectivo prazo de validade.

2.10 As operaces de intervengdio nos pogos deverdo ser precedidas de anuéncia do
IBAMA.

2.11 Realizar, a cada dois anos, Auditorias Ambientais independentes, segundo os
critérios da Resolugdo CONAMA n° 306/02, de 5 de julho de 2002, apresentando os
respectivos relatérios em conformidade com o Parecer Técnico PAR. 02022.000273/2016-
05 CPROD/IBAMA e comprovando, através de relatorios anuais, o atendimento aos
planos de acfio para corre¢cdo de ndo conformidades e implementacio de pontos de
melhoria.

33






INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

Licenca de Operacédo (LO) N° 847/2009

VALIDADE: 4 anos
(A partir da assinatura)

A PRESJDENCIA DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS, no uso das atribuigées que lhe conferem o art. 23, paragrafo Unico, inciso V do Decreto n°
8.973, de 24 de janeiro de 2017, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, e entrou em vigor no dia
21 de fevereiro de 2017; RESOLVE:

Expedir a presente Licenca a:

EMPRESA: SHELL BRASIL PETROLEO LTDA
CNPJ: 10.456.016/0001-67
CTF: 5148972

ENDERECO: AV. REPUBLICA DO CHILE, 330 BL 2 SAL 2001/2301/2401/2501/3 BAIRRO: CENTRO
DA CIDADE

CEP: 20031-170 CIDADE: Rio de Janeiro UF: RJ
TELEFONE:
NUMERO DO PROCESSO: 6239787

Referente ao empreendimento Solicitacdo de renovacéo de licenca de operagédo das atividades de
operacdo do FPSO Espirito Santo.

A validade desta licenca esta condicionada ao fiel cumprimento das condicionantes constantes e demais
documentos que, embora aqui ndo transcritos, sédo partes integrantes deste licenciamento.

1. CONDICOES GERAIS

1.1 Esta Licencga devera ser publicada em conformidade com a Resolugdo CONAMA n° 06/86, sendo que
copias das publicagbes deverdo ser encaminhadas ao IBAMA.

1.2 O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de controle e
adequacéo, suspender ou cancelar esta Licenca, caso ocorra:

a) Violacéo ou inadequacéo de quaisquer condicionantes ou normas legais;

b) Omisséo ou falsa descricdo de informacgdes relevantes, que subsidiaram a expedicdo da licencga;

¢) Superveniéncia de graves riscos ambientais e a saude.

1.3 Qualquer alteragdo das especificacdes do projeto, da finalidade do empreendimento, do escopo dos
programas ou dos prazos previstos devera ser precedida de anuéncia do IBAMA.

1.4 Os acidentes ambientais deverdo ser comunicados via Sistema Nacional de Emergéncias Ambientais -
SIEMA, imediatamente apds o ocorrido. Esse sistema pode ser acessado no link:
www.ibama.gov.br/emergenciasambientais.

1.5 No prazo maximo de 30 (trinta) dias apds a ocorréncia do acidente ambiental, devera ser protocolado o
Relatério de Atendimento a Emergéncias Ambientais.

1.6 Esta Licenca ndo exime o empreendedor da obtencdo de outras autoriza¢des junto a outros 6rgaos
porventura exigiveis.

1.7 Esta Licenca ndo autoriza supresséo de vegetacao nativa nem manejo de fauna silvestre.

1.8 A renovacdo desta Licenca devera ser requerida num prazo minimo de 120 (cento e vinte) dias, antes
do término da sua validade.

1.9 O empreendedor é responsavel, perante o IBAMA, pelo atendimento as condicionantes postuladas
nesta Licencga.

2. CONDICOES ESPECIFICAS

2.1 Apresentar relatérios de operacdo conforme diretrizes constantes no parecer técnico n°® 273/2016-
Coprod/IBAMA.

2.2 Dar continuidade a execucao do Projeto de Monitoramento Ambiental, apresentando relatérios técnicos
conforme diretrizes constantes no parecer técnico n® 273/2016-Coprod/Ibama.

2.3 Dar continuidade a execucdo do Projeto de Comunicagcdo Social, apresentando relatérios técnicos
conforme diretrizes recebidas do Ibama.

2.4 Dar continuidade a execucéo do Projeto de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) conforme
diretrizes constantes no parecer técnico n® 273/2016-Coprod/Ibama.

2.5 Dar continuidade a execucao do Projeto de Educagcdo Ambiental, conforme diretrizes constantes no
parecer técnico n°® 273/2016-Coprod/Ibama.

Est e docunmento foi assinado digital mente. As informagdes sobre a(s) assinatura(s) estdo na ultinma pagi na deste docunento.

Se i npresso,

2160- 0115-2701- 5067
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2.6 Dar continuidade a execuc¢ao do Projeto de Manejo de Aves em Plataformas e Embarcacdes,
apresentando relatérios técnicos conforme diretrizes constantes no parecer técnico n° 273/2016-
Coprod/lbama.

2.7 Dar continuidade a execuc¢do do Plano de Emergéncia Individual — PEI aprovado, apresentando
relatérios no prazo maximo de 45 dias apés a realizacdo dos simulados nivel 2 e nivel 3.

2.8 Encaminhar atualizacdo do Projeto de Descomissionamento, no minimo 60 meses antes da cessagéo
da producédo, apresentando o Relatdrio das Atividades de Descomissionamento 60 dias apds sua
concluséo?.

2.9 As operacdes de intervencéo nos pocos deverdo ser objeto de anuéncia prévia do Ibama.

2.10 A aplicacao de dispersantes quimicos, em caso de vazamentos e derrames, devera obedecer a
legislacdo aplicavel, bem como deverao ser observados o registro do produto no IBAMA e seu respectivo
prazo de validade.

2.11 Realizar, a cada dois anos, Auditorias Ambientais independentes, segundo os critérios da Resolugéo
CONAMA n° 306/02, de 5 de julho de 2002, apresentando 0s respectivos relatérios no prazo maximo de 90
dias apos a sua realizagéo.

2.12 Cumprir, no devido prazo, todas as medidas corretivas e compensatérias determinadas pelo Ibama
relativas ao descarte irregular de agua produzida.

2.13 Até que as adequacbes no tratamento e controle do descarte da 4gua produzida sejam consideradas
satisfatdrias pelo IBAMA no ambito do respectivo processo de licenciamento, ndo podera ser ampliada a
producdo da FPSO Espirito Santo através da interligacao de novos pocos produtores.

2.14 Executar o Projeto de Prevencdo e Controle de Espécies Exdticas (PPCEX), objeto do processo
administrativo n® 02001.002251/2019-62, conforme orientacfes e diretrizes recebidas do Ibama.

2.15 Dar continuidade a execucdo do Projeto de Controle da Poluicdo (PCP) ja existente para essa
atividade de produgéo, conforme orientacdes e diretrizes do IBAMA, em especial a Nota Técnica
CGPEG/IBAMA n° 01/11 e as demais contidas no processo n° 02022.001786/2010-30.

Digitally signed by EDUARDO
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TO

BIM

Date: 2021.04.27 09:48:07 -03:00
Reason: EDUARDO FORTUNATO
BIM
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BAMA
MMA )
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

LICENCA DE OPERACAO (LO) N2 847/2009 - 12 RETIFICACAO

VALIDA ATE 27/04/2025

: eil : Documento assinado eletronicamente por JONATAS SOUZA DA TRINDADE, Presidente Substituto,
;fmm:& u’j em 14/07/2022, as 14:54, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
ard Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

eletrdnica

A PRESIDENCIA DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVEIS, no uso das atribuicdes que Ihe conferem o art. 23, paragrafo Unico, inciso V do Decreto n®
8.973, de 24 de janeiro de 2017, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, e entrou em vigor no dia
21 de fevereiro de 2017; RESOLVE:

Expedir a presente Licenca a:

EMPRESA: SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

CNPJ: 10.456.016/0001-67

ENDERECO: AV. REPUBLICA DO CHILE, 330 BL 2 SAL 2001 BAIRRO: CENTRO
CEP:20031-170 CIDADE: Rio de Janeiro UF: RJ

TELEFONE:

NUMERO DO PROCESSO: 02022.003007/2005-73

Referente ao empreendimento Atividades de Operac¢ao do FPSO Espirito Santo.

A validade desta licenc¢a esta condicionada ao fiel cumprimento das condicionantes constantes e demais
documentos que, embora aqui ndo transcritos, sao partes integrantes deste licenciamento.

1. CONDICOES GERAIS

1.1. Esta Licenca devera ser publicada em conformidade com a Resolugdo CONAMA n2 06/86, sendo que
cOpias das publicagdes deverdo ser encaminhadas ao IBAMA.

1.2. O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de controle
e adequacdo, suspender ou cancelar esta Licenca, caso ocorra:

a) Violacdo ou inadequacdo de quaisquer condicionantes ou normas legais;

b) Omissdo ou falsa descricdo de informacdes relevantes, que subsidiaram a expedicdo
da licencga;

c) Superveniéncia de graves riscos ambientais e a saude.

1.3. Qualquer alteracdo das especificacdes do projeto, ou da finalidade do empreendimento devera ser
precedida de anuéncia do IBAMA.



1.4. A renovacdo desta Licenca devera ser requerida num prazo minimo de 120 (cento e vinte) dias, antes
do término da sua validade.

1.5. O empreendedor é responsavel, perante o IBAMA, pelo atendimento as condicionantes postuladas
nesta Licenca.

2. CONDICOES ESPECIFICAS

2.1. Apresentar relatdrios de operacdo conforme diretrizes constantes no parecer técnico n2 273/2016-
Coprod/IBAMA.

2.2. Dar continuidade a execuc¢do do Projeto de Monitoramento Ambiental, apresentando relatorios
técnicos conforme diretrizes constantes no parecer técnico n2 273/2016-Coprod/Ibama.

2.3. Implementar o Programa Macrorregional de Comunicacao Social (PMCS) e os instrumentos técnicos
de integracdao metodoldgica do Plano Macrorregional de Gestdo de Impactos Sinérgicos das Atividades
Maritimas de Producdo e Escoamento de Petrdleo e Gas Natural (Plano Macro), nos termos aprovados no
Processo IBAMA n2 02001.007596/2022-16.

2.4. Dar continuidade a execucdo do Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) conforme
diretrizes constantes no parecer técnico n2 273/2016-Coprod/Ibama.

2.5. Dar continuidade a execucdo do Projeto de Educacdo Ambiental, conforme diretrizes constantes no
parecer técnico n2 273/2016-Coprod/lbama.

2.6. Dar continuidade a execucdo do Projeto de Manejo de Aves em Plataformas e Embarcacoes,
apresentando relatérios técnicos conforme diretrizes constantes no parecer técnico n? 273/2016-
Coprod/lbama.

2.7. Dar continuidade a execucdo do Plano de Emergéncia Individual — PEl aprovado, apresentando
relatérios no prazo maximo de 45 dias ap6s a realizacdo dos simulados nivel 2 e nivel 3.

2.8. Encaminhar atualiza¢do do Projeto de Descomissionamento, no minimo 60 meses antes da cessagao
da producdo, apresentando o Relatério das Atividades de Descomissionamento 60 dias apds sua
conclusao.

2.9. As operacdes de intervencao nos pocos deverdo ser objeto de anuéncia prévia do lbama.

2.10. A aplicacdo de dispersantes quimicos, em caso de vazamentos e derrames, deverd obedecer a
legislacdo aplicavel, bem como deverdo ser observados o registro do produto no IBAMA e seu respectivo
prazo de validade.

2.11. Realizar, a cada dois anos, Auditorias Ambientais independentes, segundo os critérios da Resolucao
CONAMA n° 306/02, de 5 de julho de 2002, apresentando os respectivos relatérios no prazo maximo de
90 dias apds a sua realizacao.

2.12. Cumprir, no devido prazo, todas as medidas corretivas e compensatdrias determinadas pelo Ibama
relativas ao descarte irregular de dgua produzida.

2.13. Até que as adequagbes no tratamento e controle do descarte da dgua produzida sejam
consideradas satisfatérias pelo IBAMA no ambito do respectivo processo de licenciamento, ndo poderd
ser ampliada a producdo da FPSO Espirito Santo através da interligacdao de novos pogos produtores.

2.14. Executar o Projeto de Prevencdo e Controle de Espécies Exdticas (PPCEX), objeto do processo
administrativo n2 02001.002251/2019-62, conforme orientacdes e diretrizes recebidas do Ibama.

2.15. Dar continuidade a execucdo do Projeto de Controle da Poluicdo (PCP) ja existente para essa
atividade de produc¢do, conforme orienta¢des e diretrizes do IBAMA, em especial a Nota Técnica
CGPEG/IBAMA n2 01/11 e as demais contidas no processo n? 02022.001786/2010-30.

2.16. Implementar o Projeto de Monitoramento do Trafego de Embarca¢des (PMTE) em conformidade
com o Programa Macrorregional de Caracterizacdo do Trafego de Embarcacdes (PMCTE), nos termos
aprovados no Processo IBAMA n2 02001.130838/2017-07.

2.17. Implementar o Projeto de Monitoramento do Trafego de Aeronaves (PMTA) em conformidade com
o Programa Macrorregional de Caracterizagdo do Trafego de Aeronaves (PMCTA), nos termos aprovados



no Processo IBAMA n2 02001.023027/2021-29.

2.18. Implementar o Projeto de Monitoramento do Transporte e da Destinagdo de Insumos e
Residuos (PMIR) em conformidade com o Programa Macrorregional de Caracterizacdo do Transporte e da
Destinacdo de Insumos e Residuos (PMCIR), nos termos aprovados no Processo IBAMA
n2 02001.028857/2019-28.

2.19. Implementar o Projeto de Monitoramento Socioespacial dos Trabalhadores (PMST) em
conformidade com o Programa Macrorregional de Caracterizacdo Socioespacial dos
Trabalhadores (PMCST), nos termos aprovados no Processo IBAMA n2 02001.023026/2021-84.

2.20. Implementar o Programa Macrorregional de Caracterizacdao de Rendas Petroliferas (PMCRP) e os
instrumentos técnicos de integracdo metodoldgica do Plano Macrorregional de Gestdo de Impactos
Sinérgicos das Atividades Maritimas de Producdo e Escoamento de Petréleo e Gas Natural (Plano
Macro), nos termos aprovados no Processo IBAMA n2 02001.007595/2022-63.

2.21. Implementar o Programa Macrorregional de Caracterizacdo da Atividade Pesqueira (PMCAP) e os
instrumentos técnicos de integracdo metodoldgica do Plano Macrorregional de Gestdao de Impactos
Sinérgicos das Atividades Maritimas de Producdo e Escoamento de Petréleo e Gdas Natural (Plano
Macro), nos termos aprovados no Processo IBAMA n2 02001.007588/2022-61.

2.22. Implementar o Programa Macrorregional de Avaliacdo de Impactos Socioambientais (PMAIS) e os
instrumentos técnicos de integracdao metodolégica do Plano Macrorregional de Gestdao de Impactos
Sinérgicos das Atividades Maritimas de Produgdao e Escoamento de Petréleo e Gas Natural (Plano
Macro), nos termos aprovados no Processo IBAMA n2 02001.032727/2019-90.

SEI n? 13083458



Anexo |l
PDI Conceitual de BC-10

Inventario de Pocos



Pocos Adjacentes

Coordenadas (SIRGAS 2000)

Tipo de

Data do término

Data do abandono

Nome do pogo Cddigo do pogo LDA [m] Latitude Longitude completagio Finalidade da perfuragao permanente
(dd/mm/aaaa) (dd/mm/aaaa)

1 1-SHEL-1-ESS 34281019005 1648 -21:12:08,244 -39:49:39,742 Molhada Exploragdo 7/9/2000 10/10/2000
2 1-SHEL-2-ESS 34281019151 1924 -21:21:35,068 -39:36:42,386 Molhada Exploragao 12/12/2000 25/01/2001
3 1-SHEL-3-ESS 34281019221 1704 -21:29:20,170 -39:46:06,488 Molhada Exploracao 27/01/2001 20/02/2001
4 1-SHEL-6-ESS 34281019436 1923 -21:19:23,765 -39:35:46,291 Molhada Exploragdo 22/05/2001 20/07/2001
5 1-SHEL-6DP-ESS 34281019501 1923 -21:19:23,765 -39:35:46,291 Molhada Exploragdo 26/06/2001 20/07/2001
6 1-SHEL-7-ESS 34281019551 1595 -21:12:13,151 -39:52:05,873 Molhada Exploragao 22/07/2001 12/8/2001
7 1-SHEL-9-ESS 34281019935 1647 -21:09:26,766 -39:49:25,172 Molhada Exploracao 14/04/2002 12/5/2002
8 1-SHEL-11-ESS 34281020177 1881 -21:13:13,699 -39:39:31,370 Molhada Exploragdo 26/09/2002 18/10/2002
9 1-SHEL-12-ESS 34281020206 2057 -21:15:44,734 -39:31:50,434 Molhada Exploragdo 20/10/2002 12/11/2002
10 3-SHEL-13-ESS 34281020413 1876 -21:12:33,001 -39:39:24,062 Molhada Exploragdo 29/03/2003 19/04/2003
11 9-SHEL-15D-ESS 34281020539 1662 -21:08:26,473 -39:48:46,152 Molhada Exploracao 20/06/2003 18/08/2003
12 3-SHEL-16HP-ESS 34281020559 1662 -21:08:26,473 -39:48:46,152 Molhada Exploragdo 2/7/2003 18/08/2003
13 3-SHEL-17-ESS 34281021482 1517 -21:18:35,986 -39:55:56,633 Molhada Exploragdo 9/9/2005 17/10/2005
14 4-SHEL-18-ESS 34281021529 1551 -21:08:40,560 -39:54:19,080 Molhada Exploragao 19/10/2005 16/11/2005
15 3-ABA-1-ESS 34281022174 1925 -21:21:39,935 -39:36:35,874 Molhada Avaliacdo 7/2/2007 4/3/2007
16 3-ARGO-1-ESS 34281022903 1648 -21:11:15,925 -39:49:41,491 Molhada Avaliacdo 26/03/2008 25/04/2008
17 9-OST-8DP-ESS 34281023699 1890 -21:12:38,081 -39:39:00,385 Molhada Special 13/02/2009 19/02/2009
18 3-SHEL-22-ESS 34281024625 1543 -21:17:21,934 -39:55:38,683 Molhada Exploragao 11/3/2010 5/7/2010
19 3-SHEL-24-ESS 34281025098 1568 -21:15:30,132 -39:54:06,430 Molhada Exploracao 8/10/2010 2/12/2010
20 3-SHEL-24A-ESS 34281025158 1568 -21:15:30,132 -39:54:06,430 Molhada Exploragdo 31/10/2010 2/12/2010
21 3-SHEL-25-ESS 34281025536 1567 -21:14:36,820 -39:53:14,672 Molhada Exploragdo 31/05/2011 12/7/2011
22 7-ARGO-4H-ESS 34281026170 1707 -21:08:11,245 -39:46:47,464 Molhada Produgao 12/4/2012 28/09/2012
23 7-ARGO-4HA-ESS 34281026503 1707 -21:08:11,245 -39:46:47,464 Molhada Producao 7/9/2012 13/01/2014
24 7-ARGO-4HB-ESS 34281027408 1707 -21:08:11,245 -39:46:47,464 Molhada Producdo 3/1/2014 13/01/2014
25 9-NAU-7DP-ESS 34281027498 1558 -21:15:55,919 -39:54:39,038 Molhada Special 4/3/2014 12/3/2014
26 1-SHEL-29-ESS 34281027553 1626 -21:11:12,214 -39:50:44,520 Molhada Exploragao 24/04/2014 1/5/2014
27 9-ARGO-15DP-ESS 34281026422 1707 -21:08:11,245 -39:46:47,464 Molhada Pilot 31/07/2012 28/09/2012
28 9-ARGO-16DP-ESS 34281026571 1654 -21:08:23,798 -39:49:13,912 Molhada Pilot 6/10/2012 29/10/2012
29 7-OST-5H-ESS 34281023656 1889 -21:12:37,854 -39:39:01,397 Molhada Producgdo 28/01/2009 6/3/2009




Pocos Ativos

unidade de produgao

Coordenadas (SIRGAS 2000)

Tipo de

Data do término

Data do abandono

Nome do pogo associada Cddigo do pogo LDA [m] Latitude Longitude completagio Finalidade da perfuragao permanente
(dd/mm/aaaa) (dd/mm/aaaa)
1 7-OST-1H-ESS FPSO Espirito Santo 34281022981 1893 -21:13:37,189 -39:39:37,969 Molhada Produgdo 28/04/2008 Ativo
2 7-OST-3H-ESS FPSO Espirito Santo 34281023001 1895 -21:13:37,639 -39:39:36,299 Molhada Produgdo 6/5/2008 Ativo
3 7-OST-2H-ESS FPSO Espirito Santo 34281023014 1893 -21:13:36,556 -39:39:37,753 Molhada Produgdo 13/05/2008 Ativo
4 7-ABA-2D-ESS FPSO Espirito Santo 34281023464 1926 -21:21:24,523 -39:36:50,724 Molhada Produgdo 15/11/2009 Ativo
5 9-0OST-4-ESS FPSO Espirito Santo 34281023616 1862 -21:13:22,897 -39:40:58,188 Molhada Disposi¢ao 11/1/2009 Ativo
6 7-OST-6H-ESS FPSO Espirito Santo 34281023663 1889 -21:12:36,245 -39:38:59,982 Molhada Produgdo 31/01/2009 Ativo
7 7-OST-7H-ESS FPSO Espirito Santo 34281023668 1890 -21:12:38,081 -39:39:00,385 Molhada Produgdo 3/2/2009 Ativo
8 7-ARGO-2H-ESS FPSO Espirito Santo 34281024261 1663 -21:12:07,686 -39:49:00,487 Molhada Produgdo 16/10/2009 Ativo
9 7-ARGO-3H-ESS FPSO Espirito Santo 34281024280 1664 -21:12:08,460 -39:48:59,774 Molhada Produgdo 23/10/2009 Ativo
10 7-OST-10H-ESS FPSO Espirito Santo 34281024486 1895 -21:13:37,052 -39:39:36,130 Molhada Produgdo 19/01/2010 Ativo
11 7-ARGO-5H-ESS FPSO Espirito Santo 34281026180 1706 -21:08:12,545 -39:46:49,274 Molhada Produgdo 14/04/2012 Ativo
12 8-ARGO-7H-ESS FPSO Espirito Santo 34281026181 1651 -21:08:24,839 -39:49:15,679 Molhada Injecdo 19/04/2012 Ativo
13 7-ARGO-9H-ESS FPSO Espirito Santo 34281026182 1653 -21:09:04,439 -39:49:10,031 Molhada Produgdo 22/04/2012 Ativo
14 7-ARGO-8H-ESS FPSO Espirito Santo 34281026193 1653 -21:09:03,935 -39:49:10,434 Molhada Produgdo 20/04/2012 Ativo
15 7-ARGO-10H-ESS FPSO Espirito Santo 34281026204 1652 -21:09:05,580 -39:49:11,910 Molhada Produgdo 23/04/2012 Ativo
16 8-ARGO-11H-ESS FPSO Espirito Santo 34281026205 1664 -21:09:22,504 -39:48:31,936 Molhada Injecdo 25/04/2012 Ativo
17 8-ARGO-12H-ESS FPSO Espirito Santo 34281026206 1665 -21:09:20,070 -39:48:31,622 Molhada Injecdo 27/04/2012 Ativo
18 8-ARGO-6H-ESS FPSO Espirito Santo 34281026210 1654 -21:08:23,798 -39:49:13,912 Molhada Injecdo 17/04/2012 Ativo
19 7-ARGO-13H-ESS FPSO Espirito Santo 34281026214 1643 -21:09:17,726 -39:49:52,158 Molhada Produgao 29/04/2012 Ativo
20 7-ARGO-14H-ESS FPSO Espirito Santo 34281026221 1641 -21:09:20,423 -39:49:51,006 Molhada Produgdo 30/04/2012 Ativo
21 7-NAU-1H-ESS FPSO Espirito Santo 34281027433 1558 -21:15:55,919 -39:54:39,038 Molhada Produgdo 29/01/2014 Ativo
22 7-NAU-2H-ESS FPSO Espirito Santo 34281027434 1559 -21:15:54,666 -39:54:37,426 Molhada Produgdo 30/01/2014 Ativo
23 7-NAU-3H-ESS FPSO Espirito Santo 34281027436 1559 -21:15:56,509 -39:54:38,074 Molhada Produgdo 31/01/2014 Ativo
24 7-NAU-4H-ESS FPSO Espirito Santo 34281027439 1558 -21:15:54,619 -39:54:38,585 Molhada Produgao 1/2/2014 Ativo
25 8-NAU-6H-ESS FPSO Espirito Santo 34281027441 1578 -21:15:25,654 -39:53:16,289 Molhada Injecdo 2/2/2014 Ativo
26 7-ARGO-17H-ESS FPSO Espirito Santo 34281027443 1579 -21:12:23,605 -39:52:44,047 Molhada Produgdo 3/2/2014 Ativo
27 8-NAU-5H-ESS FPSO Espirito Santo 34281027446 1576 -21:15:26,147 -39:53:18,136 Molhada Injecdo 1/2/2014 Ativo
28 7-ARGO-18H-ESS FPSO Espirito Santo 34281029361 1668 -21:12:08,867 -39:48:59,965 Molhada Produgdo 13/03/2019 Ativo
29 7-ARGO-19H-ESS FPSO Espirito Santo 34281029367 1640 -21:09:21,838 -39:49:52,039 Molhada Produgdo 22/03/2019 Ativo
30 7-ARGO-20H-ESS FPSO Espirito Santo 34281029535 1585 -21:12:17,993 -39:52:37,502 Molhada Produgao 18/01/2020 Ativo
31 7-ARGO-21H-ESS FPSO Espirito Santo 34281029752 1651 -21:09:06,386 -39:49:12,824 Molhada Produgdo 28/11/2021 Ativo
32 7-ARGO-4HC-ESS FPSO Espirito Santo 34281027409 1707 -21:08:11,245 -39:46:47,464 Molhada Produgdo 13/01/2014 Ativo
33 7-OST-9H-ESS FPSO Espirito Santo 34281023983 1889 -21:12:37,854 -39:39:01,397 Molhada Produgdo 23/06/2009 Ativo




Anexo Il
PDI Conceitual de BC-10

Descricao da Unidade Maritima

(DUM - SGSO)
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Introducao

Este documento atende ao item 5 do Capitulo 1 do Regulamento Técnico do
Sistema de Gerenciamento de Seguranga Operacional das Instalagées Maritimas
de Perfuragcao e Producao de Petréleo e Gas Natural,
em conformidade com a Resolugdo ANP n2 43 de 06/12/2007, publicada no DOU
de 07/12/2007 e retificada pelo DOU de 10/12/2007 e DOU 12/12/2007.

Compreende a Unidade Flutuante de Produgao, Estocagem e Descarga (FPSO)
Espirito Santo, uma unidade convertida a partir de um navio tanque tipo VLCC
(Very Large Crude Oil Carrier), com a seguinte anotagao de classe *A1 — Floating
Production, Storage and Offloading System (FPSO), RFL (20) — 2028, Campos
Basin, Brazil, *AMS, UWILD. A unidade tem um comprimento total de 331,0m,
largura de 57,2m, calado carregado de 21,9m e deslocamento de 325.315 t. e

operara a cerca de 120 km a sudeste da cidade de Vitoria, no Espirito Santo.

O operador do FPSO sera a Operacdes Maritimas em Mar Profundo Brasileiro
Ltda. CNPJ 07.283.129/0001-01, e o concessionario € a Shell Brasil Ltda.,
CNPJ 10.456.016/0001-67.

A Petrobras adquiriu 100% do bloco BC-10 através do Contrato de Concessao da
Rodada 0 em 6 de agosto de 1998, tendo sido aditado, como consequéncia da
abertura do mercado do Brasil por Lei em 1998. Subseqlentemente através de
um Termo de Cessao datado de 20 de julho de 1999, houve a entrada no Bloco
BC-10, da Shell Brasil com 35%, Esso com 15%, Mobil com 15% e ficando a
Petrobras com 35%. Atualmente a concessao do bloco BC-10 tem participacéo da
Shell Brasil Petréleo Ltda. (50% capital e operador), ONGC Campos Ltda. (27%) e
QPI Brasil Petroleo Ltda. (23%). O contrato recebeu o numero 48000.003552/97-
11.

Outubro/2022 Revisdao 10 3/89



Documentacao de Seguranca Operacional (DSO) — FPSO Espirito Santo

O contrato de operacgbes para o Bloco BC-10 foi assinado entre o Operador e o
Cessionario em 4 de Novembro de 2006, sob o numero EPW-110306C-BBR,
iniciando-se em 12 de Julho de 2009, data em que o FPSO estava pronto para
inicio das conexdes dos risers - “RFHU (Ready For Hook Up) Completion Date”,
e se estendendo por 20 anos, podendo ser prorrogado por cinco periodos de um
ano. Ja o contrato de afretamento da embarcacédo (Time Charter), assinado
originalmente entre a Brazilian Deepwater Production Ltda. com a Tamba B.V. em
4 de Novembro de 2006, sob o numero EPW-110306B-BBR, e atribuido a
Brazilian Deepwater Production B.V. e Shell Brasil Petréleo Ltda.,
respectivamente, em 07 de Dezembro de 2020, também podendo ser prorrogado

por cinco periodos de um ano.

DSO - Documentacao de Seguranca Operacional

O Art.3° § 2° da referida resolugdo estabelece que para as Instalagdes de
Producdo o Concessionario devera apresentar a ANP a Documentagcdo de
Seguranga Operacional (DSO) 180 (cento e oitenta) dias de antecedéncia da data
prevista para o posicionamento da instalacdo na locacdo definitiva.
A previsao para que o FPSO - Espirito Santo esteja no campo de Ostra, Abalone,
Argonauta (BC-10) € dezembro de 2008.

A documentagdo estabelecida no Regulamento Técnico capitulo 1 item 5, parte
integrante da Resolugdo ANP n° 43, estabelece que a DSO seja composta por
trés documentos denominados respectivamente Matriz de Correlacédo (MC),
Descricao da Unidade Maritima (DUM) e o Relatério de Informagdes do
Concessionario (RIC). O conteudo requerido para cada documento esta descrito
nos itens 5.3, 5.4 e 5.5 e Anexos 1 e 3 (para Unidades de Perfuragao), Anexo 2 e

4 (para Unidades de Producgao) do presente regulamento.

De acordo com os requisitos estabelecidos no referido Regulamento Técnico, a

apresentacdo desta DSO segue a estrutura descrita a seguir:

a) Introducgao
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b)

d)

f)

g)

h)

i)

k)

Matriz de Correlagdo (MC), mostrando a correlagdo entre as praticas de

SGSO, anexo 4, gestdo do SGSO da ANP e as praticas do cessionario.

Descricao da Unidade Maritima (DUM), com detalhes construtivos e
detalhamento dos sistemas a bordo. Esta descricdo segue o modelo do

Anexo 2 do Regulamento de Seguranga Operacional da ANP.

Relatério de Informagoes do Concessionario (RIC), com o detalhamento
das caracteristicas operacionais da unidade, em conformidade com o

Anexo 4 do regulamento de Seguranga Operacional da ANP.
Anexo A - Capacidade de Tancagem

Anexo B - Lamina d’Agua

Anexo C — Ventos Predominantes

Anexo D — Correntes Predominantes

Anexo E — Dados de Ondas

Anexo F - Fluxograma do Processo de Produgao

Anexo G - Arranjo Geral
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MATRIZ DE CORRELAGAO

Matriz de Correlacdo — MC-SBM
SGSO-MC-SBM-10/2022

Processo Administrativo na ANP
48610.203274/2019-15
(Reviséao 21 — Outubro de 2022)

(Carta UN-BS 0252/22)
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O Concessionario Shell Brasil Petroleo Ltda formaliza que o documento “Matriz de
Correlagao (MC) Processo Administrativo 48610.203274/2019-15
Revisao 21— Outubro de 2022” € a versao valida para este projeto de produgao.
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DESCRICAO DA UNIDADE MARITIMA DE
PRODUCAO - DUM

(Anexo 2 do Regulamento Técnico do SGSO)

FPSO ESPIRITO SANTO
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1. IDENTIFICAGAO DA ATIVIDADE

1.1. Identificagdo do Operador Concessionario

Descricéo

1.1.1. Identificagao do Operador

OPERACOES MARITIMAS EM MAR PROFUNDO BRASILEIRO LTDA.
CNPJ: 07.283.129/0001-01

Representante no contrato com Shell Brasil Petréleo: Maurizio Seruzi

Endereco: Rua Izidro Benezath, 48, 2° Andar - Edf. Six (Lorenge), Enseada do Sua,
Vitéria — ES — Brasil CEP: 29050-300 - + 55 27 3022-3650

1.1.2. Identificagao do Concessionario

Shell Brasil Petréleo Ltda.

CNPJ: 10.456.016/0001-67

Representante no contrato com ommpb: Valdir Pessoa

Endereco: Av. Republica do Chile, 330, 33° andar, centro, Rio de Janeiro — RJ
Telefone: 21-3984-7597

O contrato de concessao do bloco BC-10 foi assinado em 6 de agosto de 1998 entre
a Petroleo Brasileiro S.A. (Petrobras) e a Agéncia Nacional de Petréleo (ANP).

A concessao do bloco BC-10 tem participacédo da Shell Brasil Petréleo Ltda. (50%
capital e operador), ONGC Campos Ltda. (27%) e QPI Brasil Petroleo Ltda. (23%).
O contrato recebeu o numero 48000.003552/97-11.

O contrato de operagdes para o Bloco BC-10 foi assinado entre o Operador e o
Cessionario em 4 de Novembro de 2006, sob o numero EPW-110306C-BBR,
iniciando-se em 12 de Julho de 2009, data em que o FPSO estava pronto para inicio

das conexdes dos risers - “RFHU (Ready For Hook Up) Completion Date”, e se
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estendendo por 20 anos, podendo ser prorrogado por cinco periodos de um ano. Ja
o contrato de afretamento da embarcagdo (Time Charter), assinado originalmente
entre a Brazilian Deepwater Production Ltda. com a Tamba B.V. em 4 de Novembro
de 2006, sob o numero EPW-110306B-BBR, e atribuido a Brazilian Deepwater
Production B.V. e Shell Brasil Petroleo Ltda., respectivamente, em 07 de Dezembro

de 2020, também podendo ser prorrogado por cinco periodos de um ano.

1.2. Identificagao da Instalagao de Produgao

Descricéo

O FPSO Espirito Santo é classificado pela ABS — American Bureau of Shipping e tem

a seguinte anotagao de Classe:

*A1 — Floating Production, Storage and Offloading System (FPSO), RFL (20) — 2028,
Campos Basin, Brazil, *AMS, UWILD
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1.3. Localizagao da Instalagédo de Produgao

Descricéo

O Bloco BC-10, esta localizado na Bacia de Campos, aproximadamente a 120 km a
Sudeste da cidade de Vitoria, no litoral do Brasil (figura 1). O bloco é composto pelos

campos de Abalone, Argonauta e Ostra. Os reservatorios sao:

Campo Reservatorio Fase
Abalone Abalone AW 1
Argonauta Argonauta B-Oeste 1
Argonauta Argonauta O-Norte 2
Argonauta Argonauta O-Sul 3
Argonauta Massa 3
Ostra Ostra C 1

As laminas d’agua da area vao de 1.400 metros no lado oeste a 2.100 metros no lado

leste. O FPSO esta fundeado offshore conforme figura abaixo.

.'*._-' Vilona
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Itens Coordenadas ANP
Coordenada X (m) 6.478.318.46
Coordenada Y (m) 7.587.292.81
Latitude S 21012’ 24.63”
Longitude W 39° 44’ 32.384”
Sistema Polyconic — 54W
Datum SADG69
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2. DESCRIGCAO DA INSTALAGAO

2.1. Caracteristicas Principais da Unidade

Descricao

Para a atividade de producédo no Parque das Conchas, a Unidade Estacionaria de
Producao (UEP) usada € do tipo FPSO, que é uma unidade flutuante, de producao,
armazenamento e escoamento de 6leo, denominada FPSO Espirito Santo.

O FPSO Espirito Santo € uma unidade de produgao projetada, construida e operada
por uma empresa offshore do grupo SBM, Brazilian Deepwater Production Ltda, a
qual esta sob contrato de arrendamento com TAMBA BV, uma empresa offshore do
grupo Shell. Este se encontra atualmente em operacgéo, produzindo 6leo e gas dos
campos de Abalone, Ostra, Argonauta e Massa. Compreendendo as trés fases de

desenvolvimento.

O FPSO Espirito Santo € uma unidade de producéo que foi convertida a partir de um
navio tanque do tipo VLCC (Very Large Crude Carrier), no qual as facilidades de
producdo foram instaladas. A estrutura que suporta os equipamentos da Planta de
Processo foi projetada para ser instalada no convés principal deste FPSO.
Estdo instalados os seguintes equipamentos em maodulos:

» Compressores alternativo de gas

» Skid de Medicao fiscal

» Compressor de flash tipo parafuso seco

 Sistema de tratamento de gas

+ Utilidades e laboratorio

» Geracgao de energia elétrica

« Utilidades para injecao quimica e tubulagdes
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« Sistema de tratamento de agua do mar

« Sistema de inje¢ao de agua

» Separador de baixa pressao

» Separador de alta pressao

« Sistema de tratamento 6leo/ agua

* Vasos do flare

* Torre do flare

* Motor de frequiéncia variavel e meios de aquecimento

* sistema de aquecimento e resfriamento de agua

 Sala de equipamentos

Outubro/2022 Reviséo 10 17/89




Documentagao de Seguranga Operacional (DSO) — FPSO Espirito Santo

Além disso, existem dois guindastes para manuseio de cargas em geral, no conves,

um em cada bordo do navio.

A tabela a seguir apresenta as caracteristicas do FPSO Espirito Santo de forma

consolidada.
EMBARCAGAO
Comprimento (total) 331,0m
Boca 57,2m
Pontal 28,3 m
Altura do flare 128,92 m
Altura do heliporto 38,15 m
Calado carregado 219 m

Deslocamento

325.315 t (Relatério de Controle de Peso
de novembro de 2007)

Acomodagdes

Max 136 Pessoas

TANQUES (a 100% de carga)

Carga 328.596,45 m?3
Slop 8.192,28 m?
Oleo combustivel 4.139,97 m3
Metanol 830,00 m3
DEMANDA

Agua do Mar 4505 m3 por hora

Combustivel (Oleo Diesel e Gas)

10 MM ft3 por dia

Oleo Diesel sera utilizado nos geradores, somente quando ndo houver gas combustivel disponivel,
para emergéncia somente ou durante o Hook-up e na fase de instalacao.

Energia Elétrica

‘ 23,7 MW por dia
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2.2. Sistema de Utilidades e Lastro

Descricéo

Os seguintes sistemas de utilidades estarao disponiveis no FPSO:

Energia Elétrica

3 geradores aconados por
turbina a gas com capacidade
de 10.29 MW cada; 1 gerador
de emergéncia acionado por
motor a diesel com
capacidade de 1 MW; 2 turbo-
geradores acionados por
turbina a vapor com
capacidade de 14 MW, 2
geradores essenciais
acionados por motor a diesel

com capacidade de 1,8 MW

Sistema de energia

6600 V CA, 60 Hz, trifasico.
440 V CA, 60 Hz, trifasico.

Sistema de

iluminagao

220V CA, 60 Hz, monofasico.

lluminacao de

pequenas cargas

220V CA, 60 Hz, monofasico.

cada.

Pressao 15,0 barg
Vapor de baixa pressao

Temperatura 201°C

Pressao 60,0 barg
Vapor de alta pressao

Temperatura 510°C

Combustiveis

Gas combustivel

Gas processado AP e BP

Diesel
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Oleo combustivel | Caldeira principal, viagem

pesado para a locacgao.

A caldeira pode ser operada com 6leo combustivel, 6leo diesel e gas combustivel.

A pressao de projeto € de 75,5 barg; com uma produgao de vapor superaquecido de
52.000 kg/hr a 60,8 barg e 515° C; o vapor dessuperaquecido tem uma vazdo em
cada caldeira de 34.000 kg/hr a 60.8 barg e 370° C.

As pressdes de abertura das valvulas de seguranga sao, PSV 1 - 75,5 barg e PSV 2 -
75,2 barg.

2.2.1. Sistemas de Flare
O FPSO esta equipado com dois sistemas independentes de flare, projetados para
operarem simultaneamente, um sistema para alta pressao e outro para baixa pressao.

Os flares dispdem de sistemas de chama piloto e igni¢ao.

2.2.2. Sistema de Gas Combustivel

O sistema de gas combustivel foi projetado para suprir gas na quantidade requerida e
nas condi¢oes especificadas. O sistema de gas combustivel esta subdividido em alta
e baixa pressdo. As turbinas a gas serao alimentadas com gas de alta pressédo a 30
barg. O gas de baixa pressdo alimentara as caldeiras, aquecedores do convés,
regeneragao de glicol, chama piloto, inertizagdo de tanques e purga, na presséo de 5

barg.

2.2.3. Sistema de Aquecimento do Processo

O aquecimento dos fluxos de processo € necessario, entre outros motivos, para melhorar
as caracteristicas de separagéo do 6leo (na fase de separagéo) e para aquecer 0 gas
combustivel. Isto é realizado por um sistema de recirculagdo fechado, no qual agua
quente é circulada de maneira continua. O calor é introduzido através de um

condensador de vapor do sistema de baixa presséo. O calor também é suprido através
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de aquecedores a chama e por recuperador de calor da exaustédo das turbinas a gas.

2.2.4. Sistema de Resfriamento do Processo

O resfriamento dos fluxos de processo € necessario para remover o excesso de calor
das diversas etapas do sistema de producédo, tais como: fluxo da descarga dos
compressores; glicol regenerado no sistema de desidratacdo de gas; das turbinas a
gas; etc. O sistema de resfriamento € um circuito fechado, no qual agua fria é
continuamente circulada entre os utilizadores de agua de refrigeragéo e um resfriador

de agua do mar. A agua do mar é fornecida pelo sistema de agua salgada.

2.2.5. Sistema de Agua Salgada

O sistema de agua salgada fornece agua do mar para o sistema de inje¢cao de agua,
agua de resfriamento e atividades que usam agua salgada diretamente como meio de
resfriamento. A agua salgada utilizada € descarregada para o mar a uma temperatura
inferior a 40°C, sendo que a variagdo de temperatura da agua do mar, na zona de

mistura, ndo devera exceder a 3°C.

2.2.6. Ar de Instrumentagao e de Servigo

Ar comprimido para os sistemas de instrumentagdo, servico e ar de partida é
fornecido por dois compressores instalados na praca de maquinas.

O ar dos compressores € enviado para os reservatorios de ar de servico e para o
reservatério e de ar de instrumentagdo (ambos na praga de maquinas) e destes para

as unidades através de linhas separadas de ar de servigo e ar de instrumentacéo.

2.2.7. Centrais de Utilidades

As centrais de utilidades estdo disponiveis para os moddulos que requeiram
suprimentos: Ar de servico; Nitrogénio; Diesel; Agua doce.

A localizacdo das centrais é determinada pelas necessidades de cada moédulo. Uma

tubulacdo dedicada de agua salgada € usada para o suprimento de agua salgada
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para usos gerais, como por exemplo, lavagem.

2.2.8. Sistema de Inje¢cao Quimica

A maioria dos produtos quimicos a bordo € armazenada em tanques no convés principal
em area proxima ao modulo 24. Tipicamente esses produtos sdo levados a bordo através
de tanques especiais e mantidos temporariamente na laydown area do modulo 15 até a
transferéncia por gravidade e por bombeamento para os tanques do skid de injegao
quimica na area proxima ao modulo 24, com excegdo do metanol e Diesel que é

transferido por meio de embarcagao de apoio (bunkering).

2.2.9. Sistemas de Drenagem
A planta de processo € equipada com dois sistemas de drenagem:

« Dreno aberto para materiais ndo-perigosos. E utilizado para coletar liquidos n&o-

perigosos e escoa-los para o tanque de slop;

« Dreno aberto para materiais perigosos. E utilizado para coletar liquidos perigosos

(por exemplo, agua contaminada com 6leo) e direciona-los para o tanque de slop.

2.2.10. Sistema de Nitrogénio

Um sistema dedicado de geracdo de Nitrogénio (A-T1820) esta disponivel para

fornecer o gas de purga dos médulos de processo.

2.2.11. Sistema de Oleo Diesel (MDO)
Uma tubulagcédo de d6leo de diesel, alimentada da praga de maquinas, esta disponivel
para uso pelas seguintes unidades:

o Duas caldeiras principais

« Centrais de utilidades da planta

« Geracgao de energia elétrica (turbinas a gas)

« Aquecedores a chama do sistema de aquecimento

Além disso, os seguintes tanques de servigo sao abastecidos pelo sistema de 6leo diesel:
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« Tanque de servico da bomba de incéndio de vante.

« Tanque de servico da bomba incéndio de ré.

« Tanque de servigo do diesel gerador de emergéncia.
2.2.12. Gas Inerte

A probabilidade de explosdo dos tanques de armazenamento é reduzida, tanto quanto
possivel, através da manutencdo de uma atmosfera inerte no espaco de vapor dos

tanques.

O sistema de gas inerte é disponibilizado para os tanques de armazenamento,
utilizando o gas de descarga da exaustdo das caldeiras principais, o qual é lavado,
resfriado e enviado para a tubulagdo de gas inerte. A composi¢cdo do gas inerte é
continuamente monitorada e um alarme é disparado se a concentragdo de oxigénio
estiver muito alta. Os tanques séo protegidos contra sobrepressao e vacuo através de
selos especiais (PV breakers) na linha principal de gas inerte. O excesso de gas
inerte € escoado através de valvulas de suspiro de alta velocidade, em cada tanque,

garantindo uma boa dispersao.

2.2.13. Sistema de Lastro

O dleo de carga nos tanques de armazenamento € utilizado como sistema de lastro, o
que assegura que a embarcagao mantenha a estabilidade no local, durante todas as
condi¢des de operacgao, inclusive durante a descarga para o navio aliviador

(offloading).
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2.3. Sistema de Tancagem

Descricéo

O arranjo dos tanques do FPSO ESS é como abaixo:

¢ 5 tanques centrais (1C,2C,3C,4C and 5C)

e 7 tanques laterais em bombordo (1BP,2P,3AP,3BP,4AP,4BP,5P)
¢ 7 tanques de carca a boreste (1BS,2S,3AS,3BS ,4AS ,4BS,5S)
¢ 1 tanque de carga fora da especificagédo (1AS)

¢ 2 tanques de rejeitos (slop P&S)

¢ 3 tanques de dleo quente (P&S, 1AP)

e 2 tanques de methanol a avante do turret

¢ 2 tanques de dleo Diesel (P) and (S)

¢ MDO tanque de residencia (P)

¢ MDO tanque de servigo (P)

¢ MDO tanque de servigo (S)

¢ HFO tanques de servigo (P&S)

e MDO tanque de alagamento

¢ Bilge Tank

¢ tanque de dleo fora da especificacéo

¢ tanques de agua doce (P&S)

¢ tanque de entrada de agua destilada

¢ tanque de saida de agua destilada

¢ tanque de agua destilada da planta de processos

e tanques de agua fria

¢ tanque de lubrificante

. A capacidade do sistema de tancagem pode ser encontrado no Anexo A.

2.4. Sistema de Salvatagem

Descricéao
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2.4.1. Principais Caracteristicas de Segurancga

A principal caracteristica da embarcacao é sua grande dimensao. Essa caracteristica
separa, efetivamente, os riscos principais de processo / riser de hidrocarbonetos da
localizagdo da maior parte do pessoal, no centro de controle ou acomodacgdes. A
acomodacao oferece um refugio seguro do qual, se necessario, € possivel coordenar,
resposta a emergéncias e evacuar o pessoal de maneira ordenada. A separagao entre
a acomodacédo e a area de processo / riser leva em consideragcdo a maior parte dos
cenarios de acidentes. A evacuacao da instalacdo se dara por meio de baleeiras

(preferencialmente) ou por helicdptero.

2.4.2. Facilidades a Bordo

A estratégia basica de escape e evacuagao para o pessoal a bordo do FPSO esta

prevista no documento Andlise de Evacuagdo, Fuga e Salvatagem. A base da

estratégia é a seguinte:

« Evacuacado das areas de processo por rotas de fuga localizadas a bombordo e
boreste;

« Encaminhamento para as acomodacoes;

« Direcionamento para os pontos de encontro, localizados no Refeitério Principal —
conves A;

« Aguardar instrugdes e permanecer no local enquanto for seguro;

« Se 0 acesso as acomodacdes estiver impedido, dirigir-se ao ponto de encontro
alternativo situado avante do FPSO, a bombordo, onde limitado auxilio para
evacuacao estara disponivel,

« Aguardar instrugdes e permanecer no local enquanto for seguro.

Enquanto o pessoal estiver se reunindo, as equipes de resposta a emergéncia serao

enviadas ao local do incidente para avaliar a dimens&o do incidente, relatar o mesmo ao

Gerente da Unidade (OIM — Offshore Installation Manager), e tomar as medidas

necessarias para controlar o incidente.
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O Gerente da Unidade, com base nas informagcdes disponiveis, avaliara se a

gravidade do incidente justifica a evacuacédo do FPSO.

2.4.3. Abrigo Seguro

A area de acomodacdes é considerada como abrigo seguro, sendo suas fungdes:

« Oferecer uma area para reuniao, monitoramento e controle em caso de um grande
acidente;

« Oferecer um ambiente seguro e confortavel para as pessoas que trabalham a
bordo;

No caso de um grande acidente a bordo, o Refeitério Principal — convés A, sera

utilizado como ponto de encontro. O monitoramento e controle do evento sera

realizado a partir da sala de controle e da sala de comunicacdo ambos no

convés A.

Localizada na popa do FPSO, a area de acomodagdes esta posicionada tdo longe
quéao fisicamente possivel de potenciais incidentes no processo. Para aumentar a
protecdo do pessoal contra incéndios no convés de processo ou principal, a parte de
vante das acomodacgdes dispde de uma antepara classe A60. Isto protege a parte de

vante das acomodacdes do alto nivel de radiagao térmica associada a tais incéndios.

2.4.4. Sistemas de Evacuacao

Embarcacbdes de emergéncia do tipo TEMPSC (Embarcacdo de Sobrevivéncia tipo
Totalmente Fechada e Propelida a Motor) estdo disponiveis para a evacuagao de todo
0 pessoal a bordo, de maneira segura e controlada. Um total de quatro baleeiras,
langadas por turco, estdo disponiveis, duas em cada lado da acomodagéo (uma com
capacidade de 100 pessoas e outra com capacidade de 36 pessoas, configurando um
total de 136 pessoas em cada bordo) localizadas no convés de baleeiras. As baleeiras
fornecidas sao capazes de acomodar o total de pessoas a bordo (POB).

Anteparas protetoras isolam as baleeiras contra os efeitos de radiacdo térmica de

incéndios do convés principal ou de processo.

Outubro/2022 Revisdo 10 26/89




Documentacao de Seguranga Operacional (DSO) — FPSO Espirito Santo

2.4.5. Outros Meios de Escape

Além das baleeiras os seguintes recursos para evacuagado estdo disponiveis, de

acordo com os requisitos SOLAS:
« Um bote de resgate rigido a motor com turco dedicado.

« Balsas inflaveis de lancamento manual estdo disponiveis, em cada estacdo de
abandono, com capacidade total para todo o pessoal a bordo, sendo (6x25
pessoas) a bombordo e (6x25 pessoas) a boreste.

« Balsas inflaveis de langamento manual estdo disponiveis no convés do castelo de
proa, em area nao perigosa, com capacidade para o numero de pessoas que
poderiam estar bloqueadas em conseqiéncia de um grande incéndio que impeca
0 acesso as acomodacgdes, sendo (2x25 pessoas) a bombordo e (2x25 pessoas) a

boreste.

2.4.6. Equipamento de Protec¢ao Individual

Equipamentos adicionais de salvatagem, incluindo bodias salva-vidas (30 unidades),
coletes salva-vidas (362 unidades), estdo disponiveis de acordo com requisitos do
SOLAS.

2.4.7. Embarcagao de Apoio

O pessoal sera resgatado do mar, pelo bote de resgate (tipo Fast Rescue Boat) do
FPSO Espirito Santo ou pelo bote de resgate da Embarcacao de Apoio. Podera haver
uma Embarcac&o de Apoio na area, mas ela ndo estara dedicada somente ao FPSO
Espirito Santo; ela podera ser compartiihada com outras instalagées, numa grande

area.

2.5. Sistema de Ancoragem / Posicionamento

Descricao
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A unidade de producdo FPSO Espirito Santo esta ancorada através de nove linhas
de ancoragem dispostas em trés grupos de trés linhas cada uma delas conectadas
ao solo marinho através de estacas de sucgdo. O angulo entre dois conjuntos € de
aproximadamente 120°, e o espagcamento entre duas linhas é de aproximadamente
5°. Cada linha de ancoragem tem 5 segmentos: amarra, poliéster, amarra, poliéster e
amarra. As propriedades das amarras e do poliéster sdo as mesmas para todas as

linhas.

O sistema foi projetado para permitir a perda de uma linha. A configuracdo da
ancoragem foi projetada para garantir que € consistente com o offloading. O raio da
ancoragem varia entre aproximadamente 2.500 e 2.700 metros do centro do turret.
Estacas instaladas por succéo sao utilizadas como fundagdes e estdo conectadas as

amarras no solo marinho.

As principais caracteristicas das linhas de ancoragem do FPSO s&o apresentadas na

tabela a seguir.

Componente da Linha de Comprimento Diametro
Carga de Ruptura (KN)

Ancoragem (m) (mm)

Amarra Inferior 330 114 9987

Cabo de Poliéster Inferior 1600 192 10132

Amarra Intermediaria 15 114 9987

Cabo de Poliéster Superior 980 - 1120 192 10132

Amarra Superior 168 — 195 114 9987

As 9 estacas de ancoragem foram pré-instaladas antes da chegada do FPSO na
locagdo. Também antes da chegada da unidade, as amarras inferiores, cabos de
poliéster inferiores e amarras intermediarias foram conectadas as estacas e ligadas

temporariamente a boias de superficie. Na chegada do FPSO a locagdo os cabos
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poliésteres superiores e as amarras foram conectados as linhas pré-instaladas e
transferidas para o guincho de instalagdo do FPSO. As linhas de ancoragem foram
tensionadas para o FPSO e conectadas ao turret de tal forma que o centro do turret
esteja posicionado para suportar a instalagado dos raisers e dos umbilicais. O FPSO
possui sistema de monitoramento online/remoto para avaliar o tensionamento e

angulo das amarras.

2.6. Sistema de Seguranca, Detec¢ao e Combate a Incéndio

Descricéo

O objetivo geral do sistema de deteccao de incéndio e de gas € monitorar todas as
areas onde possam ocorrer um incéndio ou acumulacdo de uma mistura
potencialmente inflamavel ou gas toxico. O sistema detecta esses eventos, alerta o
pessoal permitindo acdes apropriadas, iniciadas automatica ou manualmente, de modo

a minimizar as consequéncias do evento.

O sistema de detecgdo de incéndio e gas, dependendo da prioridade do sistema de

alarme, inicia a operagao automatica das seguintes fungoes:
« Alarmes no FPSO;

« Paradas de emergéncia adequadas, através do sistema de ESD (Emergency
Shut Down).

O FPSO esta dividido em zonas de incéndio. Como essas zonas de incéndio sao parte
essencial da filosofia de resposta a incéndios do FPSO, as designagdes das zonas de

incéndio sdo consistentes com os objetivos de deteccao e protecdo em todo o FPSO.

A situacdo de todos os detectores de incéndio ou de gas e dos sinais de combate
a incéndio no FPSO é apresentada em um painel localizado na sala de

controle.

Alarmes audiveis sao disparados no FPSO ao detectar gas ou incéndio. Em areas com
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alto nivel de ruido, indicagdes visuais também estdo disponiveis. O sistema de
detecgao de incéndio nas acomodacgdes e na praga de maquinas permite identificar o
local do evento. Detectores de gas ou incéndio, nessas areas, estdo conectados

diretamente ao sistema central de controle nas acomodacdes e na praga de maquinas.

O sistema de detecgao inclui conexdes por cabo para os seguintes sistemas de

combate a incéndio:
« Bombas de incéndio;
« Sistemas de diluvio;
« Sistema de espuma para o convés principal e o heliporto;
« Sistema de gas inerte;

o Dumpers e ventiladores.

Os sistemas de espuma podem ser acionados manualmente a partir de painéis locais
ou painel de combate a incéndio na sala de controle.
Nas areas com Oleo de carga de alta pressao, também estdo instalados sistemas de

detecgao de névoa.

2.6.1. Bombas de Incéndio

O objetivo das bombas de combate a incéndio é suprir agua para a linha principal de

incéndio no convés principal. O suprimento de agua é critico para controlar e mitigar

riscos de incéndio de modo a prevenir a propagacao, proteger a estrutura e a planta e

oferecer protecdo aos sistemas que sdo essenciais para a preservacdo da vida na

situac&do de emergéncia.

O sistema de bombas de combate a incéndio consiste de:

« Duas bombas hidraulicas, acionadas por motor a diesel, com capacidade de
2.000m3/h cada;

« Duas bombas auxiliares, com capacidade de 50m?3h, localizadas na praca de

maquinas. Estas bombas manterdo o anel principal pressurizado.
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As bombas hidraulicas, a diesel, que abastecem a linha de incéndio principal partem
automaticamente quando cai a presséo na linha ou através do sistema de controle de
incéndio e gas, quando ha detecgdo de incéndio. As bombas também podem ser

acionadas remotamente da sala de controle ou manualmente junto as bombas.

2.6.2. Linhas de Agua de Incéndio
A linha no convés principal permite que a agua de incéndio seja fornecida a todos os
sistemas de protecado. O anel pressurizado supre os seguintes sistemas:

« Sistema de diluvio do turret;

« Estoques de hidrocarbonetos liquidos nos moédulos de processo;

o Modulo de knock out (KO) drum do flare;

« Hidrantes distribuidos no FPSO e canhdes de espuma;

« Hidrantes nas acomodacgdes;

« Sistemas de diluvio no convés principal;

« Sistema de diluvio nos moédulos.

2.6.3. Sistema de Espuma

O sistema de espuma ¢é projetado para mitigar os efeitos de incéndio de pogas, de
modo a proteger pessoas e evitar progressdo do evento. Equipamentos de espuma
para combate a incéndio estdo disponiveis no conveés principal, areas de offloading e o
heliporto, como uma primeira linha de defesa contra incéndio nessas areas.
O suprimento de espuma é critico para controlar e mitigar riscos de incéndio de modo
prevenir a propagacao, proteger a estrutura e a planta e oferecer protegcdo aos
sistemas que sao essenciais para a preservacao da vida na situacdo de emergéncia.

Duas bombas elétricas de liquido gerador de espuma, com 100% de capacidade cada,
uma valvula de controle de pressdo e um dosador de espuma estao localizados no
compartimento de espuma a bombordo e a ré do bloco de acomodagdes no conves
principal. As bombas de espuma abastecem a linha principal de espuma, normalmente

seca, que por sua vez abastece os canhdes de espuma e sistemas de diluvio no

Outubro/2022 Revisdo 10 31/89




Documentacao de Seguranga Operacional (DSO) — FPSO Espirito Santo

convés principal e em outras areas.

Os canhbdes de espuma oferecem protecao para as areas abertas no convés. Diluvio
de espuma oferece protecéo para as areas no convés abaixo dos médulos.

Um sistema dedicado de espuma, por ser rapido e confiavel, esta instalado na area do
heliporto para evitar ou extinguir incéndios de helicéptero ou em combustivel de
aviagdo que possam ocorrer. O sistema consiste em trés canhdes de espuma
operados manualmente. Os canhdes sao abastecidos com agua da linha principal de

agua de incéndio.

2.6.4. Sistemas de Protegao Passiva

O objetivo da protecao passiva instalada no FPSO é proteger as estruturas, do impacto
direto e efeitos de radiagdo térmica de um incéndio, assegurando dessa forma sua
integridade por um tempo minimo determinado, dependendo da fungéo

da estrutura protegida.

A protecao passiva é instalada primariamente em suportes de médulos de processo
com grandes estoques de liquidos, valvulas de parada de emergéncia e tubulagcao
adjacente e para a torre do flare. O grau de protegcdo passiva foi especificado de
acordo com avaliacbes formais de seguranca, a fim de prover uma protegéo

substancial do ativo.
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2.7. Sistema de Movimentagao de Carga e Pessoal

Descricéo

Existem um numero de operagdes de icamento e manuseio de carga que serao feitos
a bordo do FPSO durante as operagdes normais. Essas operacdes serdo executadas
através de guindastes instalados no FPSO. As capacidades de icamento s&o as
seguintes:

e Guindaste de bombordo-25t@ 20me 8t @ 35me

e Guindaste de boreste- 25t @ 20m e 8t @ 35m.
FPSO ES possui cesta de transbordo de pessoas do Tipo FROG 6, homologada pela

Capitania dos Portos.

2.8. Sistema de Comunicagao

Descricéo

2.8.1. Comunicac¢des Normais

Os sistemas nao essenciais de telecomunicagdo foram projetados e sdo operados

utilizando os seguintes critérios:

« Disponibilizar comunicacgao interna eficaz entre o pessoal da sala de controle e o
pessoal nas diferentes areas de trabalho, assegurando que as instrugdes,
mensagens, chamados de apoio e outras informagdes sejam emitidas e recebidas
claramente em toda a instalacéo.

o Assegurar que o roteamento de cabos utilize a protecdo da estrutura do FPSO
sempre que possivel e utilize ao maximo o conceito de separagao fisica entre
circuitos individuais de sistemas duplicados.

« Atenda aos codigos, padroes, recomendacdes, diretrizes e critérios de desempenho.

2.8.2. Comunicacdes de Emergéncia
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O sistema de comunicagdo de emergéncia permite que o pessoal da sala de controle

transmita informagdes ao pessoal nas areas em situagdes normais e de emergéncia.

O sistema também permite que o pessoal da sala de controle se comunique com
unidades externas (por exemplo, embarcacao de prontidao) para pedidos de auxilio

se necessario.

Um sistema de comunicagdo e alarme geral foi instalado a bordo com alto-falantes
localizados por toda a embarcacéo, para permitir a comunicagdo e sinais de alarme
geral de emergéncia. O sistema inclui um gerador de sinais com quatro diferentes
sinais de alarmes a serem emitidos pelos alto-falantes distribuidos pela embarcacéo.
Durante uma situagdo de emergéncia, enquanto informagdes s&o transmitidas pelo
sistema de comunicagdo, o volume de qualquer alarme ativo nesse instante é
automaticamente reduzido para permitir que a informacao transmitida tenha prioridade.

A energia elétrica para o sistema de comunicacao e alarme geral é fornecida através de
um sistema redundante de alimentagao continua (UPS), assegurando o fornecimento de
energia elétrica por 4 horas, no caso de falha dos sistemas de alimentagao principais
e emergéncia.

Nas areas do FPSO sujeitas a nivel elevado de ruido, por exemplo, na praca de
maquinas e praca de bombas, alarmes visuais foram instalados, além dos alarmes
auditivos. Esses alarmes visuais fazem parte do sistema de incéndio e gas.
Comunicacgbes externas estao disponiveis para contato com embarcag¢des de apoio e
outros, de modo a emitir pedidos de socorro se necessario. Para tanto ha um sistema
de GMDSS padrao (Sistema Global de Acidente e Seguranga Maritima) instalado na

sala de controle.
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2.9. Sistema de Geracao e Distribuicdao de Energia Elétrica

Descricao

O sistema de geracao de energia elétrica € composto dos seguintes itens:

Energia Elétrica Sistema de energia | 6600 V CA, 60 Hz, trifasico.
- 3 geradores acionados por 440 V CA, 60 Hz, trifasico.

turbina a gas com capacidade de
10.29 MW cada;

Sistema de 220 V CA, 60 Hz, monofasico.
- 1 gerador de emergéncia iluminacao
acionado por motor a diesel com
capacidade de 1 MW;

lluminacao de 220 V CA, 60 Hz, monofasico.

- 2 turbo-geradores acionados por
pequenas cargas

turbina a vapor com capacidade de

14 MW,

- 2 geradores essenciais acionados

por motor a diesel com capacidade

de 1,8 MW cada.

O sistema de suprimento de energia elétrica de emergéncia € projetado de forma a suprir

utilizadores pré-definidos no caso de falha do sistema principal.

Sistemas de no-break ou baterias auxiliares também estdo disponiveis para sistemas
classificados como criticos, para assegurar sua operagado continua no caso de falha
simultanea tanto do suprimento principal quanto do sistema de emergéncia. O gerador diesel
de emergéncia esta localizado em um compartimento dedicado no convés nivel B, na popa,
bombordo e por ante a ré da acomodacéo.

O gerador de emergéncia é capaz de suprir energia no caso de falha do sistema principal. A
partida do gerador ocorrera automaticamente, na ocorréncia de baixa tensdo no painel de

emergéncia que esta localizado na sala do gerador de emergéncia. Além disso, alguns sistemas
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de emergéncia dispbéem de instalagcbes duplas de no-breaks. O cabeamento utilizado para
distribuicao de energia elétrica de emergéncia, incluindo no-breaks, é classificado como resistente

ao fogo.
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3. DESCRIGAO DO PROCESSO DE PRODUGAO

3.1. Sistema de Produgao

Descricao

Os pocos sao conectados via manifolds, linhas de escoamento e risers submarinos ao

FPSO, com conexdes através do turret.

O FPSO recebe 6leo de 4 reservatérios: Abalone AW (West), Ostra C, Massa e
Argonauta (setores de B-Oeste, O-Norte e O-Sul). O projeto do FPSO incorpora uma
planta de produgao para processar e estabilizar o 6leo, com separagao de agua e
gas. Os médulos de processo estao posicionados 4m acima do conveés principal em
area aberta, naturalmente ventilada. A planta de processo tem a capacidade de
100.000 barris de 6leo/dia de producao de 6leo e 50 milhdes pés cubicos de gas/dia e
inclui, além dos equipamentos de processamento de oleo, uma planta para
compressao e condicionamento do gas associado para inje¢cao ouexportacdo de gas,

bem como facilidades para injecéo de agua.

O d6leo processado € estocado nos tanques de carga do FPSO e é transferido
periodicamente para navios aliviadores (shuttle tankers).
Atualmente o gas é exportado através de um gasoduto conectado ao sistema de
exportacdo de gas do bloco BC-60 para a costa e, alternativamente, pode ser

reinjetado no reservatorio.
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3.2. Sistema de Processamento de Oleo

Descrigcéo

Existem seis linhas de produgéo de 6leo cru, e uma linha de produgéo de gas pré separado, a partir dos quatro reservatérios do
BC-10, algumas das quais podem fornecer 6leo aquecido para as bombas submersas, que estdo conectadas ao FPSO pelos
risers. Os risers estdo conectados ao convés do turret interno, com valvulas de isolamento no nivel do convés do colar, acima do
qual estdo os manifolds e swivels.

Trés linhas de produgdo partem do turret para trés separadores dedicados de primeiro estagio (ver tabela abaixo ref. P1, P2 e
P3).

Pressao
Pressao Pressao Temperatura de
Ref: Equipamento Volume de de de PMTA abertura das
' quip M3 Projeto Trabalho Trabalho (barg) valvulas de
(barg) (barg) (°C) seguranga
(barg)
Separador de primeiro
P1 estagio V-T6211 — Train A 144 FV /20 6.99 60 — 81 20 20
pp  [Separador de primeiro 63 FV /20 6.99 45 - 80 20 20
estagio V-T6221 — Train B ’
p3  [Separador de primeiro 144 FV /20 6.99 45-77 20 20
estagio V-T6231 — Train C '
Separador de segundo
P5 estégio V-T6212 — Train A 173 FV /20 1.24 110 20 20
Separador de segundo
P6 estagio V-T6222 — Train B 74 FV /20 1.24 105 -110 20 20
Separador de segundo
P7 estagio V-T6232 — Train C 153 FV /20 1.24 106-108 20 20
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P8

Electrostatic Treater
\V-T6213

289

FV /20

6.24

120

20

20
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O ¢leo separado e a agua associada passam por uma série de trocadores 6leo-0leo e
em seguida por um aquecedor de 6leo para aumentar a temperatura do fluido antes
de entrar em trés separadores dedicados no segundo estagio (ver tabela abaixo ref.
P5, P6 e P7).

As bombas de 6leo (mddulo 2) transportam o hidrocarboneto para os aquecedores de
tratamento de 6leo (modulo 3) e separador eletrostatico sendo entdo resfriado e

medido antes de ser enviado para estocagem.

No caso de parada de emergéncia, o fluxo de processo sera bloqueado por valvulas
em secgoes definidas. Isto foi projetado para minimizar a quantidade de 6leo que seria

vazado na ocorréncia de uma ruptura.

O sistema de separacgao foi projetado para processar 100.000 barris de 6leo por dia;
com até 130.000 barris de agua por dia; com um total de fluido de 150.000 barris por
dia e 50 milhdes de pés cubicos de gas por dia.

Os principais volumes de processamento para as instalagdes de produgao do FPSO
estao resumidos na tabela abaixo.

Tabela - Principais Volumes de Processamento de Fluido da FPSO

Capacidade de Producio de Oleo das Instalagdes 100 Mbbl/d 16 Mm?3/d

Capacidade de Producio de Agua das Instalacdes 130 Mbbl/d 21 Mm?/d

Total da Capacidade de Producio de Liquidos das Instalages | 150 Mbbl/d 24 Mm?/d
Capacidade de Producio de Gés das Instalagoes 50 MMscf/d 1.4 MMm?3/d
Capacidade da dgua de injecdo (inicial) 75 Mbbl/d 12.0 Mm3/d

Abaixo sdo apresentados os upgrades realizados no processamento de fluido e
utilidades devido a fase 3 do BC-10:

Sistema de Oleo Quente e Expansdo da Capacidade de Armazenamento de
Oleo Quente (“Hot Oil”)
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O sistema de Oleo Quente da unidade possui basicamente quatro funcdes:

e Mitigacdo da hidratagdo/viscosidade nas colunas de produgdo em caso de
Shut Down

¢ Reinicio dos pogcos e bombas multifasicas

e Fornecer fluxo minimo necessario para produ¢gdo dos pog¢os na coluna de
producao
e Comissionamento/descomissionamento dos pogos

O estoque de 6leo quente da unidade € mantido no FPSO em trés tanques dedicados
(tanques de dleo quente de bombordo e boreste e 1AP, convertido na fase 3). Cada
tanque de 6leo quente (bombordo e boreste) é fornecido de 6leo cru do separador de
segundo estagio onde as bombas de transferéncia (deepwell pumps) transferem éleo
quente destes dois tanques para o tanque 1AP. Consequentemente as bombas de
injecao de 6leo quente da planta de processo, localizadas no modulo 10, transferem

o 6leo quente do 1AP para os risers submarinos.

Durante a fase 3 o tanque de carga 1AP foi convertido para tanque de
armazenamento de 6elo quente. Expandindo a capacidade de armazemanemento de

6leo quente em 8727,20m3.

Expansao do Processamento Primario devido a Fase 3

Em 2016 foi realizada a expansao de 25000 barris para 35000 barris de petrdleo
processado no trem B para produzir pogos de massa. As modificagdes realizadas no

trem B de producao para o incremento de 10000 barris foram:
¢ Aumento da capacidade das bombas de 6leo cru (P-T6221 A/B);
e Aumento da capacidade dos trocadores de calor de placas do Trem B;

¢ Aumento e ajuste na capacidade dos medidores de vazao tipo turbina T62-FT-
260A/B

e Substituicdo do controle de nivel do tanque V-T6222, LCV-246, FCV2509,
PCV202 e LVC216 para aumentar a capacidade para 35.000 BOPD.
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e Revisao dos tempos de retengcado de separacao versus caracteristicas do 6leo

da

Fase 3 verificando o desempenho aceitavel / fluxo e separagdes de riser

para o treater para inicio da vida (até 10% de water cut).

3.3. Sistema de Processamento de Gas

Descricéo

O sistema de processamento de gas consiste em gas retirado das seguintes

unidades:

Separador de Gas V-T 6241 — Mddulo 1;

Gas do Separador de Produgédo — Trem A — Mdédulo 1;
Gas do Separador de Produgédo — Trem B — Mdédulo 1;
Gas do Separador de Producédo — Trem C — Mddulo 1 e

Compressao de Gas — Médulo 6.

A finalidade do sistema de processamento de gas é fornecer:

Gas combustivel de baixa pressdo— retirado apds o KO drum — pressao 7 barg a
45°C;

Gas combustivel de alta pressao — retirado apds a desidratagdo — 60 barg a
45°C;

Gas de injecao/exportagdo — compressao de 4 estagios, a 21 barg, 62 barg, 127
barg e 216/345 barg.

Os equipamentos do processamento de gas sao:

Separador de gas;

Compressor de gas de baixa pressao, “flash”;
Resfriador de tomada de compressao;
Tambor coletor KO;

Lavadores de gas de 1°, 2°, 3° e 4° estagios;
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« Compressores de 1°, 2°, 3° e 4° estagios e

« Resfriadores de descarga do 1°, 2°, 3° e 4° estagios.

A capacidade do sistema de processamento de gas € de 50 MM ft2 por dia.
A capacidade de projeto do compressor de gas flash é de 20 MM ft3 por dia.
A capacidade de projeto de compressao do gas é de 45 MM ft3 por dia.

A capacidade de projeto da injegdo de gas é de 30 MM ft3 por dia.

A pressdo de operacgdo da exportagdo de gas no topo do riser é de 205 barg e a
pressao de projeto do gas de exportagao no topo do riser é de 255 barg.

A pressao de operagao da inje¢ao de gas no topo do riser é 345 barg e a pressao de
projeto da injecdo de gas no topo do riser é 380 barg.

A pressao de projeto do compressor de gas flash é de 20 barg na sucgao e descarga;
as pressdes de operagdo sdo: para a sucgao do resfriador € de 1,1 barg; para a da
sucgao do compressor € 0,65 barg; para a descarga do compressor é de 7,5 barg;

As temperaturas de operacao sido: 110° C a montante do resfriador da sucgao; 45° C
a jusante do resfriador da sucgao; 33° C do lavador da sucgao; e 98° C na descarga
do compressor.

A pressao de projeto do compressor de 1° e 2° estagios é de vacuo/20 barg no
resfriador da sucgdo e descarga; vacuo/25 barg para o 10 estagio e 20 estagio na
sucgao e descarga,;

A pressao de operagao: da tomada do resfriador de sucg¢do é de 6,5 barg; a da
sucgado do compressor de 10 estagio é de 5,8 barg; a da sucgdo do compressor de
20 estagio € de 20,3 barg; a de descarga do compressor de 2° estagio € de 61,8 —
64,3 barg;

As temperaturas de operagao séo: 450 C na sucgao do compressor de 10 estagio;
138° C na descarga do 1° estagio; 45° C na sucgado do 2° estagio; 135° C na
descarga do 2° estagio.
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A pressao de projeto do compressor de 30 estagio é de vacuo/71 barg na sucgéo e
vacuo/161 barg na descarga;

A pressao de projeto do compressor de 40 estagio é de vacuo/161 barg na sucgéo e
vacuo/372 barg na descarga;

A pressao de operacgao na sucgao do 3° estagio € de 60 barg;

A pressao de operagao na sucgao do 4° estagio é de 126-150 barg e na descarga
215-355 barg;

As temperaturas de operagdo no 3° estagio sdo: 45° C na sucgao e 113/122° C na
descarga.

A tabela a seguir contém as principais caracteristicas dos equipamentos utilizados no
processamento de gas.
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Presséao de
Pressao de Pressido de | Temperatura abertura das
Ref: Equipamento voll\:? € Projeto Trabalho de Trabalho FbI::-I; valvulas de
(barg) (barg) (°C) 9 seguranca
(barg)
P4 Gas Separator V-T6241 144 FV /20 6.99 60 — 81 20 20
P9 Compression KO Drum V T7410 10.9 FV /20 5.7 45 20 20
P10 (3 trains) |1st Stage Suction Scrubber 1.6 FV /25 5.8 40 -45 25 25
P10 (3 trains) [2nd Stage Suction Scrubber 0.9 FV /25 20.3-20.8 45 25 25
P10 (3 trains) ;St Stage Suction Pulsation 0.6 FV /25 5.8 40-45 25 25
amper
P10 (3 trains) ;St Stage Discharge Pulsation 0,5 FV /25 20.7-21.1 138 25 25
amper
P10 (3 trains) i”d Stage Suction Pulsation 0,4 FV /25 20.3-20.7 45 25 25
amper
P10 (3 trains) i”d Stage Discharge Pulsation 0.3 FV /71 61.7-64.3 134-135 71 71
amper
P11 TEG Contactor 6,6 FV /71 55-65 45 71 71
P11 Glycol Filter Separator 0,7 FV /71 55-65 45 71 71
P12 (3 trains) (3rd Stage Suction Scrubber 0.8 FV /71 60 — 62.6 45 71 71
P12 (3 trains) [4th Stage Suction Scrubber 0.7 FV /161 126.2 - 149.2 45 161 161
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Presséao de
Pressao de Pressao de | Temperatura abertura das
Ref: Equipamento voll\:;“ € Projeto Trabalho de Trabalho FbI::-I; valvulas de
(barg) (barg) (°C) 9 seguranca
(barg)
P12 (3 trains) [3rd Stage Suction Pulsation damper 0,1 FV /71 60 — 62.6 45 71 71
P12 (3 trains) S;dm?)t:fe Discharge Pulsation 0,2 FV/161 | 127.6-150.7 | 110-122.4 161 161
P12 (3 trains) |4th Stage Suction Pulsation damper 0,1 FV /161 126.2-149.2 45 161 161
P12 (3 trains) ;1;thpt:rge Discharge Pulsation 0.2 FV/371.3 | 216.1-357.5 | 92.6-122 371 371
P14 HP Fuel Gas Scrubber 19 FV /345 30,5 35 34,5 34,5
P16 gfﬂ;ﬁs Compressor Suction 47 FV /20 0,65 33-45 20 20
P16 gﬁ;ﬂiﬁgfycgergzﬁfjfr Gas/Lube 47 FV /20 7,5 97,5 20 20
P16 Flash Gas Compressor Gas/Lube 08 FV /20 79 975 20 20
Oil Secondary Separator ’ ’ ’
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3.4. Sistema de Exportacdo do Oleo e Exportagiao/lmportacdo do Gas

Descricao

O Odleo é aliviado em operagbes de “offloading” onde o 6leo é transferido por
mangotes para o navio aliviador (shuttle tanker). Quanto a exportagao/importacdo de
gas, foram previstas trés etapas distintas, a saber:
* Inicialmente o gas foi re-injetado no reservatoério de Ostra. Isto se deveu ao fato
de que o gasoduto de exportacdo ainda n&o se encontrava disponivel por ocasido
da entrada em produgdo da unidade. Esta operagdo € também prevista em casos
de indisponibilidade do gasoduto, por qualquer motivo, durante a vida util da
unidade.
* Apds comissionamento do gasoduto em 2014, o gas passou a ser encaminhado

ao gasoduto de exportagao/importagao via interligagdo submarina.

3.5. Sistema de Gas Combustivel

Descricao

O sistema de gas combustivel foi projetado para fornecer aos utilizadores de gas as
quantidades necessarias nas condigdoes especificadas. O sistema de gas combustivel

esta subdividido em alta e baixa pressao.

O sistema de alta presséo alimenta as turbinas a gas e edutor de gas a uma pressao
de 30,0 barg. O gas é retirado do segundo estagio do resfriador de descarga dos
compressores, tratado via: glicol; lavador de gas de alta pressdo e aquecedor de gas
de alta presséao.

O sistema de baixa pressdo alimenta as caldeiras, aquecedores do convés,
regeneracdo de glicol, chama npiloto, inertizagdo de tanques e purga. O gas é

processado através do aquecedor de gas combustivel.
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3.6. Sistema de Automacgao, Controle e Parada de Emergéncia

Descricéo

3.6.1. Sala de Controle Central

Como o centro de operacbes do FPSO, a fungdo da Sala de Controle Central é
possibilitar ao pessoal realizar as operagdes da embarcacdo em um ambiente
relativamente protegido. Apesar do processo de produgao ter sido projetado, em
grande parte, com intervengdo manual minima, os operadores deverao supervisionar
a operacgao e realizar agdes quando necessario, principalmente de dentro da Sala de
Controle Central.

A Sala de Controle Central também servira de centro de operagdes durante situagdes
de emergéncia. A partir dessa sala os incidentes de emergéncia podem ser
monitorados e as operagdes de recuperagado orientadas. Os operadores da sala de
controle também podem se comunicar com entidades externas (por exemplo,
embarcagao de apoio) e também com todo o pessoal a bordo através do sistema de
comunicagao interna.

Foram instalados detectores de incéndio para assegurar que o pessoal seja alertado
em caso de inicio de incéndio.

O ar ambiente na Sala de Controle Central € mantido através do sistema de

ventilagdo e ar-condicionado que abastece as acomodagdes.

3.6.2. Sistema de Parada de Emergéncia

O sistema de parada de emergéncia foi projetado para que medidas corretivas

imediatas sejam tomadas automaticamente ou manualmente de forma a:
« Proteger o pessoal;
« Proteger a instalagao e os equipamentos;
« Evitar a progressao de um incidente e
» Isolar os estoques de hidrocarbonetos.

O sistema de parada de emergéncia dispde de mecanismos de detec¢ao e resposta,
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capaz de tomar agao rapida para colocar a planta na condigao mais apropriada e segura.

O sistema disponibiliza uma fun¢do de suporte a comando para o abrigo seguro, através
de informacao sobre o estagio de parada da planta e os meios de iniciar manualmente a
parada da planta. No caso de confirmacao de deteccdo de incéndio ou gas, condi¢des
anormais de processo ou inicio de operagao manual, os sistemas de parada desligam as
instalagdes de producédo, producéo do turret e equipamento de utilidades de processo
como adequado, de maneira ordenada, mantendo entao os requisitos de seguranga para

0 equipamento e o pessoal.

Ha quatro niveis de parada no FPSO, que variam da parada de uma unidade de
processo ou a parada de uma unidade nao-critica até a parada total da instalacao:

« Parada nivel 1 — Parada apés emergéncia — Preparar para abandonar;

« Parada nivel 2 — Parada de emergéncia;

« Parada nivel 3 — Parada de processo e

« Parada nivel 4 — Parada de unidade.
Os sistemas de seguranca sao independentes dos sistemas de controle e alarme, de
modo que uma falha em um desses sistemas ndao impede a operacdo do sistema

de segurancga.

Uma parada nivel 1 somente sera iniciada em resposta a uma emergéncia extrema, como
uma grande explosao ou incéndio fora de controle. A parada tem a finalidade de eliminar
todas as fontes restantes de igni¢cdo antes do abandono do FPSO e s6 podera ser iniciada
manualmente a partir da Sala de Controle Central, em ambas as estacdes de baleeiras e

da escada do heliporto.

Uma parada nivel 2 é causada por condi¢des externas, ndo relativas ao processo, que

impedem a operagéo segura do sistema de produgao, tais como incéndio, um derrame
importante de hidrocarboneto ou emissao de gas. A parada afeta as valvulas da cabecga de
poco, as linhas de produgao de 6leo e gas e os sistemas que dependem da continuidade

do sistema de producgao e utilidade, incluindo os geradores principais de energia elétrica.

Uma parada nivel 3 resulta em parada total do processo, sem afetar as utilidades.
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Uma parada nivel 4 € uma agéo preventiva, normalmente causada por um evento ou

estado indesejavel que ocorra em um processo ou equipamento fora de seus limites

maximos de operacao.

3.6.3. Sistema de Protegao Contra Alta Pressao
O sistema de protegéo contra alta pressao esta disponivel para proteger equipamentos
na planta contra possivel sobrepressao resultante de aumento de presséao no pogo.
Todos os risers dispdem de sensor de pressao projetados para alimentar um sistema
dedicado de protegéo de forma a proteger o equipamento a jusante.
Seguem abaixo as principais caracteristicas dos elementos de controle e seguranga
instalados nas colunas e linhas de producéo:
Caldeiras: As pressées de abertura das valvulas de seguranga séo PSV 1 - 75,5 barg e
PSV 2 -75,2 barg.
Processamento do Oleo: As pressdes de abertura das valvulas de seguranga sdo, PSV 1
-75,5barg e PSV 2 - 75,2 barg.
Processamento do Gas: As pressdes de abertura das valvulas de seguranca do 10 e 20
estagios sao:

« Lavador do 10 estagio — 25 barg

« Resfriador da descarga do 10 estagio — 25 barg

« Resfriador da descarga do 20 estagio — 71 barg

As pressdes de abertura das valvulas de seguranga do 30 e 40 estagios sao:
« Lavador do 3o estagio — 71 barg
» Resfriador da descarga do 30 estagio — 161 barg
« Resfriador da descarga do 40 estagio — 371 barg
« Unidade de Gilicol é de 71 barg.

A tabela a seguir contém as principais caracteristicas dos elementos de controle e

seguranca.
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Nelume Pre:: | pmTA ESDV's| BDV's PSV's Valvula PSV
= . . = 3
Secao Equipamento Dimensao M Projeto (barg) Size (in) HIPPS Ss Dimens3o
(barg) Set point| Type Size
Piping 20"/ 24" Yes 3
Production
P1| Header A [t I Blocked ful
Production Separator A Yes 20 Bellows | 2 x 4P6
gas flow
Piping 14"/ 16" Yes 3
Production
P2 | HeaderB M 2 Blocked ful
Production Separator B Yes 20 Bellows | 2 x 4M6
gas flow
Piping 14"/ 14" Yes 3
Production
P3| Headerc I I Blocked full
Production Separator C Yes 20 Bellows | 2 x 4P6
gas flow
Piping 10"/ 8" Yes
P4 | Gas Header 149,4 20 20
Gas Separator Yes 2 20 Bellows | 2 x 4P6 Blocked ful
gas flow
PCV with
Piping 2"/ 6"/ 14" Yes dual
function
P5 Oil section 1931 20 20
2nd Stage Separator A Yes 20 Bellows | 2 x 4P6 Fire
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Pressao
Secao Equipamento Dimensao Vo;\::’ne e ::bl\g:-‘; =epie) B PSV's HIPPS el e
¢ quip Projeto 9 Size (in) SS Dimensao
(barg) Set point| Type Size
PCV with
Piping 10" Yes dual
P6 | Oil section 798 | 20 | 20 function
2nd Stage Separator B Yes 20 Bellows | 2 x 4M6 Fire
PCV with
Piping 14” Yes dual
P7 | Oil section 1625 | 20 20 function
2nd Stage Separator C Yes 20 Bellows | 2 x 4P6 Fire
Piping 13.27 /16" /147 Yes
P8 | Oil Gathering 283,7 20 20
Electrostatic Treater Yes 20 Bellows | 2 x 6Q8 Fire
Piping 10"/6”/16”/8” Yes
P9 | Gas section 23,8 20 20
Compression KO Drum Yes 2 20 Bellows | 2 x 4P6 Blowby
. . 3L4/ Back Flow /
Main Ga's Piping 25/25 | 25/25 | Yes 2 25 Pilot 3K4 Blocked Outlet
compression Suction scrubber / Suction 2,4
1st stage Pulsation damper / Discharge Yes
P10 Pulsation damper
Main Gas Piping 25/71 | 25/71 Yes 2 71 Pilot 2G3 Blocked Outlet
compression Suction scrubber / Suction 2,4
2nd stage Pulsation damper / Discharge Yes
Pulsation damper
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Pressao
Secao Equipamento Dimenséao Vo;\::’ne ) ::bl\g:-‘; =220 DO PSV's Reves el
¢ quip Projeto 9 Size (in) Dimensao
(barg) Set point| Type Size
Piping 4" Yes
Conven-
Gas TEG Contactor Yes 3 71 . 2 x 3J4 Back Flow
P11 Dehydration 8.7 n 4 tional
Glycol Filter Separator Yes 2 71 C(?nven- 2x 1D2 Fire
tional
Main Gas
compression Piping 1 71 71 Yes 2 161 Pilot 1F2 Back Flow
3rd stage
P12\ iain Gas Piping 1 161 | 161 | Yes 2 161 | Pilot | 1F2 Blocked Outlet
compression ;
4th stage 4‘;‘u?;:g§nD(;Z°r:;;?e 371 | 371 | Yes 2 371 | Piot | 1D2 Blocked Outlet
P13| Gas section Piping 4" 1,7 371 371 Yes 2 371 Pilot 1D2 Blocked Outlet
Piping 6" /4"
p14| HP F“fﬁ' Gas 204 | 345 | 345
section Fuel Gas scrubber Yes 3 34,5 | Bellows | 2 x 4N6 Blowby
pq5| LP Fuel Gas Piping 4 26 | 154 | 154 | Yes 3 10 | Bellows | 2 x 4N6 Blowby
section
Flash Gas suction scrubber Yes 2 20 Bellows | 2 x 1E2 Fire
P16| Gas Section 12,8 20 20
Lube Oil primary scrubber Yes 2 20 Bellows | 2 x 3L4 Blocked Outlet
p17| Methanol Piping 3" 0,4 345 | 345 | Yes 2 345 |Conventi| = 4x Blocked Outlet
section onal |11/2x3
= . . = | Volume Presséao de Projeto PMTA |ESDV's| BDV's . PSV
Secdo |Equipamento|Dimensao ™ (barg) (barg) Size (in) PSV's Dimensio
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Set -
point Type | Size
Upstream of manifold spec break - 383 barg Downstrea
Service . " Downstream of manifold spec break - 20 barg | 12 (top Yes S
R1 Riser Piping 4.63 113 Subsea riser system design pressure of riser) Yes Manual HIPPS Yes ) ng Piping
(differential) - 347 barg ystem
Upstream of manifold spec break - 383 barg Downstrea
. . " Downstream of manifold spec break - 20 barg | 12 (top Yes S
R2 |Gas Riser] Piping 712 269 Subsea riser system design pressure of riser) Yes Manual HIPPS Yes *) m Piping
(differential) - 347 barg System
Upstream of manifold spec break - 383 barg Downstrea
0D ‘L " Downstream of manifold spec break - 20 barg | 12 (top Yes S
R3 | Oil Riser Piping 9 425 Subsea riser system design pressure of riser) Yes Manual HIPPS Yes *) m Piping
(differential) - 347 barg System
Upstream of manifold spec break - 383 barg Downstrea
Mixed . " Downstream of manifold spec break - 20 barg | 12 (top Yes S
R4 Riser Piping 712 229 Subsea riser system design pressure of riser) Yes Manual HIPPS Yes ) ng Piping
(differential) - 265 barg ystem
Upstream of manifold spec break - 383 barg Downstrea
Mixed L " Downstream of manifold spec break - 20 barg | 12 (top Yes e
R5 Riser Piping 712 226 Subsea riser system design pressure of riser) Yes Manual HIPPS Yes *) m Piping
(differential) - 265 barg System
371 _—
Rg | Gas Piping 5.37" 150 371 (topof | Yes | Manual | 371 | Pilot [3x1D2| Yes | Y5 | Iniection
Injection riser) *) System

(*) Nota: R1-R8
As valvulas da arvore em todos os risers sdo as seguintes: Surface-controlled subsea safety valve (SCSSV) em completagdo, Production Master Valve (PMV),
Production Swab Valve (PSV), Production Wing Valve (PWV), Crossover Valve (XOV), Production Shutdown Valve (PSDV), Annulus Master Valve (AMV), Annulus
Access Valve (AAV), Annulus Swab Valve (ASV), Annulus Wing Valve (AWV). As arvores sdo as mesmas com excegao das seguintes: Valvula choke de injegéo
de gas esta na posigao reversa, Abalone tem um ponto extra de inje¢cao de quimicos. A pressao de projeto das arvores de natal (EVDTs) & de 10.000 psi.
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A formacgdo de hidratos é prevenida nas linhas de exportacdo e injegdo de gas
através da desidratagcdo do gas na Unidade de Glicol. Em caso de indisponibilidade
da Unidade de Glicol, nenhum gas sera exportado ou injetado. Ciclos de alta presséo,
tanto quente quanto frio, serdo gerados no compressor para evitar baixas
temperaturas, problemas com hidratos durante a compressao e reciclagem de gas
umido. O software HYSIS é utilizado para avaliar as chances de formacgao de hidrato

no sistema.

3.6.4. Sistema Blowdown

Em caso de detecgdo de incéndio ou gas a despressurizagédo dos sistemas de
processo, através do flare de alta ou baixa pressao, reduz o estoque potencial de gas
de hidrocarboneto disponivel que podera alimentar tanto a liberagdo inicial ou
qualquer progressao subsequente do incidente. Para o evento inicial, a duragdo da
combustdo de gas e o comprimento de chama séo reduzidos significativamente,
diminuindo em consequéncia o potencial para progressao do incidente.

O sistema de blowdown é critico para reduzir o estoque disponivel para alimentar
uma liberacdo no caso de um incidente com hidrocarboneto. Além disso,
a despressurizacdo de vasos de hidrocarbonetos reduz a possibilidade

de progresséao.

3.6.5. Plano de Resposta a Derrame de Oleo no Mar

Em atendimento a Lei 9.966/2000, a Unidade Estacionaria de Produgdo FPSO
Espirito Santo, conta, durante a fase de operagdo no Parque das Conchas, com um
Plano de Emergéncia Individual para combate a derrame de 6leo no mar. Tal plano é
desenvolvido em consonancia com a Resolugdo CONAMA N° 398/2008, inclusive
quanto ao dimensionamento de recursos para eventuais combates.

O Plano de Emergéncia Individual foi aprovado pelo Orgdo Ambiental Competente,
neste caso a CGPEG/IBAMA, antes da emissao da Licenca de Operagao — LO da

unidade.
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Conforme preconizado no Anexo Ill da Resoluggo CONAMA N° 398/08, o
dimensionamento de recursos deve obedecer a 3 niveis de descarga, a saber:
» Descarga pequena (até 8 md3) — recursos de resposta devem ser
disponibilizados em até 2 (duas) horas;

» Descarga média (de 8 a 200 m?3®) - recursos de resposta devem ser
disponibilizados em até 6 (seis) horas;

= Descarga de pior caso — recursos de resposta devem ser disponibilizados de
forma escalonada conforme indicado abaixo:

- TN1: Recursos em até 12 (doze) horas
- TN2: Recursos em até 36 (trinta e seis) horas
- TN3: Recursos em até 60 (sessenta) horas

Quanto aos principais recursos a serem previstos no plano, podem ser citadas as
embarcacdes de apoio que operam para a Shell Brasil Petréleo Ltda. Estas por si s6
podem executar agbes de monitoramento da mancha e dispersdao mecanica. Sao
também aptas a atuarem na contencéo e recolhimento do 6leo derramado, sendo
dotadas de barreiras e recolhedores. E previsto também no plano um contrato com
uma empresa nacional especializada em resposta a derrame de 6leo no mar. Tal
contrato prevé o fornecimento de recursos (materiais e humanos) para combate no
mar e em terra, inclusive para limpeza de areas costeiras eventualmente atingidas
em caso de acidentes de grande monta. O conjunto destes recursos garante o

atendimento ao dimensionamento requerido pela Norma Legal pertinente.

Além disso, a Shell Brasil Petréleo Ltda., sendo membro da Shell Response Limited,
tem acesso direto a recursos internacionais de resposta a emergéncia. Esse suporte
podera ser a partir do fornecimento de equipamentos da Oil Spill Response Limited —
OSRL e East Asia Response Limited — EARL, bem como pelo provimento de apoio
com pessoal treinado da Global Response Support Network — GRSN (funcionarios da

Shell com capacitagdo em resposta a emergéncia). Se necessario, os recursos destas
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instituicées podem ser disponibilizados no Brasil em até 60 horas.

4. DESCRICAO DA MALHA DE COLETA E INTERLIGAGAO COM OUTRAS
INSTALAGOES

Araganakila0-Harth

Bhatphs

SWarerlinjection

Abalone
FHatcir Phuze

Os pocos de produgédo sdo conectados ao FPSO através de PLETS, manifolds de
producao, manifolds de elevagao artificial (providos de bombeio centrifugo submerso,

BCS), linhas de escoamento e risers rigidos, através de um sistema de turret interno.

Os pocos injetores de agua sdo conectados ao FPSO através de PLETS, linhas de

escoamento e risers rigidos.

O gas produzido pode ser reinjetado no reservatério de Ostra, através de um pogo
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injetor de gas ou exportado para o campo de Jubarte através de gasoduto submarino.

O FPSO recebe 6leo de 6 centros de perfuragao distintos: Ostra-C, Abalone-AW
(Oeste), Argonauta-BW (Oeste), Argonauta-ON (Norte), Argonauta-OS (Sul) e Massa
(Argonauta):

O centro Ostra-C foi desenvolvido durante a fase 1 do projeto de BC-10 e esta
localizado a aproximadamente 9 km a leste do FPSO. Os 7 pogos de producao
de Ostra-C produzem para o manifold de elevagao artificial ALM1, dotado de 4
bombas centrifugas (BCS), que por sua vez ¢ interligado ao FPSO através de
um riser de gas de 77, um riser de 6leo de 9” e um riser de produgao de 4,6” que
pode também ser utilizado para fornecer 6leo aquecido de servico a este
sistema. Ostra possui também 1 pogo de injecao de gas para manutencao da

pressao do reservatorio.

O centro Abalone AW, também parte do escopo da fase 1 do projeto, esta
localizado aproximadamente a 20 km a sudeste do FPSO, sendo produzido por

um pogo que também esta interligado ao manifold de elevacgéao artificial ALM1.

O centro de perfuragdo Argonauta BW foi desenvolvido durante a fase 1 do
projeto de BC-10 e esta localizado aproximadamente a 8 km a oeste do FPSO.
Em 2019, um poco adicional para adensamento de malha foi incorporado. Os 3
pocos do centro de BW produzem para o manifold de elevagao artificial ALM2,
dotado de 2 bombas centrifugas (BCS), que por sua vez esta conectado ao
FPSO através de duas linhas de produgdo de 7”, uma das quais pode ser

utilizada para fornecer 6leo aquecido de servico este sistema.

O centro de perfuragéo Argonauta ON esta localizado aproximadamente 9 km a

noroeste do FPSO e foi desenvolvido durante a fase 2 do projeto de BC-10,
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inicialmente com sete (7) pogos. No ano de 2019, um novo pogo foi adicionado a
malha e, ao longo de 2022 um nono pogo esta sendo desenvolvido. Embora ja
perfurado e com a arvore de natal instalada, este todavia ndo esta interligado a
malha de producdo. Os 8 pocos hoje produtores do centro ON produzem para o
manifold de elevagao artificial ALM3, dotado de 4 bombas centrifugas (BCS),
que por sua vez é conectado ao FPSO através de duas linhas de producéo de
9”, uma das quais pode ser utilizada para fornecer 6leo aquecido de servico para
este sistema. O reservatorio de Argonauta-ON possui também 4 pogos de

injecao de agua para manutengao da pressao do reservatorio.

O centro de perfuragao de Argonauta OS se encontra a aproximadamente 6 Km
a oeste de Argonauta BW e foi desenvolvido na fase 3 do projeto inicialmente
com um (1) poco. Em 2020 um segundo po¢o adicional foi incluido no sistema de

OS, totalizando dois (2) pogos produtores.

O centro de perfuragédo de Massa (Argonauta) também foi desenvolvido na fase
3 do projeto. Este centro esta a 6,5 Km a sudoeste de Argonauta OS e possui 4
pocos que produzem também para o manifold de elevacao artifical ALM2. O
reservatorio Massa possui também 2 pogos de injegdo de agua para

manutencdo da pressao do reservatorio.

A tabela abaixo contém o didmetro externo e interno, comprimento, pressao de
trabalho das linhas de fluxo e riser BC-10.

Diimet | Compimenomy | (oo de
Linha de Produgio de Oleo Ostra 1 0,286 10.100 7.500
Linha de Servigo de Ostra 0,137 10.000 7.500
Linha de Produgdo de Gas de Ostra 0,181 10.000 5.000
Linha Intracampo de Ostra C1 0,181 2.100 5.000
Linha Intracampo de Ostra C2 0,181 2.100 5.000
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Linha Intracampo de Produgdo de

Argonauta O-Norte

Abalone Al 0,136 16.200 5.000
Linha Intracampo de Produgdo de

Abalone A2 0,136 16.200 5.000
Linha de Injegdo de Gas 0,137 7.600 5.000
Linha de Exportagdo de Gas 0,191 41.200 3.700

Linha Intracampo de Produgio de Oleo
3 de Argonauta O-Norte 0,236 4.400 4.500

Linha Intracampo de Produgio de Oleo
4 de Argonauta O-Norte G215 Gl Ll

Linha Intracampo de Produgio de Oleo
5 de Argonauta O-Norte G215 AU Ll

Linha Intracampo de Produgio de Oleo
6 de Argonauta O-Norte 0,236 1200 4.500
Linha de Inje¢ao de Agua de Argonauta 0.236 10.000 4500

O-Norte

Linha Intracampo de Injegdo de Agua

de Argonauta O-Norte U5 LI w3
Linha de Inje¢ao de agua entre
Argonauta O-Norte e Massa - sl Ll
Linhas Intracampo de Produgao (BW- 0.19 27.000m (total das 4500
Massa-OS-BW) ’ 3 linhas) '
Linha de Produgao de Argonauta BW1 0,187 9.300 4.000
Linha de Produgdo de Argonauta BW2 0,187 9.300 4.000
Linha de Producio de Oleo 1 de

Argonauta O-Norte 0,236 10.100 4.500
Linha de Produgdo de Oleo 2 de 0.236 10.100 4500

Abaixo, segue um resumo dos equipamentos submarinos instalados em BC-10:

Arvores de Natal Verticais (EVDT)

« 24 Arvores de Producdo - EVDT 1.0

« 1 Arvore de Produgdo — Bonsai
« 1 Arvore de Producéo — EVDT 2.0
« 6 Arvores de Injecdo de Agua - EVDT 1.0

« 1 Arvore de Injegdo de Gas - EVDT 1.0

Manifolds
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5 Manifolds de producéao de 4-Slots

1 Manifold de producéo de 3-Slots

1 Manifold de produgéo de 2-Slots

3 Manifolds de elevagao artificial (ALM — Artificial Lift Manifold)

PLETS
o 27 PLETS de Producgéao -
« 5PLETS de Injecdo de Agua
« 1 PLET de Injecéo de Gas
« 1PLET de exportagdo de Gas

Linhas de Producéo e Injecao
o 143,6 Km Linha de Produgéo (7 Risers)
« 24,6 Km Injegdo de Agua (1 Riser)
« 7,6 Km de Injecédo de Gas (1 Riser)
« 41,3 Km Exportacédo de Gas (1 Riser)

Umbilicais
e 5 Umbilicais dindmicos 52,9 Km
o 10 Umbilicais estaticos 49,9 Km.

Em 2018, um novo tipo de bomba foi instalado. A “Mud Line Pump” € um sistema de
bombeio menor e mais leve que as BCS, contendo uma bomba hibrida e
intercambiavel com as outras bombas.

Uma unidade de alta pressao (BFHPU — “Barrier Fluid High Pressure Unit”) também foi
instalada em 2018 como um skid de suporte para a Mud Line Pump. A unidade foi
instalada no convés dos equipamentos do turret e possui fungdo de reservatorio,
filtragem, regulagem e acumulo de pressdo para o suprimento de fluido de barreira
para a Mud Line Pump através dos tubos umbilicais ja existentes na planta. O fluido de
barreira € uma mistura de agua com etilenoglicol (MEG) cuja fungcao €& atuar como
fluido de resfriamento e lubrificacdo e promover acumulo de pressdo no motor da Mud
Line Pump.
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5. GLOSSARIO

Descrigcao

« ANP - Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis
« EVDT - Enhanced Vertical Deepwater Tree

« BCS - Bombeio Centrifugo Submerso

« FPSO - Floating, Production, Storage and Offloading unit

« GMDSS - Global Maritime Distress and Safety System

« POB - People on Board

« RFHU — Ready For Hook Up

o SOLAS - Safety of Life at Sea

« TEMPSC - Totally Enclosed Motor Propelled Survival Craft

« VLCC - Very Large Crude Carrier
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RELATORIO DE INFORMAGOES DO
CONCESSIONARIO (RIC)

(Anexo 4 do Regulamento Técnico do SGSO)

FPSO ESPIRITO SANTO
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IDENTIFICAGAO DO CONCESSIONARIO

SHELL BRASIL LTDA.

CNPJ: 10.456.016/0001-67
Endereco: Av. Republica do Chile, 330 — Centro, Rio
de Janeiro — RJ

Telefone: 21-3984-7000

1 — IDENTIFICAGAO DO PROJETO DE PRODUGAO

CAMPO

BC-10 — Parque das Conchas

BACIA

Bacia de Campos

NUMERO DO CONTRATO

48000.003552/97-11

UNIDADE MARITIMA

FPSO ESPIRITO SANTO

2 - LOCALIZAGAO DA INSTALAGAO

ITEM INFORMACOES
Dados de O FPSO estara fundiado offshore, aproximadamente 120 km a
Coordenadas sudeste da cidade de Vitoria, no Espirito Santo.
Geograficas

As coordenadas geograficas da locagao do FPSO sao:

Itens Coordenadas ANP

Coordenada X (m) 6.478.318.46
Coordenada Y (m) 7.587.292.81
Latitude S 21012’ 29.070”
Longitude W 39° 44’ 32.384”
Sistema Polyconic — 54W
Datum SADG9
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Dados de
Coordenadas

Geograficas

(cont)

Dados

Geologicos

A Bacia de Campos esta situada entre as coordenadas 21° 30’ S
e 23°45 S e 38° 45 W e 42° 00’ W, sendo limitada a Norte pelo
Alto de Vitdria, a Sul pelo Alto de Cabo Frio e a Oeste por
terrenos quaternarios e terciarios, se estendendo pelas porcoes
marinha e continental.

A porgao marinha da Bacia, até os 3.400 m de profundidade,
possui uma area aproximada de 100.000 km2, tendo sua por¢ao
continental aproximadamente 500 km2 (RANGEL et al., 1996,
ANP, 2005, entre outros).

A origem da Bacia de Campos é semelhante a origem das
demais bacias sedimentares da margem continental leste
brasileira, cuja evolugao foi controlada pelos eventos da
tectonica de placas, associada a um rifteamento tardio e uma
posterior deriva continental entre a América do Sul e a Africa.
Esses eventos séo divididos em trés estagios principais: preé-rifte,
rifte e pos-rifte (proto-oceéanico e marinho), que controlaram o
preenchimento e a estratigrafia das bacias sedimentares
(ASMUS, 1982; FAINSTEIN, 2004).
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Dados

Geoldgicos

(cont)

A tectOnica crustal da fase rifte (Cretaceo Inferior) associada as
modificagbes ocorridas no substrato por reativagdes tectbnicas
(Cretaceo Superior) foram responsaveis pelo estabelecimento
das falhas e, posteriormente, pela estruturacdo da tectbnica
adiastrofica - importante na orientagdo das areas preferenciais
de captagao de turbiditos (Albiano ao Recente) e no controle da
migragao e acumulagéo de grandes volumes de hidrocarbonetos
(CARMINATTI, 1987)

Esses eventos contribuiram para instalagao de sistemas de
vales em rifte (rift-valleys), com estruturas orientadas,
preferencialmente, na dire¢do NE-SW, com tendéncia N-S ao
longo da margem continental leste. O sistema de vales em rifte &
formado por fei¢des do tipo horst, graben e meiograben, que séo
limitadas por falhas sintéticas e antitéticas, com rejeitos que
variam até a centenas de metros (CARMINATTI e DIAS in
CARMINATTI, 1987).

O arcabouco estratigrafico da Bacia de Campos € composto por
rochas do embasamento cristalino, igneas e sedimentares. As
sequéncias da fase rifte da Bacia incluem os basaltos da
Formacédo Cabiunas e a porcao inferior da Formacgao Lagoa

Feia, constituida por conglomerados, coquinas e pelitos
fluviolacustres. As sequéncias de margem passiva,
protooceanica e marinha, abrangem a Formagdo Macaé

(Albiano) e o Grupo Campos (Turoniano- Coniaciano).

A Formacgéao Cabiunas tem idade eocretacea (134 £+ 4 M.a. e 122
+ 5 M.a.) e é representada por derrames basalticos que cobrem

o embasamento cristalino e formam o assoalho sotaposto a todo
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Dados
Geoldgicos

(cont)

o preenchimento sedimentar da Bacia. Essa formacao é
constituida por basaltos organizados em derrames e niveis de
piroclasticos interestratificados com conglomerados polimiticos
(MIZUSAKI et al., 1989 apud RANGEL et al., 1994).

A Formacdo Lagoa Feia apresenta idade barremiana/aptiana. E
constituida por rochas de diversas origens, contendo
conglomerados polimiticos, arenito grosso conglomeratico,
arenito muito fino, folhelho e siltito. Nessa unidade destacam-se
dois tipos de rochas, o que permite subdividi-la em dois
membros: o Membro Coqueiros e o Membro Retiro. O primeiro é
constituido por coquinas e pelecipodes, cujas camadas variam
entre 15 e 50 m de espessura. O segundo é representado por
uma suite evaporitica, constituida predominantemente por
camadas de halita hialina e anidrita. Essas camadas sao
geralmente, remobilizadas, dando origem a grandes domos
salinos, os quais perfuram pacotes sedimentares sobrejacentes.
Os ambientes deposicionais preconizados para essa formacao
sdo: leques aluviais, sistemas fluviais lacustres e planicie de

sabkhas

A Formacdo Macaé possui idade albiana e cenomaniana. E
caracterizada pela presenca de calcirruditos, calcarenitos e
calcilutitos. A sedimentagao dessa Formacao representa o inicio
da incursdo marinha ocorrida na Bacia de Campos. A Formacéao
Macaé se subdivide em trés Membros, que sao litologicamente

muito distintos: os Membros Quissama, Outeiro e Goitacas.

O Membro Quissaméa se caracteriza pela presenga de espessos
leitos de calcarenito e calcirrudito oolitico e detrital, podendo

aparecer dolomitizado. O Membro Outeiro é constituido por
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Dados
Geoldgicos

(cont)

calcilutito, marga e folhelho, com camadas esporadicas de
arenitos turbiditicos. O Membro Goitacds compde-se de
conglomerado polimitico, arenito mal-selecionado e calcilutito.
Os ambientes deposicionais para a Formacdo Macaé séo:
leques aluviais, plataforma carbonatica, talude e correntes de

turbidez.

O Grupo Campos, definido por SCHALLER (1973) como
Formacéo, foi redefinido por RANGEL et al. (1994) como Grupo.
A idade desse Grupo situa-se entre o Turoniano e o
Maastrichtiano, sendo representado por clasticos carbonaticos.
O Grupo é subdividido nas Formagdes Ubatuba, Carapebus e

Emboré.

A Formacgao Ubatuba é uma secado pelitica, depositada até o
Holoceno, relacionada a paleoambiente de baixa energia. Esta
unidade se constitui de folhelho, argila, marga, calcilutito e
diamictito, possuindo uma espessura de milhares de metros de
pelitos. Em seu interior, sdo observados arenitos turbiditicos,
denominados, coletivamente, de Formacdo Carapebus. A
Formacao Ubatuba foi individualizada no Membro Tamoios, que
se distingue das demais rochas por ser mais litificada. Os
ambientes marinhos deposicionais do Grupo Campos s&o o

abissal, o batial e o neritico.

A Formacéo Carapebus tem uma idade turoniana a holocénica.
E constituida por arenito fino a conglomeratico, em camadas
intercaladas com os pelitos da Formagao Ubatuba. O processo
de deposicao estabelecido para essa unidade é o de correntes

de turbidez em ambiente de talude continental.
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Dados
Geoldgicos

(cont)

A Formagao Emboré, com idade provavel entre o Maastrichtiano
e o0 Holoceno, é representada por arenitos e carbonatos impuros,
sendo subdividida nos Membros: Sdo Tomé, Siri e Grussai. O
primeiro € constituido por clasticos, o segundo por calcarenito
bioclastico e o terceiro por calcarenito bioclastico e detrital.

No Bloco BC-10, os reservatorios situam-se entre o Cretaceo
Superior e o Eoceno, sendo que os alvos exploratorios estdo nos
intervalos Turoniano-Coniaciano e Maastrichtiano-Campaniano.
Os reservatorios séo interpretados como turbiditos de aguas
profundas, depositados durante a fase drifte (SHELL, 2005).

O campo de Argonauta esta localizado em uma

prolifica zona de falhas que proporcionou a migragao vertical de
hidrocarbonetos da rocha-fonte lacustre da Formacgéo Lagoa
Feia até os reservatorios do Cretaceo Superior e do Terciario.

Os campos de Ostra e Abalone estao fora desse sistema de
falhas e sdo associados com domos de sal, tendo os
hidrocarbonetos migrado por falhas e pelos flancos dos domos
salinos.

O assoalho oceanico na area de desenvolvimento do Bloco BC-
10 é caracterizado pela presenca de depdsitos de transporte de
massa e um amplo sistema de base de canion. Os depdsitos de
transporte de massa sdo recobertos por uma camada
substancial de drapes hemipelagicos, néo apresentando mais
qualquer sinal de atividade. Apenas o fato de sua presenca
regional extensiva afere a topografia de fundo uma feigcéo
suavemente ondulada.

Os gradientes do assoalho marinho na regidao do Projeto BC-10

sdo tipicamente de 4° ou menores, com valores extremos da
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ordem de 10° a 25° ao longo dos flancos do sistema de canion.
Dados N&o existe nenhuma evidéncia direta de ocorréncia atual de
Geoldgicos erosdao no assoalho marinho da area do Projeto, nem de
(cont) possiveis ocorréncias de sedimentos com zonas de alta pressao.
. Argonauta | Argonauta
Campo Unidade | Ostra | Abalone (BO (Massa)
Dados dos Profundidade m 2830 | 4370 2849 2600
s Tipo de . . . .
Reservatorios Formac&o - Arenito | Arenito Arenito Arenito
Porosidade % 30 20 31 30
Permeabilidade mD 360 120 600 1000
Dressac psi 4335 | 6900 4353 3950
statica
Viscosidade cP 8 0,1 30,6 17
2600-
RGO SCF/STB 271 3877 250 370
Saturagao de % 18 18 20 22
agua inicial
Dados * Lamina d’agua — Anexo B
Meteoceano- * Ventos predominantes — Anexo C
graficos * Correntes predominantes — Anexo D
» Dados de ondas (altura — HS e periodo significativos) — Anexo E

3 — DIAGRAMA DE FLUXO DA PRODUGAO E DO PROCESSO

ITEM

INFORMACOES

Fluxograma do processo de produgao

Anexo F
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4 — DESCRIGAO DO PROCESSAMENTO DE PETROLEO/GAS NATURAL

ITEM

INFORMAGOES

Os pocos estdo conectados via manifolds, linhas de escoamento e risers

submarinos ao FPSO, com conexdes através do turret.

O FPSO recebe 6leo de 3 campos diferentes: Abalone, Argonauta,

e Ostra, no bloco de concessao BC-10. O projeto do FPSO

incorpora uma planta de produgéo para processar e estabilizar o éleo, com
separagao de agua e gas. Os modulos de processo estdo posicionados 4m
acima do convés principal em area aberta, naturalmente ventilada. A planta
de processo tem a capacidade de 100.000 barris/dia de producao de 6leo e
50 milhdes pés cubicos de gas e inclui, além do equipamento de
processamento de 6leo, uma planta para compressao e condicionamento
do gas associado para injegao e, exportagao de gas, bem como

facilidades para injecdo de agua.

O Oleo processado é estocado nos tanques de carga do FPSO e é
transferido periodicamente para navios aliviadores (shuttle tankers) para

transporte para terra.

O gas foi inicialmente reinjetado no reservatoério e atualmente € exportado
através de um gasoduto conectado ao sistema de exportagcdo de gas do

bloco BC-60 para a costa.

Processamento de Petréleo
Existem seis linhas de producao a partir dos quatro reservatérios do BC-10,

algumas das quais podem fornecer Oleo aquecido para as bombas
submersas, que estardo conectadas ao FPSO pelos risers. Os risers estao

conectados ao convés do turret interno, com valvulas de isolamento

no nivel do convés do colar, acima do qual estdo os manifolds e swivels.
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Trés linhas de producao partem do turret para trés separadores dedicados de
primeiro estagio.

A separagao de primeiro estagio foi projetada para operar a 7,0 barg e entre
45°C e 80°C.

O oleo separado e a agua associada passam por uma série de trocadores

Oleo-6leo e em seguida por um aquecedor de Oleo para aumentar a

temperatura do fluido antes de entrar em trés separadores dedicados no
segundo estagio.

Os separadores no segundo estagio foram projetados para operar a uma
pressao de 1,25 barg e a uma temperatura entre 100°C e 117°C.

As bombas de O6leo (modulo 2) transportam o hidrocarboneto para os
aquecedores de tratamento de o6leo (modulo 3) e separador eletrostatico

sendo entao resfriado e medido antes de ser enviado para estocagem.

Deve ser observado que a presséo de 6leo ndo exceda 8,0 barg durante esse

processo, com temperaturas de até aproximadamente 1200C.

No caso de parada de emergéncia, o fluxo de processo sera dividido por
valvulas em sec¢des definidas. Isto foi projetado para minimizar a quantidade

de dleo que seria vazado na ocorréncia de uma ruptura.
Processamento de Gas Natural

O sistema de processamento de gas consiste em gas retirado das
seguintes unidades:

o Separador de gas V-T 6241 — Modulo 1

« Gas do Separador de Producao — Trem A — Mddulo 1
o Gas do Separador de Produ¢cdo — Trem B — Mdodulo 1
o Gas do Separador de Produgao — Trem C — Mddulo 1

o Compressao de gas — Mdodulo 6
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A finalidade do sistema de processamento de gas é fornecer:
« Gas combustivel de baixa pressao— retirado apdés o KO drum —
pressao 7 barg a 45°C;
« Gas combustivel de alta pressao — retirado apos a desidratagéao —
60 barg a 45°C.
« Gas de injecao/exportagdo — compressdo de 4 estagios, a 21
barg, 62 barg, 127 barg e 216/345 barg
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ANEXO A

Capacidade de Tancagem
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ANEXO B

Dados Meteoceanograficos

Lamina d’Agua

As laminas d’agua no bloco BC-10 vao de 1400 metros no lado oeste até 2100 metros

no lado leste.

O FPSO estara localizado em uma area onde a lamina d’agua varia entre 1750 e 1800
metros.
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ANEXO C

Dados Meteoceanograficos

Ventos Predominantes

Os valores de vento sao referentes a 10 metros acima do nivel médio do mar e com duragcao

de 10 minutos.

Velocidade do Vento por Periodo de Retorno (m/s)

PERIODO DE RETORNO (ANOS)

DIREGAO 1 10 20 30 50 100
N 19.63 23.35 24.75 25.58 27.61 29.01

NE 19.19 23.34 24.86 25.76 26.89 28.42

E 16.92 18.75 19.21 19.77 20.78 21.18

SE 15.85 21.26 23.14 24.25 25.63 27.01

S 18.81 23.90 25.99 27.21 28.75 30.84
SW 19.01 23.30 25.29 25.46 27.93 29.98

W 16.05 22.12 24.23 25.46 27.01 29.11
NW 13.14 17.41 18.96 19.86 21.00 22.54
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Percentagem de Ocorréncia Simultanea de

Velocidade do Vento e Diregao do Vento

DIRECAO
FAIXAS DE
INTENSIDADE . Direcéo
(ms) N | NE| E | SE| S | SW | W | NW | Total | % | media

0.0-1.0 271 174 139 132 178 123 94 105 1216 1.87 45.16

1.0-2.0 255 | 321 258 | 240 | 242 181 186 148 1831 2.82 78.58

2.0-3.0 407 | 749 | 617 | 411 417 | 299 | 277 | 204 3381 5.20 79.55

3.0-4.0 549 | 1025 | 936 | 715 | 582 | 401 293 | 272 4773 | 7.34 86.63

40-5.0 752 | 1566 | 1238 | 994 | 797 | 481 262 | 281 6371 9.80 84.98

5.0-6.0 882 | 1845 | 1356 | 1062 | 819 | 523 | 219 193 6899 | 10.61 81.84

6.0-7.0 1311 | 2538 | 1292 | 1131 | 927 553 180 165 8098 | 12.45 71.10

7.0-8.0 1207 | 2482 | 1028 | 815 | 811 515 119 100 7077 | 10.88 65.57

8.0-9.0 1379 | 2673 | 822 | 651 641 428 136 68 6798 | 10.45 54.25

9.0-10.0 1299 | 2069 | 411 342 | 388 | 303 96 54 4962 | 7.63 42.38

10.0-11.0 1186 | 2022 | 311 229 371 269 76 36 4500 | 6.92 39.64

11.0-12.0 983 | 1279 | 168 147 210 184 53 30 3054 | 4.70 33.67

12.0-13.0 651 867 137 72 144 128 25 9 2033 | 3.13 32.26
13.0 - 14.0 484 | 983 105 47 127 159 45 4 1954 | 3.00 31.31
14.0 - 15.0 232 | 381 34 15 35 70 25 2 794 1.22 26.70
15.0 - 16.0 147 | 425 8 18 21 63 34 2 718 1.10 24.53
16.0-17.0 66 116 1 9 13 34 7 5 251 .39 19.92
17.0-18.0 23 83 1 5 10 9 13 2 146 .22 22.41
18.0-19.0 19 43 0 2 3 0 2 0 69 1 28.68
19.0 - 20.0 19 36 0 0 3 2 2 0 62 .10 25.74
20.0-21.0 11 21 0 2 1 2 1 0 38 .06 29.06
21.0-22.0 3 8 0 1 0 0 0 0 12 .02 26.68
22.0-23.0 0 1 0 0 1 0 0 0 2 .00 93.00
23.0-24.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .00 -

24.0-25.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .00 -

Total 12136 | 21707 | 8862 | 7040 | 6741 | 4727 | 2145 | 1680 | 65039
% 18.66 | 33.38 | 13.63 | 10.82 | 10.36 | 7.27 | 3.30 | 2.58

Intensidademédia| 8.23 | 8.22 | 6.13 | 6.10 | 6.54 | 6.99 | 569 | 4.78
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Frequéncia de Corrente de Superficie por Diregcao

Dados Meteoceanograficos

ANEXO D

Correntes Predominantes

DIRECAO
C‘(’rr;fs")te N |[NE| E | SE| s |sw| w |[Nw|Total| % | vMedia
0,0/0,1 102 125 108 134 112 81 82 83 827 2.31 100.04
0,1/0,2 327 293 291 289 272 138 160 111 1881 5.26 82.65
02/03 | 301 | 293 | 259 | 544 | 359 | 151 | 203 | 228 | 2338 | 6.54 | 11551
03/04 | 250 | 192 | 107 | 533 | 601 | 91 | 52 | 129 | 1955 | 547 | 143.05
04/05 | 278 | 85 | 33 | 591 | 1036 | 46 | 16 | 43 | 2128 | 5.95 | 15550
05/06 | 177 | 41 | 26 | 769 | 1872 | 40 | 9 | 38 | 2972 | 831 | 163.49
06/07 | 146 | 43 | 23 | 724 | 2889 | 22 | 0 | 27 | 3874 | 1083 | 166.83
07/08 | 74 | 6 | 9 | 764 | 2983 | 63 | 0 | 9 | 3908 | 10.93| 16823
08/09 | 28 | 0 | 0 | 794 | 3393 | 105 | 0 | 7 | 4327 | 12.10| 169.25
09/10 | 20 | 0 | 0 | 681 | 3168 | 107 | 0 | 11 | 3987 | 1115 | 171.45
1.0/ 1.1 3 0 | 0 | 682 | 2068 | 83 | 0 | 4 | 2840 | 7.04 | 170.92
11712 0 0 | 0 | 657 | 1289 | 101 | 0 | 0 | 2047 | 572 | 17049
12/13 0 0 | 0 | 211 | 1133 | 66 | 0 | 0 | 1410 | 394 | 177.08
13/14 0 0 | 0 | 60 | 776 | 33 | 0 | 0 | 869 | 243 | 177.91
14715 0 0o | 0 | o | 36| 0| 0| o | 306|086 | 18284
15/16 0 ol o | o | 7| o | o o] 73 |02 ] 18530
16/1.7 0 0o |l o | o | 22z ] o | o o 27 |o08]| 18846
17/18 0 0ol o] o] o | o] ol o] o |o00]| 99990
Total 1706 | 1078 | 856 | 7433 | 22357 | 1127 | 522 | 690 | 35769
% 477 | 3.01 | 2.39 | 2078 | 62550 | 3.15 | 1.46 | 1.93
DirMédia | 038 | 027 | 024 | 071 | 0.84 | 0.64 | 0.21 | 0.31
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Dados Meteoceanograficos

ANEXO E

Dados de Ondas (altura — HS e periodo significativos)

Ocorréncia simultanea de Altura de Ondas Individuais e Periodos Associados

Periodo > [0-2| 2-4 | 4-6 | 6-8 |8-10| 10- | 12- | 14- | 16- | 18- | 20- | 22- Total % | Tme
Altura 4 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 d
0.0-0.5 |85171|166779| 50632 | 10991 | 2167 | 425 | 110 | 25 | 13 | 7 5 0 | 316325 | 17.27| 3.31
0.5-1.0 |11867|208032|229458|111698| 40289 |11835| 2862 | 547 | 132 | 49 | 17 | 0 | 616786 |33.70| 5.38
1.0-1.5 322 | 47777 |164356 |145537| 73169 |27184| 7458 | 1481 | 271 | 55 | 32 | 0 | 467642 | 25.53| 6.91
1.5-2.0 6 | 6545 | 64094 | 85930 | 53460 |23925| 7570 | 1592 | 266 | 41 | 25 | 0 | 243454 |13.30| 7.77
2.0-2.5 0 742 | 19753 | 38224 | 27785 |14938| 5669 | 1263 | 190 | 37 | 13 | 2 | 108616 | 5.93| 8.41
2.5-3.0 0 82 | 5311 | 14769 | 125228057 | 3290 | 798 | 149 | 11 | 3 0 | 44992 | 2.46| 8.96
3.0-3.5 0 6 1277 | 5433 | 5522 | 4149|1907 | 510 | 90 | 10 | 3 0 18907 | 1.03| 9.50
3.5-4.0 0 1 309 | 2006 | 2350 | 1963 | 987 | 265 | 51 | 3 0 0 7935 43| 9.90
4.0-4.5 0 0 69 733 | 1117 | 973 | 535 | 168 | 33 | 1 0 0 3629 .20(10.32
4.5-5.0 0 0 12 234 | 513 | 507 | 321 ] 60 | 11 | © 0 0 1658 .09/10.68
5.0-5.5 0 0 4 83 | 230 | 271|165 | 52 | 6 0 0 0 811 .04[11.31
5.5-6.0 0 0 1 30 115 | 123 | 86 | 23 1 0 0 0 379 .02/10.98
6.0-6.5 0 0 0 8 39 | 69 | 35 | 12 0 0 0 0 163 .00[12.14
6.5-7.0 0 0 0 3 21 26 | 16 | 2 0 0 0 0 68 .00[11.16
7.0-7.5 0 0 0 0 5 18 | 15 | 2 0 0 0 0 40 .00[11.93
7.5-8.0 0 0 0 2 3 3 7 0 0 0 0 0 15 .00[11.60
8.0-8.5 0 0 0 0 2 3 1 0 0 1 0 0 7 .00[10.34
8.5-9.0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 4 .00[12.00
9.0-9.5 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 4 .00[11.25
9.5-10.0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 4 .00[11.50
10.0-10.5 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 .00[13.00
10.5-11.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .00 - -
11.0-11.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .00 = =
11.5-12.0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 .00[12.00
Total 97366 | 429964 | 535276 | 415681 | 219311 | 94475 | 31041 | 6800 | 1213 | 215 | 98 2 | 1831442 [100.00
% 532 | 2348 | 29.23 | 22.70 | 11.97 | 516 | 1.69 | .37 | .07 | .01 | .00 | .00
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Altura média | .31 | .64 | 1.06 ‘ 1.39 ‘ 1.60 ‘ 1.81 ‘ 2.01 |2.10 ‘ 2.02 ‘1.62‘ 1.49 | 217 |
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ANEXO F

Fluxograma do Processo de Producgao
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ANEXO G

Arranjo Geral
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Anexo IV
PDI Conceitual de BC-10

Inventario de Dutos



profundidade batimétrica (m)

o Nome e cédigo de Nome e cédigo de | Nome e cédigo Ano da extensdo total diametro . Funcdo de camada de . estimada de " :
Tipo do duto B e N . . x N tipo de estrutura N Fungdo produto movimentado N N situagdo operacional
identificacdo origem do destino instalagao (m) nominal (pol) estrutura isolamento (mm) origem destino enterramento

1 [Ostra Flowline Riser - Oleo Riser 5, riser section Topsides Conexdo R/F 2008 2974 10 rigido riser 44,00 Produtor - Agua, Oleo e Gés Natural Superficie - N\A Em operagdo
2 |Ostra Flowline Riser - Oleo Riser 5, flowline section Conexio R/F PLT C-5 2008 7191 12 rigido flowline 40,00 Produtor - Multifasico Agua, Oleo e Gas Natural - 1895 N\A Em operacao
3 |Ostra Flowline Riser - Servico Riser 3, riser section Topsides Conexdo R/F 2009 3405 6 rigido riser 92,00 Produtor - Multifasico Agua, Oleo e Gas Natural Superficie N N\A Em operacdo
4 |Ostra Flowline Riser - Servico Riser 3, flowline section Conexdo R/F PLT C-7 2009 6577 6 rigido flowline 92,00 Produtor - Multifasico Agua, Oleo e Gés Natural - 1895 N\A Em operacio
5 __|Ostra Flowline Riser - Gas Riser 4, riser section Topsides Conexao R/F 2009 2912 8 rigido riser 0,45 Produgéo de Gés Gas Natural Superficie - N\A Em operagdo
6 |Ostra Flowline Riser - Gas Riser 4, flowline section Conexdo R/F PLT C-6 2009 7190 8 rigido flowline 0,45 Produgdo de Gas Gas Natural - 1895 N\A Em operagdo
7 |Flowline Riser - Injecdo de Gas Riser 20, riser section Topsides Conexdo R/F 2009 2987 6 rigido riser 3,43 Injecio de Gs. Gas Natural Superficie - N\A Em operacdo
8 |Flowline Riser - Injegio de Gas Riser 20, flowline section Conexdo R/F PLT-GI1 2009 4681 6 rigido flowline 0,45 Injecdo de Gas Gas Natural - 1830 N\A Em operacdo
9 |B-West (B1) Flowline Riser Riser 6, riser section Topsides Conexdo R/F 2009 2966 8 rigido riser 88,00 Produtor - i Agua, Oleo e Gés Natural Superficie - N\A Em operacio
10 _|B-West (B1) Flowline Riser Riser 6, flowline section Conexio R/F PLT-BW1 2009 6119 8 rigido flowline 90,00 Produtor - Multifasico Agua, Oleo e Gés Natural - 1668 N\A Em operacao
11 |B-West (B2) Flowline Riser Riser 7, riser section Topsides Conexdo R/F 2009 2840 8 rigido riser 88,00 Produtor - Multifasico Agua, Oleo e Gas Natural Superficie N N\A Em operacio
12 |B-West (B2) Flowline Riser Riser 7, flowline section Conexdo R/F PLT-BW2 2009 6324 8 rigido flowline 90,00 Produtor - Multifdsico Agua, Oleo e Gés Natural - 1668 N\A Em operacio
13 |O-North Production 1 Flowline Riser Riser 10, riser section Topsides Conexao R/F 2012 3304 10 rigido riser 89,06 Produtor - Agua, Oleo e Gés Natural Superficie - N\A Em operagdo
14 |O-North Production 1 Flowline Riser Riser 10, flowline section | _ Conexdo R/F PLT-ON1 2012 7458 10 rigido flowline 89,06 Produtor - Multifasico Agua, Oleo e Gés Natural - 1707 N\A Em operacao
15 |0-North Production 2 Flowline Riser Riser 11, riser section Topsides Conexdo R/F 2012 3162 10 rigido riser 89,06 Produtor - Multifasico Agua, Oleo e Gas Natural Superficie - N\A Em operacdo
16 |0-North Production 2 Flowline Riser Riser 11, flowline section Conexdo R/F PLT-ON2 2012 7613 10 rigido flowline 89,06 Produtor - Multifasico Agua, Oleo e Gés Natural - 1707 N\A Em operacio
17 _[Flowline Riser - Injetor de Agua Riser 14, riser section Topsides Conexdo R/F 2012 3190 10 rigido riser 0,45 Injetor de Agua Agua Superficie - N\A Em operagdo
18 |Flowline Riser - Injetor de Agua Riser 14, flowline section | _ Conexdo R/F PLET ONWI1 2012 8091 10 rigido flowline 0,45 Injetor de Agua Agua - 1665 N\A Em operacio
19 |Flowline Riser - Exportacao de Gas Riser 9, riser section Topsides Conexdo R/F 2009 2848 6 rigido riser 0,45 Exportacio de Gas Gas Natural Superficie - N\A Em operacdo
20 |Flowline Riser - Exportagdo de Gas Riser 9, flowline section Conexdo R/F | PLEM Petrobras 2009 38538 3 rigido flowline 0,45 Exportagdo de Gas Gas Natural - - N\A Em operacio
21 _[Intrafield OC1 Flowline PLT C-4 PLTC-3 2009 2092 8 rigido flowline 80,00 Produtor - i Agua, Oleo e Gés Natural 1894 1894 N\A Em operagdo
22 |intrafield OC2 Flowline PLT C-2 PLT C-1 2009 2079 8 rigido flowline 80,00 Produtor - Multifasico Agua, Oleo e Gas Natural 1890 1890 N\A Em operagao
23 |Abalone Al Flowline PLT-A1 PLT-A4 2009 16210 6 rigido flowline 92,00 Produtor - Multifasico Agua, Oleo e Gas Natural 1894 1928 N\A Em operacdo
24 |Abalone A2 Flowline PLT-A2 PLT-A3 2009 16225 6 rigido flowline 92,99 Produtor - Multi Agua, Oleo e Gas Natural 1894 1928 N\A Em operagao
25 _|Intrafield FL-1 Flowline PLT-P3-2 PLT-P3-4 2015 12066 8 rigido flowline 29,67 Produtor - Agua, Oleo e Gés Natural 1668 1559 2m Em operagdo
26 _|Intrafield FL-2 Flowline PLT-P3-5 PLT-P3-6 2015 7242 8 rigido flowline 29,67 Produtor - Multifésico Agua, Oleo e Gés Natural 1578 1559 2m Em operagdo
27 _|Intrafield FL-3 Flowline PLT-P3-1 PLT-P3-3 2014 8201 8 rigido flowline 29,67 Produtor - Multifésico Agua, Oleo e Gés Natural 1668 1578 2m Em operagdo
28 |Intrafield ONFL-3 Flowline PLT-ON3 PLT-ONS 2012 4431 10 rigido flowline 89,06 Produtor - Multifasico Agua, Oleo e Gas Natural 1707 1652 N\A Em operagao
29 [Intrafield ONFL-4 Flowline PLT-ON4 PLT-ON6 2012 4430 10 rigido flowline 89,06 Produtor - Agua, Oleo e Gés Natural 1707 1652 N\A Em operagdo
30 |intrafield ONFL-5 Flowline PLT-ON7 PLT-ON9 2012 1254 10 rigido flowline 89,06 Produtor - Multifasico Agua, Oleo e Gés Natural 1652 1640 N\A Em operacao
31 |Intrafield ONFL-6 Flowline PLT-ON8 PLT-ON10 2012 1243 10 rigido flowline 89,06 Produtor - Multifasico Agua, Oleo e Gas Natural 1652 1640 N\A Em operacdo
32 |Intrafield O-North WI Flowline PLET ONWI3 PLET ONWI1 2012 2117 10 rigido flowline 0,45 Injetor de Agua Agua 1652 1665 N\A Em operagao
33 [Intrafield Massa WI Flowline PLET ONWI1 PLET MWI2 2012 14340 10 rigido flowline 0,45 Injetor de Agua Agua 1665 1665 N\A Em operagdo
34 |0C1 Umbilical Topsides UTA 1 2009 10,900 8 Tubos rigidos umbilical N/A Poténcia, Controle, Injecio N/A Superficie 1895 N\A Em operacao
35 |0C2 Umbilical Topsides UTA 2 2009 10,900 8 Tubos rigidos umbsilical N/A Poténcia, Controle, Injecio N/A Superficie 1895 N\A Em operacdo
36 |AAW Umbilical UTA S UTA6 2008 2,350 4 Tubos rigidos umbilical N/A Poténcia, Controle, Injecio N/A 1895 1928 N\A Em operacio
37 _|OST Umbilical UTA3 UTA 4 2008 17,130 4 Tubos rigidos umbilical N/A Poténcia, Controle, Inje¢do N/A 1895 1890 N\A Em operagdo
38 |GIW Umbilical UTAS Gl1 2008 2,800 3 Tubos rigidos umbilical N/A Poténcia, Controle, Injegdo N/A 1895 1830 N\A Em operagdo
39 |ON1 Umbilical Topsides UTA 8 2012 9,478 8 Tubos rigidos umbilical N/A Poténcia, Controle, Injecio N/A Superficie 1707 N\A Em operacdo
40 |ON2 Umbilical Topsides UTA 9 2012 9,246 8 Tubos rigidos umbilical N/A Poténcia, Controle, Injecio N/A Superficie 1707 N\A Em operacdo
41 |ABW Umbilical Topsides UTA7 2009 9,450 8 Tubos rigidos umbilical N/A Poténcia, Controle, Inje¢do N/A Superficie 1668 N\A Em operagdo
42 |ON3 Umbilical UTA 10 UTA 11 2012 4,622 6 Tubos rigidos umbilical N/A Poténcia, Controle, Injecdo N/A 1707 1652 N\A Em operagdo
43 |ON4 Umbilical UTA 12 UTA 13 2012 1,222 4 Tubos rigidos umbsilical N/A Poténcia, Controle, Injecio N/A 1652 1642 N\A Em operacio
44 |ONWI-S Umbilical UTA 14 UTA 15 2012 1,192 4 Tubos rigidos umbilical N/A Poténcia, Controle, Injecdo N/A 1652 1665 N\A Em operagdo
45 [ONWI-N Umbilical UTA 16 UTA 17 2012 1,199 4 Tubos rigidos umbilical N/A Poténcia, Controle, Inje¢do N/A 1652 1652 N\A Em operagdo
46 |0S1 Umbilical UTA 22 UTA 23 2014 6,750 5 Tubos rigidos umbilical N/A Poténcia, Controle, Injegdo N/A 1668 1580 N\A Em operagdo
47 |MA1 Umbilical UTA 18 UTA 19 2015 9,844 5 Tubos rigidos umbsilical N/A Poténcia, Controle, Injecio N/A 1669 1581 N\A Em operacdo
48 |MA2 Umbilical UTA 20 UTA21 2015 2,815 5 Tubos rigidos umbilical N/A Poténcia, Controle, Injecdo N/A 1578 1560 N\A Em operagdo




Anexo V
PDI Conceitual de BC-10

Inventario de Equipamentos
Submarinos



Dimensdes (m) (CxLxA)

Massa (t)

Coordenadas (SIRGAS 2000)

condigdo e data da ultima

X Sigla e codigo de a . situacdo . condigdo de tamponamento

Tipo s e Lamina d'agua (m) ) . . limpeza dos . o
identificagdo Com Sub-base Sem Sub-base Com Sub-base Sem Sub-base Latitude Longitude operacional X - dos equipamentos inativos

equipamentos inativos;

1 Production Manifold PM1 8,0x6,8x5,0 N/A 81,61 N/A 1894 -21:13:37,151 -39:39:36,992 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
2 Production Manifold PM2 9,0x6,8x5,0 N/A 89,0 N/A 1890 -21:12:37,059 -39:39:00,709 operante Dentro dos Padrées Equipamento em operagdo
3 Production Manifold PM3 8,0x6,8x5,0 N/A 79,61 N/A 1707 -21:08:11,898 -39:46:48,354 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
4 Production Manifold PM4 8,0x6,8x5,0 N/A 77,87 N/A 1652 -21:09:04,755 -39:49:11,127 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
5 Production Manifold PM5 9,0x6,8x5,0 N/A 93,61 N/A 1559 -21:15:55,516 -39:54:38,049 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
6 Artif. Lift Manifold ALM1 19,3x8,5x6,0 19,3x8,5x4,0 250,9 203,4 1895 -21:13:38,293 -39:39:37,519 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
7 Artif. Lift Manifold ALM2 18,0x 8,5x6,0 18,0x 8,5x 4,0 151,0 121,8 1668 -21:12:07,508 -39:48:59,389 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
8 Artif. Lift Manifold ALM3 19,3x8,5x6,0 19,3x8,5x4,0 219,2 172,3 1707 -21:08:12,228 -39:46:47,045 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
9 Compact Manifold PLEM 2 50x5,0x2,8 N/A 17,5 N/A 1640 -21:09:20,299 -39:49:53,304 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
10 Compact Manifold PLEM 1 6,0x6,0x4,2 N/A 20,8 N/A 1668 -21:12:07,905 -39:48:59,922 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
11 Pipeline Termination PLT-WI1 4,6x11,3x3,0 N/A 29,0 N/A 1665 -21:09:21,619 -39:48:31,780 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
12 Pipeline Termination PLT-WI2 4,6x11,3x3,0 N/A 29,0 N/A 1665 -21:09:20,615 -39:48:32,490 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
13 Pipeline Termination PLT-WI3 4,6x11,3x3,0 N/A 36,0 N/A 1652 -21:08:24,378 -39:49:14,797 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
14 Pipeline Termination PLT-MWI1 7,0x11,3x3,0 N/A 50,0 N/A 1665 -21:09:22,088 -39:48:31,015 operante Dentro dos Padrées Equipamento em operagdo
15 Pipeline Termination PLT-MWI2 7,0x11,3x3,0 N/A 50,0 N/A 1577 -21:15:26,048 -39:53:17,224 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
16 Pipeline Termination PLT-A1 8,3x9,2x2,9 N/A 19,0 N/A 1894 -21:13:38,145 -39:39:36,471 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
17 Pipeline Termination PLT-A2 8,3x9,2x2,9 N/A 19,0 N/A 1894 -21:13:39,026 -39:39:37,541 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
18 Pipeline Termination PLT-A3 8,3x9,2x2,9 N/A 21,0 N/A 1928 -21:21:24,515 -39:36:49,184 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
19 Pipeline Termination PLT-A4 8,3x9,2x2,9 N/A 21,0 N/A 1928 -21:21:24,500 -39:36:49,877 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
20 Pipeline Termination PLT-B1 8,3x9,2x2,9 N/A 19,0 N/A 1668 -21:12:06,300 -39:48:59,182 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
21 Pipeline Termination PLT-B2 8,3x9,2x2,9 N/A 19,0 N/A 1668 -21:12:06,807 -39:48:58,963 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
22 Pipeline Termination PLT-C1 8,3x9,2x2,9 N/A 19,0 N/A 1890 -21:12:37,109 -39:39:01,517 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
23 Pipeline Termination PLT-C2 8,3x9,2x2,9 N/A 19,0 N/A 1890 -21:13:36,375 -39:39:36,073 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
24 Pipeline Termination PLT-C3 8,3x9,2x2,9 N/A 19,0 N/A 1894 -21:12:36,552 -39:39:01,698 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
25 Pipeline Termination PLT-C4 8,3x9,2x2,9 N/A 19,0 N/A 1894 -21:13:36,026 -39:39:36,950 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagéo
26 Pipeline Termination PLT-C5 8,3x9,2x2,9 N/A 24,0 N/A 1895 -21:13:39,457 -39:39:38,316 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
27 Pipeline Termination PLT-C6 8,3x9,2x2,9 N/A 19,0 N/A 1895 -21:13:38,964 -39:39:38,506 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
28 Pipeline Termination PLT-C7 8,3x9,2x2,9 N/A 19,0 N/A 1895 -21:13:38,402 -39:39:38,708 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
29 Pipeline Termination PLT-GI1 8,3x9,2x2,9 N/A 20,0 N/A 1830 -21:13:23,883 -39:40:58,648 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
30 Pipeline Termination PLT-ON1 4,6x9,2x3,0 N/A 27,0 N/A 1707 -21:08:11,626 -39:46:45,877 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
31 Pipeline Termination PLT-ON2 4,6x9,2x3,0 N/A 27,0 N/A 1707 -21:08:12,047 -39:46:46,122 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
32 Pipeline Termination PLT-ON3 4,6x9,2x3,0 N/A 27,0 N/A 1707 -21:08:10,849 -39:46:48,671 operante Dentro dos Padrées Equipamento em operagdo
33 Pipeline Termination PLT-ON4 4,6x9,2x3,0 N/A 27,0 N/A 1707 -21:08:11,258 -39:46:48,812 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
34 Pipeline Termination PLT-ON5 4,6x9,2x3,0 N/A 27,0 N/A 1652 -21:09:05,408 -39:49:10,727 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
35 Pipeline Termination PLT-ON6 4,6x9,2x3,0 N/A 27,0 N/A 1652 -21:09:05,823 -39:49:10,867 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
36 Pipeline Termination PLT-ON7 4,6x9,2x3,0 N/A 27,0 N/A 1652 -21:09:03,559 -39:49:11,403 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
37 Pipeline Termination PLT-ON8 4,6x9,2x3,0 N/A 27,0 N/A 1652 -21:09:04,042 -39:49:11,610 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
38 Pipeline Termination PLT-ON9 4,6x10,8x3,0 N/A 35,0 N/A 1640 -21:09:18,591 -39:49:51,810 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
39 Pipeline Termination PLT-ON10 4,6x10,8x3,0 N/A 35,0 N/A 1640 -21:09:19,529 -39:49:51,413 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em opera¢do
40 Pipeline Termination PLT-P3-1 7,0x8,5x%3,0 N/A 30,0 N/A 1668 -21:12:07,065 -39:49:00,637 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
41 Pipeline Termination PLT-P3-2 7,0x8,5x3,0 N/A 30,0 N/A 1668 -21:12:08,477 -39:48:59,247 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
42 Pipeline Termination PLT-P3-3 7,0x11,3x3,0 N/A 57.0 N/A 1578 -21:12:24,440 -39:52:44,330 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
43 Pipeline Termination PLT-P3-4 7,0x8,5x3,0 N/A 30,0 N/A 1559 -21:15:56,274 -39:54:37,168 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
44 Pipeline Termination PLT-P3-5 7,0x8,5x3,0 N/A 30,0 N/A 1578 -21:12:24,814 -39:52:45,186 operante Dentro dos PadrBes Equipamento em operagdo
45 Pipeline Termination PLT-P3-6 7,0x8,5x3,0 N/A 30,0 N/A 1559 -21:15:55,565 -39:54:37,182 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
46 Pipeline Termination PLT-GE1 8,3x9,2x2,9 N/A 20,0 N/A 1197 -21:13:41,680 -40:04:32,781 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
47 Umbilical Termination UTA 1 4,0%x9,9x3,7 N/A 19,4 N/A 1895 -21:13:37,452 -39:39:39,977 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
48 Umbilical Termination UTA 2 4,0%x9,9x3,7 N/A 19,4 N/A 1895 -21:13:36,822 -39:39:39,593 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
49 Umbilical Termination UTA 3 4,0x4,6x2,4 N/A 6,4 N/A 1895 -21:13:36,490 -39:39:34,644 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
50 Umbilical Termination UTA 4 4,0x9,9%x3,7 N/A 17,5 N/A 1890 -21:12:40,269 -39:39:01,883 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
51 Umbilical Termination UTA 5 4,0x4,6x2,4 N/A 6,4 N/A 1895 -21:13:38,584 -39:39:34,132 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
52 Umbilical Termination UTA 6 4,0x7,4%3,7 N/A 10,9 N/A 1928 -21:21:21,351 -39:36:47,968 operante Dentro dos PadrBes Equipamento em operagdo
53 Umbilical Termination UTA 7 4,0x9,9x3,7 N/A 19,4 N/A 1668 -21:12:08,226 -39:48:57,218 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
54 Umbilical Termination UTA 8 4,0x9,9%x3,8 N/A 19,5 N/A 1707 -21:08:14,322 -39:46:49,028 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
55 Umbilical Termination UTA 9 4,0%x9,9x3,9 N/A 19,6 N/A 1707 -21:08:12,360 -39:46:44,076 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
56 Umbilical Termination UTA 10 4,0x4,9x2,3 N/A 6,4 N/A 1707 -21:08:14,368 -39:46:51,173 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo




57 Umbilical Termination UTA 11 4,0%x9,9x3,7 N/A 17,5 N/A 1652 -21:09:06,204 -39:49:07,006 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
58 Umbilical Termination UTA 12 4,0x4,6x2,3 N/A 6,4 N/A 1652 -21:09:08,933 -39:49:12,991 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
59 Umbilical Termination UTA 13 4,0x9,9x3,7 N/A 17,5 N/A 1642 -21:09:20,086 -39:49:48,789 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagéo
60 Umbilical Termination UTA 14 4,0x7,4%x3,7 N/A 10,9 N/A 1652 -21:09:08,964 -39:49:08,150 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
61 Umbilical Termination UTA 15 4,0%x9,9x3,7 N/A 17,5 N/A 1665 -21:09:23,359 -39:48:34,002 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
62 Umbilical Termination UTA 16 4,0x4,6x2,4 N/A 6,4 N/A 1652 -21:09:01,515 -39:49:09,952 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
63 Umbilical Termination UTA 17 4,0x9,9x3,7 N/A 17,5 N/A 1652 -21:08:26,864 -39:49:14,534 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
64 Umbilical Termination UTA 18 4,0x7,4%x3,7 N/A 11,0 N/A 1669 -21:12:09,910 -39:48:59,148 operante Dentro dos Padrées Equipamento em operagdo
65 Umbilical Termination UTA 19 4,0%x9,9x3,7 N/A 17,7 N/A 1581 -21:15:25,052 -39:53:14,218 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
66 Umbilical Termination UTA 20 4,0x4,6x3,4 N/A 6,8 N/A 1578 -21:15:27,354 -39:53:16,267 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
67 Umbilical Termination UTA 21 4,0x9,9x3,7 N/A 17,7 N/A 1560 -21:15:57,176 -39:54:36,174 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
68 Umbilical Termination UTA 22 4,0x4,6x3,3 N/A 6,8 N/A 1668 -21:12:08,646 -39:49:01,200 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
69 Umbilical Termination UTA 23 4,0x7,4x3,5 N/A 11,0 N/A 1580 -21:12:24,772 -39:52:41,453 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
70 Arvore de Natal Cl 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1894 -21:13:37,053 -39:39:36,129 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
71 Arvore de Natal C2 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1894 -21:13:37,639 -39:39:36,299 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
72 Arvore de Natal c3 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1894 -21:13:36,556 -39:39:37,754 operante Dentro dos Padrées Equipamento em operagdo
73 Arvore de Natal Cc4 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1894 -21:13:37,189 -39:39:37,971 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
74 Arvore de Natal C5 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1890 -21:12:38,080 -39:39:00,385 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
75 Arvore de Natal C6 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1890 -21:12:37,853 -39:39:01,398 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
76 Arvore de Natal Cc7 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1890 -21:12:36,244 -39:38:59,984 operante Dentro dos Padrées Equipamento em operagdo
77 Arvore de Natal Gl1 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1830 -21:13:22,898 -39:40:58,188 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
78 Arvore de Natal AW1 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1928 -21:21:24,524 -39:36:50,725 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
79 Arvore de Natal ON2 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1707 -21:08:11,245 -39:46:47,465 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
80 Arvore de Natal ON3 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1707 -21:08:12,544 -39:46:49,273 operante Dentro dos Padrées Equipamento em operagdo
81 Arvore de Natal ON5 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1652 -21:09:03,936 -39:49:10,433 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
82 Arvore de Natal ON6 3,0x3,5%x3,9 N/A 33,1 N/A 1652 -21:09:04,438 -39:49:10,031 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
83 Arvore de Natal ON7 3,5x4,0x3,2 N/A 28,9 N/A 1652 -21:09:06,386 -39:49:12,823 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
84 Arvore de Natal ON8 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1652 -21:09:05,579 -39:49:11,910 operante Dentro dos Padrées Equipamento em operagdo
85 Arvore de Natal ON9 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1640 -21:09:17,728 -39:49:52,158 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
86 Arvore de Natal ON10 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1640 -21:09:20,424 -39:49:51,005 operante Dentro dos PadrBes Equipamento em operagdo
87 Arvore de Natal ON11 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1640 -21:09:21,839 -39:49:52,037 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
88 Arvore de Natal ONWI1 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1665 -21:09:22,504 -39:48:31,936 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
89 Arvore de Natal ONWI2 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1665 -21:09:20,072 -39:48:31,623 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em opera¢do
90 Arvore de Natal ONWIS 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1652 -21:08:23,797 -39:49:13,910 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
91 Arvore de Natal ONWI6 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1652 -21:08:24,837 -39:49:15,678 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagéo
92 Arvore de Natal MWI1 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1577 -21:15:26,145 -39:53:18,134 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
93 Arvore de Natal MWI2 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1577 -21:15:25,653 -39:53:16,289 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
94 Arvore de Natal 0S1 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1578 -21:12:23,606 -39:52:44,047 operante Dentro dos PadrBes Equipamento em operagdo
95 Arvore de Natal 0S2 3,5x4,0x3,2 N/A 28,9 N/A 1584 -21:12:17,994 -39:52:37,504 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
96 Arvore de Natal M1 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1559 -21:15:54,618 -39:54:38,587 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
97 Arvore de Natal M2 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1559 -21:15:54,665 -39:54:37,426 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em opera¢do
98 Arvore de Natal M3 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1559 -21:15:55,918 -39:54:39,040 operante Dentro dos PadrBes Equipamento em operagdo
99 Arvore de Natal M4 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1559 -21:15:56,508 -39:54:38,074 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
100 Arvore de Natal BW1 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1668 -21:12:07,686 -39:49:00,485 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em operagdo
101 Arvore de Natal BW2 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1668 -21:12:08,459 -39:48:59,773 operante Dentro dos Padrbes Equipamento em opera¢do
102 Arvore de Natal BW3 3,0x3,5x3,9 N/A 33,1 N/A 1668 -21:12:08,865 -39:48:59,965 operante Dentro dos Padrdes Equipamento em operagdo
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éa Caracterizagéo do Fundo Marinho na regido do
EnvironPact Bloco BC-10

1. INTRODUGAO

Considerando a previsdo atual de encerramento da producédo do FPSO Espirito Santo para
dezembro de 2028 e a possibilidade de impactos como, por exemplo, “danos ao substrato
oceanico em funcado do abandono e/ou remocgao de estruturas no leito marinho”, “alteragdes
nas comunidades bentdnicas em fun¢do do abandono temporario de estruturas no substrato
oceanico e posterior remogao”; ou “alteragdes nas comunidades benténicas em fungéo da
deterioracdo das estruturas abandonadas definitivamente no leito marinho” se faz necessaria

uma caracterizagao do fundo oceanico na regido do Bloco BC-10.

O foco desta caracterizagao é observar a constituicido do fundo marinho, tipo de sedimento /
faciologia, avaliando a possibilidade de ocorréncia de ambientes sensiveis, de forma a
subsidiar a futura avaliagdo de impactos do projeto de descomissionamento. Considerando a
profundidade local, entre 1555 a 1930 m, ndo seria viavel a ocorréncia de bancos de algas
calcareas ou bancos de corais dependentes da incidéncia de luz solar, no entanto seria
possivel a ocorréncia de bancos de corais de profundidade. Os dados levantados, entretanto,

indicam que ndo ha ocorréncia de ambientes sensiveis na regido.

A caracterizagdo do fundo na regiao foi elaborada com base nas informagdes ja apresentadas
no EIA BC-10, em estudos posteriores realizados pela Shell e evidéncias de filmagens de

fundo realizados na area.

2. CARACTERIZAGAO DO FUNDO MARINHO

De acordo com CRUZ (1996 apud SHELL/ECOLOGY/ECOLOGUS, 2006), quanto aos
sedimentos de aguas profundas na Bacia de Campos ha um predominio de arenitos
geralmente grossos e recobertos por arenito finos e muito finos. Os pelitos se distribuem ao
longo do sopé continental, sendo constituidos de lamito siltico-arenoso e hemipelagito (marga
e folhelho) bioturbados e depositados na zona batial. Sao identificadas, ainda, facies de
turbiditos, contornitos e hemipelagitos. O Mapa Faciolégico do Projeto REMAC (1979) ja
demonstrava que a area do Bloco BC-10 esta situada, predominantemente, sobre facies
turbiditica, que se caracteriza pela ocorréncia de processos de escoamento de fluxos liquidos
e solidos provenientes da area da plataforma continental em diregdo ao platé de Sao Paulo,
localmente conhecido como Platd do Espirito Santo (SHELL/ECOLOGY/ECOLOGUS, 2006).

Um levantamento com AUV realizado pela Fugro em 2006 na area do Bloco de BC-10
demonstrou que a area do Bloco de BC-10 consiste em turbiditos arenosos intercalados com
argilas hemiplégicas nas camadas superiores estratificadas paralelamente com argilas
hemipelagicas, de forma geral “argilas com alguns extratos de areia descontinuados”
(SHELL/FUGRO, 2006).
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éa Caracterizagéo do Fundo Marinho na regido do
EnvironPact Bloco BC-10

Dados de batimetria e side scan oriundos de uma campanha de 2013, associados as

informacgdes de piston core obtidas na mesma campanha, corroboram a caracterizagao geral
do campo apresentada no EIA-RIMA (mencionado acima), assim como os resultados de
filmagens realizadas antes ou apods instalagdes ja efetuadas. O campo em questdo é
dominado pela topografia de hummocky, com leito marinho recoberto por material sedimentar
inconsolidado predominantemente lamoso com algumas por¢des arenosas, sedimentagao
esta caracterizada como hemipelagica. Em nenhuma por¢do da regido ora avaliada foi
identificada qualquer possibilidade de ocorréncia de formagdes biogénicas, tais como bancos
de corais de aguas profundas, bancos de algas calcarias ou bancos de moluscos
(SHELL/AECOM, 2014).

Os levantamentos realizados com AUV ou side scan sonar supracitados, embora tenham sido
realizados com objetivos técnicos (associados as atividades de perfuragdo/producao)
demonstraram um fundo que pode ser considerado homogéneo, com predominio de lama, e
sem variacdbes na reflectividade que pudessem remeter a areas de substrato
duro/consolidado, como quando ocorrem bancos de corais. Na Figura 1 observa-se uma
porcao mapeada do Bloco BC-10 que destaca que os levantamentos conseguem demonstrar
inclusive areas de pequenas perturbagdes de fundo ou marcas de ancoras € arrastos e nao

demonstram faixas/machas com substrato diferenciado ao longo do Bloco BC-10.

E importante lembrar que a perfuragéo dos mais de 20 pogos ja realizados no Bloco BC-10,
assim como a instalagdo de todo o arranjo submarino na area do bloco foi precedida de
imageamento com ROV, confirmando a auséncia de bancos biogénicos em todas as areas
avaliadas. Além de terem sido realizadas inspec¢des técnicas ao longo dos anos de produgao,

como as ilustradas na Figura 2.
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Figura 1 — Imagens de Side Scan Sonar em area do Bloco de BC-10 (SHELL/FUGRO, 2016).
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Imagens na parte central do Bloco de BC-10, de filmagens realizadas em 2016 e 2017 (pr6ximo ao
FPSO Espirito Santo)
Figura 2 — Imagens de diferentes inspegoes de fundo realizadas com ROV ao longo do Bloco
BC-10 (Fonte: SHELL).

Filmagens no entorno do pogo mais recente perfurado no Bloco BC-10 ratificam o fundo
lamoso observado na area, observa-se na Figura 3 diferentes imagens do entorno do pogo
ON-7, localizado na area noroeste do bloco (SHELL/ENVIRONPACT, 2023).
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Figura 3 — Imagens da inspegao pelo ROV em transectos em diferentes diregdes durante as
inspegoes prévia e posterior as atividades de perfuragao do pogo ON-7.

3. CONSIDERAGOES GERAIS

Como ja sinalizado por estudos faciolégicos de grande escala que abordavam a area profunda
da regido da Bacia de Campos que o Bloco BC-10 se localiza, a regido € predominantemente

formada por sedimentos finos.

Os levantamentos indiretos (como AUV ou side scan sonar) ndao demostraram feigbes
diferenciadas na regido que indicassem manchas de substrato duro que pudessem ser
interpretadas como bancos biogénicos e as diversas filmagens ja realizadas ao longo das

atividades de produgéo ou perfuragao ilustraram esse fundo marinho homogéneo e lamoso.

4. RESPONSABILIDADE TECNICA

A profissional responsavel pela elaboragdo deste documento encontra-se listada na tabela

abaixo.

Tabela 1: Equipe técnica envolvida neste documento.

Registro
Formacgao de CTF/AIDA
Classe

Oceanografa/lUERJ
Especializagao em Analise

. . Ambiental e Gestao do ' 1
Liana Silva Territorio — ENCE/IBGE B 'J'A“”W 9“1""'
Msc. Engenharia
Ambiental/lUERJ
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é’) Caracterizacéo da Bioincrustagéo no FPSO
EnvironPact Espirito Santo — Foco em Coral-Sol

1. INTRODUGAO

Considerando a previsdo atual de encerramento da produgcédo do FPSO Espirito Santo para
dezembro de 2028, e a possibilidade do impacto identificado como “Introducdo de espécies
exoticas no ambiente através de larvas de organismos que se encontram incrustadas nas
embarcacbes envolvidas na atividade e/ou no casco do FPSO”, se faz necessaria uma
caracterizagao da bioincrustragéo no casco do FPSO Espirito Santo.

O foco desta caracterizacdo €& a ocorréncia, distribuicdo e abundancia de coral-sol
(Tubastraea spp.), pela ja conhecida preocupagédo em relagéo a esses organismos invasores
na costa brasileira e sua ocorréncia na Bacia de Campos (De Paula & Creed, 2004; Capel et
al., 2014; Costa et al., 2014).

2. METODO

Para a caracterizagdo da bioincrustagcao presente no casco do FPSO Espirito Santo foram
utilizadas filmagens de inspec¢des técnicas conduzidas pela SBPL no casco do FPSO Espirito
Santo, entre fevereiro e maio de 2021. Ressalta-se que uma nova filmagem de casco esta
prevista para ser executada entre novembro de 2023 e janeiro de 2024, a qual infere-se que
ratificara os resultados observados a partir das imagens do casco de 2021.

O esquema abaixo ilustra o FPSO Espirito Santo e algumas das areas abordadas ao longo
dos resultados que serdo discutidos adiante. Foram avaliadas as filmagens abaixo da linha

d’agua (sinalizada como “mar” na imagem).

MAR

Costado

Fundo?

Exemplos Areas Nicho (bolina, caixa de mar, etc)

Figura 1 — Esquema ilustrativo do FPSO Espirito Santo e exemplos de areas inspecionadas.

As filmagens foram realizadas por mergulhadores com cameras de alta resolugao e, embora
tivessem como objetivo inspegdes técnicas, como analise de integridade, a proximidade, boa
iluminagéo e resolucdo permitiram a avaliagdo do material bioincrustado, tendo como foco a
identificagdo e observagao de densidade e distribuigdo de coral-sol (Tubastraea spp.) ao longo
das estruturas. As figuras abaixo ilustram as col6nias de coral-sol observadas, com seus

polipos alaranjados.
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SEA CHE‘S‘;%SBI'..ZERAME s:gr.

&

Figura 2 — Colonias de Tubastraea spp. observadas no fundo (imagem superior) e em caixa de
mar (imagem inferior) no casco da unidade FPSO Espirito Santo durante filmagens realizadas
em fevereiro e maio de 2021.

3. RESULTADOS

A resposta ao Parecer Técnico N° 102/2021-COPROD/CGMAC/DILIC (encaminhada através
da carta SHELL-HSSE-10109-2021A — SEI IBAMA 11633984), protocolada em dezembro de
2021, discutiu os resultados das filmagens subaquaticas conduzidas entre fevereiro e maio
de 2021. As imagens ao longo do casco da unidade apontaram distribuigdo generalizada de
coral-sol, conforme € possivel observar nas imagens abaixo. Os registros estao organizados
por area (fundo do casco; bolina; costado e areas nicho) e a identificagdo sinaliza imagens
distribuidas tanto a bombordo (PS = Port Side), quando a boreste da unidade (ST ou STBD =
Starboard) (Figura 3).

As imagens de fundo de casco e da bolina (que percorre o fundo da unidade) demonstram as
coldénias mais desenvolvidas, se comparadas as das areas de costado. Na area do costado
observa-se col6nias menores ou poélipos em meio a algas e cracas. Nas caixas de mar (Sea
Chest) observa-se um cenario intermediario, com algumas areas de concentragbes de

colénias mais desenvolvidas (Figura 3).
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FPSO Espirito Santo — Fundo do casco

15/04/2021 15/04/2021 15/04/2021

BOTTOM PLATING_AFT

09/05/2021 09/05/2021

CVIHULL BOTTOM SHELL
CENTER FR 83-93
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O Espirito Santo - Bolina

27/03/2021 27/03/2021 27/03/2021

Bilge Keel Extension (Lower)
STBD_FR.97 to 54

27/03/2021 27/03/2021 27/03/2021

Bilge Keel Extension (Lower)
STBD_FR.97 to 54

Bilge Keel Extension (Lower)
STBD_FR.97 to 54

Bil‘ge Keel Extenision (Lower) Bilge Keel Extension (Lower)
STBD_FR.97 to 54 e & ¢ STBD_FR.97 to 54

31/03/2021 31/03/2021 31/03/2021

Bilge Keel End Termination Bilge Keel End Termination
STBD - FR.54 STBD - FR.54

Bilge Keel End Termination
STBD - FR.54
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FPSO Espirito Santo - Costado

16/04/2021 16/04/2021 11/04/2021

SIDE SHELL PLATTING - STBD_AET: SIDE SHELL PLATTING - STBR_AET: SIDE SHELL PLATTING - PS_AFT

11/04/2021

SIDE SHELL PLATTING - RSTARITE
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FPSO Espirito Santo — Areas Nicho

22/02/2021 01/04/2021 01/04/2021

CIRCULAR ANODE A5_PS_FR.57/58 CULAR ANODE - A6 -

31/03/2021 19/04/2021 31/03/2021

SEA CHEST -'SB1 - FRAME &

19/04/2021 31/03/2021

CHEST - SB3 - FRAME 43 - 45

Figura 3 — Coldnias de Tubastraea spp. observadas no casco da unidade FPSO Espirito Santo durante filmagens realizadas em feverero e maio de
2021.
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4. CONSIDERAGOES GERAIS

As imagens demonstraram ocorréncia generalizada de coral-sol, com alguma variagéo na
distribuigdo, com tendéncia a maiores densidades e col6nias mais desenvolvidas no fundo da

unidade.

Ressalta-se que esta caracterizagao se baseou em imagens disponiveis a partir de inspegdes
técnicas, fator limitante para identificagao de varios taxons de flora e fauna bioincrustada,
qguando se compara a métodos com amostragem e identificagdo em laboratorio. No entanto,
as imagens obtidas foram determinantes para conhecer a ocorréncia e distribuicao de coral-

sol ao longo da unidade.

As imagens também serdo avaliadas e abordadas no proximo relatério anual do Projeto de
Prevengdo e Controle de Espécies Exoticas Invasoras (PPCEX Shell — Processo
N° 02001.002251/2019-62).

5. RESPONSABILIDADE TECNICA

A profissional responsavel pela elaboragdo deste documento encontra-se listada na tabela

abaixo.

Tabela 1: Equipe técnica envolvida neste documento.

Registro
Formacgao de CTF/AIDA Assinatura
Classe

Oceanografa/lUERJ
Especializagdo em Analise

. . Ambiental e Gestao do . :
Liana Silva el o oo a2 NA 2881676 4, Iy p.\lrv—r

Msc. Engenharia
Ambiental/lUERJ
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