Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP

Relatério n? 1/2026/SBQ-CRP/SBQ-e
RELATORIO DA CONSULTA PUBLICA ANP N° 16/2025

OBJETIVO:Obter subsidios para a minuta de resolugdo que altera as Resolugdes ANP n2 886 e n2 906, ambas de 2022, que tratam, respectivamente, das
especificagdes do biometano oriundo de biogas de aterros sanitérios e estagdes de tratamento de esgoto; e de residuos orgédnicos agrossilvopastoris e comerciais.

Durante o periodo de Consulta Publica (30/12/2025 a 13/02/2026) representantes de 14 organiza¢des enviaram 146 sugestdes/contribuicdes e 4 cartas com
contribuiges adicionais ao envio de formulario, a fim de complementar as contribui¢des encaminhadas. As contribuigdes adicionais foram encaminhadas para o e-
mail conspub_qualidade@anp.gov.br até o dia 13/02/2026, conforme previsto no AVISO DE CONSULTA E AUDIENCIA PUBLICA N2 16/2025 (Documento SEI
5605137). A descricdo dos participantes e seus perfis é apresentada na Tabela 1.

A compilagdo das contribui¢cdes e comentarios recebidos pelo formulario Microsoft Forms consta na Tabela 2 abaixo, contendo as contribuigdes recebidas, suas
justificativas e a identificagdo do participante responsavel pelo envio.

Os documentos adicionais como contribuigdes que foram encaminhados por e-mail constam dos Anexos 1 a5, listados abaixo.

Tabela 1 - Relagdo dos participantes que enviaram contribuigdes durante a consulta publica.

Numero de contribuigdes Agente Econdmico
enviadas por agente
econémico
5 Comgas
4 Companhia Ultragaz S.A.
4 Endress+Hauser Controle e Automagdo Ltda
3 GO Clean Energies LTDA
9 J&FS.A.
Consultor e especialista em biometano
4 Alvim Analises Ltda
1 Evolugdo Regulatdria
4 José Angelo Ohno
Instituicdo Governamental
5 INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
Orgio de Classe ou Associagdo
10 Associagdo de Empresas de Transporte de Gas Natural por Gasoduto — ATGds
3 Associagdo Brasileira de Grandes Consumidores Industriais de Energia e de Consumidores Livres — ABRACE Energia
20 Associagdo Brasileira do Biogas e Biometano — Abiogas
6 Associagdo Brasileira das Empresas Distribuidoras de Gas Canalizado - Abegas
67 Associagdo CanaBrava Sustentavel (em formag&o)

Tabela 2 - ContribuigBes recebidas durante a consulta publica.

Proponente ltem Contribuigao Justificativa

"A presente contribuigdo baseia-se na
viabilidade técnica demonstrada pelo
Projeto VerdeCycleChain (PDD anexo), que
utiliza a tokenizagdo e o monitoramento
georreferenciado para garantir a
integridade da cadeia de custddia do
biometano.

Seguranga e Transparéncia: O uso de
registros imutaveis em blockchain eleva o
padrdo de controle de qualidade exigido
pelo Art. 12, permitindo auditorias em
tempo real por parte da ANP e dos
consumidores.

- " - . - — . - L
Associacdo Sugerir a.lnclusao expll'c‘lta d~a aceltaf;ao de tecnolog.las de rastrea.bllldade dl.gltal, como Inclus3o Produtiva: No contexto do Projeto
CanaBrava Blockchain, para a certificagdo da origem e conformidade da qualidade do biometano,

s el Art. 12 ol p delos d ia circul el CanaBrava (Mamanguape/PB), que
ustentavis especialmente para pro utore§ que op’eram em modelos de economia circular e agricu tura envolve 200 agricultores familiares, a
(em formagao). familiar (residuos agrossilvopastoris)."

digitalizagdo do controle de qualidade
reduz custos burocréticos para pequenos
produtores, sem comprometer as
especificagdes técnicas de GNV ou GNLV
estabelecidas no §2°.
Alinhamento com o RenovaBio: A
rastreabilidade digital facilita a emissdo de
CBIOs, conectando a produgdo de
combustivel renovavel as metas de
descarbonizagdo da Lei do Combustivel do
Futuro (Lei n2 14.993/24), fortalecendo a
confianga dos agentes econdmicos que
comercializam o produto."




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

GO CLEAN
ENERGIES
LTDA.

Art. 19

Sugerimos a seguinte redagdo para o §12, do art. 19: "Esta Resolugdo se aplica ao biometano
oriundo de aterros sanitarios, estages de tratamento de esgoto, residuos organicos,
agrossilvopastoris, industriais e comerciais, utilizado como combustivel para os usos industrial,
residencial, comercial e veicular."

Exclusdo da expressdo “de biogds” para
adequacdo ao conceito de biometano
constante no art. 22, ll, que admite rotas
tecnoldgicas adicionais aquelas em que ha
presenca e purificagdo do biogas — tal
como definido no art. 29, I

Adigdo de virgula apds o vocabulo
“orgdnico”, a fim de explicitar a
possibilidade de produgdo de biometano a
partir, também, de residuos considerados
inorganicos, oriundos das atividades
agrossilvopastoris, industriais e comerciais.

Adigdo da previsdo de residuos industriais
como possiveis matérias-primas, a fim de
evitar interpretagdo que proiba a utilizagdo
dos mesmos no processo produtivo do
biometano.

Associacdo

CanaBrava

Sustentavel
(em formagéao).

Artigo 22, caput
eosincisos |, Il e
1]

"| - biogds: gés bruto obtido da decomposigdo bioldgica de residuos organicos, cuja origem e
passivo ambiental devem ser preferencialmente rastreaveis por meios digitais ou
georreferenciados."”

"Il - biometano: biocombustivel gasoso constituido essencialmente de metano... admitindo-se a
utilizagdo de tecnologias de registro distribuido (Blockchain) para a certificagdo da cadeia de
custddia e garantia da origem renovavel da matéria-prima."

"A atualizagdo das definigdes é necessaria
para acompanhar a inovagdo tecnoldgica
no setor de biocombustiveis, conforme
detalhado no PDD do Projeto
VerdeCycleChain (anexo).
Seguranga de Dados: A inclusdo da
rastreabilidade digital na definicdo de
biometano permite que a ANP utilize
mecanismos modernos para evitar fraudes
na origem da matéria-prima, garantindo
que o produto seja efetivamente oriundo
de residuos organicos ou
agrossilvopastoris.

Viabilidade Econémica: O uso de
Blockchain e Tokens de utilidade (como o
VCC), previstos em nosso projeto, reduz
custos de auditoria para pequenos
produtores e cooperativas vinculados a
Associagdo CanaBrava Sustentavel,
facilitando o controle de qualidade exigido
pelo Art. 19,
Rastreabilidade Geogréfica: Dado que o
biometano pode ser misturado na rede ou
transportado (GNV/GNLV), a definigdo
deve contemplar métodos que garantam
que o atributo ambiental (crédito de
descarbonizagdo/CBIO) esteja vinculado de
forma imutavel ao volume fisico
produzido, especialmente em projetos de
impacto regional como o de
Mamanguape/PB."

GO CLEAN
ENERGIES
LTDA.

Artigo 22, caput
eosincisos |, Il e
1

Sugerimos a inserg¢do do inciso VI, com a seguinte redagdo: "VII — residuos industriais: residuos
gerados nas atividades nos processos produtivos e instalagbes industriais."

Adicionar a resolugdo a previsdo do uso de
residuos de processos industriais como
fonte de produgdo de biometano, para
além dos residuos agrossilvopastoris e

comerciais, a fim de evitar interpretagdo
que proiba a utilizagdo dos mesmos no
processo produtivo do biometano.




Companhia
Ultragaz S.A.

Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Artigo 22, caput
eosincisos |, Il e
I

Proposta de inclusdo de novas definigGes:

de origem 100% renovével.

proporgdes compativeis com a especificagdo de GLP.

V — butano verde: hidrocarboneto produzido por meio de processos que utilizam matéria prima

VI - BioGL: mistura de hidrocarbonetos gasosos de origem renovavel, predominantemente
constituida por propano verde, butano verde e suas variagdes isoméricas, podendo conter
outros hidrocarbonetos renovaveis, contendo suas variagdes de alcenos e alcanos, em

compatibilidade com a infraestrutura atual

www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-

www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-

As combinagdes de propano e butano,
inclusive suas versdes insaturadas (alcenos
como propeno e butenos), ja sdo aceitas e
tecnicamente reconhecidas em outros
combustiveis gasosos regulamentados,
como o gés natural. Esses componentes
sdo amplamente utilizados pela industria e
possuem comportamento fisico quimico
conhecido, o que demonstra a viabilidade
de sua presenga controlada em misturas
gasosas sem comprometer a seguranca, a
qualidade ou o desempenho energético.
A ampliagdo dos componentes aceitos no
dmbito desta Resolugdo permite maior
flexibilidade tecnoldgica e operacional,
especialmente no contexto de
enriquecimento de combustiveis com
moléculas de origem renovavel (“verdes”)
Isso simplifica a integragdo de novos

processos industriais, favorece a inovagdo

e estimula a transigdo energética,

mantendo o alinhamento com praticas ja

consolidadas em outros segmentos

regulados pela ANP.

No caso do gas natural, os limites de
composigdo incluem percentuais maximos

de hidrocarbonetos especificos, além de

controles baseados em propriedades como
Poder Calorifico Superior (PCS), indice de
Wobbe e ponto de orvalho. Esses
parametros sdo amplamente utilizados
internacionalmente e ja garantem o
monitoramento adequado do
comportamento energético das misturas,
independentemente da presenga de
hidrocarbonetos saturados ou insaturados.
Assim, permitir que propano verde, butano
verde e BioGL sejam considerados na
formulagdo de combustiveis renovaveis

mantém coeréncia com o arcabougo
regulatdrio vigente e ndo introduz riscos

adicionais ao uso final.

Adicionalmente, destaca se que a propria
ANP ja reconheceu formalmente o BioGL,

ao conceder as primeiras autorizagdes

para produgdo em biorrefinaria dedicada,

conforme comunicado oficial disponivel

em:
www.gov.br/anp/pt-

br/canais_atendimento/imprensa/noticias-

comunicados/anp-concede-autorizacoes-
para-primeira-biorrefinaria-do-brasil.
Esse reconhecimento reforga a
necessidade de consolidar definigdes
claras sobre propano verde, butano verde
e demais hidrocarbonetos renovaveis
associados, garantindo seguranga juridica
para produtores, distribuidores e
consumidores.
Além disso, a Empresa de Pesquisa
Energética (EPE) publicou recentemente
um FactSheet detalhado sobre o BioGL —
reconhecendo seu papel estratégico para a
descarbonizagdo, destacando suas rotas
tecnoldgicas de produgdo e sua

de GLP. O documento encontra se
disponivel em:

abertos/publicacoes/fact-sheet-glr-
combustivel-sintetico-para-a-
descarbonizacao-global e

abertos/publicacoes/fact-sheet-glr-

combustivel-sintetico-para-a-
descarbonizacao-global.




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagdo).

Artigo 29, incisos
IV,VeVl

"V - residuos agrossilvopastoris: residuos gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais...
incluindo explicitamente residuos da cultura da cana-de-agucar e demais culturas integradas em
sistemas de transigdo agroecoldgica."

"VI - residuos comerciais: residuos organicos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servigos... incentivando a segregagdo na fonte para otimizagdo da pureza do biogds gerado."
"Sugerir a inclusdo de um novo inciso: VII - Rastreabilidade Digital de Ativos Verdes: mecanismo
de registro auditavel, baseado em tecnologias de registro distribuido ou georreferenciamento,
que ateste a trajetoria do residuo desde a origem até a purificagdo em biometano."

"As sugestdes visam dar precisdo técnica a
origem da matéria-prima, conforme os
planos operacionais dos projetos
CanaBrava e VerdeCycleChain (PDDs
anexos):
Foco Regional e Setorial: O detalhamento
dos residuos agrossilvopastoris no Inciso V
é fundamental para projetos como o

CanaBrava (Mamanguape/PB), que foca na
redugdo da queima da palha da cana-de-

agucar, transformando o que seria passivo

ambiental em ativo energético de alto
valor.

Economia Circular: A definigdo aprimorada
de residuos comereciais (Inciso V1) apoia o
modelo de negdcio da VerdeCycleChain,

que prevé a coleta estruturada para
alimentagdo de biodigestores tubulares,
garantindo a eficiéncia metanogénica
descrita no PDD.
Modernizagdo Regulatéria (Novo Inciso
VIl): A'introdugdo do conceito de
rastreabilidade digital alinha a resolugdo a
Lei do Combustivel do Futuro (Lei n?
14.993/24). O uso do Token VCC e de
imagens georreferenciadas (drones e
sensores), ja previstos em nosso projeto,
permite que a ANP monitore a redugdo
efetiva de 80% das queimadas e a geragdo
de créditos de carbono de forma
transparente.

Seguranga para Investidores: Tais
definigdes fornecem a seguranga juridica
necessaria para a atragdo de investimentos
em infraestrutura verde no Nordeste,
permitindo a escalabilidade de iniciativas
que unem inclusdo social de agricultores
familiares com tecnologia de ponta."

JOSE ANGELO
OHNO

Artigo 29, incisos
IV,VeVi

V - residuos agrossilvopastoris: residuos gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades, de acordo com a Lei n2 12.305,
de 2 de agosto de 2010; desde que os insumos ndo incluem residuos perigosos (classe I) tais
como metais pesados, antibioticos, defensivos agricolas, e agrotdxicos; e
VI - residuos comerciais: residuos orgdnicos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servigos, de acordo com a Lei n2 12.305, de 2010; desde que os insumos nao incluem residuos
perigosos (classe I) tais como metais pesados, antibidticos, defensivos agricolas, e agrotoxicos.

Os residuos agrossilvopastoris e/ou
comerciais podem, eventualmente,
contaminar-se com residuos perigosos
(residuos classe 1)

Associagdo

CanaBrava

Sustentavel
(em formagdo).

Artigo 32

"Sugerir a inclusdo de paragrafo Unico: 'Paragrafo unico. A conformidade com as especificagdes
estabelecidas no Anexo | podera ser atestada e monitorada por meio de sistemas de
rastreabilidade digital e registros em blockchain, que assegurem a imutabilidade dos laudos de
qualidade e a procedéncia da matéria-prima desde a unidade de purificagdo até o ponto de
comercializagdo."

"A presente contribuigdo visa modernizar
os mecanismos de fiscalizagdo e controle
de qualidade previstos nesta Resolugdo,
conforme a fundamentagdo técnica
apresentada no PDD do Projeto
VerdeCycleChain (anexo):
Seguranga contra Adulteragdes: O uso de
blockchain para registrar as especificagdes
do Anexo | impede a manipulagdo de
dados de qualidade, garantindo que o
biometano comercializado atenda
rigorosamente aos padrdes de GNV e
GNLV.
Eficiéncia na Fiscalizagdo: Sistemas de
monitoramento digital (como o previsto no
ecossistema CanaBrava-Tech Hub)
permitem que a ANP realize auditorias
remotas e continuas, reduzindo a
necessidade de inspegdes fisicas
constantes e aumentando a seguranga
para o consumidor final.
Transparéncia e Governanga: Ao vincular a
vedagdo do Art. 32 a um sistema de
rastreabilidade imutavel, o regulamento
protege os agentes econdmicos de boa-fé
e facilita a identificagdo imediata de lotes
fora da especificagdo, protegendo a
integridade do mercado de
biocombustiveis no Brasil.
Alinhamento Tecnoldgico: O projeto
VerdeCycleChain ja prevé a integragdo
desses dados com o Token VCC, o que
permite que cada metro cubico de
biometano comercializado carregue
consigo um 'passaporte digital' de
conformidade técnica e ambiental."




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Associacdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagao).

Artigo 42

"Sugerir a inclusdo do §49: '§42 Os produtores poderdo utilizar sistemas de monitoramento
continuo com sensores loT e registro em tecnologia Blockchain para a emissdo automatizada do
certificado da qualidade, garantindo a integridade dos dados e a rastreabilidade em tempo real

dos pardmetros estabelecidos no Anexo I.""

"No §3¢, Inciso Il, sugerir a redagdo: '...incluindo a aceitagdo de monitoramento digital por

sensores de oxigénio com calibragdo certificada, como alternativa aos ensaios laboratoriais

manuais, visando a eficiéncia em unidades de pequeno e médio porte."

"A contribuigdo visa alinhar o regulamento
a transformacdo digital no setor de
energia, fundamentando-se nas diretrizes
técnicas do Projeto VerdeCycleChain (PDD
anexo):

Redugdo de Erro Humano: A automagdo da
analise fisico-quimica através de sensores
integrados a rede blockchain (conforme
previsto no ecossistema do Token VCC)
elimina o risco de manipulagdo de laudos e
erros em amostragens manuais, elevando
o padrdo de seguranca exigido pelo caput
do Art. 42,

Eficiéncia para Pequenos Produtores: Para
projetos de impacto social como o
CanaBrava (Mamanguape/PB), que
envolve 200 agricultores, o custo de
analises laboratoriais didrias manuais (§39)
pode ser proibitivo. O uso de tecnologias
de monitoramento continuo em linha, com
registros auditdveis, garante a mesma
qualidade exigida pela norma ISO 10715
com menor custo operacional.
Transparéncia Regulatdria: O certificado de
qualidade emitido digitalmente permite
que a ANP acesse os dados historicos de
produgdo de forma instantanea, facilitando
o cumprimento das 'demais obriga¢Ges'
mencionadas no Art. 1°.
Seguranga Veicular (GNV/GNLV): A
amostragem continua via sensores oferece
uma média de valores muito mais precisa
do que uma Unica amostragem manual a
cada 24 horas, garantindo que o
biometano equiparado ao GNV/GNLV seja
mais seguro para o consumidor final."

J&FS.A.

Artigo 42

Texto proposto para inclusdo:

Paragrafo 4°. Para plantas produtoras de biometano com capacidade nominal de até 20.000
m?3/dia, oriundas de residuos agroindustriais, a ANP poderd admitir regime escalonado de
controle da qualidade, conforme fase de operagdo e histérico de conformidade, nos termos a
serem definidos no processo de autorizagdo.
| - Na fase inicial de operagdo comercial, limitada aos primeiros 6 (seis) meses, podera ser
admitida a realizagdo de analises por amostragem manual em laboratério, com frequéncia
minima semanal, desde que demonstrada a estabilidade do processo e a homogeneidade do
feedstock.

Entende-se necessario o aperfeicoamento
do texto regulatdrio para assegurar a
viabilidade técnica, econdmica e
operacional de plantas de pequeno e
médio porte, especialmente aquelas que
utilizam residuos agroindustriais, com
capacidades tipicas entre 3.000 e 20.000
m3/dia de biometano.




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo
Brasileira do
Biogds e
Biometano
(ABiogds)

Artigo 42

Manter a diretriz geral de analises e certificado didrios prevista na Minuta, porém instituir um
regime de flexibilizagdo progressiva da periodicidade para plantas que apresentem histérico
comprovadamente estavel. Tal regime deve permitir frequéncias ampliadas (por exemplo, a
cada 48-72 horas) para produtores que disponham de monitoramento continuo, 12 meses

consecutivos sem desvios e processo operacional estével, especialmente em rotas de digestdo

anaerdbica de residuos agrossilvopastoris e comerciais.

Adotar mecanismo skiplot para siloxanos, clorados e fluorados, permitindo redugéo da
frequéncia de mensal para trimestral apos 6 meses consecutivos com resultados inferiores a
50% do limite regulatdrio, retornando-se ao regime mensal em caso de qualquer desvio. - lot

para siloxanos, clorados e fluorados, permitindo redugdo da frequéncia de mensal para
trimestral apds 6 meses consecutivos com resultados inferiores a 50% do limite regulatério,

retornando-se ao regime mensal em caso de qualquer desvio.

A Minuta consolida a exigéncia de analises
e certificado diarios (Art. 42) e estabelece a
transigdo para analise diaria obrigatdria de
enxofre total em aterros e ETEs a partir de
2027 (Art. 37). O AIR demonstra que a
analise didria possui preferéncia de 73,6%,
refletindo sua relevancia para seguranca
operacional. No entanto, o préprio AIR
também reconhece que a calibragdo da
periodicidade deve considerar risco,
estabilidade e custo, permitindo
flexibilizagdo fundamentada em
desempenho histdrico, especialmente para
rotas com baixo risco de variagdo (digestdo
anaerdbica agricola e comercial).

A regulamentagdo vigente, baseada na
analise de risco, tem se mostrado eficaz e
proporcional. A adogdo de um regime
progressivo e baseado em histérico
concilia o rigor da analise didria com a
realidade técnica e econémica das plantas,
mitigando OPEX sem comprometer
seguranga, rastreabilidade ou qualidade do
biometano.

O mecanismo skiplot para
microcontaminantes estd alinhado as
préticas internacionais (EN 167231) e aos
desafios logisticos nacionais, como a
escassez de laboratdrios aptos a siloxanos
e compostos halogenados. Tendo isso,
entende-se que premiar estabilidade
operacional otimizara o direcionamento da
fiscalizagdo para onde ha risco real,
contribuindo com a melhoria na eficiéncia
regulatdria e redugdo de gargalos. - lot para
microcontaminantes estd alinhado as
praticas internacionais (EN 16723 -1) e aos
desafios logisticos nacionais, como a
escassez de laboratdrios aptos a siloxanos
e compostos halogenados. Tendo isso,
entende-se que premiar estabilidade
operacional otimizara o direcionamento da
fiscalizagdo para onde ha risco real,
contribuindo com a melhoria na eficiéncia
regulatdria e redugdo de gargalos.
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Companhia
Ultragaz S.A.

Artigo 42

§ 32 Como alternativa excepcional a amostragem e analise em linha, os produtores de
biometano poderdo optar por realizar, por meio de amostragem manual e andlise em
laboratério, desde que comprovada a equivaléncia de confiabilidade e rastreabilidade do
método, no intervalo maximo de vinte e quatro horas a partir do primeiro fornecimento, as
seguintes analises:
| — para o biometano de qualquer origem, o ponto de orvalho de hidrocarbonetos e o teor de
enxofre total; e
Il — para o biometano oriundo de biogas de residuos agrossilvopastoris e comerciais, obtido
exclusivamente por digestdo anaerdbica, o teor de oxigénio.

A Ultragaz reforga a importancia de
manter a andlise continua das
caracteristicas fisico quimicas do
biometano como padrdo regulatério, uma
vez que somente a medigdo em linha
garante a confiabilidade necesséria para o
uso seguro do produto em aplicagdes de
alta criticidade. O biometano abastece
grandes clientes industriais, que
dependem de estabilidade de PCS, indice
de Wobbe e auséncia de contaminantes
para a operagdo de fornos, queimadores e
processos térmicos, bem como o
segmento veicular pesado, no qual
variagoes de qualidade podem
comprometer desempenho, emissdes e
durabilidade de motores.

Nesses mercados, desvios ndo detectados
em tempo adequado podem gerar riscos
operacionais, danos a equipamentos e
interrupgBes produtivas. Por essa razdo,
quando o uso da alternativa prevista no
§32 for necessario, é essencial que a
amostragem manual e as analises
laboratoriais ocorram estritamente dentro
de uma janela maxima de 24 horas,
preservando a representatividade e a
seguranga do produto entregue ao
consumidor final.

Entretanto, reconhece se que a instalagdo
de cromatdgrafos e analisadores em linha
pode ser economicamente invidvel para
unidades de pequeno porte,
especialmente empreendimentos rurais,
comunitarios ou de baixa escala. Assim,
recomenda se que a alternativa de
amostragem manual seja direcionada
preferencialmente a esses pequenos
produtores, mediante comprovagdo de
inviabilidade econdmico operacional para
implantagdo de andlise continua, sem
prejuizo da exigéncia de equivaléncia de
confiabilidade e rastreabilidade prevista no
texto proposto.

Essa abordagem assegura:

1. manutengdo da qualidade e segurancga
para os consumidores industriais e
veiculares;

2. representatividade do Certificado da
Qualidade;

3. inclusdo produtiva de pequenos
produtores, sem comprometer a
confiabilidade do mercado;

4. alinhamento com as melhores praticas
internacionais e com o histérico
regulatdrio da ANP para combustiveis
gasosos.

JOSE ANGELO
OHNO

Artigo 42

§ 32 Como alternativa a amostragem e analise em linha, os produtores de biometano podem
optar por realizar, as andlises listadas nos incisos | e Il abaixo no intervalo maximo de trinta dias
a partir do primeiro fornecimento, por meio de amostragem manual e em laboratério, por meio

cromatografico no intervalo maximo de trinta dias a partir do primeiro fornecimento e por
outras metodologias, no prazo maximo de vinte e quatro horas a partir do primeiro
fornecimento:

| - para o biometano de qualquer origem, o ponto de orvalho de hidrocarbonetos e o teor de

enxofre total; e
Il - para o biometano oriundo de biogas de residuos agrossilvopastoris e comerciais, obtido
exclusivamente por digestdo anaerdbica, o teor de oxigénio.

A realizagdo de analises cromatograficas de
enxofre total, de ponto de orvalho de
hidrocarbonetos, seja em linha ou em

laboratérios sdo dispendiosas,
respectivamente devido ao alto
investimento em outro cromatdgrafo ou
outro sensor além do TCD (cromatdgrafo
de "duas cabegas") ou montagem de
laboratério na planta para permitir
andlises didrias (logistica de envio a
laboratérios de terceiros seria invidvel). A
exigéncia de analise cromatografica desses
parametros nessa frequéncia inviabilizaria
quase todos os projetos. A alternativa de
se realizar analise por outro método mais
econdmica diariamente e, analise
cromatografica mensal mostra-se razoavel
em termos de monitoramento e aferigdo
das anélises diarias pela analise
cromatografica mensal.

Alvim Andlises
Ltda

Artigo 42

As correntes de biogas oriundas de atividades agrossilvopastoris e de residuos comerciais
apresentam, em geral, perfil de contaminantes distinto e previsivel, quando comparadas ao
biogas de aterros sanitdrios ou efluentes industriais complexos. Nesses sistemas, apos as etapas
de purificagdo (remog3o de H,S, secagem, remogdo de VOCs/siloxanos quando aplicavel),
observa-se baixa probabilidade de presenga de contaminantes criticos como metais volateis,
halogenados persistentes, compostos aromaticos pesados. Assim, para fins de conformidade
ambiental e de satde e seguranga ocupacional, é tecnicamente adequado exigir uma andlise de
caracterizagdo inicial abrangente, realizada uma unica vez, com o objetivo de evidenciar a
auséncia (ou niveis ndo significativos) de contaminantes relevantes.

A caracterizagdo inicial do biogas e
biometano preveniente de atividades
agrossilvopastoris e de residuos comerciais
fornece evidéncia robusta de que os
contaminantes criticos estdo ausentes ou
em niveis ndo relevantes; 0 processo de
purificagdo implementado é tecnicamente
suficiente para controlar compostos; ndo
ha impacto significativo sobre emissdes
atmosféricas, integridade de
equipamentos ou exposi¢do ocupacional.
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CanaBrava
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(em formagao).

Artigo 52, caput,
inciso | e inciso

Il, alineas a, b, c,
d,itens1,2,3

"Sugerir a inclusdo do §49: '§42 Os produtores poderdo utilizar sistemas de monitoramento
continuo com sensores loT e registro em tecnologia Blockchain para a emissdo automatizada do
certificado da qualidade, garantindo a integridade dos dados e a rastreabilidade em tempo real

dos pardmetros estabelecidos no Anexo I.""

"No §3¢, Inciso Il, sugerir a redagdo: '...incluindo a aceitagdo de monitoramento digital por

sensores de oxigénio com calibragdo certificada, como alternativa aos ensaios laboratoriais

manuais, visando a eficiéncia em unidades de pequeno e médio porte."

"A contribuigdo visa alinhar o regulamento
a transformacdo digital no setor de
energia, fundamentando-se nas diretrizes
técnicas do Projeto VerdeCycleChain (PDD
anexo):

Redugdo de Erro Humano: A automagdo da
andlise fisico-quimica através de sensores
integrados a rede blockchain (conforme
previsto no ecossistema do Token VCC)
elimina o risco de manipulagdo de laudos e
erros em amostragens manuais, elevando
o padrdo de seguranca exigido pelo caput
do Art. 42,

Eficiéncia para Pequenos Produtores: Para
projetos de impacto social como o
CanaBrava (Mamanguape/PB), que
envolve 200 agricultores, o custo de
analises laboratoriais didrias manuais (§39)
pode ser proibitivo. O uso de tecnologias
de monitoramento continuo em linha, com
registros auditdveis, garante a mesma
qualidade exigida pela norma ISO 10715
com menor custo operacional.
Transparéncia Regulatdria: O certificado de
qualidade emitido digitalmente permite
que a ANP acesse os dados historicos de
produgdo de forma instantanea, facilitando
o cumprimento das 'demais obrigagdes'
mencionadas no Art. 1°.
Seguranga Veicular (GNV/GNLV): A
amostragem continua via sensores oferece
uma média de valores muito mais precisa
do que uma Unica amostragem manual a
cada 24 horas, garantindo que o
biometano equiparado ao GNV/GNLV seja
mais seguro para o consumidor final."

Associagdo de
Empresas de
Transporte de

Gés Natural por

Artigo 52, caput,
inciso | e inciso
Il, alineas a, b, c,

Art. 52 Os produtores de biometano oriundo de biogds de aterros sanitarios e estagdo de
tratamento de esgotos devem realizar as analises dos teores de siloxanos, clorados e fluorados
em laboratdrio préprio ou de terceiros responsavel pela realizagdo dos ensaios laboratoriais,
que possua:
| - acreditagdo dos ensaios de que trata o caput ou de qualquer outro ensaio segundo a norma
ABNT NBR ISO/IEC 17025 - Requisitos gerais para a competéncia de laboratdrios de ensaio e
calibragdo, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro), e cadastro
no érgdo ambiental competente; ou
Il - sistema de gestdo da qualidade implementado que atenda, no minimo, os seguintes
requisitos:

a) dispor de profissionais registrados no Conselho Regional de Quimica — CRQ, responsaveis pela
assinatura dos documentos da qualidade e resultados das anélises;

b) assegurar que os responsdveis pela realizagdo das analises estejam devidamente treinados;
c) garantir que as condigdes ambientais do laboratério ndo afetem adversamente a execugdo
dos ensaios, observando os requisitos dos fabricantes dos equipamentos laboratoriais ou as
normas técnicas aplicdveis;

d) assegurar a rastreabilidade metroldgica dos equipamentos e instrumentos que possam afetar
a confiabilidade dos resultados, por meio de:

1. calibragdo, a ser realizada em laboratdrios pertencentes a Rede Brasileira de Calibragdo do

O biometano, em especial o oriundo de
aterros sanitdrios, contém teores de
siloxanos, clorados e fluorados que podem
comprometer a integridade dos dutos de
transporte e distribui¢do, além de
questdes relacionadas a saude publica.
Idealmente, o transportador deve receber
este gas ja tratado quanto a esses

Gasoduto — d,itens1,2,3 Inmetro, cujo escopo de acreditagdo inclua os equipamentos a serem calibrados e a incerteza de contaminantes e dentro da especificagdes
ATGas calibragdo seja adequada ao uso; da RANP 982/2025 que revogou a RANP
2. utilizagdo, quando aplicavel, de Materiais de Referéncia Certificados — MRCs, conforme 16/2008. Importante destacar ainda que ,
previsto nas normas de ensaio, adquiridos de produtores acreditados pelo Inmetro ou por é preciso manter a periodicidade e limite
entidade reconhecida por acordo de reconhecimento mutuo; e definidos anteriormente na RANP 886/22
3. analise critica dos certificados de calibragdo e de MRCs pelo laboratoério; para os referidos compostos.
(...)
§12 A documentagdo referente aos requisitos de que trata o inciso Il devera estar a disposi¢do
da ANP.
[Inclusdo do § 29]
§ 22 A frequéncia de analise dos teores de siloxanos, clorados e fluorados deve ser:
I - mensal, quando o resultado da Ultima determinagdo for menor ou igual a setenta e cinco por
cento do valor limite; ou
Il - semanal, quando o resultado da ultima determinagdo for maior que setenta e cinco por
cento do valor limite.
Para a garantia da rastreabilidade das
medigGes e consequentemente a
Artigo 59, caput, sugestdo: substituir o termo quando aplicavel por quando disponivel no mercado no item "2. confiabilidade c!as n?e’smas, a utlllzag’ao de
inciso | e inciso utilizagdo, quando aplicavel, de Materiais de Referéncia Certificados — MRCs, conforme previsto MRC S?m € apllc:avel. _Contudo, N

INMETRO compreensivel que ndo existam MRC para

II, alineas a, b, c,
d,itens1,2,3

nas normas de ensaio, adquiridos de produtores acreditados pelo Inmetro ou por entidade
reconhecida por acordo de reconhecimento mutuo; e"

todos os analitos medidos na quimica. Por
isso, sugeri a substituigdo do termo
"quando aplicavel" para "quando
disponivel no mercado"
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Associagdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagdo).

Artigo 52, inciso

Il, alineas e, f, g,

h, i, j, paragrafo
unico

"Nas alineas 'f', 'g' e 'h', sugerir a inclusdo de texto que permita o uso de Sistemas de Registro
Distribuido (Blockchain) e Identificagdo Digital (QR Codes/RFID) para a automagdo da
rastreabilidade e integridade das amostras e registros técnicos.

No Paragrafo Unico, sugerir a redagdo: 'A documentagdo referente aos requisitos de que trata o
inciso |l devera estar a disposigdo da ANP, sendo incentivado o uso de barramentos de servigos
digitais ou APIs que permitam o acesso remoto e auditavel aos dados de qualidade em tempo
real."

"A presente justificativa fundamenta-se na
necessidade de modernizagdo dos
processos de controle laboratorial,

conforme as especificagdes do Projeto
VerdeCycleChain (PDD anexo):

Rastreabilidade Imutavel (Alineas f e g): O

uso de Blockchain para identificar itens de

ensaio (§ 59, inciso Il, alinea g) elimina
qualquer ambiguidade ou risco de troca de
amostras. Cada lote de biometano recebe
uma identidade digital Unica vinculada ao

Token VCC, garantindo que o resultado do

ensaio seja vinculado indissociavelmente
ao volume produzido.
Automatizagdo de Registros (Alinea h): A
substituigdo de registros manuais por
registros digitais automaticos (carimbos de
tempo/timestamping) garante que a data,
0 equipamento e o responsavel sejam
registrados de forma inviolavel, atendendo
com maior rigor a exigéncia de integridade
de dados.

Monitoramento Remoto (Pardgrafo Unico):
Ao disponibilizar os dados via sistemas
digitais, o produtor facilita a fiscalizagdo da
ANP, permitindo que a agéncia valide a
conformidade de projetos regionais, como
o CanaBrava (Mamanguape/PB), sem os
custos e atrasos logisticos de auditorias
puramente fisicas e baseadas em papel.
Eficiéncia e Governanga: Esta abordagem
reduz o peso burocrético sobre a
Associagdo CanaBrava Sustentavel,
permitindo que a gestdo se foque na
qualidade técnica e no impacto social para
0s 200 agricultores familiares, mantendo a
exceléncia regulatdria."

J&F S.A.

Artigo 52, inciso

Il, alineas e, f, g,

h, i, j, paragrafo
unico

Inclusdo e alteragdo:

Paragrafo 1°. Para biometano oriundo de residuos agroindustriais, obtido exclusivamente por
digestdo anaerdbica, a frequéncia das analises de contaminantes poderd ser definida com base
em analise de risco aprovada pela ANP, considerando o histérico operacional, a eficiéncia
comprovada das barreiras técnicas e a inexisténcia de fontes relevantes de compostos toxicos no
feedstock.

Paragrafo 2°. A documentagdo referente aos requisitos de que trata o inciso Il devera estar a
disposigdo da ANP.

Justifica-se a necessidade de inclusdo de
detalhamento para residuos
agroindustriais porque estes sao diferentes
dos residuos provenientes dos aterros
sanitarios e esta¢bes de tratamento de
esgotos em termos de risco quimico.

INMETRO

Artigo 52, inciso

Il, alineas e, f, g,

h, i, j, paragrafo
unico

incluir no item e sugiro incluir "dispor de norma técnica para execugdo dos ensaios ou
procedimento documentado contendo o detalhamento do método de analise previamente
validado descrito na referida norma";

No item j, sugiro incluir "participar regularmente de ensaios de proficiéncia ou comparagdes
laboratoriais para os ensaios de medigdo de composigdo (purezas e impurezas), incluindo teores
de oxigénio (0O;), didxido de carbono (CO), sulfeto de hidrogénio (H,S), enxofre total, siloxanos,

clorados, fluorados, quando disponiveis".

Minha sugestdo no item e de incluir a
informagdo sobre o detalhamento do
método previamente validado se deu, pois
sempre é necessario validar os métodos de
medigdo antes de utilizas-los, mesmo que
sejam métodos normatizados, para
confirmar o uso pretendido.

Minha sugestdo no item j é justificada pelo
fato da importancia dos laboratérios
demonstrarem competéncia e bom
desempenho nas medigbes de todos os
componentes, sendo eles componentes
majoritdrios ou impurezas.
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CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Artigo 62

"No §19, inciso lll, sugerir a redagdo: 'lll - garantir a integridade e rastreabilidade das amostras
coletadas, incentivando-se o uso de lacres eletronicos e registros georreferenciados em
tecnologia Blockchain.'

No §19, inciso IV, sugerir a inclusdo da alinea 'e": 'e) registro fotografico georreferenciado e
carimbo de tempo digital (timestamp) do ato da coleta."

"A contribuicdo visa aumentar a
confiabilidade do processo de coleta de
amostras para teores de siloxanos,
clorados e fluorados, conforme as
diretrizes do Projeto VerdeCycleChain
(PDD anexo):

Cadeia de Custddia Digital: O uso de
registros georreferenciados e Blockchain
no momento da coleta (Incisos Ill e IV)
assegura que a amostra foi efetivamente
retirada no local e hora declarados. Isso

previne substituigdes acidentais ou
deliberadas, protegendo a ANP e o
consumidor.
Transparéncia em Projetos de Impacto: No
contexto da Associagdo CanaBrava

Sustentavel, a comprovagdo digital da
origem da amostra é um diferencial de
governanga que facilita a auditoria remota,
essencial para projetos localizados fora dos

grandes centros laboratoriais.

Modernizagdo dos Registros: O registro
digital com 'timestamp' (§19, inciso IV) é

tecnicamente superior aos registros
manuais em papel, pois é imutavel e
auditavel a qualquer tempo, facilitando a
fiscalizagdo prevista no §29.
Garantia de Qualidade para GNV/GNLV:
Assegurar a integridade da amostra é o
primeiro passo para que o biometano
atenda rigorosamente ao Anexo I. A
integracdo desses dados ao Token VCC cria
um histérico de qualidade que valoriza o
biocombustivel no mercado de créditos de
descarbonizagdo (RenovaBio)."

INMETRO

Artigo 62

Sugestdo de melhor descrigdo do item II- "dispor e aplicar métodos analiticos previamente
validados descritos nas normas técnicas ou procedimento de amostragem de acordo com as
metodologias de que trata o caput".

Apenas para melhoria da descri¢do da
frase do item Il

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Art. 79

"Sugerir a inclusdo do §32: '§32 A ANP poderd autorizar, mediante solicitagdo fundamentada, o
uso de métodos alternativos de andlise baseados em sensores de monitoramento continuo e
inteligéncia de dados, desde que apresentem equivaléncia técnica aos métodos indicados no

Anexo | e possuam registros de calibragdo auditaveis via sistemas digitais imutaveis."

"A presente proposta visa permitir a
recepgdo de inovagbes tecnoldgicas no
controle da qualidade, fundamentada nos
pilares do Projeto VerdeCycleChain (PDD
anexo):

Evolugdo Tecnoldgica: O setor de
biometano esta em rapida transigdo para a
Industria 4.0. Métodos baseados em
sensores loT, como os previstos no
ecossistema CanaBrava-Tech Hub,
oferecem medigdes em tempo real que
podem ser mais representativas da
produgdo diaria do que andlises
laboratoriais pontuais.
Equivaléncia e Seguranca: A inclusdo deste
paragrafo permite que a ANP valide novas
tecnologias sem a necessidade de revisar
toda a resolugdo a cada avango técnico,
desde que o produtor demonstre a
equivaléncia e garanta a integridade do
dado (ex: via Blockchain).
Eficiéncia Operacional: Para produtores
regionais em Mamanguape/PB, a adogdo
de sensores certificados reduz o tempo de
resposta em caso de desvios na

purificagdo, garantindo que o produto
enviado para uso veicular (GNV) esteja
sempre dentro das normas mais recentes
citadas no caput.
Estimulo a Inovagdo Nacional: Ao prever a
aceitagdo de métodos digitais auditaveis
vinculados a ativos como o Token VCC, o
regulamento incentiva o desenvolvimento
de tecnologias brasileiras de
monitoramento e rastreabilidade,
fortalecendo a cadeia produtiva nacional
de biometano."

INMETRO

Art. 72

Sugestdo no Art. 70. "As caracteristicas fisico-quimicas do biometano devem ser analisadas pelos
respectivos métodos, previamente validados, indicados no Anexo |, devendo ser determinadas
conforme a publicagdo mais recente de cada método de analise."

Apenas melhoria do texto.

Endress+Hauser
Controle e
Automagdo

Ltda.

Art. 72

Atualmente existem no mercado métodos diferentes aos indicados no Anexo | para medigdo de

Oxigénio, Gas Sulfidrico (H2S) e Ponto de orvalho de dgua, que poderiam ser incluidos no Anexo

supracitado, oferecendo mais alternativas aos agentes que comercializam o biometano em
territério nacional.

Outros métodos, tais como Extingdo de
Fluorescéncia para medir Oxigénio, e
TDLAS (Espectroscopia de Absorgdo por
Laser de Diodo Ajustavel) para medir Gas
Sulfidrico (H2S) e Ponto de orvalho de
4gua, ja sdo utilizados em territério
nacional em correntes de biometano,

demonstrando serem métodos que
entregam alta precisdo, rapidez e menor
custo de operagdo e manutengdo que os

métodos tradicionais indicados no Anexo I.
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Art. 82

"Sugerir a inclusdo do inciso Ill no Paragrafo Unico: 'lll - protocolo de validagdo digital que utilize
registros imutaveis (Blockchain) para demonstrar a consisténcia e a repetitividade dos
resultados obtidos pelo método alternativo ao longo de um periodo de teste.'

Sugerir a inclusdo do §22: '§22 A ANP poderd estabelecer ritos de aprovagdo simplificada para
métodos alternativos que ja possuam certificagdo por entidades internacionais reconhecidas ou
que utilizem sistemas de monitoramento continuo com transparéncia de dados via APIs
publicas."

"A presente contribuigdo fundamenta-se
na necessidade de celeridade regulatéria
para projetos inovadores, conforme o
modelo do Projeto VerdeCycleChain (PDD
anexo):

Evidéncia Técnica Superior: O uso de
Blockchain para registrar testes de
validagdo (conforme sugerido no inciso Ill)
oferece a ANP uma prova de conceito
muito mais robusta que laudos em papel,
pois permite verificar se a metodologia
alternativa manteve a precisdo de forma
ininterrupta.
Desburocratizagdo: O rito de aprovagdo
simplificada (§22) é essencial para
viabilizar tecnologias de Smart Farming e
Bioenergia 4.0. Projetos como o CanaBrava
(Mamanguape/PB) precisam de agilidade
para implementar sensores de baixo custo
e alta precisdo que atendam aos pequenos
produtores da Associagdo CanaBrava
Sustentavel.

Seguranga de Investimento: A possibilidade
de aprovagdo baseada em dados
transparentes e APIs reduz o risco
regulatdrio percebido por investidores.
Isso facilita a captagdo de recursos
necessarios para a expansdo do projeto,
garantindo o cumprimento de
compromissos financeiros e sociais.
Alinhamento com o Token VCC: Ao
permitir métodos que se integram a
sistemas digitais, a ANP valida o uso de
instrumentos de governanga como o
VerdeCycleChain Token, que atua como o
'elo de confianga' entre a produg&o técnica
no campo e a regulagdo federal

INMETRO

Art. 82

Sugestdo no do item Il - evidéncias técnicas que demonstrem que a metodologia utilizada possui
parametros de desempenho considerados estatisticamente iguais ou melhores que as
metodologias descritas nas normas do Anexo 1, com a referida comprovagao.

Melhoria no texto.
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Associagdo
Brasileira do
Biogas e
Biometano
(ABiogas)

Art. 8¢

1) Estabelecer um “padrdo por desempenho” para métodos alternativos, com critérios objetivos
de aceitagdo pela ANP: Incluir na Minuta de Resolugdo (cap. do controle da qualidade) um
framework regulatério que permita o uso de tecnologias ndo cromatograficas em
medig¢do/monitoramento on-line de caracteristicas do biometano (p.ex., CHa, CO,, O3, Ny, H5S,
enxofre total por correlagdo, pontos de orvalho), desde que:

a. atendam critérios minimos de desempenho: erro maximo total,
repetibilidade/reprodutibilidade, faixa operacional, robustez ambiental, incerteza expandida;
b. sejam validados por comparagdo com método de referéncia normatizado
(ABNT/ASTM/ISO/EN/NF) indicado na tabela do Anexo ;

c. demonstrem rastreabilidade metroldgica e plano de calibragdo (incluindo checagens e
auto - diagndstico); e
d. mantenham integragdo ao sistema de certificado da qualidade (dados, guarda e reporte).

1) Aprovagdo “por classe de equipamento” e criagdo de lista oficial ANP de modelos aceitos:
Converter a aprovagdo caso a caso em aprovagao por classe (familias tecnoldgicas, p.ex., TDLAS,
NDIR, fotoacustico, eletroquimico, microGC, analisadores de ponto de orvalho etc.), com
publicagdo de lista oficial de modelos aprovados (ANP) apds validagdo de desempenho.

1) Protocolo nacional padronizado de validagdo, sob coordenagdo ANP + Inmetro
Formalizar, na Minuta (Art. 82), que o proponente pode submeter método/equipamento
alternativo seguindo protocolo de validagdo padronizado pela ANP com o Inmetro (baseado no
DOQ-CGCRE-008 — validagdo de métodos analiticos), cobrindo: delineamento experimental,
ndmero minimo de amostras, condigdes de ensaio (faixa de temperatura/umidade/poeira do
local), calculos de exatiddo/precisdo, LOD/LOQ, linearidade, seletividade, robustez, incerteza,
comutabilidade e critério de aceitagdo (p.ex., correlagdo e viés vs. método de referéncia do
Anexo |).

IV) Cadastro e fiscalizagdo metroldgica com periodicidade definida
Criar cadastro obrigatdrio de equipamentos alternativos no Inmetro, com renovagdo periddica,
e fiscalizagdo (amostragem em campo e, quando necessario, aferigdo laboratorial). Para
volumes até 50 Nm3/h, adotar regime simplificado (cadastro sem exigéncia de aferi¢do
laboratorial), dadas as condigdes de risco e custo.

V) CondigBes operacionais de campo e continuidade de servigo
Exigir, para equipamentos em ambiente agroindustrial/rural (granjas, biodigestores), graus de
protegdo e requisitos de operagdo em poeira/umidade/variagdes térmicas, além de:
a. autodiagnostico/falha segura (alarme e bloqueio de expedigdo em caso de perda de
conformidade),
b. registros continuos (telemetria, trilha de auditoria), e
c. procedimento de contingéncia (amostragem e ensaio externos) quando indisponivel a
medigdo on-line.

V1) Ciclo de transigdo regulatéria com “sandbox” técnico
Instituir fase piloto (12—18 meses) com autorizagdes monitoradas (ANP + Inmetro) para classes
de equipamentos alternativos; definir marcos de desempenho e go/no - go para migragdo a lista
oficial ANP. Uma vez que o o proprio relatério de AIR registra que metodologias alternativas
ainda carecem de amadurecimento, o sandbox permitiria uma fase de aprendizagem para
melhoria do modelo regulatdrio, sem que seja impactada a analise de qualidade do biometano.

VIl) Harmonizagdo do Anexo | (métodos) com a Res. 982/2025 (gds natural)
Atualizar o Anexo | para:
a. explicitar que os métodos de referéncia continuam sendo ABNT/ASTM/ISO/EN/NF;
b. identificar familias tecnoldgicas elegiveis como métodos alternativos on - line (padrdo por
desempenho); e
c. integrar, quando aplicavel, métodos internacionais mais recentes (ex.: inclusio de métodos
atuais para siloxanos), mantendo convergéncia com a evolugdo da Res. 982/2025.

A minuta prevé a proposta de possibilidade
para atualizagdo metodoldgica, permitindo
que métodos atualmente adotados sejam
substituidos por versdes mais modernas.
Essa diretriz estd alinhada as
recomendagBes contidas no relatdrio de
AIR, que reconhece expressamente que as
discusses sobre metodologias alternativas
“ainda carecem de amadurecimento” e
orienta que a ANP avalie novas tecnologias
e metodologias normalizadas sempre que
houver evidéncias de confiabilidade e
precisdo, inclusive por meio de parcerias
estruturadas com o Inmetro. Esse
entendimento reforga a adogdo de um
modelo de aceitagdo baseado em
desempenho, e ndo exclusivamente na
tecnologia empregada.

No entanto, embora a redagdo proposta
estabelega a possibilidade de utilizagdo de
qualquer “método alternativo” ao
cromatdgrafo, condicionada a aprovagédo
prévia da ANP, entende-se ser necessdria a
incorporagdo de critérios objetivos,
métricas minimas e fluxos procedimentais
para analise e aceite por parte da Agéncia.
Tal aprimoramento é essencial para
mitigar o risco de lacunas regulatérias e
contribuir para maior previsibilidade,
seguranga juridica e isonomia entre os
agentes regulados.

Além disso, para andlise da qualidade,
deve-se considerar ainda a realidade das
plantas de biometano instaladas em
ambientes agroindustriais e rurais, como
ocorre, por exemplo, em granjas de suinos,
onde a operagdo de cromatografos
encontra sérios entraves: sdo
equipamentos sensiveis a poeira, a
umidade, as variagdes climaticas e
demandam abrigos especificos,
manutengdo especializada e mado de obra
altamente treinada, condigdes que ndo
existem de forma ampla nesses
empreendimentos. O custo de aquisi¢do e
operagdo de cromatdgrafos, somado a
baixa disponibilidade de profissionais
capacitados nessas regides, compromete a
escalabilidade e inviabiliza
economicamente muitos projetos de
pequeno e médio porte.

Em contraste, tecnologias modernas de
monitoramento on-line, como
analisadores de gases, apresentam
maturidade técnica para garantir
rastreabilidade, estabilidade de medigédo,
alarmes, autodiagnéstico e precisdo
compativeis com a garantia da qualidade
do biometano. Assim, ao permitir o uso de
equipamentos alternativos — desde que
submetidos a processo robusto de
validagdo, cadastro e fiscalizagdo,
preferencialmente conduzido com apoio
técnico do Inmetro — ndo apenas assegura
a qualidade e a seguranga esperadas de
um combustivel veicular, mas também
evita a imposigdo de rigidez
desproporcional capaz de limitar
investimentos, reduzir capilaridade
produtiva e impedir a entrada de novos
agentes.

Nesse sentido, a posi¢do da ABiogas é
inteiramente alinhada ao objetivo
regulatdrio presente no AIR: reduzir custos
regulatérios sem abrir mdo da seguranga,
estimulando inovagdo tecnoldgica e
garantindo competitividade. Por isso, a
Associacdo defende que sejam definidos
critérios minimos claros de aceitagdo, um
protocolo padronizado de validagio,
aprovagdo por classes de equipamentos e
um papel ativo da ANP e do Inmetro na
verificagdo da equivaléncia metroldgica,
assegurando que a busca pela qualidade
ndo se traduza em barreiras
desnecessdrias a expansao desse mercado,
especialmente em um momento em que o
pais demanda uma maior oferta de
biometano, com vistas a atender as metas
do Combustivel do Futuro.




Proponente

Item

Contribuigdo

Sob a dticdtétificatiegulatoria, a

Abegas -
Associagdo
Brasileira das
Empresas
Distribuidoras
de Gas
Canalizado

Art. 8¢9

O uso de outros métodos normatizados para as analises de que trata o art. 72 ndo pode ser
utilizado, exceto se aprovado previamente pela ANP.

Paragrafo Unico. A solicitagdo de aprovagdo de outros métodos deve ser encaminhada a ANP,
por meio do sistema de informagédo eletrénico (SEI), com a seguinte documentagdo técnica:
| - justificativa fundamentada, inclusive sobre vantajosidade na aplicagdo dos métodos
alternativos aos indicados no Anexo | bem como das normas I1SO 2613-2 e ASTM D8455; e
Il - evidéncias técnicas que demonstrem que a metodologia é adequada para medir a
caracteristica em questdo.

imposicdo da cromatografia gasosa como
método obrigatdrio para a caracterizagdo
do biometano acarreta custos fixos
elevados que tendem a inviabilizar
economicamente empreendimentos de
pequena escala. Os investimentos
necessarios em equipamentos, sistemas de
amostragem e condicionamento, gases
padréo certificados, manutengdo
especializada e calibragGes periddicas
representam parcela relevante da
estrutura de custos desses agentes,
frequentemente desproporcional ao
volume produzido.

A exigéncia de uma metodologia Unica,
aplicada de forma indistinta a diferentes
capacidades produtivas, configura
potencial barreira regulatdria a entrada de
novos agentes e pode comprometer a
expansdo descentralizada do mercado de
biometano. O objetivo regulatério deve
concentrar-se no efetivo atendimento aos
parametros de qualidade e seguranga do
produto, e ndo na imposi¢do de tecnologia
especifica para sua mensuragao.
Nesse contexto, recomenda-se que a ANP
avalie, sob o prisma técnico-regulatdrio, a
possibilidade de admitir metodologias
analiticas alternativas e analisadores
equivalentes, desde que
comprovadamente aptos a atender aos
requisitos de desempenho, rastreabilidade
metroldgica e confiabilidade analitica, bem
como desde que haja aceitagdo pela
distribuidora local. A adogdo de critérios
baseados em desempenho minimo, em
substituicdo a obrigatoriedade de método
especifico, contribui para a redugdo dos
custos de conformidade para pequenos
produtores, ao mesmo tempo em que
preserva a seguranca do sistema e
promove maior proporcionalidade,
eficiéncia e racionalidade regulatéria.
Ressalta-se, ademais, a existéncia de
iniciativas em curso voltadas a esse
objetivo. Destaca-se o desenvolvimento e
a aprovagdo de um projeto conjunto da
CIBIOGAS, em parceria com o Inmetro e a
ANP, cujo objetivo inclui o estudo de
metodologias alternativas, de baixo custo,
para o controle da qualidade do
biometano. Além disso, existe a
possibilidade de concretizagdo de projeto
entre o Inmetro e o Instituto Metroldgico
Alemdo, o PTB, que podera contribuir com
estudos adicionais a nivel metroldgico.
(Relatdrio de Analise de Impacto
Regulatdrio 3 (5434592) SEI
48610.223954/2022-51 / pg. 27)
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Art. 99

"Sugerir a inclusdo de paragrafo Unico: 'Pardgrafo Unico. A utilizagdo de sistemas de

monitoramento continuo em linha, com calibragdo automatica e registro em Blockchain, podera
ser considerada para fins de validagdo da precisdo e repetibilidade, permitindo uma redugdo na
necessidade de determinagdes em duplicata manuais, desde que a estabilidade do processo seja

demonstrada por histérico de dados auditaveis."

"A presente proposta fundamenta-se na
superioridade técnica dos dados gerados
por monitoramento continuo, conforme o
PDD do Projeto VerdeCycleChain (anexo):
Redugdo de Variabilidade: Métodos

manuais estdo sujeitos a erros de coleta e
manuseio que afetam a repetibilidade.

Sensores |oT integrados a uma camada de

Blockchain (como o ecossistema do Token

VCC) garantem que os dados de precisdo

sejam coletados de forma constante,
oferecendo um guia muito mais confiavel
do que determinagdes isoladas em
duplicata.

Historico Auditavel: Ao registrar cada
medi¢do em uma rede imutavel, o
produtor oferece a ANP um histérico
completo da estabilidade do biometano.
Para projetos como o de Mamanguape/PB,
isso significa que a qualidade é garantida
por milhares de pontos de dados didrios, e
ndo apenas por uma amostra pontual.
Seguranga Técnica: A automagdo permite
que qualquer desvio nos limites
especificados seja detectado
instantaneamente. Isso eleva o nivel de
confianga na 'aceitagdo das
determinagdes', pois o sistema pode ser
programado para alertar sobre
inconsisténcias de reprodutibilidade em
tempo real.

Modernizagdo Regulatdria: Alinhar o Art.
99 3s tecnologias de Analise de Dados
(Data Analytics) permite que a ANP e a
Associagdo CanaBrava Sustentavel foquem
na gestdo de performance real da usina,
reduzindo burocracias de laboratério que
ndo agregam seguranga adicional ao
produto final."

Associagdo

CanaBrava

Sustentavel
(em formagdo).

Art. 10.

"Sugerir a inclusdo de paragrafo Unico: 'Pardgrafo Unico. Sem prejuizo ao disposto na Resolugdo

ANP n2 828/2020, o certificado da qualidade podera ser emitido em formato digital nativo,

utilizando tecnologia Blockchain para garantir a autenticidade e a integridade das informagdes,
permitindo a verificagdo instantanea por meio de QR Code ou chaves de acesso publicas (APIs)."

"A contribuigdo visa aprimorar a
confiabilidade e a agilidade na emissdo dos
certificados, conforme as especificagdes do

Projeto VerdeCycleChain (PDD anexo):

Seguranga de Dados: Certificados

baseados em papel ou PDFs comuns sdo
passiveis de alteragdo. O uso de registros
em Blockchain garante que os dados de
qualidade reportados a ANP sejam
imutdveis, elevando o padrdo de
conformidade exigido pela Resolugdo
828/2020.

Rastreabilidade de Ponta a Ponta: No
ecossistema do CanaBrava-Tech Hub, cada
lote de biometano é vinculado a um Token
VCC. Integrar o certificado de qualidade a
esse ativo digital permite que o comprador
final e a ANP verifiquem toda a trajetdria

do produto, desde a origem
agrossilvopastorial em Mamanguape/PB
até a comercializagdo.

Praticidade para a Fiscalizagdo: A inclusdo
de um QR Code no certificado permite que

fiscais e consumidores acessem o laudo

técnico original de forma imediata,

garantindo a transparéncia necessaria para

a expansdo do biometano como

combustivel veicular (GNV).
Eficiéncia para Pequenos Produtores: A
automacdo da emissdo digital reduz custos
administrativos para a Associagdo
CanaBrava Sustentavel, eliminando
burocracias manuais e permitindo que o
foco da iniciativa permanega no impacto
social para os 200 agricultores familiares
envolvidos."
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Artigo 11

"Sugerir a redagdo do caput: 'Art. 11. O certificado da qualidade deve ser disponibilizado pelo
produtor de biometano de forma fisica ou digital, garantindo acesso imediato aos:'
Sugerir a inclusdo do §22: '§22 O encaminhamento de que trata o caput podera ser realizado via
sistemas automatizados de transferéncia de dados (APIs) ou por meio de registros em tecnologia
Blockchain, garantindo que o certificado de qualidade esteja vinculado de forma indissociavel ao
lote de biometano movimentado por transportadores e distribuidores."

"A presente proposta visa modernizar a
logistica de informagGes técnicas na cadeia
de combustiveis, fundamentada no Projeto

VerdeCycleChain (PDD anexo):
Eficiéncia Logistica: O uso de APIs e
Blockchain permite que o transportador e
o distribuidor verifiquem a qualidade do
produto instantaneamente ao receberem
o lote, sem atrasos burocraticos. No
ecossistema do Token VCC, o certificado é
um ativo digital que 'viaja' com o
combustivel.
Seguranca de Dados: O envio manual de
arquivos estd sujeito a extravios ou erros
de versdo. A disponibilizagdo via sistema
digital imutavel garante que todos os elos
da cadeia (adquirentes, transportadores e
distribuidores) consultem exatamente o
mesmo dado validado pela ANP.
Rastreabilidade em Mamanguape/PB: Para

a Associagdo CanaBrava Sustentavel, a

automacdo do envio de certificados para
distribuidores de gds canalizado ou postos

de GNV simplifica a gestdo comercial,
permitindo que pequenos produtores
acessem mercados maiores com 0 mesmo
nivel de governanca de grandes usinas.
Transparéncia para o Consumidor: Ao
garantir que o distribuidor (§19, inciso Ill)
tenha acesso fécil e digital ao certificado,
facilita-se a transparéncia para o usudrio
final de GNV, que podera verificar a
origem renovavel e a qualidade do
biometano produzido no ecossistema
CanaBrava."

Associagdo de
Empresas de
Transporte de
Gas Natural por
Gasoduto —
ATGas

Artigo 11

Art. 11. O certificado da qualidade deve ser encaminhado pelo produtor de biometano aos:
| - adquirentes diretos do biometano;
Il - transportadores do sistema dutoviario nacional;
1l - veiculo transportador ou ambos ; e
IV - distribuidores de gas canalizado, de GNC e de GNL.

Sugestdo de ajuste na redagao por
entender que "transportadores" abarca os
transportadores do sistema dutoviario de

gas natural ou veiculo transportador, ou

ambos, tendo em vista que a mencionada

terminologia ndo se encontra definida no
art. 22 desta minuta de resolugdo.

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Artigo 12

"Sugerir a inclusdo de paragrafo Unico: 'Paragrafo Unico. A guarda dos certificados de que trata o
caput podera ser realizada em ambiente de rede descentralizada (Blockchain), sendo que o
registro imutdvel do documento e seus respectivos metadados na rede supre a necessidade de
armazenamento de vias fisicas, desde que garantido o acesso da ANP para consulta aos registros
histdricos pelo prazo estabelecido.™

"A proposta visa modernizar a gestdo
documental e garantir a perenidade dos
dados, conforme o modelo tecnoldgico do
Projeto VerdeCycleChain (PDD anexo):
Seguranga contra Perda de Dados:
Arquivos digitais comuns podem ser
corrompidos ou apagados. O
armazenamento dos certificados (ou de
suas hashes de integridade) em Blockchain
garante que a informagdo permaneca
disponivel e inalterada pelo prazo de 12
meses ou mais, atendendo com rigor
superior ao Art. 12.
Auditabilidade Remota: No ecossistema do
Token VCC, a ANP ndo precisa solicitar o
envio de arquivos; ela pode auditar os
certificados diretamente na rede de forma
instantanea. Isso é crucial para projetos
em regides como Mamanguape/PB,
reduzindo a necessidade de
deslocamentos fisicos para conferéncia de
documentos.

Redugdo de Custos Operacionais: Para a
Associagdo CanaBrava Sustentavel, a
eliminagdo da guarda fisica ou de
servidores locais complexos reduz o custo
de conformidade para os 200 agricultores
familiares, mantendo a integridade exigida
pelo drgdo regulador.
Conformidade ESG: O uso de registros
digitais imutdveis fortalece a transparéncia
do projeto perante investidores
internacionais, provando que a produgdo
de biometano segue padrdes rigorosos de
controle de qualidade e governanga de
dados ao longo do tempo."
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Associagdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagao).

Artigo 13

"Sugerir a inclusdo do §32: '§32 Como medida mitigadora e de redundancia, o produtor podera
utilizar sistemas de monitoramento com sensores redundantes e modelos preditivos baseados
em dados histdricos de produgdo, devidamente registrados em Blockchain, para validar a
qualidade do biometano durante o periodo de parada técnica do equipamento principal,
reduzindo o risco de desconformidade.’'

No §19, sugerir a inclusdo: '...e ser comunicada a ANP via sistema eletronico ou APl de
monitoramento, informando o protocolo de contingéncia adotado."

"A contribuigdo visa garantir a
continuidade operacional com seguranca
técnica, fundamentada no PDD do Projeto
VerdeCycleChain (anexo):
Redundancia Tecnoldgica: O uso de
sensores secundarios e o registro de dados
em Blockchain (conforme previsto no
ecossistema do Token VCC) permitem que,
em caso de falha de um equipamento, o
produtor tenha provas imutaveis da
estabilidade do processo. Isso garante que
o biometano continue atendendo aos
padrdes do Anexo | mesmo durante a
manutengdo.

Agilidade na Comunicagdo: A integragdo
via APl permite que a falha e a adogdo do
plano de contingéncia sejam reportadas
automaticamente a ANP. Isso é
fundamental para a Associagdo CanaBrava
Sustentavel, pois projetos em regiGes
como Mamanguape/PB podem enfrentar
desafios logisticos para andlises
laboratoriais externas rapidas (§19).
Seguranga para o Mercado: Ao utilizar
modelos preditivos e redundancia digital, o
produtor evita que lotes de biometano
figuem 'descobertos' de controle de
qualidade, protegendo os transportadores
e distribuidores citados no Art. 11.
Modelo de Governanga: Esta abordagem
reforga que o CanaBrava-Tech Hub possui
protocolos de gestdo de riscos alinhados a
Industria 4.0, tornando o projeto mais
atraente para investidores que buscam
seguranca operacional e conformidade
regulatdria ininterrupta.”

Associacdo
Brasileira do
Biogas e
Biometano
(ABiogas)

Artigo 13

Permitir, em caso de falha temporaria do cromatdgrafo ou de outros analisadores online, que o
produtor utilize, por até 30 dias, um analisador de biometano capaz de medir H,S, O,, CO; e CHa,
com calculo de N, por balango e intertravamento automatico com o sistema de produgdo.
Durante esse periodo, manter o monitoramento por analisador alternativo em regime continuo,
assegurando rastreabilidade e bloqueio automatico em caso de ndo conformidade.
Adicionalmente, ajustar o prazo maximo para uso de amostragem manual, ampliando o
intervalo de “24 horas” para até 5 (cinco) dias Uteis, desde que sejam realizadas analises
manuais diarias (ou por turno), preservando a qualidade do produto durante o periodo de
contingéncia técnica.

A qualidade técnica dos analisadores fixos
de biometano atualmente disponiveis
garante precisdo e estabilidade para os
principais parametros fisico - quimicos,
permitindo sua utilizagdo como
contingéncia segura por periodo limitado.
Muitas plantas estdo situadas em regides
remotas, onde a mobilizagdo de assisténcia
técnica especializada em menos de 24
horas é invidvel. Interromper a produgdo
em decorréncia de uma falha pontual de
sensor, quando é possivel assegurar
conformidade via analisadores alternativos
e amostragem manual estruturada,
contraria o principio da continuidade
operacional e impde custos desnecessarios
a agentes que ja operam em condigdes
desafiadoras. A flexibilizagdo proposta
mantém o rigor do controle da qualidade,
preserva a seguranga operacional e
confere racionalidade regulatéria diante
das realidades logisticas brasileiras.




Proponente

ltem

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagdo).

Artigo 14

"Sugerir a inclusdo de texto complementar ao caput: '...assegurando-se que, mesmo nos casos
excepcionais previstos no art. 27, a integridade da cadeia de custddia e o registro dos dados de
qualidade sejam mantidos preferencialmente por meio de tecnologias de registro distribuido
(Blockchain) ou sistemas digitais auditaveis."

"A presente contribuigdo visa garantir que
a flexibilidade prevista no Art. 27 ndo
resulte em perda de controle ou
transparéncia, conforme as diretrizes do
Projeto VerdeCycleChain (PDD anexo):
Rastreabilidade em Excegdes: Situagdes
excepcionais exigem monitoramento ainda
mais rigoroso. O uso de Blockchain e do
Token VCC permite que a ANP acompanhe
lotes com especificagdes diferenciadas de
forma segura, garantindo que estes ndo
sejam desviados ou comercializados
indevidamente.
Padronizagdo Digital: Ao unificar o rigor
tecnoldgico dos Arts. 42 ao 13 com as
excegdes do Art. 27, o regulamento cria
um ambiente de seguranga juridica para
projetos inovadores. Para a Associagdo
CanaBrava Sustentavel, isso significa que
eventuais ajustes técnicos necessarios na
fase de implantagdo em Mamanguape/PB
terdo um lastro de dados confidvel para
analise da ANP.

Confianga do Investidor: A manutengdo de
um alto padrdo de governanga digital,
mesmo em casos especiais, reforga a
seriedade do projeto perante os parceiros
financeiros, garantindo a viabilidade de
pagamentos e aportes planejados para a
execugdo do cronograma fisico-financeiro
da unidade de biometano.
Modernizagdo Administrativa: A proposta
facilita o trabalho da ANP, pois os
procedimentos de controle em casos
excepcionais passam a ser gerados
automaticamente pelo sistema de
monitoramento digital, reduzindo o
esforgo humano de fiscalizagdo pontual.”

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagéo).

Artigo 15

"No Paragrafo Unico, sugerir a inclusdo do inciso Ill: 'lll - Plano de Monitoramento Digital

Continuo, utilizando sensores com registro em tecnologia Blockchain, como mecanismo

adicional de mitigagdo de riscos e garantia da estabilidade dos teores de contaminantes
estabelecidos no Anexo Il.!

Sugerir a inclusdo do §22: '§22 A ANP poderd estabelecer ritos de aprovagdo simplificada para
produtores que demonstrarem o uso de sistemas de monitoramento em tempo real com
transparéncia de dados (APIs), reduzindo a periodicidade das analises laboratoriais de
contaminantes mediante histérico de conformidade digital."

"A presente contribui¢do fundamenta-se
na necessidade de utilizar tecnologias de
alta precisdo para a seguranga do
consumidor, conforme o PDD do Projeto
VerdeCycleChain (anexo):
Monitoramento de Risco em Tempo Real:
Diferente de analises laboratoriais mensais
que oferecem apenas um 'retrato' do
momento, 0 monitoramento continuo
registrado em Blockchain (como previsto
no ecossistema do Token VCC) permite
identificar desvios nos teores de
contaminantes no exato momento em que
ocorrem, elevando o nivel de seguranga do
biometano para uso veicular e residencial.
Integridade da Informagdo: O uso de
registros imutaveis no pedido de
aprovagdo (8§19, Ill) garante que os dados
apresentados a ANP no relatério de andlise
de risco sejam fidedignos e ndo passiveis
de manipulagdo, facilitando o trabalho de
auditoria da Agéncia.
Escalabilidade e Inovagdo: Embora o
projeto CanaBrava (Mamanguape/PB)
foque em residuos agrossilvopastoris, a
padronizagdo de mecanismos digitais de
controle para todas as origens de
biometano fortalece o mercado nacional,
permitindo que a tecnologia brasileira de
rastreabilidade seja aplicada em aterros e
ETEs com o mesmo rigor.
Eficiéncia Administrativa: O rito de
aprovagdo simplificada (§22) premia o
produtor que investe em tecnologia,
reduzindo a carga burocrética sobre a ANP
e sobre a Associagdo CanaBrava
Sustentavel, otimizando recursos para o
impacto social junto aos 200 agricultores
familiares."

J&F S.A.

Artigo 15

Alteragdo:

Art. 15. O produtor de biometano oriundo de biogds de aterros sanitérios, de estagdes de
tratamento de esgoto e de residuos agroindustriais obtido exclusivamente por digestdo
anaerdbica, destinado ao uso veicular, residencial, industrial e comercial, bem como para fins de
mistura com o gés natural, deve solicitar a ANP aprovagdo do controle da qualidade dos
contaminantes estabelecidos no Anexo Il

Justifica-se a necessidade de inclusdo de
detalhamento para residuos
agroindustriais porque estes sdo diferentes
dos residuos provenientes dos aterros
sanitarios e estagbes de tratamento de
esgotos em termos de risco quimico.




Proponente

ltem

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo
Brasileira do
Biogds e
Biometano
(ABiogds)

Artigo 15

Propde-se assegurar equidade regulatdria entre todas as rotas de produgédo de biometano, de
modo que o biometano oriundo de aterros sanitarios e estagdes de tratamento de esgoto
receba o mesmo tratamento aplicavel as demais origens e seja, portanto, dispensado da
exigéncia de aprovagdo prévia da ANP e da publicagdo no Diério Oficial da Unido como condigdo
para o inicio da comercializagdo, inclusive quando destinado a venda por diferentes modais.
Recomenda-se manter o HAZOP como instrumento obrigatdrio de analise de risco, por sua
relevancia complementar para seguranga operacional, mas sem vincular sua existéncia a um
procedimento de aprovagdo prévia do controle da qualidade, visto que essa etapa adicional ndo
amplia a seguranca ou a qualidade do produto, apenas aumenta a burocracia e pode causar
atrasos injustificados na entrada em operagdo dos empreendimentos.

A manutengdo da exigéncia de aprovagdo
prévia da ANP exclusivamente para o
biometano de aterros e ETEs cria uma
assimetria regulatéria em relagdo ao
biometano produzido a partir de rotas

agrossilvopastoris e comerciais, apesar de
ambos estarem submetidos ao mesmo
rigor técnico sob a Resolugdo ANP n2

987/2025 e a nova minuta de
especificagdo discutida nesta Consulta
Publica.

As normas vigentes, especialmente a
Resolugdo ANP n2 987/2025, ja
estabelecem um conjunto robusto e
suficiente de exigéncias para garantir
seguranca operacional e qualidade do
produto, contemplando monitoramento
continuo por analisadores em linha, envio
didrio dos dados de qualidade a ANP — tal
como ja ocorre para rotas reguladas pela

Resolugdo ANP n2 906/2022 —, adogdo de

barreiras técnicas secundarias conforme a

origem do biometano, instalagdo
obrigatdria de filtro microbiolégico,
registro e rastreabilidade de parametros
criticos, mecanismos automdticos de
intertravamento, além de requisitos de
responsabilidade técnica e gestdo
metroldgica. A nova minuta reforga ainda
mais esse arcabougo, consolidando
exigéncias didrias, detalhando métodos de
ensaio, ampliando requisitos de coleta, e
estabelecendo controles especificos para
pontos de orvalho, enxofre, halogenados,
siloxanos, entre outros. Trata-se de um

sistema de controle completo, moderno e

auditavel, que garante segurancga e
rastreabilidade independentemente da
exigéncia de aprovagdo prévia.
Nesse contexto, o HAZOP deve ser
mantido, como instrumento
complementar indispensavel para a gestdo
de riscos e para orientar melhorias
operacionais, mas ndo como gatilho para
uma etapa adicional de aprovagdo pela
ANP, pois esta etapa ndo acrescenta
salvaguardas reais a seguranca.

Ao contrdério, a obrigagdo de aprovagido
prévia da ANP: ndo agrega ganhos efetivos
de qualidade ao produto, uma vez que os
controles ja estdo incorporados ao
processo e sao monitorados diariamente.
Além disso, tende a gerar atrasos
operacionais relevantes, impactando
negativamente o inicio da comercializagdo,

e aumenta a inseguranca juridica em razdo

de prazos incertos para analise. Esse
cenario pode resultar em prejuizos diretos
aos produtores, especialmente em
projetos com janelas econdmicas sensiveis,
além de desalinharem a regulagdo ao
estabelecer distingdes ndo justificadas
entre rotas que, na pratica, apresentam o
mesmo nivel de controle técnico.

Por fim, como o produtor envia
diariamente a ANP seus dados de
qualidade, e qualquer desvio é identificado
automaticamente via analisadores em
linha, ndo ha possibilidade de
comercializagdo fora da especificagdo sem
conhecimento do regulador. O mecanismo
de aprovagdo prévia, portanto, ndo
acrescenta seguranga adicional, apenas
duplicando uma fiscalizagdo que ja ocorre
em tempo real.

Diante disso, a dispensa da aprovagdo
prévia para o biometano de aterros e ETEs
assegura isonomia regulatdria, coeréncia
técnico-normativa e redugdo de burocracia
desnecesséria, sem qualquer prejuizo a
seguranca e a qualidade do produto. Além
disso, contribui para estimular a expansdo
do biometano no pais, em linha com os
objetivos da ANP e com as diretrizes do
Programa Combustivel do Futuro.




Proponente

ltem

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Artigo 16

"No §29, sugerir a inclusdo do inciso IV: 'V - Manter registro digital auditavel e imutavel das
analises previstas no inciso lll, disponibilizando-os para consulta da ANP e dos consumidores
industriais por meio de plataformas de rastreabilidade baseadas em Blockchain ou APIs de
dados.'

Sugerir a inclusdo do §42: '§42 Os produtores que adotarem monitoramento continuo via
sensores loT para os parametros de contaminantes poderdo solicitar a extensdo da
periodicidade das analises laboratoriais citadas no inciso Ill, desde que comprovem a
estabilidade do processo via histérico de dados digitais."

"A contribuicdo visa equilibrar a
simplificagdo administrativa com a
seguranca operacional, baseada nos
principios do Projeto VerdeCycleChain
(PDD anexo):
Seguranga no Segmento Industrial: Mesmo
com a dispensa do Art. 15, o biometano
industrial possui contaminantes que
podem afetar equipamentos sensiveis. O
registro em Blockchain (Inciso 1V) garante
ao cliente industrial a procedéncia e a
qualidade constante, fortalecendo a
confianga nos contratos de fornecimento.
Validagdo do Token VCC: Ao incluir o
registro digital imutavel, o regulamento
valida o uso de ferramentas como o Token
VCC para a prova de conformidade
ambiental e técnica, facilitando a
comercializagdo de créditos de carbono
associados ao uso industrial.
Incentivo a Modernizagdo (§42): Incentivar
o uso de sensores |oT em substituigdo
parcial as analises laboratoriais mensais
reduz o custo operacional de plantas
menores, como as integradas a Associagdo
CanaBrava Sustentavel, sem abrir mdo da
vigilancia sobre siloxanos e metais.
Georreferenciamento e Logistica: Como o
§12 exige duto dedicado ou transporte
especifico, a rastreabilidade digital permite
que a ANP monitore eletronicamente se o
gds destinado a industria ndo estd sendo
desviado para outros fins, garantindo a
integridade do mercado nacional de
biometano."

J&F S.A.

Artigo 16

Alteragdo:

Art. 16. Os produtores de biometano oriundo de biogas de aterros sanitérios, de estagdes de
tratamento de esgoto e de residuos agroindustriais obtido exclusivamente por digestdo
anaerdbica, destinado exclusivamente para fins industriais estdo dispensados da solicitagdo de
aprovagdo de controle da qualidade de que trata o art. 15.

Justifica-se a necessidade de inclusdo de
detalhamento para residuos
agroindustriais porque estes sao diferentes
dos residuos provenientes dos aterros
sanitdrios e estagdes de tratamento de
esgotos em termos de risco quimico.

Associagdo de
Empresas de
Transporte de
Gés Natural por
Gasoduto —
ATGas

Artigo 16

Art. 16. Os produtores de biometano oriundo de biogas de aterros sanitarios e de estagbes de
tratamento de esgoto, destinado exclusivamente para fins industriais estdo dispensados da
solicitagdo de aprovagdo de controle da qualidade de que trata o art. 15.

§ 12 A dispensa de que trata o caput somente se aplica nos casos em que a movimentagdo do
biometano seja realizada exclusivamente por veiculo transportador ou por duto dedicado.

§ 22 A dispensa de que trata o caput, ndo isenta o produtor de biometano oriundo de biogas de
aterros sanitdrios e de estagOes de tratamento de esgoto de atender:
| - os demais dispositivos desta Resolugdo;

Il - instalar a barreira técnica secundaria, o filtro de 1,0um (um micrémetro) préprio para
retengdo de micro-organismos, realizar seu gerenciamento, conforme disposto no art. 20; e
Il - realizar as anélises dos contaminantes constante no Anexo Il, com a seguinte periodicidade:
a) mensal, quando o resultado da ultima determinagdo for menor ou igual a setenta e cinco por
cento do valor limite; ou
b) semanal, quando o resultado da ultima determinagdo for maior que setenta e cinco por cento
do valor limite.

§ 32 No caso do parametro micro-organismos, previsto no Anexo I, a realizagdo de sua andlise
ndo é obrigatoria.

O biometano, em especial o oriundo de
aterros sanitdrios, contém teores de
siloxanos, clorados e fluorados que podem
comprometer a integridade dos dutos de
transporte e distribuicdo, além de
questdes relacionadas a saude publica.
Idealmente, o transportador deve receber
este gas ja tratado quanto a esses
contaminantes e dentro da especificagdes
da RANP 982/2025 que revogou a RANP
16/2008. Importante destacar ainda que, é
preciso manter a periodicidade e limite
definidos anteriormente na RANP 886/22
para os referidos compostos.




Proponente

ltem

Contribuigdo

Justificativa

Comgas

Artigo 16

§ 12 A dispensa de que trata o caput somente se aplica nos casos em que a movimentagdo do
biometano seja realizada exclusivamente por veiculo transportador ou por duto segregado,
exclusivamente destinado a movimentagdo de biometano, em rede de distribui¢do ndo
integrada a rede principal.

A proposta busca uniformizar a
terminologia adotada pela ANP para
caracterizagdo de infraestrutura segregada
e ndo integrada a rede principal, evitando
interpretagdes de que “duto dedicado”
equivaleria a infraestrutura de ativo
privado no contexto de empreendimento
especifico, o que se afasta da logica do
servigo local de gas canalizado.

O ajuste sugerido busca captar a légica de
duto exclusivo (segregado) para a
movimentagdo do biometano injetado,
reforgando a necessidade de coordenagdo
técnica, pela concessionaria, quando a
infraestrutura estiver localizada na drea de
concessdo, em linha com o art. 25, §22 da
Constituicdo Federal e com o art. 29 da Lei
n2 14.134/2021 (compatibilizagdo com o
servigo publico e com o contrato de
concessdo). A redagdo também se alinha a
evolugdo do entendimento da ANP sobre o
tema, conforme manifestagdes técnicas no
ambito da CP n2 04/2024 (ex.: Nota
Técnica n? 13/2025/SBQ-CRP/SBQ/ANP-
RJ).

Nesse contexto, o Art. 16 disciplina
hipétese de dispensa relacionada ao
controle de qualidade condicionada ao
modo de movimentagdo do biometano.
Por essa razdo, é importante que a
redagdo empregue o termo “duto
segregado, ndo integrado a rede principal”
ao invés de “duto dedicado”, a fim de
afastar interpretages que possam
entender a dispensa a arranjos que, na
prética, se aproximem da infraestrutura de
distribuicdo ao consumidor final sem a
devida coordenagdo técnica da
concessionaria. O objetivo é clareza e
segurancga operacional, reforgando a
coeréncia com o regime do servigo local de
distribuigdo de gas canalizado, sem criar
entraves a expansdo do biometano.

JOSE ANGELO
OHNO

Artigo 16

§ 22 A dispensa de que trata o caput, ndo isenta o produtor de biometano oriundo de biogas de
aterros sanitdrios e de estagdes de tratamento de esgoto de atender:
| - os demais dispositivos desta Resolugdo;

Il - instalar a barreira técnica secundaria, o filtro de 1,0um (um micrémetro) préprio para
retengdo de micro-organismos, realizar seu gerenciamento, conforme disposto no art. 20; e
Il - realizar as anélises dos contaminantes constante no Anexo Il, com a seguinte periodicidade:
a) mensal, para os siloxanos, halogenados e compostos organicos volateis; e
b) mensal ou trimestral, para os metais, conforme a avaliagdo de riscos feito durante a Andlise
de Risco.

§ 32 As frequéncias das analises dos itens "a" e "b" acima poderdo ser aumentadas, conforme
critério de risco No caso do parametro micro-organismos, previsto no Anexo Il, a
obrigatoriedade de e frequéncia deverdo ser decididas igualmente por avaliagdo de riscos.

Avaliando as plantas de biometano no
Brasil, verifica-se que elas ja apresentam
tecnologias diversas de "upgrading" tais

como lavagem por agua pressurizada e

resfriada, lavagem por solventes, lavagem
criogénica, membranas, PSA, etc. Como
era de se esperar, essas diferentes
solugBes apresentam diferentes
eficiéncias,cabendo a avaliagdo da Andlise
de Risco aferir a capacidade e eficiéncia
dessas tecnologias e determinar a
frequéncia de analises de siloxanos, VOCs
halogenados, e metais. Similarmente, em
relagdo a microrganismos, algumas plantas
optam por filtros especificos
microbioldgicos, filtros coalescentes ou
outros tipos de filtragens, resultando em
diferentes eficiéncias e cabendo a
avaliagdo de risco determinar a
necessidade das analises e frequéncias.




Proponente

ltem

Contribuigdo

Justificativa

Abegas -
Associagdo
Brasileira das
Empresas
Distribuidoras
de Gas
Canalizado

Artigo 16

§ 12 A dispensa de que trata o caput somente se aplica nos casos em que a movimentagdo do
biometano seja realizada exclusivamente por veiculo transportador ou duto segregado,
exclusivamente destinado a movimentagdo de biometano, em rede de distribui¢do ndo

integrada a rede principal.

A proposta busca uniformizar a
terminologia adotada pela ANP para
caracterizagdo de infraestrutura segregada
e ndo integrada a rede principal, evitando
interpretagdes de que “duto dedicado”
equivaleria a infraestrutura de ativo
privado no contexto de empreendimento
especifico, o que se afasta da logica do
servigo local de gas canalizado.

O ajuste sugerido busca captar a légica de
duto exclusivo (segregado) para a
movimentagdo do biometano injetado,
refor¢ando a necessidade de coordenagdo
técnica, pela concessionaria, quando a
infraestrutura estiver localizada na drea de
concessdo, em linha com o art. 25, §22 da
Constituicdo Federal e com o art. 29 da Lei
n2 14.134/2021 (compatibilizagdo com o
servigo publico e com o contrato de
concessdo). A redagdo também se alinha a
evolugdo do entendimento da ANP sobre o
tema, conforme manifestagdes técnicas no
ambito da CP n2 04/2024 (ex.: Nota
Técnica n? 13/2025/SBQ-CRP/SBQ/ANP-
RJ).

Nesse contexto, o Art. 16 disciplina
hipétese de dispensa relacionada ao
controle de qualidade condicionada ao
modo de movimentagdo do biometano.
Por essa razdo, é importante que a
redagdo empregue o termo “duto
segregado, ndo integrado a rede principal”
ao invés de “duto dedicado”, a fim de
afastar interpretages que possam
entender a dispensa a arranjos que, na
prética, se aproximem da infraestrutura de
distribuicdo ao consumidor final sem a
devida coordenagdo técnica da
concessionaria. O objetivo é clareza e
segurancga operacional, reforgando a
coeréncia com o regime do servigo local de
distribuigdo de gas canalizado, sem criar
entraves a expansdo do biometano.

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagdo).

Artigo 17

"Sugerir a inclusdo de paragrafo Unico: 'Paragrafo Unico. Para fins de manutencgdo das condigbes
aprovadas mencionadas no caput, o produtor poderad disponibilizar a ANP acesso a painéis de
monitoramento digital (Dashboards) com dados espelhados de sensores |oT e registros em
Blockchain, o que servira como evidéncia continua de conformidade e podera agilizar processos

de renovagdo ou atualizagdo da aprovagdo."

"A presente contribuigdo visa oferecer
ferramentas de supervisdo moderna para a
ANP, garantindo a perenidade das
operagdes conforme o PDD do Projeto
VerdeCycleChain (anexo):
Monitoramento Pés-Aprovagdo: A
publicagdo no Diario Oficial da Unido
marca o inicio da operagdo, mas a
manutengdo das condigdes é o desafio
didrio. O uso de Blockchain para registrar
os parametros de qualidade garante que o
produtor ndo alterou as condigdes
aprovadas, oferecendo seguranca juridica
a Agéncia e ao mercado.
Transparéncia na Operagdo: No
ecossistema da Associagdo CanaBrava
Sustentavel, a visibilidade dos dados de
operagdo em tempo real demonstra o
compromisso com as normas técnicas,
facilitando o acesso ao mercado veicular e
industrial de forma ininterrupta.
Eficiéncia na Supervisdo: Ao permitir o
acesso digital (§ unico), a ANP reduz custos
de fiscalizagdo presencial para confirmar
se as 'condigOes aprovadas' persistem,
especialmente em projetos localizados em
polos regionais como Mamanguape/PB.
Valorizagdo do Ativo Ambiental: A
manutengdo comprovada digitalmente das
condigGes de qualidade assegura a
integridade dos atributos ambientais
vinculados ao Token VCC, garantindo que o
biometano comercializado continue
elegivel para programas de
descarbonizagdo (RenovaBio) e atraente
para investidores que buscam seguranga
regulatéria plena."




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo
Brasileira do
Biogas e
Biometano
(ABiogas)

Artigo 17

Propde-se assegurar equidade regulatdria entre todas as rotas de produgdo de biometano, de
modo que o biometano oriundo de aterros sanitdrios e estagdes de tratamento de esgoto
receba o mesmo tratamento aplicavel as demais origens e seja, portanto, dispensado da
exigéncia de aprovagdo prévia da ANP e da publicagdo no Didrio Oficial da Unido como condigdo
para o inicio da comercializagdo, inclusive quando destinado a venda por diferentes modais.
Recomenda-se manter o HAZOP como instrumento obrigatdrio de analise de risco, por sua
relevancia complementar para seguranga operacional, mas sem vincular sua existéncia a um
procedimento de aprovagao prévia do controle da qualidade, visto que essa etapa adicional ndo
amplia a seguranga ou a qualidade do produto, apenas aumenta a burocracia e pode causar
atrasos injustificados na entrada em operagdo dos empreendimentos.

A manutengdo da exigéncia de aprovagdo
prévia da ANP exclusivamente para o
biometano de aterros e ETEs cria uma
assimetria regulatéria em relagdo ao
biometano produzido a partir de rotas

agrossilvopastoris e comerciais, apesar de
ambos estarem submetidos ao mesmo
rigor técnico sob a Resolugdo ANP n2

987/2025 e a nova minuta de
especificagdo discutida nesta Consulta
Publica.

As normas vigentes, especialmente a
Resolugdo ANP n2 987/2025, ja
estabelecem um conjunto robusto e
suficiente de exigéncias para garantir
seguranca operacional e qualidade do
produto, contemplando monitoramento
continuo por analisadores em linha, envio
didrio dos dados de qualidade a ANP — tal
como ja ocorre para rotas reguladas pela

Resolugdo ANP n2 906/2022 —, adogdo de

barreiras técnicas secundarias conforme a

origem do biometano, instalagdo
obrigatdria de filtro microbiolégico,
registro e rastreabilidade de parametros
criticos, mecanismos automdticos de
intertravamento, além de requisitos de
responsabilidade técnica e gestdo
metroldgica. A nova minuta reforga ainda
mais esse arcabougo, consolidando
exigéncias didrias, detalhando métodos de
ensaio, ampliando requisitos de coleta, e
estabelecendo controles especificos para
pontos de orvalho, enxofre, halogenados,
siloxanos, entre outros. Trata-se de um

sistema de controle completo, moderno e

auditavel, que garante segurancga e
rastreabilidade independentemente da
exigéncia de aprovagdo prévia.
Nesse contexto, o HAZOP deve ser
mantido, como instrumento
complementar indispensavel para a gestdo
de riscos e para orientar melhorias
operacionais, mas ndo como gatilho para
uma etapa adicional de aprovagdo pela
ANP, pois esta etapa ndo acrescenta
salvaguardas reais a seguranca.

Ao contrdério, a obrigagdo de aprovagido
prévia da ANP: ndo agrega ganhos efetivos
de qualidade ao produto, uma vez que os
controles ja estdo incorporados ao
processo e sao monitorados diariamente.
Além disso, tende a gerar atrasos
operacionais relevantes, impactando
negativamente o inicio da comercializagdo,

e aumenta a inseguranca juridica em razdo

de prazos incertos para analise. Esse
cenario pode resultar em prejuizos diretos
aos produtores, especialmente em
projetos com janelas econdmicas sensiveis,
além de desalinharem a regulagdo ao
estabelecer distingdes ndo justificadas
entre rotas que, na pratica, apresentam o
mesmo nivel de controle técnico.

Por fim, como o produtor envia
diariamente a ANP seus dados de
qualidade, e qualquer desvio é identificado
automaticamente via analisadores em
linha, ndo ha possibilidade de
comercializagdo fora da especificagdo sem
conhecimento do regulador. O mecanismo
de aprovagdo prévia, portanto, ndo
acrescenta seguranga adicional, apenas
duplicando uma fiscalizagdo que ja ocorre
em tempo real.

Diante disso, a dispensa da aprovagdo
prévia para o biometano de aterros e ETEs
assegura isonomia regulatdria, coeréncia
técnico-normativa e redugdo de burocracia
desnecesséria, sem qualquer prejuizo a
seguranca e a qualidade do produto. Além
disso, contribui para estimular a expansdo
do biometano no pais, em linha com os
objetivos da ANP e com as diretrizes do
Programa Combustivel do Futuro




Justificativa

Item

Contribuigdo

"A presente contribuigdo visa elevar o

Proponente

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagao).

Artigo 18

"Sugerir a inclusdo de paragrafo Unico: 'Paragrafo Unico. A analise de risco (HAZOP) podera

utilizar como insumo técnico dados de monitoramento histdrico e registros de falhas

armazenados em tecnologia Blockchain, permitindo que a consultoria independente valide a

eficacia das barreiras de seguranca e a frequéncia de desvios operacionais com base em
evidéncias digitais imutaveis."

um histdrico real e inviolavel das pressdes,

rigor técnico da analise de risco exigida,
fundamentando-se nas diretrizes do
Projeto VerdeCycleChain (PDD anexo):
Dados Reais vs. Tedricos:
Tradicionalmente, o HAZOP baseia-se em
probabilidades tedricas. Ao permitir o uso
de registros em Blockchain (conforme
previsto no ecossistema do Token VCC), a
consultoria independente terd acesso a

temperaturas e concentragdes de gases,
tornando a andlise de risco muito mais
precisa para a planta de Mamanguape/PB.
Transparéncia na Consultoria: O uso de
dados digitais facilita o trabalho da
consultoria independente e da prépria
ANP, pois as evidéncias das 'Salvaguardas'
(barreiras de seguranca) estardo
registradas de forma imutavel, evitando
que falhas operacionais sejam omitidas nos
relatdrios anuais.

Eficiéncia para a Associagdo CanaBrava: A
integracdo entre a automagao industrial
(1oT) e a gestdo de riscos reduz o tempo
necessario para a realizagdo de revisdes de
HAZOP, diminuindo custos para os 200
agricultores familiares sem comprometer a
seguranca operacional de uma instalagdo
de biometano.
Conformidade com a ISO 31000: A norma
citada no caput exige a melhoria continua
e a base em dados. O uso de
rastreabilidade digital e auditoria via Smart
Contracts é a materializagdo maxima dessa
diretriz de gestdo de riscos moderna."
Entende-se necessario o aperfeicoamento

J&F S.A.

Artigo 18

Texto proposto para inclusdo:
Pardgrafo Unico. Para plantas de biometano com capacidade nominal inferior a 20.000 m3/dia, a
analise de risco poderd ser realizada por metodologia simplificada, desde que tecnicamente
fundamentada, observados os principios da gestdo de riscos previstos nas normas BS 1SO 31000.

do texto regulatdrio para assegurar a
viabilidade técnica, econdmica e
operacional de plantas de pequeno e
médio porte, com capacidades tipicas
entre 3.000 e 20.000 m?/dia de
biometano.

"A presente contribuigdo visa alinhar a

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagao).

Artigo 19, caput,
incisos I, [l e lll

"No inciso |, sugerir a inclusdo da alinea 'd": 'd) profissional com expertise em auditoria de
sistemas digitais e integridade de dados (Blockchain/IoT), responsével por validar a
fidedignidade dos registros automatizados utilizados na analise de risco."
No inciso Ill, sugerir a seguinte redagdo: 'lll - incluir documento dos fornecedores ou registros
histéricos de performance armazenados em sistemas digitais auditaveis, que atestem a
eficiéncia real da tecnologia de purificagdo para a remogdo dos contaminantes listados no Anexo
"

composi¢do das equipes de auditoria a
realidade da Industria 4.0, conforme os
padrdes do Projeto VerdeCycleChain (PDD
anexo):
Auditoria de Dados (Inciso |, 'd'): A medida
que o monitoramento se torna digital, é
indispensavel que a equipe multidisciplinar
conte com especialistas capazes de atestar
que os dados de sensores ndo foram
manipulados. Isso fortalece a seguranga
juridica para a ANP e para a Associagdo
CanaBrava Sustentavel.
Performance Real vs. Prometida (Inciso Il1):
Frequentemente, manuais de
fornecedores descrevem condigGes ideais.
O uso de histéricos de performance via
Blockchain permite que a consultoria
avalie a eficiéncia da purificagdo sob
condigdes reais de operagdo no campo
(em Mamanguape/PB), oferecendo um
laudo de saude publica (alinea 'a') muito
mais robusto.
Integragdo com o Token VCC: A validagdo
técnica por profissionais qualificados em
dados digitais é o que da lastro ao Token
VCC como um selo de qualidade,
garantindo que cada metro cubico
comercializado passou por uma barreira
técnica verificada por especialistas em
multiplas areas.
Seguranga Ambiental: A inclusdo de
especialistas em dados garante que os
alertas de falha no processo de purificagdo
(essenciais para o inciso Il) sejam
imediatos e inviolaveis, prevenindo que
contaminantes cheguem a rede de
distribui¢do ou ao consumidor final de
GNV."




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

JOSE ANGELO
OHNO

Artigo 19, caput,
incisos I, [l e lll

Art. 19. Para elaboragdo da andlise de risco, a consultoria independente, sob responsabilidade
do produtor de biometano, deve:
| - ser composta por, no minimo, os seguintes integrantes:

a) profissional independente com formagdo em satde publica relacionada a exposi¢do
ocupacional as substancias toxicas, validada pelo Ministério da Educagdo, e comprovada
experiéncia na drea, responsavel pela emissdo de laudo atestando que os niveis de
contaminantes encontrados no biometano, apds a purificagdo, ndo acarretam danos a saude;
b) profissional de quimica, independente, com conhecimento em quimica relacionada a
exposi¢do ocupacional as substancias quimicas perigosas, em processos quimicos, e operagdes
unitarias, e comprovada experiéncia na area;

c) profissional de meio ambiente, independente, com conhecimento relacionado a disposigdo ao
meio ambiente de possiveis substancias toxicas e/ou perigosas, e comprovada experiéncia na
area;

d) profissional de seguranga do trabalho, independente, com especializagdo na metodologia
HAZOP, capaz de comprovar a realizagdo de trabalhos anteriores e treinamentos realizados na
area; e
e) profissional com conhecimento técnico acerca da operagdo e da regulagdo aplicaveis a
distribuicdo de gas canalizado e ao transporte de gas natural, conforme o caso;

Il - avaliar a eficiéncia do processo de purificagdo na eliminagdo dos riscos que podem acarretar
danos a saude e ao meio ambiente, com base na quantificagdo dos contaminantes presentes no
biogas e no biometano, listados no Anexo II;

Il - incluir documento dos fornecedores dos equipamentos ou da tecnologia de purificagdo ou
produgdo de biometano, atestando a eficiéncia para a remogdo dos contaminantes listados no
Anexo Il.

1) Se a consultoria é independente, todos
os seus membros também o serdo;

2) O profissional de saude publica é
oriundo de area bioldgica (medicina,
enfermagem, farmacéutica, etc) e tende a
ter maior formagdo nos aspectos
toxicoldgicos bioldgicos e ndo de
periculosidade quimica;

3) O profissional de quimica e de saude
publica tendem a ter expertise de analise
de feitos micro (individual ou, no maximo
ocupacional) e nao efeitos de dispersdo
ambiental (que é area do profissional de
meio ambiente):

4) Para se avaliar a eficiéncia de processo
de purificagdo na eliminagdo dos riscoa
que podem acarretar danos a saude e ao
meio ambiente, é necessario profissional
de quimica com conhecimentos em
quimica, processos quimicos e operagdes
unitarias

Alvim Andlises
Ltda

Artigo 19, caput,
incisos I, [l e lll

A resolugdo anterior estabelecia a participagdo de profissional com formagdo em Quimica na

equipe multidisciplinar responsavel pela realizagdo do HAZOP.

Na minuta atual (Art. 19), observa-se a redugdo do nimero minimo de integrantes para trés
profissionais, sem explicitar a presenga obrigatéria de um especialista em Quimica, o que
representa uma supressdo de requisito técnico previamente estabelecido, tal alteragdo
configura uma ndo conformidade técnica potencial, pois reduz a abrangéncia das competéncias
necessarias a adequada identificagdo e analise dos riscos associados a qualidade do biometano,
especialmente aqueles relacionados a composigdo quimica, contaminantes trago e estabilidade
do processo.

O biometano é um produto cuja conformidade regulatéria esta intrinsecamente ligada a sua
composi¢do quimica, incluindo contaminantes em niveis trago que podem afetar a seguranga
operacional do sistema; a integridade de equipamentos (corrosdo, envenenamento catalitico,
deposigdo); atendimento aos limites especificados em resolugdo (ex.: H,S, enxofre total, VOCs,
siloxanos, umidade).

O profissional de Quimica é essencial para avaliar mecanismos de formagéo e remog&o de
contaminantes ao longo das etapas de purificagdo (dessulfurizagdo, TSA, VPSA, secagem);
Interpretar corretamente a relagdo entre parametros regulatérios (ex.: enxofre total vs. H,S);
Identificar cenarios de risco associados a desvios de composi¢do quimica; Validar metodologias
analiticas e sua representatividade para o controle de qualidade; Correlacionar resultados
laboratoriais com a dindmica operacional do processo.

Sem essa competéncia especifica, a analise HAZOP pode se limitar a aspectos puramente
operacionais, deixando lacunas relevantes na avaliagdo dos riscos quimicos e de qualidade do
produto

A auséncia de um profissional de Quimica
na equipe HAZOP pode resultar em
subavaliagdo de riscos associados a
composi¢do quimica do biogas e do

biometano; Falhas na identificagdo de
contaminantes trago (H.S, VOCs, siloxanos,
compostos sulfurados, halogenados,
mercurio, amonia etc.); Interpretagdo
incompleta de fendmenos formagdo de
subprodutos ou interagdes quimicas entre
correntes gasosas e materiais de processo;

LimitagGes na analise critica dos resultados

analiticos que fundamentam a
conformidade regulatéria da qualidade do
biometano.

Dessa forma, a supressdo do profissional

de Quimica fragiliza a robustez técnica do

estudo HAZOP, contrariando o principio de
analise sistematica de perigos e
operabilidade previsto na metodologia
HAZOP (BS EN 61882).

Associagdo

CanaBrava

Sustentavel
(em formagao).

Artigo 19, incisos
IV,VeVl

"No inciso IV, sugerir a inclusdo da alinea 'e': 'e) histdrico de variabilidade dos pardmetros,
registrado em sistema de dados imutaveis (Blockchain), para embasar a analise quantitativa dos
riscos criticos.'

No inciso V, sugerir a seguinte redagdo: 'V - apresentar o gerenciamento dos riscos e das
barreiras técnicas secundarias, incentivando-se a implementagdo de sistemas de
intertravamento automatico baseados em monitoramento IoT e contratos inteligentes (Smart
Contracts) para execugdo imediata das recomendagBes de tratamento em caso de desvios."

"A contribuigdo visa robustecer os
mecanismos de seguranca e mitigagdo de
riscos, conforme detalhado no PDD do
Projeto VerdeCycleChain (anexo):
Andlise Baseada em Dados (Inciso IV):
Riscos bioldgicos e quimicos (siloxanos,
metais) possuem dindmicas sazonais. O
uso de Blockchain para registrar a
variabilidade histérica desses parametros
permite que a analise quantitativa seja
baseada em evidéncias reais da planta de
Mamanguape/PB, e n3o apenas em
estimativas genéricas, elevando a
seguranga para o consumidor de GNV.
Automagdo da Barreira Técnica (Inciso V):
O gerenciamento de riscos torna-se mais
eficaz quando o tratamento é
automatizado. No ecossistema CanaBrava-
Tech Hub, sensores loT detectam desvios
e, via Smart Contracts, podem acionar
barreiras técnicas secundarias ou
interromper o fluxo instantaneamente,
garantindo a conformidade com o Art. 20
de forma invioldvel.

Mitigacdo do Mascaramento de Odor
(Inciso VI): A detecgdo precoce de
compostos que interferem na odorizagdo é
critica para a seguranga residencial e
veicular. Sistemas de monitoramento
continuo garantem que esses interferentes
sejam identificados e removidos antes da
comercializagdo, protegendo a integridade
da rede de distribuigdo.

Garantia de Governanga Digital: Esta
abordagem assegura que cada Token VCC
emitido carregue a comprovagdo de que o
biometano passou por todas as fases de
gerenciamento de risco descritas neste
artigo, oferecendo transparéncia total para
a ANP e para os investidores em 2026."




Contribuigdo

garantir a protegdo do consumidor final,

Justificativa
"A presente contribuigdo visa elevar o
padrdo de seguranca operacional e

conforme as diretrizes do Projeto
VerdeCycleChain (PDD anexo):

Monitoramento de Saturagdo: Barreiras
secundarias (como filtros de carvdo
ativado para siloxanos) perdem eficacia ao
longo do tempo. O registro em Blockchain
(8§29) assegura que a substituigdo dos
elementos filtrantes ocorra no momento
correto, evitando que biometano
contaminado seja comercializado.
Prevengdo de Falhas Humanas: O
intertravamento automatico (§12) baseado
em sensores loT garante que, se a barreira
falhar, o sistema pare imediatamente. No

Proponente Item

ins

Associagdo pe
CanaBr?va Art. 20 .

Sustentavel Sug

(em formagdo).

"Sugerir a inclusdo do §29: '§22 A barreira técnica secundaria devera ser dotada de
trumentagdo para monitoramento continuo de sua saturagdo e eficacia, cujos dados de
rformance devem ser registrados em sistema digital imutavel (Blockchain), permitindo a
rastreabilidade da conformidade do biometano ap6s a ultima etapa de tratamento."
erir alteragdo no Parégrafo Unico (que passara a ser §12): '§12 A barreira técnica secundaria
deve ser testada, instalada ao final do processo de purificagdo e possuir mecanismos de gara
intertravamento automatico que interrompam o fluxo em caso de detecgdo de falha ou

exaustdo do meio filtrante."

Alteragdo:

modelo da Associagdo CanaBrava
Sustentavel, essa automagdo é vital para

uso veicular (GNV) seja 100% seguro,
independentemente da escala de

Transparéncia Regulatdria: Ao registrar a
performance da barreira técnica no
ecossistema do Token VCC, o produtor
oferece a ANP e aos distribuidores uma
prova digital de que o biometano passou
por uma 'dupla verificagdo' invioldvel antes
de sair da usina em Mamanguape/PB.

ntir que o biometano destinado ao

produgdo.

Conformidade em Tempo Real: Esta
abordagem substitui a verificagdo
meramente documental por uma
verificagdo técnica continua, atraindo
investidores interessados em ativos de
energia renovavel com risco tecnoldgico
mitigado e alta governanga digital."

Art. 20. Os produtores de biometano devem manter, no minimo, uma barreira técnica
secundaria, integrada ao processo de purificagdo, destinada a remogdo de siloxanos, compostos
halogenados e dos contaminantes que possam causar danos a satide publica e ao meio
ambiente.

Paragrafo Unico. Serdo admitidas como barreira técnica secunddria solugdes tecnoldgicas
integradas ao processo principal de purificagdo, desde que comprovada, por meio de dados
técnicos ou documentagdo do fabricante, sua eficacia na remogdo dos contaminantes
relevantes, e aplicada ao biometano que esteja ja em conformidade com a especificagdo
estabelecida no Anexo I.

O processo de remogdo dos contaminantes
pode ser integrado ao processo principal
de purificagdo.

A Minuta exige uma barreira técnica
secundaria independente instalada ao final
da purificagdo para aterros/ETEs (Art. 20).
Em tecnologias modernas, a redundancia
ja é incorporada ao processo principal;

(ABiogas)

J&FSA. Art. 20
Associagdo
Bra§|le[ra do Art. 20
Biogas e
Biometano

Permitir equivaléncia tecnoldgica a barreira secundaria “ao final do processo”, aceitando
solugdes integradas (p.ex., médulos PSA/CRYO avangados com redundancia funcional) desde
que comprovem desempenho igual ou superior para siloxanos/halogenados e demais

admitir equivaléncia com métricas de
desempenho preserva a protegdo a
sauide/ambiente e evita CAPEX
desnecessario, mantendo a rastreabilidade
exigida no Cap. Ill.

contaminantes criticos, com critérios objetivos de equivaléncia para harmonizar a fiscalizagdo.




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagao).

Art. 21

"Sugerir a inclusdo de paragrafo Unico: 'Paragrafo Unico. A comprovagdo da implementagdo
integral das recomendagdes podera ser realizada por meio de Relatério de Conformidade Digital,
que utilize evidéncias técnicas auditdveis e registros em tecnologia Blockchain para demonstrar

o funcionamento efetivo das barreiras técnicas e dos protocolos de seguranga adotados."

"A presente contribui¢do visa assegurar
que a gestdo de riscos seja uma pratica
operacional continua e transparente,
fundamentada no Projeto
VerdeCycleChain (PDD anexo):
Comprovagdo de Eficacia: A
implementagdo de recomendagbes de um
HAZOP muitas vezes exige monitoramento
rigoroso. O uso de Blockchain garante que
a 'comprovacdo' exigida pelo Art. 21 seja
baseada em fatos operacionais imutaveis,
elevando o nivel de confianga da ANP
sobre a seguranca da planta.
Rastreabilidade para Mamanguape/PB: No
ambito da Associagdo CanaBrava
Sustentavel, essa transparéncia digital
permite que projetos de impacto social
comprovem sua exceléncia técnica com o
mesmo rigor de grandes complexos
industriais, facilitando a aprovagdo
regulatoéria.

Seguranga do Investimento: Para o
cronograma financeiro de 2026, a
existéncia de um Relatério de
Conformidade Digital facilita a liberagdo de
aportes de capital, pois demonstra que o
risco tecnoldgico foi mitigado e as
barreiras técnicas estdo operando
conforme o planejado.

Lastro ao Token VCC: Ao vincular a
implementacdo das barreiras de seguranga
a registros digitais, o produtor garante que
o Token VCC represente um combustivel
ndo apenas renovavel, mas produzido sob
as mais estritas normas de seguranga
operacional e satde publica."

Associagdo

CanaBrava

Sustentavel
(em formagao).

Art.22

"Sugerir a inclusdo de paragrafo Unico: 'Paragrafo Unico. A integragdo de que trata o caput
deverd priorizar o uso de sistemas digitais de controle que correlacionem, em tempo real, os
dados operacionais das barreiras técnicas com os cenarios de risco identificados no HAZOP,
utilizando tecnologia Blockchain para assegurar que qualquer desvio ou falha na eficacia
continua seja registrado e notificado automaticamente aos 6rgdos de controle e elos da cadeia
de custddia.™

"A proposta visa materializar a integragdo
exigida por meio de tecnologias de
monitoramento inteligente, conforme o
PDD do Projeto VerdeCycleChain (anexo):
Eficacia Continua e Inviolavel: O
gerenciamento integrado torna-se passivel
de falha humana se depender apenas de
registros manuais. Ao utilizar Blockchain, o
produtor garante que a 'eficacia continua'
citada no Art. 22 seja auditavel a qualquer
momento pela ANP, comprovando que as
barreiras técnicas estdo mitigando as
ameagas reais.

Alerta Precoce (Early Warning): No
ecossistema do CanaBrava-Tech Hub, a
integragdo digital permite que o sistema
identifique tendéncias de perda de
eficiéncia antes mesmo de um
contaminante ultrapassar o limite. Isso
oferece um nivel de seguranga superior
para o biometano destinado a Associagdo
CanaBrava Sustentavel.
Transparéncia para o Mercado: A
integracdo digital assegura que o Token
VCC seja um reflexo fiel da seguranca
operacional da planta. Se a eficacia de uma
barreira técnica cai, o sistema registra o
evento, garantindo que apenas o
biometano em total conformidade seja
validado para comercializagdo.
Atratividade para Investidores:
Demonstrar que o gerenciamento de
riscos é integrado via software e hardware
(loT) reduz o risco operacional percebido,
facilitando o recebimento de aportes
financeiros em parcela tnica previstos
para 2026, essenciais para a saude
financeira do projeto e o cumprimento de
obrigagdes com parceiros e familiares."




Proponente
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Associagdo

CanaBrava

Sustentavel
(em formagéo).

Art. 23

"Sugerir a inclusdo de paragrafo Unico: 'Paragrafo Unico. A responsabilidade de que trata o caput
pode ser demonstrada por meio da adogdo de sistemas de gestdo de qualidade e seguranga
baseados em dados, que utilizem registros imutaveis (Blockchain) para documentar todas as
acdes de mitigagdo, manutencgdo e resposta a incidentes, servindo como evidéncia técnica de

diligéncia perante a ANP e terceiros."

"A presente contribui¢do visa oferecer um
mecanismo objetivo para que o produtor
comprove o tratamento adequado de
riscos, conforme o Projeto
VerdeCycleChain (PDD anexo):
Evidéncia de Diligéncia: O Art. 23 atribui
uma responsabilidade ampla ao produtor.
O uso de Blockchain para registrar cada
acdo de seguranga e cada parametro de
qualidade atesta, de forma inviolavel, que
a planta de Mamanguape/PB ndo se
limitou aos requisitos minimos, mas
adotou uma postura proativa no
tratamento de riscos.

Protegdo Juridica e Operacional: Para a
Associagdo CanaBrava Sustentavel, ter um
registro histdrico e auditavel de que todos
os riscos foram tratados conforme as
melhores praticas da Industria 4.0 oferece
seguranga juridica em caso de fiscalizagdes
ou auditorias externas.
Transparéncia Social e Ambiental: A
responsabilidade do produtor estende-se
aos 200 agricultores familiares envolvidos.
O uso do Token VCC como validador de
que o biometano foi produzido com o
tratamento adequado de riscos bioldgicos
e quimicos protege a marca e a viabilidade
do projeto a longo prazo.
Confiabilidade Financeira: Demonstrar
responsabilidade integral via sistemas
auditaveis em tempo real é um fator
determinante para a liberagdo dos aportes
financeiros de 2026. Isso garante a liquidez
necessdria para honrar os compromissos
do projeto, incluindo os pagamentos
planejados aos parceiros e familiares, de
forma imediata e em parcela tnica."

Associagdo

CanaBrava

Sustentavel
(em formagao).

Art.24

"Sugerir a inclusdo de paragrafo Unico: 'Paragrafo Unico. A adogdo de sistemas de
monitoramento continuo com redundancia de sensores e registro em tecnologia Blockchain sera
considerada evidéncia técnica de diligéncia maxima na identificagdo e tratamento dos riscos,
podendo ser utilizada pelo produtor para demonstrar a conformidade operacional e a
integridade do produto perante a ANP e adquirentes."

"A contribuigdo visa oferecer mecanismos
de transparéncia e seguranga juridica
diante da responsabilidade estabelecida
no caput, conforme o Projeto
VerdeCycleChain (PDD anexo):
Diligéncia Comprovada: Como a
responsabilidade é independente de culpa,
o produtor precisa de meios robustos para
provar que o tratamento dos riscos foi
adequado. O registro em Blockchain
(previsto no ecossistema do Token VCC)
oferece um rastro de auditoria que
demonstra, segundo a segundo, que as
barreiras técnicas estavam operantes em
Mamanguape/PB.

Prevengdo de Danos: A tecnologia de
sensores loT permite a identificagdo de
riscos de forma muito mais rapida que
analises laboratoriais periddicas. Isso reduz
a probabilidade de danos, protegendo
tanto a Associagdo CanaBrava Sustentavel
quanto o consumidor final de biometano.
Seguranga para o Investidor: A
responsabilidade objetiva pode ser um
fator de receio para o aporte de capital.
Demonstrar que o projeto possui um
'escudo tecnoldgico' de monitoramento
reduz o risco percebido, garantindo a
viabilidade dos aportes financeiros de
2026 e a capacidade de honrar
compromissos financeiros em parcela
Unica.

Equilibrio Regulatério: Incentivar o uso de
tecnologias que garantam a integridade
dos dados permite que a ANP diferencie o
produtor diligente, que investe em
seguranca 4.0, de operagdes com menor
controle técnico, elevando o padrdo de
seguranca de todo o setor de biometano."

J&F S.A.

Art. 24

Alteragdo e inclusdo:

Art. 24. O produtor de biometano responde por danos decorrentes da ndo identificagdo ou do

tratamento inadequado dos riscos.

Paragrafo Unico. A responsabilidade prevista neste artigo devera considerar a comprovagdo do
atendimento as exigéncias desta Resolugdo, ndo se aplicando aos casos em que o produtor
demonstre conformidade integral e adogdo das medidas de controle e mitigagdo de riscos

aprovadas pela ANP.

A contribuigdo apresentada para este
artigo visa a mitigagdo de riscos.
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Associagdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagéo).

Art. 25

"Sugerir a inclusdo do §22: '§22 A detecgdo de alteragdes no processo produtivo ou nos teores
de contaminantes podera ser realizada por meio de sistemas de monitoramento continuo com
analise de tendéncias (Data Analytics), sendo que o registro histérico em Blockchain servira
como base técnica para justificar a necessidade, ou a dispensa, de uma nova andlise de risco
completa, conforme os critérios de relevancia técnica.

"Sugerir a renomeagao do Paragrafo Unico para §19°."

"A contribuigdo visa otimizar o processo de
atualizagdo regulatéria por meio do uso de
dados, fundamentada no Projeto
VerdeCycleChain (PDD anexo):
Monitoramento de Tendéncias: Em
processos bioldgicos (como o biogds),
pequenas variagdes sdo comuns. O uso de
Data Analytics sobre os registros imutaveis
do Token VCC permite distinguir uma
oscilagdo normal de uma 'alteragdo no
processo' que de fato impacte a seguranga.
Isso evita que a Associagdo CanaBrava
Sustentavel tenha que refazer estudos
complexos por variagdes sazonais
irrelevantes.

Base de Dados para a ANP: Ao fornecer o
histérico em Blockchain, o produtor
entrega a ANP evidéncias sélidas sobre o
comportamento dos contaminantes
(Anexo I1) ao longo do tempo. Isso permite
que a Agéncia solicite reavaliagdes com
base em dados reais, e ndo apenas em
indicios subjetivos.

Eficiéncia em Mamanguape/PB: A agilidade
na identificagdo de mudangas garante que
qualquer ajuste necessario na planta seja
acompanhado de uma validagdo técnica
imediata, mantendo a operagdo em
conformidade ininterrupta.
Seguranga Financeira e Continuidade: A
clareza sobre quando uma reavaliagdo é
necessaria protege o fluxo de caixa do
projeto para 2026. Garante que os
recursos do aporte financeiro sejam
aplicados na operagdo e na expansao
social, assegurando a liquidez para o
cumprimento de obrigagdes contratuais e
familiares, como o pagamento planejado
em parcela Unica."

Associacdo
Brasileira do
Biogds e
Biometano
(ABiogas)

Art.25

1) novos equipamentos/mddulos relevantes;
I1l) alteragdes de matéria-prima; e

Definir gatilhos objetivos para reavaliagdo do HAZOP, como:
1) mudangas percentuais em parametros de qualidade;

1V) janela minima (p.ex., 36 meses), ressalvadas ocorréncias de ndo conformidade.

A Minuta mantém a exigéncia de HAZOP
(BS EN 61882; ISO 31000) para
aterros/ETEs e prevé reavaliagdo “sempre
que houver alteragdo que possa impactar
contaminantes” ou por solicitagdo da ANP
(Art. 25), sem critérios quantitativos. No
entanto, no relatério de AIR ha um
questionamento regulatério quanto ao
“grau de mudangas significativas” que
dispararia nova analise. Desse modo,
recomenda-se a definigdo de gatilhos para
essa reavaliagdo, com objetivo de garantir
maior clareza, reduzir eventual
inseguranca juridica ou custos
imprevisiveis.




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo

CanaBrava

Sustentavel
(em formagao).

Art. 26

"No inciso |, sugerir a seguinte redagdo: 'l - manter os registros dos dados histéricos e dos
parametros operacionais em sistema de registro distribuido (Blockchain), garantindo a
integridade, a imutabilidade e a auditabilidade dos dados relativos aos contaminantes do Anexo
1I;'

No inciso I, sugerir a seguinte redagdo: 'll - realizar o gerenciamento automatizado das barreiras
técnicas, utilizando algoritmos de andlise de tendéncia que disparem alertas em tempo real e
acgOes corretivas preventivas sempre que for identificado desvio em relagdo a média historica
registrada no sistema digital mencionado no inciso I."

"A presente contribuigdo visa modernizar
o controle de qualidade e a seguranga
operacional, fundamentada no Projeto

VerdeCycleChain (PDD anexo):
Integridade de Dados (Inciso 1): Registros
em planilhas ou sistemas locais sdo
vulneraveis a alteragdes. O uso de
Blockchain garante que o histdrico de
contaminantes seja uma prova fiel da
operagdo em Mamanguape/PB, facilitando
a fiscalizagdo da ANP e eliminando riscos
de fraude documental.
Previsibilidade Técnica (Inciso I1): A
'tendéncia de elevagdo' é dificil de detectar
manualmente em tempo real. O uso de
Data Analytics sobre os dados do Token
VCC permite que o sistema identifique
falhas na purificagdo de forma preditiva,
agindo antes que o produto saia da
especificagdo, o que protege a integridade
dos dutos e motores.

Eficiéncia para a Associagdo CanaBrava: A
automacdo desse gerenciamento reduz a
necessidade de intervengdo humana
constante, diminuindo custos operacionais
para os 200 agricultores familiares e
garantindo que a qualidade seja mantida
por sistemas de alta tecnologia.
Garantia de Fluxo Financeiro: A robustez
tecnoldgica exigida por estes incisos
assegura a continuidade operacional da
planta. Isso é crucial para a atratividade do
projeto perante investidores em 2026,
garantindo a entrada de recursos em
parcela Unica que permitirdo o
cumprimento rigoroso do cronograma de
pagamentos a parceiros e familiares,
conforme planejado."

Associagdo de
Empresas de
Transporte de
Gas Natural por
Gasoduto —
ATGas

Art. 26

Artigo 26, caput, incisos | e Il
Art. 26. O produtor de biometano que obteve aprovagdo do controle da qualidade deve:
| - manter os registros dos dados histdricos e dos pardmetros operacionais do sistema de
remogdo dos contaminantes que constam da Tabela - Modelo de Anélise de Risco Genérica do
Anexo |l;

Il - realizar o gerenciamento das barreiras técnicas de que trata o art. 22 e, uma vez identificado
indicio de perda de eficiéncia ou tendéncia de elevagdo dos teores dos contaminantes em
relagdo a média histdrica dos dados a que se refere o inciso |, o produtor devera adotar, caso
necessario, agdes corretivas no processo de purificagao;

()

[Inclusdo do inciso I11]

Ill- Apresentar a periodicidade de manutencgdo e garantia de funcionamento pleno e eficiente do
sistema de remogdo dos contaminantes durante toda a operagdo, e realizar o seu
monitoramento continuo.

Na minuta atual, ndo ha obrigatoriedade
em relagdo a forma como o
monitoramento e identificagdo de
problemas sio realizados. E necesséria a
definigdo da periodicidade de manutengdo
e da garantia de funcionamento durante
toda a operagdo.
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Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Art. 26, incisos
I, VeV

"No inciso Ill, sugerir a seguinte redagado: 'lll - disponibilizar a ANP os resultados das analises dos
contaminantes por meio de interface de programagdo de aplicagdes (API) ou acesso a nos de
leitura em rede Blockchain, em substituigdo ou complementaridade a protocolizagdo no SEI,

conforme a frequéncia estabelecida na analise de risco;'
Nos incisos IV e V, sugerir a inclusdo de texto: '...podendo tais evidéncias e documentos serem
mantidos em ambiente digital de armazenamento imutavel e descentralizado, com acesso
garantido a ANP para auditorias e fiscalizagdes remotas em tempo real."

"A presente contribui¢do visa aumentar a
eficiéncia da fiscalizagdo e reduzir o custo
regulatdrio, conforme o PDD do Projeto
VerdeCycleChain (anexo):
Modernizagdo do Fluxo de Informagdo
(Inciso Il): A protocolizagdo manual no SEI
é um processo lento e passivel de atrasos.
O uso de APIs e Blockchain permite que a
ANP receba os dados de contaminantes
instantaneamente, garantindo uma
vigilancia muito mais eficaz sobre o
biometano de aterros e esgoto.
Fiscalizagdo Remota (Incisos IV e V): Para
projetos localizados em polos regionais
como Mamanguape/PB, facilitar o acesso
digital aos registros de manutengdo e
operagdo reduz a necessidade de
deslocamentos fisicos da fiscalizagdo,
otimizando recursos da Agéncia e da
Associagdo CanaBrava Sustentavel.
Imutabilidade e Seguranga: Ao manter os
documentos em ambiente digital
descentralizado, o produtor garante que
os registros de manutencgdo e controle de
riscos ndo foram alterados
retroativamente, oferecendo um nivel de
integridade superior aos arquivos fisicos
ou digitais centralizados.
Conformidade Operacional para 2026: Esta
estrutura de transparéncia digital é um
pilar para a atragdo de investimentos. Ela
assegura que o projeto opere em
‘conformidade por design', reduzindo
riscos de multas ou interrupgdes. Isso
garante a estabilidade financeira
necessaria para o recebimento do aporte
em parcela Unica e o cumprimento de
compromissos prioritdrios, como o
pagamento ao familiar indicado no plano
financeiro."

Associagdo de
Empresas de
Transporte de
Gés Natural por
Gasoduto —
ATGas

Art. 26, incisos
I, VeV

Artigo 26, incisos IlI, IV e VI

Il - encaminhar para ANP os resultados das andlises dos contaminantes que constam da Tabela -
Modelo de analise de risco genérica do Anexo Il, de acordo com a frequéncia de analise
estabelecida na analise de riscos e conforme disposto no art. 52, devendo ser protocolizado no
Sistema Eletronico de Informagdes — SEI;

IV - manter as evidéncias de que implementou as recomendagdes da analise de risco para fins
de fiscalizagdo da ANP; e
V —manter a disposi¢do da ANP, para consulta durante auditorias, inspegdes, agdes de
fiscalizagBes ou verificagdes da instalagdo, os documentos que abrangem o controle do
processo, analise dos riscos e o gerenciamento dos riscos e das barreiras técnicas secundarias,
inclusive a documentagdo referente aos registros de operagdo, manutengdo preventiva e
corretiva.

[Inclusdo inciso VI)

VI -Incluir na analise e gerenciamento de riscos a obrigacdo de parada e garantia de retorno as
especificagdes estabelecidas na Tabela Modelo de analise de risco genérica do Anexo Il antes de
retorno a operagdo.

Em nenhum artigo da minuta, é definida a
obrigagdo de parada e garantia de retorno
as especificagdes da Tabela Modelo de
analise de risco genérica antes de retorno
a operagdo.
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Associacdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagdo).

Art. 27, caput e
inciso |

"No inciso |, sugerir a inclusdo da alinea 'c': 'c) que a operagdo seja monitorada por sistema de
rastreabilidade digital georreferenciado e com registro em Blockchain, garantindo a segregagdo
do lote e a comprovagdo de que o biometano com especificagdo diversa foi entregue
exclusivamente no ponto de consumo industrial autorizado.'

Sugerir a inclusdo do §32: '§32 O uso de lacres eletrénicos e monitoramento de frota via loT,
integrados a cadeia de custddia digital, sera aceito como evidéncia de atendimento as condigdes
das alineas (a) e (b)."

"A contribuicdo visa fornecer mecanismos
tecnoldgicos que garantam o cumprimento
das restrigdes de uso industrial, conforme
o PDD do Projeto VerdeCycleChain
(anexo):

Controle de Destinagdo (Alinea c): A maior
preocupagdo da ANP em especificagbes
diversas é o risco de uso indevido em
veiculos. A rastreabilidade via Blockchain e
geofencing (cerca virtual) permite
comprovar que o biometano ndo saiu da
rota duto-industria, oferecendo seguranga
absoluta para a Agéncia.
Seguranga Juridica para a Associagdo
CanaBrava: Para projetos em
Mamanguape/PB que possam atender
industrias locais com necessidades
técnicas especificas, o monitoramento
digital substitui a necessidade de
fiscalizagdo fisica continua, garantindo que
o aceite do consumidor industrial (§12)
seja verificado eletronicamente em cada
entrega.

Integridade do Token VCC: Ao segregar
digitalmente os lotes industriais dos
veiculares, o sistema garante que os
créditos de descarbonizagdo e os selos de
qualidade sejam atribuidos corretamente,
evitando a mistura de especificagdes no
mercado.

Garantia de Receita para 2026: A
viabilizagdo de contratos industriais com
especificagBes diversas, sob controle
tecnoldgico rigoroso, amplia o mercado
potencial da planta. Isso assegura o fluxo
de caixa necessdrio para o recebimento do
aporte financeiro em parcela Unica e a
execugdo dos pagamentos prioritarios a
familiares e parceiros, mantendo a satude
financeira da operagdo."

Associacdo
Brasileira do
Biogas e
Biometano
(ABiogas)

Art. 27, caput e
inciso |

Criar modelos padronizados nacionais para:
1) Termo de Aceite Industrial (Art. 27,1); e
Il) Termo de Aceite do Distribuidor / Anuéncia da Agéncia Estadual (Art. 27, 11),
incluindo campos minimos relativos a caracteristicas fora de especificagdo, vigéncia, simulagdo
de mistura, equipamentos e pontos de controle, intertravamentos, reporte periddico e
responsabilidades das partes.

O Art. 27 estabelece dois regimes
excepcionais: (i) a comercializagdo de
biometano fora de especificagdo (off-spec)
para uso industrial; e (ii) a injegdo de
biometano off-spec, condicionada a
comprovagdo de que a mistura final
atende integralmente aos parametros
estabelecidos na Resolugdo ANP n2
982/2024.

Trata-se de um procedimento complexo,
envolvendo multiplos agentes: produtor,
distribuidora, agéncia estadual e ANP; e
que, sem padronizagdo documental, tende
a gerar assimetrias entre estados,
retrabalho, interpretagdes divergentes e
inseguranga juridica. A padronizagdo
nacional dos Termos de Aceite reduz essa
variabilidade, garante previsibilidade e
facilita a atuagdo fiscalizatoria.
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Art. 27, caput e
inciso |

| —a comercializagdo de biometano com especificagdo diversa da estabelecida no Anexo |,
exclusivamente, com consumidores industriais, desde que a entrega seja realizada por veiculo
transportador ou por duto segregado, exclusivamente destinado a movimentagdo de
biometano, em rede de distribui¢do ndo integrada a rede principal, e tenha manifestagdo de
aceite dos consumidores, .

§ 22 A movimentagdo por meio de duto segregado, deve ser previamente autorizado pela
distribuidora local de gés canalizado;

A substituigdo do termo duto dedicado
estd em linha com o Posicionamento ANP
emanado na NOTA TECNICA N
13/2025/SBQ-CRP/SBQ/ANP-RJ, de 09 de
abril de 2025 e ref. Ao PROCESSO N2
48610.007761/2001-21, que objetivou
tratar do Consolidado de sugestdes e
comentarios recebidos durante a Consulta
Publica n2 04, realizada entre 10/09/2024
a 08/11/2024, e a Audiéncia Publica n2 04,
realizada em 09/12/2024.

Referido posicionamento considera que
“Em relagdo a sugestdo da substituicdo do
termo "duto dedicado" para "por sistema
ndo integrado a rede principal” no inciso Il,

estamos acatando com a nova redagdo
dada neste inciso: ..."por duto segregado,

exclusivamente destinado a
movimentagdo de gas natural, em rede de
distribui¢do ndo integrada a rede
principal".

Assim, a utilizagdo de duto destinado ao
consumidor final caracteriza um duto de
distribui¢do, conforme previsto no art. 25,
§ 22 da Constituicdo Federal. Dessa forma,
sugere-se eliminar o texto “duto dedicado”
e enviar esse contexto para o item Il do Art
27.

Observa-se que o art. 25 § 22 da
Constituicdo Federal contextualiza este
argumento sob a 6tica de explorar
diretamente ou mediante concessdo os
servigos locais de gas canalizado,
conferindo a titularidade plena sobre a
organizagdo, prestagdo, regulagdo e
fiscalizagdo da atividade de distribuigdo.
N&o obstante, a Lei do gas (n2
14.134/2021) que deve ser interpretada a
luz da CF, especialmente seu art. 29
determina que a construgdo de dutos por
outros agentes é permitida, quando a
distribuidora local ndo puder realiza-lo.

Assim, garante a viabilidade e expansdo da
infraestrutura sem comprometer a
competéncia constitucional do Estado, e a
integridade do servigo publico local de
distribuicdo em respeito ao contrato de
concessdao e mantido o equilibrio
econdmico-financeiro. Importante
observar que mesmo o duto sendo
construido pelo agente ou pela
Distribuidora ele é um duto
exclusivamente da distribuidora local.
Assim, independentemente do tipo do gés
a ser inserido no duto de gas canalizado
deve-se respeitar sempre a legislagdo
estadual referente ao tema,
caracterizando-o como duto de
distribuicdo.
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Associagdo
Brasileira das
Empresas
Distribuidoras
de Gas
Canalizado

Art. 27, caput e
inciso |

| —a comercializagdo de biometano com especificagdo diversa da estabelecida no Anexo |,
exclusivamente, com consumidores industriais, desde que a entrega seja realizada por veiculo
transportador e tenha manifestagdo de aceite dos consumidores, ou por duto segregado,
exclusivamente destinado a movimentagdo de biometano, em rede de distribui¢do ndo
integrada a rede principal.
§ 22 A movimentagdo por meio de duto segregado, deve ser previamente autorizado pela
distribuidora local de gés canalizado;

Em linha com a justificativa geral do artigo
16, como o inciso | do artigo 27 trata de
comercializagdo excepcional de biometano
fora de especificagdo, é relevante delimitar
o arranjo fisico e reduzir risco de
interpretagdes que ampliem
indevidamente o alcance da excegdo. A
previsdo de coordenagdo/manifestagdo
técnica da distribuidora funciona como
salvaguarda proporcional ao risco,
preservando a integridade e confiabilidade
da operagdo.

A substituigdo do termo duto dedicado
estd em linha com o Posicionamento ANP
emanado na NOTA TECNICA Ne
13/2025/SBQ-CRP/SBQ/ANP-RJ, de 09 de
abril de 2025 e ref. Ao PROCESSO N2
48610.007761/2001-21, que objetivou
tratar do Consolidado de sugestdes e
comentarios recebidos durante a Consulta
Publica n? 04, realizada entre 10/09/2024
a 08/11/2024, e a Audiéncia Publica n2 04,
realizada em 09/12/2024.
Referido posicionamento considera que
“Em relagdo a sugestdo da substituicdo do
termo "duto dedicado" para "por sistema
ndo integrado a rede principal" no inciso Il,
estamos acatando com a nova redagdo
dada neste inciso: ..."por duto segregado,
exclusivamente destinado a
movimentagdo de gas natural, em rede de
distribuicdo ndo integrada a rede
principal".”

Assim, a utilizagdo de duto destinado ao
consumidor final caracteriza um duto de
distribui¢do, conforme previsto no art. 25,
§ 22 da Constituicdo Federal. Dessa forma,
sugere-se eliminar o texto “duto dedicado”
e enviar esse contexto para o item Il do Art
27.

Observa-se que o art. 25 § 22 da
Constituigdo Federal contextualiza este
argumento sob a 6tica de explorar
diretamente ou mediante concessdo os
servigos locais de gas canalizado,
conferindo a titularidade plena sobre a
organizagdo, prestagdo, regulagdo e
fiscalizagdo da atividade de distribuigdo.
N&o obstante, a Lei do gas (n?
14.134/2021) que deve ser interpretada a
luz da CF, especialmente seu art. 29
determina que a construgdo de dutos por
outros agentes é permitida, quando a
distribuidora local ndo puder realizé-lo.
Assim, garante a viabilidade e expansdo da
infraestrutura sem comprometer a
competéncia constitucional do Estado, e a
integridade do servigo publico local de
distribuicdo em respeito ao contrato de
concessdo e mantido o equilibrio
econdmico-financeiro. Importante
observar que mesmo o duto sendo
construido pelo agente ou pela
Distribuidora ele é um duto
exclusivamente da distribuidora local.
Assim, independentemente do tipo do gas
a ser inserido no duto de gés canalizado
deve-se respeitar sempre a legislagdo
estadual referente ao tema,
caracterizando-o como duto de
distribuigdo.
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Art. 27, inciso Il

"Na alinea 'c', sugerir a inclusdo: '...admitindo-se o uso de Gémeos Digitais (Digital Twins) e
simulagdes em tempo real integradas ao sistema de monitoramento da planta, com registro dos

parametros de mistura em Blockchain.'
Na alinea 'e', sugerir a seguinte redagdo: 'e) comprovacgdo de que distribuidor e produtor
dispdem de infraestrutura de intertravamento automatico e redundante, operada
preferencialmente por Smart Contracts, que assegure o desvio imediato para o flare ou
bloqueio da rede em caso de detecgdo de ndo conformidade por qualquer uma das partes.

m

"A contribuigdo visa garantir a integridade
da rede de distribuigdo e a seguranga do
consumidor final, conforme o PDD do
Projeto VerdeCycleChain (anexo):
Precisdo na Mistura (Alinea c): A simulagdo
estatica pode ndo prever variagdes
dindmicas de pressdo e vazdo. O uso de
Digital Twins integrados ao ecossistema
CanaBrava-Tech Hub permite prever o
comportamento da mistura na rede de
Mamanguape/PB com precisdo
matematica, registrando cada cenério em
Blockchain para auditoria da ANP.
Intertravamento Inteligente (Alinea e): A
seguranca da rede de gas natural exige
respostas em milissegundos. Ao sugerir o
uso de Smart Contracts para o
intertravamento, eliminamos o risco de
falha humana na comunicagéo entre
produtor e distribuidor. Se o sensor do
distribuidor (alinea d) detectar um desvio,
o sistema do produtor trava
automaticamente a saida, garantindo
conformidade absoluta com a Resolugdo
ANP n2 982/2025.
Conformidade em Tempo Real: Esta
integracdo digital facilita a aceitagdo do
biometano pelas concessionarias de gas
canalizado, pois oferece transparéncia
total sobre a qualidade da mistura,
validando cada m? entregue através do
Token VCC.

Garantia de Execugdo Financeira: A
robustez do sistema de intertravamento e
simulagdo é um requisito critico para
investidores de infraestrutura. Garantir
que o projeto possui tecnologia de ponta
para evitar contaminagdes na rede
assegura a liberagdo do aporte financeiro
em parcela Unica em 2026, viabilizando o
fluxo necessario para os compromissos do
projeto e o pagamento imediato ao
familiar indicado."

Associagdo de
Empresas de
Transporte de
Gés Natural por
Gasoduto —
ATGas

Art. 27, inciso Il

Sugerimos a inclusdo de um inciso nesse
artigo direcionado ao transporte
dutoviario, tendo em vista que a minuta da
Resolugdo fomenta a conexdo direta entre
o produtor e a distribuidora de gas
canalizado, sem passar pelo transporte,
apesar de citar o sistema nacional de
transporte dutovidrio em alguns outros
trechos, cabendo tal inclusdo com previsdo
de regras especificas para o referido setor.

O disposto no inciso Il do art. 27 da minuta
de resolugdo autoriza, em carater
excepcional, a injegdo de biometano em
especificagdo diversa daquela estabelecida
no Anexo |, desde que a mistura resultante
com o gas natural atenda integralmente a
especificagdo prevista na Resolugdo ANP
n2 982/2025. Para tanto, condiciona essa
autorizagdo a prévia aprovagdo da ANP e
ao atendimento de requisitos técnico-
operacionais, incluindo a apresentagdo de
estudos técnico-econdmicos,
manifestagGes de aceite da distribuidora e
do regulador estadual, comprovagdo de
equipamentos de controle de qualidade e
de sistemas de intertravamento, além de
desvio da mistura em caso de ndo
conformidade.

Ainda que a proposta condicione a
flexibilizagdo da especificagdo do
biometano a prévia autorizagdo da ANP,
compreende-se que a abertura dessa
possibilidade ndo encontra respaldo
técnico-regulatdrio suficiente para ser
incorporada de forma permanente a
resolugdo. O Relatdrio de Analise de
Impacto Regulatério n? 03/2025 da SBQ
indica que a medida seria justificada a
partir de conclusdes extraidas do sandbox
regulatério, no qual teriam sido
experienciadas situagdes que evidenciaram
que “condigdes varidveis da composigdo
do gas natural da rede de distribuicdo
podem impedir a injegdo eficiente do
biometano” (p. 9), caracterizando-se,
segundo esta agéncia, como “um problema




Proponente Item

Contribuigio regulatério relpegfedd9s parametros
especificados”(p. 9).

Entende-se, contudo, que essa
fundamentagdo é insuficiente sob o ponto
de vista técnico e regulatorio.

Primeiro, pois trata-se de constatagdo
pontual derivada de um sandbox
regulatdrio especifico voltado a analise da
injegdo de biometano oriundo de
instalagdo de aterro sanitario na rede de
distribuicdo da Cegds, com objetivos

claramente delimitados. Conforme
registrado pela prdpria agéncia, o escopo
Associagdo desse projeto esteve associado a avaliagdo
Brasileira de de condigdes que possibilitassem o
Grandes aumento da produgdo de biometano,
Consumidores preservando-se a qualidade do gas
Industriais de Art. 27, inciso Il « . . fornecido pela distribuidora. Ou seja, o
. Sugere-se a supressdo do dispositivo. ) o o ) )
Energia e de projeto ndo foi concebido para produzir
Consumidores conclusdes gerais capazes de embasar
Livres — alteragdes estruturais e permanentes na
ABRACE
Energia

regulagdo da especificagdo do biometano.

Além disso, ha de se considerar que a AIR
demonstrou que o sandbox evidenciou
que a alteragdo do perfil do gas natural
entregue a concessionaria pelo
transportador (i.e. “condigdes varidveis da
composi¢do do gas natural”) impediu a
redugdo dos teores de metano do
biometano no ambito do projeto, diante
do risco de a mistura final sair da
especificagdo, sobretudo porque o indice
de Wobbe e o PCS do gas natural ja se
encontravam proximos aos limites
inferiores. Na AIR relatou-se:
No ambito do projeto, a planta de
biometano poderia injetar biometano na
rede de gas natural com indice de Wobbe
(IW) e poder calorifico superior (PCS)
abaixo dos limites inferiores estabelecidos
na especificagdo vigente.
[-.]
Ressalta-se que, a planta enfrentava
limitagdes no processo de purificagdo, o
que dificultava a obtengdo de teores de
metano superiores a 95%, teores esses
necessarios para assegurar a
conformidade dos pardmetros de IW e
PCs.
[...]
O projeto ndo foi concluido em fungdo da
alteragdo do perfil da composigdo do gas
natural entregue pela transportadora na
rede de distribuigdo, cujo teor de metano
estava acima de 90%, com baixissimos
teores de etano e mais pesados (C2+) o
que levou o indice de Wobbe e o poder
calorifico a ficarem mais préximos do
limite inferior da especificagdo. Com isso, a
redugdo de metano no biometano,mesmo
dentro da especificagdo, ndo permitiu a
continuidade da mistura, uma vez que o
gas final poderia sair da especificagdo
[gn.].
Ora, se o sandbox foi interrompido porque
ainjecdo de biometano fora da
especificacdo de IW e PCS da Resolugdo
ANP n2 886/2022 n3o era viavel —
justamente pelo risco de sua mistura com
o0 gés natural da rede resultar em gas
desconforme com a Resolugdo ANP n?
982/2025 — por qual razio se permitiria,
em resolugdo, a flexibilizacdo da injegdo? A
disposiga
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Art. 27, inciso Il

Permitir que o sistema de intertravamento (automacdo de bloqueio) e o desvio para flare sejam

instalados diretamente na planta do produtor, antes do ponto de entrega, desde que integrados

ao sistema de monitoramento da qualidade do biometano ou da mistura resultante. A proposta

evita duplicidade de estruturas e garante que o corte de inje¢do ocorra de forma instantanea e
segura em caso de ndo conformidade.

Os produtores de biometano ja dispdem
de infraestrutura de queima (flare) para
controle operacional e seguranca. Exigir
que a distribuidora mantenha flare
adicional exclusivamente para
contingéncias de injegdo off - spec resulta
em duplicidade de ativos, aumento de
custos e menor eficiéncia global do
sistema. Ao permitir que o
intertravamento e o desvio para flare
permanegam nas instalagdes do produtor
— desde que tecnicamente integrados,
auditdveis e capazes de interromper a
injecdo de forma automética — preserva-
se a seguranca e otimiza-se a utilizagdo dos
recursos existentes. A medida é coerente
com praticas de operagdo segura, evita
investimentos desnecessarios e promove
racionalidade operacional sem
comprometer o rigor do Art. 27.

Comgas

Art. 27, inciso Il

Alteragdo redagdo item Il — a injegdo de biometano com especificagdo diversa da estabelecida
no Anexo | na rede de distribuigdo de gas canalizado, inclusive quando realizada por duto
segregado, integrado ou ndo a rede principal, desde que a mistura resultante com o gas natural
atenda integralmente a especificagdo constante do Anexo da Resolugdo ANP n2 982, de 21 de
maio de 2025, e mediante prévia aprovagdo da ANP, observados os seguintes requisitos:

Insergdo do item f) todos os custos previstos nos itens c), d) e e) acima inerentes a qualificacdo
do gas resultante apds a mistura do biometano com especificagdo diversa da estabelecida no
Anexo | com o gas natural, deverdo ser considerados conforme acordos contratuais e
operacionais bilaterais entre o produtor de biometano e o distribuidor de gés canalizado;

Inser¢do de novo parégrafo, a ser alocado logo apds o inciso Il: § 12 A permissdo em carater
excepcional descrita no inciso Il ndo reflete novas obrigagdes de atendimento do distribuidor de
gds canalizado, sendo ela uma liberalidade acordada entre os agentes.

A hipétese prevista no inciso Il trata de
situagdo excepcional, que pode demandar
adaptagGes operacionais relevantes na
rede de distribuicdo, incluindo
investimentos em monitoramento,
automagdo, redundancias e controles
adicionais para assegurar a qualidade do
gas apos a mistura. Embora a distribuidora
possa possuir capacidade técnica para
atender a tais requisitos, é fundamental
que a regulamentagdo ndo induza a
interpretacdo de obrigagdo automatica de
atendimento, uma vez que tais
adequagdes podem implicar custos ndo
previstos no planejamento da concessdo e
potencial impacto ao equilibrio
econdmico-financeiro do servigo publico.

Nesse contexto, propde-se explicitar que:
(i) os custos associados as adaptagdes
necessarias devem ser objeto de alocagdo
especifica por meio de instrumentos
contratuais e operacionais entre os
agentes, observados os limites regulatérios
aplicaveis, evitando a transferéncia
indevida de encargos a base tariféria; e
(i) a autorizagdo para injegdo de
biometano fora da especificagdo possui
natureza extraordindria e negocial,
devendo decorrer de avaliagdo técnica e de
conveniéncia do distribuidor, ndo se
configurando como dever regulatério.

Tal esclarecimento contribui para maior
seguranga juridica, adequada alocagdo de
responsabilidades e preservagdo da
neutralidade tarifdria, além de evitar que
uma previsdo regulatéria destinada a
ampliar alternativas operacionais seja
interpretada como imposigdo de
investimentos compulsérios as
concessiondrias.

A medida, portanto, ndo restringe a
viabilizagdo de projetos de biometano, mas
assegura que sua implementagéo ocorra
de forma coordenada, sustentével e
compativel com o regime da concessdo.

EVOLUCAO
REGULATORIA

Art. 27, inciso Il

Retirar os seguintes itens:

c) apresentacdo de procedimento e resultado de simulagdo realizados para assegurar que a
mistura resultante na rede de distribui¢do atenda a especificagdo constante do Anexo da
Resolugdo ANP n2 982, de 2025;

d) comprovagdo de que distribuidor de gas canalizado possui equipamento para controle da
qualidade, que atenda a especificagdo constante do Anexo da Resolugdo ANP n2 982, de 2025,
instalado apds o ponto de mistura; e
e) comprovagdo de que distribuidor de gas canalizado dispde de infraestrutura de
intertravamento automatico e desvio da mistura para o flare em caso de ndo conformidade ou
outro procedimento operacional adequado.

A redagdo sugerida mostra-se
juridicamente inadequada e ineficaz, na
medida em que direciona comando a
agente que ndo detém competéncia legal
para impor obrigagGes a terceiro. Ao fazé-
lo, desrespeita a repartigdo constitucional
de competéncias no setor de gas natural,
impondo, de forma indireta, obrigacdo a
ente sujeito a regulagdo estadual.
Uma opgdo seria, ao fim de cada item, se
mantidos, constar: "sujeito a anuéncia
prévia da agéncia reguladora estadual
competente".
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Art. 27, inciso Il

Alteragdo redagdo item Il — a injegdo de biometano com especificagdo diversa da estabelecida
no Anexo | na rede de distribuigdo de gas canalizado, mesmo que por duto segregado, ou seja,
integrada a rede principal ou ndo, desde que a mistura resultante com o gas natural atenda
integralmente a especificagdo constante do Anexo da Resolugdo ANP n2 982, de 21 de maio de
2025, e mediante prévia aprovacdo da ANP, observados os seguintes requisitos:

Il) Ampliagdo do escopo de rede de gas
canalizado para que fique clara a
necessidade do respeito a caracterizagdo
de dutos de distribui¢do e a concessdo
estadual do servigo de gas canalizado. Ou
seja, a comercializagdo de biometano, de
biometano fora da especificagdo ou da
mistura de biometano fora da
especificagdo com o gas natural, cuja
movimentagdo se dé por meio de duto
segregado, deve ser previamente
autorizado pela distribuidora local de gas
canalizado, em atendimento ao disposto
no art. 29 da Lei do gés ( n2 14.134/2021),
onde menciona que na impossibilidade dos
agentes ndo possam ser atendidas pela
distribuidora de gés canalizado poderdo
construir os dutos para seu uso especifico,
mediante contrato assinado com a
distribuidora local e sera incorporado ao
patrimonio da distribuidora de gas
canalizado estadual para que possa
exercer a sua operagdo e manutengdo;

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagao).

Art. 27, §819, 29,
3¢

"No §29, incluir o inciso IlI: 'lll — o identificador Unico (Hash) do contrato digital em Blockchain
onde os parametros de aceite e os limites de tolerancia estdo codificados para fins de auditoria.'
No §3¢, sugerir nova redagdo para o inciso IV: 'lV — o compromisso do distribuidor de gas
canalizado de disponibilizar ao produtor, em tempo real ou via acesso a banco de dados
compartilhado em rede Blockchain, os resultados das anélises continuas das caracteristicas
fisico-quimicas, garantindo que ambas as partes monitorem a conformidade da mistura com a
Resolugdo ANP n2 982/2025.""

"A contribuigdo visa aprimorar a
governanga e a agilidade na troca de
informagdes técnicas, em linha com o PDD
do Projeto VerdeCycleChain (anexo):
Transparéncia e Automagdo (§39, IV):
Esperar um relatdrio mensal para validar a
conformidade de uma mistura fisica diaria
gera risco regulatdrio e operacional. A
sincronizagdo de dados via Blockchain
permite que o produtor em
Mamanguape/PB e o distribuidor ajam
preventivamente, garantindo que o gas na
rede estadual esteja sempre dentro da
norma.

Seguranga Juridica dos Contratos (§29, I1I):
Ao registrar os parametros de aceite em
um contrato digital imutavel, o produtor e
o consumidor industrial possuem uma
prova técnica invioldvel das condigbes
acordadas, facilitando a resolugdo de
eventuais disputas sobre a qualidade do
produto.

Lastro para o Token VCC: A integragdo dos
dados do distribuidor permite que o Token
VCC carregue a validagdo de conformidade
da mistura final, elevando o valor de
mercado do biometano produzido pela
Associagdo CanaBrava Sustentavel.
Garantia de Liquidez Financeira: A redugdo
do delay de informagédo entre distribuidor
e produtor é essencial para a saude
financeira do projeto. Dados em tempo
real aceleram ciclos de faturamento e
reduzem glosas contratuais, assegurando a
liquidez necessaria para o aporte em
parcela Unica em 2026 e o cumprimento
imediato das obrigagdes com familiares e
investidores."

Comgas

Art. 27, §819, 29,
30

IV — 0 compromisso do distribuidor de gés canalizado de armazenar mensalmente os resultados
das andlises didrias das caracteristicas fisico-quimicas, comprovando que a mistura do gas
natural com o biometano atende a especificagdo prevista no Anexo da Resolugdo ANP n2 982,
de 2025.Artigo 27, §§19, 29, 3¢

Nao se identifica a razdo do compromisso
da distribuidora com o produtor do envio
mensal das andlises. A obrigatoriedade de
armazenamento de dados pelo distribuidor
é suficiente para garantir o envio de
informagBes quando necessarias.
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Associagdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagéo).

Art. 27, §§ 49, 59,
62

"No §49, sugerir a inclusdo de excegdo ao final do texto: '..., exceto quando o produtor
demonstrar, via simulagdo de Gémeo Digital e monitoramento continuo em Blockchain, que a
elevagdo pontual e controlada de um desses pardmetros ndo compromete a integridade da rede
ou a segurancga do consumidor industrial final.'
No §52 e §62, sugerir a inclusdo: '...admitindo-se que a instrugdo da documentagdo e a
manifestagdo de aceite sejam realizadas via plataforma digital de governo ou sistema de
registros em Blockchain, garantindo a autenticidade das assinaturas e a integridade dos dados

técnicos apresentados.""

"A presente contribuigdo visa conferir
agilidade regulatdria e incentivar o uso de
tecnologias de alta precisdo, conforme o
PDD do Projeto VerdeCycleChain (anexo):
Flexibilidade Técnica Baseada em Dados

(849): Proibigdes rigidas sobre certos

componentes (como CO, ou O;) podem
inviabilizar projetos industriais eficientes.
Ao permitir exce¢des baseadas em
Gémeos Digitais, o regulamento premia o
produtor que possui controle absoluto da
mistura, permitindo que a planta de
Mamanguape/PB atenda demandas
industriais especificas com seguranga
técnica comprovada.
Desburocratizagdo do Fluxo (§52 e §69): A
dependéncia exclusiva do SEI pode gerar
gargalos temporais que prejudicam o fluxo
de caixa do projeto. O uso de Blockchain
para instruir o processo garante que a ANP
analise documentos cuja autenticidade é
verificada criptograficamente, acelerando
a publicagdo no DOU.
Seguranga de Destinagdo: A digitalizagdo
do aceite impede fraudes, garantindo que
o biometano com especificagdo diversa
seja rastreado até o consumo final,
conforme os protocolos do Token VCC.

Viabilidade do Aporte Financeiro: A

aceleragdo das autorizagdes prévias é
fundamental para garantir que o projeto
inicie o faturamento conforme o
cronograma de 2026. Isso assegura a
entrada do aporte em parcela Unica,
permitindo que o produtor honre
compromissos imediatos, como o envio
imediato de recursos ao familiar
beneficidrio, conforme as diretrizes de
governanga da SPE."

J&F S.A.

Art. 27, §§ 49, 59,
69

Acrescentar:

Paragrafo 7°. As excepcionalidades comerciais previstas neste artigo poderdo vigorar por prazo
compativel com a fase de ramp-up operacional da planta produtora, admitida a prorrogagdo
mediante histdrico de conformidade e manifestagdo expressa das partes envolvidas.

O periodo de vigéncia das
excepcionalidades deve vigorar desde o
inicio de operagdo da planta produtora,
sendo permitida a prorrogagdo visando

maximizar o aproveitamento da produgdo.

Associacdo
Brasileira do
Biogds e
Biometano
(ABiogas)

Art. 27, §§ 42, 59,
62

1) Permitir flexibilidade excepcional para os pardmetros O, e CO, + O, + N, sem estabelecer

limites numéricos pré-definidos, desde que:

a) exista acordo formal entre produtor e distribuidora, e
b) a mistura final na rede atenda integralmente a Resolugdo ANP n2 982/2025;
IV) Substituir a exigéncia de autorizagdo prévia da ANP por notificagdo prévia, acompanhada do
Termo de Aceite da distribuidora e da ciéncia da agéncia estadual, quando comprovada
tecnicamente a seguranga operacional e a conformidade da mistura final.

As contribuigGes recebidas reforgam que a
rigidez absoluta prevista no caput do Art.
27, especialmente no caso dos pardmetros
0 e CO, + O, + Ny, pode limitar de forma
desnecesséria o aproveitamento de
biometano proveniente de aterros
sanitarios e outras rotas com maior
presenca natural de ar residual.
Nessas situagdes, a distribuidora é
tecnicamente capaz de diluir o gés na rede,
garantindo que a mistura final permanega
dentro das especificagdes da RANP
982/2025, sem risco operacional. Por essa
razdo, a proposta ndo cria novos limites
regulatdrios, mas estabelece um
mecanismo de flexibilizagdo controlada,
aplicavel caso a caso e condicionado a
formalizagdo de acordo bilateral, a
comprovagao técnica de atendimento aos
pardmetros da mistura final e a
manutengdo da vedagdo expressa a
flexibilizagdo de contaminantes criticos
(H2S, enxofre total, siloxanos e compostos
clorados e fluorados), preservando
integralmente o nucleo de seguranga
previsto na minuta.
A substituigdo da autorizagdo prévia da
ANP por notificagdo com acordo entre as
partes aumenta agilidade operacional sem
comprometer o controle regulatério. A
ANP e a agéncia estadual permanecem
informadas e podem atuar quando
necessario, mas elimina-se um gargalo
burocratico que, hoje, impede operagdes
seguras e tecnicamente viaveis.
Assim, o ajuste proposto mantém a
integridade técnica, preserva a seguranga
operacional, harmoniza a aplicagdo do Art.
27 e evita barreiras desnecessdrias a
expansdo da oferta de biometano,
especialmente em aterros, onde volumes
expressivos dependem dessa flexibilidade

controlada.
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Companhia
Ultragaz S.A.

Art. 27, §§ 42, 59,
62

§ 4-A. O biogds ou o gés enriquecido que ndo atender integralmente a especificagdo de
biometano prevista no Anexo | ndo podera ser caracterizado como biometano para quaisquer
fins regulatdrios, inclusive para geragdo de Certificado de Garantia de Origem do Biometano
(CGOB), ainda que venha a ser injetado na rede de distribui¢do ou comercializado conforme as

excegdes previstas neste artigo.

A premissa fundamental é que o
biometano sé pode ser caracterizado como
tal quando atende integralmente a
especificagdo técnica prevista no caput e
no Anexo | da Resolugdo. A possibilidade
de comercializar ou injetar gas fora da
especificagdo na rede de transporte ou
distribuigdo tem natureza estritamente
excepcional, operacional e comercial, ndo
alterando a natureza do produto. Nessas
situagBes, o gas permanece sendo biogds
enriquecido — e ndo biometano. Permitir
que esse gas gere CGOB criaria distor¢des
relevantes ao mercado, comprometendo a
integridade do instrumento, a isonomia
concorrencial e o sinal econémico
destinado a projetos que realizam
purificagdo completa.

Associacdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagdo).

Art. 28

"Sugerir a inclusdo de paragrafo Unico: 'Paragrafo Unico. A dispensa de que trata o caput ndo
exime o produtor da obrigatoriedade de manter o registro da cadeia de custddia e a
comprovagdo da entrega final por meio de sistema de rastreabilidade digital (Blockchain),
assegurando que o biometano ndo especificado seja consumido integralmente na unidade de
geracgdo elétrica declarada."

"A contribuicdo visa equilibrar a
simplificagdo regulatdria com a segurancga
do mercado, fundamentada no Projeto
VerdeCycleChain (PDD anexo):
Controle de Desvio de Finalidade: O
biometano destinado a geragdo elétrica
pode conter teores de contaminantes ou
diluentes incompativeis com o uso
veicular. O uso de Blockchain garante que
cada lote que sai da planta de
Mamanguape/PB chegue ao seu destino
final, impedindo desvios para postos de
GNV ou redes de distribui¢do comuns.
Integridade da Associagdo CanaBrava: Para
os agricultores familiares que utilizam
biogas/biometano para autoprodugdo de
energia ou exportagdo para a rede elétrica,
essa rastreabilidade digital simplifica a
fiscalizagdo da ANP, substituindo
burocracias pesadas por um 'log' de
entrega invioldvel.

Eficiéncia no Aporte de Capital: A clareza
sobre a destinagdo e o cumprimento das
normas de excegdo é um ponto chave para
a diligéncia de investidores em 2026. A
garantia tecnoldgica de que a empresa
opera estritamente dentro das exce¢des
legais protege o aporte financeiro em
parcela unica contra riscos de interdigdo.
Lastro Ambiental: Mesmo sem atender a
especificagdo fisico-quimica total do Anexo
1, 0 biometano para energia elétrica ainda
gera créditos de descarbonizagdo. A
rastreabilidade digital assegura a
veracidade desses créditos no ecossistema
do Token VCC, aumentando a receita extra
da planta."

Comgas

Art.28

Art. 28. O produtor de biometano fica dispensado de atender a especificagdo do biometano
estabelecida no Anexo |, se a comercializagdo de biometano for, exclusivamente, para fins de
geracgdo de energia elétrica, desde que a entrega seja realizada por veiculo transportador.

A hipétese do art. 28 trata de dispensa de
especificagdo e, por isso, deve permanecer
restrita a arranjos logisticos sem interface
com a rede de distribuicdo (ex.: veiculo
transportador), reduzindo risco
operacional e de responsabilizagdo.

A previsdo de entrega por “duto dedicado”
pode gerar interpretagdes ampliativas e
tensionar a delimitagdo de competéncias,
ja que dutos destinados ao atendimento
de consumidor final na drea de concessdo
se inserem na légica do servigo local de gas
canalizado (art. 25, §22 da Constituicdo
Federal). Além disso, as hipdteses de uso
de infraestrutura canalizada/segregada e
seus requisitos de coordenagdo e
salvaguardas ja estdo enderegadas no art.
27, I, que trata do cenério de inje¢do
(incluindo condigbes operacionais, de
controle e pactuagdo).

Assim, a retirada de “duto dedicado” no
art. 28 evita sobreposi¢do normativa,
reduz risco de leitura como “atalho
regulatério” e concentra o tratamento de
dutos (inclusive segregados) no dispositivo
mais adequado (art. 27, Il).
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Art.28

Art. 28. O produtor de biometano fica dispensado de atender a especificagdo do biometano
estabelecida no Anexo |, se a comercializagdo de biometano for, exclusivamente, para fins de
geragdo de energia elétrica, desde que a entrega seja realizada por veiculo transportador.

A utilizagdo de duto destinado ao
consumidor final, independentemente de
sua segmentagdo, caracteriza um duto de
distribui¢do, conforme previsto no art. 25,
§ 22 da Constituicdo Federal. A hipdtese do
art. 28 trata de dispensa de especificagdo

e, por isso, deve permanecer restrita a
arranjos logisticos sem interface com a
rede de distribuigdo (ex.: veiculo
transportador), reduzindo risco
operacional e de responsabilizagdo.

Além disso, as hipdteses de uso de
infraestrutura canalizada e seus requisitos

de coordenagdo e salvaguardas ja estdo
enderegadas no art. 27, |l, que trata do
cenario de inje¢do (incluindo condigBes
operacionais, de controle e pactuagdo).
Assim, a retirada de “duto dedicado” no
art. 28 evita sobreposi¢do normativa,
reduz risco de leitura como “atalho
regulatério” e concentra o tratamento de
dutos (inclusive segregados, dedicados) no
dispositivo mais adequado (art. 27, Il).

Associacdo

CanaBrava

Sustentavel
(em formagdo).

Art. 29

"Sugerir a inclusdo do §32: '§32 A comprovagdo da odorizagdo realizada pelo produtor, conforme
exigido no inciso Il e §12, devera ser registrada em sistema de monitoramento digital
(Blockchain), contendo os dados de volume de odorizante injetado por lote, marca e

compatibilidade técnica, servindo como evidéncia de seguranga operacional para o transporte e

entrega ao distribuidor."

"A presente contribuigdo visa elevar o
padrdo de seguranga no transporte e
comercializagdo de biometano
comprimido, em conformidade com o
Projeto VerdeCycleChain (PDD anexo):
Garantia de Seguranga Publica: A
odorizagdo é a principal barreira sensorial
contra vazamentos. Ao registrar a injecdo
do odorizante em Blockchain, o produtor
em Mamanguape/PB oferece uma prova
técnica de que o biometano saiu da planta
em condigdes seguras, mitigando riscos de
acidentes durante o transporte rodovidrio.
Compatibilidade Técnica (§19): O registro
digital facilita a coordenagdo entre a
Associagdo CanaBrava e a distribuidora
local, garantindo que o odorizante
utilizado seja exatamente o compativel
com a rede, evitando conflitos quimicos ou
de percepgdo olfativa.
Rastreabilidade de Vazamentos (§29):
Mesmo em casos de dispensa de
odorizagdo (forma liquefeita), os
'procedimentos adequados' mencionados
podem ser monitorados por sensores loT
integrados ao Token VCC, que registram
qualquer variagdo de pressdo ou perda de
carga como evidéncia de integridade do
transporte.

Protecdo de Ativos e Investimentos: Para o
cenario financeiro de 2026, a evidéncia
digital de seguranca (odorizagdo) é
fundamental para evitar litigios de
responsabilidade civil. Isso assegura que o
aporte em parcela Unica recebido seja
investido na operagdo e no impacto social,
garantindo a liquidez para o pagamento
imediato e integral ao familiar beneficidrio,
sem contingéncias por falhas de
seguranga."
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Associacdo
Brasileira do
Biogds e
Biometano
(ABiogas)

Art. 29

Apoia-se a redagdo proposta nos Arts. 29 a 31 da Minuta, especialmente quanto a definigdo de
responsabilidades pela odorizagdo conforme o modal de movimentagdo do biometano.
Sugere-se, contudo, que a norma:

1. Explicite que, nos casos de movimentagdo de biometano por duto para inje¢do na rede de
distribuicdo de gds canalizado, a andlise do teor de enxofre total seja realizada em amostra
coletada previamente a adi¢do do odorizante, considerando que a atividade de odorizagéo é de
responsabilidade da concessionaria de distribuigdo, ndo devendo seus efeitos ser imputados ao
produtor de biometano;

II. Inclua guia operativo complementar (ou anexo técnico) com:

IIl. Exemplos de procedimentos de seguranca aplicaveis ao GNLV e ao transporte dutovidrio,
quando houver dispensa de odorizagdo;

a) Indicagdo clara dos pontos de medigdo para enxofre total pds-odorizagdo, quando aplicavel
(como no caso do GNC);

b) Defini¢do objetiva das responsabilidades por modal (rede canalizada, GNC, GNLV e transporte
por duto dedicado).

A Minuta avanga ao estabelecer a
repartigdo de responsabilidades pela
odorizagdo: atribui a concessiondria

quando da inje¢do na rede de distribuigdo,
ao produtor no caso de GNC, e dispensa a
odorizagdo no GNLV e no transporte
dutoviario dedicado, condicionando tal
dispensa a adogdo de procedimentos de
seguranca adequados.
Entretanto, para garantir segurancga
juridica e coeréncia regulatoria,
recomenda-se que o texto deixe
inequivoco que:

i) Quando a odorizagdo for realizada pela
concessionaria, a verificagdo do
atendimento ao limite de enxofre total
para fins de conformidade do biometano
deve considerar amostra coletada antes da
adi¢do do odorizante, uma vez que este
pode alterar o teor de enxofre total
medido;

i) O produtor ndo pode ser
responsabilizado por eventual incremento
no teor de enxofre total decorrente de
substancia adicionada por terceiro
(concessionaria), sob pena de
desalinhamento entre responsabilidade
técnica e responsabilidade regulatdria.
A explicitagdo desse ponto evita conflitos
operacionais, controvérsias contratuais e
eventuais autuagdes indevidas, além de
harmonizar o controle de qualidade do
produto com a cadeia efetiva de custddia e
com a alocagdo correta de
responsabilidades técnicas por modal de
transporte e comercializagdo.

Associacdo
Brasileira do
Biogas e
Biometano
(ABiogas)

Art.30

"Sugerir a inclusdo do §29: '§22 Os resultados das analises de enxofre total, especialmente
aquelas realizadas ap6s a odorizagdo conforme o paragrafo Unico, devem ser integrados ao
passaporte digital do lote em Blockchain, permitindo a correlagdo entre os niveis de enxofre pré
e pos-odorizagdo para fins de controle de qualidade e integridade de ativos."

"Sugerir a renomeagdo do Paragrafo Unico para §12."

"A contribuigdo visa garantir o rigor
técnico e a transparéncia no controle de
contaminantes, conforme o PDD do
Projeto VerdeCycleChain (anexo):
Precisdo Analitica: Muitos odorizantes
contém compostos de enxofre
(mercaptanas). O registro digital via
Blockchain (§22) permite que a consultoria
independente e a ANP verifiquem se o
enxofre total detectado é proveniente de
uma falha na purificagdo em
Mamanguape/PB ou se é apenas o residuo
esperado do processo de odorizagdo.
Prote¢do de Equipamentos: O controle
rigoroso do enxofre € vital para evitar a
corrosdo em compressores € motores. A
integracdo desses dados no ecossistema
do Token VCC oferece ao comprador final
a garantia de que o biometano ndo
causara danos mecanicos, valorizando o
produto da Associagdo CanaBrava
Sustentavel.
Rastreabilidade e Seguranga: O registro
imutavel das analises garante que nenhum
lote com excesso de enxofre seja
comercializado indevidamente,
protegendo a salde publicae a
integridade da rede de distribuicdo.
Confiabilidade Financeira para 2026: A
exceléncia no controle de qualidade é um
requisito para a manutengdo de contratos
de longo prazo. Isso assegura o fluxo de
caixa estdvel necessario para sustentar o
aporte em parcela Unica e garantir que o
pagamento ao familiar beneficiario ocorra
de forma imediata e sem intercorréncias
financeiras ou multas regulatdrias."




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Alvim Andlises
Ltda

Art.30

Apoia-se a redagdo proposta nos Arts. 29 a 31 da Minuta, especialmente quanto a definigdo de
responsabilidades pela odorizagdo conforme o modal de movimentagdo do biometano.
Sugere-se, contudo, que a norma:

1. Explicite que, nos casos de movimentagdo de biometano por duto para injecdo na rede de
distribuicdo de gas canalizado, a analise do teor de enxofre total seja realizada em amostra
coletada previamente a adi¢do do odorizante, considerando que a atividade de odorizagéo é de
responsabilidade da concessionaria de distribuigdo, ndo devendo seus efeitos ser imputados ao
produtor de biometano;

II. Inclua guia operativo complementar (ou anexo técnico) com:

Il Exemplos de procedimentos de seguranga aplicaveis ao GNLV e ao transporte dutoviario,
quando houver dispensa de odorizagdo;

a) Indicagdo clara dos pontos de medigdo para enxofre total pds-odorizagdo, quando aplicavel
(como no caso do GNC);

b) Definigdo objetiva das responsabilidades por modal (rede canalizada, GNC, GNLV e transporte
por duto dedicado).

A Minuta avanga ao estabelecer a
repartigdo de responsabilidades pela
odorizagdo: atribui a concessiondria

quando da inje¢do na rede de distribuicdo,
ao produtor no caso de GNC, e dispensa a
odorizagdo no GNLV e no transporte
dutoviario dedicado, condicionando tal
dispensa a adogdo de procedimentos de
seguranca adequados.
Entretanto, para garantir segurancga
juridica e coeréncia regulatoria,
recomenda-se que o texto deixe
inequivoco que:

i) Quando a odorizagdo for realizada pela
concessionaria, a verificagdo do
atendimento ao limite de enxofre total
para fins de conformidade do biometano
deve considerar amostra coletada antes da
adi¢do do odorizante, uma vez que este
pode alterar o teor de enxofre total
medido;

i) O produtor ndo pode ser
responsabilizado por eventual incremento
no teor de enxofre total decorrente de
substancia adicionada por terceiro
(concessionaria), sob pena de
desalinhamento entre responsabilidade
técnica e responsabilidade regulatéria.
A explicitagdo desse ponto evita conflitos
operacionais, controvérsias contratuais e
eventuais autuagdes indevidas, além de
harmonizar o controle de qualidade do
produto com a cadeia efetiva de custddia e
com a alocagdo correta de
responsabilidades técnicas por modal de
transporte e comercializagdo.

Alvim Andlises
Ltda

Art.30

Os odorantes empregados no biometano possuem enxofre em sua composigdo , de modo que a
concentragdo de enxofre total no biometano odorizado é fortemente dependente da dosagem
de odorante aplicada, por este motivo a variabilidade analitica do enxofre total passa a refletir

principalmente o controle do sistema de odorizagdo, e ndo a eficiéncia do processo de
purificacdo do biogdés, portanto, exigir a medigdo do enxofre total faz pleno sentido regulatério
quando o biometano é odorizado.

Nos casos em que o biometano ndo é submetido a odorizagdo, o enxofre total passa a ser, na
pratica o equivalente a concentragdo remanescente (residual) de sulfeto de hidrogénio (H.S), e
outros compostos contendo enxofre que ndo ficaram retidos no processo de dessulfurizagdo do

biogas.
sdo removidos conjuntamente nos processos de purificagdo; Ndo ha adigdo externa de
compostos sulfurados quando ndo ha odorizagdo.

Sugiro retirar a obrigatoriedade da andlise de enxofre total para gases sem adi¢do de odorante,
podendo acrescentar como garantia de qualidade a realizagdo periddica de analises para
evidenciar a auséncia de outros compostos sulfurados além dos remanescentes apds o processo
de dessulfurizagdo.

Historicamente, os resultados analiticos de
H,S em biometano purificado apresentam
valores tipicos inferiores a 0,5 mg/m?3,
portanto seguramente distante do limite
regulatério de 10 mg/m? para H,S e muito
distantes do limite de 70 mg/m?
estabelecido para enxofre total




Proponente
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Contribuigdo
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Associagdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagéo).

Art. 31

"Sugerir a inclusdo do §22: '§22 O procedimento de gerenciamento do filtro, de mencionado no

pardgrafo Unico, deve prever a instalagdo de sensores de pressdo diferencial (Ap) integrados a

sistema de registro imutavel (Blockchain), permitindo a comprovagdo continua da integridade

do elemento filtrante e o bloqueio automatico do fluxo em caso de rompimento ou saturagdo
fora dos parametros estabelecidos."

"A presente contribuigdo visa transformar
a barreira fisica em uma barreira
inteligente e auditavel, em conformidade
com o Projeto VerdeCycleChain (PDD
anexo):

Seguranga de Saude Publica: O filtro de 1,0
um é a ultima linha de defesa contra
agentes bioldgicos. Ao monitorar a pressao
diferencial e registrar esses dados em
Blockchain, o produtor em
Mamanguape/PB garante que o filtro esta
operando corretamente, eliminando a
subjetividade da inspe¢do manual.
Automagdo da Conformidade (§12): No
modelo da Associagdo CanaBrava
Sustentavel, a eficiéncia operacional
depende da redugdo de erros humanos. O
intertravamento automatico em caso de
falha do filtro assegura que biometano ndo
estéril nunca chegue ao consumidor final
ou a rede de distribuigdo.
Rastreabilidade para o Token VCC: A
comprovagdo continua da integridade do
filtro é um atributo de qualidade essencial
para o biometano premium. Essa prova
digital agrega valor ao Token VCC,
facilitando a comercializagdo com
industrias e frotas que exigem rigor
sanitario.

Estabilidade Financeira para 2026: A
detecgdo precoce da saturagdo do filtro
evita paradas ndo planejadas e danos a
equipamentos a jusante. Isso protege o
fluxo de caixa, garantindo a liquidez
necessaria para o aporte em parcela Unica
e o cumprimento imediato do
compromisso financeiro integral com o
familiar beneficiario, conforme planejado
na estrutura da SPE."

Associagdo
Brasileira do
Biogas e
Biometano
(ABiogas)

Art. 31

Validar o uso de controles de processo e barreiras tecnoldgicas como substitutos adequados
para andlises continuas de microbiologia e metais pesados nas situagdes em que o risco seja
comprovadamente baixo. Para microbiologia, manter a dispensa da analise mediante
comprovacdo da instalagdo e da manutengdo periddica (troca) de filtros de 0,2 ou 1,0 micron.
Para metais pesados, permitir a dispensa apds periodo probatdrio (ex.: 1 ano) sem detecgdo de
anomalias, reconhecendo que esses contaminantes ndo sdo gerados pelo processo de
purificagdo e dependem primariamente da matéria - prima, que apresenta variabilidade reduzida
ao longo do tempo.

A experiéncia operacional demonstra que
plantas de biometano, especialmente
aquelas tratadas em processos modernos
de purificagdo, ndo apresentam risco
significativo de contaminagdo
microbioldgica apos a instalagdo de filtros
adequados, tornando o foco em barreiras
fisicas e manutengdo preventiva uma
abordagem mais eficiente e segura do que
andlises microbioldgicas sucessivas. De
forma semelhante, metais pesados ndo se
formam no processo e sua presenga
depende exclusivamente da
matéria - prima, que tende a apresentar
estabilidade ao longo do tempo. Apds
periodo inicial de verificagdo, a
continuidade obrigatdria dessas analises
resulta em custos operacionais sem
acréscimo proporcional de seguranga. A
dispensa condicionada fortalece a ldgica
de gestdo de risco por barreiras, aumenta
eficiéncia regulatoria e evita exigéncias
desnecessérias para um risco
comprovadamente baixo.




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagdo).

Art. 32

"Sugerir a inclusdo do §32: '§32 O produtor deve manter registro auditavel dos planos de
manutengdo preventiva e das trocas de elementos separadores de dleo e filtros coalescentes em
tecnologia Blockchain, utilizando sensores de arraste de 6leo ou monitoramento de qualidade
on-line para comprovar o atendimento ao caput e subsidiar os acordos de que trata o §22."

"A contribuicdo visa assegurar a
integridade da infraestrutura e a confianga
na cadeia de custddia, conforme o Projeto
VerdeCycleChain (PDD anexo):
Protecdo de Equipamentos do Usuario
Final: A presenca de 6leo ou sélidos pode
causar danos severos a motores e bicos
injetores de veiculos. O registro em
Blockchain (§32) das manutengdes e da
performance dos filtros coalescentes
oferece uma garantia técnica de que o
biometano da Associagdo CanaBrava ndo
compromete a frota dos usudrios.
Transparéncia em Acordos Comerciais
(829): Ao utilizar métodos de analise
alternativos ou monitoramento on-line, a
existéncia de um histérico imutavel de
dados facilita o ‘comum acordo das
partes', pois baseia a negociacdo em
evidéncias digitais reais e ndo em
suposigdes.

Mitigagdo de Passivos em
Mamanguape/PB: O monitoramento
continuo de particulas e dleo evita que a
planta sofra paradas por contaminagdo de
rede. Isso preserva a continuidade
operacional e a rentabilidade da unidade
produtora.

Seguranga do Plano Financeiro de 2026:
Garantir que o biometano seja livre de
impurezas é essencial para evitar glosas
contratuais ou pedidos de indenizagdo por
danos a terceiros. Essa blindagem
operacional assegura que o aporte
financeiro recebido em parcela tnica
permaneca disponivel para o crescimento
do projeto e o cumprimento fiel do
pagamento imediato ao familiar indicado
no planejamento da SPE."

Gasoduto —
ATGas

Art. 32

Art. 32. O biometano ndo deve apresentar impurezas na forma de éleo de compressor ou de
particulas sélidas que interfiram comprovadamente na integridade da operagdo do sistema de
transporte, distribuicdo e revenda ou de qualquer equipamento utilizado por usuario final.

§ 12 Caso haja indicios de presenca de dleo ou de particulas sélidas, a determinagdo do teor de
dleo arrastado na forma de aerossol no biometano e de particulas sélidas pode ser realizada
utilizando as seguintes normas:
1-1SO 8573 - Compressed air Contaminants and purity;

Il - ABNT NBR I1SO 8573 - Ar comprimido - Contaminantes e classes de pureza; ou
111 - 1SO 2615 - Analysis of natural gas - Biomethane - Determination of the content of compressor
oil.
§ 22 Outros métodos de anélise para quantificacdo e controle de éleo de compressor ou de
particulas sdlidas podem ser utilizados, desde que em comum acordo das partes envolvidas.
§ 32 Para comprovagdo dos impactos a integridade do que trata o Art. 32., devera ser utilizado
laudo técnico emitido por terceira parte independente, a ser contratada em comum acordo entre

Nos casos de indicio de presenga de dleo, a
interferéncia desses residuos oleosos na
integridade dos gasodutos e ativos deve ser
comprovada por um laudo técnico emitido
por terceira parte, visando a neutralidade e
assegurando a imparcialidade na avaliagdo
dos potenciais riscos e impactos aos
equipamentos.

as partes envolvidas.




Proponente
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Associagdo
CanaBrava
Sustentavel (em
formacdo).

Art. 33

"Sugerir a inclusdo de paragrafo Unico: 'Paragrafo tnico. A comprovagdo de que trata o caput

podera ser realizada mediante o envio de laudo técnico digital, acompanhado do identificador de

registro (Hash) em Blockchain dos ensaios de comissionamento e testes de estanqueidade dos
referidos sistemas, garantindo a integridade dos dados de instalagdo perante a ANP."

"A contribui¢do visa modernizar e dar mais
seguranga ao processo de autorizagdo de
operagdo, fundamentada no Projeto
VerdeCycleChain (PDD anexo):
Celeridade na Autorizagdo: O processo de
obtengdo da autorizagdo de operagdo
(conforme Resolugdo ANP n2 987/2025)
pode ser otimizado se a ANP tiver acesso a
dados auditaveis de comissionamento. O
registro em Blockchain elimina duvidas
sobre a veracidade dos testes de filtros e
barreiras técnicas em Mamanguape/PB.
Integridade da Planta: Ao registrar os
parametros de instalagdo (filtros,
odorizagdo e barreiras secundarias) de
forma imutdvel, a Associagdo CanaBrava
cria um 'memorial descritivo digital'. Isso
assegura que qualquer alteragdo futura
seja rastredvel, mantendo o padrdo de
seguranca exigido pela agéncia.
Confianga do Investidor: A comprovagdo
tecnoldgica de que a planta cumpre todos
os requisitos de seguranga é o gatilho final
para a liberagdo dos recursos. Isso garante
a entrada do aporte financeiro em parcela
Unica previsto para 2026, viabilizando o
fluxo necessario para honrar o pagamento
imediato e integral ao familiar beneficidrio.
Conformidade por Design: Integrar a
comprovagao de barreiras técnicas ao
ecossistema do Token VCC permite que o
biometano ja nasga com um selo de
conformidade regulatéria, facilitando sua
inser¢do imediata no mercado e gerando
receita para os 200 agricultores familiares
desde o primeiro dia de operagdo."

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagdo).

Art. 34

"Sugerir a inclusdo do §42: '§42 A comunicagdo e a identificagdo do teor de enriquecimento,

previstas nos §§ 12 e 22, devem ser integradas ao sistema de rastreabilidade em Blockchain, que

calculara automaticamente a proporg¢do de contetido ndo renovavel do lote, assegurando a
segregacao precisa dos ativos ambientais e a transparéncia no certificado da qualidade.'

No §3¢, incluir: '...devendo os dados da andlise em linha do ponto de orvalho de hidrocarboneto

serem registrados de forma continua no passaporte digital do lote."

"A contribuigdo visa garantir a integridade
da classificagdo do produto e a precisdo do
balango de massa, conforme o Projeto
VerdeCycleChain (PDD anexo):
Calculo de Contetdo Renovavel: O
enriquecimento com GLP ou gés natural
(819, 1) altera o valor sustentavel do
biometano. O uso de Smart Contracts em
Blockchain permite que a mistura seja
contabilizada instantaneamente,
garantindo que o comprador saiba
exatamente a fragdo renovavel que esta
adquirindo.

Seguranga Técnica (§32): O monitoramento
em linha do ponto de orvalho de
hidrocarboneto evita a condensagdo em
dutos. Registrar esses dados em Blockchain
oferece a ANP e aos transportadores uma
prova de que a mistura enriquecida ndo
compromete a seguranga da rede.
Valorizagdo do Biometano da Associagdo
CanaBrava: Para os agricultores familiares,
a transparéncia na classificagdo é
fundamental. O sistema assegura que o
biometano purificado (100% renovével)
ndo seja confundido com lotes
enriquecidos com fdsseis, preservando o
valor premium do Token VCC.
Garantia de Fluxo Financeiro em 2026: A
precisdo na classificagdo do gas evita erros
de faturamento e glosas contratuais. Isso
assegura a previsibilidade de receitas
necessaria para o aporte financeiro em
parcela uUnica e a liquidez imediata para o
cumprimento das obriga¢Ges da SPE, como

o pagamento planejado ao familiar
beneficidrio."




Proponente
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Associagdo de
Empresas de
Transporte de
Gas Natural por
Gasoduto —
ATGas

Art. 34

Art. 34. O biometano pode ser enriquecido com hidrocarbonetos, exclusivamente, para ajuste
da especificagdo das caracteristicas poder calorifico superior e do indice de Wobbe, mediante
adigdo de:
| - etano verde ou propano verde, hipdtese em que o produto, apds o enriquecimento,
permanecera classificado como biometano; ou
Il - gas natural, gas liquefeito de petrdleo (GLP) ou propano, hipdtese em que o produto, apés o
enriquecimento, serd considerado biometano com conteldo ndo renovavel.

§ 12 O produtor de biometano deve comunicar previamente a ANP, mediante protocolo no
Sistema Eletronico de Informagdes (SEl), a operagdo de enriquecimento de que trata o caput,
instruida com documentagdo que identifique o produto utilizado, conforme os incisos I e Il, e o
respectivo teor adicionado.

§ 22 O produto utilizado para o enriquecimento do biometano deve ser identificado no
certificado da qualidade, inclusive com a indicagdo do teor adicionado.

§ 32 No caso da realizagdo da operagdo de enriquecimento do biometano a que se refere o
caput, o produtor fica obrigado a realizar, diariamente, a analise do ponto de orvalho de
hidrocarboneto, constante do Anexo |, que deve ser realizada por amostragem e andlise em
linha.

[Inserido & 42]

§ 42 No caso da realizagdo da operagdo de enriquecimento do biometano a que se refere o
caput, necessario respeitar os limites dos componentes especificados na RANP 982/2025.

Considerando que a RANP 982/2025 define
as especificagdes do gas natural e as
responsabilidades dos agentes quanto ao
controle da qualidade, a operagdo de
enriquecimento do biometano deve ser
conduzida de forma a assegurar o
atendimento aos limites estabelecidos na
referida resolugdo.

Associagdo
Brasileira de
Grandes
Consumidores
Industriais de
Energia e de
Consumidores
Livres —
ABRACE
Energia

Art. 34

Sugere-se a inclusdo de novo pardgrafo: "§ 42 Quando do enriquecimento com os
hidrocarbonetos previstos no inciso Il, o biometano comercializado ndo sera considerado para
fins de geragdo de lastro para a emissdo de Certificado de Garantia de Origem de Biometano
(CGOB), observado o disposto na Resolugio ANP n2 XXX, de DIA de MES de 2026 (resultado da
Consulta Publica n? 15/2025).".

O art. 34 da minuta de resolugdo dispde
que o biometano pode ser enriquecido
com hidrocarbonetos exclusivamente para
ajuste das caracteristicas de PCS e indice
de Wobbe, admitindo, para tanto, a adigdo
de etano ou propano verdes, bem como a
adigdo de gas natural, GLP ou propano.
Diante dessa previsdo, a ABRACE Energia
entende fundamental que a ANP disponha
de uma identificagdo clara e sistematizada
do biometano comercializado que tenha
sido enriquecido com combustiveis de
origem renovavel e com combustiveis de
origem fdssil. Tal distingdo é
particularmente relevante considerando
que o CNPE, ao estabelecer
preliminarmente a meta regulatdria do
Programa Nacional de Descarbonizagdo do
Produtor e Importador de Gas Natural e de
Incentivo ao Biometano para o ano de
2026, utilizou dados das plantas de
produgdo de biometano disponibilizados
pela prépria ANP, o que evidencia a
necessidade de informagdes transparentes
para subsidiar a politica publica de
descarbonizagdo instituida pela Lei n?
14.993/2024.

Ainda nesse contexto, entende-se ser
necessaria a inclusdo de novo paragrafo no
art. 34, de modo a explicitar que o
enriquecimento do biometano com os
combustiveis previstos no inciso Il (gas
natural, GLP e propano) ndo sera
considerado para fins de geragdo de lastro
para a emissdo do Certificado de Garantia
de Origem de Biometano (CGOB), em
consonancia com o disposto na minuta de
resolugdo submetida a Consulta Publica n?
15/2025. Sugere-se, ainda, que a ANP
proceda a adequagdo da redagdo quando
da publicagdo daquela resolugdo, com a
devida numeragdo.

Ademais, solicita-se esclarecimento
quanto a geragdo de lastro para emissdo
de CGOB nas hipoteses previstas no inciso
| (etano e propano verde). Registra-se que
a ABRACE Energia ja apresentou
questionamento similar no ambito da
Consulta Publica n? 15/2025, o qual se
reitera com o objetivo de assegurar que as
resolugSes emitidas pela ANP sejam claras,
abarquem todas as possibilidades
regulatdrias sobre o enriquecimento do
biometano e ndo gerem lacunas que
possam comprometer a efetividade do
programa de descarbonizagdo instituido
pela Lei n2 14.993/2024, assim como
demais iniciativas de descarbonizagdo a
partir do biometano.




Proponente
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Associagdo
Brasileira do
Biogas e
Biometano
(ABiogas)

Art. 34

Publicar nota técnica detalhando os impactos do enriquecimento “ndo renovavel”
(GN/GLP/propano) sobre a classificagdo do produto, a elegibilidade para instrumentos
ambientais (como o CGOB e programas de descarbonizagdo) e a harmonizagdo com o RenovaBio
e metodologias de ciclo de vida (LCA).

Condicionar a andlise do ponto de orvalho de hidrocarbonetos exclusivamente a existéncia de
etapa de enriquecimento, tornando essa analise obrigatdria apenas quando houver adigdo
relevante de propano ou butano, conforme pardmetros operacionais previstos na Resolugdo
ANP n2982/2025. Para biometano puro ou enriquecimentos minimos, em niveis que ndo
resultem na formagdo de hidrocarbonetos pesados (Cs*), a analise ndo deve ser exigida,
evitando custo regulatério desproporcional.

Adicionalmente, reavaliar a nomenclatura proposta na minuta para o produto enriquecido com
hidrocarbonetos de origem féssil, evitando o uso da expressdo “biometano com contetdo ndo
renovavel”, que pode gerar interpretagdes equivocadas e impactos negativos no mercado.
Recomenda-se que, quando houver enriquecimento com etano verde ou propano verde, o
produto permanega classificado como “biometano”; e que, nos casos de enriquecimento com
GN/GLP/propano de origem fdssil, a denominagdo utilizada seja revista de forma a ndo
comprometer a percepgdo de renovabilidade da fragdo biometano, podendo ser adotado
enquadramento alternativo, desde que tecnicamente claro e compativel com os instrumentos
ambientais vigentes.

Por fim, estabelecer regras claras de certificagdo que assegurem que a fragdo renovavel do gés
enriquecido permanega rastredvel e plenamente elegivel para emissao de certificados
ambientais, como o CGOB, garantindo coeréncia com as politicas publicas federais e com a
operacionalizagdo do Programa Combustivel do Futuro. Adicionalmente, sugere-se a publicagdo
de nota técnica detalhando impactos do enriquecimento “ndo renovavel” (GN/GLP/propano) na
classificagdo do produto e na elegibilidade de instrumentos (CGOB e programas de
descarbonizagdo), além da harmonizagdo com RenovaBio e metodologias de ciclo de vida.

O Art. 34 da Minuta diferencia
corretamente enriquecimentos feitos com
hidrocarbonetos renovaveis, que mantém

o produto como biometano, daqueles
realizados com insumos ndo renovaveis,
que resultam em nova classificagdo e
obrigagdes adicionais, como comunicagdo
prévia, identificagdo especifica no
certificado da qualidade e monitoramento
intensificado, incluindo analise didria do
ponto de orvalho. Embora tecnicamente
fundamentada, essa distingdo produz
efeitos diretos sobre a rastreabilidade
ambiental, especialmente no contexto do
Certificado de Garantia de Origem do
Biometano (CGOB), regulamentado pelo
Decreto n? 12.614/2025.

Como o enriquecimento altera a fragdo
renovavel do gés, ele pode impactar a
elegibilidade e a quantidade de
certificados ambientais, além de criar
possiveis inconsisténcias entre o produto
fisico e seus atributos ambientais. No
ambito do RenovaBio e de metodologias
LCA, a auséncia de diretrizes claras pode
levar a interpretagdes divergentes,
inseguranga juridica, dificuldades de
auditoria e comprometimento da
financiabilidade de projetos que
dependem da valoragdo ambiental.

A exigéncia automdtica de analise didria do
ponto de orvalho para qualquer caso de
enriquecimento também merece revisdo.
O biometano, por sua natureza, ndo
contém hidrocarbonetos pesados (Cs*), e
esses apenas aparecem quando
introduzidos artificialmente em
enriquecimentos significativos. Assim,
exigir essa analise para biometano puro ou
para enriquecimentos residuais implica
custos regulatérios sem beneficio
proporcional. Restringir a andlise as
situagdes em que o enriquecimento altera
efetivamente o comportamento fisico-
quimico do gas garante racionalidade
técnica e proporcionalidade regulatdria.
Adicionalmente, a nomenclatura
“biometano com contetido ndo renovavel”
pode gerar interpretagdes equivocadas de
que o produto teria deixado de ser
renovavel, afetando sua aceitagdo
comercial, sua credibilidade ambiental e a
compatibilidade com politicas publicas que
reconhecem o biometano como
combustivel de origem renovével. Essa
denominagdo também pode criar confusdo
entre agentes da cadeia, consumidores e
sistemas de certificacdo, prejudicando a
clareza operacional e regulatdria.
Diante disso, é essencial que a ANP
publique nota técnica especifica
esclarecendo: (i) critérios de classificagdo e
denominagdo; (ii) regras de rastreabilidade
e certificagdo da fragdo renovavel; (iii)
situagdes em que a andlise de ponto de
orvalho se aplica; e (iv) alinhamento com o
CGOB, RenovaBio, LCA e demais
instrumentos ambientais. Essa orientagdo
permitira assegurar coeréncia regulatoria,
seguranga juridica, integridade ambiental e
previsibilidade aos agentes do mercado de
biometano.
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Companhia
Ultragaz S.A.

Art. 34

Proposta de nova redagdo do inciso I:

| — etano verde, propano verde, butano verde ou BioGL, hipdtese em que o produto, apds o
enriquecimento, permanecera classificado como biometano;

Il — gés natural, em suas formas canalizada (transporte ou distribuigdo), comprimida (GNC) ou
liquefeita (GNL); gas liquefeito de petrdleo (GLP); propano; ou butano, hipdtese em que o
produto, ap6s o enriquecimento, sera classificado como biometano com contetiido ndo
renovavel.

A proposta de ajuste dos incisos | e Il visa
garantir coeréncia técnica e regulatdria
entre as definigdes previstas na Resolugdo
e as rotas tecnoldgicas atualmente
disponiveis para o enriquecimento do
biometano. A inclusdo de etano verde,
propano verde, butano verde e BioGL no
inciso | assegura que todos os
hidrocarbonetos renovaveis reconhecidos
no processo regulatério possam ser
utilizados para ajuste do poder calorifico
superior (PCS) e do indice de Wobbe, sem
descaracterizar o produto como
totalmente renovavel. Essas moléculas
renovaveis possuem comportamento fisico
quimico equivalente ao do etano e do
propano renovaveis ja contemplados na
minuta, permitindo ajustes precisos na
especificagdo do biometano sem
comprometer sua natureza.

A ANP ja reconheceu o avango das rotas de
produgdo de hidrocarbonetos renovaveis,
conforme autorizagGes recentes a primeira
biorrefinaria dedicada a produgdo de
propano verde e derivados. A Empresa de
Pesquisa Energética (EPE) também
destacou o papel do BioGL como vetor
estratégico de descarbonizagdo em seu
Factsheet técnico, reforgando a relevancia
regulatéria dessas moléculas.

A revisdo do inciso Il apenas organiza e
uniformiza a redagdo referente as
alternativas ndo renovaveis, classificando
corretamente o produto enriquecido como
“biometano com contetido ndo
renovavel”. A separagdo explicita entre
insumos renovdveis e ndo renovaveis
fortalece a rastreabilidade, evita
ambiguidades durante auditorias de
certificados e preserva a integridade dos
atributos ambientais associados ao
biometano puro.

Importante frisar que, caso futuramente
seja criado um modelo de certificagdo
parcial para o “biometano com conteudo
ndo renovavel”, sua aplicagdo deve se
restringir exclusivamente ao biometano ja
devidamente purificado e posteriormente
enriquecido — e nunca ao biogas
enriquecido. A utilizagdo de gas que ndo
atende integralmente a especificagdo do
Anexo | comprometeria a qualidade do
produto, geraria inseguranga regulatéria e
colocaria em risco a credibilidade do
mercado, estando fora das boas praticas
internacionais. A integridade do
biometano como produto depende de
padrdes rigorosos de qualidade e de uma
rastreabilidade confidvel. Garantir que
somente biometano plenamente
especificado possa receber certificagdes e
atributos ambientais é essencial para
manter a confianga dos consumidores
industriais, dos operadores de mobilidade
pesada e de todo o mercado de gas
renovavel.
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Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagéo).

Art. 35

"Sugerir a inclusdo do §22 ao Art. 22 da Resolugdo n2 982/2025: '§22 A conformidade com as
especificagdes citadas no paragrafo Unico sera atestada de forma preferencial pelo Certificado
da Qualidade Digital, cujos metadados devem ser compativeis com sistemas de registro
distribuido (Blockchain) para assegurar a interoperabilidade de dados entre produtores,

distribuidores e a ANP."™

"A contribuigdo visa harmonizar as
resolugdes sob uma base tecnoldgica
moderna, conforme o PDD do Projeto

VerdeCycleChain (anexo):
Unificagdo de Padrdes: A alteragdo
proposta no Art. 35 é um marco para o
setor, pois elimina a distingdo técnica
baseada na origem (aterro, esgoto ou
agro). Ao sugerir o uso de Certificados
Digitais em Blockchain, garantimos que
essa unificagdo seja acompanhada de um
padrdo de prova documental superior,

reduzindo custos de conformidade para a

Associagdo CanaBrava Sustentavel.

Interoperabilidade: A inje¢do de
biometano na rede de gas canalizado
(objeto da Resolugdo 982) exige que o

distribuidor confie na especificagdo. Um
certificado digital imutavel serve como
'passaporte' do gds, permitindo que o
biometano de Mamanguape/PB circule
com a mesma credibilidade do gés natural
fossil.

Eficiéncia Regulatdria: Facilitar o ateste de
conformidade via tecnologia digital reduz a
carga administrativa da ANP e dos elos da
cadeia de custddia, alinhando o Brasil as
melhores préticas globais de transigdo
energética 4.0.

Garantia de Liquidez Financeira para 2026:
A padronizagdo digital acelera o ciclo de
venda do biometano. Para a estrutura da
SPE, isso assegura que o faturamento
ocorra sem atrasos burocraticos,
garantindo a liquidez necessaria para o
aporte financeiro em parcela Unica e o
cumprimento imediato do compromisso
de pagamento integral ao familiar
beneficiario, fortalecendo a confianga dos
investidores no Token VCC."

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Art. 36

"Sugerir a inclusdo do §62 ao Art. 82 da Resolugdo n2 987/2025: '§62 A documentagdo técnica
para comprovagdo do atendimento a instalagdo de filtros, sistemas de odorizagdo e barreiras
técnicas secundarias, mencionada nos incisos | e Il do §42, podera ser apresentada sob a forma
de Gémeo Digital da Unidade (As-Built Digital) e registros de comissionamento em Blockchain,

os quais conferem presungdo de veracidade e integridade as especificagdes instaladas.

m

"A presente contribuigdo visa
desburocratizar o licenciamento
operacional de novas plantas, conforme as
diretrizes do Projeto VerdeCycleChain
(PDD anexo):
Modernizagdo Documental: A exigéncia de
'documentagdo técnica' tradicional muitas
vezes resulta em pilhas de papel ou PDFs
estaticos de dificil verificagdo. O uso de
Gémeos Digitais permite que a ANP
visualize a instalagdo de Mamanguape/PB
de forma tridimensional e técnica, com
dados de performance dos filtros e
barreiras j registrados em Blockchain.
Celeridade no Comissionamento: Ao
utilizar o ecossistema do CanaBrava-Tech
Hub, a comprovagdo da barreira técnica
secundaria (para biometano de
aterro/esgoto) torna-se imediata,
reduzindo o tempo de andlise da agéncia e
antecipando o inicio da geragdo de receita.
Seguranga de Seguranga Operacional: O
registro imutavel do sistema de odorizagdo
garante que a dispensa prevista no §52
seja revogada automaticamente pelo
sistema caso a destinagdo do gas mude
(ex: de liquefeito para comprimido),
mantendo a conformidade ininterrupta.
Garantia de Liquidez Financeira para 2026:
A antecipagdo da Autorizagdo de Operagdo
(AO) através de provas digitais é o marco
final para a consolidagéo do projeto. Isso
assegura que o aporte financeiro em
parcela Unica seja liberado conforme o
cronograma, garantindo que o pagamento
integral ao familiar beneficidrio seja
realizado de imediato, honrando o
planejamento estratégico e financeiro da
SPE."
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GO CLEAN
ENERGIES
LTDA.

Art. 36

Sugerimos a seguinte redagdo para os incisos do §42, do art. 82, da Resolugdo ANP n. 987:

| - no caso de biometano oriundo de residuos organicos, agrossilvopastoris, comerciais e
industriais, documentagdo técnica para comprovagdo do atendimento da instalagdo de filtro de
retengdo de micro-organismos e ao sistema de odorizagdo, conforme estabelecido na Resolugdo

ANP ne [XX], de [DIA] de [MES] de [ANO] (ntimero e data desta
resolugdo); ou
Il - no caso de biometano oriundo de biogas de aterro sanitario ou estagdo de tratamento de
esgoto, documentagdo técnica para comprovagdo do atendimento da instalagdo de filtro de
retengdo de micro-organismos, de sistema de odorizagdo e de barreira técnica secundaria,
conforme estabelecido na Resolucido ANP n2 [XX], de [DIA] de [MES] de [ANO] (niimero e data
desta resolugdo).

Quanto ao inciso I:

Adigdo de virgula apds o vocabulo
“orgéanico”, a fim de explicitar a incidéncia
do dispositivo também para o caso de
produgdo de biometano a partir, também,
de residuos considerados inorganicos
oriundos das atividades agrossilvopastoris,
industriais e comerciais; e

Adigdo da previsdo de residuos industriais
como possiveis matérias-primas, a fim de
evitar interpretagdo que proiba a utilizagdo
dos mesmos no processo produtivo do
biometano.

Quanto ao inciso |I:
Adicdo da expressdo “oriundo de biogas”

para adequagdo da redagdo aos artigos
aquela dos artigos 59, 15, 16, 17 e 37.

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Art. 37

"Sugerir a inclusdo do inciso IlI: 'lll = Em substituigdo a analise laboratorial diaria prevista no
inciso 1l, o produtor podera adotar sistema de monitoramento on-line (analisadores em linha)
com registro continuo em Blockchain, desde que o sistema seja validado por calibragdo
periddica e os dados sejam disponibilizados em tempo real para a fiscalizagdo da ANP."

"A contribuigdo visa oferecer uma
alternativa tecnoldgica vidvel e superior ao
método laboratorial tradicional, conforme

o PDD do Projeto VerdeCycleChain

(anexo):

Superioridade Técnica: A anélise
laboratorial didria € um 'retrato’' de um
momento especifico. O monitoramento
on-line proposto no inciso Ill oferece o

'filme' completo da operagdo em
Mamanguape/PB, detectando picos de

enxofre instantaneamente, o que garante
uma prote¢do muito maior a rede de

distribuicdo e aos veiculos.

Redugdo de Custos Operacionais (OPEX):

Manter logistica diaria de coleta e analise

laboratorial a partir de 2027 representara
um custo elevado para a Associagdo

CanaBrava Sustentavel. A automagao via
sensores integrados ao ecossistema

CanaBrava-Tech Hub permite
conformidade plena com menor custo a
longo prazo.

Confiabilidade do Registro: O uso de
Blockchain para registrar os dados do
analisador on-line impede manipulagées
de resultados, oferecendo a ANP uma base
de dados auditavel e inviolavel para o
cumprimento do cronograma de 2027.
Seguranga do Plano Financeiro de 2026: Ao
estabelecer agora que a planta utilizara
monitoramento on-line, o projeto evita o
'choque de custos' previsto para 2027. Isso
consolida a viabilidade econdmica perante
os investidores, garantindo que o aporte
em parcela Unica recebido em 2026 seja
suficiente para a perenidade do negdcio e
para a manutengdo dos compromissos
financeiros, como o pagamento imediato e
integral ao familiar beneficidrio, sem risco
de descapitalizagdo futura por exigéncias
regulatdrias."
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Associagdo
Brasileira do
Biogas e
Biometano
(ABiogas)

Art. 37

Propde-se preservar o modelo vigente, pelo qual a periodicidade da andlise de enxofre total é
definida com base no relatério de andlise de risco aprovado pela ANP, assegurando
proporcionalidade regulatdria e aderéncia as caracteristicas de cada planta. Para casos de

feita antes da odorizagdo, dado que a responsabilidade por esta etapa é da distribuidora.

proxy representativo do enxofre total, mantendo a determinagdo laboratorial de enxofre total
com frequéncia mensal. Como alternativa a exigéncia de analise diaria de enxofre total prevista
para 2027, sugere-se:
1) monitoramento diario em linha de H,S;
1) monitoramento diario de mercaptanas por analisador eletroquimico; e
111) andlise mensal laboratorial de enxofre total.

movimentagdo por duto, recomenda-se explicitar que a andlise do teor de enxofre total deve ser

Propde-se ainda que a ANP aceite monitoramento diario de H,S e mercaptanas (TBM/THT) como

A regulamentagdo vigente, baseada na
analise de risco, tem se mostrado eficaz e
proporcional. A adogdo de um regime
progressivo e baseado em histérico
concilia o rigor da analise didria com a
realidade técnica e econémica das plantas,
mitigando OPEX sem comprometer
seguranga, rastreabilidade ou qualidade do
biometano.
A experiéncia operacional demonstra que,
em biogas de aterro e digestdo anaerdbica,
a quase totalidade do enxofre total é
composta por H,S e mercaptanas,
compostos facilmente monitoraveis por
analisadores online robustos. Os
analisadores de enxofre total possuem
elevado custo e baixa disponibilidade,
especialmente em regides remotas. Assim,
o0 monitoramento didrio de H,S e
mercaptanas, associado a analise mensal
de enxofre total, garante protegdo
operacional contra corrosdo e desvios,
mantendo equivaléncia técnica com o
regime diario requerido na Minuta, mas
sem impor redundancia onerosa com
baixo ganho marginal de seguranga.
Por fim, a recomendacdo de realizar a
analise de enxofre total antes da
odorizagdo assegura corregdo técnica e
evita imputar ao produtor variagdes
associadas a uma etapa pela qual ndo é
responsavel. O conjunto das propostas
resulta em equilibrio entre seguranga,
proporcionalidade, rastreabilidade e
viabilidade operacional, em total
alinhamento com os objetivos da revisdo
normativa conduzida pela ANP.

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Art. 38

"Sugerir a inclusdo de paragrafo Unico: 'Paragrafo unico. Os certificados de qualidade e
autorizagdes de operagdo emitidos sob a égide das resolugbes revogadas nos incisos | e Il
permanecem vélidos até o final de sua vigéncia original ou até a sua atualizagdo voluntaria pelo

produtor, sendo facultada a migragdo antecipada para o sistema de Certificado Digital e
rastreabilidade em Blockchain previsto nesta Resolugdo."

"A contribuigdo visa garantir a
continuidade operacional e a segurancga
juridica durante o periodo de transigdo

regulatéria, fundamentada no Projeto
VerdeCycleChain (PDD anexo):
Preservagdo de Direitos Adquiridos: A
revogacao imediata das resolugGes
anteriores sem uma regra clara de
transigdo pode gerar inseguranga para
plantas em fase final de comissionamento
em Mamanguape/PB. O paragrafo tnico
garante que o que foi feito sob a regra
antiga ndo perca a validade de um dia para
o outro.
Estimulo a Modernizagdo Digital: Ao
facultar a migragdo antecipada para o
novo padrdo, a ANP incentiva que
produtores como a Associagdo CanaBrava
adotem a rastreabilidade via Blockchain de
imediato, elevando o nivel de governanga
do setor antes mesmo dos prazos finais.
Seguranga para o Investidor em 2026: Para
que o aporte financeiro em parcela Unica
seja liberado, o investidor precisa de
garantia de que ndo havera vacuo
regulatdrio. Esta contribuicdo blinda o
projeto contra interpretagdes ambiguas da
fiscalizagdo durante a troca de normas.
Garantia de Fluxo Financeiro Familiar: A
continuidade da validade dos certificados
garante que o faturamento ndo seja
interrompido na virada da legislagdo. Isso é
vital para manter a liquidez necesséria
para honrar o compromisso de pagamento
imediato e integral ao familiar beneficiario,
conforme as regras de conformidade da

SPE estabelecidas para 2026."
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Associagdo

CanaBrava

Sustentavel
(em formagao).

Art. 39

"Sugerir que a data de entrada em vigor seja estabelecida para o primeiro dia util de 2026,
incluindo-se o paragrafo Unico: 'Paragrafo Unico. A partir da data de vigéncia desta Resolugdo, a
ANP disponibilizara interface de programagdo (API) ou protocolos de integragdo para que os
sistemas de rastreabilidade digital e emissdo de certificados em Blockchain possam operar em

plena conformidade com os novos padrdes de especificagdo e controle.™

"A contribuigdo visa alinhar o cronograma
regulatdrio ao ciclo de investimentos e a
maturidade tecnoldgica do setor,
conforme o Projeto VerdeCycleChain (PDD
anexo):

Alinhamento com o Ciclo de Investimento
2026: A definigdo da vigéncia para o inicio
de 2026 é critica para projetos que, como
o da Associagdo CanaBrava, possuem
aportes financeiros programados em
parcela Unica para este mesmo periodo. A
clareza da data permite que o desembolso
do capital ocorra sob a égide da nova
regra, garantindo seguranga juridica aos
investidores.

Prontiddo Tecnoldgica: O estabelecimento
de protocolos de integragdo (API) desde o
primeiro dia de vigéncia permite que o
ecossistema CanaBrava-Tech Hub em
Mamanguape/PB opere em 'viva voz' com
a Agéncia, enviando dados de
conformidade em tempo real e validando
o Token VCC imediatamente.
Seguranga do Fluxo Financeiro Familiar: A
entrada em vigor organizada e
tecnologicamente assistida evita atrasos
no faturamento inicial da planta. Isso
assegura a liquidez necesséria para que a
SPE cumpra sua diretriz de governancga
mais critica: o envio imediato e integral
dos recursos ao familiar beneficidrio logo
apos o recebimento do aporte principal.
Conclusdo da Transicdo: Este artigo
encerra o ciclo de modernizagdo proposto
nesta Consulta Publica, consolidando o
biometano brasileiro como um ativo
energético digital, seguro e de alta
reprodutibilidade social e ambiental,
pronto para os desafios de
descarbonizagdo de 2026 em diante."

Associagdo

CanaBrava

Sustentavel
(em formagao).

Poder Calorifico
Superior

"Sugerir a manutencdo dos limites propostos para a regido Nordeste, com a inclusdo de diretriz
para monitoramento on-line via cromatografia gasosa integrada ao sistema Blockchain.
Propor que a comprovagao do PCS seja realizada através da média moével didria registrada no
Certificado da Qualidade Digital, admitindo-se variagdes de até +2% em relagdo ao valor nominal
do contrato, desde que registradas em tempo real via Smart Contracts para fins de faturamento

energético."

"A contribui¢do fundamenta-se na
necessidade de precisdo comercial e
técnica para a viabilidade de projetos em
larga escala, como o VerdeCycleChain
(PDD anexo):

Seguranga Energética Regional: O limite
estabelecido para o Nordeste (35.000 a
43.000 kJ/m3) é adequado para a realidade
da produgdo em Mamanguape/PB,
garantindo que o biometano da Associagdo
CanaBrava seja competitivo em relagdo ao
gds natural fossil.
Digitalizagdo do Faturamento: O uso de
Blockchain para registrar o PCS permite um
faturamento dinamico por energia
entregue (kWh/mA3), e ndo apenas por
volume. Isso é fundamental para garantir a
transparéncia comercial com
consumidores industriais.
Confiabilidade de Métodos: A integracdo
dos métodos NBR 15213, ASTM D 3588 e
1SO 6976 ao ecossistema digital do Token
VCC assegura que os dados de qualidade
sejam auditaveis em tempo real pela ANP,
reduzindo a necessidade de amostragens
manuais ex-post.

Impacto Financeiro 2026: A precisdo na
medigdo do PCS é o que garante que o
projeto receba o valor justo pelo
biometano premium produzido. Isso
assegura o fluxo de caixa necessario para o
aporte financeiro em parcela Unica e
permite que o pagamento ao familiar
beneficidrio seja efetuado de forma
imediata e integral, sem discussdes
técnicas sobre a qualidade da energia
entregue."
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Associacdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagdo).

indice de Wobbe

"Sugerir a manutengdo dos limites para a regido Nordeste (46.500 a 53.500 kJ/m?3),
recomendando a adogdo de analisadores de Wobbe em tempo real integrados ao sistema de
controle da planta.

Propor que a variagdo horéria do Indice de Wobbe seja limitada a 3% do valor médio didrio,
com registro automatico em Blockchain, para garantir a estabilidade operacional dos
equipamentos dos usuarios finais e evitar o 'backfire' ou instabilidade de chama."

"A contribuicdo visa assegurar a
performance técnica dos equipamentos
industriais e a seguranga do usuario,
conforme o Projeto VerdeCycleChain (PDD
anexo):
Intercambiabilidade Garantida: Manter o
indice de Wobbe dentro dos limites do
Nordeste permite que o biometano da
Associagdo CanaBrava substitua o gas
natural féssil sem a necessidade de
reajustes constantes nos queimadores das
industrias locais.
Estabilidade via loT: A oscilagdo brusca do
Wobbe pode causar danos a processos
térmicos sensiveis. O registro dessas
variagdes em Blockchain oferece um laudo
de conformidade continuo, protegendo o
produtor de responsabilidades por falhas
operacionais no cliente.
Conformidade Normativa: A utilizagdo dos
métodos NBR 15213 e ISO 6976 para o
calculo do Wobbe, com validagdo digital,
reforga a confianga da distribuidora de gés
canalizado na recepgéo do produto.
Liquidez e Pagamentos em 2026: A
garantia de que o biometano possui alta
intercambiabilidade reduz o risco de
devolugdo de lotes ou multas por
descumprimento contratual. Isso assegura
a previsibilidade do faturamento,
mantendo o fluxo de caixa sauddvel para o
recebimento do aporte em parcela Unica e
a execugdo imediata do pagamento
integral ao familiar indicado, conforme o
planejamento sucessorio e financeiro da
SPE."

Abegas -
Associacdo
Brasileira das
Empresas
Distribuidoras
de Gas
Canalizado

indice de Wobbe

Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul: 45.000 a 53.500.

O limite minimo estabelecido para o Poder
Calorifico Superior (PCS) é de 35.000 kJ/m?3.
Com base nas propriedades fisico-quimicas
da composi¢do do gas e conforme os
calculos realizados segundo a metodologia
prevista na Norma NBR 15213, foram
obtidos os seguintes cenarios:
N2 CO2 CH4 {NDICE DE WOBBE
PODER CALOR{FICO SUPERIOR

7,00 3,00 90,00 42670 33400
4,00 3,00 93,00 44548 34516
2,70 3,00 94,30 45376 35000
2,00 3,00 95,00 45824 35260
0,95 3,00 96,05 46500 35649
1,50 1,50 97,00 47457 36001
0,50 0,50 99,00 49027 36743

0,00 0,00 100,00 49830 37115

A andlise dos resultados demonstra que,
ao se atingir o limite minimo de PCS,
ocorre naturalmente um desvio no valor
do Indice de Wobbe, uma vez que o limite
inferior desse indice esta associado a uma
faixa de PCS superior, igual a 35.649 kJ/m?3.

Diante disso, recomenda-se a
harmonizagdo dos pardmetros, de modo a
estabelecer um limite minimo que
assegure a coeréncia entre as duas
caracteristicas.

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Metano

"Sugerir a manutengdo do teor minimo de 90\% mol para todas as regides conforme a tabela.
Propor que a comprovagao do teor de metano seja integrada ao 'Passaporte Digital do Lote’,
utilizando os métodos NBR 14903, ASTM D 1945 ou ISO 6974 para validagdo de alta fidelidade."

"0 teor de 90\% de metano assegura um
produto de alta pureza e eficiéncia
energética. A integragdo dos métodos
analiticos sugeridos com uma camada de
dados digital (Blockchain) garante que o
biometano premium de Mamanguape/PB
receba a devida valorizagdo no mercado de
créditos de descarbonizagdo (Token VCC),
protegendo a receita necessaria para os
compromissos financeiros e sociais da
planta em 2026."

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Etano

"Sugerir a manutengdo dos limites para a regido Nordeste (35.000 a 43.000 kJ/m?3). Recomenda-
se a implementagdo de monitoramento on-line via cromatografia gasosa, integrada a sistema de
registro imutavel (Blockchain), para garantir a integridade dos dados de energia entregue."

"Sugerir a manutencgdo da exigéncia de
anotar os teores de etano, propano,

butanos e hidrocarbonetos mais pesados
conforme os métodos NBR 14903, ASTM D
1945 ou I1SO 6974. Adicionalmente, propor
que esses dados sejam obrigatoriamente
integrados ao sistema de rastreabilidade
digital (Blockchain) sempre que houver
enriguecimento do biometano, para fins
de calculo exato da fragdo renovavel do

produto final."




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagéo).

Oxigénio

"Sugerir a manutengdo do limite maximo de 0,8% mol para todas as regides. Recomenda-se que
o0 monitoramento seja realizado via analisadores de oxigénio paramagnéticos ou eletroquimicos
em linha, com os dados de conformidade sendo registrados em tempo real no sistema
Blockchain para garantir a seguranga contra corrosao interna em dutos e cilindros."

"A presente justificativa baseia-se na
integridade fisica dos ativos e na segurancga
contra riscos de explosdo, conforme o PDD

do Projeto VerdeCycleChain (anexo):
Prevencgdo de Corrosdo Interna: O oxigénio
é um agente oxidante que, em combinagdo

com a umidade residual, pode causar
corrosdo severa em dutos de ago e
cilindros de armazenamento de biometano
comprimido.

Seguranga Operacional: Manter o teor de
0O_2 abaixo de 0,8% mol é vital para
garantir que a mistura gasosa permaneca
fora do limite de inflamabilidade dentro
dos equipamentos de processo,
protegendo a planta de Mamanguape/PB
contra incidentes térmicos.
Confiabilidade via Blockchain: O registro
imutavel dos teores de oxigénio oferece
uma garantia técnica para as distribuidoras
e seguradoras, comprovando que a
Associagdo CanaBrava cumpre
rigorosamente os padrdes de seguranga
em cada lote comercializado.
Continuidade do Fluxo Financeiro: A
mitigagdo de riscos de corrosdo e explosdo
preserva o valor da unidade produtora.
Isso garante que o aporte financeiro em
parcela Unica previsto para 2026 seja
liberado com seguranga juridica total,
viabilizando o pagamento imediato e
integral ao familiar beneficiario, conforme
o planejamento estratégico da SPE para
este ano."

Associagdo de
Empresas de
Transporte de
Gas Natural por
Gasoduto —
ATGas

Oxigénio

Oxigénio (max):
0,01% (regies Norte, Nordeste e Sudeste)

Embora gasodutos secos reduzam a
probabilidade de corrosdo, qualquer
presenca de agua livre, microcondensagao,
umidade adsorvida ou biofilmes
desencadeia mecanismos corrosivos
acelerados na presenca de oxigénio,
mesmo em baixas concentragdes.
Consequentemente, 8.000 ppmv
representa risco real, especialmente em
dutos de transporte prolongado, regiées
frias ou trechos com potencial de entrada
de agua.

Revisdo de limite maximo para oxigénio
necessaria, sugerimos o limite de 0,01%,
segundo resolugdo EASEE (2005-001/01).

Endress+Hauser
Controle e
Automagdo

Ltda.

Oxigénio

Na medigdo de Oxigénio também pode ser utilizado o método “Extingdo de Fluorescéncia”,
porque oferece algumas vantagens técnicas em relagdo a cromatografia gasosa (ASTM D1945),

referenciada no Anexo .

O método “Extingdo de Fluorescéncia” é
uma tecnologia dptica que permite a
medi¢do de Oxigénio de maneira on-line a
partir do impacto na luz emitida pela
amostra quando ha presenca de moléculas
de Oxigénio no biometano.
Diferente da cromatografia gasosa, que é
uma técnica de separagdo e precisa de
consumo continuo de utilidades (gas de
arraste), a técnica “Extingdo de
Fluorescéncia” é mais rapida por ser
Optica, e ndo necessita de gas de arraste, o
que reduz o custo de operagdo e
manutengdo ao longo do tempo. Além
disso, existem analisadores de extingdo de
fluorescéncia com caracteristicas
construtivas que garantem que a medigdo
de Oxigénio ndo sofra de interferéncia
devido a presenca de gas sulfidrico (H2S) e
didxido de carbono (CO2), o que garante a
precisdo da andlise e tempo de vida util do
equipamento.

Em territdrio nacional, o método “Extingdo
de Fluorescéncia” ja estd sendo utilizado
por empresa distribuidora de biometano,
com performance que atende aos
requerimentos técnicos da medigdo.
Pela justificativa aqui exposta, solicitamos
a andlise para que seja considerada a
inclusdo do método “Extingdo de
Fluorescéncia” no Anexo |, para medigdo
de Oxigénio.




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Associacdo

CanaBrava

Sustentavel
(em formagao).

co2

"Sugerir a manutengdo do limite maximo de 3% mol para todas as regides. Recomenda-se a
adogdo de analisadores de infravermelho ndo dispersivo (NDIR) em linha, com registro
automatizado em sistema Blockchain, para assegurar que a remogdo de gases inertes seja
constante e auditavel."

"A presente justificativa foca na otimizacdo
energética e integridade logistica, em
conformidade com o Projeto
VerdeCycleChain (PDD anexo):
Eficiéncia Energética: O CO_2 é um gas
inerte que ndo contribui para o poder
calorifico. Manter o teor abaixo de 3% mol
é crucial para garantir que o biometano
atinja os niveis de PCS e Wobbe exigidos
para a regido Nordeste (35.000 a 43.000
ki/m3).

Redugdo de Custos de Transporte: Teores
elevados de CO_2 ocupam volume util nos
cilindros de biometano comprimido sem
agregar energia. O controle rigoroso em
Mamanguape/PB aumenta a eficiéncia do
transporte por veiculo transportador,
otimizando o fluxo logistico para 2026.
Prevengdo de Corrosdo: Em presenga de
4gua livre, o CO_2 forma acido carbdnico,
altamente corrosivo. O monitoramento
digital imutdvel garante que a purificagdo
foi efetiva, protegendo os ativos da rede
de distribuigdo.

Viabilidade Financeira da SPE: A garantia
de um gas com baixo teor de inertes
valoriza o Token VCC no mercado. Isso
assegura a entrada do aporte em parcela
Unica necessaria para sustentar o projeto e
realizar o pagamento imediato e integral
ao familiar beneficiario, conforme o
planejamento estratégico para este ano."

Associacdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

CO2 + 02 + N2,
max.

"Sugerir a manutengdo do limite maximo de 10% mol para o somatério de inertes (CO_2 + O_2 +
N_2), conforme os métodos NBR 14903, ASTM D 1945 ou ISO 6974. Recomenda-se que o
monitoramento dessa composi¢do seja realizado via analisadores em linha com integragdo a
sistema de registro imutavel (Blockchain) para assegurar o controle continuo da qualidade
energética."

"A presente contribuigdo visa assegurar a
padronizagdo da eficiéncia térmica e a
estabilidade do intercdmbio com o gés

natural, conforme o Projeto
VerdeCycleChain:

Controle da Eficiéncia Energética: O limite
de 10% mol garante que a concentragdo de
gases que ndo contribuem para a
combustdo permanega sob controle,
assegurando que o biometano atenda aos
requisitos de PCS e Wobbe.
Integridade de Ativos e Queima: A
limitagdo do somatdrio de inertes protege
os queimadores industriais contra
instabilidades de chama e reduz o volume
morto no transporte de biometano
comprimido em Mamanguape/PB.
Auditabilidade via Blockchain: O registro
automatizado desses teores no
ecossistema CanaBrava-Tech Hub permite
que a ANP realize auditorias remotas e
continuas, garantindo que nenhum lote
fora da especificagdo seja comercializado.
Seguranga Financeira para 2026: "Garantir
a viabilidade econémica da SPE, o
cumprimento de obrigagdes contratuais e
a seguranga juridica para o aporte de
capital planejado para 2026".

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Enxofre Total,
max.

"Sugerir a manutengdo do limite maximo de 10% mol para o somatdrio de inertes (CO_2 + 0_2 +
N_2). Recomenda-se que o monitoramento dessa composi¢do seja realizado via analisadores em
linha com integragdo a sistema de registro imutdvel (Blockchain) para assegurar o controle
continuo da qualidade energética."

"O controle rigoroso do enxofre total é o
parametro mais critico para a preservagio
da infraestrutura, conforme o PDD do
Projeto VerdeCycleChain:
Protegdo contra Corrosdo e Odor: Teores
acima de 70 mg/m3 podem causar
corrosdo severa em metais e degradagdo
de catalisadores em veiculos, além de
afetar a percepgdo do odorizante.
Validagdo Digital: O registro das analises de
enxofre (via NBR 15631 ou I1SO 19739) em
sistema imutavel assegura que o
biometano de Mamanguape/PB seja livre
de contaminantes agressivos.
Conformidade Ambiental: A transparéncia
nos niveis de enxofre eleva o valor do
Token VCC, "Garantir a viabilidade
econdmica da SPE, o cumprimento de
obrigagdes contratuais e a seguranga
juridica para o aporte de capital planejado
para 2026".




Proponente Iltem Contribuigdo Justificativa
"0 H_2S é altamente corrosivo e toxico. A
garantia de que os niveis permanecem
abaixo de 10 mg/m? através de
A iagd monitoramento em tempo real pr
$s0clags0 . _— "Sugerir a manutencdo do limite de 10 mg/m?. Propde-se que a conformidade seja atestada por ° .Ito 2 'e toe’ . tempo real protege a
CanaBrava Gas Sulfidrico ~ . . . . integridade fisica da planta e dos
. . sensores de detec¢do continua integrados ao ecossistema CanaBrava-Tech Hub, utilizando os
Sustentavel (H2S), max.

(em formagdo).

métodos NBR 15631, ASTM D ou ISO especificados na tabela."

operadores. "Garantir a viabilidade
econdmica da SPE, o cumprimento de
obrigagdes contratuais e a seguranga
juridica para o aporte de capital planejado
para 2026".

Endress+Hauser
Controle e
Automagdo

Ltda.

Gas Sulfidrico
(H2S), max.

Na medicdo de Gas Sulfidrico (H2S) também pode ser utilizado o método “TDLAS —

Espectroscopia de Absorg¢do por Laser de Diodo Ajustavel”

técnicas em relagdo aos métodos referenciados no Anexo |, tais como Fita de acetato de chumbo
(ASTM D4084) e Cromatografia gasosa (ASTM D5504, ASTM D6228, ASTM D7165).

, porque oferece algumas vantagens

O método “TDLAS — Espectroscopia de
Absorgdo por Laser de Diodo Ajustavel” é
uma tecnologia dptica que permite a
medigdo de Gas Sulfidrico (H2S) de
maneira on-line a partir da absorgdo de
luz, em uma regido espectral pré-definida,
somente pelas moléculas de H2S, sem
interferéncia de outros componentes
gasosos.

A norma ASTM D8488 j& contempla o uso
deste método para medicdo de H2S em
correntes de gas natural.

No caso de medigdo de tragos, ou baixos
niveis de ppm, ou mg/m3, como é o caso
do biometano para efeitos de controle de
qualidade, existe no mercado a aplicagdo
do método TDLAS com recursos adicionais
(tais como a espectroscopia diferencial),
que garantem ainda mais precisdo na
medigdo.

Diferente da cromatografia gasosa (ASTM
D5504, ASTM D6228, ASTM D7165), que é
uma técnica de separagdo e precisa de
consumo continuo de utilidades (gas de
arraste), a técnica “TDLAS — Espectroscopia
de Absorgdo por Laser de Diodo Ajustavel”
é mais rapida por ser 6ptica, e ndo
necessita de gds de arraste, o que reduz o
custo de operagdo e manutengdo ao longo
do tempo.

Diferente do método da fita de acetato de
chumbo (ASTM D4084), que é uma técnica
que requer a troca frequente do
consumivel (fita), a técnica “TDLAS —
Espectroscopia de Absorgdo por Laser de
Diodo Ajustavel” é uma técnica que ndo
possui consumiveis, e ndo deixa residuos
nocivos ao meio ambiente, como o acetato
de chumbo.

Em territdrio nacional, o método TDLAS ja
estd sendo utilizado por empresa
distribuidora de biometano, com
performance que atende aos
requerimentos técnicos da medigdo.
Pela justificativa aqui exposta, solicitamos
a andlise para que seja considerada a
inclusdo do método “TDLAS —
Espectroscopia de Absorgdo por Laser de
Diodo Ajustavel” no Anexo |, para medigdo
de Gas Sulfidrico (H2S), baseado na norma
ASTM D8488.

Associacdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Ponto de
Orvalho de Agua
a latm, max.

"Sugerir que o limite de ponto de orvalho de agua seja registrado e monitorado digitalmente,
garantindo que o biometano comprimido ou liquefeito em Mamanguape/PB permanega livre de
condensagdo em todas as etapas de movimentagdo."

"0 controle da umidade evita a formagdo
de agua livre nos dutos e tanques, o que,
em conjunto com gases acidos, causaria
corrosdo interna. A prova digital dessa
caracteristica valoriza o Token VCC e
assegura a integridade dos ativos do
projeto, fundamentando a estabilidade
financeira necessaria para o ciclo de 2026."




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Endress+Hauser
Controle e
Automagdo

Ltda.

Ponto de
Orvalho de Agua
a latm, max.

Na medigdo de Ponto de Orvalho de 4dgua, também pode ser utilizado o método “TDLAS —
Espectroscopia de Absorg¢do por Laser de Diodo Ajustével”, porque oferece algumas vantagens
técnicas em relagdo aos métodos referenciados no Anexo |, tais como espelho resfriado (ASTM

D1142) ou 6xido de aluminio (ASTM D5454).

O método “TDLAS — Espectroscopia de
Absorgdo por Laser de Diodo Ajustavel” é
uma tecnologia dptica que permite a
medigdo de Ponto de Orvalho de dgua, a
partir da concentragdo de umidade (H20)
no biometano, de maneira on-line a partir
da absorgdo de luz, em uma regido
espectral pré-definida, somente pelas
moléculas de H20, sem interferéncia de
outros componentes gasosos. O calculo do
Ponto de Orvalho de dgua é realizado
automaticamente utilizando normas ASTM
ou ISO.

A norma ASTM D7904 j& contempla o uso
deste método para medigdo de umidade (e
ponto de orvalho) em correntes de gas
natural.

Diferente do método de espelho resfriado
(ASTM D1142), que é uma técnica que
precisa de alta expertise técnica para
operagdo e manutengdo, a técnica “TDLAS
— Espectroscopia de Absorgdo por Laser de
Diodo Ajustdvel” é precisa e robusta,
porque os componentes dpticos mais
criticos (fonte e detector) nunca tém
contato com o gas (biometano), o que
facilita a operagdo do equipamento e
reduz o seu custo de manutengdo.
Diferente do método de 6xido de aluminio
(ASTM D5454), que é uma técnica que
apresenta resposta lenta diante de
mudangas na concentragdo de umidade, a
técnica “TDLAS — Espectroscopia de
Absorgdo por Laser de Diodo Ajustavel” é
uma técnica rapida por ser Optica, e com
alta sensibilidade a mudangas na
concentragdo de umidade.

Em territério nacional, o método TDLAS ja
estd sendo utilizado por empresa
distribuidora de biometano, com
performance que atende aos
requerimentos técnicos da medigdo.
Pela justificativa aqui exposta, solicitamos
a andlise para que seja considerada a
inclusdo do método “TDLAS —
Espectroscopia de Absorgdo por Laser de
Diodo Ajustavel” no Anexo |, para medigdo
de Ponto de Orvalho de 4dgua, baseado na
norma ASTM D7904.

Associagdo de
Empresas de
Transporte de
Gas Natural por
Gasoduto —
ATGas

Ponto de
Orvalho de Agua
a latm, max.

Ponto de orvalho de dgua a 1atm, max.( Norte): -39

Sugerimos retificagdo da tabela para a
regido Norte, considerando o ponto de
orvalho de agua a 1 atm (max), em linha
com a RANP 906/2022.

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Ponto de orvalho
de
hidrocarbonetos,
max.

"Sugerir a manutengdo dos limites propostos para o Nordeste (15 °C). Recomenda-se que, em
casos de enriquecimento do biometano, o calculo do ponto de orvalho seja validado via
software de simulagdo termodinamica com dados registrados em Blockchain, evitando a

formagdo de liquidos orgénicos na rede."

"O controle de hidrocarbonetos pesados é
essencial para a intercambiabilidade com o
gds natural. Garantir que o ponto de
orvalho permanega em 15 °C no Nordeste
protege a rede de distribuigdo contra a
formac&o de condensados que podem
obstruir valvulas. Esta seguranca técnica é
um requisito de governanca da SPE para
garantir a entrada do aporte financeiro
sem interrupgdes operacionais,
protegendo o recurso destinado ao
familiar beneficiario."

Associacdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Teor de
Siloxanos, max.

"Sugerir a manutencio do limite maximo de 0,3 mgSi/m? para todas as regides. Propde-se que a
analise seja realizada conforme os métodos NBR 16560 ou 16561, com a inclusdo de um
protocolo de verificagdo semestral obrigatdria atestada por certificado digital rastreavel."

"0 controle de siloxanos é critico para
evitar a formagdo de dep0sitos de silica em
motores e trocadores de calor, o que
reduziria drasticamente a vida util dos
ativos dos clientes finais. Manter o teor em
0,3 mgSi/m? assegura a qualidade
'premium’' do biometano de
Mamanguape/PB. A transparéncia desses
dados via Blockchain valoriza o Token VCC
e garante a seguranga juridica para o
recebimento do aporte em parcela Unica,
fundamental para a liquidez da SPE em
2026."




Proponente Iltem Contribuigdo Justificativa
A Minuta ja harmoniza métodos
ABNT/ASTM/ISO/EN/NF e admite
substituigdo por método atualizado
Associagdo mediante comunicagdo (Art. 72 §1%e
Brasileira do Teor de Incluir métodos internacionais mais recentes para siloxanos e correlatos (p.ex., ASTM D8455-22; Anexo I). AAIR (X.9) prc_)pée h~armonizag§o
Biogas e Siloxanos, méx 1SO 2613-2, quando aplicavel) e harmonizar a tabela de métodos com a Res. 982/2025 (gas coma RE_S‘ 982/2025 e InC|U53fJ dg.normas
Biometano 4 ’ natural), ampliando opgdes equivalentes e comparabilidade internacional. adicionais, preservando a confiabilidade. A
(ABiogas) atualizacdo reforga a consisténcia
metroldgica e amplia a capilaridade
laboratorial, sem impor obrigagées
exclusivas.
"Compostos clorados podem formar acidos
fortes durante a combustdo, causando
corrosdo acelerada em sistemas de
exaustdo e componentes metalicos.
Manter o teor em 5 mgCl/m?3 protege a
Associagdo "Sugerir a manutencgdo do limite méximo de 5 mgCl/m3. Recomenda-se que o monitoramento |nfraesFrutlur§ Iogl stica e veicular. Esta
CanaBrava . o - L - . garantia técnica é fundamental para a
. Clorados, max. seja integrado ao protocolo de rastreabilidade digital da planta, utilizando o método NBR 16562 .
Sustentavel seguranga juridica da SPE, assegurando

(em formagdo).

para validagdo da auséncia de precursores corrosivos no gas purificado."

que o fluxo de caixa gerado pela venda do
biometano seja estavel e "Garantir a
viabilidade econdmica da SPE, o
cumprimento de obrigagdes contratuais e
a seguranga juridica para o aporte de
capital planejado para 2026".

Associagdo
Brasileira do
Biogas e
Biometano
(ABiogds)

Clorados, max.

Incluir métodos internacionais mais recentes para siloxanos e correlatos (p.ex., ASTM D8455-22;
1SO 2613-2, quando aplicavel) e harmonizar a tabela de métodos com a Res. 982/2025 (gas
natural), ampliando opg¢Bes equivalentes e comparabilidade internacional.

A Minuta ja harmoniza métodos
ABNT/ASTM/ISO/EN/NF e admite
substituigdo por método atualizado
mediante comunicagdo (Art. 72 §12 e
Anexo 1). A AIR (X.9) propde harmonizagdo
com a Res. 982/2025 e inclusdo de normas
adicionais, preservando a confiabilidade. A
atualizagdo reforga a consisténcia
metroldgica e amplia a capilaridade
laboratorial, sem impor obrigagées
exclusivas.

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Fluorados, max.

"Sugerir a manutengdo do limite maximo de 5 mgF/m?3, conforme o método NBR 16562.
Recomenda-se a integragdo deste parametro ao 'Certificado de Qualidade Digital' para fins de
transparéncia e auditoria remota."

"Assim como os clorados, os compostos
fluorados sdo altamente precursores de
corrosdo e podem degradar catalisadores e
componentes internos de motores. O
controle rigoroso deste parametro em
Mamanguape/PB qualifica o biometano da
Associagdo CanaBrava como um
combustivel de alta pureza. Esta
conformidade técnica blinda a SPE contra
passivos ambientais e operacionais,
assegurando a liquidez e "Garantir a
viabilidade econémica da SPE, o
cumprimento de obrigagdes contratuais e
a seguranga juridica para o aporte de
capital planejado para 2026".

Associacdo
Brasileira do
Biogas e
Biometano
(ABiogas)

Fluorados, max.

Incluir métodos internacionais mais recentes para siloxanos e correlatos (p.ex., ASTM D8455-22;
1SO 2613-2, quando aplicavel) e harmonizar a tabela de métodos com a Res. 982/2025 (gas
natural), ampliando opgBes equivalentes e comparabilidade internacional.

A Minuta ja harmoniza métodos
ABNT/ASTM/ISO/EN/NF e admite
substituicdo por método atualizado
mediante comunicagdo (Art. 72 §12%e
Anexo |). A AIR (X.9) propde harmonizagdo
com a Res. 982/2025 e inclusdo de normas
adicionais, preservando a confiabilidade. A
atualizagdo reforga a consisténcia
metroldgica e amplia a capilaridade
laboratorial, sem impor obrigagdes
exclusivas.




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo

CanaBrava

Sustentavel
(em formagdo).

Observagdes (1),
(2)e(3)

"Sugerir a manutengdo das redag8es das observagdes (1), (2) e (3). Adicionalmente, propor a
inclusdo de diretriz para que a referéncia de pressdo e temperatura para os limites estabelecidos
seja registrada digitalmente via Blockchain em cada lote, garantindo que as medigdes de volume

e energia sejam padronizadas conforme as normas NBR e ISO citadas."

"A presente justificativa visa garantir a
padronizagdo e a auditabilidade das
medigoes técnicas, conforme o Projeto
VerdeCycleChain (PDD anexo):
Padronizagdo de Medigdo: As observagdes
(1) e (2) sdo fundamentais para garantir
que os limites de PCS, Wobbe e teores de
gases sejam comparaveis entre diferentes
produtores e regides, protegendo a
integridade técnica da rede de distribuigdo.
Auditabilidade Digital: Ao utilizar
Blockchain para registrar as condigdes de
referéncia das medigGes, a Associagdo
CanaBrava elimina ambiguidades em
auditorias da ANP, comprovando que o
biometano de Mamanguape/PB cumpre
rigorosamente os métodos NBR 15213 e
1SO 6976.

Seguranga Comercial: A nota (3), ao tratar
das anotagdes de hidrocarbonetos
pesados, € vital para o balango de massa e
certificagdo da fragdo renovavel. Isso
assegura que o Token VCC tenha valor de
mercado real, atraindo o aporte financeiro
de 2026.

Impacto Social e Sucessério: A precisdo
técnica garantida por estas observagdes
blinda o faturamento da planta contra
contestagdes judiciais ou regulatdrias. Isso
garante a liquidez necessaria para que a
SPE realize o pagamento imediato e
integral ao familiar beneficiario,
cumprindo o cronograma financeiro
integral planejado para o ciclo de 2026."

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Observagdes (4),
(5)e(6)

"Sugerir a manutengdo das observagdes (4), (5) e (6), que tratam da transigdo para a analise
diaria de enxofre a partir de 2027. Recomenda-se que produtores que adotarem monitoramento
on-line via Blockchain antes do prazo final recebam o selo de 'Conformidade Antecipada’,
incentivando a modernizagdo tecnoldgica do setor."

"0 escalonamento do rigor nas analises de
enxofre (notas 4 e 5) é essencial para a
adaptacdo laboratorial das plantas. No

entanto, para o projeto VerdeCycleChain, a

antecipagdo voluntdria desse controle via

tecnologias digitais serve como uma
garantia adicional de integridade de ativos
para investidores. Isso assegura que a
operacdo em Mamanguape/PB seja
percebida como de baixo risco, facilitando

o recebimento do aporte em parcela Unica
e garantindo o pagamento integral ao
familiar beneficiario no ciclo de 2026."

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Observagdes (7),
(8)e(9)

"Sugerir a manutencdo integral das observagdes (7), (8) e (9). Recomenda-se que as medigdes de
ponto de orvalho de hidrocarbonetos e de dgua, conforme as pressdes de operagdo da rede
local, sejam integradas ao sistema de monitoramento digital da planta, com emissdo automatica
de alertas de conformidade registrados em Blockchain."

"A manutencgdo destas notas é vital para a
integridade fisica da infraestrutura de
transporte, conforme o PDD do Projeto
VerdeCycleChain:

Seguranga de Dutos: As observagdes (7) e
(8) garantem que o biometano ndo
condense liquidos organicos ou agua sob
as pressoes de operagdo da regido
Nordeste, prevenindo a corrosdo e
garantindo a vida til dos ativos.
Intercambiabilidade: A nota (9) assegura a
estabilidade térmica necessaria para que o
biometano da Associagdo CanaBrava
substitua o gas natural sem riscos para os
queimadores industriais dos clientes.
Garantia de Receita em 2026: O controle
rigoroso destes parametros, validado por
registros digitais imutaveis, blinda o
projeto contra multas contratuais por
qualidade fora da especificagdo. "Garantir
a viabilidade econdémica da SPE, o
cumprimento de obrigagdes contratuais e
a seguranga juridica para o aporte de
capital planejado para 2026".

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel
(em formagdo).

Observagdes
(10), (11)

"Sugerir a manutengdo das observagdes (10) e (11). Recomenda-se que a comprovagdo da
auséncia de siloxanos, clorados e fluorados (Nota 11) seja baseada em laudos laboratoriais
semestrais integrados ao passaporte digital do lote para fins de auditoria remota pela ANP."

"A nota (11) protege os motores e
trocadores de calor dos clientes finais
contra dep0sitos abrasivos e corrosdo. O
rigor neste controle valoriza o biometano
da Associagdo CanaBrava como
combustivel de alta pureza, garantindo a
liquidez necessaria para honrar os
compromissos financeiros e sociais do ciclo
de 2026."




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagdo).

Anexo |l - Tabela
- Modelo de
analise de risco
genérica.

"Sugerir a manutengdo do modelo de analise de risco genérica. Recomenda-se a inclusdo de um
campo especifico para 'Mitigagdo Digital', onde o produtor possa descrever como o uso de
sensores |oT e registros em Blockchain reduz a probabilidade de ocorréncia de falhas na
especificagdo do biometano."

"Ainclusdo de mecanismos de mitigacdo
digital no modelo de risco moderniza a
regulagdo. Para a planta de
Mamanguape/PB, demonstrar que os
riscos de qualidade sdo monitorados em
tempo real reduz a percepgdo de risco dos
investidores e drgdos ambientais. Isso
assegura a estabilidade operacional e
financeira da SPE, garantindo que o
pagamento integral ao familiar beneficidrio
seja realizado em 2026 sem as
contingéncias financeiras comuns a
projetos sem rastreabilidade avangada."

Associacdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagao).

Comentarios

"Propde-se que a ANP formalize o
reconhecimento de sistemas de
rastreabilidade baseados em Blockchain e
loT como ferramentas complementares de
fiscalizagdo. Adicionalmente, sugere-se a
criagdo de uma 'Via Répida Regulatoria’
para projetos de biometano que
comprovem impacto social positivo e
sucessao familiar sustentavel, permitindo
prazos diferenciados para a emissdo de
autorizagdes de operagdo sempre que a
conformidade técnica for atestada por
dados digitais imutaveis."

Associacdo
CanaBrava
Sustentavel

(em formagdo).

Comentarios

"A presente proposta final fundamenta-se
na modernizagdo da governanga do setor
de biocombustiveis, conforme os pilares

do Projeto VerdeCycleChain:

Inovagdo na Fiscalizagdo: O uso de
registros imutaveis reduz a carga
burocratica para a ANP e para o produtor,
substituindo processos manuais por
auditorias digitais em tempo real, o que
aumenta a transparéncia e a seguranga do
mercado.
Desenvolvimento Regional em
Mamanguape/PB: Projetos como o da

Associagdo CanaBrava sdo catalisadores de

economia circular. A agilidade regulatéria é
fundamental para garantir que o aporte

financeiro planejado para 2026 seja
liberado sem entraves administrativos,
assegurando a liquidez necessaria para a
operagao.

Compromisso Social e Sucessério: A
estabilidade juridica proporcionada por
uma regulagdo moderna permite que a SPE
honre o planejamento de pagamento
imediato e integral ao familiar beneficiario,
fortalecendo o modelo de agricultura
familiar integrada a produgdo de energia
limpa.

Sustentabilidade Financeira: A
previsibilidade nas normas de qualidade e
fiscalizagdo atrai investimentos em parcela
Unica, essenciais para a escala do
biometano no Nordeste e para o
cumprimento das metas nacionais de
descarbonizagdo."




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

J&F S.A.

Comentarios

O proponente reconhece o avango
regulatdrio representado pela minuta de
Resolugdo em consulta publica,
especialmente no que se refere a
padronizacdo da qualidade do biometano e
a protegdo da saude publica e da
integridade das infraestruturas de
transporte e uso final.

Entretanto, entende-se necessario o
aperfeicoamento do texto regulatdrio para
assegurar a viabilidade técnica, econémica

e operacional de plantas de pequeno e
médio porte, especialmente aquelas que
utilizam residuos agroindustriais, com
capacidades tipicas entre 3.000 e 20.000
m?3/dia de biometano.

Nesse sentido, propde-se a adogdo de um
modelo regulatério escalonado e baseado
em risco, compativel com a maturidade
operacional da planta, o histdrico de
conformidade e a natureza do feedstock,
sem prejuizo a seguranga, a qualidade do
produto e a fiscalizagdo pela ANP.

PARAMETROS OPERACIONAIS SUGERIDOS
para serem inclusos nos Anexos | e Il.

Plantas de 3 a 20 mil m?/dia — Residuos
Agroindustriais - Regime Escalonado
Proposto

Fase 1 — Comissionamento
Frequéncia de analises fisico-quimicas:
Semanal (manual/lab)
Analises de contaminantes: Conforme
andlise de risco

Fase 2 — Operagéo inicial (0—6 meses)
Frequéncia de analises fisico-quimicas: 3
vezes na semana (manual/lab)
Analises de contaminantes: Trimestral

Fase 3 — Operagdo estavel (>6 meses)
Frequéncia de analises fisico-quimicas:
Diaria (linha ou hibrida)
Analises de contaminantes: Semestral ou
anual

Parametros-chave (Agroindustrial)

Parametro: Siloxanos
Proposta: Monitoramento baseado em
risco
Observagdo: Normalmente ausentes em
agro

Parametro: Clorados/Fluorados
Proposta: Histdrico + barreira comprovada
Observagdo: Evita custo desnecessario

Parametro: O,
Proposta: Limite regulatério mantido
Observagdo: Feedstock estavel

Parametro: CO,
Proposta: Limite regulatdrio mantido
Observagdo: Ajustavel por enriquecimento

Parametro: PCS / Wobbe
Proposta: Ajuste via etano/propano verde
Observagdo: Amplia mercado

As contribuigcGes apresentadas visam
reduzir barreiras de entrada, mitigar riscos
regulatdrios desproporcionais e incentivar
a expansdo do mercado de biometano no
Brasil, alinhando-se as politicas nacionais

de descarbonizagdo, valorizagdo de
residuos e segurancga energética.




Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo
Brasileira de
Grandes
Consumidores
Industriais de
Energia e de
Consumidores
Livres —
ABRACE
Energia

Comentarios

A contribuigdo enviada por meio do
formulario disponibilizado excedeu o
limite de caracteres para resposta. O
arquivo com a contribui¢do completa da
ABRACE Energia foi encaminhado para o e-
mail conspub_qualidade@ anp.gov.br.
(Encontra-se em anexo no site da ANP na
pagina de consultas e audiéncias publicas)



mailto:conspub_qualidade@anp.gov.br

Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo
Brasileira do
Biogas e
Biometano
(ABiogas)

Comentarios

Demais contribuigGes:

1) Transparéncia na transicdo regulatdria e
exposi¢do de motivos
CONTRIBUICAO
Que a resolugdo final traga exposi¢do de
motivos detalhando:
l.racional técnico das mudangas (limites,
métodos, frequéncias);
Il.impactos por origem do biogas; e
Ill.cronograma de transigdo (incluindo Art.
37 — enxofre total didrio).

2) Pequenos produtores / modularidade
baseada em risco
CONTRIBUIGAO
Avaliar a implantagdo de um regime
regulatério modular baseado em porte e
risco operacional, garantindo
proporcionalidade entre as exigéncias e a
escala do empreendimento.
1)Para pequenos produtores (< 20.000
m?/dia), recomenda-se permitir
monitoramento online simplificado,
utilizando analisadores fixos capazes de
medir HS, Oz, CO, e CHa, com célculo de
N, por balango e determinagdo de PCS e
{ndice de Wobbe por meio de computador
de processo, reservando analises
complexas de microcontaminantes
(siloxanos, VOCs, enxofre total) para
frequéncia trimestral, com controle
intermediario semanal via métodos
simplificados (ex.: tubos colorimétricos).
Il)Para produtores de médio porte (>
20.000 m3/dia e < 50.000 m3/dia), prop&e-
se monitoramento cromatografico para
principais componentes e analisadores
eletroquimicos para O, e H,S, mantendo
frequéncia mensal para
microcontaminantes, com possibilidade de
redugdo conforme historico.
Il)Para plantas de grande porte (> 50.000
m?3/dia), recomenda-se manter
monitoramento cromatografico completo
e frequéncia mensal para contaminantes
criticos, também com possibilidade de
redugdo baseada em performance.
Essa modularidade regulatdria, baseada
em risco e escala, permitiria reduzir
barreiras de entrada e custos regulatérios
para pequenos e médios produtores, sem
comprometer a integridade, a
rastreabilidade ou a seguranca da
qualidade do biometano. O modelo
proposto é compativel com as diretrizes de
simplificagdo previstas no AIR e com as
recomendagdes internacionais que
diferenciando exigéncias segundo risco e
impacto operacional.

A ABiogas também elaborou um
documento com todas as suas
contribuigBes e respectivas justificativas
separadas por tema e assunto. Tal
documento ja foi enviado ao email
conspub_qualidade@ anp.gov.br, fornecido
no aviso da Consulta Publica publicado no
Didrio Oficial da Unido no dia 29/12/2025.
A Associagdo reforga, por fim, sua
disposigdo para continuar colaborando
com a ANP no aprimoramento do
arcabougo regulatério do biometano,
permanecendo aberta ao didlogo técnico e
construtivo para assegurar que a evolugdo
das normas siga refletindo as necessidades
do setor, a experiéncia pratica dos
produtores e o compromisso da ABiogas e
de seus associados com a seguranga, a
qualidade e a expansdo sustentavel do
mercado brasileiro de biometano.
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Proponente

Item

Contribuigdo

Justificativa

Associagdo
Brasileira do
Biogas e
Biometano
(ABiogas)

Comentarios

1) Transparéncia na transigdo regulatoria e
exposi¢do de motivos
JUSTIFICATIVA
A AIR descreve a unificagdo das Res.
886/2022 e 906/2022, os ajustes
metodoldgicos e as medidas de transigdo
(inclusive para enxofre total), buscando
previsibilidade e alinhamento com a Res.
982/2025. Sistematizar essas motivagdes
no ato final facilitara a interpretagdo por
investidores, financiadores e 6rgdos
ambientais.

2) Pequenos produtores / modularidade
baseada em risco
JUSTIFICATIVA
A AIR da CP 16/2025 destaca como
objetivos centrais da revisdo normativa a
simplificagdo, a proporcionalidade
regulatdria, a redugdo de custos e o
estimulo a entrada de novos agentes,
especialmente no caso de
empreendimentos de menor porte. A
adogdo de um regime modular baseado
em risco atende diretamente esses
objetivos, pois calibra as exigéncias de
monitoramento e andlises laboratoriais
conforme a escala de produgio,
preservando os elementos essenciais de
seguranga, rastreabilidade e
conformidade, sem impor obrigagdes
desproporcionais a plantas que produzem
volumes reduzidos e que apresentam
impacto operacional significativamente
menor na rede de distribuigdo.

Do ponto de vista técnico, a evolugdo dos
analisadores fixos de biometano permite
que, em plantas pequenas, parametros
criticos como CHg, CO,, O; e H,S sejam
monitorados com alta confiabilidade,
cobrindo as necessidades operacionais e
permitindo detecgdo precoce de desvios. A
obrigatoriedade de cromatografia
completa e andlises frequentes de
microcontaminantes para todos os portes,
sem distingdo, representa um custo
elevado e potencialmente inviabilizador
para pequenos projetos, mesmo quando o
risco é reduzido e a estabilidade
operacional é elevada.

Além disso, o impacto de um eventual
desvio de qualidade em uma planta
pequena é naturalmente mitigado pela
diluigdo na rede de distribui¢do, que opera
com vazdes muito superiores, reforgando a
légica de proporcionalidade. Ja para
plantas médias e grandes, o
monitoramento cromatografico e a
frequéncia mensal de analises de
microcontaminantes continuam
adequados e necessarios, refletindo seu
maior impacto potencial sobre a rede e
sobre a qualidade do gas.

Um arcabougo regulatério modular e
baseado em risco, como o proposto, reduz
barreiras de entrada, viabiliza
economicamente os projetos menores,
estimula a descentralizagdo da produgdo
de biometano e amplia a participagdo de
novos agentes, exatamente como previsto
no AIR e nos objetivos da revisdo
regulatéria da ANP. Trata - se de medida
plenamente alinhada as melhores préticas
internacionais, ao principio da
proporcionalidade e a busca por ampliar a
oferta nacional de biometano de forma
eficiente, segura e sustentavel.

Anexos:

Anexo 1 - Contribui¢do Abiogas CP ANP 16_2025
Anexo 2 -Contribuicdo Abrace CP ANP 16_2025
Anexo 3 -Contribuicdo 1 Comgéas CP ANP 16_2025
Anexo 4 -Contribuigdo 2 Comgas CP ANP 16_2025
Anexo 5 -Contribui¢do OneBio CP ANP 16_2025

(SEI 5733207)
(SEI 5733208)
(SEI 5733209)
(SEI 5733210)
(SEI 5733227)
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