NOTA TECNICA N° 003/2020/SDP

Assunto: Procedimentos para Elaboracdo da Curva de Producio de Referéncia.

Referéncias: Resolucio ANP N° 749/2018, de 21/09/2018.

I. OBJETIVO

1. A presente Nota Técnica tem como objetivo estabelecer os procedimentos para
elaboragéo da Curva de Produgéo de Referéncia no 4ambito de pleitos de concessdo da redugéo

de royalties como incentivo & produgdo incremental em campos maduros regulamentado na
Resolu¢do ANP N° 749/2018.

I[I. HISTORICO

2. A Resolugdo ANP N° 749/2018, de 21/09/2018, traz os critérios gerais para
determinagdo da Curva de Produgdo de Referéncia no seu capitulo IV — Art. 8°. Esta curva de
referéncia torna-se fundamental na medida em que, segundo definigdo da propria resolugdo, a
producdo incremental sobre a qual incidirda a aliquota de royalties reduzida é a diferenca
positiva entre os volumes de petroleo e gas natural efetivamente produzidos em determinado
més e os volumes de produgdo previstos para este més correspondente & previsdo calculada
segundo a curva de produgéo de referéncia do campo.

III. INFORMACOES RELEVANTES

3 A aplicagéo dos procedimentos a seguir visa dar maior seguranga juridica a elaboragéo
da Curva de Produgdo de Referéncia, trazendo maior padronizagdo, permitindo a
rastreabilidade dos valores calculados e dando transparéncia ao processo.

4. A auséncia de regulamentacdo dos procedimentos basicos para elabora¢do da mesma
permite que diferentes analistas utilizem técnicas distintas, conforme analise subjetiva, que
levardo a resultados igualmente validos, mas ndo necessariamente utilizando as mesmas
premissas para os diversos campos.

IV. FUNDAMENTACAO LEGAL

5 A Resolugdo ANP 749/2018, de 21/09/2018 trata dos critérios gerais para
determinagdo da Curva de Produgdo de Referéncia, conforme o Art. 8° do Capitulo IV:

“Art. 8° O cdlculo para determinagdo da curva de produgdo de referéncia do
campo, serd realizado

levando-se em consideragdo:

I - o declinio histérico do campo, obtido pela equagdo " qt = qi (1+bDit)-
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a) "qt"é a vazdo estimada;

b) "qi" é a vazdo inicial de referéncia;

¢) "Di" ¢ a taxa de declinio;

d) "t" é o tempo; e

e) "b" é o expoente de declinio, que pode variar de 0 a 1 a depender do

comportamento de produgdo

do campo.

11 - os eventuais ajustes no declinio historico do campo, decorrentes de:

a) previsdo de produgdo relacionada a atividades aprovadas por meio de
Plano de Desenvolvimento e/ou Programa Anual de Produgdo (PAP) e
Programa Anual de Trabalho e Orgamento (PAT), assim como as
estimativas apresentadas no Boletim Anual de Recursos e Reservas
(BAR) vigentes no momento da solicitagdo de redugao de royalties.

b) queda histérica de performance da produgdo do campo em fungdo de
interrup¢do ou restrigdo da produgdo por questdes operacionais ou
administrativas de responsabilidade da operadora; ou

¢) Acordos de Individualizagdo da Produg¢do (AIPs) e Compromissos de

Individualizag¢do da Produgdo (CIPs).

§ 1° Observada a interrupgdo total da produgdo do campo por periodo

superior a noventa dias durante o periodo de concessdo do incentivo de

redugdo da aliquota dos royalties, os valores que compdem a curva de
produgdo de referéncia serdo transladados pelo periodo de tempo
correspondente a interrup¢do observada.

§ 2° A curva de produgdo de referéncia podera ser reavaliada, a critério da

ANP, em razdo de:

a) descoberta de um novo reservatério produtor, existéncia de reservatdrio
pendente de avalia¢do ou reservatério com variagdo significativa na
reserva 1P, que alterem os critérios descritos no artigo 3° ou

b) aprovagdo de Acordos de Individualizagdo da Produgdo (AIPs),

Compromissos de Individualizagdo da Produgdo (CIPs) e respectivas

redeterminagoes.”

V. INFORMACOES TECNICAS

6. Como ferramenta para elaborag@o da Curva de Produgéo de Referéncia foi selecionado
o software Oil Field Manager — OFM, de propriedade da Schlumberger. Este software ¢
amplamente utilizado pela industria para analise de declinio e gerenciamento de reservatorios
de petréleo, utilizando como base tedrica, entre outras, as equagdes descritas no Art. 8° da
Resolugdo em referéncia.

7 Adicionalmente, a ANP possui licengas validas para o mesmo e este se encontra
interligado ao Banco de Dados de E&P da ANP, evitando erros na entrada dos dados
utilizados nos célculos.

VI. PROCEDIMENTOS

8. O software Qil Field Manager — OFM deve ser iniciado a partir do projeto mais
recente disponivel no drive de rede da SDP (G:\09 - Softwares\OFM ou pasta que a
substituir).

9. Com o projeto OFM aberto, deve-se filtrar o projeto, utilizando o Project Filters
(botdo direito > Add) conforme a Figura 1, deixando-se selecionado apenas o Campo objeto
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de estudo (€ possivel criar o filtro através da digitag&o dos dados ou por meio de sele¢Bes em:
Field > Operator > Find Field Values > Values > Add to Where).
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Figura 1 — Tela do OFM para a Criagdo de um Filtro de Projeto (Project Filter).

10.  Apds a aplicagdo do filtro, na aba Navigation, somente o Campo em estudo devera
estar disponivel. Deve-se seleciona-lo conforme a Figura 2.
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Figura 2 — Tela do OFM com a selegdo do Campo Taquipe como exemplo.

11. O campo selecionado e todos os seus pogos serdo mostrados no mapa principal (Base
Map) do OFM. Na aba Home, deve-se clicar em Forecast e depois em Rate-Time Decline, QQ

Semi-log Axis conforme a Figura 3. %
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Figura 3 — Tela do OFM.

12, Sera exibido um grafico com historico de produgdo completo do campo, com a vaz&o
de petrdleo equivalente em boe/d em escala logaritimica (eixo y), em fungdo do tempo, em
escala cartesiana (eixo X).
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Figura 4 — Tela do OFM ap6s a criagdo de um Forecast.
13.  Automaticamente, o software ird ajustar uma curva aos dados de histérico e plotar
uma extrapolag@o até um limite de tempo ou vazio.
14. O analista responsavel devera julgar se utilizard para o ajuste da curva: i) todo o

histérico de produgéo, desde o primeiro pico de produgéo (Figura 4); ou ii) o histérico a partir
- Y «

do pico de produgdo mais recente (Figura 5).
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Figura 5 — Forecast resultante apos a seleg@io de dados a partir do tltimo pico de produgdo para ajuste da
curva de declinio.

15. Este pico de produgéo mais recente deveré ser utilizado quando as condi¢des gerais do
Campo tiverem apresentado alteragdes significativas (ex: nova campanha de perfuragéo,
mudanga do método de recuperagdo, mudanga do método de elevagdo, campanha de
recompletagdes, etc), influenciando significativamente na curva de produgéo.
Recomendamos, no entanto, que o pico mais recente somente seja considerado para o ajuste
da curva se houver ocorrido ha mais de 12 meses, caso contrario esta parte do histérico devera
ser desconsiderada para fins de ajuste dos pardmetros da curva, sendo relevante apenas para
defini¢do da vazdo inicial.

16. Deve-se também eliminar os meses onde ocorreram paradas de produg@o mais
extensas (maiores ou iguais a 90 dias), para isto deve-se selecionar a ferramenta Erase Points,
arrastar sobre os pontos que se deseja excluir dos célculos e clicar novamente em Erase
Points (Figura 6).

17. Para restringir o periodo que serd utilizado para ajuste da curva, deve-se clicar em
Limit > Range na aba Forecast e inserir as informagdes no formato YYYYMMDD (Figuras 7
e 8).

18. Além disso, conforme Art. 8°, inciso I, alinea b) da Resolu¢do ANP N° 749/2018,
devem ser excluidos para gerag@o da curva de referéncia valores de periodo correspondente a
queda historica de performance da produgdo do campo em fungéo de interrupgéo ou restrigéo
da produc@o por questdes operacionais ou administrativas de responsabilidade da operadora.

19. A principio, recomenda-se que o ajuste seja realizado para o campo todo. O analista
responsavel devera julgar se deverdo ser realizados ajustes em separado por zona de produgéo
ou por pogos individualmente, sendo somadas, ao fim do processo, as curvas de referéncia A
geradas por cada ajuste. Recomenda-se que tal procedimento seja realizado no caso de haver
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em um campo zonas de produgéo, ou pogos, com comportamentos de declinio muito distintos

do padrdo geral do campo, especialmente quando tais zonas ou pogos individualmente
possuirem uma participacdo significativa na vaz&o total do campo.
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Figura 7 — Tela do OFM para acesso na aba Forecast da Ferramenta Limit > Rdngé.
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Flgura 8 — Tela do OFM para limite dos dados histéricos considerando intervalo de tempo.

20.

Apés a inser¢do das informagdes relativas ao periodo de dados de histérico (Range),

deve-se conferir os ajustes do Scenario, clicando-se com o botdo direito sobre o grafico
(Figura 9).
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21. Ap6s clicar em Scenario, deve ser verificado se todas as variaveis estdo selecionadas
conforme as Figuras 10 a 12. Ressaltando-se que a data de término (End time da Figura 11)
deve ser modificada para o ultimo més do Contrato, considerando a concessdo da
prorrogagdo. Apos clicar em OK as eventuais modificagdes serdo realizadas.
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Figura 12 — Tela do OFM apds selecéo da aba Calculated.

22, Posteriormente, apds concluida a gera¢do da curva de declinio, o grafico pode ser
salvo em Save Forecast na aba Forecast.

23. Em seguida, devem ser gerados os relatérios com a curva de referéncia e os seus
pardmetros (na aba Forecast deve-se clicar com o botdo direito do mouse sobre o caso, em
seguida selecionar Create Reports e por fim clicar em cada uma das duas opgdes- Figura 13).
Depois, deve-se copiar os dados (Figuras 14 e 15) para o Excel, os quais deverdo ser
impressos como PDF e anexados & Nota Técnica de aprovagéo do Plano de Desenvolvimento.
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24, Adicionalmente, se houver atividade comprometida nos programas anuais que nfo
tiverem surtido efeito no historico de produggo, deve-se pedir ao Operador a previsdo de
produgdo de cada pogo objeto dessas atividades compromissadas anteriormente. Estas
previsdes devem ser somadas ao declinio exportado do OFM, a fim de compor a curva de
referéncia, conforme Art. 8°, inciso I, alinea a) da Resolugdo ANP N° 749/2018. O Operador
também devera ser notificado a enviar a data de inicio de produgéo efetiva de cada um destes
pogos para possibilitar possiveis ajustes na Curva de Referéncia de produgdo seja por
antecipagéo ou postergagéo do inicio de produgdo destes pogos.
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25. Neste caso, a curva final, oriunda da soma descrita acima, deve ser comparada as
previsdes de produgdo anteriores contidas no BAR, PAP e PD, verificando a coeréncia, ja que
em teoria aquelas previsdes correspondem a projetos ja vidveis e comprometidos sem a
redugdo da aliquota de royalties sobre produgéo incremental. Caso haja discrepancia, deve-se
questionar o operador, a fim de identificar as causas e possivelmente realizar um ajuste na
curva de referéncia para que esta fique coerente com as previsdes anteriores.

26. Deve-se ressaltar que, ao longo do acompanhamento da operagéo do campo apds a
concessdo da redugdo de aliquota de royalties sobre produgéo incremental, além do ajuste
mencionado no paragrafo anterior, devido a alteragdo nas datas de execugdo de atividades ja
compromissadas em programas anteriormente aprovados, ha outros fatores que podem
provocar alteragdo na curva de referéncia, conforme Art. 8°, §§1° e 2° da Resolugdo ANP N°
749/2018: (i) paradas de produgéo superiores a 90 dias; (ii) descoberta de novos reservatdrios
com impacto significativo nas reservas do campo; (iii) aprovagdes de individualizagéo da
produgdo, incluindo redeterminagdes.

217. Importante salientar que caso a analise do pleito considere algum fator especifico que
possa provocar alteragdo na curva de referéncia adicionalmente aos citados no Art. 8° da
Resolugdo, devera ser incluida recomendagdo para que esta motivagdo de possibilidade de
altera¢do conste na Resolugéo de Diretoria de concesséo do beneficio de redugéo de royalties
sobre a produgéo incremental tal previséo.

28. Por fim, cabe ressaltar que em situagGes atipicas e néo previstas neste procedimento
havera a discricionariedade do analista para a determinar a melhor forma de incorporar na
Curva de Produgio de Referéncia as alteragGes necessarias, apresentando as motivagdes para
tal.
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VI. CONCLUSAO

29. Diante do exposto, a Superintendéncia de Desenvolvimento e Produgdo (SDP) da
ANP resolve:
) Aprovar o procedimento para elaboragdo da Curva de Produ¢do de Referéncia;
1)) Determinar a sua aplicag@o para os casos que forem levados a aprecia¢do da

Diretoria da ANP a partir desta data;
111) Dar ciéncia aos servidores da SDP.

Rio de Janeiro, 10 de fevereiro de 2020.
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