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21 de maio de 2018

Ao
Ministério de Minas e Energia (MME) - Brasilia, DF
Assunto: Contribuicdo Fibria a Consulta Publica n? 46 de 04/05/2018

Prezados senhores,

Dado o exposto neste documento, reiteramos a necessidade de se
abrir dentro do RenovaBio a possibilidade de que rotas de biocombustiveis
ainda ndao mapeadas sejam analisadas e incluidas dentro desta tao
importante politica publica.

O RenovaBio tem papel fundamental para o crescimento da matriz
energética sustentavel, na medida em que consegue estabelecer beneficios
para a producao de alternativas aos combustiveis fosseis, a partir de rotas
de alto valor agregado e de forte investimento no desenvolvimento
tecnoldgico.

Tendo em vista este desafio, faz-se mister que o RenovaBio inclua em
sua tipologia as tecnologias emergentes que busquem trazer novas
alternativas as rotas ja existentes e que tenham viabilidade econdomica.
Além disso, é estratégico para o Brasil o desenvolvimento de novas
aplicacdbes em biomassa, produto do qual o Brasil tem certamente
vantagem competitiva frente aos demais paises.

De forma mais especifica, este documento trata de sugerir ao atual
modelo do RenovaBio pontos de aperfeicoamento baseados na inclusao da
Rota do Bio-Oleo de Pirdlise. Essa nova rota se desdobra em aplicagdes com
viabilidade econdmica: i) coprocessamento em refinarias como matéria-
prima; ii) geracdo de energia industrial como produto acabado e; iii)
biocombustivel celuldsico.

Estas aplicagbes ja estao incluidas e devidamente regulamentadas
nos programas RFS e LCFS, importantes mecanismos de promoc¢ao dos
biocombustiveis no mercado norte-americano. Acreditamos, dessa forma,
que 0 mesmo paralelo possa ser feito, considerando a inclusdo do Bio-Oleo
no RenovaBio e, assim, fomentando novas alternativas de uso da biomassa
com alto valor agregado.
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Por fim, a Fibria se coloca a disposicdao para novas discussoes visando
a possivel incorporacdo do Bio-Oleo ao modelo atual, como forma de
aperfeicoamento do modelo de partida através da criacdo de uma nova
rota.

1. Objeto de consulta publica

A Fibria vem, por meio desta consulta publica, solicitar a inclusao do
Bio-Oleo de Pirélise no aperfeicoamento do modelo existente como parte
do programa Nacional de Biocombustiveis, RenovaBio. Com base na lei
13.576, de 26 de dezembro de 2017 (politica que consiste em um conjunto
de acdes cujo objetivo é garantir a expansdo da producdo de
biocombustiveis no pais com base na previsibilidade, sustentabilidade
ambiental, econdmica e financeira), salientamos o uso do Bio-Oleo de
Pirdlise como um novo biocombustivel, compativel com os compromissos
assumidos pelo Brasil no Acordo de Paris para reducao de emissdes de
gases causadores do feito estufa.

Dentro das suas principais aplica¢des, o Bio-Oleo de Pirélise encontra
seu maior potencial de atuacao na substituicdo parcial de petréleo em
processos de coprocessamento, diretamente em refinarias produtoras de
combustiveis para transportes. Esta proposta possibilita a inclusao de uma
rota renovavel e alternativa no cumprimento regulatério em refinarias,
atualmente nao previsto na modelagem desta consulta publica, entretanto,
ja aplicado nos programas americanos Renewable Fuels Standard Program
(RFS) e California Low Carbon Fuel Standard (LCFS). Adicionalmente, esta
rota permite a geracao de créditos de descarbonizacdao por parte das
refinarias (geracao de CBIO), também nao previsto na modelagem atual.

De forma adicional, o Bio-Oleo de Pirélise pode ser utilizado na
geracdo de energia industrial em substituicao parcial ou total de déleos
combustiveis fdsseis pesados, comumente utilizados para queima em
aplicacdes de aquecimento/resfriamento de caldeiras ou altos-fornos
industriais. Esta aplicacao contribui positivamente na redugao de emissdes
industriais através de uma nova rota, também ja aplicada no programa
americano Renewable Fuels Standard Program (RFS). Neste contexto, a
Fibria, através desta consulta publica, também solicita a inclusao desta
aplicacao no programa Renovabio, considerando a geracao de créditos de
descarbonizacdo (CBIO) por parte do produtor de Bio-Oleo de Pirdlise.
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Através das propriedades mencionadas acima e comprovadas mais
adiante, aditivamente solicitamos a inclusdo do Bio-Oleo de Pirélise na
matriz energética nacional como biocombustivel celulésico, conforme
prevé a lei 9.478, de 6 de agosto de 1997, art. 22,, inciso Il — das revisdes.
Como exemplo, no programa americano RFS, a EPA classifica o
biocombustivel celulésico como qualquer biocombustivel produzido a
partir de celulose, hemicelulose ou lignina, atendendo a uma reducgao
minima de 60% no ciclo de vida das emissdes dos gases que provocam o
efeito estufa (mais detalhes no item 7, abaixo).

Em suma, o objeto desta resposta a consulta publica se resume no
aperfeicoamento do modelo atual através da inclusdo do Bio-Oleo de
Pirdlise:

I. emrota de coprocessamento em refinarias como matéria-prima;
II. nageracdo de energia industrial como produto acabado;
[ll.  na matriz energética nacional como biocombustivel celulésico.

2. Aperfeicoamento do Modelo em fung¢ao dos objetos acima descritos

Como forma de contribuicao adicional a modelagem, sem prejuizo ou
alteragdes das metas ja propostas atualmente para as rotas existentes,
sugerimos a ampliacdo do modelo para inclusao de nova rota para o Bio-
Oleo de Pirélise, denominado “Bio-Oleo”.

Conforme pdginas 28 e 29 do anexo da nota técnica n°.
12/2018/DBIO/SPG da consulta publica aberta, objeto de referéncia e
embasamento deste texto, abaixo mencionamos os pontos de entrada
sugeridos para inclusdao no RenovaCalc:

l.  Inclusdo das emissdes totais (g CO2 eq/MJ) do Bio-Oleo em toda sua
cadeia de vida.
Il.  Inclusdo das emissdes ambientais (g CO: eq/MJ) de processos
sequenciais, com entradas e saidas de biomassa;
a. A empresa ja mapeia suas emissdes, como forma de atuacao
sustentavel.
lll.  Inclusdo das emissGes ambientais (g CO, eq/MJ) referente as etapas
industriais de produc3o do Bio-Oleo e coprodutos;
a. Processo de quantificacao das emissdes em andamento.
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V.

V.

VL.

VII.

VIII.

Inclusdo das emissGes ambientais (g CO. eq/MJ) da cadeia de
distribuicdo do Bio-Oleo até o destino;

a. Quantificar emissdes de acordo com logistica de
abastecimento determinada.

Inclusdo das emissdes ambientais (g CO, eq/MJ) do uso de Bio-Oleo
através de suas aplicagdes:

a. Rota Coprocessamento: inclusao da intensidade de carbono
para gasolina e diesel produzidos com fracdes de Bio-Oleo em
refinaria FCC (como referéncia os resultados dos testes da
Petrobras e Ensyn, descritos mais adiante no item 5);

b. Rota de Aquecimento e Geracao de Energia: inclusdao da
intensidade de carbono do Bio-Oleo em utilizacdo na rota de
aquecimento e geracao de energia (em substituicao aos 6leos
combustiveis pesados de base fdssil, conforme descrito no
item 6). Como exemplo, o Memorial Hospital (North Conway,
New Hampshire), obtém reducdo na pegada de gases de feito
estufa de suas operacdes de aquecimento em cerca de 85%,
com utilizagdo do Bio-Oleo nesta aplicaco.

Inclusdo da Intensidade de Carbono Total do Bio-Oleo (g CO2 eq/MJ),
em suas aplicagdes, comparativa aos fosseis de referéncia (Gasolina,
Diesel e Oleo Pesado);

Inclusdao comparativa do percentual na reducao das emissdes através
do uso de Bio-Oleo, em suas aplicacdes, com o objetivo de quantificar
a Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental (g CO,eq/MJ);

Inclusdo da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental do Bio-Oleo em
contribuicdao a meta de reducao da intensidade de carbono definida
para biocombustiveis.

De forma colaborativa, proativa e voluntaria, a Fibria se coloca a

disposicdo para contribuir com mais informagdes e/ou participar dos
grupos de trabalho com o objetivo de quantificar e formatar esta
modelagem.

Em paralelo, seguimos trabalhando internamente na quantificacao

da intensidade de carbono em toda etapa de vida do Bio-Oleo, tomando
como referéncia a Calculadora RenovaCalc, obtida através do website da
ANP, divulgada no dia 10 de maio de 2018, referido a Consulta e Audiéncia
Publica no. 10/2018 (link).
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3. Projeto Bio-Oleo

Como parte do investimento em tecnologias que suportem o
desenvolvimento da bioestratégia da empresa, a Fibria oferece
oportunidades de substituicao de derivados fésseis através de projetos de
inovacdo disruptiva, como o Bio-Oleo de Pirdlise (objeto de consulta
publica), lignina, celulose microfibrilar, nanocelulose cristalina e
biocompdsitos.

Em 2012, a Fibria adquiriu participacao na empresa canadense Ensyn,
proprietaria de tecnologia de producdo de biocombustiveis a partir de
matéria-prima celuldsica. Desde 2012, a Fibria investiu mais de USS 30
milhdes na empresa. Apds o seu Ultimo investimento de USS 5 milhdes na
empresa no ano passado, a Fibria alcangou a participagao de 12,1% da
Ensyn, se tornando uma das principais acionistas da empresa junto com a
petrolifera Chevron e o banco Credit Suisse. Mais do que uma posicao
estratégica no mercado americano, e agora no mercado brasileiro, a
aquisicdao garantiu a formacao de uma Joint Venture com a empresa para
explorar no Brasil a tecnologia de RTP®, permitindo o acesso a mais de 30
anos de conhecimento adquirido em pesquisas e aplicacdes com o bio-6leo
de pirdlise e o acesso a tecnologia para disponibiliza-la em solo nacional,
conforme Lei 13.576/17, capitulo |, art. 39, inciso VI do investimento em
tecnologia e novos biocombustiveis.

O modelo de negécios e viabilizacdo da tecnologia se baseia
inicialmente na construgdo de uma unidade produtiva de Bio-Oleo no Brasil,
mais especificamente em Aracruz (ES), com capacidade para produzir 22
milhdes de galdes por ano. Este projeto esta em fase final de tramitacao
interna/validacdo e, se aprovado, serd implementado em 24 meses.

No cenario atual, 100% da producao prevista sera exportada para os
Estados Unidos, avido por esse tipo de insumo renovavel, baseado na
politica de incentivo a combustiveis renovaveis, criada pelo governo
americano - Renewable Fuels Standard Program (RFS).

O plano da Fibria &, a partir da viabilizacao desse projeto, avangar nos
estudos para plantas de larga escala no futuro, replicando o modelo de seu
negoécio atual de celulose para a producdo de biocombustiveis. Essas
plantas de larga escala, além de garantirem competitividade para o
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negocio, poderao contribuir de forma relevante para o alcance das metas
de reducao de emissdes na matriz energética brasileira.

ENSYN #YFibria

4. Rota de producdo do Bio-Oleo

A Fibra utilizara a plataforma de tecnologia patenteada pela Ensyn,
chamada de RTP®. A tecnologia RTP® da Ensyn tem vdrias aplicacdes
comprovadas e foi demonstrada com sucesso em varios setores industriais.
A primeira implantacao comercial da Ensyn com a RTP® foi no ramo de
produtos quimicos para alimentos (1989), convertendo residuos de
madeira em liquidos para a producdo de produtos alimenticios e
combustiveis para agquecimento. Apds duas décadas de uso comercial da
plataforma RTP®, seu uso foi direcionado para o aumento da capacidade de
producao e comercializacdao de biocombustiveis para aquecimento e,
adicionalmente, para atender a demanda de refinarias por matéria-prima
renovavel (demanda gerada através dos programas americanos RFS e LCFS),
onde o Bio-Oleo tera papel fundamental como biocombustivel celuldsico.

A tecnologia RTP® patenteada pela Ensyn se baseia no processo de
conversdo térmica comercial, produzindo Bio-Oleo de alto rendimento a
partir de biomassa celuldsica renovavel, oriunda da madeira. O Bio-Oleo
encontra aplicagdes para uso direto como um combustivel renovavel para
fins de aquecimento e resfriamento, como matéria-prima de refinaria para
produzir gasolina, diesel ou querosene renovaveis e como matéria-prima
guimica para produzir aromas e fragrancias alimentares. Os rendimentos
liquidos do Bio-Oleo s3o tipicamente de 70 a 75% em peso de biomassa
seca.
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ENSYN , ’ #YFibria
PLATAFORMA TECNOLOGICA - PIROLISE
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Os subprodutos, como gas combustivel e carvao que compdem o
equilibrio energético, sao usados como fonte de energia para operar a usina
e secar o material de alimentacdao da biomassa em um processo
sustentdvel. O processo RTP® é comprovadamente viavel para a producao
comercial de liquidos a partir de biomassa de madeira, usando conversao
térmica rapida, conhecida como pirdlise.
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O processo RTP® baseia-se no rdpido contato da areia quente com a
biomassa, que rapidamente é fragmentada em sdlidos, vapores, gases e
carvao. Os vapores sao rapidamente extintos, ou resfriados, e recuperados
como Bio-Oleo, enquanto os gases e o carvdo fluem juntos para um
segundo recipiente onde a areia é reaquecida e recirculada para a unidade
de conversdao. O gas de subproduto é usado como combustivel para
aplicacdes complementares, como secagem de biomassa, ou geracao de
energia elétrica, enquanto o carvao é normalmente consumido em sua
totalidade no reaquecedor para fornecer o calor necessario para conduzir
o processo. O excesso de energia térmica, na forma de gas de combustao,
estd disponivel para secagem de biomassa ou pode ser direcionado para
uma unidade de recupera¢ao de calor, como um gerador de vapor. A
conversdo de biomassa para Bio-Oleo ocorre em menos de dois segundos,
apresentando alta produtividade.

O processo RTP® nado requer sistemas de catalisadores complexos e
caros, hidrogénio ou alta pressao. Esses fatores, juntamente com um tempo
de processamento muito curto, se traduzem em alta produtividade e baixos
custos operacionais. Mais de 25 anos de operagdes comerciais e
desenvolvimentos de processos na producao e comercializacao de Bio-
Oleo, levaram a solucdes simples e eficientes através de equipamentos
robustos e confiaveis.

O processo RTP® é similar ao Fluid Catalytic Cracking, ou FCC, um
processo tradicional ja utilizado pela maioria das refinarias industriais para
converter petréleo em gasolina, diesel e outros produtos. Na rota FCC, os
catalisadores circulam em um circuito fechado entre dois vasos principais,
uma unidade de conversao e um regenerador de catalisador, enquanto
transformam o petrdleo em combustiveis de transporte e petroquimicos. A
Ensyn utiliza um processo mecanico semelhante, mas faz circular um
transportador térmico a base de areia inerte (em vez de catalisador) para
converter residuos de madeira em Bio-Oleo. A vasta experiéncia da Ensyn
com a tecnologia RTP® é complementada pela alianga com a Honeywell
UOP, lider global no desenvolvimento e comercializagao de tecnologia para
as industrias de refino de petréleo, petroquimica, processamento de gas e
hidrogénio. Esta alianga inclui licenciamento e fornecimento de
equipamentos RTP® (realizados por meio da Envergent Technologies) e
comercializacdo/suporte no coprocessamento de Bio-Oleo em refinarias
FCC.
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5. Objeto | - Aplicacido do Bio-Oleo em rotas de coprocessamento em
refinarias

Para esta aplicacdo, o Bio-Oleo é considerado um feedstock ou
matéria-prima intermediaria para as refinarias FCC, objetivando a producgao
de gasolina, diesel e/ou querosene renovaveis através da rota conhecida
como coprocessamento, objeto desta consulta publica.

As unidades de FCC sao encontradas na maioria das refinarias em
todo o mundo e sdao usadas para produzir gasolina e diesel a partir de
petréleo, incluindo o gaséleo de vacuo (VGO). Quando o Bio-Oleo é
processado (com taxas de utilizacdo de até aproximadamente 5%) junto
com o VGO na FCC, o Bio-Oleo tem uma performance comparavel ao VGO,
em uma base volumétrica, produzindo gasolina e diesel renovaveis dentro
das especificacdes ASTM.

O coprocessamento oferece aos refinadores um método econdémico
de reduzir a intensidade de carbono de seus produtos, como forma de
atender requisitos regulatdrios e, complementarmente, gerar créditos de
descarbonizacao.

O coprocessamento com o Bio-Oleo produz combustiveis de
transporte com especificagdo ASTM e, portanto, nao requer manipulagao e
distribuicao segregada na refinaria, como é o caso do etanol e do biodiesel.
Além disso, ndo exige grandes alteracdes ou investimentos de alto custo
para sua utilizacdao operacional em refinarias FCC. Adicionalmente, a
Honeywell UOP trabalha diretamente com refinadores fornecendo servicos
de engenharia e sistemas de entrega, permitindo que o refinador integre o
Bio-Oleo em suas opera¢des da FCC sem grandes investimentos ou
alteragdes relevantes no processo.

Fluid Catalytic
Production Crude Unit Cracking Distribution Retail Sales

-

I 2
| Di - s < ‘
ﬂ’ | Crude Oil f VGO £l ,. Glaesf)eliln/e [ \ Diesel / Gasoline |
L : il r B

H I
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O coprocessamento do Bio-Oleo foi demonstrado em varios ensaios
no Canadd, nos EUA, na Europa e na América do Sul. Esses ensaios foram
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realizados em uma variedade de equipamentos de teste, piloto e
demonstracgao, inclusive na operacao de refinarias comerciais.

Em territério Brasileiro,

a rota de coprocessamento foi validada

através da parceria estabelecida entre a Petrobras, Laboratdrio Nacional de
Energia Renovavel - NREL e Ensyn. Os testes foram feitos na escala de 200
kg / h (~30 bbl / dia) em Sdo Mateus do Sul. Os resultados deste estudo

podem ser visualizados abaixo.
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6. Objeto Il - Aplicagdo do Bio-Oleo em rotas de aquecimento e gera¢do
de energia

Para esta aplicacdo, o Bio-Oleo é considerado como biocombustivel
celulésico, fonte energética renovavel para uso direto na queima em altos-
fornos industriais ou caldeiras comerciais para aquecimento e
resfriamento. Comparativamente ao 6leo pesado industrial (destinado a
gueima e geragao de energia), além de ser oriundo de fontes renovaveis, o
Bio-Oleo contém apenas tracos de enxofre em sua composicio, vantagem
significativa na reducdo de poluentes atmosféricos frente a derivados
fosseis.

O Bio-Oleo, como combustivel renovavel para aplicacdes de
aquecimento e resfriamento, tem sido usado pela Ensyn e seus parceiros
em caldeiras industriais ha mais de 25 anos. No Canadd, a Ensyn estd
ampliando seus negdcio neste segmento de mercado, introduzindo o Bio-
Oleo em diversos modelos e tipos de caldeiras comercias disponiveis no
mercado, presentes em clientes institucionais e de servicos publicos.

Como histdrico, em 2014 a Ensyn celebrou um contrato comercial
para fornecimento de Bio-Oleo por cinco anos (com direitos de extens3o)
com o Memorial Hospital (North Conway, New Hampshire). Este contrato
permitiu ao Memorial transferir 100% das suas necessidades de
aquecimento para base Bio-Oleo, com reducio de cerca de 85% na pegada
de gases de feito estufa em suas operagdes de aquecimento. As entregas
previstas neste contrato sao realizadas desde agosto de 2014 e estdo em
andamento atualmente. Em 2015, a Ensyn celebrou um contrato comercial
de cinco anos (com direitos de extensao) com a Youngstown Thermal LLC
para o fornecimento de Bio-Oleo para suas operacdes de aquecimento
distrital. Youngstown Thermal é proprietario e operador do sistema de
energia do distrito em Youngstown, Ohio. As entregas comegaram em maio
de 2016.

Atualmente, a comercializagdo do Bio-Oleo produzido pela Ensyn,
para aplicacdes em aquecimento e destinados a clientes dos EUA, geram
RIN celuldésicos D7 no ambito do programa RFS da Agéncia de Protecao
Ambiental dos EUA, aprimorando a economia do projeto.

A Ensyn vem ampliando seus negdcios e sua participacao no ramo de
aplicacdes envolvendo aquecimento e resfriamento, mantendo parcerias
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estratégicas com vdrias empresas lideres no segmento, com experiéncia e
recursos em tecnologia de queimadores e caldeiras, bem como
armazenamento e distribuicao de combustiveis.

A queima do Bio-Oleo, como biocombustivel celuldsico, em caldeiras
e altos-fornos industriais é regulamentado através de norma ASTM D 7544-
09.

PIROLISE — BIO-OLEO #YFibria

ESPECIFICAGAO ASTM D 7544-09

4l o 7544 - 09

TABLE 1 Detailed Requirements for Pyrolysis Liquid Biofuels

Property Test Method Specification Units

Gross Heat of Combustion D240 15 min MJkg
Water Content E 203 30 max mass %
Pyrolysis Solids Content 2.5 max mass %
Kinematic Viscosity at 40°C

125 max mm?/s

Density at 20°C 1.1-13 kg/dm?®
Sulfur Content 0.05 max mass %
Ash Content D 48 0.25 max mass %
pH E70 Report

Flash Point D 93, Procedure B 45 min C
Pour Point D97 —9 max 'C

A Without filtering

e Apenas para fornos e caldeiras industriais (nao cobre aquecedores
residenciais, caldeiras comercias de pequeno porte, usos maritimos).

« Por definicao, nao devera separar em fases por trés meses (medium term
storage).

Fonte: Standard Specification for Pyrolysis Liquid Biofuel - ASTM, 2009

7. Objeto Il - Aspectos regulatérios do Bio-Oleo como biocombustivel
celuldsico e seu potencial de mitiga¢ao dos gases de efeito estufa.

No Canad3, a Ensyn recebeu aprovacao regulatdria de acordo com o
programa RFS da Agéncia de Protecao Ambiental dos EUA para o uso do
Bio-Oleo tanto em aplicacdes de coprocessamento em refinarias, quanto de
aquecimento industrial. As aprovacdes regulamentares mencionadas se
referem a Part 79 para Gasolina e Diesel renovaveis, e aprovacao Part 80
para as instalacdes Ensyn em Ontdrio e Quebec. Atualmente, a Ensyn é um
dos principais geradores de créditos celuldsicos de descarbonizacao sob o
programa RFS (Renewable Identification Numbers, ou RINs) através da
comercializacdo de Bio-Oleo para fins de aquecimento industrial. A Ensyn
também recebeu a aprovacdo do Air Resources Board (ARB) para
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coprocessamento em refinaria na Califérnia, de acordo com o LCFS (Low
Carbon Fuel Standard) - Ensyn, Chevron U.S.A,, Inc. e Tesoro Corporation
foram requerentes neste processo. As aprovagdes regulamentares
recebidas da ARB na Califérnia cobrem a producao de gasolina e diesel
através do coprocessamento do Bio-Oleo em refinarias californianas
especificas.

Conforme informacdes da EPA, para que um combustivel se
qualifigue como um combustivel renovavel ou biocombustivel sob o
programa RFS nos Estados Unidos, a EPA deve determinar que o
combustivel se enquadre nos estatutos e regulamentos vigentes. Entre
outros requisitos, os biocombustiveis devem alcancar uma redug¢ao nas
emissoes de gases de efeito estufa em comparacao com a linha de base de
petréleo de 2005. Com base nisto, a EPA aprovou rotas de combustiveis,
sob o programa RFS, para todas as quatro categorias de combustiveis
renovaveis, incluindo biocombustiveis celulésicos que devem ser
produzidos a partir de celulose, hemicelulose ou lignina sob o aspecto de
atender a uma redugao de 60% no ciclo de vida das emissdes de gases de
efeito estufa.

Conforme estudo de ciclo de vida realizado em linha com o LCFS da
Califérnia, o Bio-Oleo apresenta reduc3o de gases de efeito estufa (GHG) de
até 85% versus os niveis apresentados pelos combustiveis fosseis, conforme
Lei 13.576/17, capitulo |, art. 32, inciso Il - da eficacia dos biocombustiveis
em contribuir para a mitigacao dos gases causadores de efeito estufa:

Ensyn GHG Emissions vs. Fossil Fuels and Biofuels (gco2e/mi)
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Source: Air Resources Board, Ensyn
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Vale ressaltar que a Fibria tem um balanco de emissdes positivo, uma
vez que sequestra mais carbono da atmosfera do que emite em suas
operacOes industriais, florestais e de logistica. A empresa definiu
como meta, até 2025, a duplicacao do sequestro liquido de carbono em
relacdo a 2011 e, anualmente, publica um inventario de gases de efeito
estufa, com resultados, historico e esclarecimento a respeito do seu
desempenho. Entre outras a¢des, anualmente a empresa realiza o
inventario, o balanco e estoque de carbono de suas operacdes desde o
processo de producdao de mudas até os portos de destino dos nossos
produtos. A partir destes resultados, sao gerenciadas acdes visando
internalizar a gestao de mudangas climaticas nos investimentos, nas
operacdes, tecnologias e inovacdes como o Bio-Oleo, objeto desta consulta
publica.

8. Potencial de comercializagao/exportagao

Além do potencial de comercializacdo do Bio-Oleo em solo nacional,
seja como matéria-prima para coprocessamento em refinarias FCC, para
gueima em altos-fornos industriais ou geracao de energia em caldeiras
comerciais, o projeto contempla um estudo completo na logistica de
exportacao para o Canadd e Estados Unidos a partir da producao em
Aracruz (ES).

Como exemplo, o potencial de consumo do Bio-Oleo para
coprocessamento em refinarias FCC nos Estados Unidos reflete uma
demanda de 2.6 bilhdes de galGes por ano. Esta estimativa assume
premissas como a substituicio parcial de VGO por Bio-Oleo em 3%
(dosagem conservadora) e considera atuacao em 100% das refinarias FCC
do territdrio americano.

Para atender a esta demanda mapeada seriam necessarias,
aproximadamente, 130 unidades RTP® iguais ao projeto previsto em
Aracruz, ou seja, ha uma demanda significativa de Bio-Oleo para atender as
necessidades regulatérias gerada pelo RFS nas refinarias americanas,
conforme demonstra o esquema abaixo.
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#¥Fibria
y e
w
= VGO wm Biocrude
U.S. Refinery RFO Capacity to Supply
FCC Capacity 3% U.S. FCC Market
5.6M bpd 170,000 bpd
85 .8B gpy Sources: Oil and Gas Journal, RFA 2.6B Epy RFO 130 RTP units

 Demanda significante de RFO em unidades de FCC nos EUA

9. Importancia da Biomassa e disponibilidade

Mantendo a conexao com o negdcio, a Fibria mantém suas operacoes
dentro dos parametros exigidos pelas certificacdes reconhecidas, que nos
colocam entre os mais altos niveis de sustentabilidade, baseados nos 3
pilares: social, ambiental e econémico.

O eucalipto, matéria-prima da celulose produzida pela Fibria, provém
de florestas plantadas renovaveis que contribuem para a protecao do solo
e das matas nativas, sequestram carbono e favorecem o clima e a qualidade
do ar. A Fibria cultiva 656 mil hectares de eucalipto nos estados do Espirito
Santo, Mato Grosso do Sul, Bahia, Sao Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Rio Grande do Sul. Além disso, mantém 374 mil hectares destinados
exclusivamente a conservagao, em areas entremeadas as plantagdes, para
restauracdao da vegetacao nativa e protecao das nascentes e da
biodiversidade, e mais 61 mil hectares destinados a outros usos.

Gracas aos investimentos em pesquisa e desenvolvimento, o nivel de
produtividade dessas plantacdes se destaca a nivel mundial. Esse
desempenho é o resultado da correta preparacao e adubacao do solo, do
controle integrado de pragas e doencas, do constante monitoramento
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climatico, e do uso de espécies e clones de eucalipto altamente adaptados
as condicOes ambientais de cada unidade, entre outros fatores.

A estratégia florestal e industrial da Fibria estd perfeitamente
alinhada a nova recomendacdo da FAO (Organizacao das Nag¢des Unidas
para a Alimentacdo e a Agricultura) de “produzir mais com menos
recursos”, no conceito de intensificacao sustentavel da producao agricola,
que leva em conta a protegdo dos ecossistemas.

Para obter esses resultados, a Fibria investe consistentemente em
tecnologia e gestao florestal, o que proporciona, entre outros beneficios,
menor concentracado fundiaria e maior disponibilidade de terras para outros
usos — ou seja, produzir mais com menos. Investe igualmente em
inteligéncia de mercado e prospeccdao tecnoldgica para acompanhar as
mudancas que ocorrem na area florestal e a crescente necessidade de
exceléncia e sustentabilidade em todos os processos e em todas as areas
do negdcio.

As operacOes florestais da Fibria tém as certificacbes Forest
Stewardship Council® (FSC®) (licencas FSC-C100042, FSC-C100704 e FSC-
C110130), Cerflor/Programme for the Endorsement of Forest Certification
(PEFC), ISO 9001 e ISO 14001.

Destaca-se, assim, a importancia da agregacao de valor a biomassa
para geracao de produtos sustentaveis de alto valor agregado, como o Bio-
Oleo (objeto desta consulta publica), conforme Lei 13.576/17, capitulo |,
art. 29, inciso lll. Adicionalmente, as operacdes florestais certificadas,
juntamente com o correto manejo e gestao florestal, trazem uma maior
previsibilidade e seguranca quanto a disponibilidade de biomassa para o
projeto de producdo do Bio-Oleo, mantendo a &nfase na sustentabilidade e
capacidade de abastecimento no mercado de biocombustiveis, conforme
Lei 13.576/17, capitulo |, art. 32, inciso | — da previsibilidade. De forma
comparativa, a previsibilidade e segurang¢a no uso de biomassa oriunda de
florestas plantadas é muito maior do que em culturas de ciclo curto (como
cana, soja etc.) que estdo mais sujeitas a quebras de safras e condicdes
climaticas.
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10. Investimentos em tecnologia e sustentabilidade

Nos Estados Unidos, a Fibria investe em combustiveis renovaveis a
partir de biomassa, em parceria com a Ensyn Corporation, na qual tem
12,1% de participacdo (objeto dessa consulta publica), conforme descrito
anteriormente no item 3.

No Canad3, mantém o centro de pesquisa Fibria Innovations, que
desenvolve estudos para a aplicagao da lignina, e tem participacao de 8,3%
na CelluForce, lider mundial na produc¢ao de celulose nanocristalina.

Na Finlandia, a startup Spinnova, na qual a Fibria tem 18% de
participacdo, desenvolve tecnologias ambientalmente sustentdveis a partir
de fibras de madeira para a producdo de fios e filamentos que podem
substituir o algodao, a viscose e outras matérias-primas da industria téxtil.

No Brasil, a Fibria mantém projetos sociais em 261 municipios e
trabalha para ampliar o dialogo e a criacdao de valor para as comunidades
envolvidas em suas operacbes. Em 2016, a Fibria investiu mais de RS 41
milhGes em projetos sociais dirigidos as comunidades e aos mais diferentes
publicos de relacionamento, entre os quais se incluem os representantes
de comunidades indigenas, quilombolas e movimentos de luta pela
terra. Em 2017, o investimento social foi elevado para RS 52,8 milhdes.
Mesmo em momentos adversos da economia brasileira, a companhia
continua investindo no pais e em seu desenvolvimento, respeitando as
pessoas e o meio ambiente, conforme Lei 13.576/17, capitulo |, art. 39,
inciso IV — da promocao de cadeias de valor relacionadas a bioeconomia
sustentavel.

11. A empresa

A Fibria, empresa brasileira de base florestal, é a maior produtora
mundial de celulose de eucalipto. Com mais de 18.300 empregados
proprios e terceiros permanentes, em cinco paises, a Fibria possui
capacidade produtiva de 7,25 milhdes de toneladas anuais de celulose. Suas
fabricas estao localizadas em Aracruz (ES), Jacarei (SP), Trés Lagoas (MS) e
Eunapolis (Bahia). Além disso, opera em Barra do Riacho, municipio de
Aracruz, em sociedade com a Cenibra, o Portocel, Unico porto brasileiro
especializado em embarque de celulose, capaz de movimentar 7,5 milhdes
de toneladas anuais. A celulose da Fibria é exportada para 35 paises.
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FIBRIA #YFibria

UNIDADES OPERACIONAIS E CAPACIDADES

Trés Lagoas— Mato Grosso do Sul — 3,250 thousand t/year Jacarei — S&o Paulo — 1,100 thousand t/year

g =% TR
— - — h— mem—
Aracruz — Espirito Santo — 2,340 thousand t/year Veracel — Bahia — 560 thousand t/year®
‘ BAT - - |
. 5 . e 2

(1) Veracel is a joint operation between Fibria (50%) and Stora Enso (50%) and the total capacity is 1,120 thousand:ten/s —
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