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APRESENTACAO

Esta publicagdo, elaborada pela Segdo de Hidrogeologia da Divisdo de Geologia com a
participagio dos técnicos das Unidades Regionais de Mineragdo do MME e colaboragdo do
INMETRO e CPRM, tem como finalidade disciplinar e uniformizar a apresentagdo do Relatério
Final de Pesquisa para dgua mineral e potavel de mesa.

Esse roteiro pretende, além de orientar 0s técnicos das Empresas de Minerag3o e os

profissionais liberais quanto aos aspectos que devem ser avaliados na elaboragdo do Relatorio,
de Aguas Minerais e

possibilitar a sua analise, conforme prescrevem 0s Cédigos de Mineragdo,
Legislagdes Correlatas. :

ELMER PRATA SALOMAO
Diretor do Departamento Nacional :
da Produgéo Mineral
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a. Denominagdo do imovel
b. Distrito
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d. Unidade da Federagdo

e. Area em hectares

C) IDENTIFICACAO DO TITULAR
ACTMOVODY BAALBATHONEHE A 38808 ¢
a. Nome
b. Grupo Empresarial

c. Enderego

d. Técnico responsavel pela pesquisa

D) NOVO MEMORIAL DESCRITIVO DA AREA REDUZIDA AOS LIMITES
DA AREA PESQUISADA (SE NECESSARIO)
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II - MANUAL EXPLICATIVO

A mmmaclo DO PROCESSO

Fa ;t L IENT S

do no DNPM-Sede ou Delegacias do MME nos Estados, o Relatério
Final WWW conter os dados essenciais para que possa ser juntado ao processo de
origem. Aﬂu,dewrttrueronumero do processo, numero do Alvara de Autorizagio de Pesquisa,

dm ds MWD no D.0.U. e designagdo du(s) substancia(s) requerida(s) e da(s) substancia(s)

| B-LOCALIZACAODAAREA

" Devem constar do corpo do Relatério dados que permitam localizar a area requerida e
pesqmuda como: denominagdo do imovel, distrito, municipio e unidade da federagdo. Também
deverﬂ ser fornecido o tamanho da area em hectares, bem como uma descrigo das vias de acesso.

C- IDENTIFICACAO DO TITULAR

Devera ser fornecido o nome do titular, endere¢o, grupo empresarial ao qual pertence e
dados que permitam identificar e contactar o técnico responsavel pela pesquisa.
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1. GENERALIDADES

1.1. Introdugdo

Neste topico, 0 titular devera descrever 0S eventos historicos do processo desde o

requerimento de pesquisa (data de protocolizag#o) até o inicio efetivo da pesquisa. Devera ser
descrito 0 uso € a finalidade da substancia mineral pesquisada, se pard balneario e/ou

engarrafamento.

2. TRABALHOS DE INVESTIGACAO HIDROGEOLOGICA

" Por trabalhos de pesquisa hidrogeologica entende-se o conjunto de operagdes que
permitam a localizagdo de aquiferos dos quais € possivel obter agua em quantidade e qualidade

adequadas para uma determinada finalidade.

O estudo hidrogeologico tem por base definir a estrutura geologica, estratigrafia,
litologia, tectonica, geomorfologia, assim como O clima, hidrografia e outros fatores naturais €

artificiais que determinam as condigdes de formagdo, jazimento, difusdo, movimento, recarga €

descarga das aguas subterraneas.

2.1. Trabalhos Anteriores

Envolve basicamente a busca de dados ante iormente cadastrados € a pesquisa
bibliografica onde deverdo ser consultados 0s trabalhos de geologia, hidrogeologia, geomorfologia,
clima e vegetagao efetuados por empresas publicas € privadas, proximo a area de interesse.

2.2. Levantamento Geologico

O levantamento hidrogeologico pode ser executado sobre uma base geologica ja

existente, desde que esta seja confiavel e em escala adequada a area a ser pesquisada; ou junto com O

levantamento geologico. Nesta etapa, podera ser definida a escala do levantamento, que ira depender
regido, finalidade

do grau de complexidade e do estudo das condigdes hidrogeolégicas‘de uma dada
do levantamento e das condigdes técnico-econdmicas para a realizagdo deste estudo.

A interpretagdo de fotografias aéreas constitui um dos instrumentos basicos para O

estudo da agua subterranea, principalmente quando ndo se dispoe de dados hidrologicos.

LU
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Nesta etapa podem ser realizados perfis geologicos e diagramas tridimensionais que sdo
muito Uteis, pois fornecem uma viséo adequada da geometria dos aqiiiferos.

Wﬁtmunto Geofisico

tplicwio de métodos geoﬁsncos na geologia e hldrogeologla se basem na |
determinagio da dependéncia entre as propriedades fisicas das rochas e suas partnculmdades "

gecogins e idrogologes.

x.ﬁmndo dados geofisicos pré;am a area de interesse, devem ser anahsados e | o
ados pois constituem uma ferramenta muato atil na prospecgdo da agua. Através da = :
) duses dados ¢ possivel reduzir ider qtmente o volume dos trabalhos de perﬁuas;io,

Muﬂu informagéo mais extensa e bame bjetiv mbre a estrutura geoléglca e as condigdes § i
ladmseolégxcas da regido onde se insere a area de- pesquisa. f

Através da aplicagdo dos métodos geofisicos é possivel deteminar:

- a espessura dos depositos friaveis, subdividi-los litologicamente e tragar 0s mapas
estruturais;
- a porosidade das rochas e a umidade das rochas argilosas;

- a profundidade do jazimento do primeiro horizonte aquifero e tragar os mapas de
hidroisobatas e hidrohipsas. ‘

2.4. Clima

"~ Envolve o estudo da precipitago, evapotranspiragio e escoamento superficial para a
realizagdo do balango hidrico da regido. E interessante ressaltar que os dados a serem trabalhados
devem constituir uma série historica (20 anos ou mais). ‘

Como critério geobotanico das condigdes hidrogeologicas sio utilizadas algumas
espécies de plantas, ou associagdes vegetais que recebem o nome de hidroindicadores. R

Esses, indicam determinadas condigdes geomorfologicas e a wmpmlgiﬂ @s rochas, 0
que permite indiretamente apreciar as condlqaes hidrogeologicas. s Blapiong eoinkan o




2.6. Hidrologia

Devem ser realizados estudo da correlagdo das aguas subterrdneas € das aguas
das de vazdo nos distintos setores dos Cursos d'agua e determinagdo das

superficiais, medi
propriedades fisicas e da composi¢ao quimica das aguas superficiais.
Com estes dados é possivel avaliar os recursos naturais de agua subterrnea €
es hidrologicas devem ser realizadas

recarga e descarga. As observagd
anais de irrigagdo e durante 2 estiagem. Devem ser determinadas as
porosidade das rochas que compdem 0

verificadas por variagao

caracterizar as condigoes de

nos rios, lagos, pantanos, ¢
dimensdes e profundidades dos cursos d'dgua, litologia €

fundo e as margens desses cursos, locais de afluéncia das aguas subterraneas
rficial e aumento de vazao.

da temperatura, mineralizagdo da gua supe

2.7. Geomorfologia
No levantamento hidrogeologico devem ser estudados:

- a localizagdo € particularidades de diversas formas do relevo e suas relagdes com as

aguas subterraneas;

- a intensidade dos fendmenos fisico-geologicos relacionados com a formagdo do

relevo.

Na descrigao do relevo devem ser caracterizados:

- a morfografia (aspecto exterior do relevo);

- a morfometria (comprimento, largura, altura € profundidade de cada forma de relevo

e a inclinagdo de sua superficie);

o relevo e o grau de participagdo das 4guas subterraneas na

- origem dos elementos d

sua formagao.
2.8. Sondagem
Para o reconhecimento hidrogeologico poderdo ser realizadas sondagens a trado manual
ou mecanico, percussao e roto-pneumatica, que irdo fornecer: 5



- dados sobre a ordem e a profundidade de jazimento das rochas perfuradas,
particularidades litologicas e espessura;

- carater e grau de permeabilidade (porosidade, cavernosidade, fissuragdo,
carstificagéo);

- nos horizontes aqiiiferos encontrados devero ser estabelecidas sua poténcia e
profundidade do jazimento bem como o nivel estatico;

- condigdes para coleta de amostra de agua e de rocha.
bk sl tf
Ol pogos devem ser locados ao longo de linhas transversais as estruturas geologicas e
dlsgoaqu %nporeio central e periférica das mesmas.

A locagdo definitiva do pogo tubular profundo sera resultado dos estudos previamente
desenvolvidos e ja descritos, que irdo fornecer pardmetros mais seguros qumto a0 local mais
propicio a ocorréncia de d4gua mineral.

2.9. Levantamento Hidroquimico

Devera ser realizado desde o inicio dos tfabalhos de pesquisa. A’qu‘ali‘dade da agua ¢ tdo
importante quanto a sua quantidade.

A coleta e a analise sistematica das amostras de agua fornecem dados importantes
quanto a sua variagdo quimica, fisica, fisico-quimica e bacteriologica, no espago e no tempo. E
acongelhavel tambem, efetuar medigdes sistematicas de vazdo com o objetivo de identificar futuros
pomas de interferéncia, como por exemplo, bombeamentos.

memgtaga também que ¢ pesquisado o cardter mineral da 4gua subterrinea,
8.

entretanto, a analise oficial sé ¢ exigida quando da entrega do Relatorio Final de Pesquisa para o
DNPM. A m dc ions raros e a avaliagdo da agdo crenoterapxca devem ser realizados visando

deﬁmroquusuidndougm

1300 axing &b 5 sund'h,

Esté premlte nas varias etapas do estudo hldrogeologlco Todos os pontos de mteresse
na area como s&rgénclas naturais, pogos escavados, trincheiras, furos de trado, pontos de
amostragem para coleta de agua, devem ser levantados topograficamente visando definir o nivel
piezométrico e, posteriormente, a dire¢éo do fluxo subterraneo.




2.11. Caracterizacio do Agiiifero

- Tipo de aqiiifero: deve ser caracterizado quanto a textura, condigdes hidraulicas €
estruturais.
_ Permeabilidade: medida muito caracteristica da textura do aquifero (caracteristicas
do terreno).

ssividade: medida representativa da capacidade que tem O aquifero para

- Transmi:

ceder agua.
como a quantidade de agua que cede um

_ Coeficiente de armazenamento: definido
a, representado em porcentagem €

prisma de aqiifero de base quadrada unitari
coincide com a porosidade eficaz.

- Porosidade: relagdo existente entre 0 volume de poros ocupados por ar/agua com 0

volume total de poros de um dado material.

- Capacidade espec;iﬁca: capacidade produtiva do pogo por metro de rebaixamento.

_ Reservas: ¢ a quantidade de agua contida em um determinado aqiiifero na bacia

estudada em um determinado instante.

_ Recursos explotaveis: ¢ a quantidade maxima de agua que pode ser bombeada do

aquifero sem comprometimento da recarga.
a e quantitativamente.

Todos esses pardmetros devem ser avaliados qualitativ

2.12. Caracteristicas do ponto d'agua e da caixa de captacio

aptada a surgéncia natural, devem ser fornecidas no

da caixa de captagao (obras de engenharia € protegdo
casa de protegao, de acordo com as normas técnicas

Apos, feita a perfuragdo ou ¢
Relatorio Final de Pesquisa as caracteristicas
sanitaria) da fonte e/ou do pogo com respectiva

exigidas pelo DNPM.

3. QUALIDADE DA AGUA



Para a determinagdo da qualidade da 4gua ¢ realizado estudo "in loco" e estudo analitico
em laboratério, sob o ponto de vista quimico, fisico, fisico-quimico e bacteriolégico, possibilitando a

classificagdo da agua.

4. GENESE DA JAZIDA DE AGUA SUBTERRANEA

Através do estudo das relagdes e indices hidroquimicos associados aos materiais
geologicos ocorrentes na area de pesquisa e de recarga, ¢ possivel inferir uma génese para a agua,
bem como correlaciona-la com outras Jazulss de igua subterrinea ocorrentes nas cercanias.

5. INVESTIMENTOS REALIZADOS NA PESQUISA

Compreende um breve historico dos gastos realizados nesta fase com discriminagéo de

valores e trabalhos executados. i

6. COMENTARIOS SUCINTOS SOBRE A EXEQUIBILIDADE ECONOMICA DA LAVRA

6.1. Infra-estrutura

6.2. Aspectos mercadologicos
6.3. Projeto de explotagdo da agua (captagao definitiva com a casa de protegdo)
6.4. Estimativa sobre os investimentos, receitas e custos

6.5. Comentarios sobre financiamento (sé. houver)

6.6. Estimativa sobre o horizonte financeiro do empreendimento

6.7. Através do Fluxo de Caixa Analitico apresentar valores de rentabilidade
financeira utilizando calculos de Valor Atual e Taxa Interna de Retorno. Comentarios

sobre a Taxa de Atratividade

6.8. Conclusdes

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



8.1. Planta de Situagdo, em escala 1:100.000, de preferéncia e Planta.
escala 1:2.000 ou maior ja que a 4rea maxima requerida € de 50ha

8.2. Mapa Geologico
8.3. Mapa Hidrogeologico com perfil

8.4 Ficha do Pogo (Padrio SISON/STHIDRO/DNPM)
8.5. Perfil geologico do pogo N

8.6, Perfil construtivo do pogo € equipamentos instaiados (revestimentos, filtros,
pré-filtros, cimentagao, bomba, protegdo sanitaria etc.) '

§.7. Planta de detalhe da captag@o por caixa, registr;néo com fotografias todas as
etapas da construgao

‘ ASLIARH 2OV AN
8 8. Boletins de analises quimicas, fisicas, fisico-quimicas e bacteriologicas
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