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Estudo dos Pegmatitos Litiniferos da Regido de Solonépole - CE

1. INTRODUCAO

Com a crescente procura pelo desenvolvimento de novas tecnologias voltadas
para a fabricacdo de veiculos elétricos, torna-se cada vez mais constante a busca por
substancias que fornecam o elemento de litio, sendo esse o elemento mais leve e
mais eletropositivo dos metais. O litio ocorre principalmente em salmoras de
evaporitos (Grafico 01) e em pegmatitos graniticos, na composicdo dos minerais
ambligonita, espoduménio e lepidolita, dentre outros (Tabela 01).
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Graéfico 1. Principais salmouras de litio com representacao percentual do teor de Li encontrado no local.
Adaptado de Braga & Sampaio (2008).

- . % Li,O
Mineral Formula — =
Tedrica Tipica

Ambligonita LiAl(P04)(F,OH) 11,9 50
Eucryptita LiAI(SiOa) 11,9 50
Lepidolita K(Li,Al) (Si,Al)a010(F,OH)> 33-78 3,0-4,0
Montebrasita LIAIPO4F 7,0 -
Petalita LiAl(Si4O10) 49 3,0-4,5
Espoduménio LiAI(Si20e) 8,0 15-7,0
Zinnwaldita K(Li,Al,Fe)s(Al,Si)4O10(F,OH)2 5,6 2,0-5,0

Tabela 1. Minerais de litio com o teor do 6xido de litio. Adaptado de Braga & Sampaio (2008).

1.1. Usos

Normalmente o litio € usado em aplicacdes de transferéncia de calor ou como
anodo para as baterias elétricas'. Outras aplica¢cdes sdo mencionadas a seguir:

' Fonte: Wikipédia. http://pt.wikipedia.ora/wiki/L%C3%ADtio Pagina visitada em 09/02/12.
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+ Os sais de litio, particularmente o carbonato de litio e o citrato de litio sdo usados
no tratamento da depresséo bipolar, ainda que, ultimamente, se tenha estendido
Seu uso ao tratamento da depressao unipolar.

+ O cloreto e o brometo de litio possuem uma elevada higroscopicidade, por isso
séo excelentes secantes. O segundo é utilizado em bombas de calor de absorcao,
dentre outros compostos como o nitrato de litio.

+ O estearato de litio € um lubrificante geralmente aplicado em condi¢cdes de alta
temperatura.

+ O hidreto de aluminio e litio € um agente redutor empregado na sintese de
compostos organicos.

+ A base hidréxido de litio é usada nas naves espaciais e submarinos para depurar
0 ar, extraindo o diéxido de carbono produzido pelos seus ocupantes.

+ O litio € um componente comum nas ligas metalicas de aluminio, cadmio, cobre e
manganés, utilizados na construcao aerondutica.

+ Aplicagdes nucleares.

+ Analgésico em operacgdes de risco.

O grafico 2 apresenta os principais usos do litio, segundo Braga & Sampaio
(2008).
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Graéfico 2. Principais aplicag@es do litio no ano de 2004, nos diversos setores industriais. Adaptado de
Braga & Sampaio (2008).

1.2. Reservas

Segundo Garcia (2011), as reservas mundiais de litio confirmadas em 2010
(em oxido de litio contido - Li,O) eram de 12,5 milhdes de toneladas, com destaque
mundial para o Chile, China, Argentina e Australia (Grafico 3). No Brasil, as reservas
lavraveis totalizavam 46 mil toneladas no mesmo ano, sendo localizadas nos
municipios de Araguai e Itinga (ambos em Minas Gerais), com reservas de
espoduménio, ambligonita, lepidolita e petalita. Também sdo mencionadas reservas no
estado do Ceard, nos municipios de Quixeramobim (lepidolita) e Solonépole
(ambligonita), mas os dados quantitativos nao foram informados no trabalho
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mencionado, devido os Relatérios Finais de Pesquisa se encontrarem em fase de
andlise.

Australia Brasil
4,6% 0,4%

Argentina
6,8%

China
27,9%
Chile
59,8%

Gréfico 3. Representatividade dos paises em reservas mundiais de litio (exceto EUA).

1.3. Producéo e consumo

Segundo Braga & Sampaio (2008), a demanda por litio teve grande
crescimento ao longo da ultima década. O consumo mundial cresceu a taxas entre 4%
e 5% ao ano, em parte desse periodo, passando de 70 mil toneladas equivalentes de
carbonato de litio, em 2002, para o recorde de 80 mil toneladas equivalentes em 2005.

Os EUA séo os maiores produtores e consumidores mundiais de compostos de
litio, embora seus dados ndo estejam disponiveis. Garcia (2011) destaca que a
producdo mundial de litio (Li,O contido) de 2010 foi estimada em 25.659 t (excluidos
0s EUA), um expressivo aumento de 34,6% em relacdo a 2009, cujos principais
produtores continuam sendo Chile, Australia, China e Argentina (Grafico 04).

Brasil
1,9%

Chile

Australia 34,4%

33,1%

Argentina China
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Gréfico 4. Representatividade dos paises em produgdo mundial de litio (exceto EUA).
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No Brasil, a Companhia Brasileira de litio (CBL) realiza a extracdo subterranea
de minério de litio, em pegmatitos, nos municipios de Aracuai e lItinga (MG). O
concentrado de litio (espoduménio) produzido é transferido para a fabrica da CBL, em
Divisa Alegre (MG) na qual é transformado em carbonato e hidréxido de litio (Ramos,
2006).

Garcia (2011) informa que desde 2008 a producdo brasileira de concentrados
de litio deixou de apenas beneficiar esses concentrados para a producdo de
compostos quimicos e cedeu espago a venda de minérios de pegmatitos com
feldspato (com petalita ou espoduménio presentes) moidos em conjunto, direcionados
as industrias ceramicas de Minas Gerais e S&o Paulo. No entanto, com a entrada no
Brasil de cerémicas chinesas enriquecidas com litio, ocorreu j& em 2010 um
resfriamento desta tendéncia, devido o impacto direto na producdo de ceramica
nacional deste tipo. Abaixo segue a tabela demonstrativa de produgdo de concentrado
de litio em 2010, conforme a sua aplicabilidade (Tabela 2).

Producao Teor Médio

Destino Empresa .
5 0 (Li-0)
Ceramica nacional Arqueana de Minérios e Metais Ltda 1.381 4,53%
Ceramica nacional Companhia Brasileira de Litio 7.080t 0,9%
Compostos quimicos Companhia Brasileira de Litio 7.262 5%

Tabela 2. Produgé&o de concentrado de litio no Brasil em 2010, conforme a aplicabilidade.
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2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Dados do censo IBGE (2010) definem a populagdo do municipio de Solonépole
em 17.665 habitantes, sendo que desse quantitativo, 51,55% possuem residéncia na
zona urbana (Grafico 5). O municipio & constituido de seis distritos denominados de
Solondpole, Assuncdo, Cangati, Pasta, Prefeita Suely Pinheiro e S&o José do
Solondpole.

EZona Urbana

B Zona Rural

Gréfico 5. Populagéo residente no municipio de Solondpole, por setor.

As fontes de riquezas do municipio sdo principalmente a agricultura e
a pecuaria, com destaque para as culturas do algodao, milho, arroz, feijao, batata-
doce e cana-de-acUcar. A pecuaria é a atividade que mais contribui para a economia
municipal. Além disso, 0 municipio possui como riquezas naturais a argila, berilo,
tantalita, ambligonita, e fluorita, dentre outros®. A depender da demanda esses bens
minerais sdo explorados pelos garimpeiros locais, cuja falta de mercado atual tem
levado os antigos produtores a trabalhar na agricultura, ou no comércio local. O
municipio conta ainda com o apoio dos programas sociais do Governo Federal
(Auxilio-Safra), que é cedido aos trabalhadores quando ocorrem problemas na
producéo agricola.

Segundo dados do PNUD (2000), o municipio de Solon6pole apresenta IDH de
0,64. Com relacao as classes de rendimento, verifica-se que a maioria dos habitantes
do municipio de Solon6pole com idade acima de 10 anos possui renda mensal de até
um salario minimo e mais de 35% da populacdo acima dessa idade informou ndo
possuir rendimento algum (Gréafico 6). O rendimento médio mensal domiciliar per
capita registrado no ano de 2010 para o municipio foi de R$ 249,00 (IBGE, 2010).

? Fonte: Wikipédia. http://pt.wikipedia.org/wiki/Solon%C3%B3pole Pagina visitada em 09/02/12.
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Grafico 6. Classes de rendimento nominal mensal da populagdo acima de 10 anos.

Com relacdo a educacao, a taxa de analfabetismo observada no municipio
para a populacdo de 10 anos ou mais é de 12,7%. Esse valor supera os 50 pontos
percentuais quando se considera somente a populagdo com 60 anos ou mais (Gréfico

7).
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12,66%
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25,07%

6,53%

0%
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T T

15anos a 24 anos 25anosa59anos 60 anos ou mais

Grafico 7. Taxas de analfabetismo no municipio de Solondpole por faixa etaria.



Estudo dos Pegmatitos Litiniferos da Regidao de Solonépole - CE

3. CONTEXTO GEOLOGICO

Segundo Souza (1985), no estado do Ceara 0s corpos pegmatiticos sdo
encontrados principalmente no Distrito Pegmatitico de Cristais-Russas englobando os
municipios de Cascavel, Aracoiaba, Russas e Morada Nova, e no Distrito Pegmatitico
de Solonépole-Quixeramobim (DPSQ), que abrange os municipios de Solonopole,
Quixada, Milhda e Banabuil. Outras ocorréncias sdo definidas nos distritos de
Parambu, Ic6 e Itapiina (Figura 1). O DPSQ, situado no centro-este do Cear4,
apresenta a maior concentracdo de pegmatitos com potencial econémico.

Paracuru

Sobral ltapagé

Santa
Quitéria

w

Tamboril

Limoeiro
do Norte

LEGENDA

© Sads Munigod) Departamento Nacional de Praducdo Mineral

®  Distritos Servigo de Desen da Mi gédo / Nucleo de Geoprocessamento
#\/ Rodovia Pavimentada SUP/DNPMICE

3 Rodovia Federal

e e CARTOGRAMA DOS DISTRITOS

[] Distritos Pagmatiticas PEGMATITICOS DO CEARA

Fonte: Adaptado de Souza (1985).

Figura 1. Distritos pegmatiticos do Ceara. Adaptado de Souza, 1985.
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Outra denominacado para o agrupamento dos pegmatitos nas proximidades do
municipio de Sol6nopole foi apresentada por Oliveira (1983), definida como Provincia
Pegmatitica de Solondpole. Segundo consta neste artigo, 0 quantitativo desses
pegmatitos seria superior a 50, podendo alcancar até 100 corpos, cuja maioria
apresenta extensfes menores que 100 m e larguras inferiores a 10m. Nesse trabalho,
considerando apenas 17 desses corpos, foi estabelecida uma estimativa de volume
mineral de 605.000 m® para os principais minerais-minérios (columbita-tantalita,
ambligonita, berilo, turmalina e feldspato), com uma profundidade hipotética de 50 m
(ressalta-se que apos trés décadas de exploracdo apds a elaboracédo desse trabalho,
uma parte considerada desse volume ja foi extraida). Ainda no referido texto, foi
informado o resultado do relatorio de pesquisa do processo DNPM 803.624/76, cujos
valores obtidos para ambligonita com base em trés pegmatitos foram de 53.859
toneladas em reserva indicada e 35.987 toneladas em reserva medida.

Segundo o conceito de Souza (1985) mencionado anteriormente, foram
individualizados cinco campos pegmatiticos no DPSQ, segundo a diregdo norte-sul
(Figura 2):

1. O campo de Nova Floresta - Feiticeiro, no municipio de Jaguaribe, constituido por
pegmatitos mineralizados em cassiterita e tantalita/columbita;

2. O campo a NE de Solon6pole, com pegmatitos litio-berilo-tantaliferos e litio-berilo-
estaniferos;

3. O campo a W e NW de Solondpole, onde estdo representadas as maiores
ocorréncias de pegmatitos litio-berilo-tantaliferos;

4. O campo de Berilandia - Carnaubinha, composto por pegmatitos produtores de
pedras coradas, principalmente, &gua-marinha e turmalina gemoldgica;

5. O campo de Rinaré - Banabuil, onde ocorrem pegmatitos mineralizados em
berilos e turmalinas gemoldgicas.

Ainda segundo Souza (1985), os pegmatitos do campo W e NW de Solonépole
(que concentram as principais ocorréncias de pegmatitos litiniferos) foram subdivididos
em sete grupos, descritos de Sul para Norte (Figura 3):

Grupo I: Logradouro - Belo-Horizonte - compreende os pegmatitos Alto do Miguelino
Logradouro | e Il, e Belo-Horizonte I, Il e lll e os demais localizados a SW de
Solonodpole. Estes pegmatitos produzem principalmente  ambligonita e,
secundariamente tantalita-columbita e berilo. Considerando uma producdo de
garimpeiro de 8 horas diarias, cada pegmatito apresenta producdo de até 1000 kg/més
de ambligonita (Souza, 1985).
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Fonte: Adaptado de Souza (1985).

Figura 2. Campos pegmatiticos do distrito pegmatitico de Solonépole - Quixeramobim definidos por Souza
(1985).
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Figura 3. Grupos pegmatiticos no campo pegmatitico a oeste e noroeste de Solonépole.

Grupo II: Algoddo -> refere-se aos pegmatitos Algoddes 1 e 2 e Lagoa Seca,
localizados a norte do Grupo | e oeste de Solondpole. A associacdo mineraldgica
presente é definida por quartzo, k-feldspato, clevelandita, espoduménio, lepidolita,
ambligonita, cassiterita, muscovita, tantalita, berilo e turmalina (Souza, 1985).

Grupo lll: Soledade - detém os pegmatitos Mina Grande e Vertentes, WNW de
Solonépole. Foram encontrados cristais de ambligonita de até 40 cm de comprimento
e 15 cm de largura, e chegou a produzir mensalmente uma média de 1000 kg para
esse mineral (Souza, 1985).

10
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Grupo IV: Nobreza e Alto dos Cristais - destacam os pegmatitos Nobreza, Alto dos
Cristais e Lapinha, localizados na Fazenda Carnalbas, NNW de Solondpole. Nesses
pegmatitos ocorreu a produgdo de ambligonita, tantalita-columbita e berilo (Souza,
1985).

Grupo V: Alto Mineiro - compreende os pegmatitos Alto do Mineiro | e I, e o
pegmatito Aroeira, NW de Solondpole. Nestes, houve producdo de ambligonita, berilo,
espoduménio, localizados nos corpos de substituicdo (Souza, 1985).

Grupo VI: Vargem Torta - é representado pelos pegmatitos Vargem Torta | e Vargem
Torta Il, N de Solonopole. Sua importancia econémica € a producéo de berilo, embora
também sejam encontrados em sua associacdo mineraldgica microclineo, afrisita,
apatita e outros fostatos (Souza, 1985).

Grupo VII: Americano -> pegmatitos Peba e Americano, NW de Solonoépole. O
pegmatito Americano tinha a base de sua producdo no berilo e mica. Ja o Peba
produzia principalmente berilo, e em menor escala, mica e ambligonita (Souza, 1985).

Segundo a proposta apresentada pela Moraes et al. (1973), os pegmatitos da
area de Solondpole foram descritos com natureza granitica, discordantes no geral em
relagdo as encaixantes e orientados preferencialmente segundo E-W, com mergulhos
verticais a sub-verticais. Os pegmatitos a sudeste da area foram definidos
simplificadamente como estano-tantaliferos, associados a granitos pegmatoides
mineralizados em cassiterita e 0os pegmatitos do restante da area seriam litio-berilo-
tantaliferos, com frequentes fenbmenos de albitizac&o e greisenificacao.

No trabalho mais recente finalizado pela CPRM, observa-se uma evolucdo nos
conceitos descritivos dos corpos pegmatiticos, em relagcdo a proposta anterior de
Moraes et al. (1973). Medeiros (2006) denomina os pegmatitos de Solondpole como
Subprovincia Pegmatitica de Solonopole e por sua vez a subdivide em sete dominios
metalogenéticos:

Dominio da tantalita - | (ta): inicia-se a NW de Solonopole e estende-se até ao norte da
vila Cangati. Ele tem um formato amebdide, alongado no sentido SSW-NNE. Sua
principal caracteristica € a onipresenca de tantalita (ta), podendo estar associada a um
desses minerais: ambligonita (ab), feldspato (fs), turmalina (tu), dgua-marinha (am),
berilo (be), albita (alb), microlina (mc), ortoclasio (or), clevelandita (cd), espoduménio
(es) lepidolita (Ip), cassiterita (cs), columbita (cb), muscovita (mu) e quartzo (qz)..

Dominio da muscovita - Il (mu): esté localizado no setor oeste-setentrional da éarea,
onde constitui uma faixa imaginaria SE-NW. A mica é lavrada na maioria dos
pegmatitos visitados, mas, é nos pegmatitos desse dominio onde ela é mais
concentrada, principalmente nas localidades de Alivio, Novo Encanto, Pog¢o dos
Cavalos e Pimenta;

Dominio do Berilo 11l (be): localizado no setor oeste-setentrional da area, constituindo

um discreto zoneamento SW-NE, possui como principal caracteristica desse dominio a
presenca de berilo nas formas industrial e/ou ornamental em todos os pegmatitos.
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Dominio da turmalina IV (tu): esta representado em varios pontos do setor setentrional
da area, ao longo de uma faixa imaginaria SSE-NNE. Observa-se que 0s pegmatitos
de grande porte e quase sempre os fildes mineralizados em turmalina estdo
localizados nas bordas dos corpos graniticos ou em areas proximais a elas.

Dominio da ametista - V (at): constitui um circulo préximo a cidade de Solondpole.
Ressalta-se a presenca de indicios de ametista na porcéo norte desse dominio.

Dominio da fluorita - VI (fl): localizado a 8 km a leste de Solonépole, envolve dois
jazimentos de fluorita que no passado foram importantes produtores desse bem

mineral; as minas de Vera Cruz e Casa Nova.

Dominio da cassiterita - VII (sn-be): identificado pelas mineralizagbes de cassiterita e
berilo, estando situado no setor oeste-meridional da area, na regidao de Feiticeiro.

12



Estudo dos Pegmatitos Litiniferos da Regidao de Solonépole - CE

4. METODOLOGIA DE TRABALHO

4.1. Etapa Preliminar

Inicialmente foi realizado um levantamento dos trabalhos executados
anteriormente na regido de Solondpole e municipios adjacentes, envolvendo a
descricdo de rochas pegmatiticas cadastradas nesses trabalhos e 0s respectivos
pontos catalogados.

A partir desse levantamento foi possivel organizar um banco de dados
contendo a localizacdo dos pegmatitos e garimpos cadastrados nesses trabalhos e,
por conseguinte, identificar os pontos onde ocorreu a extracado de minerais de litio ou a
presenca desses minerais na associacdo mineraldgica dos referidos pegmatitos,
dessa forma discriminando areas-alvo para estudo.

Essa primeira etapa foi finalizada com a estruturagdo de uma ficha para
descri¢cdo dos locais a serem visitados em campo, além da elaboracdo de um mapa
pela equipe do geoprocessamento contendo os alvos previamente selecionados,
objetos de andlise durante a visita técnica.

4.2. Etapa de Campo

Essa etapa foi executada com uso de GPS convencional e notebook com
imagem de satélite de baixa resolucdo. Os pontos descritos nos trabalhos anteriores
foram alocados no mapa-base do notebook e do GPS para facilitar a localizagdo em
campo. A falta de imagens de satélite com maior detalhamento dificultou a localizagcédo
de alguns pontos levantados em trabalhos anteriores e outros que poderiam ser
cadastrados neste trabalho. A etapa foi desenvolvida com o preenchimento da ficha de
descricdo do garimpo/pegmatito visitado, sendo contempladas sempre que possivel as
seguintes informacoes:

» Localizagdo e georreferenciamento do garimpo/pegmatito;

e Situacado atual da exploracdo (ativa ou paralisada - no caso das minas ativas
efetuar também o cadastro do(s) produtor(es) do garimpo);

* Tempo de atividade;

* Quantidade de trabalhadores;

* Producao estimada/més;

e Destino do produto;

e Descricao do impacto ambiental na area de exploracao;

« Amostragem de minerais litiniferos para analise quimica e quantificacdo dos
teores de litio nos minerais evidenciados;

« Execucao de fotografias para posterior adequac¢ao no relatério.

4.3. Etapa PGs-campo

Apoés cada etapa de campo os dados adquiridos eram compilados (pontos
cadastrados, fichas técnicas, fotos e amostras) para posterior utilizacdo na elaboracdo
do relatério final e na organizacdo de um SIG incluindo fotos e informagbes
georreferenciadas a partir do banco de dados (trabalho executado pela equipe do
Geoprocessamento).
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Depois de encerradas todas as etapas de campo as amostras recolhidas foram

etiquetadas e enviadas para analise quimica no laboratério ACME - Goiania (GO). Os
resultados analiticos obtidos pelo laboratério foram repassados para o Servico de
Desenvolvimento da Mineracao (DNPM/CE) e inseridos no texto do relatério final.

Os pontos dos antigos garimpos de pegmatitos litiniferos cadastrados em

campo foram inseridos no mapa geolégico e de pontos (Mapa 02). Nessa fase, tais
pontos foram agrupados em polos de acordo com a localidade em que foram
identificados, sendo assim distribuidos em oito p6los (Mapa 02):

YVVVVYYYVYYVY

Pdlo Logradouro

Pdlo Soledade

Pd6lo Carnauba

Pd6lo Marlenopolis

P6lo Bom Jesus

Pé6lo Vargem Torta - Encanto
Polo Grossos

Pdlo Berilandia

Secundariamente, os pontos cadastrados foram ainda divididos em trés niveis

e identificados no mapa de acordo com a representatividade da retirada do mineral de
litio no garimpo:

Nivel 1: pontos onde o mineral de litio foi o principal material extraido e/ou em
grande quantidade;

Nivel 2: pontos onde o mineral de litio foi extraido secundariamente;

Nivel 3: pontos onde o mineral de litio foi extraido em pouca quantidade.

Para melhor ilustracdo dos dados adquiridos também foram apresentados no

mapa os pontos onde foram coletadas amostras de minerais de litio e os resultados
quimicos enviados pelo laboratorio (dados em Li,O%).

De posse de todas essas informacdes foi desenvolvido o relatério final do

projeto para apresentacdo dos resultados obtidos.
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5. DESCRICAO DOS GARIMPOS

Segue a descricdo dos principais garimpos de minerais de litio identificados
durante as etapas de campo. As informacdes referentes aos garimpos foram cedidas
por Valquimar Nobre, Manuel Macedo e Luiz Ferreira (Luiz Piaba), antigos garimpeiros
da regido. Nota-se que na maior parte dos garimpos em que se verifica a exploracdo
de minerais de litio, a retirada ocorreu a partir do aproveitamento secundario da
extracdo de outros bens minerais, principalmente da tantalita e que a queda dos
precos de venda no mercado foi a principal causa da paralisacéo das atividades.

5.1. Podlo Logradouro

Fazem parte do Pdlo Logradouro (Mapa 03) os garimpos localizados préximos
a Fazenda Logradouro. Nessa regido, tais pontos de extracdo sdo normalmente
identificados pela mesma nomenclatura da referida fazenda, ou por um segundo nome
de menor expressao, conhecido apenas por alguns garimpeiros.

Verifica-se que todos os pontos cadastrados nesse pélo estdo inseridos em
areas ja requeridas junto ao DNPM. Nesse contexto, 0 Unico titulo minerario que
apresenta mineral de litio como substancia requerida (ambligonita, no caso) € o
processo 801.984/1977 (concessédo de lavra). Dados do relatério final de pesquisa do
referido processo apontam para reservas de 57.296 kg (medida), 14.174 kg (indicada)
e 49.006 kg (inferida) para ambligonita, com base em dois pegmatitos encontrados na
area em questdo, embora ndo haja indicios nesse processo que tenha ocorrido
comercializacdo de qualquer mineral de litio.

Logradouro |

Abandonada ha mais de 25 anos, possui dimens@es aproximadas de 100
metros de comprimento por 5 metros de largura e 30 metros de profundidade (Figura
4). A extracdo principal foi destinada a retirada de ambligonita e secundariamente
tantalita e berilo. Segundo Medeiros (2006), na fase de exploracdo chegou a produzir
250 kg de ambligonita/més.

Figura 4. Visao de parte da cava da Mina Logradouro I. Coord. UTM: 492692 / 9363574.
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Logradouro Il

Dentre as minas da localidade com a mesma denominagdo de Logradouro,
destaca-se um garimpo abandonado de ambligonita a 1 km a leste do anterior, com
100 metros de comprimento, 10 metros de largura e 7 metros de profundidade (Figura
5). Também foi verificada grande quantidade de rejeito de material quartzoso e
feldspatico nas adjacéncias do garimpo, com uma area impactada de 100m x 50m de
degradacéo (Figura 6).

Figura 5. Mina Logradouro. Visdo do interior da cava, que se prolonga por dezenas de metros a frente.
Coord. UTM: 493756/ 9363321
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Figura 6. Rejeito de quartzo e feldspato, proximos a cava da Mina Logradouro Il. Coord. UTM: 493756/
9363321.
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Proximo a essa cava maior existe outra de menor dimensdo, também
denominada de Mina Logradouro, na qual foram extraidos minerais de ambligonita
(Figura 7). Esses garimpos estdo abandonados ha mais de 25 anos.

Figura 7. Visdo da cava da Mina Logradouro. Coord. UTM: 493676/9363277

Mina do Dois

Também conhecido pelos garimpeiros locais com a nomenclatura de Mina do
Logradouro (Figura 8). Abandonada héa 30 anos, apresenta dimensdes da ordem de
30m x 3m, com 5 metros de profundidade. Os minerais extraidos na época foram
tantalita, berilo e ambligonita.

Figura 8. Cava da Mina do Dois (ou Logradouro). Coord. UTM: 493020/9364139
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Mina Alto do Miguelino

Também conhecido como Mina Logradouro, esse garimpo é representado por
guatro cavas de 25 metros de comprimento no total, com profundidade maxima de 5
metros (Figuras 9A e 9B). Registra-se a presenca de uma galeria entre cavas, ndo
sendo definida a extensdo maxima da mesma. No local foram extraidos minerais de
ambligonita, cuja producao esta abandonada ha mais de 20 anos.

Figuras 9A e 9B. Cavas da Mina Alto do Miguelino. Coord. UTM: 493241/9363250

Mina do Valdir

Localizada nas proximidades da Fazenda Logradouro, esse garimpo teve como
principais produtos explorados a tantalita, ambligonita e berilo, com presenca de
guartzo, feldspato e muscovita na composi¢cao do pegmatito.

O trabalho no local se encontra inativo ha mais de 20 anos e conforme
observado apresenta acimulo de agua em seu interior e muita vegetacao ao redor da
cava, inferindo na falta de cuidado com a recuperagéo da area impactada (Figura 10).

Figura 10. Acimulo de agua na Mina do Valdir. Coord. UTM: 492777/9364986.
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Foi recolhida uma amostra de ambligonita e enviada ao laboratério para analise
guimica, cujo resultado obtido para 6xido de litio foi de 8,68%.

Mina do Morador

Localizada na Fazenda Belo Horizonte, a mina se encontra abandonada ha 20
anos. De modo semelhante ao que ocorre com 0s garimpos na Fazenda Logradouro,
as areas de extracdo no interior da Fazenda Belo Horizonte também recebem o
mesmo nome do local. Durante o periodo de exploracdo, chegou a contar com até 25
garimpeiros distribuidos em suas cinco cavas, cuja maior destas apresenta
profundidade méaxima de 10 metros (Figuras 11A e 11B). A extracdo era voltada para
producdo de tantalita e secundariamente ambligonita, que inclusive contou com o
desenvolvimento de uma galeria durante o periodo de atividade.

Figura 11. A e B. Cavas da Mina do Morador. Coord. UTM: 494633/9364230.

Mina do Lauro

Localizada nos dominios da Fazenda Belo Horizonte, essa mina se encontra
abandonada ha mais de 20 anos. No apice da atividade, contava com até 18 cavas
abertas (a maioria de 4m x 3m) em uma extensdo de cerca de 200 metros de
exploracao, cuja profundidade maxima alcancava os 10 metros (Figuras 12A e 12B). A
cava de maior dimensdo apresentava 40 metros de comprimento por 10 metros de
largura. Algumas dessas aberturas eram interligadas pelas seis galerias desenvolvidas
durante a atividade. Esse garimpo foi intensivamente explorado para extracdo de
tantalita, feldspato e ambligonita e secundariamente, espoduménio. Conforme
informacdes do proprietario da terra, 0 mesmo acredita existir ainda muito minério para
ser explorado no local.
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Figura 12. A) Vista superior da cava da Mina do Lauro. Coord. UTM: 494320/9363112. B) Vista frontal da
galeria na Mina do Lauro. Coord. UTM: 494320/9363112

5.2. Pélo Soledade

O Pdlo Soledade (Mapa 04) apresenta os garimpos situados na localidade de
Soledade, e alguns pontos cadastrados nos limites da Fazenda Algoddes.

Todos os garimpos informados nesse polo estdo em areas pertencentes a
processos ja cadastrados no DNPM. Nesse contexto, 0 Unico titulo minerario que
apresenta mineral de litio como substancia requerida (ambligonita, no caso) € o
processo 801.984/1977.

Mina dos Algodbes

Esse garimpo esta situado na Fazenda Algoddes, na localidade de Lagoa
Seca, sendo também conhecido como Mina do Valdir (Figura 13). Abandonado ha
mais de 20 anos, é composto por duas cavas de até 5 metros de profundidade, cuja
producao foi destinada a retirada de tantalita, albita e ambligonita.

Figura 13. Mina do Valdir, no P6lo Soledade. Coord. UTM: 492429/9366175.
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Mina da Soledade

Localizado nas proximidades da Fazenda Soledade, esse garimpo,
abandonado ha cerca de cinco anos, conta com uma cava de profundidade de 15
metros, bem como € registrada a presenca de uma galeria. Vale ressaltar que as
laterais da cava estdo cobertas pela vegetacdo (Figura 14). Os minerais extraidos
foram tantalita, berilo, ambligonita, muscovita.

Figura 14. Cava da Mina Soledade coberta com vegetacdo. Coord. UTM: 493542/9367851

Mina do Cristal

Conta com apenas uma cava de 20 metros de comprimento e 8 metros de
profundidade, em que é observado o acimulo de agua em seu interior (Figura 15). Os
trabalhos eram destinados a producdo de tantalita e secundariamente cassiterita,
albita e ambligonita.

Figura 15. Cava da Mina do Cristal com acimulo de &gua. Coord. UTM: 493864/ 9366187
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Mina dos Vertentes

Localizada nas proximidades da Fazenda Soledade, a Mina dos Vertentes
encontra-se desativada a cerca de cinco anos. A mina envolve cinco cavas segundo a
direcdo E-W e profundidade maxima de 12 metros, sendo que a maior delas possui
dimensédo aproximada de 5 metros de largura e 30 metros de comprimento (Figuras
16A e 16B). Devido as dimensdes da area de extracdo foram demarcados dois pontos
para representar a extensao entre as cavas. Os principais minerais extraidos foram
ambligonita e tantalita.

Figuras 16. A e B. Vista das cavas da Mina das Vertentes. Coord. UTM: 493975/ 9366621.

Ainda é possivel encontrar um volume agrupado de aproximadamente 3m?® de
ambligonita (Figura 17), na area pertencente ao garimpo. Foi recolhida uma amostra
do material e enviada ao laboratério para analise quimica, cujo resultado obtido para
oxido de litio foi de 8,89%.

Figura 17. Ambligonita agrupada para carregamento. Notar o crescimento de vegetagdo entre os
minerais, destacando o ndo carregamento do material devido a falta de mercado. Coord. UTM: 493882 /
9366600.
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A éarea ao redor das cavas possui aproximadamente 200m x 100m de rejeito,
gerando um impacto visual ao redor da zona de extracdo devido a disposicdo do
material sem nenhum controle (Figura 18).

Figura 18. Impacto causado pela disposicdo do rejeito sem nenhum controle, na area ao redor das cavas.
Coord. UTM: 493950 / 9366622

Mina do Aga Urso

Abandonado ha 30 anos, esse garimpo esta localizado na Fazenda Algoddes,
segundo as coordenadas UTM 492050/9366570, sendo também conhecido pelo nome
da referida fazenda. Apresenta em torno de dez cavas de 1m x 2m, com profundidade
méxima de 10 metros, sendo também encontradas galerias de 2 metros de largura e 7
metros de extensao.

O local foi explorado para obtencéo de tantalita, sendo encontrados também
minerais de ambligonita, berilo e albita. A area impactada pela degradacdo é de
aproximadamente 30m x 30m.

5.3. Pélo Carnauba

No Pdlo Carnauba (Mapa 05) foram agrupados os garimpos cadastrados nas
proximidades da fazenda com a mesma denominacao.

Todos os garimpos apresentados nesse poélo estdo em &reas pertencentes a
processos ja cadastrados no DNPM, sendo que atualmente, nenhum dos processos
ativos apresenta mineral de litio como substancia requerida.
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Mina do Zé Pelonha

Com essa denominacdo foram identificadas duas minas, distantes entre si
cerca de 1 km. No primeiro caso, localizado nas proximidades da Fazenda Carnauba,
séo visualizadas cerca de sete cavas com profundidade méaxima de 18 metros, cuja
extracdo principal era ambligonita e secundariamente tantalita, berilo, feldspato e
qguartzo (Figura 19). Proximo as cavas também sdo encontradas placas de muscovita.
A area esta abandonada ha cerca de cinco anos.

Figura 19. Cava da Mina do Zé Pelonha. Coord. UTM: 494551/ 9370798

O segundo garimpo, localizado dentro dos limites da Fazenda Carnalba
(Figura 20), é composto por duas cavas de até 18 metros de profundidade, onde a
tantalita era o principal mineral extraido. Secundariamente, eram retirados ambligonita,
albita e berilo. Também sao encontradas placas de muscovita nas proximidades.

Figura 20. Cava da Mina do Zé Pelonha, dentro dos limites da Fazenda Carnauba. Coord. UTM: 495176/
9370914
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Mina de Adete

Também conhecida como Mina do Aderito (Figura 21), esse garimpo ja esta
abandonado ha aproximadamente 15 anos. No local sdo visualizadas trés cavas de
até 10 metros de profundidade, onde se desenvolveu a extragdo de tantalita,
ambligonita, albita e turmalina verde.

Figura 21. Cavas da Mina de Adete (Aderito). Coord. UTM: 495076/9370989

Mina Cdrrego Fundo

Conhecido como Mina do Cristal (Figura 22), esse garimpo, abandonado ha
guase dez anos, esta localizado na Fazenda Carnauba. Conta com quatro cavas de
até 5 metros de profundidade e uma galeria, desenvolvidas na exploracdo de tantalita,
albita e feldspato, mas também foram encontrados minerais de ambligonita.

Figura 22. Cava da Mina Cérrego Fundo (Mina do Cristal), com acumulo de agua. Coord. UTM: 494986/
9371426
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Mina do Urubu

Localizado cerca de 700 m noroeste do anterior, esse garimpo conta com cinco
cavas, totalizando 20 metros de comprimento, cuja mais profunda chegou a atingir
guase 5 metros. A area esta abandonada h&a quase 20 anos (Figura 23), mas durante
a atividade foi alvo de retirada de tantalita, sendo também encontrados alguns
minerais de ambligonita.

Figura 23. Mina do Urubu, completamente abandonada. Coord. UTM: 494654/ 9371888

Mina da Lapinha

Neste garimpo, inativo h& quase 20 anos, ocorreu a extracao de ambligonita e
espodumeénio, tantalita, berilo e feldspato, em uma cava de 20 metros de profundidade
e 100 metros de comprimento. A extracdo se prolonga formando uma galeria. Nota-se
a presenca da vegetacao recobrindo a cava (Figura 24A), além da grande quantidade
de rejeito de material quartzo-feldspético ao redor da cava (Figura 24B).

Figura 24. A) Visdo da cava da Mina Lapinha recoberta pela vegetacéo; B) Rejeito de quartzo e feldspato.
Coord. UTM: 492836/9370751
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Mina do Valdo

Também conhecido como Mina Riacho da Volta (Figura 25A), esse garimpo se
encontra abandonado ha 20 anos. Possui dimensdes de aproximadamente 20 metros
de comprimento e até 9 metros de profundidade, contando com o desenvolvimento de
uma galeria durante a execuc¢do da atividade (Figura 25B). A extracdo principal era de
tantalita e secundariamente berilo, muscovita, feldspato e quartzo, tendo sido também
retirada alguns minerais de ambligonita no local.

Figura 25. A) Cavas da Mina do Valdo (Mina Riacho da Volta). B) Viséo frontal da galeria presente no
local. Coord. UTM: 492947/9370921

5.4. Pdlo Marlen6polis

No Pélo Marlendpolis (Mapa 06) sao apresentados os pontos cadastrados nas
proximidades do distrito com a mesma nomenclatura, inclusive os garimpos do Sitio
Islandia e da Fazenda Nobreza.

Exceto pela Mina Morro Branco, todos os garimpos alocados nesse poélo estdo
situados em areas pertencentes a processos ja cadastrados no DNPM, sendo que
atualmente, nenhum dos processos ativos apresenta mineral de litio como substancia
requerida.

Mina da Islandia

Esse garimpo recebeu a mesma nomenclatura do sitio onde foi encontrado
(Sitio Islandia). Encontra-se abandonado ha cerca de 30 anos, sendo que o local esta
praticamente recoberto pela vegetacao (Figura 26), com quantidade consideravel de
rejeito quartzo feldspatico nas proximidades (Figura 27). Durante o desenvolvimento
da atividade foram abertas cinco cavas de profundidade méaxima de 10 metros para
producéo de tantalita e secundariamente, ambligonita e berilo.
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Figura 26. Visdo da Mina da Islandia, cujo local esta recoberto pela vegetacdo. Coord. UTM:
495417/9373531.

Figura 27. Rejeito de material quartzo - feldspatico. Coord. UTM: 495417/9373531.

Mina do Joao Radior

Pelo menos trés garimpos com o titulo de Mina do Jodo Radior foram
cadastrados em uma grande area de extracdo nas abrangéncias da Fazenda Nobreza.
Esses trés garimpos sdo também conhecidos como Mina da Nobreza, estando
abandonados h& mais de 30 anos.

Na primeira area sdo observados dois desses garimpos, cuja area degradada
apresenta extensao da ordem de 60m x 40m, em uma série de cavas abertas (Figuras
28A e 28B). As cavas apresentam dimensdes variaveis, com comprimentos que
variam entre 1m a 10m e larguras entre 0,5m e 5m. A profundidade maxima alcanca
0os 5 metros. Essa area foi explorada preferencialmente para tantalita e berilo e,
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secundariamente, houve aproveitamento para feldspato, quartzo e ambligonita
(ressalta-se que na cava maior foram encontradas poucas ambligonitas, bem como em
outras cavas na area).

Figura 28. A e B. Cavas da Mina do Joado Radior. Coord. UTM: 496961/ 9372590

Na outra cava denominada Mina do Jodo Radior (Figura 29) também foram
identificadas uma série de cavas abertas, em uma area degradada de 40m x 30m. As
cavas encontradas apresentam profundidade méaxima de 4 metros, com 15 metros de
comprimento e largura métrica. Os minerais extraidos no local foram a tantalita e
ambligonita.

Figura 29. Outra cava cadastrada como Mina do Jodo Radior. Coord. UTM: 497009/9372585

Mina do Cristal

No centro-sul do P6lo Marlenépolis foram cadastrados trés pontos com a
denominacado de Mina do Cristal, distantes cerca de 100 metros em relagéo ao outro.
A atividade nesses garimpos esta paralisada ha mais de 30 anos.
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O primeiro deles estéa localizado na Fazenda Nobreza, e também é conhecido
como Mina do Belial (Figura 30). A extracdo foi desenvolvida de maneira
aproximadamente circular, com diametro de cerca de 20 metros e profundidade de 5
metros. Os minerais explorados no local foram tantalita, ambligonita e berilo.

Figura 30. Mina do Cristal (Mina do Belial). Coord. UTM: 497009 / 9372740.

O segundo ponto cadastrado também esta localizado na Fazenda Nobreza, e
possui como segunda denominagé@o o nome da referida regido (Figura 31). Nesse local
foram retirados minerais de tantalita, berilo e ambligonita durante a abertura de suas
trés cavas de aproximadamente 2 metros de comprimento cada. Na figura 32 é
apresentada a &rea degradada com rejeito de material quartzo-feldspético ao redor da
cava principal.

Figura 31. Cava da Mina Nobreza. Coord. UTM: 497069/9372867
Figura 32. Visdo da area degradada, com a cava destacada a esquerda. Coord. UTM: 497069/9372867

O terceiro ponto cadastrado como Mina do Cristal estéa situado na localidade de
Marlendpolis, sendo também conhecido pelo nome de Mina Velha da Carnaubinha.
Apresenta cerca de 100 metros de extensdo considerando suas quatro cavas de até
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13 metros de profundidade, onde se nota o acumulo de agua em seu interior (Figura
33). A extracdo foi voltada para retirada de ambligonita, e secundariamente, berilo,
muscovita, tantalita e espoduménio.

Figura 33. Visdo da cava da Mina Velha de Carnaubinha, com acumulo de dgua em seu interior e intensa
cobertura vegetal ao redor. Coord. UTM: 495713/9374532

Mina Morro Branco

A cava apresenta dimensdes da ordem de 0,5m a 2m de largura por
aproximadamente 30 metros de comprimento, e até 5 metros de profundidade (Figura
34). A area esta coberta pela vegetacdo, que revela as condicdes de abandono da
extracdo, com mais de 30 anos de inatividade, cuja area degradada é de
aproximadamente 70m x 10m. Na época de exploracdo, os bens minerais extraidos
foram a tantalita, ambligonita e berilo.

Figura 34. Cava da Mina Morro Branco. Coord. UTM: 496721/9375543
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5.5. Po6lo Bom Jesus

Cerca de seis garimpos foram registrados na localidade de Bom Jesus e Bom
Jesus de Baixo, sendo agrupados no Polo Bom Jesus (Mapa 07). Excetuando-se a
Mina do Alfredo com mais de 20 anos de inatividade, os garimpos desse distrito foram
0S que apresentaram exploracdo mais recente, com relatos de atividade até 2008. O
principal fator de encerramento das atividades foi a falta de mercado.

Exceto por um dos pontos conhecidos como Mina Bom Jesus (ponto 46), todos
0s garimpos cadastrados nesse poOlo estdo em areas requeridas junto ao DNPM,
sendo que atualmente, nenhum dos processos ativos apresenta mineral de litio como
substancia requerida.

Mina do Manoel Braga

Também conhecido como Mina Verde (Figuras 35A e 35B), esse garimpo esta
inativo ha quase 10 anos. Possui duas cavas totalizando 30 metros de extenséo e 8
metros de profundidade, preenchidas com agua. A producao no local era voltada para
turmalina verde, albita, e ambligonita.

Figuras 35. A e B. Cavas da Mina do Manoel Braga (Mina Verde). Coord. UTM: 497306/9377926

Mina de Mariana

A Mina de Mariana (Figura 36) € caracterizada pela extracdo de ambligonita em
trés cavas e uma galeria, com extensao de até 70 metros de comprimento por 4
metros de largura. Outros minerais de litio identificados neste garimpo foram a
lepidolita e espoduménio, sendo recolhidas amostras destes Ultimos minerais e
enviadas ao laboratério para analise quimica, cujo resultado obtido 6xido de litio foi de
0,43% para espoduménio e 2,35% para lepidolita.
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Figura 36. Visdo da cava da Mina de Mariana. Coord. UTM: 497676 / 9378720

Mina Bom Jesus

Também conhecida como Mina da Albita (Figura 37), esse garimpo esta
abandonado ha mais de cinco anos. Conta com duas cavas totalizando 15 metros de
comprimento e 5 metros de profundidade. A producdo principal era de albita e
secundariamente turmalina azul, muscovita, berilo e ambligonita. Observa-se o grande
acumulo de agua no interior da cava, inferindo o tempo de inatividade no local e na
falta de recuperacédo da &rea impactada.

Figura 37. Cava da Mina Bom Jesus (Mina da Albita), com grande acumulo de agua. Coord. UTM:
497541/9378919
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Mina do Alfredo

A Mina do Alfredo (Figura 38) € representada por uma sucessdo lateral de
cavas paralelas, parcialmente entulhadas e algumas delas inundadas. Considera-se a
profundidade méxima de 8 metros e 30 metros de extensdo aplicados a extracdo de
tantalita, ambligonita e muscovita.

Figura 38. Visdo panoramica da Mina do Alfredo. Coord. UTM: 496123 / 9378556

Mina Bom Jesus de Baixo

Foram encontrados dois garimpos com essa nomenclatura. O primeiro esta
abandonado ha cerca de 20 anos e apresenta pelo menos nove cavas, com formato
normalmente circular (Figura 39), com dimensdes aproximadas entre 1m e 2m de
didmetro cada, cuja cava mais profunda chega a atingir 5 metros. O principal mineral a
ser explorado era a ambligonita, mas também eram extraidos a tantalita, o berilo e o
feldspato. O mineral de litio era destinado para o estado de S&o Paulo, sendo a
atividade interrompida devido ao fator mercadolégico.

Figura 39. Cava com formato circular, na Mina Bom Jesus de Baixo. Coord. UTM: 498312/ 9379395
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Com relacdo aos impactos ambientais a area degradada chega a apresentar
dimensdes de 20m x 50m (Figura 40).

Figura 40. Area degradada da Mina Bom Jesus de Baixo. Coord. UTM: 498312/9379395.

O segundo ponto de extragdo (Figura 41) est4d abandonado ha cerca de 10
anos, sendo que no apice chegou a atingir os 15 m de profundidade, mas hoje nao é
possivel definir essa dimensédo devido a passagem do trator sobre a cava. Os minerais
extraidos durante a exploracéo foram a turmalina verde e azul, e o berilo. Ha presenca
de grande quantidade de lepidolita no local, mas segundo informacdes, a mesma nao
era comercializada. Foi recolhida uma amostra de lepidolita e enviada ao laboratério
para analise quimica, cujo resultado obtido para 6xido de litio foi de 3,16%.

Figura 41. Area degradada do segundo ponto denominado Bom Jesus de Baixo. Coord. UTM:
498295/9380340
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Mina do Anchieta

Situado na localidade de Bom Jesus de Baixo, esse garimpo possui trés cavas
(Figura 42) com extensdo de 10 metros e 8 metros de profundidade, além de uma
galeria. A ambligonita foi o principal mineral explorado, sendo também extraidos
minerais de tantalita, lepidolita, albita e berilo, embora a atividade tenha sido
interrompida ha cerca de 30 anos. Foi recolhida uma amostra de lepidolita e enviada
ao laboratorio para andlise quimica, cujo resultado obtido para litio contido foi de
1,03%.

Figura 42. Cava da Mina do Anchieta. Coord. UTM: 492667/9378594

5.6. Podlo Vargem Torta - Encanto

O Pélo Vargem Torta — Encanto (Mapa 08) foi definido levando em
consideracdo a localidade de Vargem Torta e do antigo acampamento conhecido
como Encanto.

Excetuando-se a Mina do Severo, todos os garimpos cadastrados nesse pélo
estdo em areas requeridas junto ao DNPM, sendo que atualmente, nenhum dos
processos ativos apresenta mineral de litio como substancia requerida.

Mina da Franca

Abandonada ha pouco mais de dois anos, a mina chega a ter quase 200
metros de extensdo considerando suas oito cavas (Figura 43A e 43B) e uma galeria.
Os minerais de litio explorados no local foram ambligonita e lepidolita, além de berilo
(inclusive com material estocado dos trés produtos ao lado da cava). Foram coletadas
amostras de ambligonita e lepidolita, sendo as mesmas enviadas ao laboratorio, cujo
resultado da analise quimica obtido para 6xido de litio foi de 3,12% para ambligonita e
4,84% para lepidolita.
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Figura 43. A e B. Cavas da Mina da Franca. Coord. UTM: 496974 / 9382202.

Mina dos Porfilhos

Nesse garimpo, também conhecida como Mina do Povo, ndo ocorrem
extracdes h& mais de 40 anos. A area de extragdo esta situada nas proximidades da
localidade de Vargem Torta, segundo as coordenadas UTM 497951/9382511.
Apresenta um comprimento de até 70 metros de extensdo e 13 metros de
profundidade, onde foram retirados minerais de tantalita, berilo e ambligonita.

Mina do Severo

Localizado no acampamento Encanto, esse garimpo esta abandonado ha
guase 25 anos e apresenta cava de 5m x 10m, com profundidade de 10 metros. A
area foi destinada a producédo de tantalita e secundariamente ambligonita, cassiterita,
berilo e turmalina verde. A &rea degradada definida é da ordem dos 20m x 50m, sendo
observado o acumulo de agua no interior da cava (Figura 44), inferindo no longo
tempo de auséncia de producao e a falta de recuperacao da area impactada.

Figura 44. Cava da Mina do Severo, parcialmente alagada e com intensa vegetacdo ao redor. Coord.
UTM: 501892/9383981
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Mina da Barraca

Também localizado no acampamento Encanto, esse garimpo esta abandonado
ha 20 anos, apresentando uma unica cava (Figura 45) de 2m x 60m, em uma area
degradada que chega a medir 20m x 100m. No local a produgéo principal foi de
tantalita, sendo extraidos outros minerais: berilo, ambligonita, albita e feldspato.

Figura 45. Cava da Mina da Barraca. Coord. UTM: 501041/9384664

Mina do Quandu

Outro garimpo situado no acampamento Encanto, abandonado ha 15 anos e
recoberto pela vegetacdo (Figura 46). No local foram encontradas quatro cavas, a
maior com 3m x 15m. A profundidade maxima atingida no local foi de 7 metros.

A exploragéo foi destinada a extracé@o de tantalita, ambligonita e berilo.

Figura 46. Mina do Quandu, recoberta pela vegetacdo. Coord. UTM: 500967/9385573
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Mina da Serra

Esse garimpo possui quatro cavas (Figuras 47A e 47B), com profundidade de
até 4 metros. Apresenta uma extensa area degradada, em um total de 300m x 15m.
No local foram extraidos minerais de tantalita, além de berilo, ambligonita e albita.

Figuras 47 A e B. Cavas da Mina da Serra. Coord. UTM: 500155/9381571

Mina do Chico Lotério

Situado na localidade de Encanto, esse garimpo (Figura 48) esta abandonado
ha quase 20 anos e possui cinco cavas com dimensao total de 10m x 4m, com
profundidade maxima de 5 metros. A extragéo principal do garimpo era de tantalita, e
secundariamente, ambligonita. Observa-se o acumulo de agua no interior da cava,
inferindo no longo tempo de auséncia de producdo e a falta de recuperacao da area
impactada.

Figura 48. Mina do Chico Lotério, parcialmente alagada. Coord. UTM: 501644/9388142
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5.7. Poblo Grossos

Nesse polo estdo agrupados os garimpos identificados nas proximidades da
localidade de Grossos, noroeste de Solonépole, sendo representado no mapa 09.

Todos os garimpos apresentados nesse poélo estdo em areas ja requeridas
junto ao DNPM, sendo que atualmente, nenhum dos processos ativos apresenta
mineral de litio como substancia requerida.

Mina do Peba

Foram identificados pelo menos quatro pontos com o nome de Mina do Peba,
sendo também conhecidos na regido como Mina do Agude Novo.

Com relacao ao primeiro ponto de extracado (Figura 49), verifica-se que a mina
apresenta varias cavas, inclusive com uma galeria de 10 metros de extensdo. A maior
das cavas possui dimensfes da ordem de 20m x 8m e a maior profundidade
encontrada entre as cavas é de até 10 metros.

O trabalho no local era voltado para producéo de dgua marinha, turmalina azul
e bicolor (vermelho, verde), tantalita, berilo e lepidolita. Também foram extraidos
minerais de ambligonita, mas em pouca quantidade. Os demais minerais presentes
sd0 muscovita, quartzo e feldspato. A area estd abandonada h& mais de 10 anos e a
degradacédo observada compreende dimensfes de 50m x 50m.

Foi recolhida no local uma amostra de lepidolita e enviada ao laboratério para
analise quimica, cujo resultado obtido para 6xido de litio foi de 2,48%.

Figura 49. Cava da Mina do Peba, parcialmente alagada. Coord. UTM: 489243/9388907
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O segundo ponto identificado como Mina do Peba esta abandonado ha quase
dez anos, apresentando varias cavas de 15m x 10m e 50m x 15m, com profundidade
méaxima de 10 metros (Figura 50A e 50B).

Durante a época de exploracdo houve producédo de agua-marinha, berilo, mica,
além da retirada de ambligonita, mas esta ultima em pouca quantidade. Foi recolhida
uma amostra de ambligonita e enviada ao laboratério para analise quimica, cujo
resultado obtido para éxido de litio foi de 9,41%.

Figura 50. A e B. Cavas da Mina do Peba (Il). Coord. UTM: 489346/9388596

A area degradada é da ordem dos 200m x 100m, sendo verificada a presenca
de grande quantidade de rejeito de minerais de quartzo e feldspato (Figura 51).

Figura 51. Area degradada no entorno da Mina do Peba. Coord. UTM: 489346/9388596

O terceiro ponto cadastrado também é conhecido como Mina do Murion (Figura
52). Esta inativo h& cerca de 20 anos, sendo que a mesmo apresenta duas cavas:
uma com dimensdes de 20m x 10m e a outra com 15m x 7m, com profundidade de até
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12 metros. Também é registrada a presenca de uma galeria, que segundo
informacgdes, a mesma possui até 100 metros de comprimento por 3 metros de largura.
Na época, 0s principais minerais extraidos eram tantalita, columbita, berilo e
turmalina. Além destes ocorria a producado de ambligonita, inclusive sendo encontrado
um mineral desse tipo com 500 kg, além de outros quatro exemplares de massa
inferior.
A area degradada é de 30m x 30m.

Figura 52. Visdo do terceiro ponto cadastrado como Mina do Peba (Mina do Murion). Coord. UTM:
489052/ 9389247.

O quarto ponto definido como Mina do peba apresenta uma cava de 15m x 5m,
com 8 metros de profundidade (Figuras 53A e 53B). Os minerais explorados foram
agua-marinha, turmalina azul e verde, muscovita, feldspato e quartzo. Foi verificada a
presenca de muita lepidolita na area, que segundo informacgBes locais nunca foi
explorada no local. Foi recolhida uma amostra de lepidolita e enviada ao laboratério
para analise quimica, cujo resultado obtido para 6xido de litio foi de 1,96%.

Figura 53. A e B. Visao das cavas do quarto ponto cadastrado como Mina do Peba. Coord. UTM: 489170/
9389244
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Mina do Grossos

Esse garimpo (Figura 54), abandonado ha mais de dez anos, esta localizado
nas proximidades da Fazenda Grossos. Apresenta duas cavas que totalizam 20m x
10m de extensdo e 10 metros de profundidade, em uma é&rea degradada de 60m x
50m. O principal mineral extraido durante a exploracdo foi a muscovita (presenca de
muita no local), que contou ainda com a producdo de lepidolita, mas de pouca
expressao.

Figura 54. Cava da Mina Grossos. Coord. UTM: 489158/9386263

5.8. Pélo Berilandia

No mapa 10 sédo apresentados dois antigos garimpos cadastrados no municipio
de Quixeramobim, destacando que o primeiro deles esta inserido na area requerida
pelo processo 800.271/2012 para pesquisa de minérios de tantalo e ouro. Verifica-se
gue atualmente, nenhum dos processos ativos nesse polo apresenta mineral de litio
como substéancia requerida.

O primeiro, de nome desconhecido, esta situado nas proximidades do distrito
de Berilandia. Apresenta uma cava (Figura 55) que devido a passagem de trator sobre
a cava (talvez para utilizagdo como desvio da estrada local) torna imprecisa a medicao
das dimensbes. Segundo informacdes de Medeiros (2006), a area foi alvo de
exploragdo de turmalina verde e azul, lepidolita e feldspato, na década de 50.
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Figura 55. Vis&o da cava nas proximidades de Berilandia, antiga extracéo de lepidolita. Aparentemente a
area foi modificada pela passagem de trator. Coord. UTM: 485530/9395721

Mina da Lagoa

Esse garimpo (Figura 56) esta situado nas proximidades da localidade de
Lagoa de Cima. No local sdo observadas em torno de 18 cavas, com 10 metros de
profundidade maxima, algumas com dimensdes de 2,5m x 2,5m, outras com 5m x 8m,
além de algumas galerias. A extensédo total entre as cavas chega a 70 metros de
comprimento. A area teve como alvo principal a extracdo de muscovita (inclusive com
a presenca de muito material espalhado de muscovita) e secundariamente, tantalita,
ambligonita, berilo e turmalina verde. A area degradada é de 50m x 100m e a
producéo esta inativa ha quase dez anos, segundo moradores da regiao.

R - o VR Pl YT

Figura 56. Cava da Mina da Lagoa. Coord. UTM: 492814/9400352
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6. ANALISE QUIMICA DOS MINERAIS DE LITIO

As amostras recolhidas foram analisadas pelo laboratério ACME em Goiania
(G0O), as quais foram submetidas a ensaios analiticos para quantificacdo do percentual
de litio presente nos minerais de pegmatitos encontrados. A tabela 3 apresenta os
resultados obtidos pelo referido laboratério, expressos em oOxido de litio (Li;O).

Amostra Mineral Coord. UTM Li,O (%) ‘

DNPM-1 AMBLIGONITA 492777 9364986 8,68
DNPM-26 AMBLIGONITA 493882 9366600 8,89
DNPM-37A  ESPODUMENIO 497676 9378720 0,43
DNPM-37B LEPIDOLITA 497676 9378720 2,35
DNPM-40 LEPIDOLITA 492667 9378594 1,03
DNPM-41A AMBLIGONITA 496974 9382202 3,12
DNPM-41B LEPIDOLITA 496974 9382202 4,84

DNPM-45 LEPIDOLITA 498295 9380340 3,16
DNPM-52 LEPIDOLITA 489243 9388907 2,48
DNPM-53 AMBLIGONITA 489346 9388596 9,41
DNPM-55 LEPIDOLITA 489170 9389244 1,96

Tabela 3. Resultados da andlise quimica das amostras de minerais de litio.

Comparando-se o0s resultados de analise quimica dos minerais de litio
encontrados em campo, verifica-se que trés das quatro amostras de ambligonita
recolhidas em campo apresentam percentual superior aos valores tipicos para esse
material (Gréfico 8), inclusive aproximando-se dos valores teoricos, conforme
apresentado por Braga & Sampaio (2008).

14%

12% - 11,9%
10% | 8,68% 8,89% 9,41%
° ° e
o € Ambligonita_Projeto
6% - Valores Tedricos
4% - 3,12% >,0% Valores Tipicos
o

2% -

O% 1 I 1
DNPM-1 DNPM-26 DNPM-41A DNPM-53

Gréfico 8. Comparacéo dos resultados obtidos nas andlises das amostras de ambligonita com os valores
tedricos e tipicos apresentados em Braga & Sampaio (2008). Valores expressos em Li20.
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Comparando-se aos resultados apresentados em Moraes et al. (1973), verifica-
se que os mesmos definem valores compativeis em teores percentuais de Li,O, sendo
que no referido trabalho da CPRM os resultados quimicos para amostras de
ambligonita na regido de Solondpole apresentaram trés amostras com valores
inferiores a 1,5% e cinco amostras com percentuais de Li,O entre 7,7% e 8,5%.

Com relacdo as amostras de lepidolita, verifica-se que a maioria dos minerais
recolhidos em campo apresenta percentuais inferiores (Gréafico 9) quando comparados
com os valores tipicos que sao identificados para esses minerais (entre 3% e 4%),
conforme apresentado por Braga & Sampaio (2008). Somente uma amostra
apresentou valores superiores a secao tipica, com percentual de quase 5% para Li,O.
Os resultados apresentados em Moraes et al. (1973) apresentam normalmente valores
em torno de 1,9% para Li,O nas amostras de lepidolita recolhidas na regido de
Solonépole.

10%

8% 7,8%
6 -

6% - 4,84%
2% 14 4,0% @ Lepidolita_Projeto
o 0
© 33? Secdo Tedrica
3,0%
@ 3,16% @ ' .
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Q SR & & &
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Gréfico 9. Comparagédo dos resultados obtidos nas andlises das amostras de lepidolita com os valores
tedricos e tipicos apresentados em Braga & Sampaio (2008). Valores expressos em Li20.

A Unica amostra de espoduménio recolhida apresentou teor de 0,43% para
Li,O, percentual inferior aos valores tipicos desse material (entre 1,5 a 7,0% de Li,O -
Braga & Sampaio, 2008). Os resultados apresentados para esse mineral em Moraes et
al. (1973) apontam valores de 6,8% e 1,7% para Li,O na regido de Solonopole.
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7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Apoés a andlise dos resultados do trabalho, verifica-se que a maior parte das
minas visitadas esta abandonada por periodo superior a 15 anos, algumas chegando a
30 e até 40 anos sem exploracgao.

Conforme ja apresentado, as atividades desenvolvidas pelos garimpeiros
voltadas para retirada de minerais de litio na regido de Solondpole ocorreram de forma
secundaria a extracdo de outros minerais, principalmente da tantalita. No caso,
quando a producdo era destinada a exploracdo de minerais litiniferos, na grande
maioria dos garimpos o mineral extraido era a ambligonita.

Ressalta-se novamente que para o0s garimpeiros, a exploragcdo no local
depende da demanda do produto e dos valores de mercado, que atualmente ndo tem
atraido os trabalhadores a continuidade da extracéo, considerando que grande parte
deles tem preferido investir na agricultura local, sendo estes inclusive beneficiados
com o0s programas sociais do Governo Federal (Auxilio-Safra) quando ocorrem
problemas na producéo agricola. Desse modo, verifica-se que existe a necessidade de
vistorias de rotina na regido, entendendo que o fator de mercado pode se tornar
promissor novamente na exploragdo dos pegmatitos, e assim o0s produtores
retornarem a atividade nos antigos garimpos.

Observa-se que dentre os titulos minerarios ativos na regido, somente o
processo 801.984/77 (concesséo de lavra) apresenta pelo menos um mineral de litio
como substancia requerida (ambligonita, no caso), embora ndo haja indicios nesse
processo que tenha ocorrido comercializacdo desse bem mineral. As demais areas
requeridas abordam principalmente processos em fase de Requerimento ou
Autorizacdo de Pesquisa para minério de tantalo, quartzo, feldspato e grafita, dentre
outros. As areas requeridas atualmente para minério de tantalo podem ter seu
potencial avaliado para a exploracdo de minerais de litio, considerando que em varios
dos antigos garimpos o mineral litinifero era retirado durante a extracédo de tantalita.

Com relacdo aos resultados analiticos obtidos a partir das amostras coletadas,
observa-se que 0s mesmos sdo compativeis com os dados apresentados em
trabalhos anteriormente executados na regido, havendo a necessidade de estudos
mais aprofundados para quantificar o volume de minerais litiniferos ainda presente nos
pegmatitos e seus respectivos teores, e assim avaliar a viabilidade econdémica de uma
nova fase de exploracéo.
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