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Apresentacao da Obra

A introdugio dos processos de flotagio no Brasil marcou uma nova etapa da histéria da mineracao.
Jovens engenheiros de minas e gedlogos, a partir dos anos de 1960, imbuiram-se do espirito de
pesquisar a natureza fisico-quimica e mineralégica dos minérios brasileiros, principalmente daqueles
oriundos de variados ambientes metalogenéticos e que se coadunam com a ocorréncia em zonas in-

temperizadas de clima tropical.

Uma usina de concentragdo de minério de chumbo, construida no centro geogréfico da Bahia, foi
palco da atuagio de grandes nomes da tecnologia mineral, como o Professor Paulo Abib e seus disci-

pulos, representantes de uma época de busca de adaptagio do método de flotacao.

Os esforgos viabilizaram o aproveitamento do fosfato das chaminés alcalinas e atualmente a flotagao

também ¢ usada para concentrar itabirito, que antes no era considerado minério de ferro.

Nio fosse a abnegacio de pessoas assim, a industria de fertilizantes e a metalurgia brasileiras nao

teriam hoje as suas principais fontes de suprimento em territério nacional.

Minérios genuinamente brasileiros, originados no clima tropical, nio passariam hoje de curiosidades
mineraldgicas caso estes técnicos tivessem sucumbido ao cansago, a falta de recursos e as intolerincias
colocadas em seu caminho. Eles e milhares de operdrios que lutaram para que atualmente o Brasil

conte com processos avangados de tecnologia mineral sao heréis nacionais anénimos.

Sem a sua luta e inteligéncia, a mineragdo, a industria de transformacio e a agricultura brasileiras nao
seriam tdo promissoras. Ao solicitar a0 Dr. Axel de Ferran o registro de uma época, nao me move tao
somente a emogao de participar de perto de um resgate necessdrio da importancia do tema, mas tam-
bém a obrigagao de contribuir para que a atual geragao de jovens engenheiros de minas e gedlogos

saiba que, na base de um trabalho sério, sempre hd muita coragem.

Joao César de Freitas Pinheiro
Diretor-Geral Adjunto do DNPM







Apresentacao do Autor

O Autor é Gedlogo e Engenheiro de Minas, formado pela Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo, turma de 1960. Em 1995, fez doutoramento na Universidade de Coimbra em Portugal, para
o qual foi aprovado com mengao de mérito e louvor. Posteriormente em 1998, revalidou este titulo

na mesma USP, pelo Departamento de Engenharia de Minas da Escola Politécnica.

Nasceu no sul da Franga, na regido de Toulouse, na localidade de Villemur sur Tarn, Haute Garonne.
Chegou aqui em setembro de 1946 com a sua familia. Em 1947, com nove anos de idade, cursou o
terceiro ano primdrio do Liceu Pasteur na Vila Mariana, em Sao Paulo. Desenvolveu todos os estudos
na lingua portuguesa. Naturalizou-se brasileiro em 1986.

Se um assunto nunca lhe disse respeito, foi exatamente o de escrever histdria — alids, detestava a dis-

ciplina e passou muitos anos ignorando-a — achava aquilo uma decoreba sem sentido e sem graga.

Recebeu a incumbéncia deste trabalho por ter conhecido como profissional muitas das pessoas envol-
vidas. A parte histdrica foi inserida para que as coisas fizessem sentido e assim, talvez tenha navegado
em dguas revoltas, extrapolando a determinagio original e se aventurando num terreno que nio ¢ o
seu, mas que de stbito lhe pareceu fundamental, para a compreensio do desenvolvimento da tecno-

logia e da inovagao no Brasil, em particular na drea mineral.

Decorrente disto foram selecionadas trés figuras que passaram a serem consideradas pelo autor, como
lideres incontestes da intelectualidade deste pais no desenvolvimento da criatividade e da inovagio, e
como modelos a serem seguidos. Sdo eles, o Empresdrio Bardo de Maud, o aviador Santos Dumont

e o Presidente Getulio Vargas.

Os textos em Box se referem a assuntos que o autor testemunhou. Parece que a histdria é
contada para que os estudantes se percam, como aconteceu comigo nestes mais de 50 anos, durante
0s quais naveguei ao sabor das correntes da opinido politica e da midia.

Avant-Propos do Autor

Este trabalho foi-me solicitado no ano de 2006. A diretoria do DNPM em Brasilia, pela pessoa do
Dr. Joao César de Freitas Pinheiro, soube que eu trabalhara na mina de Boquira na Bahia, nos idos da
década de 1960, quando ela operava como pioneira da tecnologia, e tinha l4 estado quando jovem,

pois seu pai trabalhara na mina no tempo dos franceses — e ele ouvira os comentdrios em casa.




Em 2006, eu era chefe da fiscalizacio do nono distrito do DNPM, no Rio de Janeiro. Recém con-

cursado, foi me dado em confianca esta tarefa, atipica para um funciondrio novo do Departamento,

mas depois descobri nao haver tanta gente assim para a obra e que tivesse vivéncia para selecionar as

informagoes existentes.

Lembrei-me de algumas pessoas que poderiam me ajudar, mas a maioria jd tinha se despedido.
Entio resolvi escrever da melhor maneira tentando ser verdadeiro com pessoas com quem convi-
vi. Entrei em detalhes para tentar mostrar ao leitor, como certas coisas acontecem em termos de
desenvolvimento de tecnologia. Fui entdo a S3o Paulo para rever alguns colegas e refrescar minha

memoria.

Inicio com o descobrimento do Brasil pelos portugueses, povo que em muito condicionou nossa
indole pacifista, por um lado, mas por outro lado acomodada. Poder-se-ia perguntar: até¢ que ponto
a colonizagio e a monarquia que foi nossa sem sé-la, impregnou-nos de certa tendéncia a lenificar,
poupando-nos até de ter de lutar pelo nosso interesse para nos defender nesta globalizagio capitalista,

mas sem a qual ndo pode mais haver progresso.

A grande pergunta que hoje, no inicio do século XXI, cabe é: como o Brasil com a enorme riqueza
intelectual de sua gente, a enorme drea de terras agriculturdveis e o seu subsolo riquissimo, pode

abrigar tal pobreza, sobretudo nas periferias de suas grandes metrépoles.

Quando recentemente foi eleito e reeleito um presidente da Republica de origem humilde, provindo
de drea pobre do Nordeste semi-drido, achei a principio que, se o Brasil ia mal, ia ficar pior, visto su-
ceder a Presidente advindo das assim chamadas elites, egresso da USD, a qual conheci. Ledo engano,

e af tive que reavaliar meus valores.

Um segundo ponto de referencia que tive que reavaliar, foi a existéncia de petréleo. No passado tive
a oportunidade de perguntar ao embaixador do Brasil em Londres na época, o porqué da situacio
econdmica brasileira. Ele me respondeu: O Brasil ndo tem petréleo; como no mundo moderno, ele

poderia pretender a ter um lugar especial? Na época concordei com ele.

Mas hoje sabemos, que ambientes geolégicos de deposicao do petréleo, como os turbiditos na parte
profunda da Bacia de Campos, resolveram este problema, com tecnologia brasileira, desenvolvida por

técnicos brasileiros. Af tive que reavaliar novamente meus valores.

Se a razao de nosso estado atual, no meu entender insatisfatério, nio é de intelectualidade, nio é de

riquezas naturais, e se somos capazes de desenvolver tecnologia, do que é entao?

Talvez ao individuo e & sociedade brasileiros lhes falte entender que, da mesma forma que nio de-
pendemos de quase nada do exterior, dependemos, isto sim, de canalizar as nossas forcas vivas para
realizar nossas riquezas e para distribui-las. Ser patriota nao ¢ ser contra ninguém e também nio ¢ ser
ufanista. Patriotismo é respeitar nossos costumes, nossa gente, nossa terra, nossas riquezas. E antes de

tudo o respeito a nés mesmos e pensar naqueles que nos sucederao.



E para isto estamos s6s. Buscar explicagées nos outros, parece abrandar as questoes, mas nao resolve

nossos problemas. Somos além de tudo, uma nagio temivel para o resto da Terra, pela potencialidade

que representamos.

Certa vez a esposa de um diplomata, numa reunido social, perguntou a um Secretdrio de Estado
norte-americano, porque eles nao criavam um Plano Marshall para o Brasil e recebeu entio a seguin-
te resposta: Nao queremos outro Japio!

Quando tentam nos impedir de utilizar, num programa de assisténcia governamental a doengas
como a AIDS, por questdes de patentes, poderfamos retrucar que no século XVIII, o nosso ouro
permitiu alguns dos paises europeus viver no dcio e outros — mormente a Inglaterra — construirem as

bases da revolugdo industrial. E nunca recebemos qualquer retorno por isto.

No século XIX debatiamos-nos num ambiente livresco e romantico de libertagao dos escravos, quan-
do estes homens, eram entdo despreparados para lutarem por suas préprias maos. O poder da época
era submetido s pressoes inglesas. Em 1831 aprovou-se lei que considerava livres todos os africanos
a entrar no Brasil; lei que ndo foi respeitada — era uma lei ‘pra inglés ver’, como se diz até hoje. A lei

durea veio mais de meio século depois.

Enquanto isto, os Estados Unidos da América, lutavam na Guerra de Secessao, buscando se libertar do
colonialismo e das estruturas sociais decorrentes, e langavam as bases que lhes permitiriam passar a lider

mundial, no século seguinte. Isto num pafs enorme, com valores potenciais semelhantes aos nossos.

Considero que a temdtica exposta neste trabalho possa mostrar os caminhos para o desenvolvimento
da inovagio e da tecnologia na drea mineral, drea na qual temos a base necessdria — a riqueza do
subsolo — mas nao suficiente se quisermos nos transformar num dos grandes produtores mundiais de

bens minerais primdrios, além do que jd alcangamos.

A Mineragao permite gerar riqueza a partir do potencial geolégico do pafs. Necessita, entretanto,
para isto, ter acesso a capital e ao apoio de érgaos financiadores, pois o gerador de jazidas e minas
nao costuma ser um homem de financas, nem um burocrata, mas ao contrdrio suas atitudes lembram

mais as de um garimpeiro, lutando contra o poder instalado e os hdbitos cristalizados.

A igualdade de acesso a riqueza de nosso solo e subsolo, por nossos cidadios, empresdrios e prospec-
tores, ¢ um caminho direto para o nosso desenvolvimento. E além de tudo apenas depende de nds,

pois ¢ de individuos conscientes por onde passa a evolu¢do da sociedade.

Por tudo isto, e como atitude prioritdria, deveremos nos organizar para que as jazidas sejam avaliadas
g q ) ]

por nossos profissionais especialistas, de tal maneira que o seu valor seja utilizdvel como garantia de

empréstimos especificos, para transformar tal jazida em mina. Se isto exigir mudar os cédigos e seus

regulamentos, deveremos ter a iniciativa de fazé-lo.

E para evitar o descaminho, o do nepotismo quando busca eternizar liderangas espurias, no intuito

de manter a corrupg¢ao encoberta pela impunidade — herdados da colonizagao — precisamos acreditar
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na justica e nas institui¢des do Estado, para nos ajudar a eliminar esta praga que a todos nos destréi

repito — a corrupgao e a impunidade — em beneficio de poucos, que no fundo nao acreditam no
Brasil, pois nio lhes interessa o pais que legaremos aos nossos filhos e netos, mas que de alguma
forma irdo nos cobrar. Precisamos de estadistas que olhem para o futuro e ndo de politicos, que vis-

lumbrem apenas o dia-a-dia.

No dia em que acreditarmos, nos todos, neste pais maravilhoso, e ajudarmos a moldé-lo, o sol nas-
cerd radiante e iluminard até os mais reconditos locais deste imenso pais, abengoado pelo redentor

do Corcovado.

E, parodiando certa frase do Presidente Kennedy: Nao pergunte o que a pdtria possa fazer por voceé.
Ofereca-lhe o que vocé pode fazer por ela.

Axel de Ferran, Agosto de 2007
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A Pre-Historia da Mineracao
no Brasil

“On ne connait pas complétement une science tant qu’on n’en sait pas I’histoire.”
(Auguste Comte)

I-A Introducao

Nesta Introdugio apresentamos de forma sintética um cronograma de fatos notdveis e que ajudam

caracterizar um panorama da histéria que nos interessa:

— seja pela mineragao de ouro no inicio do século XVIII. Esta etapa de nossa mineragio significa
uma produgio — sem precedentes na histéria — de enormes quantidades do metal, visto que as
outras grandes jazidas de ouro do planeta, sé foram descobertas no século XIX.

— seja pela tecnologia que inicialmente importamos, mas que depois soubemos adaptar, em grande
parte gragas ao Estado de Sao Paulo, que no século XX reuniu muito da imigragao européia, mor-
mente, no pds-segunda guerra, como italianos, alemaes, espanhdis, e last but not least, drabes e

judeus, gente que soube liderar o processo de inovagao.

Algumas datas e fatos notaveis da Historia

T Idade Moderna Idade Contemporanea
Da Queda de Constantinopla a Revolug&o Francesa Guerras Globais e Tecnologia
Século XV Século XVI Século XVII Século XVIII Século XIX Século XX
1401 — 1501 — 1601 — 1701 — 1801 — 1901 —
= - S Racionalismo lluminismo. A Revolucéao Comunismo
Expanséo maritima 0 Brasil é Ibérico . - o
. . de Descartes Revolugdes: Industrial e & Capitalismo
e comercial da e 0 Mundo é -
Europa Euroneu 1596-1650 e de Francesa e tecnoldgica. Confronto de
P peu. Pascal 1623-1662 americana. 0 Colonialismo. Ideologias.
Alguns fatos notaveis da Historia do Brasil
A bandeira de Ouro do Brasil. Vlnde:) (Ij; Dé.:icz’ao Vi A aviagdo:
A Pré-historia do 0 Pau-Brasil Fernéo Dias Paes. 0Os diamantes do deD Pg dro e Santos-Dumont
BRASIL Descoberta do Brasil. : A Republica velha.
D.Pedro Il N
ouro. -Maua- Getulio Vargas.
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I-B  Alguns antecedentes as grandes navegacoes
— 0s templarios;

Causam espécie as cruzes, nas velas das naus e caravelas portuguesas, por serem idénticas aquelas que

exibiam os templdrios — cavaleiros do templo — nas suas missdes a Terra Santa na Palestina.

A Ordem dos Cavaleiros Templdrios foi instituida em 1119 por Hughes de Payns, com a anuéncia
papal de Urbano II, tendo como objetivo dar seguranca aos lugares e templos sagrados de Jerusalém,

que havia sido conquistada em 1099.

Insignia da Ordem dos A Cruz dos Templdrios
Cavaleiros de Cristo representa os 4 evangelistas,
as 4 estacoes e 0s 4 elementos,
Ar, terra, fogo e agua.

Os templdrios em principio criados como grupo para proteger os peregrinos cat6licos terminaram
por se enriquecerem a ponto de se tornarem verdadeiros banqueiros e financiarem as monarquias
européias. Estas entao se sentido ameagadas, em conluio com a Igreja Cat6lica, usaram a inquisi¢ao

para, em nome de Ciristo, destruir a ordem dos cavaleiros do templo.

A maioria dos Templdrios foi condenada & morte para niao poderem pedir ressarcimento aos seus

credores.

Além de bens monetdrios eles possufam acervo tecnoldgico, mapas (chamados de portulanas)
e instrumentos de navegagdo, como astroldbios. Perseguidos, encontraram afinal guarida em

Portugal, trazendo este cimulo de dados para Tomar, onde passaram a se denominar Cavaleiros

de Cristo.
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O Infante Dom Henrique, filho n3o primogénito do Rei, por defini¢do, surge no século XV como
administrador da Ordem de Ciristo. Esta nomeagao é de 1418, por ordem do papa Leao X.

A igreja catdlica tinha posigoes dibias, pelo que ocorreu com os templdrios.

Tal cidadao foi cognominado ‘o navegador’- por fazer navegar os outros — jé que tinha acesso a tec-
nologia da navegagao de ento. As velas de proa permitiam a dirigibilidade das naus e caravelas o que
na época significava detalhe de alta tecnologia, pois facultava a navegagio nos oceanos, em condigoes

de vento e correntes desfavordveis.

Dom Henrique teria fundado a escola de Sagres no extremo sudoeste de Portugal, de onde teriam
saido as frotas. Nao havendo qualquer vestigio que possa corroborar a veracidade da existéncia de
embarcadouro, pode-se admitir que a escola de Sagres, foi nada mais que um subterfiigio para mas-

carar a posse por Portugal do acervo templdrio.

Astrolabio, antigo instrumento para medir a altura (:)
dos astros acima do horizonte. Pesava cerca de -1
dois quilos para ndo balancar durante a medigao.

0 operador o suspendia na altura dos olhos e fazia
coincidir a régua movel com a luz do sol*;

Os intervalos de tempo eram medidos com am-
pulheta.

0 Infante Dom Henrique * Ou de outra estrela catalogada

1394 — 1460 Astrolabio

15
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I-C A Carta de Pero Vaz de Caminha
— Prospector amador e Nepotista

Desde o terceiro ano primario, eu soube da Carta de Caminha. Diziam que ele escrevera que no Brasil,
em se plantando tudo da. A letra ndo é bem esta, mas, descontando o ufanismo, que seja.

Quando, muito mais tarde, tive contato com o texto completo, através de uma folinha de propaganda
que apresentava o frontispicio da carta e seu texto integral, vi que o que a carta explicitava ndo era o
que se ensinava. Ela escondia uma mentalidade herdada em nada generosa, uma mentalidade burocra-
tica, omitindo interesses escusos. Dir-se-4, ainda bem que tudo mudou!

Mudou?

Todos os estudantes brasileiros conhecem, ou pelo menos ouviram falar da Carta. Tal missiva, apés
13 pédginas de generalidades e sabujices ao Rei Dom Manuel, termina referindo-se assim 2 terra recém
descoberta:

0 Fecho da carta

“Nela, até agora, nio pudemos saber que haja ouro, nem prata, nem coisa alguma de metal ou ferro;
nem lho vimos. Porém a terra em si é de muito bons ares, assim frios e temperados como os de Entre Douro

e Minho, porque neste tempo de agora os achdvamos como os de ld.

Aguas sido muitas; infindas. E em tal maneira é graciosa que, querendo-a aproveitar, dar-se-d nela
tudo, por bem das dguas que tem.

Porém o melhor fruto, que nela se pode fazer, me parece que serd salvar esta gente. E esta deve ser a

principal semente que Vossa Alteza em ela deve langar.

E que ai nido houvesse mais que ter aqui esta pousada para esta navegacio de Calecute bastaria.
Quando mais disposicio para se nela cumprir e fazer o que Vossa Alteza tanto deseja, a saber, acrescenta-

mento da nossa santa fé.

E nesta maneira, Senhor, dow aqui a Vossa Alteza do que nesta vossa terra vi. E, se algum pouco me
alonguei, Ela me perdoe, que o desejo que tinha, de Vos tudo dizer, mo fez assim por pelo mivido. E, pois
que, Senhor, é certo que, assim neste cargo que levo, como em outra qualquer coisa que de vosso servigo for,
Vossa Alteza hi de ser de mim muito bem servida. A Vessa Alteza peco que, por me fazer singular
mercé, mande vir da ilha de Sdo Tomé a Jorge de Soiro, meu genro — o que receberei em muita

mercé.

Beijo as mdos de Vossa Alteza. Deste Porto Seguro, da Vossa llha de Vera Cruz, hoje, sexta-feira, pri-
meiro dia de maio de 1500.

Pero Vaz de Caminba”
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Alguns Comentarios

Caminha nio era gedlogo, nem mineralogista, como se dizia entdo. Pelo que escreveu, deduz-se que

pensava que a prospecgao mineral implicava em encontrar minérios ao acaso, tropegando em cima.

A corte de Lisboa era também ignorante, a ponto de nao entender isto e mandar um escrivao, que

abordou a nova terra, antes de forma poética, como um verdadeiro amador em tecnologia que era.

J4 que assim foi, faltou-lhe talvez se estender um pouco mais em ode a beleza das indias, que tao
bem os receberam, mesmo desnudas como ele salienta, tendo chegado a esbogar elogiosas descri¢oes
a beleza, descrigoes estas, até mesmo picarescas. De toda forma deve-se levar em conta que passaram
apenas dez dias em nossa terra, periodo algo diminuto para conhecé-las — a terra e as indias — mesmo

que de forma expedita.

Afora disto, pouca gente se deu o trabalho de ler a Carta até o final, quando Caminha diz claramente,
para o Rei mandar trazer o genro dele a Portugal, o que subentende que ele Caminha, estava era sau-
doso da filha, sentimento compreensivo por parte de um pai prestimoso, mas que nio caberia num

relatério sobre uma descoberta d’além mar, no caso o Brasil.

O Genro tinha sido condenado por assaltar uma igreja e ferido um padre em 1496. Gragas ao pedido
de Caminha, o Rei Dom Manuel o perdoou em 1501, mas j4 era tarde, pois o infeliz sogro beletrista
jd tinha trespassado, uma vez que Caminha morreria na India, na continuagio do roteiro previamen-
te tracado — e que inclufa o Brasil — em escaramugas com o povo de Calicute na India, decerto menos

cordato que o daqui.

Pedro Alvares Cabral 1467-1520, aos A Primeira Missa, nos 10 dias no Brasil
33 anos, na época do descobrimento. Tela de Victor Meirelles de 1861.

17



CAPITULO |

A Pré-Historia da Mineracéo no Brasil

Cabral tinha, ao pisar no Brasil, 33 anos. Ele voltaria vivo a Portugal, mas sem ter as homenagens ao

nivel que merecia, pois Dom Manuel pouco se interessou pelas descobertas que ele conduzira.
Cabral morreria em 1520 ¢ Dom Manuel em 1521.

Na viagem de Cabral, meninos foram embarcados em Lisboa como grumetes para executarem fun-
¢oes bragais a bordo: lavavam o convés, limpavam excrementos, costuravam velas. Também eram re-

crutados como pajens dos oficiais e muitos sofriam abusos sexuais, vez nao haver mulheres a bordo.

Entende-se assim o como e porque nos restaram cinco grumetes portugueses, que adentraram a mata
na hora da partida da frota, da bafa Cabrdlia para a India, na continuagio da viagem — e por aqui
se quedaram nao sabemos com que nomes. Mas decerto principiaram a multiracialidade tnica deste

imenso pafs.

I-D Agricola: De Re Metallica — A tecnologia alema

Para mostrar o como os alemaes estavam avangados em relagio aos lusos — na drea da mineragao pelo

menos — apresentamos uma gravura do livro De Re Metallica.

Critica a parte este primeiro tratado sistemdtico sobre mineracio e sobre trabalhos de fundicio, foi
escrito por Georgius Agricola (1494-1555) nome latinizado do médico de formagao, mas especialista

em recursos minerais, como se diria hoje, nascido na Saxonia, atual Alemanha, Georg Bauer.

Este pioneiro e magnifico livro foi publi-
cado postumamente em 1556 (existe copia
em inglés da Dover Books): De re metallica
libri XII com um apéndice Buch Von den
Lebewesen unter Tage (Livro das criaturas

abaixo da terra).

Cobriu assuntos como a energia do ven-
to, forca hidrodinimica, fornos de fusio,
transporte de minérios, extragiao da soda,
enxofre e alumen, e questdes administrati-

vas sobre a mineragio.

E enquanto Georg Bauer se dedicava a en-

sinar mineragao, os lusos buscavam coisas Efigie de Georgius Agricola (1494-1555) — Georg Bauer

mais imediatas como comercio, escravos e

mulheres.
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Berco é berco - tecnologia é tecnologia

Buscamos muitas vezes explicagbes para o nosso lento desenvolvimento. Lendo a Historia, algumas
coisas aparecem claramente: a tecnologia ibérica, no contexto da qual fomos colonizados, se limitava a
construgéo e operacao dos navios entdo usuais, naus e caravelas, que Ihes permitia acessar os portos
de comercio, estabelecimentos para negociar as commodities da época: tecidos, especiarias, agticar,
mais tarde escravos.

Voltando ao contemporéneo, e segundo contam, o embaixador do Brasil na Franca teria dito ao corres-
pondente do jornal JB, na época da guerra da lagosta (1961-1963): “Edgar, le Brésil n’est pas un pays
sérieux” pois desde sempre, nos apraz o amadorismo ao abordar certas questoes.

Durante a ‘Guerra’ o Almirante Paulo Moreira tomou a palavra em reunido especifica, argumentando
que para o Brasil aceitar a tese ‘cientifica’ francesa de que a lagosta podia ser considerada um peixe,
dando seus “pulos” e se afastando do fundo submarino (que pertencia ao Brasil), entdo teria da mesma
forma, que aceitar a premissa do canguru ser entdo considerado uma ave, quando da seus “pulos”. A
questao foi encerrada a favor do Brasil.

Esta frase foi posteriormente atribuida ao proprio General De Gaulle, que seria capaz de proferi-la, vez
que foi ele quem bradou em Montreal em praga publica: Vive le Québec Libre! Em plena agitagéo popu-
lar para tornar a provincia francéfona independente do resto do Canada.

Mas quando se fala com orgulho do jeitinho brasileiro, esta-se referindo & improvisagdo — ainda cor-
rente — como se isto fosse qualidade de nossa gente e de nossa sociedade. Em suma, seriamos todos
seguidores da lei de Gerson, aquela que nos permitiria levar vantagem em tudo, substituindo um conhe-
cimento consciente e elaborado, por uma atitude irrefletida.

E preciso, entretanto admitir que, ao se escrever sobre um assunto técnico, como neste trabalho, per-
cebe-se agora, no século XXI, 0 enorme caminho ja percorrido pelos brasileiros. Talvez ndo seja ainda o
bastante, mas € o tinico que parece factivel, apds as experiéncias politicas estéreis do século XX, desde
francamente de direita até francamente socialistas tanto no Brasil, quanto no mundo contemporaneo,
do qual somos espelho. 0 atual processo de globalizacéo veio superpor-se a isto e certamente valorizou
as variaveis sociais e tecnoldgicas que ja iam neste mesmo sentido. Observe-se que quando falamos
de direita referimo-nos ao liberalismo, em confronto com a esquerda que poderiamos associar a tenta-
tiva de igualdade, o igualitarismo.

0 desenvolvimento da tecnologia é um fendmeno explosivo, intercalado por periodos de repouso, por
vezes prolongado, nos quais o conservadorismo inerente ao homem predomina por acomodacéo, se
ndo despertado. Alternam-se regimes turbilhonares, como ocorre na hidraulica e nas guerras. Entretan-
to ao entender tudo isto, estaremos participando da conscientizagdo de nossa situagdo, primeiro passo
para modifica-la.

0 Processo esta relacionado a recriatividade, que oficializa a reproducao recente, daquilo que ja foi feito
no passado. Néo se trata de copia pura e simples pois 0 homem na sua histéria aperfeicoa uma idéia

anterior, num processo quase infinito.

E assim que durante muito tempo copiamos invencdes dos chineses, como a pélvora e a bussola. Hoje
sao eles que nos copiam e inundam nossos mercados de quinquilharias.
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Gravura de Georgius Agricola -1556 — in De Re Metallica

I-E As Capitanias Hereditarias — o modelo ilhéu

Em 1532, o rei de Portugal Dom Jodo III, resolveu dividir a terra brasileira em faixas leste-oeste,
do litoral até o meridiano de Tordesilhas, para tentar evitar invasées de corsdrios e piratas ingleses,
franceses e holandeses que viviam saqueando o pau-brasil da terra recém descoberta. Tal modelo foi
importado pelos lusos de suas ilhas atlanticas, onde teria dado certo. Mas, uma ilhota perdida no mar
nio ¢ bem a mesma coisa que um continente como ¢ o Brasil. Os portugueses iriam rapidamente se

convencer disto.

Estas faixas ou lotes, chamados de capitanias, ndo davam a posse definitiva da terra, mas sim o direi-
to a0 uso, pois o rei ainda ficava como dono das terras. Além destes antecedentes (Madeira, Agores,
Cabo Verde), no Brasil j4 existia uma capitania doada a Fernando de Noronha em 1504, correspon-
dente 4 ilha homénima.

Os Donatdrios eram particulares que recebiam os lotes; eram funciondrios da corte ou da pequena
nobreza, mas sempre pessoas de confianga do rei. Tinham que administrar, colonizar, proteger e
desenvolver a regido. Cabia também aos donatdrios combater os indios de tribos que tentassem re-
sistir 2 ocupagdo de seu territério. Em troca destes servicos os donatdrios recebiam algumas regalias,
como a permissao de explorar as riquezas minerais ¢ vegetais da regio.
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A seguir alguns comentarios de Garlos Fernando Mathias de Souza do TRF e professor da UNB.

No regime das capitanias, o capitdo-mor (ou governador) tinha seus poderes expressos em dois docu-
mentos (ou diplomas legais basicos), a saber: a carta de doacdo e a carta foral da capitania.

Como sistema de colonizagao, a Monarquia de Portugal ja o empregara na Madeira, em Porto Santo,
nos Acores, em Cabo Verde e em Sao Tomé e, nas proprias terras de Santa Cruz, quando Manuel | doou
a llha de Sao Joéo (ou da Quaresma) a Fernando de Loronha (ou Noronha).

Amplos poderes eram concedidos ao governador ou capitdo-mor pela carta de doacéo onde se estabe-
leciam também seus deveres para com a Coroa, além da fixacdo dos limites territoriais da capitania e,
pelos forais, estes, por assim dizer, auténticos cddigos tributarios.

0Os donatarios seriam por direito e por heranga senhores de suas terras, teriam jurisdicao civel com
competéncia de até cem mil réis, ou quando por morte natural, para escravos, indios, pedes e homens
livres; e no crime, para pessoas de maior qualidade até dez anos e degredo ou multa; na heresia (se 0
herege fosse entregue pelo eclesiastico), traicéo, sodomia, a algada iria até morte, qualquer que fosse
a qualidade do réu.

Ademais, os donatarios podiam fundar vilas, com termo, jurisdi¢éo e insignias, ao longo das costas e
rios navegaveis; seriam senhores das ilhas adjacentes até distancia de dez Iéguas da costa; os ouvido-
res, os tabelides do publico e judicial eram nomeados pelo capitdo, e este poderia conceder terras de
sesmarias, salvo para a propria mulher ou seu filho herdeiro.

Uma parte da capitania era concedida, pessoalmente, ao donatario, a titulo rigorosamente privado. As-
sim, dez léguas de terras ao longo da costa de um a outro extremo da capitania Ihes eram destinadas,
livres ou isentas de qualquer direito ou tributo (exceto o dizimo), distribuidas em quatro ou cinco lotes,
de modo a intercalar-se entre um e outro, pelo menos, a distancia de duas léguas.

A carta de doacao fixava também fontes de receitas para o donatario como a meia dizima do pes-
cado e a redizima de todas as rendas e direitos devidos a Ordem de Cristo (veja atras o vinculo
desta ordem) ou ao rei. Os forais, além de tributos, asseguravam, entre outros direitos, permissao
de explorar minas, salvaguardado o quinto real; liberdade de exportacdo para o reino, exceto de
escravos (estes limitados a um certo niimero), e determinadas drogas proibidas; direitos preferenciais
para os proteger da concorréncia estrangeira; entrada livre de mantimentos, armas, artilharia, pélvora,
salitre, enxofre, chumbo e quaisquer outras municoes de guerra, além da liberdade de comunicacao
entre as capitanias, inclusive sem cobrancga de tributos com relagéo as mercadorias, em circulagao
entre elas.

Nao é necessaria maior ilustracéo sobre o particular que a propria letra expressa das Cartas de Doacéo,
quando estas asseguravam ao donatario o poder de “arrendar e aforar enfiteuta, ou em pessoas ou
como quiser e Ihe convier, e para os foros e tributos que quiser’.

Em sintese, pode-se dizer, ressalvadas aquelas dez léguas que iam para o dominio privado do capi-
tao-mor, a titulo de verdadeira doagio, que, em relagdo ao territério de capitania em geral, o que

ocorria estava mais préximo da enfiteuse do Direito Civil, hoje extinta.
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Se observada a relagao na éptica do Direito Publico, ter-se-ia a caracterizagao do instituto da con-
cessdo, que no Direito Administrativo moderno conceitua-se pela faculdade que o Estado, mediante
contrato, conferir a alguém (pessoa fisica ou juridica particular), mediante certos encargos ou obri-
gagoes, o direito (ou privilégio) de explorar atividade que por outra forma nio poderia se realizar
em cardter privado, ou, em outras palavras, a delegacio contratual de servigo na forma legalmente

autorizada.
Das 14 capitanias apenas duas conseguiram prosperar.
A distancia de Portugal, os ataques indigenas, a falta de recursos e a extensdo territorial dificultaram

muito a implanta¢io deste sistema. Com excegio das capitanias de Pernambuco e de Sao Vicente, as
demais acabaram fracassando.

Capitania de Sao Vicente

Na capitania de Sao Vicente o donatdrio Martim Afonso de Souza foi enviado pela Coroa Portuguesa
para constituir a primeira Vila do Brasil. Catélico fervoroso resolveu reafirmar o nome do santo do

dia, S3ao Vicente.

Martim Afonso de Sousa

0 Donatario Bartira Jodo Ramalho Martim Afonso em S.Vicente

Anténio Rodrigues, Joao Ramalho e mestre Cosme Fernandes, cognominado o “Bacharel”, foram os
primeiros portugueses a viver em S3o Vicente. Jodo Ramalho casou-se com Bartira, filha do pode-
roso cacique Tibirigd. Antdnio Rodrigues também desposou uma india, filha do cacique Piquerobi.
Mestre Cosme era dono do Japui e do Porto das Naus, onde construiu um estaleiro muito conhecido
pelos navegantes da época, préximo a atual ponte pénsil de S.Vicente.

A pequena povoagdo organizou-se ¢ comegou a ser conhecida na Europa como eficiente ponto de
parada para reabastecimento, consertos nos navios. Tanto isso ¢ verdade que aquele porto jd constava
do mapa feito em 1501 e trazido por Américo Vespucio na expedi¢ao de Gaspar de Lemos, aportada

em janeiro do ano seguinte.

Os primeiros moradores viviam em harmonia com os indios. Comerciavam liviemente com os aven-
tureiros que chegavam i ilha, fornecendo-lhes farinha de mandioca, milho, carne, frutas, dgua e
artefatos de couro. Recebiam em troca roupas, armas e ferramentas.
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Devido a importincia estratégica do local de sua capitania, Martim Afonso coordenou, em agosto de

1532, as primeiras eleigdes populares para a primeira Camara de Vereadores do continente americano.

Poder-se-ia dizer que Sdo Vicente se tornou, assim, o ber¢o da democracia na América, quase cem

anos antes de os primeiros colonizadores norte-americanos enveredarem por esse caminho. Assim no

caso de Sio Vicente, a colonizagdo ‘familiar’ ou ‘democritica’ teria permitido o equilibrio entre os

brancos e os indigenas.

Sao Vicente SP-Porto das Naus

S4o Vicente — Atual Ponte Pénsil

A seguir, Mapa das capitanias hereditdrias desenhado por Luiz Teixeira, em 1574 e hoje na Biblioteca

da Ajuda, em Portugal. Note o erro, para Oeste e na parte Sul, da linha de Tordesilhas, incluindo o es-

tudrio do Rio da Prata, onde esteve a Colonia do Sacramento, disputada com a Espanha por Portugal.

Mapa das capitanias por Luiz Teixeira, em 1574.
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A provdvel intencionalidade do erro vem do interesse de Portugal em ocupar o estudrio do Rio da

Prata, o que mais tarde serviu de justificativa para a Colonia do Sacramento.

Também justificou a guerra cisplatina, que permitiu a criagio da ‘Provincia Oriental do Uruguay’.

Capitania de Pernambuco

A outra capitania bem sucedida foi a de Pernambuco cujo Donatdrio, Duarte Coelho, se dedicou
a planta¢io de cana e ao fabrico de agtcar, alimento muito valorizado na época, e que permitiu o

desenvolvimento da capitania.

Olinda e ao fundo os edificios de Recife Vista em Planta do Porto

Duarte Coelho (1485-1554) Olinda, a joia mais valiosa de Pernambuco.

Para as razoes do fracasso das demais sdo invocadas, as faltas de interesse, vez que alguns donatdrios
nunca pisaram no Brasil, talvez por falta de recursos, mas também face as distdncias enormes que
dificultavam a administra¢ao, o contato e a comunicagio entre os envolvidos.

Desta forma o rei de Portugal criou um novo sistema administrativo para o Brasil: o Governo-Geral

cabendo-lhe as fungoes antes atribuidas aos donatdrios.
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I-F  Sao Paulo e Parana; O Brasil é pobre, em relacao
aos tesouros pré-colombianos pilhados pelos
espanhois na Ameérica.

Ao abordar a colonizagio da nova terra, partiram os portugueses a sonhar com ouro: Virgilio se refe-
riu 2 Auri sacra fames — a fome sagrada do ouro e os problemas que ele causa ao género humano.

Na referéncia a Carta de Caminha, isto fica bem claro. E foi na capitania de S3o Vicente — mas s6 em
1590 — onde encontraram ouro nas vizinhangas do pico do Jaragud e também ao norte do aeroporto

atual de Cumbica-Guarulhos. Ocorreu o mesmo no vale do Ribeira.

Visitamos algumas dreas de S3o Paulo no passado, na segunda metade do século XX, quando estavam
sendo estudadas pelo IPT de Sao Paulo. Viam-se apenas restos de trincheiras.

0 Vale da Ribeira

Outra 4rea estudada no passado, nos primérdios da colonizagio, nos séculos XVI e XVII, foi a dos
aluvioes auriferos do rio Ribeira de Iguape na divisa de Sao Paulo com Parand, referidos por Brds
Cubas. O Autor coordenou pessoalmente alguns trabalhos l4 e montamos instalagao piloto de lava-

gem de ouro conforme as imagens anexas.

Extrag@o do cascalho elevado na barranca do rio

Ribeira, Estado de Sao Paulo. Paisagem tipica Alto Vale do Ribeira
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Beneficiamento do
cascalho

0 material é desagregado
na betoneira que faz o
papel de trommel e depois
passa pela calha riflada
forrada de tapete grosso.
0 tapete é removido e 0
ouro € apurado na bateia.

Tais aluvides sdo muito pobres e em nossa pesquisa, pouco foi apurado, da mesma forma que nossos
precursores. Ouro existe, mas na linguagem garimpeira, blefado.

Interessante ¢ que a atual cidade de Registro (SP), préxima a estas pesquisas, como o nome indica,
foi a localidade construida a época para registrar as cargas do precioso metal. Controlava também as
cargas do material para o abastecimento das pesquisas, que transitavam de barco pelo Rio Ribeira. Os

coletores no caso, foram mais gananciosos que os mineradores. Isto ocorre amidde.

Minas de Paranagua e Curitiba

Antonil se refere a estas minas da qual teriam sido extraidos alguns quilos de ouro.

No projeto Multimin http://acd.ufrj.br/multimin/mmau/home.html h4 referéncias sobre as 4reas
Timbutuva, Ferraria, Santo Igndcio, Povinho de Sao Joao, todas no Parand, também retrabalhadas
no século XX, se nao antes. Existem restos de galerias de mina e de instala¢es de beneficiamento

sofisticadas, e também de garimpos.

Recentemente descobriu-se a mina de Povinho de Sao Jodao em Campo Largo, PR, com ouro associa-
do a veios piritosos em granito, que foi lavrada por garimpeiros. Estas jazidas sempre foram peque-
nas, incluindo a de Timbutuva minerada no inicio do século XX, encaixada em xistos.

0 ouro dos Andes

Em contraste ao ouro destas jazidas, remobilizadas em veios geralmente piritosos, o ouro das cortes
hispanicas, vinha dos paises andinos, jd extraido e valorizado. O ‘Museo del Oro’ de Bogotd, na

Colémbia, apresenta um display maravilhoso de objetos representando pessoas ou animais em ouro,
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recuperados de necrépoles indigenas, trabalhados com cera perdida, evidenciando o estdgio tecno-
l6gico mais adiantado, de alguns autéctones da América pré-colombiana, em relagio aos indigenas
brasileiros e aos préprios europeus ibéricos.

O processo da cera perdida ¢ utilizado até o presente. Faz-se o0 modelo em cera dos objetos que se
quer fundir. Estes modelos sao fixados numa haste, também de cera formando como uma 4rvore.
Mergulha-se esta drvore numa polpa de argila e deixa-se secar; volta-se novamente a mergulhar a
drvore na polpa e assim sucessivamente. Quando a cobertura de argila for suficientemente espessa,
leva-se ao forno. No forno a argila é cozida e a cera por sua vez se perde. Teremos entdo um molde

de fundigio oco, com a forma exata dos vérios objetos pretendidos.

A préxima etapa consiste em verter ouro, pelo orificio deixado pelo oco da haste. O ouro no caso
¢ uma liga de ponto de fusao mais baixo que ouro puro, talvez de 12 quilates (o ouro puro ¢ de 24
quilates). Como este ouro se oxida devido ao metal de liga, a etapa seguinte consiste em atacar o
objeto com solugao corrosiva, feita na época de cinzas de algas, e que dissolve superficialmente a parte
ligada em outro metal ao ouro. Finalmente o artesdo esfrega o objeto de tal forma que o ouro, que ¢
mole como ‘chumbo’, saltado na superficie da pega, recobre todo o objeto, dando aparéncia de ouro

macigo, porém rigido.

Estes artefatos de ouro foram acumulados pelas civilizagoes pré-colombianas ao longo dos séculos.
Por este motivo as expedigdes espanholas, ao pilhd-las foram consideradas na época mais rentdveis

que as portuguesas.

Pelas relacoes ouro/platina e ouro/paladio nos objetos de época, e com fabricacéo anterior ao século
XIX, podemos saber se o ouro provinha da Colémbia (platina mais elevada) ou do Brasil (paladio mais
elevado).

Museo del Oro — Banco de la Repliblica — Bogota — Colombia — Estilo Muisca
Figuras de aves hechas por el procedimiento de la cera perdida
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Mas de todo modo, fica claro que no século XVI, o estdgio cultural e tecnoldgico dos indios dos
Andes era bem mais avangado, quando confrontado com o dos indios brasileiros muito mais pri-
mitivos e que nada sabiam sobre fundicio de ouro. E compreensivel assim o desinimo portugués
com relagdo a nova terra. O tnico que acharam foi o pau-brasil nas matas préximas ao litoral, j4
utilizado por nossos indios para tingimento de seus corpos e assim os portugueses assumiram o
uso dessa espécie como uma riqueza, por falta de coisa melhor disponivel, com pouco trabalho,

como ¢ claro.

Além do pigmento vermelho intenso extraido do cerne da madeira, utilizado como corante e tinta de
escrever, 0 pau-brasil também foi muito utilizado na construgao naval e civil e em trabalhos de torno e
marcenaria de luxo. Hoje a madeira é empregada para confeccéao de arcos de violino.

Ao longo da histdria diversas leis foram criadas para o controle da extracéo do pau-brasil, com a finali-
dade de regular e taxar sua extragdo. Essas leis deram origem ao termo “madeira de lei”.

Em 1978 por meio da lei n.° 6607 de 7/12/1978 o pau-brasil foi declarado oficialmente como arvore
simbolo nacional e foi instituido o dia 03 de maio como o dia do pau-brasil: ‘E declarada Arvore Nacio-
nal a leguminosa denominada pau-brasil (Caesalpinia Echinata Lamarck), cuja festa sera comemorada,
anualmente’.

Como o livro de Antonil, (ver a seguir) nada refere é de se supor que o ciclo do pau-brasil terminou
realmente em meados do século XVI. Numa segunda etapa econdmica, iniciada quase na mesma
época, os portugueses cultivariam a cana de acticar o que lhes motivou o trafico negreiro da Africa
para trabalharem nas fazendas e nas usinas, ja que o indio nunca se prestou a isto e o portugués,
‘de méme’.

E interessante observar como o indio puro, sem mesticagem, tem uma atitude peculiar de respeito aos
seus principios e aos seus costumes e refratario a quem pretender modifica-lo. Esta qualidade aparen-
temente diluiu-se com a miscigenagao no povo brasileiro.

[T —— -

N el B i, e

Area, em verde, de ocorréncia do Folhas e Inflorescéncias da Remos indigenas talhados em
pau brasil Caesalpinia Echinata Lamarck pau brasil
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|-G As entradas para Minas Gerais;
Fernao Dias Paes, o Cacador de Esmeraldas

Fernao Dias Paes estava com 63 anos de idade quando, em 1671, foi convidado pelo governador
Afonso Furtado para chefiar uma grande bandeira em busca de prata e esmeraldas. Tinha em seu

curriculo viagem anterior ao sertdo com Raposo Tavares, em 1636.

O convite do governador originou-se de carta régia, na qual, o monarca pedia aos valorosos homens
de Sao Paulo que se pusessem a campo em busca de grande sonho do governo portugués: as minas
de prata e esmeraldas, que se supunha existir no indevassado sertao brasileiro, conforme divulgavam

os boateiros de plantio.

Para satisfagao do governador, o bandeirante nio apenas concordou com a missao, como aceitou
arcar com parte das suas despesas. Receberia, em troca, honras e titulos para si e seus descendentes.

Um desses titulos era o de governador das esmeraldas.

Desde sempre ouco falar de esmeraldas. As primeiras encontradas no Brasil s6 o foram na década de
1960, na localidade de Carnaiba na Bahia. A idéia de procura-las, mesmo vindo de Portugal, deve ter
vindo antes da vizinha Espanha, pois os tesouros pré-colombianos trazidos da América Espanhola, as
fez conhecer. Observe-se que a Coldmbia foi sempre um grande produtor destas gemas maravilhosas
e raras.

Devemos lembrar também que o Brasil ficou como colonia espanhola a partir de 1580 e até 1640. Com
o fim da dinastia de Avis em Portugal, Felipe Il nao deixou passar e teria dito: ‘Yo lo heredé, yo lo compré
- yo lo conquisté, para quitar las dudas’! 0 caminho estava livre para a triunfal chegada do futuro rei,
Felipe Il da Espanha que iria se tornar Felipe | de Portugal.

Um fato causa espécie: como a comunicacéo, antes da revolucéo industrial, era rapida, ou melhor, di-
zendo, eficaz. Uma carta chegava a seu destino e era cumprida pelos stiditos — como o era Ferndo Dias
Paes — que foi se meter no mato, a troco de esmeraldas e prata que ninguém conhecia. Como nao havia
como checar o andamento das coisas, a explicagdo mais plausivel é que os castigos, por desobedecer
as ordens, eram drasticos.

Dai deve ter vindo a frase do linguajar popular: Manda quem pode, obedece quem tem juizo.
Seria esta uma condicionante deletéria basica do colonialismo luso: a obediéncia, mesmo que
estipida?

Era hédbito naqueles tempos satisfazer-se com honrarias do Rei, mesmo se para isso fosse necessdrio
perder a vida. No caso desta bandeira, o Rei receberia também seu quinto sobre o ouro descoberto, é
claro, correspondente a 20% em metal, que passava entdo a se denominar ouro quintado.
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A grande preocupacéo da Coroa era o recebimento do quinto. Uma expressao que ficou gravada na lin-
guagem popular entdo é ‘o quinto dos infernos’ que atravessou os séculos, evidenciando o quanto este
imposto era considerado escorchante e o quanto certos assuntos fiam gravados na memdria coletiva.

O trabalho de organizagio da bandeira demorou quase dois anos. Para custed-la, a Coroa contribuiu
com modesta cota, a titulo de empréstimo a ser pago pelo bandeirante quando descobrisse as es-
meraldas; j4 Fernao Dias entrava com soma considerdvel; mas para todos os efeitos, era o custo por
receber do Monarca, o repasse de ‘informacio privilegiada’, se bem que nao fosse bem o caso.

Antes de partir mandou na frente Bartolomeu da Cunha Gago e Matias Cardoso de Almeida, com
a missao de plantar rogas de mantimentos no Sumidouro. A bandeira saiu de Sao Paulo em julho de
1674. Ferndo Dias tinha entdao 66 anos de idade. Com ele iam seu filho, Garcia Rodrigues Paes, e
seu genro, Borba Gato, além de outros sertanistas experimentados. Eram cerca de quarenta brancos

e muitos indios.

Foram sete anos de marchas e de prospeccdes; Sabe-se que seguiram até as cabeceiras do rio das
Velhas atravessando a serra da Mantiqueira. Quando os recursos terminaram, Ferndo Dias en-
viou emissdrio a S3o Paulo com instrugbes para que sua mulher vendesse tudo o que possufam.

Dona Maria Paes Betim, sua esposa, cumpriu 2 risca as instrugoes, vendendo até mesmo as j6ias

das filhas.

J4 doente, Fernao Dias Paes retirou-se para o arraial de Sumidouro carregando consigo amostras da
pretensa descoberta. Morreu pouco depois em 1681, acreditando ter chegado a uma rica jazida de
esmeraldas; o que trazia junto ao peito, no entanto, eram turmalinas: pedras verdes como as esme-

raldas, mas sem o mesmo valor.

Esta versao ¢ encontrada em quase todos os livros de Histéria do Brasil. Fernao Dias Paes o cagador

de esmeraldas, morreu achando que as tinha encontrado.

Mas foi o caminho aberto pela bandeira de Fernao Dias que permitiria a descoberta das riquezas mi-
nerais, e que langou as bases de futuras expedi¢oes que descobririam em seguida riquissimas jazidas
de ouro no territério que passou posteriormente a ser chamado de Minas Gerais, nao apenas pelo

ouro, mas também pelas jazidas de ferro.

Geologicamente tinha-se descoberto jazidas de ouro de tipo arqueano desconhecidas na Peninsula
Ibérica. As existentes em Trds-os-montes, ao norte de Portugal, trabalhadas pelos romanos, sao herci-

nianas, geologicamente mais recentes, portanto e muito mais pobres.

O ouro no inicio do século XVIII era metal raro, substituido frequentemente pela prata para fina-
lidades monetdrias. As grandes jazidas de ouro como as da Africa do Sul (que até hoje representam
a metade das reservas de ouro do mundo), dos Estados Unidos, da Russia sé foram descobertas em

meados do século XIX.
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A Coroa manda verificar os boatos sobre a bandeira
de Fernao Dias Paes

Naio ¢ claro, que e como, as informagdes chegavam 2 corte de Lisboa, mas de toda forma o rei de Por-
tugal, manda ao Brasil seu representante Don Rodrigo de Castel Blanco, cognominado o Castelhano,

supostamente entendido em mineragdo, para verificar o andamento da bandeira.

Era Manuel de Borba Gato, casado com Maria Leite, filha de Fernao Dias Paes. Acompanhou seu
sogro ao sertdo entdo a mando do governador de Sao Paulo, procurar a mitica serra de Sabarabugu,
além de jazidas de esmeraldas e de prata, isto de 1674 a 1681. Fernando Dias Paes faleceu deixando

a Borba Gato a dire¢dao do empreendimento.

Em S3o Paulo, Borba Gato ¢ o guardido a entrada do Bairro de Santo Amaro, em uma obra discu-
tida do escultor Julio Guerra, na confluéncia das Avenidas Adolfo Pinheiro e Santo Amaro (abaixo

e a direita)

Borba Gato Borba Gato em Santo Amaro- SP

Entende-se facilmente a reagio de Borba Gato, pois o Rei de Portugal mandara um homem indbil, e
talvez ignorante, para conferir o andamento de uma bandeira da qual ele Monarca tinha pouco par-
ticipado financeiramente e agora antevendo suposto sucesso, mandava um informante seu a conferir

o andamento. Confiance reigne!
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Ferndo Dias Paes, o Cacador de
Esmeraldas e a morte no mato junto
aos seus companheiros, descansado
com as ‘esmeraldas’ junto a si.

Como era previsivel, o arrogante castelhano, foi ditar regras ao bandeirante. Este nio se deu por
achado, e atravessou-lhe o abdémen com sua espada, resultando matd-lo, num carreadouro que ia ter

ao arraial do Sumidouro, em 1682.

Por esse crime partiu Borba Gato foragido para o sertao do rio Doce e somente em 1700 reapareceu,
recomendando que considerassem seu processo no interesse dos descobrimentos de ouro, que fizera

a partir de 1678 no rio das Velhas.

Nesta ida a Sao Paulo, apresentou a Artur de S4 ¢ Meneses amostras de ouro paladiado, regressando
logo a seguir para o sertdo de Sabarabugu, (atual Sabard /MG) em companhia de seus genros Antdnio

Tavares e Francisco Arruda.

0 ouro paladiado é uma liga Au-Pd de cor escura. Associado ao ouro tem poucos por cento do elemento
paladio. 0 nome Ouro Preto vem desta liga.

Por provisao de seis de margo de 1700, foi Borba Gato nomeado guarda-mor desse distrito e em
1702, superintendente das minas do mesmo rio. Por carta de 1701, Artur de S4 e Meneses autori-

zou-o 2 posse das terras “entre os rios Paraopeba e das Velhas, chapadas da serrania de Itatiaia”.
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Teve ainda Borba Gato carta régia de elogios pelos servigos prestados, ocupou vdrias vezes a superin-
tendéncia geral das minas, foi provedor dos defuntos e ausentes e administrador das estradas. Criou
nas suas terras duas grandes fazendas, a do “Borba” no ribeirdo do Borba ¢ a do “Gato”, no distrito
do Ttambgé.

Faleceu em 1718, quando exercia o cargo de juiz ordindrio da vila do Sabard, tendo cerca de noventa

anos de idade. Segundo registros encontra-se enterrado em Paraopeba.
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No mapa histérico acima, as dreas de ‘Mineragao’ se referem a ouro e diamantes (cidade de Diaman-

tina (MG) e na Bahia). ‘Drogas do Sertao’, a plantas medicinais da Amazdnia.
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I-H A obra de Antonil

Existe um livro que descreve estas etapas e que situa bem o estdgio de desenvolvimento do Brasil,
escrito mais de dois séculos apds Caminha. O livro ¢ de um italiano, nascido em Lucca na Toscana
em 1649. O nome dele era Giovanni Antonio Andreoni, mas é conhecido como André Joao Antonil.
O titulo ¢ “Cultura e Opuléncia do Brasil, por suas drogas e minas”.

Veio Antonil ao Brasil, apds ingressar na Companbhia de Jesus, trazido pelo padre Antonio Vieira em
1681. Proferiu votos de Jesuita na Bahia em 1683 e 14 faleceu em 1716.

Pela clareza do texto e pela autenticidade de suas informagoes, a corte de Lisboa confiscou a primeira
edigao do livro e destruiu o que pode da obra, desinteressada que estava em divulgar as riquezas do
Brasil, na medida em que lhes permitissem e permitiram se manter no 6cio durante décadas no sécu-

lo XVIII sem muito provocar a cobiga de seus inimigos.

O livro de Antonil se refere em sua primeira parte as atividades na drea do agtcar, depois as atividades
na 4rea do tabaco, na terceira parte as minas de ouro e finalmente na criagio de gado e aproveita-
mento do couro.

Antonil, pelos seus trabalhos e pelo livro, publicado em Lisboa em 1711, ¢ considerado o primeiro
economista brasileiro. Informa ele dados comparando precos e utilizando valores relativos que per-

mitem construir custos para a época.

Transcrevemos a seguir algumas informagoes. Aos economistas interessados, Antonil listou um sem

ndmero de valores indices.

Produto (sic) Valor em ouro

1rés 80 oitavas = 287 g Au
70 espigas de milho 30 oitavas
oito libras presunto 16 oitavas
1 libra de manteiga de vaca 2 oitavas
1 casaca de pano fino 20 oitavas
1 ceroulas 3 oitavas
1 chapéu de castor 12 oitavas
1 chapéu ordinario 6 oitavas
1 pistola ordinaria 10 oitavas
1 canivete 2 oitavas
1 negro bem feito ladino 300 oitavas
1 negra cozinheira ladina 350 oitavas
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Com os niimeros de Antonil, e calculando indices, pode-se ter clara idéia da estrutura econdmico-so-

cial do Brasil antes e durante a fase dos descobrimentos do ouro das Minas.

Estas se transformaram num fendmeno econémico real — a nivel mundial — a partir do inicio do sé-
culo XVIII. Portugal neste século foi economicamente dependente da Inglaterra, em vista do tratado
de Methuen de 1703, imposto pelo embaixador inglés ao imperador de Portugal.

Este tratado levantava todas as proibigoes que existissem para entrada das mercadorias inglesas em
Portugal, e permitia em troca, a exportagdo preferencial dos vinhos portugueses que sofriam concor-
réncia entdo da Franga e da Espanha.

Portugal vivia entdo uma época de crise econdmica. Entende-se facilmente, que pelos recursos de
Portugal de entdo, pouco tinha a negociar, além de vinhos, alguns de alto valor gustativo é bem ver-

dade, mas insuficientes em termos macro econdmicos.

Evidencia-se por outro lado que a comunicagio Brasil — Portugal tinha suas falhas, pois os ingleses
certamente sabiam da descoberta do ouro das Minas Gerais ao proporem o tratado de Methuen as-
sinado em 1703, ¢ da mesma forma os portugueses nao sabiam da imensa fortuna em ouro que eles
tinham a seu dispor.

E assim, a riqueza gerada pela mineragao nio permaneceu no Brasil (talvez tenha se limitado ao
quinto -20%- compulsério) e pouco foi para Portugal. A dependéncia lusa em relagao ao poderio bri-
tAnico era antiga, e grande parte das dividas portuguesas, acabaram sendo pagas com ouro brasileiro,
o que viabilizou ainda mais, uma grande acumulagio de capital no Reino Unido, sem precedentes e
que propiciou afinal a Revolugdo Industrial. Este assunto merece ser analisado (pardgrafo a seguir) a

luz de raciocinios econdmicos contemporaneos.

Teoria da Riqueza (2007)

O jornal New York Times, de 8 de agosto de 2007, apresentou uma teoria da riqueza. O Dr. Gregory
Clark da Universidade da Califérnia em Davies, acredita que a revolu¢ao Industrial — o aumento do
crescimento econdémico que ocorreu primeiro na Inglaterra por volta de 1800 — aconteceu devido a
uma mudanga na natureza da populagio humana. Argumenta que valores da classe média como a

nao violéncia, a alfabetizaco, a disposi¢cio de economizar surgiram apenas recentemente.

A base do trabalho de Clark ¢ a recuperagao de indices sobre a economia inglesa, no periodo de
1200 a 1800 DC. Ele mostrou que a economia esteve presa em uma armadilha malthusiana — cada
vez que nova tecnologia aumentava um pouco a eficiéncia da produgio — a populagao crescia, bocas

adicionais devoravam o superdvit e a renda média cafa ao nivel anterior.

A Revolugio Industrial foi a primeira escapada da armadilha malthusiana, quando a eficiéncia da
produgio ultrapassou o crescimento da populagio e permitiu o aumento da renda média. Muitas
explica¢oes foram oferecidas, umas econdmicas outras politicas, mas nenhuma plenamente satisfa-

téria, segundo ele.
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O primeiro pensamento de Clark foi que a populacio poderia ter desenvolvido maior resisténcia as
doengas. Analisando antigos testamentos, buscando conexdes entre riqueza e ndmero de filhos, ele
chegou a uma conclusio oposta a que esperava, qual seja que o niimero de sobreviventes era maior
nas classes abastadas, postulando:’a popula¢io moderna da Inglaterra ¢ principalmente descendente

das altas classes econdmicas’.

O constante declinio das taxas de juros de 1200 a 1800, refletiria uma propensio a poupar. Nao ¢
bem conhecido o porque a Revolugio Industrial ndo tenha ocorrido primeiro nas populagdes muito
maiores da China ou Japao. Clark encontrou dados mostrando que as populagoes das classes mais ricas
— Dinastia Qing ou Manchu na China e Samurai no Japao — eram inférteis, e fracassaram em gerar a

mobilidade social para baixo, que disseminou os valores voltados para a produgao na Inglaterra.

Apés a Revolugao Industrial, a desigualdade de renda entre os paises mais ricos e os mais pobres co-
megou a se acelerar passando de 4 para 1 em 1800, para valor atual de mais de 50 para 1. Da mesma
forma nio haver consenso para a Revolugdo Industrial, os economistas nio sabem explicar bem as

divergéncias entre os paises ricos e pobres.

E assim que ele critica os ‘centros de culto’ do Banco Mundial e do Fundo Monetdrio Internacio-
nal comparando com os médicos pré-cientificos que prescreviam sangria para os males que nio

compreendiam.

Max Weber comparou a ascensio do capitalismo ao do protestantismo. Mas a maioria dos economis-
tas considera que as pessoas reagem de forma semelhante aos mesmos incentivos. Buscam entao expli-
cagbes em termos de mudangas nas institui¢des, nao nas pessoas. A maioria dos historiadores presume

que a mudanga evolutiva é gradual demais para afetar as popula¢des humanas no perfodo histérico.

Hoffman, historiador da Caltech, abordou a questao da seguinte forma: Ele merece aplausos por reunir
todos estes dados, mas ndo concordo com seus argumentos. A Queda das taxas de juros inglesa pode

ter sido causada, pela maior seguranca fornecida pelo Estado, assegurando os direitos de propriedade.

Kenneth L. Pomeranz, historiador da Universidade da Califérnia em Irvine (The Great Divergence),
argumenta que a exploragio de novas fontes de energia (carvao) e o uso de novas terras para o cultivo,
como nas colonias da América do Norte, permitiram os avangos da produtividade, que fizeram as

antigas economias agrdrias escaparem das restrigoes malthusianas.

Passando para o caso brasileiro, sabemos que as estimativas dos nimeros de produgio de ouro no sécu-
lo XVIII, variam na razio de dez vezes, mas em qualquer hipétese o ndmero, pela sua dimensao, é sem
precedentes na histdria universal, pois o ouro da Africa do Sul, o ouro da Sibéria, o ouro dos Estados

Unidos e do Alaska, o ouro da Austrélia, provieram todos de jazidas descobertas no século XIX .

O ouro do século XVIII saiu em grande parte do Brasil, contrabandeado e apropriado em seguida
pela Inglaterra, que assinara com Portugal o tratado de Methuen de 1703. Neste tratado de ‘Panos e
Vinhos™ Portugal ganhava apenas pelo fato de poder vender seus vinhos 4 Inglaterra, tinica mercado-

ria que possufa a época.
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Parte foi pago por Portugal 4 Inglaterra para manter sua independéncia frente aos seus vizinhos eu-
ropeus, Espanha e Franca. A época napolednica varreu as estruturas que restavam das monarquias do

écio, como a de Portugal.

Nossa conclusio portanto, é que foi o ouro do Brasil que desequilibrou a economia mundial no sé-
culo XVIII, e permitiu a economia sair da armadilha maltusiana para a revolu¢ao industrial, movida

de inicio pela mdquina a vapor.
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Recuperacao econdomica de Portugal ao final do século XX

Portugal ficou dividido, no final do século XX, entre entrar ou nao no Mercado Comum Europeu. Por
eleicéo universal venceu a corrente favoravel a integracéo com a Europa.

A solugdo economica passou pelo MCE investir em infraestrutura, principalmente estradas, os assim
chamados itinerarios preferenciais (IP), que permitiram o facil acesso por terra, a regides de Portugal
antes inacessiveis exceto por soit-disant estradas, antigos carreadores asfaltados, mas com 0 mesmo
desenho anterior, cheios de curvas, que foram substituidos por estradas modernas.
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Eu estava na época fazendo levantamento de jazidas de ouro no norte de Portugal, trabalhadas na ocu-
pagdo romana, com um colega luso. Discutiamos amiude a situacéo, como engenheiros, mas néo nos
parecia o quanto o turismo poderia constituir a alternativa necessaria.

Mas foi 0 que ocorreu, e o clima de Portugal foi a chave de sua redencédo econdmica, confirmando as
predicdes do socidlogo italiano De Masi, sobre a utilizacdo da mao de obra liberada pelo processo de
globalizacdo para trabalhos de ocupacédo do dcio dos povos dos paises desenvolvidos e dos que rece-
beriam estas populacdes mais ricas, que passaram a ser recebidas em hotéis, pensoes, restaurantes,
quintas, trazidas por pacotes turisticos organizados.

Este pode ser, e esta sendo, 0 caminho do Brasil — principalmente o Nordeste que tem quase todo o
tempo desfrutavel para o lazer — para trazer turistas de paises frios.

I-l 0s Diamantes de Minas e Bahia no século XVIII

Cabe aqui citarmos a epopéia dos diamantes nio referida por Antonil, mas tendo se passado na mes-

ma época, em Minas Gerais e na Chapada Diamantina na Bahia.

A cidade de Diamantina, onde nasceu o presidente JK, fica a 290 km ao norte de Belo Horizonte, O
pequeno povoamento surgido as margens do rio Tijuco, em 1691, se tornaria préspero jé no comego

do século XVIII, quando comegou a corrida pelo diamante — pedra que lhe deu o nome.

As marcas da importancia histérica de Diamantina permanecem no casario, nas igrejas, na arquite-
tura e nos monumentos. Para preservar tanta riqueza, em 2002, a cidade foi declarada Patrimonio

Cultural da Humanidade pela UNESCO.

J4 na Bahia, algumas cidades, como Lengdis, transformaram-se também, em centros de turismo.
Conceigao Senna registrou a memdria das pessoas presentes as filmagens, e conta essa histéria de

amor entre uma cidade e um filme.

Observacao com relacao a recuperacao de Ouro e Diamante nos aluvioes:

0 Diamante se esgota no aluvido, pois ele se deposita como mineral pesado. Sendo assim as areas
trabalhadas no passado, na maioria sao estéreis, pois os garimpeiros anteriores ja levaram as pedras.
0 aluvido néo se regenera.

Ja no caso do ouro, existe regeneracdo do aluvido, pois o ouro finissimo que se perde na bateia
volta para a drenagem, na forma dissolvida ou na forma finissima, s6 recuperavel por tratamento
quimico. Mas na drenagem ele forma pepitas que posteriormente podem ser aproveitadas por gra-
vimetria.
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0 caso do Amapa é sugestivo: Os franceses da Guiana estiveram no Lourenco e no Cassiporé, no final
do século XIX. Abandonaram em 1900, com o laudo suigo que deu a area ao Brasil. Houve retomada por
brasileiros nos anos 1930. Nos anos 1980 houve nova retomada dos garimpos, que evoluiriam tecnica-
mente e mais tarde descobririam a mina do Salamangone, hoje esgotada. Entdo os trabalhos reviraram
os aluvides trés vezes num século.

Outra confirmacéo do fendmeno é o caso do rio Jequitinhonha, que tem ouro e diamantes. 0 ouro ocor-
re em qualquer parte do aluvido. Ja o diamante apenas no cascalho da base.

0 mesmo ocorre nos aluviées a ouro e diamante na fronteira da Roraima com a Venezuela. O ouro
ocorre em qualquer parte do aluvido, mas o diamante apenas na base do cascalho.

Sendo assim o ouro entdo cresce no aluvido formando pepitas. Este crescimento se forma por precipi-
tacéo quimica do ouro que se vai aglomerando.

Navio negreiro trazendo mao de obra
para as minas

D. Jodo V, Rei de Portugal

wl =, - o e criador de Vila Rica em 1711

Escranos rabalhardd nd reglo oo Samanies
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lI-A Generalidades Historicas — Dom Joao VI
e a monarquia lusa no Brasil

Na época do império pouco ou nada se fez no Brasil em termos de tecnologia. Dom Jo2o VI trouxe

ao Brasil naturalistas que deixaram conhecidas obras literdrias, que ilustram bem a época.

Com a chegada de D. Jodo VI fugindo da invasio napolednica (1807) na Peninsula Ibérica, o Rio
de Janeiro entrou em ebuli¢do. Vdrias transformagdes marcaram o cendrio politico-social da cida-
de: 0 Decreto da Abertura dos Portos as Nagoes Amigas transformou o porto do Rio num impor-
tante centro financeiro-comercial; Nagoes amigas significava os paises, Inglaterra principalmente,
bloqueados por Napolezo.

A abertura dos portos brasileiros (1808), seguiu-se a assinatura dos tratados de comércio com a Ingla-
terra (1810); posteriormente houve a elevagao do Brasil a Reino Unido de Portugal e Algarves (1815);

O crescimento populacional foi outro fator marcante, devido ao grande nimero de nobres e funcio-
ndrios da corte portuguesa que formavam a comitiva do rei; a criagdo do Banco do Brasil e de novas
institui¢des administrativas, trazendo para o Rio de Janeiro ares da metrépole. Os hdbitos culturais
se modificaram, pois se fazia necessdrio satisfazer a demanda de uma aristocracia que valorizava a

cultura européia.

Mas enquanto Dom Jodo VI vivia no chamado Paco Imperial, em frente & catedral antiga na atual rua
Primeiro de Marco, no centro do Rio de Janeiro, a sua esposa, Carlota Joaquina vivia na fazenda Bota-
fogo. Mais tarde Dom Jodo VI, se mudaria para a Quinta da Boa Vista.

Tela de Facchinetti,
“Praia de Botafogo”, 1868

As filhas de Carlota Joaquina,
contam que ela trazia para casa
0s marinheiros que aportavam
ao Rio de Janeiro, para satisfazer
desejos sexuais, dos marujos e
da Rainha.
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D. Joao VI encontrou uma cidade pobre, sem planejamento urbano e saneamento bdsico, com ruas
estreitas, sujas e apinhadas de escravos, ambulantes e “bugres”, escravos responsdveis pelo despejo de
dejetos na bafa. O Pago Imperial, residéncia oficial, possufa uma arquitetura pobre, sem adornos,
ainda no estilo colonial “porta e janela”, sem mobilidrio adequado para receber um monarca e, sobre-

tudo, muito pequeno para abrigar a comitiva real.
Sendo assim D.Jodo VI acabou se mudando para a Quinta da Boa Vista.

Outras residéncias serviram de abrigo para a corte: o Convento das Carmelitas, onde ficou D. Maria
I (a Louca, mie de Dom Jodo VI); a Casa do Trem (atual Museu Histérico Nacional); o prédio da
Cadeia, vizinho do Paco, que virou residéncia de aristocratas. Nio satisfeito, D. Jodo VI decretou que

as melhores casas da cidade fossem cedidas para os nobres que ainda nio tinham moradia.

Tipos Negros de Rugendas

et rrmadiones o bl ® b Dinbore Wl ohwims anr in e he o a0 Rend mibg
o et b fos i s o pasemornih A, crriomans, s kel rm s
s o A e o L s

Carpinteiros conforme Debret Aquarela de Debret — Moenda de Cana

4z



CAPITULO I

A Tecnologia Primitiva e a Escola de Minas de Ouro Preto

Durante os treze anos de sua estadia no Brasil o regente portugués criou vdrias institui¢des culturais,
como a Biblioteca Nacional, o Jardim Botinico, o Real Gabinete Portugués de Leitura, o Teatro Sao
Jodo (atual Teatro Jodo Caetano), a Gazeta do Rio de Janeiro (sob censura régia), a Imprensa Nacio-
nal, o Museu Nacional, a Escola Real de Ciéncias, Artes e Oficios.

Outra medida que deu grande impulso 2 cultura foi a vinda da Missao Artistica Francesa (1816), que
trouxe a0 Brasil nomes de pintores como Nicolas Antoine Taunay, Jean-Baptiste Debret e Johann
Moritz Rugendas.

A figura mostra o casal D. Jodo VI e D.
Carlota Joaquina. Eles viviam as turras,
morando em casas separadas, com a
rainha usando sua influéncia real para
atrair parceiros sexuais.

Tinham em comum, segundo 0s cronis-
tas da época, a fealdade, mal disfargada
pelos pintores de entao.

Cada casa escolhida para uso dos corte-
sdos pelos oficiais do rei deveria ser de-
socupada imediatamente, sendo a porta
carimbada com as iniciais P.R. (Principe
Regente), que, o humor nativo, logo as
transformou em “Ponha-se na rua”.

0 filme desenha a estada de Dom Joao VI
e da sua esposa. Ele é representado como
homem fraco, nas maos da mulher e da
corte, que trouxera consigo de Portugal. O
filme denigre a imagem da realeza portu-
guesa, que nem banho tomava, e enten-
de-se o porqué de certas atitudes do poder
no Brasil — se os conceitos de inconsciente
coletivo de Jung forem validos- até bem
mais tempo que se possa imaginar.

Carlota Joaquina, imperatriz do Brasil.
DVD da Cineasta Carla Camurati.
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Sucessao com Dom Pedro |

Dom Pedro I — Imperador do Brasil e Rei de Portugal — nasceu em Lisboa em 1798. Veio para o
Brasil junto com os pais, em 1808, quando houve a invasio de Portugal pelos franceses, ¢ a familia

real veio para o Rio de Janeiro; contava apenas 9 anos de idade

Em margo de 1816, com a elevacao de seu pai a rei de Portugal, recebeu o titulo de principe real e
herdeiro do trono em virtude da morte do irmao mais velho, Anténio. No mesmo ano casou-se com

Carolina Josefa Leopoldina, arquiduquesa da Austria.

A familia real retornou a4 Europa em 26 de abril de 1821, ficando D. Pedro entido com 23 anos
como Principe Regente do Brasil. Quando a corte de Lisboa despachou um decreto exigindo que o

Principe retornasse a Portugal, ele ndo o acatou, o que ficou conhecido como o “Dia do Fico” em
Janeiro de 1822.

Quando ia de Santos para a capital paulista, recebeu uma correspondéncia de Portugal, comunican-
do que fora rebaixado da condi¢do de regente, a mero delegado das cortes de Lisboa. Revoltado, ali
mesmo, em 7 de setembro de 1822, declarou a independéncia do Império do Brasil.

De volta ao Rio de Janeiro, foi proclamado, sagrado e coroado imperador e defensor perpétuo do
Brasil. Impulsivo e contraditério, logo abandonou as préprias idéias liberais, dissolveu a Assembléia
Constituinte, demitiu José Bonifécio (o ‘patriarca da Independéncia’) e criou o Conselho de Estado

que elaborou a constituigao (1824).

E j4 vidvo, em Agosto de 1829 por procuragao, contrai segundas nupcias com Amélia de Beauhar-

nais, princesa da Baviera.

Foi a Portugal e, constitucionalmente nao podendo ficar com as duas coroas, instalou no trono do
Brasil a filha primogénita, Maria da Gléria — entao com sete anos — como Maria II, e nomeou regente

seu irmao, Dom Miguel.

Contudo, sua indecisdo entre o Brasil e Portugal contribuiu para minar a sua popularidade. Acres-
ce-se a isto o fracasso militar na Guerra da Cisplatina (1825-1827), os constantes atritos com a
assembléia, o seu relacionamento extraconjugal (1822-1829) com Domitila de Castro Canto e Melo
— a marquesa de Santos.

Com a morte de D. Joao VI, decidiu contrariar as restricoes da constitui¢ao brasileira, que ele pré-
prio aprovara, e assumir o poder em Lisboa, como herdeiro do trono portugués, como Pedro IV, 27°
rei de Portugal. Apés quase nove anos como Imperador do Brasil, abdicou do trono (1830) em favor

de seu filho Pedro entdo com cinco anos de idade.
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Domitila de Castro do Canto Mello — Marquesa de Santos (1797 - 1867)

Nasceu em Sao Paulo no dia 27 de dezembro de 1797. Em 13
de fevereiro de 1813, com 16 anos de idade, casou-se com
um oficial mineiro do 2° esquadréo do Corpo dos Dragodes da
Cidade de Villa Rica. Mudou-se para Villa Rica, onde nasceram
seus dois primeiros filhos: Francisca e Felicio. Em 1815, depois
de uma discussao com Domitila, o alferes Felicio, seu marido,
esfaqueou-a, apesar de estar gravida de seu 3° filho. Foi entdo
que Domitila deixou-o.

Em 1822 conheceu o Imperador D. Pedro | com quem teve 5
filhos. Em 1824 Domitila era designada Baronesa de Santos,
em 1825, Viscondessa de Santos e, em 1826, recebeu o titulo
de Marquesa de Santos.

Como sua presenca na corte, apos a morte da Imperatriz Maria
Leopoldina, criasse dificuldades para o 2° casamento de D. Pe-
dro |, a ligacéo entre eles foi definitivamente rompida em 1829.
Dom Pedro | repudiou-a.

Domitila de Castro do Canto Mello

Uniu-se a partir de 1833 a Rafael Tobias de Aguiar (1794-1857), liberal, um dos homens mais abastados
da Provincia e com quem se casou em 1842 em Sorocaba. Deste 2° marido teve 4 filhos. Ja em Sao
Paulo, em 1834, a Marquesa de Santos adquiriu seu Solar na capital de Sao Paulo.

Dama elegante e formosa, rica e cheia de prestigio politico e social, dedicou-se na terceira idade as
obras de benemeréncia, cuidando dos doentes e de estudantes da Faculdade do Largo de Sao Francis-
co. Alias, os académicos eram comensais da Marquesa que tinha entre eles grande prestigio. Sua casa
tornar-se-ia o centro da sociedade paulista e de reunido da maconaria. Ela animava Sao Paulo com
saraus literarios e bailes de mascaras.

Em 3/11/1867 a Marquesa faleceu vitima de enterocolite aos 69 anos e foi sepultada no Cemitério da
Consolacéo em S&o Paulo, cujas terras tinham sido doadas por ela.

Conf. Nadai & Neves, op.cit, apés 1808, a Inglaterra fez ingeréncias junto ao governo portugués para
abolicdo do tréfico negreiro e da escravidao.

Em 1817 D. Jodo VI ratificou a deliberacdo do Congresso de Viena que estabelecia o fim do trafico para
o hemisfério Norte. Em 1827 o Brasil aceitou que a Inglaterra reconhecesse a independéncia desde que
cessasse a escravidao e o trafico.

Em 1831, o Brasil aprovou lei que considerava livre todos os africanos que adentrassem o pais. Esta lei,
e as anteriores, ndo foram cumpridas e por isso so ‘leis para inglés ver’, na linguagem popular.

A lei aurea sendo de 1888, decorreram 60 anos para que os escravos, fossem afinal libertos. Esta é a

velocidade das mudangas sociais no Brasil, a elite se preparando para o que vira, por ja estar decidido,
mas com certa antecedéncia.
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Dom Pedro Il

Pedro de Alcantara imperador do Brasil, nasceu no Rio de Janeiro em 2 de dezembro de 1825. Assu-
miu o trono em 18 de julho de 1841, aos 15 anos de idade, sob a tutela de José Bonificio.

Em 1843, casou-se como a princesa napolitana Tereza Cristina Maria de Bourbon, com quem teve

quatro filhos, dos quais sobreviveram a princesa Isabel e a princesa Leopoldina.

D. Pedro II homem culto protegeu artistas, escritores e cientistas, havendo mantido correspondéncia
com vdrios deles ao longo de sua vida. Fez intimeras viagens ao exterior, tendo trazido para o Brasil
modernas tecnologias, tais como o telégrafo e o telefone, além do selo postal. Muito preocupado com a

ecologia, reflorestou parte do macigo da Tijuca, no Rio de Janeiro, criando a floresta do mesmo nome.

Deixou o pais dois dias apds a proclamagao da Republica, em 17 de novembro de 1889, vindo a
falecer dois anos depois em Paris, aos 66 anos, debilitado pela diabetes.

Barao de Maua

Se para Dom Joao VI e Dom Pedro I, a atuagao moralmente discutivel de ambos se deveram a ques-
toes de alcova, para o reinado de Dom Pedro II as questdes condendveis foram relativas ao Bardo de

Maud, cidadio sem ddvida excepcional.

Merece, portanto citagao este grande brasileiro, talvez o maior dos empreendedores pdtrios, ao lado
de Santos Dumont, outro homem que soube incrementar o trabalho de outros, como sempre ¢ feito,

e que dao idéia como o Brasil poderia jd ter sido.

Maud, um self-made-man, teve de enfrentar a burocracia luso-brasileira, as idéias enraizadas, o poder.

Nunca se abalou mesmo quando faliu — recuperou-se e saiu sem dever nada a ninguém.

Irineu Evangelista de Souza nasceu em Arroio Grande, Rio Grande do Sul em 1813 e faleceu em
Petropolis em 1889, com 76 anos portanto.

Maua Jovem politico Maua na maturidade Maua na 3% idade
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Foi um empresario exemplar, industrial, banqueiro e politico brasileiro. Ao longo de sua vida recebeu os
titulos de barao de Maua (1854) e de visconde de Maua (1874).

De origens simples, ascendeu socialmente pelos préprios méritos e iniciativa, sendo considerado um
dos homens mais importantes do pais a época. Poder-se-ia talvez acrescentar, ndo apenas a época mas
de todos os tempos.

Incompreendido por uma sociedade rural e escravocrata, é considerado o simbolo dos empreendedores
capitalistas brasileiros do século XIX. Foi precursor da valorizacdo da méao-de-obra, do investimento
em tecnologia, das transnacionais brasileiras, da globalizacéo, do multilateralismo e do Mercosul. Co-
nhecemos a sua biografia gragas a exposi¢cdo de motivos que apresentou aos credores € ao publico ao
falir, em 1887.

Com a extincéo do trafico negreiro, a partir da Lei Eusébio de Queirds (1850), os capitais até entdo
empregados no comércio de escravos passaram a ser investidos na industrializagéo. Aproveitando essa
oportunidade, Maua passou a se dividir entre as atividades de industrial e de banqueiro, tendo acumu-
lado fortuna aos quarenta anos de idade. Entre os investimentos que realizou, além do estaleiro e da
fundicdo de Ponta da Areia, destacam-se:

- 0 projeto de iluminag&o a gas da cidade do Rio de Janeiro, cuja concesséo de exploracio obteve por
vinte anos. Pelo contrato, 0 empresario comprometia-se a substituir lampides a 6leo de baleia por
outros, novos, de sua fabricacéo, erguendo uma fabrica de gas nos limites da cidade. Os investidores
s6 comegaram a subscrever as agdes da Companhia de lluminagcdo a Gas quando os primeiros lam-
pides, no centro da cidade, foram acessos, surpreendendo a populacéo (1854).

— A organizacédo da Companhia de Navegagdo do Amazonas (1852), com embarcacoes a vapor fabrica-
das no estaleiro de Ponta da Areia. Posteriormente o Império concedeu a liberdade de navegacéo do
rio Amazonas a todas as nacoes, levando Maua a desistir do empreendimento, transferindo os seus
interesses a uma empresa de capital britanico.

— A construgéo de um trecho de 14 km de linha férrea entre o porto de Maud, na baia de Guanabara, e
a estacéo de Fragoso, na raiz da serra da Estrela (Petrpolis), na entdo Provincia do Rio de Janeiro, a
primeira no Brasil. No dia da inauguracao (30 de Abril de 1854), na presenca do imperador e de au-
toridades, a locomotiva, posteriormente apelidada de Baroneza (em homenagem a esposa de Maua),
percorreu em 23 minutos o percurso. Na mesma data, em reconhecimento, o0 empresario recebeu o
titulo de bardo de Maua.

Estacdo de Maua,

hoje Guia de Pacobaiba Locomotiva A Baroneza Trecho da Ferrovia
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Este seria o primeiro trecho de um projeto maior, visando comunicar a regido cafeicultora do vale do
Paraiba e de Minas Gerais, ao porto do Rio de Janeiro. O conceito de transporte em longas distancias,
por via ferroviaria, s6 reaparecia mais de 100 anos depois, no governo Getulio Vargas.

— Em 1873 pela Unido & Industria, empreendimento de Maua ligando Petropolis (RJ) a Juiz de Fora
(MG), a primeira estrada pavimentada no pais, chegavam as primeiras cargas de Minas Gerais para
a Estrada de Ferro Dom Pedro Il (depois Estrada de Ferro Central do Brasil) empreendimento estatal
inaugurado em 1858, que oferecia fretes mais baixos. Em 1882, vencidas as dificuldades técnicas da
serra, os trilhos chegavam a Petrdpolis.

— 0 estabelecimento de uma companhia de bondes puxados por burros na cidade do Rio de Janeiro,
cujo contrato para exploragdo Maua adquiriu em 1862

— A participacéo, como acionista, no empreendimento da Recife & Sdo Francisco Railway Company, a
segunda do Brasil, em sociedade com capitalistas ingleses e de cafeicultores paulistas, destinada a
escoar a safra de acticar da regido.

— Participacao, como acionista, na Ferrovia Dom Pedro Il (depois Estrada de Ferro Central do Brasil);

— A participagdo, como empreendedor, na Sdo Paulo Railway (depois Estrada de Ferro Santos-Jundiai).

No final da década de 1850, o visconde fundou o Banco Maud, MacGregor & Cia, com filiais em varias
capitais brasileiras e em Londres, Paris, Nova lorque, Buenos Aires e Montevidéu.

E fortemente recomendavel aos estudiosos — ler o livro de Jorge Caldeira, Maua — um empreséario do
Império. O jornalista Emir Sader assim definiu Maua: A impressao mais forte que a leitura do livro deixa
¢ a da ousadia do bardo: “Num mundo onde os grandes empresarios privados costumavam ter uma
tnica empresa. Maua apostou na diversificacéo. No pais onde agricultura parecia destino manifesto, ele
montava uma inddstria atras da outra. Enquanto os brasileiros lamentavam a falta de escravos, Maua
implementava administracoes participativas e distribuicao de lucros para empregados.

E também assistir ao filme de Nelson Rezende sobre Maua — o Imperador e o Rei — no qual se apresenta
D. Pedro Il como um homem invejoso, que nao apoiou Maua quando a banca financeira internacional, a
qual ele ndo pertencia por heranga, resolveu desaloja-lo.

0 filme brasileiro em DVD disponivel, deixa bem claro os dois grandes inimigos de Maua: o Monarca e
o0 banqueiro inglés Rotschild: este ndo cumpriu seus compromissos em relagdo a Maua, e Pedro Il, ndo
o protegeu da concorrencia predatoria dos comerciantes e banqueiros ingleses, que tudo faziam para
impedir que Maua os substituissem.

Com a faléncia do Banco Maua em 1875, pediu moratdria por trés anos, vendeu a maioria de suas em-
presas a capitalistas estrangeiros bem como os seus bens pessoais para liquidar as dividas.

Minado pelo diabetes, com o pouco que Ihe restou, dedicou-se a corretagem de café até falecer, aos

76 anos de idade, em sua residéncia na cidade de Petrdpolis poucas semanas antes da queda do
Império.
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II-B 0 quadrilatero Ferrifero de minas gerais: Um
coracao de Ouro num peito de ferro

Um Coragao de Ouro num peito de Ferro. E assim que Henri Gorceix referiu-se ao Quadrildtero

Ferrifero de Minas Gerais.

Gorceix no inicio da carreira foi enviado em missao de campo na Inglaterra, na Suécia e na Noruega.
Por sua competéncia foi indicado por seu colega Daubrée, ele também formado pela Escola de Minas
de Paris no Corpo das Minas. Daubrée tinha sido convidado por Dom Pedro II para iniciar os estu-
dos de mineralogia no Brasil, mas respondeu que os encargos na Franga nio lhe permitiam aceitar
esse convite: ‘as fungdes de Diretor da Escola de Minas de Paris, as quais fui conduzido, recentemen-
te, retiram-me toda a liberdade de afastamento’. Mas Daubrée se ofereceu ajudar Sua Majestade na

escolha de um seu substituto.

Manifestando-se o Imperador, Dom Pedro 11, favordvel a essa sugestao pede a Daubrée indicar um
mineralogista e um ge6logo franceses em condigoes de formarem, no Brasil, engenheiros capazes de
organizar a exploracio das riquezas minerais do pafs. Daubrée em 1873, volta a escrever: ‘Uma das
pessoas que poderia convir encontra-se momentaneamente na Grécia onde faz importantes observa-

¢oes’. Referia-se & Gorceix.

Dom Pedro Il era francéfilo tanto assim que ao ser deposto no Brasil, foi refugiar-se na Franca.
Era um homem culto, mas centralizador, prepotente, nao tolerando que homens excepcionais, como
Maua, pudessem crescer a sua sombra.

Passando 2 escolha da cidade onde fundar a Escola de Minas: Ouro Preto (entio Villa Rica), Barba-

cena, S3o Joao del Rey, Sabard, Itabira do Mato Dentro e Diamantina, eram as mais provéveis.

Gorceix nao se demorou em optar por Villa Rica, nao apenas por se tratar da capital da provincia,
mas apés consideragdes sobre as vantagens por ela apresentadas conclui: “Em muito pequena exten-
s30 de terreno pode-se acompanhar a série quase completa das rochas metamérficas que constituem
grande parte do territério brasileiro e todos os arredores da cidade se prestam a excursdes mineral4-

gicas, proveitosas e interessantes’ .

Em 12 de outubro de 1876, tendo o seu primeiro regulamento aprovado, foi solenemente instala-
da a Escola de Minas em Ouro Preto, entdo capital da Provincia de Minas Gerais sob o nome de
Villa Rica.

Esta fundacao € sem didvida um marco no desenvolvimento dos assuntos atinentes a Inddstria

Mineral.

o1



Y

CAPITULO I

A Tecnologia Primitiva e a Escola de Minas de Ouro Preto

Atras, torres da Igreja do
Carmo

Museu da Inconfidéncia

Antiga Residéncia hoje
Pousada Mondego

Igreja N.S. da Conceigdo

Ouro Preto, numa visdo atual, mas como deve ter sido
vista por Gorceix

obs: A antiga Escola de Minas
fica a direita e fora da foto

A lmagem ao lado é a entrada
da Escola de Minas como a
viu Gorceix.

0 edificio era da provincia,
afetado a Policia, quando ele
0 requisitou
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[I-C Jazidas historicas de ouro

O autor detalhou algumas jazidas importantes do quadrildtero de Minas Gerais, pioneiras e que po-
dem ser consultadas em Multimin, 1995. No endereco
http://acd.ufrj.br/multimin/mmau/home.html

O site se estende para jazidas de ouro de outras partes do Brasil. Descreve jazidas de Goids, Mato

Grosso ¢ Bahia, j& conhecidas no século XVIII.

II-D Referéncias aos Capitulos Primeiro e Segundo.

Agricola, Georgius, 1456. De Re Metallica. Edigao da Dover Books em inglés.
Antonil, André Jodo, 1711. Cultura e Opuléncia do Brasil. Editora Itatiaia Ltda. Editora da USP.
Bueno, Eduardo, 1996. Brasil: uma histéria. Reedi¢ao da Editora Atica, S.Paulo

Bueno, Eduardo, 1998. A viagem do Descobrimento: A verdadeira histéria da Expedigao de Cabral.
Editora Objetiva, colecio Terra Brasilis.

Bueno, Eduardo, 1998. Ndufragos, Traficantes ¢ Degredados. Editora Objetiva, cole¢io Terra Bra-

silis.

Carvalho Franco FA., 1941. Histéria das Minas de Sao Paulo. Administradores Gerais e Provedores
(séculos XVI e XVII). Conselho Estadual de Cultura. Sao Paulo.

Frées Abreu, 1936. A Riqueza Mineral do Brasil. Brasiliana v. 102
Nadai, E. & Neves, J. 1995. Histéria do Brasil, Editora Saraiva, SP.9
Ouro Preto, www.em.ufop.br/

Projeto Mulimin, 1995. http://acd.uftj.br/multimin/mmau/home.html

Rubim Santos Ledo de Aquino et al. [Jacques, Denize e Oscar], 1978. Histdria das Sociedades. Ao
Livro Técnico S/A, R].
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A Tecnologia de Flotacao Importada;
Cobre de Camaqua, Chumbo-Zinco
do Vale do Ribeira e de Boquira

lII-A O Cobre de Camaqua; O playboy e a primeira
usina de flotacao

Avelino Igndcio de Oliveira publicou em 1944 — no boletim 59 da DFPM — Divisio de Fomento da
Produ¢io Mineral, do DNPM, assinado por Joaquim Homem da Costa Filho, “Prospec¢io das Mi-
nas de Cobre de Camaqua — Rio Grande do Sul”, o histérico da Minera¢ao de cobre no Rio Grande

do Sul. Resumimos o que ele escreve:

O cobre era conhecido dos aborigenes, por ocorrer em estado nativo nos basaltos da bacia do Parand
com o qual faziam machadinhas, como reportado por Alvar Nufiez Cabeza de Vaca em 1542, ao

observar os Guaranis no planalto de Santa Catarina.

Anteriormente a 1870, estrangeiros faiscaram ouro no entorno de Cagapava do Sul e de Lavras do
Sul; Destes mineiros, alguns ingleses identificaram (em 1870) a presenga de cobre nas pedras verdes
de Camaqua nas proximidades, no campo de Joao Dias dos Santos. Abriram uma primeira galeria
até hoje chamada ‘dos ingleses’.

Henri Gorceix, enviado pelo governo central publicou em 1874 um trabalho sobre mineragao de ouro
em Lavras e Cagapava e em 1876, uma segunda noticia sobre as jazidas de cobre da mesma regido.

Nesta época ¢ inspetor das minas da “provincia de Sao Pedro do Rio Grande do Sul” o Engenheiro
P p p g

de Minas Pedro Bernardes de Primavera, graduado em Clausthal, Alemanha, trabalhando no carvao

de Arroio dos Ratos (RS) e d4 assisténcia as minas de ouro e cobre de Lavras e Cagapava, juntamente

com seu colega Eugénio Dahne.

Bras@o da Universidade
de Clausthal, Alemanha
Hoje, centro de referéncia
em Mineragéo.
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Em 1888 alemaes de Pelotas das familias Saenger e Kleinhod, fizeram acordo com o superficidrio do
campo, Jodo Dias dos Santos, e iniciaram a pesquisa da jazida. Exportaram minério escolhido entre
15 ¢ 20% de cobre. Tal material era transportado por carros de boi para a estagao de Rio Negro, daf
por ferrovia até o Porto de Rio Grande e entdo embarcado para a Inglaterra. Tais trabalhos foram
paralisados em 1899 quando a cotagao do cobre caiu de 105 Ib esterlinas por tonelada para 50 Ib. Os

alemaes se desinteressaram entio pela mina.

Além dos referidos Saenger e Kleinhod participavam outros cidadios de Pelotas, Edmundo Buchon
des Essarts e José Gongalves Chaves, irmao do embaixador do Brasil na Bélgica. E assim que em 1900
funda-se em Bruxelas a Société Anonyme des Mines de Cuivre du Camaquan, com capital de 3 M
francos. A testa da nova empresa estd o engenheiro Wandecapelle, que deixa como administrador de
Camaqua Dr. Louis Legrand, auxiliado pelo quimico César Coude.

A lavra ¢ retomada pela nova empresa, agora belga, em 1901. O minério saido das minas passava em
britador de mandibulas e em seguida era catado 4 mao fornecendo uma fragao rica de 30 % Cu que
posto em sacos de lona era exportado para a Inglaterra. O minério mais pobre era rebritado e passava
por moinhos de rolo, sendo concentrado em mesas de concentragao gravimétricas.

Alternativa a exportagao do minério catado foi fundir mate localmente em fornos de revérbero tam-
bém para exportagio. Esta atividade se encerrou em 1908, devido 4 queda da cotagao do cobre no

mercado internacional. As instala¢bes foram sucateadas e as terras reverteram ao primitivo dono.

Reestudo nos anos 1930 e durante a Segunda Guerra Mundial

Os estudos das minas de cobre e do minério foram afinal orientados pelo IPT de Sao Paulo, que na-
quela época operava uma instalago piloto de metalurgia de chumbo e zinco em Apiai (SP) incluindo
ustulacio de concentrados sulfetados, dirigida pelo Engenheiro Tarcisio Damy de Sousa Santos. As
amostras colhidas em Camaqua pelo Engenheiro Henrique Capper Alves de Souza, do DNPM,
foram para 14 enviadas. Eram constituidas por sete caixotes pesando 282 kg e contendo minério
pulverizado. Além disto, foram enviados 4.800 kg de minério a granel.

Face ao estudo anterior sobre o minério, relatado por Viktor Leinz e Sandoval Carneiro de Almeida em
1941 no Boletim “génese da jazida de cobre Camaquan, municipio de Cagapava, RGS”: RGS. “Di-
retoria da Produ¢io Mineral, Boletim 88, Porto Alegre”, no qual ficou demonstrada a necessidade de
moagem fina para a liberagao dos sulfetos da ganga, “tmpunha-se a aplicagio do processo de concen-
tragio por flutuacio” (sic), conforme transcrito pelo e do Engenheiro Avelino Igndcio de Oliveira.

A palavra flutuagio se diz hoje Flotagio. Salvo engano esta citagao publicada em 1941 ¢ a primeira
que se refere 20 PROCESSO DE FLOTACAO para aproveitamento dos minérios brasileiros.

Algumas conclusoes dos trabalhos do IPT sobre as amostras do minério de Camaqua foram:
a) As reservas da mina sao de 280.000 t com teor médio de 3,74 % Cu;
b) O prazo econdémico da vida da mina serd de oito anos com produgio de 100 t/dia;

¢) O minério deverd ser moido a 68 mesh e depois concentrado por flutuagio tal como recomenda

o IPT.
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Nesta mesma época, e pouco antes, na década de 1930, grupos japoneses se interessaram pelo cobre
do Rio Grande do Sul como reportado pelo Engenheiro Luciano Jacques de Moraes, ao retornar de
viagem comercial ao Japao, em 1936.

Nesta época houve alguma exportagao para o Japao de minério escolhido, interrompida pelo inicio
da Segunda Guerra Mundial. Mas posteriormente os técnicos da Mitsubishi se envolveriam na mon-
tagem da flotagao.

0 grupo Pignatari entra em cena

Foi em 1942 — em Plena Segunda Guerra — que os brasileiros do Grupo Pignatari, da Laminag¢io
Nacional de Metais, associados ao governo do Estado do Rio Grande do Sul, e também com uma
terceira parte dividida entre detentores menores, constituiram a CBC-Cia. Brasileira do Cobre, diri-
gida pelos Engenheiro Pedro Barroso e Viktor Leinz. A mina vizinha do Seival fez parte do acordo.
Dois engenhos foram construidos, um em Camaqua e o outro em Seival ambos com instala¢ao de

fotacio.

Operaram a contento até paralisagao por esgotamento das reservas conhecidas entéo.

Cabe aqui uma nota sobre a personalidade de “Baby” Pignatari, conhecido
Playboy internacional nos anos 1950 e 1960.

Francisco Pignatari iniciou-se na juventude na fabricacio dos avides ‘Paulistinha’

YPIRANGA

Pais de origem: Brasil
Ano de fabricagdo: 1935

Motor francés: Salmson 9 AD
Caracteristicas:

Radial de 9 cilindros — 40 HP

A Empresa Aeronautica Ypiranga — EAY foi criada em 1931 e em 1934, construiu seu primeiro aviao
EAY-201, que voou em 1935. Em 1942 a EAY foi absorvida pela Companhia Aeronautica Paulista — CAP,
fundada por Pignatari. Assim a CAP se tornou proprietaria de todos os direitos sobre o EAY-201 e deci-
diu aperfeigoa-lo.

Apds exatos 310 dias o novo prototipo voou, e assim nascia o CAP-4 Paulistinha, o0 maior sucesso da
industria aeronautica brasileira na época, em numero de aeronaves construidas: 1.072 exemplares.
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0 exemplar EAY-201 (vide foto) nunca voou e foi uti-
lizado até anos atrds como peca de decoracdo nos
jardins da mansdo de Pignatari. Quando da demoli¢éo
da residéncia, nos anos 90, o exemplar foi comprado
pelo Senhor Odemar Rodrigues, aficionado por aviacéo
antiga que o salvou de sucateamento e o cedeu em
comodato a museu.

A Laminagéo Nacional de Metais foi herdada por Pig-
natari em 1936. Em 1940 um decreto federal de Ge-
tulio Vargas vetou a participagdo de estrangeiros na
mineracao e metalurgia do pais. Baby naturalizou-se
brasileiro retirando o sobrenome Matarazzo que Ihe
vinha do avd, conhecido pioneiro da industrializagao
de S. Paulo.

Nasceu em 1916, morreu em 1977. Pelo tanto que fez,
parecia ter vivido muito mais que seus 60 anos. Em
fins dos anos 40 construiu uma mansio, onde hoje
em dia é o parque Burle Marx, adquirido pela Bunge
& Born. Era uma chacara em plena Sao Paulo, de 138
mil m2. Quando eu era moleque nos anos 60, contou o jornalista Luiz Nassif, Baby ja era uma lenda
viva. Namorara as mais belas atrizes do cinema norte-americano de Zsa Zsa Gabor a Linda Christian.
Casou-se com Ira von Furstenberg. Ei-los:

No mundo, fazia parte do primeiro time dos playboys internacionais, ao lado de Porfirio Rubirosa, Ali
Khan, Aristoteles Onassis e Howard Hughes. No Brasil, foi um dos membros mais ilustres do “Clu-
be dos Cafajestes”, que juntava a fina flor dos conquistadores brasileiros nos anos 50, gente como
Jorginho Guinle. Além da labia e do dinheiro, era um deus peninsular, um gala a altura de Marcelo
Mastroiani e um esportista nato, que chegou a disputar as corridas de Le Mans e Silverstone com uma
BMW 2800 CS. Seu avido particular era um Electra, aviao semelhante ao que operou a ponte aérea
Rio-Séo Paulo.

Uma reporter certa vez perguntou a Baby Pig-
natari como fazia, para reunir a sua volta tantas
celebridades do mundo das artes e da nobreza
européia. Baby poderia ter dado um drible, falado
das ligacOes empresariais que recebera do pai
ou, quem sabe, ido buscar raizes renascentistas
em Florenca, onde houve, ao tempo dos Médicis,
uma importante familia de comerciantes chama-
da Pignatari. Nada. Foi direto e verdadeiro. Res-
pondeu: — Muito simples. Antes de ir para Saint
Tropez no verao, ou Gstaad no inverno, contrato
‘uma’ especialista em relagbes com a imprensa.
Ela vai soltando notinhas, anunciando a chegada de um famoso milionario brasileiro, que sou eu. Quan-
do chego, dou entrevistas, porque 0 meu nome ja é badalado. Depois, alugo um saldao num hotel bem
chique e penduro o presunto na porta. Convido todo mundo e todo mundo vem comer o presunto.

60



CAPITULO Il

A Tecnologia de Flotagéo Importada; Cobre de Camaqua,
Chumbo-Zinco do Vale do Ribeira e de Boquira

A tatica de Baby era infalivel, mas quem leu “0 Gato de Botas” de Perrault sabe que néo era pioneira e
0 Marqués de Carabas era o proprio Pignatari. Enquanto os convidados comiam o presunto, ele ocupava
as mocas da festa.

Quando o acervo da CBC e da Mina Caraiba na Bahia, foi cedido ao BNDES-Fibase em troca de dividas
trabalhistas, para ser pesquisado pela Docegeo (Projetos Especiais, Caraiba e Camaqua), o Engenheiro
Zorzanelli assim descreveu Baby Pignatari: € um homem adjetivo.

Quem conheceu o belissimo caramanch@o construido na mina de Camaqua, para receber o presidente
da Repliblica na época, General Médici — de projeto Tailandés — entendera a referéncia ao subjetivo da
personalidade.

A fase moderna

A CBC passou em 1973 a ser administrada pelo Engenheiro Henrique Anawate, ex-secretdrio esta-
dual de Energia, Minas ¢ Comunicag¢bes do Estado do Rio Grande do Sul. Um contrato com a Do-
cegeo (CVRD Estatal na época) permitiu um trabalho exaustivo de pesquisa geoldgica para retomar

a lavra em novas bases e com novas reservas.
A mina Uruguay foi entdo projetada para céu aberto. A mina S3o Luiz para lavrar em Subterrineo.
Em 1989 a CBC foi vendida para a Companhia Bom Jardim empresa formada por seus 400 empre-

gados. As minas fecharam nos anos 1990 quando as reservas se esgotaram.

Foi deixado no acervo da CBC a Jazida Chumbo-Zinco de Santa Maria, 3 km a SW de Camaqua, relatada
por Badi e Gonzalez em Principais Depdsitos minerais do Brasil, Vol. Ill - DNPM, 1987.

Tal jazida foi considerada na época (1980-1983) como anti-econémica pelos baixos teores. Cabe, entre-
tanto comparar os precos dos metais, na época da pesquisa e atualmente, em valores arredondados, e
que justificam reestudo do Plano de Aproveitamento Econdmico de entao:

ZincoUSSH) | oo B02N 1 chumbo ussry | oSO G P
1980 — Agosto 881 792
1983 — Marco 753 423 454 644
2007 - Janeiro a Marco 3.455 1.785

* As reservas devem considerar as tonelagens acima do teor de corte. Como este caiu devido aos elevados precos do mercado,
as reservas (e a vida da mina) certamente aumentaram.
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[lI-B O Chumbo e o Zinco do Vale da Ribeira

Nos calcdrios do vale do Rio Ribeira ocorrem tanto do lado de Sao Paulo quanto no do Parand jazi-

das de galena e blenda, com teores elevados de prata e tragos de ouro.

A cidade de Ribeira, na beira do rio, é o ponto de cruzamento da estrada que vem de Sao Paulo e se
dirige a Curitiba ¢ ¢ o antigo caminho Sao Paulo-Parand.

Ocorrem no Estado de Sao Paulo, na estrada de Apiaf para Iporanga a Mina de Furnas e ao sul desta
estrada as Minas do Lageado. Estas minas trabalharam no passado com minérios ricos e seus teores

de prata sao elevados na faixa de 2 a 4 kg de prata por tonelada de chumbo.

Na mina do Lageado foi tentado no passado escolher minério a mio e concentrd-lo em jigs mas os
resultados nio foram levados adiante. No Lageado, o minério segue alinhamentos regionais, preen-
chidos ora por calcita, ora por sulfetos em espessuras centimétricas. Mas o controle calcita-sulfetos
nao ¢ previsivel sendo entdo necessdrio continuar com a galeria, aguardando o veio de sulfetos apa-
recer em substitui¢do a calcita. O pacote calcdrio é sub-horizontal e o minério se concentra quando
hd intercalagdes filiticas concordantes nos calcdrios. Os calcdrios sio muitas vezes calciticos e formam

karst, na regiao das grutas de Sao Paulo.

Conheci a mina do Lageado em dezembro de 1950. Minha familia era amiga da familia do Engenheiro
Lauze, entao gerente da mina, que morava na casa grande a esquerda da entrada. 0 Engenheiro
Lauze tinha vindo da Africa Negra onde trabalhara com diamantes. Fomos passar as férias para eu
me recuperar de uma peritonite e tive a ocasido de me familiarizar com mineracgdo e com subsolo,
assuntos que eu nunca mais abandonaria.

Nos anos 1965 tive oportunidade de, sediado na mina de Panelas, supervisionar também a mina do
Lageado ambas entdo pertencentes a Plumbum da qual eu era empregado.
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Revi a Casa Grande de 15 anos antes. Nela habitava Nelson, o encarregado da mina, e sua enorme fa-
milia. Veio um novo técnico espanhol e quis a casa. Eu me omiti e disse, ndo vou deslocar uma familia
ja instalada, pois ha outras casas boas. Mas se ele quiser trocar, da minha parte nada a opor. Foi entdo
que o técnico foi falar com o Nelson: Vamos trocar de casa, pois a que lhe ofereco é a mesma coisa. E
Nelson com o jeito de caboclo da regido: é por ser a mesma coisa que eu fico onde estou!

A mina de Furnas, ¢ geologicamente semelhante ao Lageado mas com inclinagdo das camadas de
cerca de 45°. Muito do calcdrio ¢ calcitico e facilmente soldvel formando bolsas karsticas preenchidas
com material de veeiro sulfetado.

Outra jazida estudada em Sio Paulo foi a de Espirito Santo, onde se vem também veios preenchidos
mas de material muito piritoso, vendo-se pouca galena. No entanto no Espirito Santo foi montado
um forninho water jacket com um elevador de canecas de ferro com as canecas para carregar cerca de
1 kg de minério apenas. Isto faz sugerir que houvesse conhecimento geoldgico, pesquisas, usina de
concentragao, além da metalurgia. Mas nada havia.

A maior mina da provincia foi a mina de Panelas. Estd encaixada em calcdrios dolomiticos impu-
ros e suas mineralizagdes sao de controle complexo e portanto de mineragio cara. Os trabalhos s6
conseguiam se desenvolver com sondagens orientativas de didmetro EX, perfuradas com sonda a ar
comprimido de subsolo.

0 custo das sondagens estava diretamente relacionado ao custo das coroas. Eram utilizados dois tipos:
as coroas de diamantes maiores e as coroas ditas impregnadas de diamantes finos. 0 calcario era bem
sondado com diamantes grossos, pois a impregnada patinava. Ja os intervalos apliticos muito duros ar-
rancavam os diamantes da coroa que destruiam o resto da coroa. Era pois preciso usar coroa impregnada
de diamante fino. Eu tinha um estoque de coroas na minha gaveta, quando veio a ordem de paralisar as
sondagens pois 0 mercado do chumbo estava deprimido e a empresa tinha que economizar ao maximo.

Nada adiantava argumentar: estamos perdendo dinheiro e pronto. Nada de sondagens.

Chamei entdo o chefe das sondagens: Grudina, nao vou receber mais coroas. Portanto € preciso que 0s
operadores troquem de coroa quando eles perceberem que a rocha mudou. Rendimento em metragem
mensal ndo interessa — ndo vai haver cobranca por isto, mas coroa eu néo vou receber. Portanto expli-
que isto para os sondadores, que se acabarem as coroas, acabou o emprego deles, e 0 seu também!

Dai alguns meses a diretoria me questionou: como vocé esta fazendo sondagens? Nos cortamos o0 su-
primento de coroas! Disse-lhes: preciso de sondagens para trabalhar, estamos trabalhando com muito
cuidado e usando coroa velha.

Afinal, o preco do chumbo se recuperou e as limitac6es foram suspensas!

Fui gerente da mina de Panelas, mas também das minas do Rocha e do Basseti a oeste. Posterior-
mente Rocha foi vendido e foi l4 montada uma usina de flotagdo. Na minha época o minério vinha
de caminhio para Panelas onde havia usina de flotagao francesa minemet em duas etapas, galena e
cerusita, e metalurgia com forno de sinterizacio tipo dwight-lloyd, fusio em forno water jacket, e
purificagiao do chumbo em tanques semi-esféricos.
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Na época (1965) eu me ocupava da operagao das minas e das pesquisas e andava pelas cumieras da

topografia com Jeep Willys 4x4.

0s caminhdes tinham um sistema de refrigeracéo dos freios, através de um tanque e uma mangueiri-
nha que molhava os tambores de tras o que permitia descer a serra em marcha mais alta, s6 freando
e soltando vapor d’agua.

0 Kowalski trabalhou na balanca bem mais tarde, quando eu ja tinha saido da Plumbum e descobriu
que os caminhoneiros reenchiam o tanque de refrigeragdo antes de passar na balanga e esvaziavam o
tanque para retornar e medir a tara do caminhao sem a agua de resfriamento. Ganhavam assim cerca
de 30 kg por viagem.

Eu usava a mesma estrada dos caminhdes e certa vez perdi os freios do Jeep. Tentei diminuir ‘barran-
queando’ mas o Jeep capotou e se atravessou na estrada. Dei-me conta que ele estava andando para o
abismo e gritei para meu companheiro. 0 Jeep foi parar Ia embaixo e nos olhamos, meu companheiro
e eu sentados no chao. Ninguém morreu mas o Jeep ficou destruido.

A topografia do Vale da Ribeira
em nada facilita 0s acessos.

Seria necessario ter valetas
profundas do lado do barranco
para segurar o veiculo em
caso de perda de freio.

A foto mostra o trecho da
estrada que sai da estrada real
de Curitiba e leva a mina do
Rocha (PR).

A foto é tudo que sobrou do
Jeep, referido no texto.
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Numa pesquisa na beira do Ribeira, o pessoal me chamou para participar de uma festa a noite. La pelas
tantas beberam e comecaram a discutir. 0 maquinista empregado meu, seduziu uma linda cabocla, e
0 seu ex-prometido foi tirar satisfacdo. De facdo na mao avancou, o outro se protegeu com o brago e 0
talho foi enorme. Apartamos a briga e fizemos um maxi curativo, preenchido com p6 de café, enfaixa-
mos e ele sentou na frente do jeep com um outro empregado abracado ao lado.

Eu ia dirigindo e levamos uns 30 minutos pela margem direita, até a altura da cidade de Ribeira, atra-
vessamos Adriandpolis e fomos até o ambulatério da mina de Panelas, na cota 220, sendo que na beira
do Rio estavamos na cota 100. Tudo isto de noite e em alta velocidade.

Como eu vinha buzinando, 0 médico da mina entendeu. Juntou seu pessoal e se preparou. Quando che-
gamos ao ambulatorio o operario estava desmaiado pela perda de sangue, mas foi direto para a maca
e para a mesa de cirurgia. Foi salvo e 0 namoro teve um final feliz.

Outra historieta de Panelas aconteceu quando um operario caiu dentro do silo da concentragao. Foram
me chamar as altas horas em casa, batendo na janela do quarto. Disse-lhes que o silo era da concen-
tracdo e ndo da mina: mas nestas horas nao tem como- Levanta dai doutor, pois o cara vai morrer.

Chegando 14, todo mundo gritando, mandei calarem a boca. Pensei um pouco e disse: Vamos tirar
ele por baixo, pelo alimentador do britador. Trouxeram pranchdes e fizemos um funil de protecdo. Ai
fizemos uma tampa de cobertura em cima da cabeca dele, pois 0 perigo era rolar um bloco grande
que poderia mata-lo. Feito isto ligamos o alimentador do britador, e acompanhamos e monitoramos o
conjunto do material da mina descer.

Ja de madrugada, o operario passou pelo alimentador e saiu andando, sorriu amarelo e desmaiou,
talvez de susto. Estava vivo!

llI-C A Historia da Mineracao Boquira

O Inicio de tudo

Conta-se que em 6 de janeiro de 1938, o senhor Joaquim Pereira Santos, vinha de Macatbas para
a comunidade de Tiros; chegando a baixa do Cipé, parou para descansar e dando uma olhada pela
redondeza notou que havia uma pedra diferente e mais pesada que as outras. Levou-a para Macatibas,
mostrou-a ao senhor Antenor, que era considerado como o cientista da redondeza. Era o dono da Far-
midcia e aconselhou ao senhor Joaquim que levasse a pedra para o ferreiro, o senhor Hordcio, para que
ele desse uma olhada. O ferreiro pegou a pedra e derreteu-a, constatando que se tratava de Chumbo.

Pode ser. Mas o Compendio dos Minerais do Brasil de Luiz Caetano Ferraz refere-se, na rubrica angle-
sita, como sendo sulfato de chumbo, com densidade maior que 6 e que s6 foi encontrada, no Estado da
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Bahia, em Macahubas. O livro foi publicado em 1928, dez anos, portanto, antes da alegada descoberta

do pardgrafo anterior. Anglesita sé existia nestas paragens, nos afloramentos da mina de Boquira.

E anteriormente Souza Carneiro do Instituto Politécnico da Bahia, referiu-se em ‘Riquezas Mineraes
do Estado da Bahia’ a anglesita da Serra de Macahubas. O boletim foi produzido para a exposicio
nacional de 1908: Portanto esta ¢ a primeira referencia a ocorréncia de chumbo no local e deve ser
de onde Caetano Ferraz tirou a informagio.

Transcorria o ano de 1954 quando o diligente Padre Macdrio, em suas andangas pelo que seria a sua
paréquia, com sede no municipio de Macatibas, terminou por recolher amostras que ocorriam a céu
aberto, nas proximidades de um povoado chamado Boquira bordejando a serra de Macaudbas hoje

mais conhecida pelo quartzito azul a dumortierita que 14 ocorre.

Apesar de até entdo ser pastor de almas, Macdrio intuiu que o mineral certamente seria minério de
chumbo e que certamente, possufa um alto valor comercial. As andlises laboratoriais feitas no Rio de
Janeiro provaram que ele tinha razio. Foi o que bastou para que as minas de Boquira fizessem o seu
primeiro miliondrio, Macdrio, que desistiu da sua batina e casou-se com uma parente de seu sécio

Antenor, j4 referido.

Macirio entrou em contato com a fabrica de baterias Prest-o-Lite sediada em Sao Paulo interessada
em comprar o minério oxidado da superficie de Boquira, do local Morro Pelado, constituido de ce-

rusita, carbonato de chumbo, de f4cil fusao e reducao.

A Prest-o-lite iniciou a operagao subterrinea abrindo galeria no Morro Pelado e obtendo rapidamen-
te galena por debaixo do afloramento de cerusita referido e a0 mesmo tempo iniciou a montagem de

usina de flotacdo na frente do morro do Cruzeiro.

Para isto encomendou para a empresa americana Denver, equipamentos padrio como britador, rebri-
tador de cone, moinho de bolas, células Denver de flotagdo, espessador e filtro de concentrados.

A parte técnica da montagem da usina estava sob orientagiao do Professor Paulo Abib, professor na
época de tratamento de minérios da Escola Politécnica de Sao Paulo, assistido na parte de benefi-
ciamento pelo Engenheiro de minas Martinelli. Na parte de mineragao os trabalhos foram dirigidos
pelo Engenheiro de minas José do Valle Nogueira Filho.

0 Engenheiro Nogueira estava trabalhando na mina com o técnico Kowalski. Certa feita estavam ambos
ja fora do servigo e foram tomar a cerveja da tarde numa penséo improvisada, proximo ao centro, onde
eles dormiam. Ouviram um ruido de passos e luzes, que nao souberam identificar, pois a tarde ja se
tinha ido. Armados com rifle Winchester 44, eles resolveram se prevenir. Fecharam a porta deitaram-se
no chao e apontaram para onde vinham os passos.

Vinha primeiro um crucifixo, a turba logo atras: era uma procissao ...

Nos anos 50, Boquira era uma cidade do Farwest baiano. Ao lado da parte técnica, se desenvolviam as
questoes referentes a suprimentos, transportes, infraestrutura, novas escolas, farmacias, ambulatorios.
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A empresa tinha suas proprias instalacoes e o Sr. Manoel de Jesus Pinheiro, pai do atual diretor geral
adjunto do DNPM, Gedlogo Jodo César de Freitas Pinheiro, referido no prefacio, gerenciou o almoxarifado
da concentragéo até se aposentar. Era um homem organizado, ja que os franceses da Pefiarroya eram
exigentes e trabalhavam numa estrutura de primeiro mundo, mesmo naqueles longinquos sertdes.

Tinhamos agua encanada, luz, esgoto, tudo construido pela empresa. Carne fresca, horta, clubes. Resi-
déncias de ‘material’, quintal com galinheiro.

0 acesso era pela estrada de Vitoria da Conquista na Rio-Bahia e dai por terra via Brumado, Caetité e
Macatibas. Havia também um campo de aviagdo préximo que permitia o pouso do bimotor Beechcraft
Travel Air da Mineragdo Boquira. 0 avido permitia ir a Salvador para trazer pessoal da diregdo da mina,
como também acidentados.

0 avido da Boquira era operado pelo comandante Genaro. Certa vez ele foi apanhar
o presidente da Pefiarroya em Brasilia, que trazia da Franca mala fora de bitola.
0 comandante néo teve duvida: Vai o senhor ou a mala: os dois ndo da!

Hoje existe uma estrada asfaltada de Feira de Santana passando por Seabra e que alcanca a mina em
qualquer tempo.

Mineragdo promove o crescimento de cidades, em localidades perdidas, invias, revolucionando socie-
dades cristalizadas pelo tempo. Boquira viu uma revolucdo desde os anos 50, mas que se encerrou
antes do final do século XX pelo esgotamento das reservas.

Hoje é imperativo legal o planejamento do fechamento da mina, para que toda a infraestrura seja apro-
veitada por atividades compativeis com a localidade. E preciso implantar o PRAD, Plano de Recuperacio
de Areas Degradadas, de forma compulsdria.

Abrimos um paréntese sobre os regimes de Exploracao do Subsolo (das minas)

No ano de 1958 estivemos estagiando como estudante nas pesquisas da mina de Boquira, na sua
extensdo, ao norte das areas de Macario, na regido de Tiros. E preciso lembrar que Macario tinha feito
acordo com os proprietarios do solo que na época eram prioritarios para aproveitamento das jazidas
minerais, haja visto que o regime de acesso ao subsolo s6 se modificaria em 1967 passando para o
requerente prioritario, como € hoje.
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0s regimes sao os seguintes:

Sistema de Acessao, no qual as minas sao de propriedade do superficidrio (do solo) — ocorreu no Bra-
sil até 1934; Existe este sistema ainda para o caso de bens minerais para uso imediato na construgao
civil. Cabe as prefeituras exercer a fiscalizacdo de seu aproveitamento.

Sistema Dominial, no qual as minas sao propriedade do Estado;
Sistema de Ocupacao no qual as minas sdo de propriedade do descobridor (res nullius);

Sistema de concessao no qual as minas estao sob tutela da Unido, que da em concessao aqueles que
possam explora-las visando o bem estar coletivo.

A operacio de flotagio ndo estava resultando a contento. Macdrio entrou em conversagdes com a
Plumbum que operava as minas de chumbo do Vale do Ribeira, em Sao Paulo e no Parand. A Plum-
bum era uma associa¢iao da Peharroya francesa, na época especialista em chumbo e zinco, com o

grupo Seabra pioneiro na mina de Panelas desde os anos 1930.

A Plumbum acompanhava o desenvolvimento de Boquira e quando surgiu a4 oportunidade, se ofe-
receu em associagdo para inclusive fazer a usina de flotagao funcionar, pois alegavam a inexperiéncia
do Professor Paulo Abib. Os franceses, da mesma forma que em Panelas, negociaram sua entrada,
pois conheciam bem flotagao, naquela época considerada operacio de alta tecnologia. A Mineragio
Boquira agora era dividida em trés partes, os americanos da Prest-o-lite, os portugueses e os franceses.

Esta composigao tripartite foi arquitetada pelo Sr. Joao Nunes, recentemente falecido

Os técnicos de Pefiarroya tomaram as rédeas da tecnologia envolvida na flotagio. Foi eliminada a
etapa intermedidria entre a moagem e a flotagdo, pois os anfibélios da ganga atrapalhavam-na e sua
separagio gravimétrica nio era factivel. Modificaram os circuitos e a usina passou a funcionar. A parte
administrativa ficou com o cidadao portugués Sr. Franca, que foi posto na gerencia.

0 gerente Franga era pessoa afavel, trouxe de Portugal a jovem esposa e a filha. Em 1964 enquanto
estdavamos trabalhando na mina, um senhor de Macatibas adentrou o escritério da gerencia e atirou,
matando-o. Especulou-se muito sobre o porqué do crime. Na época trabalhava comigo na mina do So-
brado Senhor Ladislau Kowalski, homem integro, polaco paranaense, que se revoltou.

Organizou um movimento, e tiraram o criminoso entao prisioneiro da cadeia do posto da policia local.
Kowalski lhes disse: Nos dé este homem! Perante a turba os guardas cederam. Kowalski entdo Ihe
disse: Vocé nos diz por que mataste o Franga que nos te pouparemos. Ndo houve resposta; ele entdo
liberou a turba que o linchou, em plena praca, incluindo na acdo operarios, mulheres e criangas em
legitima revolta. A guarda apenas assistiu.

Nunca se soube claramente a razao do crime. Talvez por questoes de terras que na época davam aces-
so ao subsolo. Talvez porque os interesses representados pela mina fugissem em muito aos numeros
entao relacionados a negocios na regiao.
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Almoco em Tiros na
casa de Kowalski em
primeiro plano e a
esquerda da foto. Em
frente dele o gerente
Franca de dculos
grossos. Sua esposa ao
fundo de blusa branca
com o bebé no colo.

Imagem do Autor.

A Empresa com o tempo modificou-se, saindo em primeiro lugar a Prest-o-lite, depois Macdrio e por
fim o grupo Seabra, todos comprados pela Pefiarroya.

O minério com 9% de chumbo, 3% de zinco e 32 gramas de prata por tonelada, era beneficiado
em dois concentrados de flotagao, o de chumbo, com 70% do metal e o de zinco, com 51%. Estes
concentrados eram encaminhados de caminhdo para outra instalagio industrial, a Cobrac ligada a
empresa, em Santo Amaro da Purificagdo, préximo a Salvador e a 500 km da mina onde, depois de
ustulagdo e fusdo, viravam chumbo com praticamente 100% de pureza, prontos para entrarem no

mercado. Os concentrados de zinco eram exportados.

Nos fins de semana os engenheiros iam as pescarias na borda do Rio Paramirim, préximo
a localidade de Boquira. As criangas ficavam soltas. Imagem do autor tirada em 1963.
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Mudando de Controlador

A Mineragao Boquira com a mina em fase final de operagio, pois as melhores reservas tinham sido

extraidas, foi vendida ao grupo CMP em 1986, associado para esta aquisi¢dao ao grupo Luxma.

Participei dessas discussoes em algumas sessoes. 0 gerente da Pefiarroya ndo entendia bem o que se
passava, pois o grupo brasileiro (CMP) insistia em minimizar o valor do negdcio por estar sofrendo os
baixos valores do chumbo no mercado internacional.

Ele me dizia, em francés, que quanto mais baixo fosse o valor dos metais no mercado internacional,
mais baixo seria o0 dos concentrados importados postos no porto de Salvador, e mais dinheiro se ganha-
va, vez que a indexacao dos metais no mercado interno era baseado nos custos de producgao da mina de
Boquira. A parte de chumbo produzida pela Cobrac com concentrados importados na fundicéo de Santo
Amaro da Purificagdo era assim de custo mais barato. Mas o prego de venda interno era independente
€ mais caro.

Alias, este jogo de valores artificiais tabelados, se passou para o carvdo na época do governo Collor. 0
preco do carvao nacional comprado pelas siderdrgicas — que eram obrigadas por lei a utiliza-lo — era
baseado nos custos FOB das minas de carvao da CSN. Nesta época, em funcao disto, existiam as polo-
netas, titulos da divida da Polonia para compra de café brasileiro. A Polonia reclamava que nada tinha
a vender em troca, exceto carvdo metaldrgico.

0 governo Collor entdo, numa penada, liberou as siderurgicas para que comprassem o carvao de onde
quisessem, como fizeram, comprando todo o carvdo que consumiam da Polonia, mais barato que o
nacional e de excelente qualidade. Acabaram-se as polonetas e os poloneses puderam tomar cafezinho
a vontade.

Com a aquisi¢ao de Boquira o grupo empresarial gaticho Luxma que controlava também os conhe-
cidos Adubos Trevo, ficou na mesma ocasiao com as atividades de mineracao de chumbo em Panelas

no Parand, localidade préxima a cidade de Adriandpolis no Vale do Ribeira e Canoas mais ao sul.

A Luxma passou a explorar os chamados pilares de sustenta¢ao da mina de Boquira, aquelas dreas que
tinham de ser poupadas para assegurar a sustentacio das galerias abertas no subsolo.

Mas novamente, os custos vieram contribuir para inviabilizar a mineragao, pois para cada pilar de
sustentagao explorado, a empresa se via obrigada a construir, por questao de seguranga, um novo

pilar artificial de sustentagio, com material trazido de fora para dentro da terra.

0 Declinio

Os ultimos anos foram de desaceleragio dos negécios da Luxma em Boquira. O antigo formigueiro
humano, que chegara a empregar mais de 1000 funciondrios, foi se reduzindo gradualmente, até

atingir 300 empregos.
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Eram duas as hipdteses na época que poderiam impedir o fechamento da mina de Boquira, porém
pouco provdveis: uma alta estratosférica do prego do chumbo no mercado internacional, que viabili-
zasse a extra¢ao do chumbo dos pilares de sustentagdo; A outra hipdtese seria a descoberta de novas
ocorréncias (jazidas) que fossem economicamente vidveis, porém esta tltima hipdtese era a menos

provédvel porque a Luxma jd havia paralisado os levantamentos geoldgicos que fizera na regido.

0 Golpe Final

O excesso de oferta internacional de chumbo na época deprimiu as cotagdes e provocou o fecha-
mento da mina de Boquira, que operava com custos de produgao mais altos devido ao esgotamento
das reservas virgens mais econdmicas. E assim que a mina de Boquira nio resistiu 2 baixa do prego
internacional do metal e foi obrigada a fechar as portas definitivamente demitindo todos os funcio-

ndrios que ainda possuifa.

Contratou uma empresa para gerenciar as instalagdes industriais e seus interesses em Boquira, in-
clusive coordenando a retirada gradual dos equipamentos industriais para as minas de Canoas, sem
contar com os novos investimentos do grupo na Bolivia, no ramo de chumbo, onde pode ter ido boa
parte do equipamento que foi retirado da Mineragao Boquira. Mais recentemente, em 2007, falou-se
em estudar rejeitos e reaproveitar reservas que seriam recuperdveis da mina de Boquira. A empresa

interessada seria o grupo argentino Bolland.
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A RepublicaVelha — Getulio Vargas e a
CVRD - Companhia Vale do Rio Doce

A proclamacio de Republica em 1879 refere-se aos interesses da classe dos latifundidrios, mormente
dos produtores de café (SP) e de leite (MG). Para tal arregimentaram para sua causa os militares,
também organizados e estruturados. Este estado de coisas, ¢ denominado de Republica Velha, e seria

de certa forma interrompido pela ascensao de Getulio Vargas.

Getulio Vargas

Gettlio Dornelles Vargas 1882 — 1954 foi o presidente que mais tempo governou o Brasil, somando
dois mandatos. De origem gaicha, nasceu na cidade de Sao Borja, foi presidente do Brasil entre os
anos de 1930 a 1945 e de 1951 a 1954. Entre 1937 e 1945 instalou a fase de ditadura, o chamado
Estado Novo.

0 Gatcho 0 Presidente Ultimos tempos

Gettlio Vargas assumiu o poder em 1930, apdés comandar a Revolugao de 1930, que derrubou o
governo de Washington Luis. Seus quinze anos de governo seguintes caracterizaram-se pelo naciona-

lismo e pelo populismo: pelo menos é a imagem que a midia e seus inimigos alimentam.

Sob seu governo foi promulgada a Constitui¢ao de 1934. Fechado o Congresso Nacional em 1937,
instala o Estado Novo e passa a governar com poderes ditatoriais. Sua forma de governo passa a ser
centralizadora e controladora. Criou o DIP (Departamento de Imprensa e Propaganda) para contro-

lar e censurar manifestagdes contrérias ao seu governo. Foi o periodo negro de sua atuagio.

Como realizacoes, criou a Justica do Trabalho (1939), instituiu o saldrio minimo, e a Consolidagao
das Leis do Trabalho (CLT). Os direitos trabalhistas também sao frutos de seu governo: carteira pro-

fissional, semana de trabalho de 48 horas e as férias remuneradas.
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O mais importante de tudo foi ele ter iniciado a Mineragdo no Brasil ao fundar a CVRD, Com-
panhia Vale do Rio Doce (1942). Bem mais tarde esta empresa estatal se diversificaria para outros

metais e seria posteriormente privatizada.

Ainda na drea de infra-estrutura, criou a Companhia Siderdrgica Nacional (1940), a CHESE Com-
panhia Hidroelétrica do Sao Francisco (1945). Saiu do governo em 1945, apds um golpe militar.

0 Segundo Mandato e o suicidio de Vargas

Em 1950, Vargas voltou ao poder através de elei¢oes democrdticas. Neste governo continuou com
uma politica nacionalista. Criou a campanha do “Petréleo ¢ Nosso” que resultaria na criagio da Pe-
trobrds em 1954.

Em agosto de 1954, Vargas suicidou-se no Paldcio do Catete com um tiro no peito. Deixou uma

carta testamento transcrita a seguir.

Texto manuscrito da carta-testamento

(em vermelho a parte coincidente com o manuscrito)

““ Deixo & sanha dos meus inimigos, o legado da minha morte. Levo o pesar de nio ter podido
Jazer, por este bom e generoso povo brasileiro e principalmente pelos mais necessitados, todo o bem que
pretendia.

A mentira, a calinia, as mais torpes invencionices foram geradas pela maliginidade de rancorosos e

gratuitos inimigos numa publicidade dirigida, sistemdtica e escandalosa.

Acrescente-se a fraqueza de amigos que ndio defenderam nas posicoes que ocupavam, a felonia de
hipdcritas e traidores a quem beneficiei com honras e mercés, i insensibilidade moral de sicirios que
entreguei & Justi¢a, contribuindo todos para criar um falso ambiente na opinido piiblica do pais contra a

minha pessoa.

Se a simples rensincia ao posto a que fui levado pelo sufrdgio do povo me permitisse viver esquecido ¢
tranqiiilo no chio da pdtria, de bom grado renunciaria. Mas tal reniincia daria apenas ensejo para, com
mais filria, perseguirem-me e humilharem-me.

Querem destruir-me a qualquer prego. Tornei-me perigoso aos poderosos do dia e as castas privilegiadas.
Velho e cansado, preferi ir prestar contas ao Senhor, nio dos crimes que nio cometi, mas de poderosos
interesses que contrariei, ora porque se opunham aos proprios interesses nacionais, ora porque explommm,

impiedosamente, aos pobres e aos humildes.

S6 Deus sabe das minhas amarguras e sofrimentos. Que o sangue dum inocente sirva para aplacar a
ira dos fariseus.

Agradeco aos que de perto ou de longe me trouxeram o conforto de sua amizade. A resposta do povo

vird mais tarde.”

Getulio Vargas, 23 de agosto de 1954
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A carta testamento tem uma versao datilografada bem mais extensa da carta manuscrita. Obviamente,
a datilografada ¢ uma montagem, pois nenhum suicida iria escrever um manuscrito despedindo-se,

para depois sentar numa mdquina de escrever.

Este fato evidencia o quanto a Histdria do Brasil é-nos contada, distorcida e por isso muitas vezes

desacreditada. Aos estudantes resta decorar, sem procurar entender.

Conclusao

Foi na 4rea trabalhista que Getulio Vargas deixou sua marca registrada. Sua politica econémica gerou
empregos no Brasil e suas medidas favoreceram os trabalhadores brasileiros.

Além disto, criou obras de infra-estrutura e desenvolveu o parque industrial brasileiro. A CSN (Volta
Redonda) e a CVRD s3o provas disto. Visto de longe parece pouco, mas devemos lembrar o contexto
da época, as pressdes externas, o embate internacional entre as idéias de direita, fascismo e nazismo,

e as de esquerda, socialismo e comunismo.

Hoje eu vejo Getulio Vargas (1882-1954) como grande brasileiro, grande inovador, da mesma forma
que seu antecessor Maua (1813-1889) e admito ter sido influenciado na minha formacao paulistana.
Outro homem a ser citado neste paddio, dos facilitadores da criatividade e da inovacéo, € sem duvida,
Santos Dumont (1873-1932). Tanto este como aquele deram fim a propria vida aos 72 anos (Getulio
no Rio) e aos 53 anos (Santos Dumont em Petrdpolis). Maua faleceu naturalmente em Petrdpolis aos
76 anos. Ei-los:

Maua Santos Dumont Getulio Vargas
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Talvez possa parecer deslocado colocar Getulio Vargas, politico muito discutido, neste pedestal. Mas
ao fundar a CVRD, Cia Vale do Rio Doce, em 1942 ele detonou um processo que bem mais tarde iria
aparecer. A CVRD pelas jazidas enormes no quadrilatero ferrifero de Minas Gerais, comegou a acumular
capital e iniciou-se a olhar para fora de seu quintal.

A US Steel, descobriu a jazida de ferro de Carajas em 1967, anunciada em Belo Horizonte no ano se-
guinte no Congresso Brasileiro de Geologia, de qualidade e quantidade insuperaveis a nivel planetario.
0 chefe das pesquisas era entdo o gedlogo PhD de Harvard, Gene Edward Tolbert, que fez a exposicéo
no Congresso de Geologia de 1968.

Ja decorreram 40 anos, durante os quais implantou-se uma ferrovia de 500 km, um porto de aguas
profundas, em ltaqui no Maranhao, e uma hidroelétrica em Tucurui.

Em outubro de 2007, Carajas tera produzido 1 bilhdo de toneladas de minério de ferro. As reservas
originalmente foram cubadas em 18 hilhdes de toneladas.

Na época da avaliacdo alguns ‘entendidos’ de 6rgaos do governo de entdo consideraram que apos
30 anos de fluxo de caixa os valores residuais eram despreziveis. Isto é verdade em termos aritmé-
ticos. Em termos econdmicos nao! Na época eu avancei um conceito para este tipo de jazida, o de
reservas de dissuasdo, significando um valor da mesma categoria do valor de uma bomba atdmica.
Quanto vale? Dificil avaliar. Hoje existe um grupo brasileiro independente instalando um modelo de
avaliacéo baseado no que o hoje se chama de ‘qualifield persons’, pessoas qualificadas ou expe-
rientes, similar ao adotado em paises como o Canada, a Africa do Sul, a Australia e a Europa.

Voltando no tempo alguns meses, as areas foram requeridas em 1968. Naquele tempo o protocolo do
DNPM era no Rio de Janeiro e encostaram na Av. Pasteur 404 uma camionete cheia de processos. 0 di-
retor Geral do DNPM era o Engenheiro Moacyr Vasconcellos. Ao se ver inundado de papel, percebeu do
que se tratava e comunicou o ocorrido ao Ministro das Minas e Energia, coronel Costa Cavalcanti. Este
por sua vez comunicou a CVRD que designou o Gedlogo José Eduardo Machado para acompanhar o
andamento dos processos.(confirmagéo pessoal do Geologo Iran Ferreira Machado). Eduardo Machado
seria o primeiro gedlogo da CVRD a pisar em Carajas.

Como o cddigo de mineracdo s6 permitia requerer 10 areas por cada substancia, aconteceram entao
conversacdes entre a US Steel e a CVRD, resultando a constituicdo da Amazonia Mineragéo.

Como as vezes acontece, Tolbert passou a incomodar a todos os outros técnicos e diretores da US Steel.
Teve que se afastar mas pensou no potencial que as areas da Amazonia Mineragao representavam nao
apenas em termos de ferro, mas também de manganés, de bauxita, de cromo, de cobre. Propds entdo
a CVRD desenvolverem estes projetos de diversificagdo na Amazonia mas também no resto do Brasil.
Foram entdo implantadas a Terraservice (firma de servigos), da qual fui um dos primeiros funcionarios,
e a Docegeo — Rio Doce Geologia e Mineracéo (holding das pesquisas), passando a chefiar o distrito
Centro-Oeste com sede em Goiania.

Tolbert é assim um pioneiro nas pesquisas minerais no Brasil, trouxe a luz do conhecimento a jazida
de ferro de Carajas, ensinou a um sem nimero de gedlogos e de engenheiros de minas técnicas
modernas de prospeccao e o caminho para trabalhar sem burocracia e priorizando objetivos. Foram
adquiridos 2 helicopteros MBB B0-105 alemaes.
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Conheci bem Tolbert e fui um seu amigo. Voltou aos Estados Unidos; mas teve um final de vida lamen-
tavel e so.

Referencias adicionais mais adiante; recomenda-se a leitura de Machado, I.F, 1989, Recursos Minerais,
Politica e Sociedade, Editora Edgard Bliicher Itda. Sao Paulo.

Apresentamos copia da primeira pdgina da carta testamento de Getulio Vargas, e que coincide com
0 texto atrds transcrito.
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Transcrevendo o que pode ser lido no manuscrito acima, teremos o texto em itdlico atrds em verme-

lho, muito diferente de outras versoes existentes.

Quanto aos outros textos, datilografados, eles se inserem em mais um assunto manipulado pela ‘His-
téria do Brasil’, para evitar — talvez — que o povo tenha compreensio daquilo que se passa realmente

entre as assim chamadas elites.

Presidéncia da Republica
Gabinete do Presidente

Deixo da sanha dos meus
inimigos, o legado da minha
motte.

Levo o pesar de ndo ter po-
dido fazer, por este bom e ge-
neroso povo brasileiro e prin-
cipalmente pelos mais ne-
cessitados, todo o bem que preten-
dia.

A mentira, a calunia, as mais
torpes invencionices foram ge-
radas pela maliginidade de
rancorosos e gratuitos ini-
migos numa publicidade...
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Num recorte do jornal ‘Correio Radical’, do acervo do neto do Coronel José Luiz Guedes, estd apre-
sentado alguns dias depois da morte, o texto da Carta Testamento que comega assim: Mais uma vez,
as forgas e os interesses contra o povo...

O texto ¢ diferente do manuscrito, confirmando o ponto de vista j4 aqui colocado, que os fatos da

Histéria do Brasil, sdo manipulados, truncados, omitidos, edulcorados.

E preciso entretanto ponderar que alguns autores, como Eduardo Bueno e Nadai & Neves, nos anos

1990, passaram a escrever de forma objetiva e verossimil.
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CAPITULO V

A Generalizacao do Processo
de Flotacao — A trajetoria do
Professor Paulo Abib

V-A Paulo Abib na USP

___ polia de acionamento

motor —
detalhe mostrando
as particulas de
minério arrastadas
pelas bolhas
espuma

doc. KHD Humboldt Wedag

aspiracéo da polpa

Corte esquematico de uma célula de flotagao.

Demonstrada a eficdcia da flotagao face aos estudos efetuados e a importagdo de equipamentos na
época fabricados por empresas estrangeiras, seguiu-se um processo de nacionaliza¢io, tanto na 4rea
de servigos quanto na drea de produtos, no caso equipamentos reproduzidos aqui no Brasil, em parte

pos filiais das empresas que detinham patentes no exterior.

O Brasil aprendeu a fazer e operar instalagdes de flotagio e hoje se pode dizer que somos auto-su-
ficientes seja na fabricagdo de mdquinas de mineragio seja na prestagdo de servigos de Engenharia,
incluindo projeto bdsico, projeto de detalhe, instalagao, pré- operagio de plantas de beneficiamento
lato senso e de flotagio em particular. Devemos isto em grande parte ao Engenheiro Paulo Abib
Andery.

Além disto, a vulgarizagio do processo de estocagem do minério em pilha, também devemos ao

professor Paulo Abib. Quando ele comegou a testar a flotagio do minério carbonatitico de Cajati
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ele percebeu a sensibilidade do processo a variagao das qualidades quimicas e mineralégicas do
minério. Projetou entdo pilhas de homogeneizagdo, correspondentes a mais de uma semana de

produgio.

Na época estas pilhas eram novidade e se mostraram eficaz, pois permitiam a constincia dos teores
para aquela pilha e s6 era preciso modificar os parimetros da flotagao quando se mudasse de pilha.
A pilha era construida com stacker que empilhava num movimento de vai e vem. O reclaimer ou
retomador cortava a pilha perpendicularmente a deposicao e assim mantinha os teores e a granulo-

metria constantes.

Isto nos leva a um caso semelhante de resultados discutiveis. Nos anos 60 houve um problema de nao
homogeneizagdo numa jazida de caulim na Bretanha, na Franga.

La existe uma jazida de caulim ‘azulado’ (Kaolins d’Arvor) visitado pelo autor em 1980. 0 material é de
preco elevado, para papel de cobertura, produto de uma usina de concentracéo e beneficiamento que
funciona a contento.

A uma distancia, de talvez dois quildmetros apenas, existe outro macico granitico, semelhante, com
alteracao superficial semelhante, e consequentemente com caulim semelhante — é o que se podia
deduzir.

Uma amostra deste caulim foi testada em bancada com os mesmos pardmetros da mina de ‘Kaolins
d’Arvor’. Os resultados foram semelhantes. Decidiu-se partir para uma usina grande. A Empresa reuniu
sua capacidade de investimentos, endividou-se e quando a usina estava pronta, ofereceram o produto
para fabricantes de papel.

Na area de minerais industriais as coisas nao sao simples. Minério de ferro é minério de ferro: vale teor
e granulometria. Agora um caulim é uma coisa, outro caulim € outra coisa. Ambos s@o brancos, mas
vocé nao sabe a estrutura intima do produto. Por exemplo, se as laminas de caulinita sao empacotadas,
se sdo empenadas, se existem tubos de haloisita levantando estas laminas, enfim coisas que sdo ape-
nas identificaveis em microscopia eletrénica.

A variabilidade da qualidade néo permitiu que a mina fosse aberta. O conjunto mina-concentragao foi
recomprado varias vezes, sempre com resultado negativo. A Empresa faliu.

Paulo Abib Andery — Grande Mestre da Flotagéo no Brasil.

Filho de imigrantes foi a primeira pessoa da familia a ter diploma superior.
Estudou no Colégio Roosevelt na Praca da Republica em S&o Paulo e se
formou em Minas e Metalurgia na Escola Politécnica em 1946. Foi trabalhar
no CNP e em seguida para o DER. Janio Quadros para ‘varrer a corrupgao’
injustamente demitiu-o. Foi entdo convidado pelo professor David Campos
Ramos para ser seu assistente. Em 1960 escreveu a tese de livre docéncia
sobre flotacdo de chumbo de Boquira na Bahia — néo foi bem sucedido. O
professor Melcher entdo convidou-o para trabalhar na Serrana. O resto é
antoldgico: recomecgou tudo do inicio, sem pular etapas, e desta vez deu
tudo certo.
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Paulo Abib Andery foi professor de Lavra e Tratamento de minérios da Escola Politécnica de Sao Paulo.
Foi meu mestre; eu ndo gostava das aulas dele, pois nos anos 1950 era um professor novo, sem expe-
riéncia e com pouco brilho nas aulas.

Naquela época a mina de Boquira estava sendo desenvolvida pela Prest-o-lite, fabricante de acumu-
ladores, associada ao entdo padre Macario, sendo a parte técnica monitorada pelo Departamento de
Engenharia de Minas da EPUSP do qual fazia parte o Professor Paulo Abib, o Engenheiro Martinelli como
seu assessor no tratamento, e o Engenheiro Nogueira na lavra.

A concentragdo ndo estava operando a contento, pois havia um intervalo gravimétrico entre a moagem
e a flotac&o que néo funcionava, mas Paulo Abib insistia na idéia. Macério e a Prest-o-lite resolveram
admitir como sdcio a Pefarroya, que se dizia entendida de flotagdo. 0 Engenheiro Martinelli disse-me:
eles véo tirar o intervalo gravimétrico. Foi o que fizeram e a flotagao passou a funcionar.

Quando o Professor Paulo Abib foi chamado pelo Professor Melcher para beneficiar o carbonatito de
Jacupiranga fiquei cético. Naquela época eu trabalhava na mina de Panelas (1965) e ia em visita aos
meus colegas em Jacupiranga. 0 Paulo Abib fez testes de bancada e depois de conseguir concentrar o
fosfato em bancada de laboratorio, resolveu fazer uma usina em miniatura com chapas de latas de con-
serva e solda de estanho. Confesso que, na época, tudo isto me parecia um brinquedo desnecessario.

Ai ele fez uma usina de 200 t/dia, toda modulada com pecas reais e circuito completo. Demonstrou
que moer carbonatito, flotar apatita, se era novidade, funcionava. Dizia-se na época que apatita s6 era
flotavel se fosse com ganga silicosa.

A partir deste ponto projetaram a usina grande de 4.000 t/dia que obviamente (visto a posteriori!) fun-
cionou a contento. Na area da inovacéo os processos que resultam eficazes sdo sempre dbvios. Mas
a criatividade — mée da inovagéo — é vista a priori com ceticismo quando ndo como simples dispéndio
desnecessario. Gom este know how Paulo Abib montou uma empresa de Engenharia que se dedicou a
Engenharia Mineral, que generalizou a flotagdo para a industria mineral brasileira.

Paulo Abib demonstrou para mim, e para muitos colegas, e deixou como exemplo, que a forca de
vontade para dar a volta por cima, depois de um fracasso, s6 tornava, o novo salto mais alto ainda,
mais seguro. Diz-se que se apreende muito mais nos fracassos que nos sucessos. Paulo Abib é a
prova disto.

Quero aqui adicionar o nome de um colega de turma, que foi assessor do Paulo Abib, e que o sucedeu
tecnicamente, apds o falecimento do Professor em 1976, o Engenheiro José Luiz Beraldo que levou um
premio de Economia na formatura da turma de 1960, de todas as especialidades da Politécnica da USP
naquele ano.

Ele gostava de dar aulas para os colegas: Certa feita pedi-lhe explicar um problema de Fisica Il, compli-
cado, ensinado no dia em que eu tinha faltado a aula. Levei bronca, mas ele me ensinou a questao de
forma sintética e objetiva. Fiz minhas perguntas e ele as respondeu. Como se esperava, a questao caiu
na prova e tirei qualquer coisa como 8 e pouco e ele bem menos. Ai ele saiu do sério: vocé me diz que
ndo sabe fisica e tira mais de 8. Respondi: é que tenho bons professores...

Em outra vez a usina de flotagdo de Jacupiranga (Cajati) deu problema. Paulo Abib ja tinha falecido. Ou-
tro colega meu, Francisco Sanz Esteban, excelente administrador, tinha trabalhado também no projeto
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e foi chamado a conserta-lo. Ele aceitou e me contou: sabe como é né Axel, eu disse que consertava,
mas chamei o Beraldo é claro. 0 Beraldo mais tarde me contou: Eles estavam reciclando a agua sem
tirar ions que interferiam na flotagao: foi facil. Eu diria, facil pra ele!

En Passant, meus colegas Francisco Sanz Esteban e José Luiz Beraldo, trabalhando na Paulo Abib
Engenharia estiveram na Alemanha na fabrica da Klockner Humboldt fabricante de equipamentos para
usinas de cimento. Disseram-lhes que com os teores de P,0, residuais o calcario ndo servia para fazer
cimento. Foram preciso testes para demonstrar o contrario.

Beraldo estava dando consultoria a oeste de Cuiaba. Fazia o caminho de Chevrolet Veraneio. Na frente iam
o0 motorista e 0 ajudante. Atras ia Beraldo, sentado no meio do banco, para maior seguranca. Na estrada ia
um carregador de toras — decerto ilegal — com as luzes apagadas, A Veraneio bateu nas toras que atraves-
saram o para-brisa dianteiro, entre os dois sentados no banco da frente e acertaram meu infeliz amigo.

No Brasil, a impunidade é regra. Um motorista de caminhao irresponsavel, fazendo um transporte ilegal,
mata um homem de raro valor, sobretudo quando se sabe ter vindo de familia humilde e ter lutado sé
para sobrepujar tal condigéo.

Um Ultimo Contato

Em 1974 fiz uma palestra no IV simpésio de Mineracéo, em agosto na EPUSP, por convite do Professor
Melcher: ‘Panorama do Niquel no Brasil’, coordenada pelo Geologo Carlos Oiti Berbert entdao da CPRM.
Este foi 0 meu ultimo contato com o Professor Paulo Abib, como transcrito a seguir do boletim ‘Geologia
e Metalurgia’, N° 35, 1974.

“0 Sr. Paulo Abib Andery (EPUSP) — Queria cumprimenta-lo pela real clareza de sua exposi¢&o. Pergunto
mais por motivos sentimentais, o seguinte: Em que resultou aquela experiéncia de aproveitamento do
minério de Jacupiranga?”.

0 Senhor Axel de Ferran — 0 minério de Jacupiranga se caracteriza por ser profundamente decomposto,
quer dizer apds uma evolucao lateritica classica, ele sofreu uma decomposigéo total sem enriqueci-
mento, o que é extremamente estranho. 0 bedrock é decomposto abaixo do freatico com teores de
0,2 % Ni. 0 minério é totalmente decomposto, argiloso. Entéo fizemos ensaios fisicos de lavagem do
material. Nao tenho (todos) os dados de cor, mas o minério passava de 1,5 a teores de 1,8 a2 % Ni. A
silica caia sensivelmente. O ferro se elevava muito, passava a 33 % Fe,0,, quando estava a 15 % Fe,0,
inicialmente. Se ndo me engano, o quociente de enriquecimento é da ordem de 1,33 em Ni, entre 0 mi-
nério inicial e o minério lavado. 0 rendimento dessa operacao girava em torno de 75% mais ou menos,
quer dizer, 25 % do material era rejeitado, se perdia. Realmente, o enriquecimento era substancial.

0 Sr. Paulo Abib Andery — Entao é o primeiro exemplo de beneficiamento fisico!
0 Senhor Axel de Ferran — Nao, ndo é. Na Nova Caledonia, por exemplo, eles tiram os blocos de rocha
mais fresca. Na instalagdo da Hanna nos EE.UU, eles tém um peneiramento porque geralmente a parte

mais fina é mais rica. Entdo pegando o fino, realmente ha uma elevacéo no teor que € a tnica maneira
conhecida.
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Nos anos 1960, a Societé le Nickel estudou floculagdo das garnieritas, visando produzir concentrados
mais ricos que diminuissem os custos nos fornos de fusao. Na época pareciam animados, mas nunca
mais ouvi falar neste assunto. Atualmente alguns estudantes da COPPE estdo estudando flotacio de
finos, pois é onde mais se perde.

Certa vez cruzei num Congresso com um antigo dono da jazida de niquel de Cajati, o engenheiro Jesu-
ino Felicissimo. Perguntei-lhe como tinha sido o desenvolvimento da jazida e ele me respondeu que la
nao existia minério. Disse a ele: como que nao existe, vocé ndo viu meu relatorio? Li, disse ele, mas esta
tudo errado. Ele estava tao convencido que eu tinha trabalhado mal que nao insisti.

Ocorre que os estudos das sondagens de verificag@o foram feitos com agua de circulagéo no barrilete,
que dissolve o minério, parecido com sabonete ‘Palmolive’na cor e na consisténcia. Este problema
tinha sido resolvido pelo gedlogo Naldo Torres da Geosol: ele enfiava o barrilete no minério, sem girar e
sem agua, s6 com a pressao do hidraulico. Depois extraia 0 material com agua sob pressao dentro do
barrilete e o material saia como se excremento fosse.

V-B A usina de fosfato de Cajati — Jacupiranga (SP)

Dados modificados de Schnellrath, J.; Odilon da Silva, A.; Shimabukuro, N.
In: Usinas de Beneficiamento de Minérios do Brasil, CETEM, 2001.

Introducao

A mina de fosfato da Serrana estd situada no municipio de Cajati, SP a 230 km da capital. A empresa

pertence ao grupo Bunge.

A mina se iniciou lavrando a camada superficial de minério resultante da lixiviagao natural dos car-
bonatos da rocha matriz subjacente, carbonatitica, que era beneficiada por desagregacao, deslamagem
e separagdao magnética de baixa e média intensidades.

Entre 1962 ¢ 1965 a empresa desenvolveu processo de flotagao capaz de separar com recuperacio de
70 % de ons’ a apatita dos carbonatos, viabilizando o beneficiamento do minério primdrio com 5%
de P,O,. (ver Box anexo sobre o professor Paulo Abib)

Geologia

A geologia da jazida foi estudada pelo professor Geraldo Melcher, da USP. Escreveu uma tese mos-
trando que o carbonatito de Jacupiranga, hoje Cajati-SP, era um carbonato de cdlcio e magnésio
igneo, coisa rara no conhecimento da época.
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A jazida se situa na parte central da chaminé alcalina de Jacupiranga, constituida de carbonatito de
forma oval com dimensées de 1.000 m N-S por 400 m E-W e circundada por jacupiranguitos em
sua localidade tipo descritos por Derby (1891)

Os carbonatitos tém distribui¢ao complexa dos teores de MgO e P,O, Como os teores sio inferio-
res a 5,5 % de MgCO, os rejeitos da mineragao de apatita podem ser utilizados na fabricagio de

cimento

As reservas lavrdveis sao de 100 Mt de minério apatitico com 4,7 de PZOS' A vida da mina atual ¢
de 20 anos.

V-C-1 Alguns casos brasileiros de flotagao

Depois de iniciado um processo, a criatividade consiste em desenvolvé-lo e repeti-lo em casos seme-
lhantes, A empresa Paulo Abib Engenharia estudou outros projetos, de fosfato principalmente, e de
minério de ferro.

Hoje outras empresas a sucederam e pode-se dizer que dominamos o processo de flotagao.

EMPRESA - (GRUPO)

VIC-1- CMM. Cia. Mineira de Metais
— (Votorantim)

ELEMENTO - MINA

Pb, Zn — Morro Agudo

LOCALIDADE - ESTADO

Paracatu — MG

VIC-2 - Nitro Quimica — (Votorantim)

F- Segunda Linha Torrens

Morro da Fumaga — SC

VIC-3 - CVRD Cu-Au - Salobo Carajas — PA

VIC-4 - CVRD Cu-Au — Aleméao Carajas — PA

VIC-4 - Min. Serra Sossego .

(CVRD + Phelps Dodge) Cu-Au Sossego Carajas — PA

VIC-5 - Magnesita S.A. Magnesita — Mina de Brumado — BA
Magnesita e Talco

VIC-6 - Mineracéo Caraiba Cu - Caraiba Jaguarari- BA

VIC-7 - Minerag@o Serra da Fortaleza — (Rio Tinto)

Ni—Cu-Co — Serra da Fortaleza

Fortaleza de Minas — MG

Rio Paracatu Mineracéo (Rio Tinto + Autram)

Au- Morro do Ouro

Paracatu — MG

Samarco Mineracéao (CVRD + BHP) Fe — Germano Mariana — MG
Fertilizantes Serrana (Bunge) P — Barreiro Araxa — MG
Fertilizantes Serrana (Bunge) P - Serrana Cajati — SP

Apresentamos a seguir um resumo das usinas de beneficiamento de minérios que empregam flotagao
conforme produzido e publicado pelo CETEM / MCT em edigao de 2001 dos Engenheiros Joao
Alves Sampaio, Adao Benvindo da Luz e Fernando Freitas Lins.
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V-C-1.1 A Mina de Chumbo e Zinco de Morro Agudo,
Municipio de Paracatu, MG

0 Autor teve grande envolvimento na parte inicial e prospectiva da jazida. Trabalhava na época na AE-
MSA do grupo Boquira-Plumbum apds ter sido Geologo e Engenheiro de subsolo na minas de Boquira
(BA), Panelas, Rocha e Basseti (PR) e Lajeado (SP) e nas pesquisas exteriores como no vale do Curaca
(BA) trabalhando com geoquimica buscando jazida de cobre, do modelo Caraiba.

0 projeto de pesquisas de cobre estava encerrado e nada tinhamos encontrado de novo. Tinhamos
amostrado toda a regido com geoquimica e 0s grupos que nos sucederam, SUDENE, Missao Alema,
DNPM, entre outros, também nada encontraram.

Em paralelo, no escritorio central de Sdo Paulo, tinha sido oferecida a area de Morro Agudo- MG, coberta
por boxworks silicosos que os ofertantes (Angelo e Gustavo Solis) pensavam tratar-se de Zinco, como
em Vazante, cerca de 80 km ao sul. 0 Engenheiro Estevam Alves Pinto, da AEMSA, mandou fazer trés
perfis de geoquimica de solos transversais na elevacao apontada ao sul de Paracatu.

Os trés perfis geoquimicos cortando a elevagio coberta de boxworks deram resultados para chumbo
que chegaram a valores de 2.000 ppm. Tais valores identificam mineralizagdo, mesmo os boxworks
sendo silicosos e nao de zinco e restos da alteracao de minerais de chumbo.

Decidiu-se entdo criar um projeto que ficou com a equipe de pesquisa, que o autor dirigia, transferi-
da entao da Bahia, pois, fosse como fosse, era preciso entender tais anomalias de chumbo que entao
representavam um desafio. Iniciamos detalhando a geoquimica e em seguida abrimos trincheiras.
Debaixo do solo vermelho anémalo encontrdvamos calcdrio cinza as vezes com vénulas de galena,

tudo muito pobre.

Nesta época estévamos desanimados, pois o solo poderia muito bem ter concentrado o elemento
chumbo que migra pouco, justificando as enormes anomalias geoquimicas. J4 estdvamos autorizados

inclusive a encerrar o projeto. [Paracatu, MG. Ertar actuel des recherches (1969) — relatério do Autor]

Um belo dia, o prospector Pedro Clementino de Souza, o Pedro Carud, achou um pedago de dola-
renito na picada 16 com graos cimentados por galena e blenda e veio apresentd-lo com um sorriso

maroto, de quem sabe ter algo importante na mao.

Como tinhamos estado pouco antes em Largenti¢re na Franca, visitando jazida Chumbo-Zinco se-
dimentar e estratiforme, a identificagdo foi rdpida e sugestiva e sugeriu 0 mesmo semelhante para
Morro Agudo.

Resolveu-se entdo partir para as sondagens, efetuadas pela Geosol e que foram dirigidas pelo Gedlogo
Naldo Torres. Com as sondagens ficou claro que se tratava da primeira jazida chumbo-zinco sedi-
mentar do Brasil. O relatério de pesquisa apresentado a0 DNPM calculava uma reserva de 4,5 Mt de
minério com teores econémicos de chumbo e zinco.
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Todos os furos efetuados pela Geosol eram mineralizados o que permitia supor que as reservas se-
riam aumentadas com o aumento das sondagens. Mas mudangas na dire¢ao brasileira da Pefiarroya
modificaram o andar da pesquisa, através da implantagdo de diretivas deletérias, orientadas por pro-
fissional incompetente, mas que estava falando em nome da nova dire¢ao brasileira e que dizia vindo

da matriz.

Este engenheiro da minas, entao diretor da Pefarroya, me chamou e disse: Morro Agudo néo presta,
pois sua inclinagdo é de 22 graus; As maquinas de pneus nao podem trabalhar nesta inclinagdo e o mi-
nério ndo corre. Eu era chefe das pesquisas e Ihe disse: ja fiz muita coisa nesta empresa senhor, agora
mudar inclinacéo de jazida, lamento, mas néo faz parte das minhas competéncias ...

Aprendi a ndo me impressionar por estrangeiros. Existem alguns brilhantes, mas outros sdo arrogantes,
se achando no Brasil em terra de indios incultos. Sai logo a seguir da Pefarroya.

Fui conversar com Gene Tolbert, norte-americano, PhD de Harvard em geologia e que estava procuran-
do técnicos com experiéncia para o projeto que resultaria no projeto de diversificagdo da CVRD entao
estatal, para minerais como fosfato, bauxita, estanho, niquel, ouro e metais basicos, cujos resultados
estdo ai a vista de todos.

Tolbert era um organizador de equipes de campo maravilhoso. Acreditava nos resultados e atacava de
forma objetiva e determinada, ao ponto da pessoa se sentir em duvida se ele aprovava ou nao. Ele s6
dizia ‘pode’ e mais nada. Assim ao dizer ‘pode’ ele deixava bem claro que ele estava delegando néo ape-
nas a autoridade, mas também a responsabilidade. Isto hoje €é corriqueiro, mas naqueles tempos nao!

Tolbert ingressou no Brasil através de uma missdo do USGS nos
anos 1960. Era o assim chamado projeto ponto IV que estudou
algumas jazidas como as de cobre no RGS, de ouro e ferro, de
chumbo-zinco em Januaria, em Minas Gerais.Tolbert foi trabalhar
em Pocos de Caldas onde teria a sua primeira paixdo. Depois foi
ser professor na USP. Os geologos usavam veiculos 4x4, rurais e
jeeps presenteados pelo governo americano. O Brasil emplacava
tais veiculos com chapa branca. Certa vez Tolbert usou um deles
para ir a praia. Foi parado nada menos que pelo presidente Janio
Quadros, por estar usando veiculo oficial...

Fechando o parénteses, foi assim que entrei para o grupo CVRD, na época estatal. Confesso, que de
jovem, eu era algo abusado, mas trouxe comigo, para a Docegeo, todos os técnicos formados comigo,
no campo. Consegui que ganhassem salarios elevados na CVRD mesmo para aqueles que ndo tivessem
formagao académica para a funcéo.

Pedro Carua que veio na época era admirado por todos os gedlogos. Um dos prospectores, o Galego,
ficou para tras. Um dia o Gedlogo Espourteille da Pefiarroya me pediu: Axel, nao leve o Galego que ai
fico a pé. Disse-lhe, entdo pague a ele o que ele merece!

A Pefiarroya se desinteressou do projeto que foi devolvido a familia Solis, que o repassou 2 Metamig.
Posteriormente, o Projeto Morro Agudo foi absorvido pelo Grupo Votorantim.
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Situacao atual

A Mina de Chumbo e Zinco de Morro Agudo pertence a Cia. Mineira de Metais, CMM, do Grupo
Votorantim e estd situada no municipio de Paracatu-MG, a 44 km ao sul da sede. O minério ¢ um
polissulfeto de chumbo (1,6 % Pb) e zinco (5,1 % Zn), sendo o concentrado de chumbo subprodu-
to. A metalurgia dos concentrados de zinco produzidos na mina por flotagao ¢ realizada na usina da

CMM junto a barragem de Trés Marias.

Geologia — A jazida ¢ constituida de rocha sedimentar de tipo dolarenito, tendo o corpo mineraliza-
do um comprimento de 1 km e uma largura de 500 m com um mergulho de 20 graus.

Os tipos de minérios sao os seguintes:
1 — Minério disseminado, caracterizado por uma dispersao fina de sulfetos nos clastos dolomiticos;
2 — Minério cimento, apresentando os sulfetos cimentando os clastos dolomiticos preservados;

3 — Minério remobilizado, preenchendo fraturas e/ou espagos entre clastos dolomiticos e cimento

Analise Quimica Média

dolomitico.

Elemento % Teor %
Ca0 28,8
Mg0 16,2

Zn 5,1
S 37
Fe 3,2
Pb 1,6
Cd 360 ppm
Ag 1,58 ppm

Lavra — Feita em cAmaras e pilares com acessos a0 minério a cada 33 m de nivel. Rampa de acesso

a0 subsolo e Shaft para extragio do minério e de estéril por skip. A razao média E: M no subsolo ¢

de 1:5.

Circuito de Cominuicao

Britador primdrio Nordberg mandibulas 0,6 m x Im — 170 t/h com saida 76-89 mm

Britador secunddrio Nordberg c6nico Omnicone 1144 -170 t/h — peneiramento e retorno
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Britador tercidrio Nordberg do minério 10-20 mm HP 400 SX— peneiramento e retorno capacidade
240 t/h abaixo 10 mm.

Moagem em moinho de bolas Nordberg com didmetro 4,2 m com comprimento 6,1 m — 75 t/h —
ciclonagem circuito fechado com overflow conduzido as etapas de flotagdo. Underflow retorna ao

moinho.

Flotacao da Galena

Sao adicionados 120 m3/h de 4gua na descarga do moinho para se obter 30 % de sélidos na alimen-
tagao dos ciclones. Adiciona-se na descarga do moinho carbonato de sédio e cal para corrigir o pH

da polpa para uma faixa 9,7 2 9,8.

O overflow da ciclonagem ¢ condicionado em tanque de 55 m3 com o coletor isopropil xantato de
potdssio visando a galena que envolve as etapas rougher (duas células de 14,2 m3), scavenger (Quatro
células de 14,2 m3).

As etapas seguintes sao em contra corrente, cleaner 1 (2 células de 2,8 m3), cleaner 2 (3 células de 1,1

m3 e no cleaner 3 (2 células de 1,1 m3)

As células sao fabricadas pela Wemco. O espumante Mibcol ¢ adicionado na primeira célula da etapa
rougher e na primeira célula da etapa scavenger. Na segunda célula da etapa scavenger é novamente

adicionado o coletor isopropil xantato de potdssio.

O concentrado do cleaner 3 ¢ o concentrado final da flotagio da galena com um teor médio de 66
% Pb e 4,5 % Zn e com recuperagio média de 85 % Pb

O rejeito da etapa scavenger ¢ o rejeito final desta etapa com teores médios de 0,4 % de chumbo e

5,5 % de zinco e ird alimentar o circuito de flotagio da esfalerita (ou blenda)

Flotacao da esfalerita (blenda)

A polpa passa entdo por dois condicionadores. No primeiro com capacidade de 40 m3, é adicionado
sulfato de cobre para ativar a blenda e cal para elevar o pH de 12,6 a 12,8. A seguir esta polpa adi-
cionada ao rejeito da etapa cleaner 1, jd referida, sdo encaminhados num segundo condicionador de

8,5 m3 onde ¢ adicionado isobutil xantato como coletor da blenda.

O processo de flotagao da blenda envolve também as etapas rougher (3 células de 14,2 m3), scavenger
(5 células de 14,2 m3), cleaner 1 (2 células de 14,2 m3), cleaner 2 (5 células de 2,8 m3) e cleaner 3

(1 célula de 9,4 m3). Todas as células s3o fabricadas pela Wemco
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Controle de Processo

Tal controle ¢ efetuado por amostragem: na alimentagio da usina; no concentrado final da flotagao
da galena (cleaner 3); no concentrado final da flotagao da esfalerita (etapa cleaner 3). Rejeitos e amos-

tras intermedidrias sao também analisadas.

As andlises quimicas so feitas por absor¢ao atdmica.

Balanco de massas, referente ao dia 04/09/2000

Produto t/dia % Pb % n % DistPb % | DistZn %
Alimentagao 1.720 100,00 2,72 5,52 100 100
Conc Pb 57 3,33 71,12 4,23 87 3
Conc Zn 172 9,97 1,92 49,23 7 89
Rejeito 1.491 86,70 0,19 0,54 6 9

Dados Operacionais

— Alimentagdo da usina 75 t/h;

— 60 % de sdlidos no moinho de bolas;
— carga de bolas 37 %

- consumo de bolas — 380 g/t;

circuito de flotacdo da galena

— corte dos hidrociclones — 44 um;

— pH da flotagéo da galena 9,7 a 9,8;

— producéo mensal média de concentrados chumbo- 1.330 t

circuito de flotacédo da esfalerita

— alimentacdo da remoagem 11,8 t/h

— corte nos hidrociclones — 30 um;

— pH da flotagdo da esfalerita 12,6 a 12,8;

— producéo mensal média de concentrados de zinco 4.785 t
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V-C-1.2 Fluorita da Nitro Quimica Brasileira em Santa

Catarina — Grupo Votorantim
(Extraido de Sampaio, Baltar, Sani, Cancian)

A mina estd situada na localidade denominada ‘Segunda Linha Torrens’ distrito de ‘Estagao Cocal’,
municipio de ‘Morro da Fumaga’, sudeste de Santa Catarina.

Geologia e Lavra

As mineralizagbes de fluorita ocorrem em filoes encaixados nos granitos, de espessura em torno de
1 metro. O minério ¢ composto de 80 % de fluorita, 15 % de calced6nia e 5 % de outros minerais:
barita, calcita e pirita. A reserva em 2001 ¢ de 1,5 Mt com 0,56 Mt de CaF2 contidos.

A extragdo ¢ subterrinea em shrinkage stoping. O acesso ao subsolo ¢ através de pogo.

Beneficiamento

Feito em trés etapas: preparagio, concentragao em meio denso (ferro silicio) e flotagao. Esta tltima
¢ realizada em usina situada a 2 km das anteriores. O minério antes da flotagdo passa por pilhas

de homogeneizagio e moagem. O minério alimenta os condicionadores que ajustam a polpa, adi-

cionando:
Funcao Reagente Consumo (g/t)
Coletor Tall oil 350
Depressor de silicatos Silicato de sddio 250
Depressor de barita Amido de milho 130
Regulador de pH Carbonato de sddio 1.200

A flotagao produz concentrado de grau metalirgico com 96.0 % CaF,

A usina processa 7.300 t/més de minério, produzindo 363 t de concentrado de grau metaltrgico e
2.535 t de grau 4cido. A recuperagao total é de 86 % base CaF,.
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V-C-1.3 Jazidas a Cobre-Ouro na area de Carajas

Salobo. Esta jazida se situa a cerca de 50 km do terminal ferrovidrio de Carajds, no local denominado
serra do Cinzento.

As indica¢des de cobre na regido da serra dos Carajds datam de 1974 com a descoberta pela Amazo-
nia Mineragao S.A. da drea MM1.

0 geoblogo atravessando 0
pontilhdo é Wanderley Beisiegel,
que dirigiu a pesquisa feita no
final dos anos 1970

Dos outros gedlogos distingue-se
pela altura o colega J.E. Machado
de camisa branca.

A seguir o texto extraido de projeto do Autor, e atualizado pelo texto de Walter Rubens Hildebrand
e Jodo Alves Sampaio “Provincia mineral de Carajds” in Cetem 2001:’Usinas de Beneficiamento de

Minérios do Brasil’.

Em meados de 1977, a CVRD, através da Docegeo, iniciou prospecgao geoquimica de sedimento de
corrente nas bacias dos igarapés Salobo e Cinzento até 30 km e a 7 km ao norte da clareira N1 da

Serra Norte, parte da serra dos Carajds.

Importantes anomalias geoquimicas de sedimento de corrente, confirmadas posteriormente por geo-
quimica de solo, mostraram a possibilidade de ocorrer mineralizagio em uma faixa que se estende

desde o rio Tocantins até 160 km a oeste, na bacia do rio Itacaiunas.

Em 1979 foi iniciada a abertura de uma galeria perpendicular & zona mineralizada da drea do Salobo,
objetivando seu total atravessamento e amostragem.

Posteriormente foi instalada usina piloto para testar os diferentes tipos de minério. A CVRD teria
despendido na drea, até¢ 1990 em pesquisas geoldgicas e tecnoldgicas, 80 MUSS$.

O autor visitou a drea do Salobo em 1979 em missao do BNDES, interessado entdo em suprimento
de concentrados para a metalurgia de Aratu na Bahia (Ferran (de) et al. 1979). Os dados aqui apresen-
tados sdo daquela época, atualizados por informagdes divulgadas pela CVRD (Amaral et al. 1988).
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A drea do Salobo é uma estrutura monoclinal de direcio WNW e com inclinacoes fortes de 70 a 80

graus para SW, cortado por 3 falhas principais NNE.

Ocorrem as seguintes litologias do topo para a base, em ficies de metamorfismo anfibolitico, que

foram estudadas pela primeira vez por Townend, R. (1977) em relatério inédito da Docegeo:

— seqiiéncia de quartzo xistos ferruginosos. Ocorrem localmente lentes finas de formagao ferrifera

bandada (bif);
— seqiiéncia quartzosa composta de rochas xistosas ricas em quartzo com niveis de cherte e de bif;

— seqiiéncia de anfibélio-xistos granatiferos hospedeira da mineralizagao. A mineralogia ¢ de anfibé-
lio ferrifero (grunerita) — Fe Si,OH,,(OH), — almandina, magnetita, biotita e sulfetos de cobre.
Ocorre também cummingtonita — (Fe,Mg), Si,OH,,(OH)- e plagiocldsio mais para a base da
seqiiéncia. Como acessérios, alanita, turmalina e apatita. Este conjunto foi interpretado como

formagao ferrifera com material vulcanico e vulcanocldstico associado.

— seqiiéncia de gnaisses quartzo-feldspdticos com presenca de turmalina e niveis finos de bif. Mine-
ralizacao incipiente de bornita e calcopirita. Tais rochas poderiam ser em grande parte de origem

vulcinica.

— seqiiéncia representada por intercalagio de anfibélio e biotita gnaisse com anfibolitos subordi-

nados.

Cortando estas seqiiéncias ocorrem intrusdes bdsicas, gabros e diabdsios, e rochas graniticas. A data-

¢ao de um anfibolito aflorante no igarapé Salobo deu 2,6 Ga. e de um granito intrusivo 1,8 Ga.

A mineralizagao consiste em calcosina e bornita com calcopirita subordinada. O acessério principal
¢ a magnetita, e os minerais menores sao pirita, neodigenita, molibdenita e ilmenita além do ouro e
da prata. O ouro ocorre em solugio sélida nos sulfetos de cobre. As maiores concentragoes de cobre

encontram-se nas zonas mais ricas em magnetita.

A grande quantidade de magnetita e a auséncia quase total de sulfetos de ferro, a dominéncia de
calcosina e bornita sobre a calcopirita mostram um ambiente carente de enxofre. Assim, Salobo seria
uma jazida relacionada ao modelo de sulfetos macigos vulcanogénicos, porém, pela deficiéncia de

enxofre, a magnetita dominou. A densidade do minério é de 3,6 t/m3.

reservas (t) teor Cu (%) teor Au (g/t) Au contido (1)
minério principal 157 000 000 1,21 0,57 89
minério marginal 485 000 000 0,45 0,19 92
TOTAL 642 000 000 0,28 0,28 182

Estas reservas foram anunciadas pela CVRD (Vieira et al. 1988).
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Mais recentemente a CVRD divulgou na imprensa a intenc¢ao de implantar um projeto de 400
MUSS$ de investimentos para a extragao de 10 Mt/a de r.o.m., producdo de 260.000 t/a de concen-
trados a 38 % Cu com contetido de 100 000 t de cobre, 3 t de Au e 14 t de Ag.

As reservas para 300 Mt de minério seriam de 3,6 Mt de Cu (teor de 1,2 % Cu), 90 t de Au (teor de
0,3 g Au/t) e 420 t de Ag (teor de 1,4 g Ag/t). No entanto existem informagdes que sugerem que a
reserva geoldgica total possa alcangar 1,2 Gt. Caso mantido o teor de ouro, isto daria 360 t de ouro

contido.

Na parte superior da jazida, até cerca de 50 m de profundidade, as rochas estdo alteradas e o cobre
estd oxidado, na cor vermelha, nio ocorrendo na superficie as tipicas cores verdes das jazidas de
cobre.

Apés a privatizagio da CVRD foi criada a Salobo Metais S/A na qual estd associada também Anglo
American que estudou o conjunto mina-concentragio-metalurgia em nivel de viabilidade com enge-

nharia bdsica. Este projeto incluird a etapa de flotagio.

O potencial da jazida ainda é maior alcangando reservas geolégicas de 1.036 Mt de minério de cobre

com teor de 0,86 % Cu e com ouro variando entre 0,2 a 0.5 g/t.

Alemao — jazida de cobre e ouro

Este depésito localiza-se ao lado da mina de ouro de Igarapé Bahia. Niao aflora e estd a 250 m de

profundidade, coberto por uma formagio de meta arenitos.

Foi descoberto pelos gedlogos da Docegeo furando anomalia aero-magnetométrica de levantamento

geofisico de 1992. As rochas locais foram datadas a 2,6 Ga.

A mineralizagdo ¢é representada por brechas e hidrotermalitos, compostos por brecha magnetitica sul-
fetada e brecha cloritica sulfetada. Os minerais de minério s3o calcopirita, bornita, pirita, pirrotita e

arsenopirita que ocorrem em concentragdes macigas ou disseminadas.

Foram efetuados 61.000 m de sondagens ¢ as reservas sio estimadas em 170 Mt de minério com
teores de 1,5 % Cu e 0,8 g/t de Au. O depdsito pertence 4 CVRD e foi privatizado junto com o
minério de ferro de Carajds.

O aproveitamento do minério serd feito por flotagio na mina. Nos testemunhos de sondagens obser-

vam-se alguns intervalos mineralizados radioativos.
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Jazida de cobre e ouro do Sossego

Localizada na parte sul de Carajis, foi descoberta em 1997 por geSlogos da Phelps Dodge do Brasil
Mineragao Ltda. Em 1998 foi constituida uma empresa, a Mineragdo Serra do Sossego S/A entre a

CVRD e a Phelps Dodge.

0s engenheiros de minas, os ge6logos e os prospectores, ¢ bem verdade, sdo pagos para trabalhar. Mas
Ihes viria muito bem, dividir um prémio por atividade bem sucedida. Ao contrario, como se tornam algo
arrogantes pelo sucesso, costumam perder o emprego.

As pesquisas envolvendo geologia, geofisica geoquimica e 34.000 m de sondagens resultaram em 335

Mt de minério calcopiritico com 1,3 % Cu e ouro associado para lavra a céu aberto.

Por informagao do Colega Fernando Pellerin o minério nao ¢ radioativo

V-C-1.4 A jazida de Magnesita (e Talco) de Brumado
na Bahia

Perfil resumido de dados de Sampaio,].A., Matos de Almeida, S.L. Feres E.S. 2001;

Geologia — A geologia da Serra das Eguas, onde ocorre o minério, ¢ constituida por seqiiéncia de
metabasitos, anfibolitos, itabiritos, xistos, metadolomitos, quartzitos e magnesitos, repousando sobre
embasamento gndissico dobrado. A Serra das Eguas ¢ classificada como uma estrutura similar a ‘gre-

enstone belt’, possuindo idade provdvel do Proterozéico Inferior.

Lavra — E feita a céu aberto com bancadas de 16 m de altura nas minas de Pedra Preta e de Pomba.
A capacidade de produgio para ambas ¢ de 10.000 t/dia com turno de 10 horas.

Beneficiamento — O material apés cominui¢do ¢ separado em duas faixas granulométricas para en-

caminhamento na flotagao feita para cada uma separadamente referente a talco e Magnesita.

No caso do talco o reagente ¢ 6leo de pinho (consumo de 10 g/t). As etapas sio de 3 células rougher

e 3 células scavenger.

No caso da Magnesita os reagentes sio silicato de sédio (consumo de 200 g/t) e tall oil (consumo de
240 g/t). As etapas sdo de 6 células rougher e 4 células scavenger e 6 células cleaner.

A recuperagio da usina em MgO ¢ de 87%.
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V.C-1.5 Empreendimento da SAMARCO

Estes dados foram colhidos em visita 24 mina em dezembro de 2006

A Samarco ¢ uma empresa com controle aciondrio dividido entre a Cia. Vale do Rio Doce (50%) e
BHP Billiton (50%), a segunda e a primeira mineradoras do mundo.

Na mina de Germano (entre Quro Preto e Mariana, MG) o minério itabiritico ¢ lavrado a céu aberto
e beneficiado na usina de Germano, através de moagem e flotagao.

A polpa resultante ¢ enviada por 396 km via mineroduto para Ponta Ubu, na localidade de Anchieta
no litoral do Espirito Santo, onde se situam duas usinas de pelotizagao, com capacidade de 14 Mt/

ano, e o porto de embarque.

Nos tltimos 25 anos de operagio foram embarcados 200 Mt de pelotas.
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A seguir apresentamos vdrios assuntos que merecem reflexao

VI-A Tendéncias evolutivas no Processo de Flotacao
(Cf. José Farias de Oliveira)

0 texto a seguir em italico é extraido de um artigo de Professor José Farias de Oliveira, Titular da Escola
Politécnica da UFRJ — Universidade Federal do Rio de Janeiro, Departamento de Engenharia Metal(irgi-
ca e de Materiais:

O desenvolvimento da indiistria mundial nos tiltimos cem anos nio teria sido possivel sem a descoberta do
processo de flotacio. Os processos fisicos tradicionais, gravimétricos, magnéticos e eletrostdticos, em grande
parte baseados nas propriedades naturais dos minerais, ndo teriam possibilitado a escala de producio ne-
cessdria dos metais bdsicos — cobre chumbo, zinco e niquel — a partir dos sulfetos minerais.

Também ndo teria sido possivel a produgio atual dos metais nobres, nem a produgdo do fosfato necessdrio
ao desenvolvimento da agricultura. Até mesmo grande parte da producio mundial de minério de ferro,
necessdrio & produgio de ago nos niveis de consumo atual, sé se tornou posstvel nas iiltimas décadas com a

utilizacdo em larga escala do processo de flotagao.

As primeiras operacoes de processamento mineral utilizando o processo de flotacdo datam do inicio do
século passado. Durante os viltimos cem anos, observou-se um desenvolvimento continuo da tecnologia en-
volvida, decorrente de investimentos em pesquisa, principalmente durante as décadas de sessenta e setenta.

Como conseqiiéncia, nos tiltimos trinta anos, as aplicagoes do processo de flotacio se multiplicaram.

No Brasil, a flotagio desempenhou um papel fundamental para o crescimento da indistria mineral, prin-
cipalmente para as indiistrias de fosfato e de minério de ferro. Em escala internacional, a industrializacio
ndo poderia ter atingido os niveis atuais de produgio, sem a inovagio representada pelo processo de flota-

¢do. Trata-se, portanto sem exagero, de uma das grandes invencoes tecnoldgicas recentes da humanidade.

E indiscutivel a tendéncia de aumento acentuado da demanda mundial de metais e outros bens minerais
como conseqiiéncia da diminui¢io da exclusio social no mundo. Alguns paises como a China e a India
tém aumentado acentuadamente o consumo de produtos de origem mineral nas iiltimas décadas. Estas

consideragoes corroboram a necessidade de ampliacio da escala da producio mineral no mundo.
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Ou seja, € preciso considerar que é mais ou menos previsivel um aumento da demanda por bens minerais em
escala mundial. Esta demanda tornard indispensdveis o desenvolvimento e o aprimoramento dos processos de
tecnologia mineral. Neste contexto, o processo de flotagido precisard desenvolver-se para atender ao tratamento
de novos minérios de composi¢io provavelmente mais complexa. Seria interessante tomarmos como referén-
cia, por exemplo, a questio da producio de energia no mundo atual. Vemos que a situagio de dependéncia
dos combustiveis fosseis, cuja exaustiio das reservas conhecidas atuais estd prevista para um prazo de vinte e

cinco anos, faz com que sejam desenvolvidas alternativas de energia solar, edlica e nuclear, dentre outras.

No entanto, ndo seria uma abstragio afirmar que as reservas futuras de minerais, por sua complexidade,
apresentardo problemas sérios de processamento. Sem diivida, estas reservas apresentardo teores muito

mais baixos.

ém disso, os tamanhos de grido nos minérios tendem a diminuir e o processamento de particulas ultrafinas
Além d 7 hos de g; brios tendem a di to de particulas ult;
passard a ser um elemento complicador. Supondo-se que, no quadro acima descrito, o processo de floracio
passasse a ser inadequado, qual seria a alternativa?

Simplesmente nio existem alternativas propostas com perspectivas de sucesso. Nio existe um processo al-
ternativo vislumbrado para wm horizonte de algumas décadas. Os primeiros trabalhos sobre floculacio
seletiva nos anos setenta criaram, de fato, uma grande expectativa. No entanto, este processo logo se mostrou

de aplicabilidade limitada.

Desta forma, a solugio para os problemas previsiveis, até mesmo no longo prazo, ainda parece ser o apri-

moramento do processo de flotagio.

Apesar do quadro descrito, outro aspecto que merece ser levado em consideracio é que tanto os Estados
Unidos como os paises da Europa passaram a dar prioridade a pesquisas em outros campos de atividade
e a investir muito menos no setor de processamento mineral. Neste contexto, nio parece estrategicamente
correto para o Brasil seguir a mesma linha de priorizagio, tendo em vista as perspectivas de crescimento
econdmico que o setor mineral pode trazer ao Pais. A retomada atual das discussoes sobre os investimentos
em pesquisa na drea de tecnologia mineral é, portanto, uma iniciativa oportuna e com reflexos de curto
prazo no setor produtivo. Por uma coincidéncia, nos iiltimos anos, surgiram contribuigoes importantes

referentes aos mecanismos do processo.

Estas contribuicoes inovadoras referentes, por exemplo, aos conceitos de for¢as hidrofébicas, incluem novos
enfoques sobre os fundamentos do processo que, com certeza, permitirdo um avango tecnoldgico nas proxi-
mas décadas.

O processo de separagio por flotacio baseia-se no controle de hidrofobicidade diferencial dos minerais dis-
persos numa polpa, através da utilizacio de reagentes quimicos espectficos.

O grande avango na utilizagio da flotagio pela indiistria mineral ocorreu a partir da introdugio de xan-
tatos na flotagio seletiva dos sulfetos. Atualmente, cerca de 95% da producio mundial de cobre, niquel,
chumbo e zinco sio obtidos através deste processo.

A flotagdo dos dxidos e silicatos teve uma evolugio bem mais lenta, e muitos dos problemas envolvidos,
como a recuperagio dos finos, encontram-se, ainda hoje, em estudo. Isto ndo impediu sua larga utilizagio
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na industrializa¢io de rocha fosfitica e de minério de ferro, além da recuperacio parcial de praticamente
todos os minerais de interesse econdmico. Como conseqiiéncia, cerca de 2G toneladas de minério sio pro-
cessadas anualmente através da flotagio.

Quanto & flotagio dos sulfetos, os reagentes coletores caracterizam-se pela presenga do enxofre bivalente.
Sdo os denominados tio-coletores, normalmente utilizados em combinagio com reagentes depressores e/
ou ativadores.

Pearse (2004) apresentou recentemente um levantamento sobre a questio da evolugio do uso dos reagentes
na indistria mineral. Os xantatos bitiofosfatos sio os surfatantes mais comumente utilizados, sendo que o
consumo dos xantatos é incomparavelmente maior. Sio reagentes normalmente de cadeia curta, com nio
mais de cinco carbonos na cadeia.

Por esta razio, necessitam estar acompanhados sempre da utilizacio de reagentes espumantes como dlcoois

de cadeia média, MIBC, Tri-etéxi- butano (TEC), Terpenol, Eter polipropileno glicol.

Quanto aos coletores os mais comumente utilizados na flotacio de sulfetos juntamente com alguns coletores
sulfidrilicos com fungoes e aplicagoes mais especificas, tém sido desenvolvidos nas iiltimas décadas e sio os se-
guintes: Mercaptano, Xantdgeno, Ester Xantico, Tiocarbonildo, Di-alquil ditiocarbonato, Monotiofosfato.

Na flotagio de dxidos e silicatos, a presenga de particulas ultrafinas influencia negativamente o processo.
Estas particulas precisam, geralmente, ser removidas por ciclonagem antes da flotagio, o que pode significar
uma perda considerdvel de minerais valiosos. E dificil, nas circunstincias atuais, que esta nova interpreta-
¢do dos fendmenos envolvidos nos mecanismos do processo de flotagio tenha a importincia que merece.

Em primeiro lugar, trata-se de resultados de pesquisa recentissimos, emanados dos tiltimos trés ou quatro
anos, aos quais se pode ainda atribuir o peso da divida. Com certeza existem muitos aspectos a serem elu-
cidados. Porém, ¢ preciso levar em consideragio estas contribuicoes e investigar suas potencialidades.

Em segundo lugar, fundamentos bdsicos podem ser considerados sem importancia econdémica ou industrial.
Em relagio a este aspecto é importante lembrar que, mesmo as células de coluna, que sio uma proposta
alternativa as células de agitacio utilizadas pela indiistria, nio tiveram uma aceitagio imediata. Paten-
teadas em 1962, no Canadd, levaram vinte anos para serem utilizadas pela indiistria, tendo finalmente
reconhbecida sua eficdcia e sendo hoje empregadas em larga escala no processamento mineral.

E importante, no entanto, enfatizar que os avangos cientificos mencionados podem ter uma influéncia
muito grande no desenvolvimento de novas tecnologias e que o Brasil precisa estar atento para estas possibi-
lidades. E interessante observar a grande contribuicio de grupos de cientistas australianos para as inovagoes
de conhecimento abordadas.

Seria possivel imaginar algum processo que jd partisse do principio de que as particulas finas hidrofo-
bicas, estando jd recobertas de nanobolhas, poderiam ser separadas das demais sem introducio de ar
no sistema?

Os aspectos acima discutidos sido fundamentais para o desenvolvimento de inovagoes visando a separagio
dos minerais pelo processo de flotacdo. No entanto, sendo este um processo dindmico, a cinética de flotacio
dos diversos minerais num mesmo ambiente quimico pode ser uma varidvel importante no processo de
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separagio. Embora o modelo simples de primeira ordem tenha sido utilizado na andlise dos resultados de
Sflotagdo com amostra pura de wm mineral, para os casos mais complexos de flotagio aplicada a amostras de
minério, outros modelos tém sido utilizados com sucesso.

Trés modelos cinéticos, largamente discutidos na literatura (Su et al., 1998; Yuan et al., 1996; Ek, 1991;
Klimpel, 1980), tém sido aplicados com sucesso em casos especificos.

Em estudos cinéticos realizados em escala de bancada, Oliveira et al. (2001), testaram os modelos acima,
observando um excelente ajuste do terceiro modelo aos dados experimentais obtidos na floracio do piro-
cloro de Araxd para dois valores da concentragio do ativador (NaF). O tratamento estatistico dos dados
obtidos foi baseado em um programa de ajuste nio linear de minimos quadrados (Axum 4.1, Mathsof?).
Este modelo foi o que apresentou o melhor ajuste para os resultados obtidos em célula Denver, em escala

de bancada.

E importante assinalar que, embora os estudos de cinética de flotagio sejam aparentemente independentes
da questio da quimica de interfaces envolvida, de fato, este aspecto estd embutido na constante cinética re-
[ferente a cada mineral presente na célula. Entre outros fatores, a constante cinética referente a cada mineral
é uma fungio também da sua hidrofobicidade. No entanto, o controle adequado da cinética envolvida na
flotagio de diversos minerais na célula pode ser um fator importante na seletividade do processo.

Tendo-se em vista que a flotagido nio é um processo que ocorre em condigoes de equilibrio, mas um proces-
so dindmico, este aspecto é de fundamental importincia para o dimensionamento e design de um circuito
de flotagio.

E bastante difundida na literatura técnica a concepgio de que o consumo rdpido e desproporcional de
coletor pelas particulas finas, devido & sua maior superficie especifica, acarreta uma menor cobertura su-
perficial das particulas grosseiras que seriam, por esta razio, menos flotdveis. Esta concepgio foi respaldada
inicialmente pelos trabalhos experimentais de Robinson (1960), referente ao sistema quartzo-dodecil-ami-
na, e de Glemborsky (1968), referente ao sistema pirita-xantato, os quais observaram que wma maior
concentragio de reagentes era necessdria para flotar as particulas mais grosseiras. Esta abordagem é hoje

um consenso na prdtica industrial.

A eficiéncia da flotagio de particulas finas tem sido objeto de muitos estudos redricos e experimentais, como
indicam os trabalhos de revisio realizados por Trahar (1981) e Schulze (1984). Estes estudos demonstra-
ram que a dificuldade de recuperagio das particulas mais finas pode ser atribuida a fatores hidrodindmicos
e ao ¢feito da carga elétrica das particulas e bolhas. O tamanho das bolhas é também wma varidvel im-
portante, sobre a qual, no entanto, tem sido dificil exercer um controle efetivo e continua sendo uma drea

de pesquisa com grandes perspectivas.

Pontos Fortes e Dificuldades Previsiveis

Nas iiltimas décadas, a evolugio da indistria quimica mundial e um melhor conhecimento dos mecanis-
mos envolvidos no processo de flotagio permitiram que fossem desenvolvidos novos reagentes taylor made,

com fungoes mais espectficas.
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Novos desenvolvimentos nesta drea sio passiveis de implementacio no curto prazo, levando em considera-
¢do 0 melhor conhecimento dos aspectos referentes it quimica de superficie das espécies minerais envolvidas

e os novos conhecimentos sobre os mecanismos da flotagio em desenvolvimento.

Em escala internacional, as ameagas inerentes ao periodo da guerra fria levaram a um investimento
considerdvel de recursos financeiros na produgio mineral. Os investimentos foram, porém, lentamente
definhando no inicio da década de noventa. Isto se deveu, principalmente, & desarticulacio do bloco
soviético e a priorizagio de outras atividades nos Estados Unidos e Europa. Por outro lado, nos anos
oitenta e noventa, pode-se observar uma tendéncia de aumento do consumo em ritmo nio tio forte
como o desejado para a humanidade. A situacio da demanda nio se agravou até atingir um ponto de

ruptura.

Porém, nos anos mais recentes, a situagio vem se modificando gradualmente, observando-se um aumento

crescente &l’O consumo eni diversos paz’ses.

De fato, na iiltima década, alguns fatos estdo sinalizando para a acentuacio dessa tendéncia. Com o
aumento acentuado recente da demanda mundial, principalmente em paises como a China e a India, ¢
posstvel que venha a ser necessdrio um aumento substancial do investimento nas dreas de pesquisa geoldgica

e processamento mineral.

No Brasil, principalmente em funcio de investimentos em pesquisa mineral hd duas décadas, no momento,
estdo em pleno desenvolvimento projetos de implantagio de novas usinas de flotacio de sulfetos de cobre e

de outros metais.

Embasamento e novos métodos de estudo dos mecanismos
cientificos envolvidos

Novas técnicas de andlise computadorizada de imagem por microscopia eletronica de varredura e EDX
permitiram uma melhor caracterizacio da mineralogia dos minérios e dos produtos intermedidrios em um
circuito de beneficiamento e, consegiientemente, um melhor desempenho do processo de flotagio. Por outro
lado, o desenvolvimento recente das técnicas inovativas de andlise de superficie, permitird, certamente, um
avango ainda maior nos proximos anos. A microscopia de for¢a atémica (AFM), por exemplo, terd um

pﬂp€l impormnte neste P70C€550.

Novos equipamentos de flotagao

No setor de equipamentos a drea de flotagio teve desenvolvimentos interessantes. A partir da década de ses-
senta do século passado, as células de flotacio foram sendo fabricadas em tamanhos cada vez maiores. Com
0 langamento das células Flash, associadas aos circuitos de moagem para flotagio de desbaste das particulas
grosseiras, chegou-se & faixa dos 300 m>. As células Flash evitam a sobremoagem, acarretando uma maior
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recuperagio e um menor custo operacional de processo. Por outro lado, com as células Jameson foi introdu-
zido o conceito da formagio do agregado particula-bolha em wma etapa preliminar do processo, efetuada
antes da célula de flotacio propriamente dita. Por diltimo, mas nio menos importante, observou-se nos
tltimos vinte anos a utilizagido generalizada das células de coluna, inven¢io desenvolvida e patenteada na

década de sessenta pelos canadenses.

Tendo em vista o grande niimero de colunas industriais jd em operagio no Brasil, seria importante realizar
um estudo do desempenho operacional dessas células. Seria também oportuno investir no desenvolvimento

de um sistema nacional de geragio de bolhas.

Controle do teor dos produtos por fluorescéncia de raios-X

No que se refere ao controle de processo em escala industrial, a andlise continua online do teor dos vdrios
produtos intermedidrios e finais por fluorescéncia de raios-X, iniciada ainda nos anos oitenta, representou
uma melhoria acentuada de desempenho de algumas grandes usinas no mundo. Através de andlise qui-
mica continua em diversos pontos do circuito, o ajuste da dosagem de reagentes, por exemplo, poderia ser
[feito mais prontamente, com a finalidade de corrigir determinadas quedas de teores dos produtos e assim

melhorar a recuperagio final.

Controle da espuma por analise de imagem

Mais recentemente, as atengoes voltaram-se para o controle do processo através da andlise de imagem da

espuma on-line, como indicativo do funcionamento adequado do processo.

Processamento de particulas ultrafinas

As particulas finas, que, durante muito tempo, foram simplesmente descartadas pela cldssica etapa da
deslamagem, tornaram-se alvo de uma atengio especial na década de 70, quando o processo de floculagio
seletiva passou a gerar enorme expectativa, considerado quase como uma panacéia universal. Tal processo
Jfoi aplicado industrialmente no tratamento dos taconitos americanos, mas nio se revelou o processo revo-
luciondrio que parecia destinado a ser. O controle do tamanho de bolhas, cada vez menores, passou a ser
enfocado, com énfase, nas propostas de eletroflotagio, flotacio por ar dissolvido e flotagio com microbolhas
do tipo ‘coloidal gas aphrons.

Como observagio final, é importante assinalar que no Brasil o processo de flotagio vem sendo utilizado
em cerca de 40 usinas espalhadas por todo o Pais. Ainda na década de 70, tinhamos em funcionamento
no Brasil pelo menos trés usinas de flotagio de sulfetos. Na usina de Boquira, Bahbia, fazia-se a flotagio
seletiva de galena e blenda. Na usina da Plumbum, em Panelas, Parand, fazia-se a flotacio seletiva
de galena e cerussita (PbCO3), enquanto no Rio Grande do Sul, em Camaqua, a flotagio seletiva era
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aplicada a minerais de cobre. A desativacio dessas unidades acarretoun, naturalmente, um atraso nas
oportunidades de conhecimento prdtico e na transmissio da pratica da flotagio de minerais sulfetados

para novas geragoes.

A retomada da flotacio de sulfetos de cobre em Carajds, com a implantacio das unidades previstas, neces-
sitard de um esforgo nacional de capacitagio de mao-de-obra que, sem divida, representa um gargalo que

precisa ser levado em consideragio.

Aspectos Ambientais

A Lei no 9.433 de 1997, conbecida como Lei das Aguas, instituiu o principio dos usos miiltiplos como
uma das bases da politica nacional de recursos hidricos, para que os diferentes setores usudrios tenham
acesso & dgua. A referida lei, de fato um instrumento de gestio, institui oficialmente a cobranca da dgua
no Brasil, para os usudrios industriais. O Conselho Nacional de Recursos Hidricos, através da Resolugio
de 20/03/2005, determinou a implantacio do sistema.

As operagies de processamento mineral, salvo algumas excegies, sio geralmente realizadas em meio
aquoso, e o processo de flotagio caracteriza-se pela adicio de reagentes quimicos & dgua, como esséncia
mesma do processo. Desta forma, esta dgua geralmente nio pode ser descartada e devolvida aos cursos
de dgua de onde foi retirada. Por outro lado, uma percentagem geralmente muito grande de particulas
finas fica associada a dgua do rejeito, sendo um elemento complicador. Em suma, existe o desafio para as
proximas décadas de maximizar a reciclagem da dgua nas usinas. Por um lado, trata-se de um elemento
complicador, mas por outro pode gerar, no futuro, beneficios econdmicos decorrentes da reciclagem dos

reagentes utilizados.

Sugestoes Adicionais

A realizacio de estudos de caracterizagio qualitativa e quantitativa de composicio mineraldgica e do grau
de liberagio, visando & recuperagio de outros minerais, poderia ser uma estratégia a ser estimulada pelo

governo visando criar um diferencial entre a indiistria mineral brasileira e suas similares no mundo.

As usinas que utilizam o processo de flotagio, que se baseia em condigoes criadas e modificdveis do meio
aquoso e nio simplesmente nas caracteristicas fisicas dos minerais envolvidos, poderiam ser estimuladas
pelo Estado, detentor legal das reservas minerais, a focar sua atengio na recuperacio de minerais asso-
ciados ao mineral principal. O desafio seria procurar recuperar, sempre que possivel, um segundo e um
terceiro mineral, mesmo que este nio seja o negdcio principal da empresa. Seria necessdria a iniciativa
do Estado jd que as empresas, por razgoes de limitagoes inerentes ao seu campo de atividade, nio iriam
tomar a iniciativa de recuperar um segundo mineral que nio estd incluido no campo de interesse do
seu negdcio. Talvez a criagio de um incentivo fiscal para a ampliacio da faixa de interesse da empresa
poderia acarretar um melhor aproveitamento dos nossos recursos minerais e, provavelmente, aumentar a
competitividade das empresas brasileiras.
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A)

B)

0

D)

Projetos diversos sobre um mesmo tema com incorporagio de pesquisadores de diferentes

regioes

Com o0 objetivo de enfrentar de fato os principais desafios na drea de flotacio, poderia ser implantada
no Pafs uma série de projetos temdticos estruturados, projetos de porte médio, a serem desenvolvidos
por grupos de instituicoes, cada uma dedicando-se a um aspecto envolvendo inovagoes na drea de pes-
quisa em questio. Estes subprojetos poderiam abordar problemas relativos a realidade brasileira, com
interesse aplicado. Porém, deveriam enfocar também as questoes fundamentais envolvidas no processo,

objetivando aprimorar o conhecimento e buscar a exceléncia do Brasil neste setor.

Este tipo de projeto poderia também contemplar o apoio para deslocamento e participagio de pesqui-
sadores isolados para algum dos centros diretamente envolvidos na pesquisa. As agoes de intercambio e

colaboragio visariam criar também condicoes para a obtengio de melhores resultados.

Projetos de impacto na produgiao mineral e na economia do Pais

Na fase atual do desenvolvimento da tecnologia mineral no Brasil, tendo em vista os avangos recentes e
os melhoramentos na infra-estrutura das Universidades e dos Centros de Pesquisa no campo especifico
da flotacdo de minerais, seria oportuno identificar alguns problemas cuja solucio apresentasse uma
contribuicio significativa para a producio mineral brasileira e que ainda servisse como uma projegio
do Pais no campo da tecnologia mineral, com impacto em outros paises em desenvolvimento, permi-

tindo o surgimento de empresas brasileiras de consultoria em nivel internacional.

Um exemplo tipico é o problema do anatdsio, em Tapira. Temos a maior jazida de titinio do
mundo, que nio entra em produgio pela falta de tecnologia mineral adequada. O mesmo pode ser
observado em relacio & jazida de fosfato e urinio de Itataia, no Ceard. Estes sdo problemas cuja
solu¢do nio estdo exclusivamente na flotagio, mas, com certeza, ainda dependem de estudos adicio-

nais nesta dred.

Projeto planta-piloto controlada por andlise computadorizada de imagem da espuma e
andlise quimica por fluorescéncia de raios-X

Tendo em vista os recentes desenvolvimentos na drea de controle de processos, seria muito importante
que, pelo menos, uma planta piloto de flotagio fosse montada com um sistema completo de andlise qui-
mica on-line, bem como com um sistema de controle da espuma por andlise de imagem, obviamente

incluindo ainda toda a instrumentacio tradicional de controle.

Projetos cooperativos com América Latina e Africa (Africa do Sul, Angola e Mogambique),
formagao de especialistas

Em uma etapa subseqiiente da programagio de pesquisa, as atengoes poderiam ser voltadas para gran-
des temas de pesquisa envolvendo paises da América Latina e Afvica (Angola, Mocambique, Afvica do

Sul e outros).
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VI-B Referéncias selecionadas sobre flotacao
(Cf. José Farias de Oliveira)

Estas referéncias foram transcritas do artigo do Professor José Farias de Oliveira acima referido. Pela
sua completude, muito além do descrito aqui, e sua especifidade foram reproduzidas visando o leitor
interessado a se aprofundar no assunto flotagéo.
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VI-C A trajetoria de Paulo Abib. modelo brilhante
de internacao de tecnologia

Este livro iniciou-se com um ‘apercu’ histérico do Brasil, mostrando o como as coisas evoluiram,
como nada ¢ isolado, que as construgdes da mente e da pedra representam uma somatéria de eventos,
que aparentam, inicialmente, ser independentes, mas eis que de repente elas se encaixam.

E assim que o professor Paulo Abib, filho de imigrantes, possivelmente atraidos pela fama mundial
do café brasileiro na primeira metade do século XX, se pds a estudar em escola publica em Sao
Paulo, e formou-se engenheiro de minas, mesmo sem condi¢des financeiras para tal, mas conse-
guiu. J4 formado foi tentar montar uma usina de flotagio em Boquira no sertdo da Bahia. Sem

experiéncia, fracassou.

A histéria poderia ter terminado ai. Mas, eis que surge uma segunda oportunidade e ele resolve
aceitar um novo desafio. E o colega de magistério Geraldo Melcher que o convida para resolver

uma questdo inédita.

Sé que agora, ele resolve comegar do zero, construindo uma miniatura do que ele imaginava para
resolver o problema da flotagao de fosfato com ganga calcdria. Faz testes, busca novos reagentes, e
mesmo desacreditado por muitos, comega a acertar. Dizem-lhe que nio vai dar certo, que nunca nin-
guém fez o que ele se propde, mas mesmo assim ele continua. Coloca outros engenheiros e gedlogos
na sua volta, monta equipe, arregimenta discipulos e por fim seu projeto ¢ aceito pelo seu emprega-

dor a Empresa Serrana que nele confia. Se langa entao numa usina enorme e pioneira, que d4 certo.

O resto ¢ decorréncia. As outras usinas de concentracio de fosfato brasileiras sao estudadas, monta
uma empresa de engenharia em Sao Paulo, e se diversifica para outros minerais principalmente mi-

nério de ferro.
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Falece de doenca de evolugao muito rdpida, mas deixa um nome respeitado por todos os técnicos

do Brasil.

O Guia Eletronico Centro de Memdria Bunge da Fundagao Bunge apresenta o histdrico oficial.

Historico

A Serrana S.A. de Mineragao foi criada em 1938 para explorar e industrializar as jazidas de fésforo
existentes numa reserva de calcdrio, na encosta da Serra do Mar, no Estado de Sao Paulo. Pioneira na
minera¢do de rocha fosfética, a constitui¢io da empresa significou a inser¢ao do Brasil na produgio

desta importante matéria-prima tanto para fertilizante quanto para nutri¢ao animal.

Em 1940, a Serrana se uniu a Cibra — Cimentifera Brasileira S.A. na constru¢ao de uma fibrica em
Utinga, Santo André, SP, e comegou a atuar na produgio e distribui¢io de fertilizantes. No ano se-
guinte, 0 Morro da Mina em Jacupiranga, atual Cajati, foi arrendado a Serrana para a exploracio de

apatita, com autorizagio do Governo do Estado.

A exploragao do Morro da Mina exigiu investimento em infra-estrutura tanto industrial quanto ur-

bana para a habitacio dos trabalhadores.

O escoamento da produgdo desta usina se dava em Cananéia, onde o iate-motor Serranaum, com
capacidade de 350 toneladas, transportava o concentrado até o porto de Santos, de onde era levado
a unidade industrial de Utinga, produtora de fertilizantes. Esta atuagdo em logistica foi o embrido

da Fertimport.

No inicio da década de 1960, constatou-se baixos teores de fésforo na rocha extraida em Cajati,
ficando a produgio seriamente ameagada. A Serrana constituiu uma equipe de pesquisadores, em
convénio com a Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo — USP, chefiada entdo pelo profes-

sor Paulo Abib Andery, que desenvolveu o processo de flotagao.

Esse sistema permitiu a continuidade da mineragao em Cajati, bem como a exploragao de outras

minas de fésforo no Brasil jd que a tecnologia da flotagao foi disponibilizada sem restrigoes.

Em 1971, numa associagio com a Cimento Portland e o Banco Nacional de Desenvolvimento Eco-
ndémico, a Serrana constituiu a Araxd Fertilizantes, exploradora do depdsito fosfético de Araxd, MG,

maior do pais.

No ano seguinte, para aproveitar o calcdrio, subproduto do processo de flotagdo, inaugurou a primei-
ra fdbrica de cimento e, em 1983, se destacou no segmento de alimentagio animal, com o inicio da

produgio de fosfato bicdlcico.
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A década de 1990 foi um marco no crescimento da empresa, com a implementacao de vdrias agoes
para tornd-la ainda mais competitiva no setor de fertilizantes, tais como investimentos em tecnologia,

langamentos de novos produtos e servigos .

Em 1996, adquiriu a Fertisul, do grupo Ipiranga, e assumiu o controle aciondrio da Arafértil e da
Ipiranga Serrana; em 1997 comprou a IAP e, em 1998, numa associagdo com a Manah e o Banco Sul

América, adquiriu a Takenaka, detentora da marca de fertilizantes Ouro Verde.

Ainda nesse ano, com intuito de expandir a agricultura brasileira e atender as expectativas do produ-
tor rural, a Serrana langou a Agricultura de Precisdo, tecnologia que utilizava equipamentos importa-
dos altamente sofisticados que, a partir de captagao de sinais de satélite, colhia amostras do solo e da

produgio, permitindo o uso de fertilizantes diferenciados.

Em 1999 a Serrana realizou um processo de integracio entre as empresas de sua propriedade e, em
2000, ¢ integrada 2 Manah na constitui¢io da Bunge Fertilizantes.

VI-D Brasil, afinal de que mundo somos?

O Goldman Sachs, Banco de Investimentos dos Estados Unidos, em relatério publicado em Genebra
em junho de 2007, prevé que a classe média nos BRIC, [Brasil, Russia, [ndia e China] — a parcela da
populagao com renda acima de US$ 3.000/ano — deverd dobrar de tamanho até 2015. O limite in-
ferior da classe média é assim o de uma renda mensal de R$ 500,00. O saldrio minimo sendo (julho
2007) de R$ 380,00 a previsdo de o grupo dobrar até 2015 ¢ bem factivel pela ordem de grandeza
dos nimeros (R$ 2 = US$ 1)

De toda forma a renda dos BRIC, emergentes, continuard ainda atrds dos pafses do G-6 [USA, Japio,
Alemanha, Gra-Bretanha, Franca e Itdlia].

A populagao mundial passard dos 6,5 bilhdes atuais para cerca de nove bilhdes em 2050. Este cresci-
mento populacional se dard em 90 % na Asia e na Africa. J4 a populagio da Europa deverd diminuir
em 9 % até 2050. A urbanizagio dos BRIC vai aumentar modificando os padrées de consumo, a

utilizagdo de recursos a geragao de detritos e de emissoes.

O incremento mundial de geragio de Energia jd ocorre pelas necessidades dos BRIC. No setor de
alimentos a produgio de carne bovina, de frango e suina, na China e no Brasil, passou de 21 % da
produgdo mundial em 1990 para 43 % em 2006.

As previsdes da Goldman Sachs apontam, para o caso brasileiro, os modelos econdmicos provéveis
num mundo pés explosio de Chernobyl e pés queda do muro de Berlim. Estes dois eventos [Cher-
nobyl 1986] e/ou [Muro de Berlim 1989] nos parecem pontos de inflexao numa curva da evolugao

da histéria econdmica da humanidade.

119



CAPITULO VI

Alternativas para o Futuro

VI-E Energias alternativas — A Energia nuclear e o
Muro de Berlim

Estamos confrontados neste inicio de século XXI com as alternativas que nos sio oferecidas em ter-
mos de geracio energética. A energia hidroelétrica jd4 ocupou as quedas d’dgua mais ficeis de serem

aproveitdveis. A energia disponivel hoje é a energia do dtomo.

A explosao do reator de Chernobyl mostrou com clareza o perigo que pode representar para a huma-
nidade a geragdo de energia a partir do 4dtomo. Mas, a fonte térmica disponivel na terra, em grandes

quantidades, ¢ a nuclear.

A outra abundante ¢ o carvdo, mas num mundo preocupado com o aquecimento global, a alter-
nativa aparenta ser pior a alternativa nuclear. De fato precisamos estar atentos ao derretimento das
calotas Antdrtica e da Groenlandia, pois este processo nio ¢ bem conhecido e se auto acelera, pois
iniciado, a refletividade das 4reas geladas passa a absorver mais calor, e a velocidade de derretimen-

to aumenta,
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A explosdo do niicleo do reator foi catastréfica
sendo o pior acidente nuclear da historia.

Houve projecéo de particulas radioativas
levadas pelo vento sobretudo para Oeste de
onde fica Chernobyl. (na Ucrania, ex URSS)

0Os dirigentes da entdo URSS procuraram
esconder o problema, mas detectores de
radiacdo na Europa ocidental obrigaram-nos
a confissao.

Tais acidentes, sempre por falha humana,
amedontram as populagdes e provocam
revolta cega contra a energia nuclear.

Explosdo de Chernobyl na Ucrania
e o fim da URSS

Berlinenses ocidentais em frente a Porta

de Brandeburgo e, do lado oriental em
primeiro plano, outros berlinenses iniciando a
derrubada do Muro de Berlim

0 Muro e a Porta de Brandeburgo (1989)

Estes eventos: explosio de Chernobyl, abertura da Unido Soviética, derrubada do Muro de Berlim
— certamente correlaciondveis — permitiram definir, na concepgao do homem comum, o que se cha-

mou de socialismo real, por expor claramente o que a teoria tentava esconder.

Na3o se tratava de interesse social, mas sim de uma Ditadura de Estado, com os mesmos defeitos do
capitalismo, como a acumulagao na mao de poucos, mas sem as vantagens deste sob o aspecto de
liberdade de agdo dos individuos, da otimizagdo de seus investimentos e rendas, mas sobretudo por
ser o melhor modo de geragao da riqueza.
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Sendo assim a questao ¢ mais delicada ainda, pois estamos levando a geragao hidroelétrica préxima

a saturagao.

Energia solar e energia eélica sio fontes nao poluentes. Mas ocorre que elas sio de pequenas dimen-

soes, nao podendo resolver o grosso da questdo.

Apés avangos e recuos, a sociedade ocidental alcangou sem ddvida o modelo 6timo para o desenvol-
vimento econdémico e social, por ser aquele que dd os melhores resultados. O G8 mostra isto clara-

mente, pois os paises da Europa Oriental, desejam todos entrar para o Mercado Comum.

Caminhos possiveis para o Brasil

O Brasil poderd ser beneficiado utilizando dois caminhos principais, ambos relacionados 4 condi¢ao
feminina. Note-se que no sio todos os paises que podem abordar esta questdo, e eu citaria como
exemplo, os paises mugulmanos cuja religiao incentiva oficialmente o machismo, ao estatuar para o

homem, ter até quatro esposas.

Conheci certa vez um Engenheiro japonés. Ele era o representante do grupo Aoki, trabalhavamos juntos
e iamos a campo pelo interior da Amazonia visitar garimpos de ouro.

Encontramo-nos certa vez numa festa no Rio e conheci a esposa dele. Brinquei, dizendo que o marido
dela considerava que a mulher japonesa devia ficar recolhida. Ela rebateu diretamente: — Isto é o que
eles pensam.

0 Engenheiro Amano
discutindo com o
garimpeiro numa trincheira
a trator, na regido do
Guaporé — Mato Grosso

Foto do Autor

A Franga certamente foi a lider na melhoria da condi¢ao feminina — a obra de Simone de
Beauvoir em muito contribuiu para isto. No governo atual, hd tantos ministros homens quanto

mulheres.
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A concientizacao religiosa da mulher

No século passado (século XX) o Brasil era um pais machista e catdlico, muito por heranga colonial.
Isto mudou e o Brasil hoje ¢ majoritariamente protestante. Os assim chamados ‘crentes’ dominam
nas periferias das grandes cidades. As mulheres crentes trazem para casa os principios aprendidos no

culto evanggélico.

Pode-se perguntar o porque do esvaziamento relativo do catolicismo em relagao ao protestantismo.
No meu entender dois elementos provocaram tal esvaziamento. O primeiro se refere ao celibato dos

padres catdlicos, institui¢do totalmente obsoleta.

O segundo ¢ a posicao da igreja catélica com relagao ao controle da natalidade, em oposicao ao pro-

testantismo que tolera o uso da camisinha, da pilula do dia seguinte, e do aborto.

Convenhamos, como um homem solteiro pode convencer uma miae de familia, sempre préxima de
seus or¢amentos e de suas preocupagdes caseiras, sobre o que ela deve ou nio fazer com relagao as

questdes de natalidade e na educagio de seus filhos.

E preciso analisar o novo papel da mulher na sociedade. A mulher é bem menos criminosa que o
homem, nio comete tantos delitos, é mais honesta, mais séria e ndo é tdo corrupta, ao menos na

mesma intensidade.

Enquanto os séculos XIX e XX foram de dominincia masculina, quando ele teve oportunidade de
querer ter razio em tudo e passou a tentar destruir seus irmaos de género em nome de ideologias
classicamente esquerda-direita, a mulher se omitia neste debate estéril. Esta luta homem-mulher foi

perdida pelos homens, pois 0 machismo nada trouxe 2 mulher que entdo se cansou.

Hoje nos escritérios e mesmo no campo hd um equilibrio numérico entre os dois sexos, em qual-
quer fungdo. Nas grandes cidades brasileiras é flagrante a presenca da mulher; bastando andar
nas calgadas e observar. Resumindo poder-se-ia dizer que o século XXI — ¢ e serd — o século da

mulher.

Fui no passado superintendente de projetos especiais da Docegeo, filial do CVRD, estatal na época. Um
dos projetos que eu coordenava era o Projeto Caraiba, estudo geoldgico de jazida de Cobre, no sertao
da Bahia.

A equipe de campo se utilizava da instalacéo ‘herdada’ do Grupo Pignatari, com quadras de esporte,
piscina, churrasqueira. Certa vez durante um churrasco, os gedlogos passaram da dose, € comegaram
a brigar, nus, usando os espetos a guisa de armas de espadachins a borda da piscina.

Propus a diretoria colocar gedlogas na turma de pesquisa. Isto foi em 1978 e muitos acharam perigoso.
Assumi o problema e aconteceu o que eu supunha: contratei as mogas e nada aconteceu de anormal.
Na época foi a primeira equipe de campo com mulheres da Docegeo.
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VI-F  Observacoes e Comentarios

O Brasil e o mundo atravessam neste inicio de século XXI, uma indecisio de como atuar, 30 anos
apds os eventos referidos atrds, j4 consolidados na mente dos povos ocidentais. Em apenas uma linha,

o comunismo acabou.

No caso brasileiro sao notdveis algumas caracteristicas, conforme referidas anteriormente: O Brasil
tem um subsolo riquissimo em minerais e rochas. Os hidrocarbonetos que pareciam escassos, gragas
ao petréleo associado aos turbiditos da Bacia de Campos, j4 ndo pesam tanto em termos de depen-

déncia no balanco de pagamentos.

As bacias costeiras como Campos e Santos trazem reservas de gds natural, que deverao alimentar em

grande parte as inddstrias do centro sul.

O Solo brasileiro e a quantidade de dgua existente permitem culturas de alta produtividade para

exportago, existindo inclusive safras duplas ao ano, como soja e milho safrinha.

As industrias do Centro-Sul, S3o Paulo ¢ Minas Gerais principalmente, sabem produzir veiculos e

mdquinas.

Dominadas as dreas de produgao e comercializagao, precisamos deslocar a mao de obra para ativida-
des nas quais temos vantagens comparativas. Um dos elementos a considerar é o turismo, fabricas

sem chaminés, que ao invés de destruir o meio ambiente o valoriza.

O Brasil jd se iniciou no setor, como no caso do Ceard, do Rio Grande do Norte, da Bahia e do
Nordeste de maneira geral. Ele leva vantagem pelo fato da temporada de verdo ser no inicio do ano,

quando a Europa estd sob inverno frio ou chuva.
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VI-G Recomendacoes: Alguns projetos prioritarios na

Area Mineral

E de nosso entender que um programa de crescimento econémico (como o atual PAC — Programa de

Crescimento Acelerado) deva se referir a projetos. Na drea mineral poder-se-ia propor:

1-

Tema Geral 1- Projeto Avalia¢ao de Jazidas e Minas; Reservas e Recursos.
Existem iniciativas em curso da APROMIN - j4 iniciado no ambito do DNPM. Trata-se de
institucionalizar e oficializar avaliagao de jazidas para servirem de garantia de empréstimos junto

ao BNDES ou Bancos Internacionais.

Projeto Mind — Economia dos Minerais Industriais;
Substitui¢ao de importagoes, hoje deficitdrias em US$ 1,5 bilhdes. Atualizagio dos perfis ana-

liticos e dos precos dos diferentes materiais e rochas ornamentais — j4 iniciado no 4mbito do

DNPM

Tema Geral 2- Projeto multidisciplinar na drea nuclear: Geologia, Minera¢ao, produgao
de Yellow cake, Enriquecimento de U 235, Fabrica¢ao de combustivel para nossas usinas
nucleares. Estudos a serem desenvolvidos na drea da SMG e DNPM (MME) e Cetem
(MCT)

Um tema que deverd entrar em voga, certamente, é o da Energia Nuclear, que mesmo com todos seus

problemas, deverd ser desenvolvido pelo fato do Brasil estar capacitado para qualquer etapa do ciclo.
Projeto Fosfato e Potdssio — Substitui¢ao de Importagdes, hoje na faixa de 1 bi US$. Tema
multidisciplinar a ser desenvolvido na drea do DNPM e SMG — Geologia, mineragao, be-
neficiamento mineral

Tema purificagdo de concentrados radioativos

5-1 Projeto Anatdsio — Estudo dos concentrados radioativos de Tapira (MG) para fabricagao
de pigmentos de TiO, e metalurgia do titanio;

5-2 Projeto estudo da Radioatividade de jazidas de minerais de Cu-Au da Amazénia;

5-3 Projeto Estudo de rejeitos de concentrados de estanho de Pitinga (AM), zirconio, tan-

talita. Aproveitamento de minerais radioativos;
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ANEXO 1 Vultos da Geologia Econdmica
do Brasil

Sylvio Frées de Abreu em 1936 escreveu “A Riqueza Mineral do Brasil”, livro no qual se refere aos
grandes vultos da Geologia Econémica do Brasil. Transcrevemos um resumo das bibliografias por ele
selecionadas. Ele préprio ¢ certamente merecedor da mengao, como alids muitos outros aqui omiti-
dos. Octavio Barbosa ¢ Gene Edward Tolbert foram acrescentados a lista por serem bem conhecidos

do Autor e merecerem esta citagio.

Wilhelm Von Eschewege; Chegou ao Brasil em 1810 com 34 anos. Voltou por questdes politicas a
Alemanha em 1820. Trabalhou em minério de Ferro em Minas Gerais e em ouro na Mina da Passa-
gem em MG;

Claude Henri Gorceix; nasceu em Limoges na Franga em 1842 e faleceu na mesma cidade em 1919
aos 77 anos portanto. Foi fundador da Escola de Minas de Ouro Preto. Trabalhou em ferro em Minas
Gerais e muitos outros projetos; Escreveu o capitulo mineralogia, do compéndio “Le Brésil em 1889

editado por Sant’Ana Nery.

Francisco de Paula Oliveira; nasceu no Rio em 1857 e faleceu na mesma cidade em 1935; dedi-
cou-se ao estudo econdmico de ouro (MG), diamantes (MG), cobre (BA), Carvao (Sul), foi pai do
gedlogo Euzébio de Oliveira;

Gonzaga de Campos; nasceu no Maranhio em 1856 e faleceu no Rio de Janeiro em 1925. Iniciou
a carreira estudando as jazidas de Au de Sao Jodo Del Rey e de Apiai. Trabalhou com Derby a quem
sucedeu no SGMB.

John Casper Branner; nasceu em 1850. Veio ao Brasil pela primeira vez em 1875. Compilou o
mapa geolégico do Brasil. Faleceu em 1922.

Arrojado Lisboa; (nascido e falecido no Rio de Janeiro, 1872 — 1932), Formou-se em Ouro
Preto em 1894, Engenheiro de Minas e Civil e gedlogo. Escreveu vdrios trabalhos sobre geologia
e ocupou vdrios cargos em entidades federais como o primeiro Inspetor Geral de Obras Contra

as Secas.

Eugen Hussak; nasceu na Austria em 1856, falecendo em Caldas em 1911. Estudou as rochas alca-

linas de Ipanema (SP) e Catalao (GO).
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Orville Adalbert Derby. Nasceu em Nova York em 1851. Formou em Cornell e veio ao Brasil em
1874. .Foi nomeado em 1875 para a comissdo geoldgica do império.e posteriormente no Servigo
Geolégico e Mineralégico do Brasil que ocupou até a morte em 1915. Escreveu 174 memdrias
sobre geologia e tipologia de jazidas brasileiras.

A estes estou adicionado dois gedlogos de primeira grandeza que eu tive a sorte de conhecer, respeitar
e admirar. Um é bem brasileiro o outro bem norte-americano, ambos falecidos, mas ambos muito

grandes.

Octdvio Barbosa, nasceu em 29 de abril de 1907, em Ituverava, Sao Paulo.

Formou-se na UFOP em Engenharia Civil e de Minas. No inicio da década de 30, trabalhou na
chefia da extinta DFPM — Divisao de Fomento da Produgao Mineral. Aos 32 anos, ingressou
na Escola Politécnica de Sao Paulo, onde lecionou durante 16 anos, transferindo-se em seguida
para a PROSPEC, onde desenvolveu atividades de mapeamento foto geoldgico e de Geologia

Economica.

Residindo em Petrépolis, Octdvio Barbosa faleceu na data de 31 de janeiro de 1997, deixando um
vasto legado de conhecimento geoldgico registrado em centenas de documentos publicados como

relatérios, livros e artigos de periddicos que se encontram incorporados no acervo da Biblioteca da

CPRM no Rio de Janeiro.

Dr. Octavio era meu compadre. Ensinou-me a trabalhar no campo, assunto que ele dominava ao
nivel de exceléncia e a amar os livros, qualidade que ele conservou toda a vida, e que hoje estdo ar-
quivados no acervo da CPRM na biblioteca ‘Octavio Barbosa’ na Praia Vermelha, denominada em

sua homenagem.

Octavio Barbosa Batismo de Henry de Ferran por Octavio Barbosa




CAPITULO VII

Anexos

Gene Edward Tolbert. Gedlogo doutor formado em Harvard (USA)

Veio ao Brasil pela missao do ponto IV, implantada pelo presidente Truman, buscando repetir os
excelentes resultados obtidos pelo ‘Plano Marshall’ na Europa ocidental.

Trabalhou como gedlogo de campo em Pogos de Caldas. Vencida esta etapa foi ser professor de Ge-
ologia em Sao Paulo. Ingressou na empresa U.S.Steel e na filial brasileira a Cia Meridional de Mine-
ragao, para a qual desenvolveu um programa de prospec¢ao mineral na Amazénia. Deste programa

resultou a descoberta da jazida de ferro de Carajds no Pard,

Posteriormente desenvolveu para a CVRD entdo estatal, um programa de pesquisa mineral em todo

o territério nacional.

Ultima visita de Tolbert a Carajas em outubro de 1980
no marco comemorativo da descoberta.

Fotos cedidas pelo Gedlogo Breno Augusto dos Santos
que também participou da descoberta.

A foto se situa no local do antigo acampamento N1

Aldeia do Cateté — Indios Xicrins, gedlogos
Tolbert e Ritter,
Adéo piloto e funcionario do antigo SPI.

Foto de 22 JUL 1967 do acervo do
Geodlogo Breno Augusto dos Santos

Serra Norte Clareira N3

Foto de 17 de Setembro 1967 Tirada pelo
Geodlogo Breno Augusto dos Santos
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ANEXO 2 FAPs - Fundacoes e Entidades
de Amparo a Pesquisa

Os enderegos podem ser encontrados pelo www.google.com.br

* Fundagio Araucdria de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico do Parand
* FACEPE - Fundagao de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco

* FAP-DF - Fundagio de Apoio a Pesquisa do Distrito Federal

* FAPEAL - Fundagio de Amparo & Pesquisa do Estado de Alagoas

* FAPEMAT - Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado de Mato Grosso

* FAPEMIG - Fundag¢io de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais

* FAPEPI — Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado do Piauf

* FAPERGS - Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul

* FAPER] — Funda¢io de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro

* FAPESB — Fundagao de Amparo 4 Pesquisa do Estado da Bahia

* FAPESQ - Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado da Paraiba

* FAP-SE — Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado do Sergipe

e FUNCAP - Fundagio Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
* FUNCITEC - Fundacio de Ciéncia e Tecnologia do Estado de Santa Catarina

* FUNDECT - Fundagio de Apoio e de Desenvolvimento do Ensino, Ciéncia e Tecnologia do
Estado de Mato Grosso do Sul

* FUNPEC - Fundagao Norte-Riograndense de Pesquisa e Cultura
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ANEXO 3 Historico de alguns organismos

relacionados a Geologia Econdmica
do Brasil

A seguir apresentamos o histdrico de organismos relacionados a geologia econdmica do Brasil (ver

em http://www.dnpm.gov.br)

1818

1842

1843

1860

1906

1907

1933

1934

1960

1990

Cria¢ao do Museu Nacional na Quinta da Boa Vista.
Criada dentro do Museu Nacional, a Se¢ao de Mineralogia, Geologia e Ciéncias Exatas.

Dentro da Secretaria de Estado dos Negécios do Império, foi criada a Segao de Agricultura,
Mineragio, Colonizagao e Civilizagao dos Indigenas.

Criagao da Secretaria dos Negécios da Agricultura, Comércio e Obras Puablicas, com compe-
téncia para a exercer as atividades de mineragio, excetuada a dos terrenos diamantiferos, cuja

administra¢do e inspe¢do continuaram a cargo do Ministério da Fazenda.

Criagao do Ministério dos Negécios da Agricultura, Industria e Comércio, que, sob sua res-
ponsabilidade, ficavam os estudos e despachos da mineragio e legislacio, exploragio e servigo
geoldgico, estabelecimentos metaltrgicos e escolares de minas.

Cria¢ao do Servigo Geoldgico e Mineralégico do Brasil, vinculado ao Ministério da Indus-
tria, Viagao e Obras Publicas.

Criagao da Diretoria-Geral de Pesquisas Cientificas, vinculada ao Ministério da Agricul-
tura e subordinada ao Servi¢o Geoldgico e Mineral6gico; Criagao do Instituto Geoldgico
e Mineralégico do Brasil — que veio em substitui¢ao ao Servigo Geoldgico e Mineral4-
gico e Criagao da Diretoria-Geral de Produ¢ao Mineral — vinculada ao Ministério da

Agricultura.

Criagao do DNPM — Departamento Nacional da Produgio Mineral, pelo Decreto n° 23.979,
de 08/03/34, sendo extinta a Diretoria-Geral de Pesquisas Cientificas.

Criagao do MME — Ministério das Minas e Energia, pela Lei n® 3.782. O DNPM passa a
incorporar-se a0 MME.

Extin¢do do Ministério das Minas e Energia e criagio do Ministério da Infra-Estrutura, pela
Lei n° 8.028 de 12/04/90, DOU de 13/04/90. O DNPM passa a ser incorporado ao recém
criado Ministério da Infra-Estrutura.
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1992

1994

1995

2000

2003

2003

2004

Extingdo do Ministério da Infra-Estrutura e criagio do Ministério de Minas e Energia, pela
Medida Proviséria n® 302 de 10/04/92, DOU de 13/04/92. O DNPM passa a ser incorpo-
rado ao Ministério de Minas e Energia.

O Poder Executivo foi autorizado, pela Lei n° 8.876, de 2 de maio, a instituir como Autar-
quia 0 DNPM - Departamento Nacional de Produgao Mineral e O Decreto n° 1.324, de
2 de dezembro, institui como Autarquia 0 DNPM — Departamento Nacional de Produgio
Mineral.

A Portaria n° 42, de 22 de fevereiro, aprova o Regimento Interno do DNPM — Departamen-
to Nacional de Produ¢ao Mineral.

O Decreto n° 3.576, DOU de 31 de agosto, que aprova a Estrutura Regimental e o Quadro
Demonstrativo dos Cargos em Comissao e das Fungoes Gratificadas do DNPM — Departa-
mento Nacional de Produ¢ao Mineral, e dd outras providéncias. REVOGADO pelo Decreto
n° 4.640/2003.

O Decreto n° 4.640, de 21 de margo de 2003, DOU de 24/03/2003, aprova a Estrutura
Regimental e 0 Quadro Demonstrativo dos Cargos em Comissdo e das Fungoes Gratificadas
do DNPM - Departamento Nacional de Produgio Mineral, e d4 outras providéncias.

Portaria N° 385, de 13 de agosto de 2003, DOU de 14 de agosto de 2003 — Aprova o Regi-
mento Interno do Departamento Nacional de Produgio Mineral - DNPM.

Lei n° 11.046 — Criagao de Carreiras e do Plano Especial de Cargos do Departamento Na-
cional de Produgao Mineral - DNPM
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ANEXO 4 Turismo Brasileiro:
Um Exemplo, a Paraiba

Para ilustrar o que se pode fazer, e j4 estd sendo feito, baseamo-nos num folder promocional da Para-

iba: ‘Roteiros Turisticos para encantar vocé’. Dentre os itens abrangidos destacamos:

As paisagens;

Ponta de Seixas

Balsa no Rio Paraiba

Barcos de recreio

As cidades e as Festas Populares;
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Campina Grande — Praca em dia de festa

Campina Grande — o Forrddromo
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Os tipos populares;

.

Luiz Gonzaga Antonio Conselheiro

Algumas Curiosidades:
Os Dinossauros de Souza e A Pedra do Inga

Extraido de Paraiba, para conquistar vocé — os Dinossauros de Souza;

No municipio de Sousa, alto sertao, a 420 km de Joao Pessoa, esta localizado um dos mais importan-
tes sitios paleontoldgicos do mundo. Na Bacia do Rio do Peixe, existe o Vale dos Dinossauros, a maior
incidéncia de pegadas de dinossauros a nivel mundial.

0 Vale dos Dinossauros compreende uma area de mais 700 km2, com aproximadamente 30 localidades,
em que se registram pegadas fossilizadas de mais de 80 espécies em cerca de 20 niveis estratigra-
ficos. Séo pegadas fossilizadas que variam desde 5 cm como as de um dinossauro nao maior de que
um galinaceo, até 40 cm de comprimento a exemplo das pegadas de iguanodonte de 4 toneladas, 5
metros de envergadura e 3 metros de altura. A maior parte das trilhas sdo pertencentes a dinossauros
carnivoros.

0 Parque foi criado no municipio de Souza pela prefeitura e conta com um pequeno museu onde se
véem réplicas de pegadas, mapas e maquetes. Na regido esta o leito do rio das Pedras, onde podem
ser vistas as trilhas deixadas por tiranossauros, carnossauros e iguanodontes. As primeiras pegadas
encontradas estdo na chamada Passagem das Pedras e sdo de iguanodonte, um semi-bipede que pe-
sava 3 toneladas (vide foto).

Ha vestigios também do tiranossauro rex e de um pterodactilo.

A passagem desses animais pelo sertdo paraibano desperta o interesse de cientistas brasileiros e es-
trangeiros, atraindo com isso muitos turistas e curiosos no assunto.
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Pegadas de Dinossauro
visualisaveis no museu de
Souza-PB

0 Artesanato

Alguns Exemplos.

Pedra do Inga

Le site de Pedra do Inga est une visite
obligé pour les amateurs d’archéologie
et d’anthropologie. Les inscriptions
rupestres que I'on y trouve continuent a
attirer les visiteurs et a nous poser des
questions sur les anciens habitants de
ces endroits

http://membres.lycos.fr/damasceno/
nordeste/pb/pb-visiter.html
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ANEXO 5 Turismo Internacional: um exemplo,
a Europa

No caso de Portugal, um pais que parecia, vinte anos atrds, sem alternativas econdmicas, se transfor-

mou pelo turismo, sobretudo vindo dos paises nérdicos e germanicos.

Povos trabalhadores e esfor¢ados, eficientes e eficazes em sua prépria terra, passaram a se dirigir para
o Sul em busca do sol, de praias e de descanso merecido, como no Algarve por exemplo.

O Algarve dispoe de belissimas praias e paisagens naturais, sendo a mais turistica das provincias
portuguesas. Destaque para Vilamoura, um dos mais conhecidos complexos turisticos da Europa
junto a praia da Falésia (concelho de Loulé) e para a Praia da Rocha no concelho de Portimao. heep://

pt.wikipedia.org/wiki/Algarve
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Portugal — Centro turistico europeu de clima ameno e de bons vinhos
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O mesmo ocorre com a Espanha, a Itdlia, mas também na Franga, paises que auferem rendas
enormes alugando seu clima — mais adaptado ao lazer — a povos menos aquinhoados pela geografia
e pela climatologia.

Acresce-se a isto um display de culturas milenares nestes paises, bem organizadas em museus diné-

micos, exposi¢oes, shows populares, desfiles.

Nos meses de verao europeu, ¢ fantdstica a densidade de turistas asidticos visitando os museus
de Paris.

ANEXO 6 Epilogo

Trecho de mensagem que tem rodado pela Internet, mas que situa bem o contexto brasileiro no se-
gundo semestre de 2007. Autoria do Senador Cristovam Buarque:

Cansei da politica que nos ilude com ciclos econdmicos que pouco deixam para a nagio, como
os do agticar, do ouro, do café, da borracha, do algodio, da soja, da industrializacio, e que agora
nos iludird novamente com o etanol. Cansei da miopia dos que se negam a ver a oportunidade, e

dos que nio querem tomar as devidas precaugaes.

A observagao do Senador da Republica, apenas confirma o ponto de vista do autor, de que a Histéria
do Brasil é manipulada por interesses nao declarados.

Este epilogo foi emendado, simples coincidéncia, no dia da posse do Presidente Obama, em Wa-
shington, em 20 de janeiro de 2009. Em seu discurso de posse ele declarou que a grandeza nao ¢

dada, ela deve ser conquistada. Isto para os Norte-Americanos.
A grandeza do Brasil, que sempre almejei, vird entretanto mais cedo do que se pensa. O Brasil jd nos
deu o petréleo do pré-sal. Resta a luta de todos nés Trabalhadores, Engenheiros, Gedlogos, Profissio-

nais, Professores, Médicos, Advogados.

Dizer que o Brasil ndo tem jeito, ¢ tolerar o que condenamos ao longo deste percurso. E derrotismo

puro, antes da luta. Talvez eu nio veja tudo que sonhei, mas meus filhos certamente o verdo.
Abrago, AXEL. RSVP, 20 jan 09

Busca justicia. Lo demais te serd afiadido.
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