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1. 0 BEM MINERAL

0 nome diamante vem do grego “Adams” e significa indomavel,
indestrutivel, apesar desse Gltimo conceito ser enganoso, pois mesmo
sendo a substancia mais dura que se conhece, é quebradico ao choque
do martelo.

Segundo Octévio Barbosa (1991), o diamante é conhecido des-
de o século XVI a.C. conforme Exodo, Cap.28, vers 4 a 35. Mario
Luis Chaves e Luis Chambel (2003) citam que os nativos hindus co-
nheceram a pedra no século 8 a.C. e introduziram a medida de peso
“quilate”.

Barbosa (1991) relata que o primeiro diamante encontrado no
Brasil foi em 1714, em um garimpo de ouro préximo a cidade de Dia-
mantina - MG, mas o entdo garimpeiro s6 descobriu que se tratava
de diamante depois que Jodo de Almeida e Vasconcelos (capitdao) dos
Dragdes da Independéncia) foi presenteado e mandou lapidar. Porém
esse segredo ficou guardado, e em 1721, na cidade de Diamantina,
foi encontrado diamante no garimpo de ouro do portugués Bernardo

Fonseca Lobo e as pedras eram vendidas para Bahia e Europa como
procedentes da India. Em 1725, o entdo portugués presenteou o go-
vernador da capitania de Vila Rica (hoje Ouro Preto) com algumas
pedras e este resolveu contar a verdade para Portugal. Bernardo Lobo
ficou conhecido como descobridor oficial do diamante no Brasil em
1730. A partir dai foi criada o “Distrito Diamantino do Serro Frio”.

A producdo brasileira, baseando nos depdsitos de Minas Gerais,
teve seu pico na segunda metade do séc. XVIII e caiu com a desco-
berta dos depositos da Africa do Sul.

a) Propriedades Fisicas e Quimicas:

Dureza (Mohs): 10

Clivagem: perfeita {111}

Densidade (g/cm®): 3,47 - 3,55

Composicao: Carbono Cristalizado

Formula: C

Habito: Granular, Octaédrico, Dodecaédrico, Tetraédrico

Fratura: Conchoidal

Brilho: Ndo metalico - Adamantino

Transparéncia: Transparente a opaco

Condutividade Térmica: 5 - 25 x 10° WmK™

Condutividade Elétrica: 0 - 100 Qcm (a 300K)

Cor: Incolor, amarela, verde, azul, cinza, laranja, rosa, ver-
melho, roxo, preto, violeta, branco.

Propriedades Opticas:Isotropico

indice de refragdo: 2,417 - 2,419

indice de dispersdo: 0,044

Cristalografia: Isométrico

Classe: Hexoctahedral

0 diamante é o mineral que apresenta maior dureza na escala
de Mohs, ou seja, ndao pode ser riscado por nenhum outro mineral ou
substancia que possua uma dureza inferior a 10. Esta é a caracteris-
tica fisica mais conhecida do diamante e é a base das principais apli-
cacoes na inddstria. No entanto, é muito fragil, pois possui clivagem
octaédrica perfeita {111}.
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A propriedade que exerce maior influéncia no valor estético é o
Indice de Refraco. Essa propriedade e sua dureza fazem do diamante
a gema mais valiosa. O seu brilho é adamantino devido a esse Indi-
ce, pois todos os minerais com indice de refracdo maior ou igual a
1,9 possuem este brilho. No entanto, os cristais ndo cortados podem
apresentar um brilho gorduroso.

0Os diamantes tém uma vasta variedade de cores que depende da
faixa espectral, da natureza da luz (definida por normas rigidas para
avaliar comercialmente os diamantes), da concentragdo do “centro
de cor”, entre outros. Os diamantes podem apresentar fluorescéncia
ou fosforescéncia quando expostos a luz ultravioleta. A fluorescéncia
pode influenciar as cores percebidas e apenas rarissimos diamantes
apresentam fosforescéncia.

b) Usos atuais, suas tendéncias e novos usos:

Oitenta por cento dos diamantes sao usados na inddstria. O
diamante é um material industrial fundamental, pois tém caracteristi-
cas Unicas. E usado para cortar, moer e lustrar, bem como para lentes,
chips de computador, e laminas, algumas usadas na cirurgia critica.
Mas suas aplicacdes crescem rapidamente.

0 diamante industrial é principalmente usado na perfuracdo e
corte na pesquisa mineral, na engenharia civil e mecanica devido a sua
grande dureza e resisténcia, é um abrasivo de alta qualidade e usado
como ferramentas de talha. Podem ser usados para cortar, tornear e
furar alumina, quartzo, vidro e artigos ceramicos. 0 p6 de diamante é
usado para polir acos e outras ligas. Apesar de ser um mineral de valor
elevado, sua grande durabilidade e acdo rapida do corte, compensam
seus custos.

0 diamante é usado em maquinas que produzem uma grande
variedade de plasticos, vidros e metais, dando forma a produtos tais
como os cilindros para maquinas de copiar e pistdes nos motores de
automovel. Entretanto, o diamante ndo pode ser usado em maquinas
de ligas de ferro devido a reagao de alta temperatura entre o ferro e o
carbono.

0 diamante gema provoca um enorme fascinio sobre as pessoas
e é a gema preferida pelo plblico. Sdo montados em metais preciosos
e/ou em associacdo com outras gemas. Além de adquirir o diamante
gema em datas importantes, eles sao adquiridos como investimento e
também por exibicao de posicao social.

c) Possibilidade ou Risco de Substituicao

Além dos diamantes sintéticos e naturais tratados utilizados
nas inddstrias (que sera citado posteriormente), existem muitas pes-
quisas avancadas e projetos desenvolvidos de materiais com dureza
superior ou igual ao diamante, que podem substitui-lo na inddstria.
Como exemplos temos o “buckpaper”, que pode ser substituido na
nanotecnologia, pesquisado pelo Dr. Ben Wang na Universidade da
Florida - USA e ADNR (“Aggregated Diamond NanoRods”), com in(-
meras aplicacdes industriais devido a sua dureza ser superior ao do
diamante, criado por fisicos Alemaes na Universidade de Bayreuth.

Temos ainda os materiais simulantes que sdo substdncias ou
combinacoes de substdncias, naturais ou sintéticas, que possuem pro-
priedades semelhantes as do diamante.

d) Processos e Evolucao Tecnologica

Devido ao grande valor econémico dos diamantes naturais, a
indGstria sempre foi incentivada a criar substdncias nao legitimas.
Nesse contexto podemos citar os Diamantes Sintéticos e Diamantes
Naturais Tratados.

d.1) Diamantes Sintéticos:

Sao resultados da sintese de carbono cristalizado no sistema
clbico, tém a mesma estrutura e composicao quimica do diamante,
mas ndo sao de origem natural.

Apesar de desde o século XIX haver tentativas para a obtencao
desses diamantes, s6 foi possivel sintetizar o diamante a partir da gra-
fita, com pressdes superiores a 60.000atm e temperaturas maiores que
2.000K. A primeira sintese (do tipo industrial) foi conseguida em 1953-
54, pela empresa ASEA e logo em sequida, em 1955, pela General Elec-



tric. Essa (ltima obteve a primeira sintese de qualidade gemologica em
1970, mas os custos de producdo ndo compensavam a sua produgao.

A tecnologia para a criagdo dos diamantes sintéticos (desenvol-
vida pela GE) baseia-se na aplicacdo de altas temperaturas e pressdes
e é um processo de grande consumo de energia. Essa tecnologia nao
permite, de forma competitiva, a fabricacdo de diamantes sintéticos
de boa qualidade para joalheria. 0 método que possibilita essa fabri-
cacdo é o Método da Reconstituicdo, mas os custos sao muito supe-
riores aos dos diamantes naturais.

Um outro processo é o “Processo de Sintese CVD (Chemical Va-
por Deposition)”, que consiste na ativacao de uma mistura de gases
composta de reduzidas quantidades de hidrocarbonetos diluidas em
hidrogénio. A ativacdo da mistura é feita por diversos métodos e o
crescimento da rede cristalina do diamante se faz pela incorporacao
dos atomos de carbono restantes nos hidrocarbonetos.

0 primeiro indicio da obtencdo do diamante a partir desse méto-
do foi em 1954, mas ndo obteve tanto sucesso como aquele processo
envolvendo altas temperaturas e pressdes. Somente no fim da década
de 70 este método voltaria a ter sucesso, devido a descoberta de que o
hidrogénio poderia funcionar como catalisador da sintese. O diamante
CVD é um material de alta tecnologia e versatilidade, apesar de poli-
cristalino tem caracteristicas Gnicas do diamante e pode obedecer a
especificacdes morfoldgicas impossiveis ao sintético classico.

d.2) Diamantes Naturais Tratados

Sao diamantes naturais que passam por técnicas que permitem
aumentar o valor de diamantes que seriam rejeitadas como gemas ou te-
riam um valor comercial muito menor. E dificil detectar quando um dia-
mante é natural tratado, diferente dos sintéticos gemologicos, podendo
ocorrer fraudes. Varias sao as técnicas de tratamento, entre elas:

® Remogdo de Inclusdo: remocao de inclusdes que ndo po-

dem ser removidas durante a lapidacdo, utiliza perfuracao
a laser, vaporizacdo a laser ou lixiviacdo da inclusdao por
acido. Posteriormente ocorre o enchimento do orificio com
material vitreo.

® fnchimento de fraturas: enchimento por material vitreo das
fraturas que atingem a superficie do diamante.

e [rradiacdo dos diamantes: irradiacdao para melhoramento de
cores e outras propriedades. Os dispositivos utilizados in-
cluem aceleradores lineares de particulas, dispositivos de
raios gama e reatores nucleares.

Dentre as grandes evolucdes tecnolégicas existentes, temos a
de cientistas Russos e norte-americanos, que anunciaram a desco-
berta de supercondutividade a temperaturas ultrabaixas no diamante
clbico. Esta descoberta pode representar futuramente em novas apli-
cacoes baseadas em diamante.

Foi descoberta no Laboratdrio de Geofisica da Instituicdo
Carnegie — USA, um processo de fabricacdo de diamantes de até 10
ct, com cerca de 1,5 cm de didametro. O processo é rapido, atin-
gindo um crescimento das pedras de 100 u por hora. As dimensdes
alcancadas com a nova técnica sdo cerca de cinco vezes maiores
do que aquelas dos diamantes sintéticos atualmente disponiveis
comercialmente. O processo pertence a classe CVD, ou deposicdo de
vapor quimico.

e) Outras Caracteristicas do Produto

0 valor unitario do diamante depende das suas propriedades e
caracteristicas. E influenciado pelo peso, cor, pureza, classificacdo.
Pequenas variacoes nas propriedades dos diamantes, algumas de ava-
liacdo delicada, podem ter grande impacto no valor unitério final.

Para exemplificar essa diferenca do valor unitario, vejamos o
ano de 2008: o preco médio da producdo em bruto alcangcou o va-
lor unitario total de 78,16US$/ct, mas na Republica Democratica do
Congo, o valor unitario médio foi de 12,93US$/ct e no outro extremo
temos Lesotho, onde o valor unitario médio foi de 879,97US$/ct. No
Brasil esse valor foi de 77,55US$/ct.

Como é de se imaginar, a avaliacdo e classificacdo dos diaman-
tes ndo é uma tarefa facil, além de exigir muitos anos de pratica é
necessario ter contato permanente com o mercado.




2. RESERVAS

0Os dados disponiveis de Reserva de diamantes naturais ainda sdo pouco precisos, sendo que a fonte de consulta, o Mineral Commodity Sum-
maries (USGS), limita-se apenas nas reservas de diamantes brutos para inddstria. Observa-se que a maior reserva desses diamantes se encontra
em Congo, e que em muitos paises ndo existem dados oficiais para tal.

A tabela abaixo mostra a Evolucdo das Reservas de Diamantes entre os anos de 2003 a 2007, onde observamos uma estabilidade na reserva
mundial de diamante neste periodo.

: Tabela 01
EVOLUCAO DAS RESERVAS DE DIAMANTES: 2003-2007 (Mct)

Paises 2003 % 2004 % 2005 " 2006 " 2007 "
Brasil 33 2,60 46 3,6 45 3,4 32 2,5 103 7,6
Africa do Sul 150 11,83 150 11,7 150 11,6 150 11,7 150 11,0
Australia 230 18,14 230 17,9 230 17,8 230 17,9 230 16,9
Botswana 200 15,77 225 17,5 225 17,4 230 17,9 230 16,9
China 20 1,58 = = 20 1,5 20 1,6 20 1,5
Congo 350 27,60 350 27,2 350 27,0 350 27,2 350 25,8
Gana 20 1,58 - - - - - = =
Rassia 65 5,13 65 5,1 65 5,0 65 51 65 4,8
Outros Paises 200 15,77 220 17,1 210 16,2 210 16,3 210 15,5
TOTAL 1.268 100 1.286 100 1.295 100 1.287 100 1.358 100

Fonte: Mineral Commodity Summaries — 2005 a 2009 (USGS).
Nota: (-) Dados nao disponiveis; (*) Dados do SisMINE-AMB/DNPM.
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Os paises que detém as maiores reservas sdo: Congo, Australia
e Botsuana, representando aproximadamente 60% das reservas mun-
diais. 0 altimo dado oficial do Brasil nos mostra que ele contribui
apenas com 7,6% da reserva mundial.

Grafico
RESERVA MUNDIAL DE DIAMANTES EM 2007 (%)
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Segundo dados do AMB - Anuario Mineral Brasileiro, a reserva
brasileira de diamante teve um acréscimo de 223% comparando os
anos de 2006 e 2007 como mostra o grafico 01. Esse aumento se deve
as pesquisas minerais realizadas principalmente nos estados de Minas
Gerais e Bahia.

: Grafico 1
EVOLUCAO DA RESERVA NACIONAL DE DIAMANTE - 2003-2007
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A tabela abaixo mostra a evolucdo da reserva nacional de dia-
mantes de 2003 a 2007, distribuido por estado.

Tabela 03
RESERVA NACIONAL DE DIAMANTE (Mct)
UF 2.003 2.004 2.005 2.006 2.007 %
MG 16,90 15,76 26,80 10,31 63,51 61,56
MT 13,40 27,00 15,00 19,90 8,20 7,95
BA 2,50 2,50 2,50 1,30 28,10 27,24
PR 0,00 0,00 0,00 0,18 2,80 2,71
GO 0,29 0,29 0,29 0,29 0,55 0,53
Total 33,09 45,55 44,59 31,98 103,16 100

Fonte: SisMINE-AMB (DNPM)
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Em 2007, o estado de Minas Gerais teve a maior contribuicao na
reserva nacional, sequido de Mato Grosso, Bahia e Mato Grosso.

Tipos de depdsitos:

Sdo conhecidos dois tipos de depdsitos, Depdsitos Primarios e
Depésitos Secundarios.

Depdsitos Primarios sdo apenas os que se associam a kimber-
litos e lamproitos que sdo rochas de origem magmatica. Atualmente,
considera-se que essas rochas sejam formadas pela cristalizacdo de
magmas secundarios (ou hidricos), que sdo em parte diferenciados
dos magmas primarios, peridotitico ou eclogitico. Os dois tipos de
rochas sdo raros e correspondem a erupcdes de material originado no
manto terrestre. Os dep6sitos primarios de diamantes se formaram a
profundidades entre 150 - 200 km, e temperatura entre 1.100 - 1.500
°C em periodos iniciados desde 3.300 Ma.

Os kimberlitos sao definidos por Kirkley et al. (1991) (apud
Chaves e Chambel, 2003) como rochas hidricas, ultrabésicas, ricas em
volateis (CO, e H,0) e potassicas, composta de fragmentos de eclogi-
tos e/ou peridotitos, em uma matriz fina formada predominantemente
de olivina, calcita, serpentina, flogopita, diopsidio, granada, ilmenita
e enstatita. Normalmente, aparecem na forma de chaminés intrusivas
na crosta (pipes), podendo até apresentar contribuicdes variaveis de
xenofilos das rochas por onde passou a intrusao.

Os lamproitos eram definidos como kimberlitos ultrapotassicos,
pois se tinha uma grande dificuldade de estabelecer a sua identidade.
Mais do que um tipo especifico de rocha, lamproitos tém composicao
quimica semelhante e da mesma forma que os kimberlitos. Sdo rochas
hidricas e tém como produto da cristalizacao primaria principalmente
olivinas, ocorrendo tanto na matriz como em fenocristais. Falando
quimicamente, sdo rochas ultrapotassicas ricas em magnésio, pobres
em CO, e enriquecida com outro volatil, o fldor (Chaves e Chambel,
2003). As chaminés lamproiticas tém uma morfologia semelhante dos
kimberlitos, mas sua parte superior é mais larga.

Logicamente, alguns depdsitos apresentam diamantes com dife-
rentes caracteristicas da morfologia ou de outros aspectos, o primeiro

observado foi na Africa do Sul onde os diamantes das minas De Beers
e Kimberley apresentou uma coloracdo amarelada. Foram encontrados
diamantes na forma de cubos em Congo (Mbuji-Mayi), octaedros na
Serra Leoa, rombododecaedros na Namibia, diamantes de capas verdes
e carbonados no Brasil (Minas Gerais).

0Os depositos primarios encontram-se confinados em regides da
crosta continental de idade antiga, nunca intrudida em ambientes
ocednicos ou cadeias montanhosas fanerozéicas e tém como ambien-
te mais favoravel para a intrusdo o craton - conforme Regra de Cli-
fford (Chaves e Chambel, 2003). Alguns cratons tém maior producdo
e também potencial diamantifero que outros, o craton do Kaapvaal
(Kalahari) na Africa Meridional possui 7 dos 12 grandes agrupamentos
de kimberlitos produtores de diamantes.

Apesar do grande nimero de ocorréncia conhecida de kimber-
litos e lamproitos (aproximadamente 5.000), somente cerca de 100
foram alguma vez exploradas e apenas 25 produziu ou esta produzindo
diamantes em quantidades significativas.

Figura 1
ESBOCO DA DISTRIBUICAO DOS PRINCIPAIS
DEPOSITOS PRIMARIOS DO MUNDO

LEGENTIA ’
#  Dupension de S Fame
B Dopiien e Papees Pasie

P ™



Os depdsitos secundarios podem ser de natureza bastante di-
versa, como aluvionares, costeiros, marinhos ou edlicos. A formacao
desses depdsitos esta ligada a fendmenos de concentracdo mecanica
natural dos residuos provenientes das fontes diamantiferas. Os De-
positos Primarios estdo sujeitos a processos intempéricos quimicos,
facilitando a erosdao mecanica. O material erodido passa por uma clas-
sificacdao natural quando transportados nos cursos d'agua, devido a
diferentes densidades, granulometria e dureza dos minerais existentes
nos kimberlitos e apenas os minerais mais densos ou duros tém maior
transporte e posterior concentragdo em areas favoraveis. 0 diamante
é um desses minerais, que é acompanhado, geralmente, por quarzto,
oxido de ferro, rutilo, zircdo, etc. em suas vizinhancas.

A classificacao dos depoésitos secundarios depende das tendén-
cias dos seus posicionamentos em relacdo a hidrografia (Chaves e
Chambel, 2003):

e Depositos em Conglomerados antigos, dobrados, com fontes

provavelmente erodidas;

e Depdsitos em Conglomerados antigos, ndo dobrados, encon-

trando-se expostos descontinuamente no alto de planaltos;

e Depositos coluvionares, situadas nas proximidades das rochas-
fontes diamantiferas, tanto primarias como secundarias;
Depdsitos de terracos, em posicdo superior a do rio atual;
Depasitos de Lezirias sdo planicies aluvionares dos rios;
Depdsito dos leitos de rios;

Depbsitos litoraneos, incluindo os sedimentos de praia e ter-
racos litoraneos;

e Depdsitos off-shore, constituido por cascalhos no fundo do mar.

Independente do tipo de depésito, o teor médio mundial é
sempre relativamente muito baixo. No Brasil, os primeiros depdsitos
encontrados foram os aluvionares, na regido central de Minas Gerais,
no inicio do séc. XVIII.

Rochas ultrabasicas tipo kimberliticas foram encontradas apenas
ao final da década de 60, inicialmente nos arredores de Coromandel em
Minas Gerais e depois em outros locais no Tridngulo Mineiro, Goias,
Mato Grosso, Ronddnia e Piaui (Chaves e Chambel, 2003). Como as

descobertas das ocorréncias de kimberlitos e lamproitos no Pais quase
sempre foram realizadas por empresas estrangeiras, pouco se conhece
sobre esses depositos. Apesar de atualmente ter sido identificado mais
de 500 corpos kimberliticos, a maioria absoluta é considerada estéril.

Ocorréncias de depdsitos diamantiferos:

Varias sdo as ocorréncias de diamantes no Brasil, a figura 02
mostra um eshoco esquematico da localizacdo dos depositos diaman-
tiferos, mostrando as principais Provincias.

Figura 2
LOCALIZACAO ESQUEMATICA DOS DEPOSITOS DIAMANTIFEROS NO BRASIL
Adaptado de Chambel, Luis e Chaves, Mario Luiz
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Em Mato Grosso, o diamante foi descoberto por exploradores de
ouro ja no final do séc. XVIII, na cidade de Diamantino, mas o gover-
no portugués proibiu a exploracao devido ao monopélio e pelo dificil
acesso da regido. As maiores ocorréncias de diamante no estado estdo
divididas nas Provincias Juina (Juina), Mato Grosso Central (Norte-
landia/ Diamantino, Chapada dos Guimardes, Paranatinga, Poxoréu)
e Mato Grosso/Goias (Alto rio Gargas, Alto rio Araguaia) (Chaves e
Chambel, 2003).

No estado de Minas Gerais a ocorréncia do diamante se da
em diversas areas do Estado. As maiores concentracdes sao nas ba-
cias hidrograficas dos rios Jequitinhonha e Paranaiba e em menor
escala nas bacias dos rios Sdo Francisco, rio Grande e rio Doce.
As principais regides diamantiferas sdao designadas como Provincia
da Serra do Espinhaco, Provincia do Alto Paranaiba e Provincia do
Oeste Sao Francisco. Estudos concluidos em 2000 pela Geoexplore
e COMIG designaram também como Provincia a Serra da Canastra
e Franca, mas alguns autores o consideram como distritos dia-
mantiferos, devido a sua extensdo e producdo limitada (Chaves e
Chambel, 2003).

Em Goias temos depdsitos diamantiferos explorados desde
meados do séc. XIX, mas nenhum alcancou producao substancial ao
longo de todo periodo. Ao sul do estado estdo os principais depdsi-
tos, que fazem parte da Provincia Mato Grosso/ Goias, e se encon-
tram nas cabeceiras dos rios Verde Claro e Verissimo, abrangendo os
municipios de Mineiros e Jatai; do rio Caiapd, abrangendo os muni-
cipios de Arenapolis, Amorinépolis, Caiapdnia e Piranhas; e do rio
Claro que é diamantifero na maior parte do seu curso, abrangendo os
Municipios de Jussara, Fazenda Nova, Jaupaci, Israeldndia e Ivolan-
dia. Depésitos diamantiferos também ocorrem na regido central de
Goias, (sul da Serra Dourada). Ainda no estado de Goias, no munici-
pio de Posse, sao garimpados diamantes em diversas localidades da
borda oeste do grande chapaddo que constitui Serra Geral de Goias
(Chaves e Chambel, 2003).

No estado de Ronddnia, diamantes ocorrem na regido do alto

398  Machado ou Ji-parana, além de drenagens da bacia do alto rio Roo-

sevelt. Na porcdo Noroeste do estado, ocorrem diamantes, na maior
parte industriais, na area do rio Pacaas Novos (Seringal Manoel Lucin-
do) e importantes descobertas no rio Machado, regidao de Cacoal. A
regido de Cacoal faz parte da Provincia Diamantifera de Juina (Chaves
e Chambel, 2003)..

0 estado de Tocantins apresenta ocorréncia no rio Tocan-
tins. A nordeste deste mesmo estado, nos ribeirdes Pau Seco e
Arraias (municipio de Filadélfia) e no ribeirdo das Lajes (munici-
pio de Wanderlandia) estdo as principais areas garimpeiras. Ainda
sdao conhecidas ocorréncias no rio Manoel Alves Grande (Chaves e
Chambel, 2003).

Em Roraima os diamantes sao explorados no extremo nordeste
do mesmo, com depésitos espalhados nos limites entre a Venezuela
e entre a Guiana, na bacia do rio Branco, como também na Serra do
Tepequém. Na década de 90, temendo os conflitos fregiientes envol-
vendo garimpeiros e indios Ionomani e para combater os garimpeiros,
foi criado um Parque Nacional na area(Chaves e Chambel, 2003).

Ja no Amapa, depédsitos do rio Vila Nova sdo de pouca im-
portancia econdmica, e sequndo Gonzaga & Tompkins (1991) foram
originados da erosdo de conglomerados do Grupo Vila Nova, poden-
do ser de grande interesse geoldgico se esse fato for comprovado,
pois seriam os Gnicos diamantes do Brasil com depdsitos datados no
inicio do Paleoproterozoico, uns dos raros casos mundiais (Chaves e
Chambel, 2003).

Em Piaui, as principais ocorréncias estdo distribuidas desde o
municipio de Monte Alegre do Piaui até o municipio de Gilbués. Os
diamantes sao geralmente de pequeno tamanho, aparecendo também
carbonados com alguma freqiiéncia (Chaves e Chambel, 2003).

Na Bahia, as principais areas diamantiferas distribuem-se por
uma extensa regido no centro do Estado, pertencente a Provincia Dia-
mantifera da Serra do Espinhaco, abrangendo a zona do rio Paraguacgu
e seus numerosos afluentes (municipios de Lengéis, Andarai, Palmei-
ras, Piatd, Mucugé, Boninal e Utinga). Com a criacdo do Parque Na-
cional da Chapada Diamantina e do crescimento do turismo ecoldgico
na maior parte da zona abrangida pelos principais depositos, prevé-



se a completa extincdo da producdo em curto prazo. Ocorrem tam-
bém depositos aluvionares de menor expressao no Municipio de Morro
do Chapéu, Xique-Xique, Santo Inacio e Barra do Mendes (Chaves e
Chambel, 2003).

A sudeste da Bahia ocorre diamantes na area do rio Salobro,
que sdo os depdsitos mais proximos do litoral até entdo conhecidos
no Brasil. Essas ocorréncias ocupam area restrita entre os rios Pardo e
Salobro, municipio de Canavieiras.

No Parand, as zonas diamantiferas podem ser distinguidas em
trés zonas principais: Telémaco Borba-Tibaji; Tomasina-Ibaiti e Ja-
guariaiva-Itararé (Chieregatti, 1989). O mais importante é o distrito
de Telémaco Borba-Tibaji, sendo o rio Tibaji mineralizado ao longo de
100 km de seu curso, como também alguns de seus afluentes. O distri-
to Tomasina-Ibaiti tem os principais cursos mineralizados nos rios do
Peixe e das cinzas. Ja o distrito Jaguariaiva-Itaraé esta localizado na
divisa dos estados de Sado Paulo e Parana, apresentando depdsitos ao
longo dos rios Verde (SP), Itaparé (divisa SP/PR) e Jaguariaiva (PR)
(Chaves e Chambel, 2003).

3. A EMPRESA DE MINERACAO

A maior parcela da producdo de diamantes é controlada por
poucas empresas mineradoras, e 0s precos sao sustentados pelo con-
trole da quantidade e qualidade das pedras em relagdo a sua procu-
ra, funcdo desempenhada pelo Grupo De Beers. O Grupo De Beers é
composto pelas sequintes firmas: De Beers consolidated Mines Ltda;
Diamond Producer Association (DPA); Diamond Corporation(DC) e
Central Selling Organization (CS0). Esse grupo é extremamente com-
plexo e se desenvolve desde a descoberta e producdo dos diamantes
na Africa do Sul, controla a pesquisa e explotacdo dos diamantes,
além de dominar o mercado de producdo e venda dos diamantes,
exercendo nesse mercado um quase monopo6lio de forma eficiente ha
muitas décadas.

No Brasil o maior estado produtor de diamantes é Mato Grosso.
Segundo dados do RAL 2006, Mato Grosso produziu 61% da producado
oficial em 2005.

Dentre as empresas que se destacam em Mato Grosso, estdo a
Diagem do Brasil Mineracdo Ltda. e a Chapada Brasil Ltda. (Empresa
do Grupo Elkedra Diamonds NL).

A Diagem Mineracao Ltda tem as quotas de seu Capital Social in-
teiramente em nome da Diagem Inc., empresa canadense com sede em
Montreal, Quebec. Esta empresa possui 160.000.000 de acodes e esta
atuando em trés principais areas de pesquisas no Canada: McFaulds
Lake, projeto de polimetalicos (Cu, Zn, Au, Ag); James Bay Lowlands
e Wawa , pesquisa de diamantes. Além da Diagem do Brasil Mineracao
Ltda. A Diagem Inc. tem, também, o controle integral do Capital so-
cial da Mineracao CDJ ltda.

A Diagem do Brasil e a Mineracdo CDJ, atuam somente em areas
situadas no municipio de Juina, MT. Possuem uma concessao de lavra
e duas outras areas com relatérios de pesquisa ja aprovados, estd em
andamento a elaboracdo dos projetos para os requerimentos de con-
cessdo de lavra. Além disso, possuem 14 areas de pesquisa mineral,
para diamantes.

A Diagem Inc. possui, como membro de seu quadro de diretores,
o fundador e diretor da empresa Natural Diamond Cirp. NV, preemi-
nente empresa do mercado de diamantes em bruto e lapidados de
Antuérpia, na Bélgica.

A estratégia de crescimento da Diagem do Brasil é a implanta-
cdo de uma planta piloto, com capacidade para 45 t/h, para a lavra do
corpo kimberlitico denominado “Collier-04”, no municipio de Juina e
em 2007, a empresa iniciara a lavra das aluvides de duas areas, deno-
minadas Sorriso e Sao Luiz.

A empresa Chapada Brasil Mineracdo Ltda, é uma empresa de
médio porte cuja origem do capital é australiana. Atua no estado de
Mato Grosso no municipio de Chapada dos Guimaraes.

Esta empresa tem uma movimentacdao de material (minério +
Estéril) de 5 milhdes de toneladas por ano sendo que a usina de be-
neficiamento movimenta 200 ton/hora.




A Chapada Brasil Mineracdo Ltda, possui uma experiéncia de
10 anos no mercado de diamantes adquirindo e explorando areas
com potencial em diamantes. A empresa aumentara a vida atil do
seu empreendimento de 9 para 20 anos; realizard exploragao ge-
olégica em areas adjacentes com foco em aumento de reservas e
identificacdo de corpos kimberliticos, expandira a sua producdo de
30.000 quilates/ano para 100.000quilates/ano e ainda pretende de-
senvolver novos negbcios com foco em outros bens minerais como,
por exemplo, o ouro.

E de suma importancia salientar que ainda existe uma efe-
tiva barreira a entrada de novos participantes nas inddstrias desse
segmento. As indistrias de diamantes constituem uma grande fa-
milia. Além disso, grande parte da producdo diamantifera brasileira
é proveniente dos garimpos, sob o amparo da Permissdao de lavra
Garimpeira.

4. PRODUCAO

A lavra dos depoésitos primarios de diamantes teve grandes
evolucdes desde as primeiras ocorréncias. Antigamente todos os pi-
pes eram trabalhados com métodos simples a céu aberto, e com o
aprofundamento das escavacdes as operagdes tornaram-se dificeis e
perigosas. Assim, em 1888 houve a juncdo de todos os diversos pe-
quenos mineradores, formando a De Beers Consolidated Mines Ltda,
onde os kimberlitos foram lavrados até a profundidade de 250m, for-
mando o que é chamado hoje de “Big Hole”, atracdo turistica na
Africa do Sul.

0 método mais usado na lavra subterranea é o “block caving”
(escavacao de blocos) com alta produtividade e diminuicao de tra-
balhos manuais. Neste método o corpo é abatido por gravidade, uma
pequena porcao do minério é escavada e o material superior é deixado
ou forcado a cair, com devidas precaucdes. Os nimeros de niveis de
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400 trabalho sio reduzidos com perfuracdo de uma série de galerias 150-

200m abaixo do topo do corpo. O material é levado para o beneficia-
mento através de aberturas em forma de funil que sdo deixadas dentro
dos kimberlitos.

No beneficiamento o material é primeiramente britado no shaft
principal e ja na superficie ocorre a rebritagem e depois o material é
peneirado. Através de métodos eletroquimicos de flotacdo os residuos
pesados sdo separados. Apds uma série de peneiras cilindricas e mesas
vibratorias o material é levado para mesas especiais recobertas com
graxa industrial. Essas mesas tém vibra¢des curtas e os diamantes sdo
separados, pois somente eles aderem a graxa.

Os russos desenvolveram um método de separacao final do dia-
mante através de fluorescéncia, onde o material pesado passa por
um feixe de raios-X. A maioria dos diamantes apresenta fluorescéncia
quando atingidos por raios-X, emitindo luz e uma célula fotoelétrica
recebe esses sinais, abrindo torneiras especiais de ar comprimido que
expulsa com um sopro as pedras fluorescentes para uma caixa coloca-
da abaixo do concentrado.

0Os custos de extracdo e beneficiamento do diamante sdo bas-
tante elevados, por isso as atividades de prospeccdo, explotacdo e
beneficiamento precisam ser bem programadas e calculadas.

Em algumas minas na Africa do Sul e na Austrélia é utilizado o
método de lavra a céu aberto, onde os custos sao menores, mas a me-
dida que as escavacgoes se aprofundam se torna dificil sua aplicacdo.

Ja nos depositos secundarios sao utilizados métodos primiti-
vos de lavra aluvionar, na maioria das vezes envolvendo técnicas que
envolvem bombas de succdo para a retirada do material e peneiras
manuais.

Logicamente que companhias ou empresas maiores utilizam
técnicas mais sofisticadas, envolvendo escavadeiras hidraulicas, tra-
tores de esteira, retroescavadeiras, pa carregadeira, como é o caso
da Chapada Brasil Mineracao Ltda, que desenvolve seus trabalhos
de lavra a céu aberto no método de Tiras (“strip Mining”), realizada
por escavadeira hidraulica e caminhdes convencionais. 0 material
sera destinado a usina ou para pilhas localizadas proxima ao silo de
alimentacao.



Em alguns casos, devido a profundidade da parte minerali-
zada, a mecanizacao torna a lavra segura e de grande escala. Sao
utilizadas dragas que trabalham em conjunto na lavra, na frente uma
draga menor de succao, recolhendo o capeamento arenoso estéril,
e outra draga de maior capacidade recolhe o cascalho fazendo um
tratamento inicial em trommels e jigues, cominuindo os sedimentos
a uma fracdo pesada. O resultante é posteriormente tratado na sede
das empresas.

Na lavra de depésitos costeiros (encontrados no litoral da
Namibia), a camada de areia & removida por tratores especiais e as-
piradores de p6 ultrapotentes retiram o material interno as cavidades
rochosas, de onde sdo separados os diamantes com métodos tradicio-
nais. Por serem os diamantes desses depositos, na sua grande maioria
de qualidade gemoldgica, os custos elevados sao compensados.

Ocorréncias marinhas sao trabalhadas através de navios do por-
te de cargueiros que retiram os cascalhos e areia do mar e no seu in-
terior o material pesado, junto com os diamantes, é pré-concentrado.
A separacdo final do diamante é feita em bases mineradoras instaladas
no continente préximo.

0 beneficiamento usado nos depdsitos primarios ndo é ideal
para os depésitos secundarios, pois os diamantes muitas vezes pos-
suem uma pelicula de argila ou de sais, fazendo com que os diamantes
escapem no método das mesas vibratorias com graxas. Antes de uti-
lizar tal método é necessario tratar o material pesado com solucdes
quimicas para a liberacdo das particulas indesejaveis. Diamantes me-
nores podem ainda ser separados por métodos eletrostaticos, devido &
condutividade elétrica minima comparada com a dos principais mine-
rais que o acompanham.

Assim, o beneficiamento de depésitos secundarios é muito
mais eficiente quando o material é basculado no silo de alimentacao
e direcionado para um Tambor Lavador com uma peneira circular. O
classificado passa por ciclones para a concentragdo por meio denso,
separacdo magnética e separador Raio X. Mas o beneficiamento do
material depende do depodsito, muitas empresas utilizam Separacdo
por meio denso, por fluorescéncia, por atrito ou magnética.

A tabela abaixo mostra a producdo mundial entre os anos de

2001 e 2005.

Paises

Africa do Sul
Angola
Austrélia
Botswana
Brasil
Canada
China

Congo

Gana

Guiana

india
Namibia
Rissia
Repiblica da
Africa Central
Serra Leoa
Suica
Venezuela
Outros Paises

Total

Tabela 04

PRODUCAO MUNDIAL DE DIAMANTE BRUTO

2001
11,30
4,40
28,00
21,00
0,70
2,30
1,10
17,90
0,80

1,50
23,30

0,40

3,60
116,30

Producao (Mct)

2002
10,90
4,70
25,10
25,20
0,50
2,70
1,25
16,10
0,70

1,60
23,80

0,25

2,50
115,30

2003
12,52
6,06
31,03
30,37
0,40
10,76
1,25
29,23

0,94
0,07
1,38
33,02

0,51

0,98
158,52

2004
14,09
6,15
21,16
31,04
0,30
12,62

30,04

0,46
0,08
2,05
38,87

0,69
0,25
0,00
0,62
158,40

2005
15,56
7,08
32,94
31,89
0,30
12,30
0,07
33,05

0,34
0,06
1,87
38,00

0,67

2,58
176,71
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A producao mundial de diamantes vem se mantendo estag-
nada nos Gltimos anos, alcancando em 2005 o maior valor, que foi
da ordem de 176 milhodes de quilates (Mct), tendo um crescimen-
to em relacao a 2004 de 11,73%.

Durante esses anos os principais paises produtores de dia-
mantes brutos foram Rissia, Congo, Australia, Botswana e Africa do
Sul, sendo que desde o ano de 2003 a Rdssia permanece no topo da
hierarquia que antes era alternado pela Australia e Botswana. Hoje
esses paises contribuem com 85,7% da producdao mundial. O Brasil
contribui com uma pequena parcela dessa producdo, em 2005 repre-
sentou 0,17%.

Estima-se que a producao acumulada de diamante no Brasil, no
periodo de 2001 a 2005, é de aproximadamente 2,2 Mct e segundo da-
dos do RAL 2006, Mato Grosso é o maior estado produtor, produzindo
em 2005, 61% da producao oficial.

5. CONSUMO

Quantificar o consumo de diamante é tarefa dificil, devido a
falta de conhecimento da quantidade lapidada e absorvida pela in-
distria joalheira, sabe-se que as grandes joalherias adquirem dia-
mantes lapidados do mercado interno e externo. Estima-se que cerca
de 10% da producdo interna seja direcionada para o consumo no
mercado joalheiro nacional, com prevaléncia de gemas com peso nao
superior a 1 ct.

Os Estados Unidos é o pais onde a demanda da inddstria de
joias & maior, com mais de 40% de consumo. Asia (principalmente
Japdo), Europa e Arabia Saudita também possuem grande demanda na
inddstria joalheira.

Podemos assumir que o consumo brasileiro de diamantes tipo
indastria (NCM 7102100) é a soma das importagdes com 10% da pro-
ducdo nacional de diamantes sem qualidades gemolégicas, prevalen-
temente.

A tabela a sequir mostra as principais estatisticas brasileiras de
acordo com a nomenclatura de diamonds commodities.



Producao Estimada

Exportacao

Tabela 05

IMPORTACAO E EXPORTACAO BRASILEIRA DE ACORDO COM A NOMENCLATURA DE DIAMONDS COMMODITIES

Discriminagao

Diamante
Nacional Bruto

NCM 71021000

NCM 71022100

NCM 71023100

NCM 71023900

NCM 71021000

NCM 71022100

NCM 71023100

NCM 71023900

NCM 71021000
NCM 71022100
NCM 71023100
NCM 71023900

(ct)

(ct)
(US$ - FOB)
(ct)
(US$ - FOB)
(ct)
(US$ - FOB)
(ct)
(US$ - FOB)
(ct)
(US$ - FOB)
(ct)
(US$ - FOB)
(ct)
(US$ - FOB)
(ct)
(US$ - FOB)
(US$/ct)
(US$/ct)
(US$/ct)
(US$/ct)

2001

700.000

2002

500.000

Bens Primarios

320
27.066,00
197618
228.231,00
0
0,00
7.117
352.372,00
29.787
606.711,00
2.567
13.600,00
496.723
8.465.614,00
10.672
1.573.287,00
20,37
5,3
17,04
147,42

500
22.669,00
292.865
206.182,00
0
0,00
5.807
348.978,00
175.395
15.781.819,00
12.754
80.837,00
409.211
12.909.656,00
5.204
1.807.400,00
86,980
6,340
31,550
347,310

2003

400.000

198
14.366,00
27.923
69.013,00
0
0,00
4.575
304.943,00
67.444
10.948.835,00
55.227
4.030.820,00
123.254
8.440.435,00
4.657
702.569,00
162,340
72,990
68,480
150,860

2004

300.000

6.415
578.132,00
3.621
52.713,00
0
0,00
5.454
285.917,00
188.329
14.350.562,00
47.835
6.490.839,00
7.135
1.007.270,00
1.724
676.762,00
76,200
135,690
141,170
392,550

2005

300.000

4.230
12.280,00
10.290
79.837,00
1.955
197.531,00
0
0,00
70.811
15.017.677,00
204.777
3.356.550,00
4.932
678.541,00
0
0,00
212,081
16,391
137,579
0,000

Fontes: MDIC/SECEX/DECEX and MME/DNPM (adaptado por Nahass, S.)Notas: (1) Descrigdo das commodities: NCM 71021000 — Diamantes néo selecionados, ndo montados,
nem engastados; NCM 71022100 — Diamantes industriais, em bruto ou serrados, clivados etc.; NCM 71023100 — Diamantes n&o industriais, em bruto/serrados/clivados etc.; NCM

71023900 — Outros diamantes nao industriais, ndo montados, ndo engastados. Nao considerado mais pelo KPCS; (2) Prego Médio Base Exportacéo. (ct) quilate.
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6. COMERCIO

Abaixo temos os graficos que mostram as Importacdo e Expor-
tacdo Brasileira nos anos de 2001 a 2005.

Grafico
IMPORTAC()ES BRASILEIRAS SEGUNDO NOMENCLATURA DE
“DIAMONDS COMMODITIES”
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0 Conselho de Seguranca das Nag¢des Unidas tem dispensado
uma grande importancia ao comércio de diamantes brutos, devido
aos chamados “Diamantes de Conflitos” (Blood Diamonds), que sdo
diamantes brutos provenientes de regides controladas por movimen-
tos rebeldes, notadamente da Africa. A sua venda tem contribuido
para financiar a compra de armamentos e, conseqiientemente, para
alimentar conflitos civis.

Assim, por intermédio de Resolucdes especificas, proibiram em
principio, a importacdo de diamantes brutos na Angola e Serra Leoa
para acabar com as guerras civis desses paises. E posteriormente da
Libéria, suspeita de violar uma das resolucdes e de apoiar os rebeldes

de Serra Leoa.
0 diamante bruto é muito facil de contrabandear por ter um
B MNOM 7L 000 [ Bt ¥ B (1 (1] P . .
alto valor concentrado e uma pequena massa, além de ser muito di-
B MNOM THEE100 B PO 102300 L . . . . . . .
ficil de determinar a sua origem. Assim, a comunidade internacional
Grifico entendeu que medidas adicionais deveriam ser tomadas para conter

EXPORTACOES BRASILEIRAS SEGUNDO NOMENCLATURA DE
“DIAMONDS COMMODITIES”
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o comércio de diamantes de conflitos. Como o comércio de diamante
bruto constitui-se em um valioso recurso para o desenvolvimento de
paises africanos, como Botswana e Namibia, um boicote de consumi-
dores poderia colocar em risco suas economias.

A necessidade de proteger o comércio legal de diamantes bru-
tos foi imposta como obrigatoriedade.

Em conseqiiéncia, os principais paises produtores e aqueles
que comercializam o diamante bruto se reuniram, visando colocar
em pratica um sistema mundial de certificacdo para os diamantes
brutos extraidos e comercializados legalmente. Esse processo de ne-
gociacao informal foi iniciado em maio de 2.000, e é conhecido
pelo nome de “Sistema de Certificacdo do Processo de Kimber-
ley — SCPK”, ou simplesmente “Processo de Kimberley — PK". As
discussoes foram lideradas pela Africa do Sul que imediatamente
conseguiu reunir 30 paises.



Atualmente o Sistema de Certificacdo do Processo de Kimber-
ley - SCPK, conta com 46 participantes (70 paises, pois os estados
da Unido Européia estdao sendo representados pelo EC - European
Community).

Em reunido realizada na cidade de Interlaken, na Suica, em
novembro de 2002, onde estavam presentes cerca de 200 represen-
tantes de 45 paises, 13 representantes do Conselho Mundial de Dia-
mantes - CMD (World Diamond Council - WDC) e 12 representantes de
organizacdes ndao governamentais, ficou decidido que a partir do dia
1 de janeiro de 2003, toda e qualquer exportacao e/ou importacao
de diamantes brutos deveria ser acompanhada de um Certificado do
Processo de Kimberley. Caso contrario, a remessa de diamante bruto
seria considerada de conflito e estaria sujeita as sangdes vigentes nos
paises para os quais estariam destinados.

0 Sistema de Certificacdo do Processo de Kimberley preconiza
que nenhum comércio de diamante venha a ser realizado sem um
certificado de origem adequado, legitimo e infalsificavel. Os certifica-
dos sdo emitidos por autoridades nacionais, e obedecem aos padrdes
internacionais minimos. Os paises que nao forem membros do grupo
de Kimberley serdo excluidos do comércio de diamantes brutos, além
de serem vistos como simpatizantes e/ou apoiadores de movimentos
rebeldes civis.

Através da Lei n° 10.743 de 09/10/03, ficou instituido no Bra-
sil o Sistema de Certificacdo do Processo de Kimberley — SCPK, rela-
tivo a exportacdo e a importacao de diamantes brutos. Desde entdo,
todo comércio de importacdo e exportacdao vem sendo controlado pelo
DNPM - Departamento Nacional de Producdo Mineral, Receita Federal,
entre outros 6rgaos e instituicoes.

A figura a sequir mostra o modelo do Certificado do Processo de
Kimberley, emitido pelo DNPM.

Desde que a lei que instituiu no Brasil o SCPK, houve um ex-
pressivo crescimento na quantidade de certificados emitidos e na pro-
ducdo formal, pois o DNPM vem trabalhando continuamente para que

Figura 3
MODELO DO CERTIFICADO DO PROCESSO DE KIMBERLEY

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DE MINAS E ENE
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a producdo informal seja totalmente reqularizada. Com esse trabalho
de fiscalizagdo constante, o crescimento da requlamentacdo de varias
areas sob amparo legal do Regime de Permissdo de Lavra Garimpeira e
a Concessdo de Lavras Garimpeiras — PLGs vem contribuindo positiva-
mente no controle da producgdo e exportacao de diamante do pais.

0 Brasil contribui com uma pequena parcela na importacdo
e exportacdo de diamantes, sendo apenas 0,003% na importacdo e
0,05% na exportagao. Os paises que contribuem com a maior parcela
na importacdo sdo: Comunidade Européia (39,8%) e India (36,7%).

Na exportacdo o lider absoluto é também a Comunidade Euro-
péia com 37,9%. A India vem em segundo lugar com apenas 7,95% da
exportacdo de diamantes.




Abaixo mostramos a tabela de importacdo e exportacdo mundial de diamante.

_ Tabela 06 _
IMPORTACAO E EXPORTACAO MUNDIAL
Pas Importacao/ Import (ct) Exportacao/ Export (ct)

2004 2005 % 2004 2005 %
Brasil 10.222 16.296 0,003 243.298 280.519 0,05
Angola 0 0 0,000 6.146.361 7.079.121 1,37
Austrélia 68.661 145.237 0,029 21.735.468 32.520.649 6,31
Botswana 81.822 78.864 0,016 28.947.563 33.866.533 6,57
Canada 154.267 242.059 0,048 12.347.549 10.824.075 2,10
China - 21.125.735 4,212 - 14.461.202 2,80
Congo (Kinshasa) 0 16.445 0,003 30.162.413 32.949.849 6,39
EC - European Community 193.676.491 199.610.543 39,793 202.841.506 195.290.661 37,87
Guyana - Guiana 0 0 0,000 457.167 337.799 0,07
India 187.569.687 184.158.143 36,713 35.931.141 40.981.080 7,95
Israel 41.801.303 36.127.654 7,202 35.271.565 31.108.709 6,03
Japdo 289.073 343.106 0,068 130.338 160.990 0,03
Namibia 59.501 127.510 0,025 2.007.377 1.858.043 0,36
Russia 149.367 95.671 0,019 33.138.114 37.246.694 7,22
Sierra Leone 0 410 0,000 874.182 668.636 0,13
Africa do Sul 928.391 1.093.191 0,218 14.823.494 20.388.530 3,95
UAE - United Arab Emirates 28.736.102 36.965.656 7,369 28.651.700 34.251.000 6,64
USA - Estados Unidos 3.550.626 3.202.034 0,638 5.175.560 3.483.432 0,68
Suica = 13.009.335 2,593 == 13.295.666 2,58
Tailandia - 2.639.933 0,526 - 1.295.567 0,25
Sri Lanka = 1.077.880 0,215 = 573.749 0,11
Venezuela 0 0 0,000 9.510 23.472 0,00
Outros 17.626.122 1.542.409 0,307 16.738.689 2.752.589 0,53

406 TOTAL 474.701.635 501.618.111 100,000 475.632.995 515.698.565 100,00




Em 2005, o Brasil exportou principalmente para Israel, Comu-
nidade Européia (EC), Emirados Arabes (UEA) e Estados Unidos (USA),
e importou principalmente dos Estados Unidos (99,45%), conforme
mostram as tabelas abaixo.

) Tabela 07
PAISES DE DESTINO

Pais Qtde Exportada (ct) % Valor (US$)
EC 169.006,16 60,25 9.953.120,00
UAE 58.382,06 20,81 889.100,00
USA 31.361,65 11,18 6.713.614,00
Israel 18.947,00 6,75 1.464.933,00
Outros 2.822,13 1,01 170.333,00
Total 280.519,00 100 19.191.100,00
Tabela 08

IMPORTACAO DO BRASIL

Pais Qtde Importada (ct) % Valor (US$)
USA 16.207 99,45 288.405,00
Australia 89 0,55 1.243,00
Total 16.296 100 289.648,00

7. PRECOS

0 que torna o diamante um bem mineral fascinante é que cada
pedra tem um carater (nico, singular. A avaliacao dos diamantes tanto
em estado bruto quanto os lapidados é uma operacao sensivel, pois os
diamantes possuem um valor unitario muito elevado e pequenas varia-
¢Oes nas suas propriedades tém grande impacto no valor unitario final.

Os fatores que condicionam a classificacdo dos diamantes la-
pidados sdo os 4 “Cs”: Carat Weight (peso em quilate), Colour (cor),
Clarity (pureza) e Cut (lapidacado). Os fatores relevantes na atribuicdo
de valor para as gemas sdo: raridade, tamanho, cor, transparéncia,
grau de pureza, formas e perfeicao de lapidacdo. Os precos também
podem ser estabelecidos de formas variadas devido a outros fatores
como: distancia do local de producdo aos centros de consumo, situ-
acao politico-econdmica do pais produtor e a diversidade de proce-
déncia das gemas. As variaveis que permitem classificar e valorizar os
diamantes gamoldgicos em estado bruto sdo o peso, a cor, a pureza/
integridade estrutural (existéncia de inclusoes, fraturas, planos de
geminacao cristalina) e o habito do cristal.

A determinacdo do peso é a propriedade mais facil avaliacdo
no processo de classificacdo dos diamantes em estado bruto, pois
quanto maior o peso, maior o valor unitario dos diamantes. A unida-
de utilizada é o quilate métrico (ct) que equivale a 0,2g. As pedras
maiores de 1 ct sdo pesadas individualmente e as abaixo desse peso
sao classificadas de acordo com o intervalo granulométrico com o uso
de algumas séries de crivos especiais.

A caracteristica de mais dificil avaliacdo no diamante bruto
é a cor. A dificuldade de classificacdo da cor dos diamantes se da
porque a maior parte dos diamantes é incolor, com diferentes tons de
amarelo, somente detectados por peritos. Com isso exigem-se condi-
¢oes de iluminacdo padronizadas, tradicionalmente utilizando-se de
iluminacdo natural. A excecdo de alguns diamantes coloridos como
os vermelhos, o diamante mais valioso no que diz respeito a cor é o
completamente incolor.




Em relagdo a pureza, quanto menos fraturas ou outras imper-
feicoes e inclusdes contiver o diamante, melhor é a sua qualidade
tornando-se, desta forma, mais valioso. A existéncia de fraturas ou
defeitos internos reduz seus valores em bruto, pois diminui o volume
de aproveitamento no processo de lapidacdo.

0 diamante ao ser lapidado com boas proporcoes, a luz é re-
fletida entre as suas facetas e dispersada através do seu topo. Se o
diamante nao for lapidado de forma ideal, pouca luz escapara através
de suas facetas perdendo, deste modo, parte do seu brilho. Na lapi-
dacdo quando nao é respeitada as propor¢des ideais a gema perde do
seu brilho e consequentemente do seu valor potencia. Isto também
ocorre com o polimento deficiente que desvaloriza a pedra lapidada.

Importante citar que o preco médio do diamante aumentou
quase 20% desde 2004 e quase 100% desde 1990 e que a demanda
de diamante é fortemente influenciada por mudancas na economia,
porém com cenarios estaveis nos EUA, Japao, China sugerem que os
precos deverao continuar subindo nos préximos anos (principalmente
para pedras +2 quilates).

8. PERSPECTIVAS

E crescente a importancia da aplicacio do diamante em dife-
rentes setores industriais. As modernas inddstrias mecdnicas, com o
emprego de maquinas-ferramentas de controle digital, utilizam fer-
ramentas de corte e de deshaste, o que vem apresentando notavel
crescimento. 0 diamante terd maior importancia do que ele tem hoje
também pelo fato que os estoques sao aproximadamente nulos e a
producdo de diamantes a médio e a longo prazo esta estavel e a de-
manda mundial esta em crescimento.

As reservas mundiais de diamantes tendem a crescer com a
descoberta e 0 desenvolvimento de novas reservas, especialmente em
paises da Africa, na Rissia e no Canada. Porém & importante ressaltar
que as maiores minas em atividade estdo em declinio e se ndo forem

408 descobertas novas minas e se ndo houver investimentos, em curto

prazo pode haver a diminuicdo de reservas diamantiferas, ao invés
de sua expansdo, sabemos que trés das setes minas na Africa do Sul
estdo programadas para fechar nos proximos 2 anos. A producdo da
mina Argyle Mine (Australia) devera decrescer na ordem de 60% de-
vido a entrada de operacdes subterraneas em 2007. Ha previsdo da
abertura de 4 minas no Canada, que produziriam aproximadamente
7 milhdes de quilates por ano, mas essa producao é a equivalente a
producdo de Diavik.

No Brasil, ha diversas provincias diamantiferas em fase pesqui-
sa, principalmente nos Estados de Mato Grosso, Ronddnia, Mato Gros-
so do Sul, Bahia e Minas Gerais e provavelmente este fator contribuira
para a elevacdo das reservas.

A empresa Vaaldiam Resources Limited estd com oito projetos
no Brasil, sendo 3 Projetos Avancados (Pimenta Bueno - RO, Brauna -
BA, Duas Barras - MG), 4 Projetos sob avaliacdao (Taboco - MS, Traira
- MT, Barra Rica e Gruta - MG). O projeto Duas Barras esta previsto
para producao em 2007, com uma capacidade de 38.000 ct/ano.

Dois importantes fatores influenciam a demanda de diamantes
pelo mercado: O primeiro fator refere-se a percepcdo das pessoas de
que os diamantes sdo simbolo do amor eterno e o outro fator é a idéia
de que os diamantes constituem um bom investimento, ja que nunca
perdem o seu valor.

Em geral, os diamantes classificados na categoria de gemas
representam apenas 20%, em massa, da producdao das minas, mas
esse percentual de diamantes constitui 80% do valor produzido; os
diamantes classificados nas categorias de quase-gemas e industrial,
embora constituam cerca de 80% da massa da produgdo, significam
apenas 20% do valor da producao total.

0 comércio de diamantes tende a aumentar devido a um signi-
ficativo crescimento de demanda no mercado americano e nos paises
asiaticos. A classe média da China e India est crescendo rapidamente
e alguns estudos de projecao indicam que em 2020 esses potenciais
consumidores serdo oito vezes maior que o mercado americano. Atu-
almente percebe-se uma forte procura por diamantes lapidaveis de
pequenas dimensodes (0,3 gm a 2,0 gm) Isto resulta de demanda do



enorme mercado dos paises asiaticos; alia-se a essa demanda o fato
de se haver percebido que a agregacdo de pequenas pedras em uma
jbia pode causar efeito estético e beleza equivalente ao de uma (nica
pedra maior e de elevado valor. Projecdes indicam um aumento ans
vendas na ordem de 6 bilhdes de délares até 2012.

A presenca de teores marginais nas minas, especialmente na-
quelas em que predomina a producdo de diamantes de baixo valor,
torna indispensavel a aplicacdo de métodos de produgao de baixo
custo, tanto na lavra quanto no beneficiamento dos minérios. Caso os
precos atinjam ao ponto de equilibrio (break even point) sera neces-
saria reducdo de custos.

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. CHAVES, Mario L.; CHAMBEL, Luis. DIAMANTE: A PEDRA, A GEMA, A
LENDA. Oficina de textos, 2003;

2. BARBOSA, Octévio. DIAMANTE NO BRASIL: HISTORICO, OCORREN-
CIA, PROSPECCAQ E LAVRA. CPRM, 1991.

3. OLIVEIRA, Améss. DIAMANTE. Sumario Mineral 2002, 2003, 2004,
2005. DNPM/MME.

4. OLIVEIRA, Amoss; MIRANDA, Jocy G. HISTORICO DA PRODUCAQ NA
PROVINCIA DE JUINA (MT). Brasil Minera n°186.

5. PISANI, José Ricardo T. EXPLORACZ\O E PESQUISA DE KIMBERLITOS
E DIAMANTES NO BRASIL. Palestra no 43° Congresso Brasileiro de
Geologia.

6. MIRANDA, Jocy. DIAMANTES DE CONFLITO.

7. Grupo de Revisdo do Funcionamento do KPCS. THE KIMBERLEY
PROCESS CERTIFICATION SCHEME, THIRD YEAR REVIEW. 2006.

8. NAHASS, Samir. ANNUAL REPORT - 2005. KIMBERLEY PROCESS CER-
TIFICATION SCHEME - KPCS. MME, 2006.

Sites visitados:

1.

http://www.rc.unesp.br/museudpm/banco/elementos%20nati-
vos/diamente.html

http://nautilus.fis.uc.pt/st2.5/scenes-p/elem/e00621.html

http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.
php?artigo=010160050906

http://www.escolabellarte.com.br/pedras/Diamante.htm
http://pt.wikipedia.org/wiki/Diamante
http://www.amnh.org/exhibitions/diamonds/thermal.html







