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I. 0 BEM MINERAL

0 nome cobre deriva do termo latino “Aes Cy-
prium” - o metal de Cyprus, associando-se ao fato
da Ilha de Cyprus (Chipre) ter sido uma das pri-
meiras fontes do metal, posteriormente, a deno-
minacdo passou a ficar conhecida como “cuprum”,
palavra que deu origem ao simbolo quimico Cu.

A evolucdo das civilizagdes é bem definida por longos periodos
historicos, caracterizados por transi¢oes graduais, sempre associadas a re-
lagcao do homem ao usufruto dos servicos e ao dominio de técnicas empi-
ricas no aproveitamento dos recursos ambientais: ar, agua, fogo e rochas.

Nessa perspectiva histérico-evolutiva, a fase dos metais é em-
blematica na medida em que define claramente a passagem da Idade
da Pedra (periodos paleoliticos e neolitico), promovendo-se um salto
da pré-Histéria para a Historia, cuja extensdo cultural das técnicas em-

216 piricas facultou a manipulacao progressiva do cobre, bronze e ferro.

Ha controvérsias na Arqueologia (interpretagdes e datagdes)
sobre o inicio da Era dos Metais. Ainda que vestigios arqueoldgicos
evidenciem o uso do cobre remontar a 10.000 anos, persistem ddvidas
sobre qual metal teria sido de fato precursor desse evento. Alguns
pesquisadores mais conservadores sustentam a possibilidade do uso
do ouro, do ferro (meteorito e forjado a frio) e do cobre nativo em
torno de 7.000 a.C.
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E sob essa perspectiva histérica das civilizacdes que se atribui
a descoberta do cobre ao acaso do destino, provavelmente associa-
da a acdo de fogueiras de acampamentos sobre dominio de rochas
cupriferas, sem subestimar, contudo, o olhar arguto diferenciado do
observador neolitico, que ao observar as transformacdes fisicas da
rocha em metal pelo calor do fogo, reproduziu mais tarde o processo,
agregando assim conhecimento empirico no tratamento dos metais,
passado de geracdo para geragao.

0 elemento metéalico cobre é relativamente raro na crosta ter-
restre. As caracteristicas fisico-quimicas do cobre sdo ponto de fusao
relativamente baixo (1.083°C), boa ductibilidade, maleabilidade, resis-
téncia a corrosdo e alta condutividade térmica e elétrica. Maiores deta-
lhes sobre propriedades fisico-quimicas sugere-se consultar bibliogra-
fia especializada ou acessar o Portal DNPM no endereco: http://www.
dnpm.gov.br/assets/qaleriadocumento/balancomineral2001/cobre.pdf

Importa enfatizar que os atributos de exceléncia em conduti-
vidade térmica e elétrica apresentam-se como fatores determinantes
para o cobre alcancar o status de metal imprescindivel para o de-



senvolvimento industrial, associado a descoberta revolucionaria do
gerador elétrico por Faraday, em 1831.

Em 1831, Michael Faraday descobriu a indugdo eletromagnética
- indicando que a magnitude da tensdo induzida é proporcional a va-
riacao do fluxo magnético (Lei de Faraday) - sob cujo principio operam
transformadores, geradores, motores elétricos e a maioria das demais
maquinas eléctricas. A inducdo electromagnética é o fendmeno que
origina a produ¢do de uma forca electromotriz (f.e.m. ou voltagem)
num meio ou corpo exposto a um campo magnético variavel, ou num
meio movel exposto a um campo magnético estatico. Assim, quando o
corpo é um condutor (p.e.: cobre), produz-se uma corrente induzida.

IT. RECURSOS & RESERVAS

Conforme série histérica recente de reservas mundiais, cons-
truida com referéncia na base de dados do USGS (Reserve Base: mea-
sured + indicated), nota-se uma evolugdo significativa da ordem 650
milhdes de toneladas (Mt), em 2001, aproximando-se atualmente do
patamar de 1 bilhdo de toneladas (Bt) de Cobre-contido, distribuidas
conforme Tabela 01 e visualizadas no Grafico 1. Atribui-se ao fato
reavaliacoes de depdsitos cupriferos na Australia, Chile, China, Pol6-
nia e Peru, realizadas no referido periodo, que facultaram indice de
crescimento da ordem de 52,3%, entre 2001-2008.

Tabela 01
RECURSOS & RESERVAS MUNDIAIS DE COBRE - 2001-2008
Reservas (10°t) 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008° %
Chile 160.000 370.000 360.000 360.000 360.000 360.000 360.000 360.000 36,05
Peru 40.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 120.000 12,02
EUA 90.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 7,01
China 37.000 63.000 63.000 63.000 63.000 63.000 63.000 63.000 6,31
Polonia 36.000 50.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 48.000 4,81
Australia 23.000 43.000 43.000 43.000 43.000 43.000 43.000 43.000 4,31
México 27.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 40.000 4,01
Indonésia 25.000 38.000 38.000 38.000 38.000 38.000 38.000 38.000 3,81
Zambia 34.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 3,50
Rassia 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 3,00
Cazaquistao 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 22.000 2,20
Canada 23.000 23.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 2,00
Brasil 14.172 10.061 14.291 14.741 15.331 15.282 15.155 17.320 1,73
Outros 90.828 99.939 95.079 95.259 94.669 94.718 94.845 92.280 9,24
Mundo 650.000 952.000 937.000 937.000 937.000 937.000 937.000 998.600 100,00

Fonte: Mineral Summary — USGS (varios); Anuario Mineral Brasileiro — DIDEM/DNPM (varios).
Nota: PDados preliminares (Reserves, USGS); % Participagéo proporcional dos paises (ano base 2008).
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Grafico 1
EVOLU(;AO DAS RESERVAS MUNDIAIS DE COBRE, POR PAISES (em 103 t)
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Fonte: USGS, 2009.

0 ranking de paises detentores de reservas de cobre (ano-base
2008) apresenta a seguinte ordem: Chile (36,0%), que mantém hege-
monia mundial, seguido de Peru (12,0%), cuja reavaliacdo de recursos
em 2008 o projeta entre os maiores detentores de recursos, Estados
Unidos (7,0%) e China (6,3%), que juntos contabilizam 60% das re-
servas mundiais (Tabela 01).

No Brasil, em 2008, as reservas totalizaram 17,3 Mt Cu-contido
(reservas medidas e indicadas) que representam apenas 1,7% das re-
servas mundiais de cobre. Na Tabela 2 é mostrada a evolucdo dessas
reservas sendo que em 2008 ocorreu um incremento de 14% em re-
lacdo a 2007, devido a aprovacdo de novas reservas nos Estados do
Para e no Mato Grosso. A distribuicdo macrorregional das reservas é
apresentada na tabela a sequir:

A expectativa é de que se alcance a condicdo de auto-sufici-
éncia no metal ja em 2013, com os adicionais de producdo dos novos
projetos da Vale e da Caraiba, além de outros projetos de menor porte,
incluindo expansoes de producdo.

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

Minério
775.185.820
824.051.533
820.573.469
883.607.649
840.858.895
843.631.299
792.357.836
856.853.377

Fonte: DNPM/DIDEM

Reserva Medida

Teor %
0,95
0,93
0,90
0,81
0,83
0,79
0,84
0,83

Tabela 2

EVOLUGCAO DAS RESERVAS BRASILEIRAS DE COBRE (em t)

Contido
7.331.773
7.647.496
7.418.575
7.152.332
7.001.967
6.698.654
6.639.346
7.089.736

Reserva Indicada

Total (Medida+Indicada)

Minério Teor % Contido Minério Contido
873.939.503 0,78 6.840.103 1.649.125.323 14.171.877
872.498.246 0,85 7.413.876 1.696.549.779 15.061.372
872.417.619 0,79 6.872.154 1.692.991.088 14.290.730
944.496.391 0,80 7.588.919 1.828.104.040 14.741.251
1.178.713.081 0,71 8.328.621 2.019.571.976 15.330.588
1.206.016.829 0,71 8.583.193 2.049.648.128 15.281.846
1.215.672.776 0,70 8.515.851 2.008.030.612 15.155.197
1.477.107.899 0,69 10.229.890 2.333.961.276 17.319.626




A Grafico 2
EVOLUCAO DAS RESERVAS BRASILEIRAS DE COBRE
(contido da medida+indicada em 10° t)
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Fonte: DNPM/DIDEM

Na distribuicdo macrorregional das reservas observa-se maior
concentracao de recursos cuprifeos na regido Norte do Pais, com des-
taque para o Estado do Para:

REGIAO NORTE

Estado do Para

Compdem as maiores reservas de minério de cobre do Brasil, lo-
calizadas no distrito cuprifero de Carajas, em Maraba, perfazendo uma
quantidade total de 1.568.067.455 t de minério com 12.589.105 t de
cobre contido. O depésito de Salobo contém as maiores reservas de
cobre do Brasil, com 1.242.845.000 t de minério e teores de 0,72% de
cobre, seguidas de Sossego, com 320.757.401 t de minério, mas com

teores maiores, de 1,14% de cobre. Outros depositos incluem Pojuca
C4, Igarapé Bahia entre outros.

Rondonia

Na fossa tectdnica de Rondénia, especificamente no Graben Co-
lorado, ha uma mineralizacao de Cobre com espessuras entre 2 e 4
metros e que ocorre na base de calcarios dolomiticos. A mineralizacdo
é do tipo strata-bound e as ocorréncias de cobre sdo representadas
por concentragdes macigas de calcocita e disseminagdes de calcocita
e malaquita.

REGIAO NORDESTE

Estado de Alagoas

Em Alagoas, destaca-se o depdsito situado no municipio de
Arapiraca, com reservas totais de minério de 59,2 Mt com teor médio
de 0,79% Cu, correspondentes a 467.956 t de cobre contido. Novas
pesquisas estdo sendo realizadas na regido e podem levar ao aumento
das reservas.

Estado da Bahia

As reservas dimensionadas na Bahia estdo inseridas no Distrito
Cuprifero do Vale do Curaca, cujas mineralizacdes esta associada as
rochas basicas-ultrabasicas, encaixadas nas metamoérficas de alto grau
do Grupo Caraiba, conforme discriminadas abaixo:

Na mina de Caraiba, sob titularidade Mineracdo Caraiba S.A., as
mineralizacdes sao do tipo sulfetada e oxidada, contém cobre, ouro e
prata. No RAL-2009 (ano base 2008), computam-se reservas da ordem
de 49,2 Mt de minério com teor de 1,51%, correspondentes a cerca de
767.009 t de Cu-contido.

Ainda em Curacd a VALE detém reservas de 11,9 Mt de minério
com teor de 1,57%, que correspondem a aproximadamente 187.031 t
de Cu-contido.
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Estado do Ceara

Abrangem a jazida de Pedra Verde, no Municipio de Vigosa, de
natureza sulfetada, associada a prata, contendo reservais totais de
44.932.664 t, com teor médio de 0,9%, equivalentes a 418.726 t de
cobre contido.

REGIAO CENTRO-OESTE

Estado de Goias

Em Goiads foram identificadas e objeto de pesquisa mineral
mineralizacdes de cobre nos municipios de Alto Horizonte, Nique-
landia, Bom Jardim de Goias, Palmeirépolis, Americano do Brasil e
Mara Rosa. Em Alto Horizonte a empresa Yamana explora depésito
de ouro e cobre com reservas informadas de 290,5 Mt de minério,
com teor de 0,42%, correspondentes a 957.115 t de Cu-contido.
Em Niqueldndia, o depdsito contém niquel, como metal principal,
e cobre e cobalto, como subproduto, sendo que as reservas da Vo-
torantim em 2008 somam 47,3 Mt de minério com teor de 0,22%
e 89.942 t de Cu-contido. Em Bom Jardim de Goias, a CPRM de-
tém area com reserva de 3,8 Mt de minério sulfetado, com teor
de cobre proximo a 1%, o que representa 35.080 t de Cu-contido.
Em Americano do Brasil a Prometalica Centro Oeste (grupo Jaguar)
foi vencedora de licitacdo plblica da METAGO de area mineralizada
em niquel, cobalto e cobre, cujas reservas desse bem mineral so-
mam 6.990.872 t de minério, com teor de 1,12%, correspondente a
78.297 t de Cu-contido.

Estado do Mato Grosso

No Mato Grosso registra-se o depdsito da Mina Santa Helena,
localizada no Municipio de Rio Branco, sob titularidade da Prometali-
ca Mineracdo. Cabe registrar que a lavra foi paralisada em decorréncia
da crise econdmica mundial, em 2008. Neste ano a empresa informou
reservas de 752.760 t de minério e diminuicdo nos teores de cobre

para 0,12% equivalentes a 802 t de Cu-contido. Estima-se uma vida
Gtil remanescente para a mina de apenas trés anos.

A regido de Aripuanad, no noroeste de Mato Grosso, abriga outra
mineralizacdo de Cobre, cujo modelo é do tipo vulcanogénico, com
reservas aprovadas no ano de 2008 para a empresa Mineracao Darda-
nelos S.A., da ordem de 24.338.560 t de minério com teor aproxima-
do de 0,5% de Cobre correspondentes a 120.000 t de Cobre contido
(medida+indicada),

REGIAO SUDESTE

Estado de Minas Gerais

No municipio de Fortaleza de Minas, registram-se reservas da
ordem de 1,4 Mt de minério de cobre, com teor médio de 0,34%, o que
significa 3.752 t de metal contido.

Estado de Sao Paulo

0 Distrito Cuprifero do Vale do Ribeira encerra concentragdes de
minério cuprifero de natureza oxidada, em Itapeva. A mineralizacao
esta relacionada a rochas calcérias intercaladas a uma sequéncia fili-
tica. As reservas sdo de 576.844 t de minério, com teores de 2,62%,
correspondentes a 20.535 t de Cu-contido.

REGIAO SUL

Estado do Rio Grande do Sul

0 Distrito Cuprifero, que se estende pelos municipios de Ca-
capava do Sul, Lavras do Sul, Encruzilhada e Bagé, apresenta area
mineralizada no dominio da antiga mina de Camaqud, em Cacapava
do Sul, sob titularidade Companhia Brasileira do Cobre (CBC), atual-
mente desativada. Contabilizam-se reservas remanescente de minério
sulfetado de 2,2 Mt, com teor médio de 0,97% de cobre, equivalentes
a 25.201 t de Cu-contido.



Figuras 1 e 2 ITI. OFERTA

RESERVAS BRASILEIRAS DE COBRE POR ESTADO
E POR EMPRESAS (2008)

0 ICSG - International Copper Study Group lancou o Anuario
Estatistico do Cobre-2009 consolidando estatisticas de oferta e de-
manda, no periodo de 1999 - 2008. Conforme essa série histérica a
producdo minero-cuprifera mundial aumentou 21% neste periodo de
10 anos: 12,8 Mt (1999) para 15,5 Mt (2008).

A taxa média de utilizacdo da capacidade instalada das minas
ficou na ordem de 89,3% durante o periodo, caindo drasticamente no
ano de 2008 (84,9%), atribuindo-se o fato a diversos fatores: teores
mais baixos, greves de mineiros, problemas técnicos e equipamentos.
Calcula-se que a producdo de Minas cresceu 2,6% / ano durante os
Gltimos 7 anos e média de 2,2% durante o periodo de 10 anos.

Conforme o ICSG (2009), a mineragdo mundial do cobre inclui
as seguintes mudancas mais significativas, no periodo 1999-2008:
Aumento de quase 1 Mt na producdo anual chilena;
Aumento combinado de 1,7 Mt na producdo anual do domi-
nio do copper belt africano;

Expansodes e novos projetos no Peru e na China;

Declinio no México ;

Em termos continentais, a producdo aumentou 89% na

Africa (448.000 t), 35% na América Latina (1,8 Mt), 29%

na Asia (630.000 t), 15% na Oceania (136.000 t), 7% na

Europa (97.000 t); e diminuiu 17% na América do Norte

(438.000 t).

\' Por outro angulo, durante este periodo de 10 anos, a produ-
¢ao mundial anual refinado subiu 25%, de 14,6 Mt (1999)
para 18,2 Mt (2008), com uma taxa de crescimento médio
anual de 2,6%. Portanto, a producdo primaria e secundaria
de refinado aumentou 25% e 26%, respectivamente. A quo-
ta de producdo secundaria na producdo total de Cu-refinado
ficou em média 13,6% no periodo.

V' A producdo de Cu-refinado da China e da India, aumentou
de 2,6 Mt para 3,8 Mt e 470.000 t para 675.000 t, respecti- 221
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vamente. Significativo aumento também ocorreu no Chile,
Australia, Japdo, Coréia do Sul, Rassia e Zambia, que, jun-
tos, acrescentaram cerca de 1 Mt a producdo mundial de
refinado no periodo em referéncia.

\' 0s Estados Unidos, principal produtor mundial em 1998, a
queda na producao de refinado foi de 41% (865.000 t), no
periodo de 10 anos, descendo a 42 posicdo no ranking de
produtores de cobre refinado. Por sua vez, a UE-15 aumen-
tou em 5% a producdo.

Oferta Nacional

A producao brasileira de cobre apresenta o seguinte desempe-
nho historico recente:

1988 - 80% a producdo de minério e de concentrado de
cobre era proveniente da mina da Mineracdo Caraiba, locali-
zada em Jaguarari, na Bahia; 18% da mina Cagapava do Sul,
no Rio Grande do Sul, de titularidade da Companhia Brasi-
leira do Cobre (CBC) e 2% Mineracdo Manati, em Caceres, no
Mato Grosso;

Nota: Em junho de 1996, a CBC encerrou suas atividades de
mineracdo na mina de Camaqua, no Rio Grande do Sul, face exaustdo
das reservas lavraveis. Com isso, houve uma reducdo da producdo do
concentrado de cobre da empresa de 60% frente a realizada no ano de
1995, refletindo na retracdo da producdo nacional do concentrado de
cobre, conformando-se um perfil declinante na producdo nacional até
2003, quando atingiu apenas 26.275 t de cobre contido.

V' 2004-2006 - A producdo brasileira de concentrado de co-
bre mostra expressiva elevacdo a periodo de boom dos pre-
¢os dos metais - com inicio dos projetos Sossego (jul/2004)
e, em 2006, o Projeto Chapada (Yamana) - que permitiram
que a producdo nacional al¢asse ao patamar de 222.102 t
Cu-contido em 2008, conforme mostrado na Tabela 03.

Estrutura do Parque Minero-metalirgico Nacional

0 parque minerador brasileiro é composto pelas minas Jaguari
(Caraiba Mineragao), na Bahia; minas de Sossego (VALE) e Serabi,
no Para; minas Chapada, em Alto Horizonte (Yamana), Americano do
Brasil (Prometalica Centro-Oeste) e Niquelandia em Goias; pela mina
de Santa Helena, em Mato Grosso (Prometalica) e pela mina Serra da
Fortaleza, em Minas Gerais.

A mineracdo Caraiba esta localizada na Fazenda Caraiba, Muni-
cipio de Jaguarari, distante 450 km de Salvador e iniciou suas ope-
racbes em 1980. A producdo em 2008 foi de 26.719 t Cu-contido,
correspondentes a 12% da producdo nacional. A mina tem vida Gtil
estimada até 2013.

A mina Sossego, no Pard, iniciou suas atividades em 2004, re-
gistrando uma producdo de 125.918 t de Cu-contido, correspondentes
a 57% da producao nacional em 2008. Estima-se a vida atil até 2019
(ceteris paribus). A lavra é a céu aberto, sendo o produto transportado
em esteira (4 km de extensdo), até um sistema de britagem, moagem
(um dos maiores moinhos do mundo, com 12 metros de diametro e
1.800 t/h) e lixiviagdo do minério. O concentrado final de cobre é

Tabela 03
EVOLU(AO DA PRODUQAO BRASILEIRA DE CONCENTRADO DE COBRE (EM T)

Producao (t) 1998 1999 2000 2001 2002

Cu (contido)

34.446 31.371 31.786 32.734

32.711

2003 2004 2005 2006 2007 2008

26.275 103.153 133.325 147.836 205.728 222.102



transportado em caminhdes até um armazém, em Parauapebas, se-
guindo via Estrada de Ferro Carajas para o Terminal Maritimo de Séo
Luis, onde é embarcado para o mercado brasileiro e mundial.

A mina Chapada (GO), que iniciou suas atividades em 2006,
apresenta planejamento operacional até 2019, admitindo-se um rit-
mo de 60.000 t/ano de Cu-contido. A mina estd localizada em Alto
Horizonte, estado de Goias, a cerca de 300 km ao norte de Goiania. A
producdo em 2008 foi de 63.207 t de Cu-contido, correspondentes a
28% da producdo nacional.

Desta forma, a producdo combinada das minas de Caraiba,
Sossego e Chapada responderam por 97% da producdo nacional de
cobre em 2008 (Figura 3). Outras minas com menor producdo sdo
descritas abaixo:

Americano do Brasil (GO): sob titularidade da Prometalica
Mineracdo Centro-Oeste, &€ uma mina que iniciou as opera-
coes em agosto de 2006, com producdo estimada de cerca
de 8.500 t/ano Cu-concentrado (28% Cu), além de outros
metais (Ni-Co). Tem vida Gtil estimada até 2013;

\' Prometalica (Santa Helena-MT): é uma parceria do grupo Vo-
torantim e Jaguar Mining com producdo de zinco, chumbo e
cobre. Suas atividades foram iniciadas em 2006 e suspensas
com a crise de 2008, admitindo-se, contudo, a retomada
das atividades com a melhoria do ambiente de mercado in-
ternacional. A produgdo em 2008 foi de 1.345 t Cu-contido,
correspondentes a 0,6% da producao nacional;

V' Niquelandia-GO e em Serra da Fortaleza-MG: minero-empre-
endimentos conduzidos pela Votorantim Metais, tendo co-
bre e cobalto como subproduto da mineracao de niquel. A
producdo em 2008 da unidade em Niqueldndia foi de 4.456
t Cu-contido, representando a 2% da producdo nacional;

v Mina Serabi (PA) tem uma producdo em torno de 500 a
1000 t/ano de cobre, associado a producdo de ouro. Difi-
culdades operacionais exigem reavaliagdo do empreendi-
mento, sendo registrada uma producao de 454 t Cu-conti-
do, em 2008.

: Figura 3 :
PARTICIPACAO DAS EMPRESAS NA PRODUCAO
DE CU-CONCENTRADO, EM 2008

Voto

Fonte: DNPM/DIDEM

0 parque metaldrgico de cobre no Brasil é atualmente com-
posto pela Caraiba Metais, na Bahia e futuramente pela Usina Hidro-
metalidrgica de Carajas (UHC). Essa usina, localizada em Canaa dos
Carajas-PA, que produzira catodos de cobre, conta com investimentos
de cerca de US$ 90 milhdes e tera capacidade instalada para processar
35 mil t/ano de Cu-concentrado, produzindo 10 mil t/ano de placas
com 99,99% de pureza. As expectativas sobre a nova rota tecnoldgica
hidrometallrgica - além da eficiéncia no processamento de minérios
de cobre com maior grau de impurezas - é de flexibilizar o tratamento
da calcopirita e sulfetos secundarios (bornita, calcosita).

Ja a Usina da Caraiba Metais S.A., tem uma capacidade de pro-
ducdo anual de 210.000 t de Cu, 450.000 t de Acido Sulfirico, 55.000
t de Oleum, 300.000 t de escéria. Hoje, a companhia processa cerca
de 600 mil t/ano Cu-concentrado, que resultam em 220 mil t/ano de
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; ; Tabela 4
EVOLUCAO DA PRODUCAO DE COBRE REFINADO NO BRASIL (EM T)

1997 1998 1999 2000 2001 2003 2004 2005 2006 2007
177.060 167.205 193.014 185.345 212.243 189.651 173.378 208.020 199.043 219.700 218.367
Fonte: Sumario Mineral 1997-2007.
Cu-eletrolitico. A Caraiba Metais adquire o concentrados de cobre da Grafico 4

Mineracdo Caraiba (cerca de 10% de seu volume total), da VALE (mina
de Sossego-PA) e da mina Chapada, em Goias, sendo o restante impor-
tado (principalmente Chile e Portugal).

A sinergia aparente na integracdo mineracdo-metalurgia tem
induzido o inicio de negociacdo VALE - PARANAPANEMA, na perspec-
tiva de incorporacdo da Caraiba Metais S.A., pela primeira, conforme
andncios na midia em 2008. Entretanto, o agravamento da crise mun-
dial parece ter arrefecido o processo de negociacdo.

Por outro angulo, anuncia-se também que, apds zerar a divida
com a venda da mina polimetalica do Pitinga-AM, a Paranapanema
terd mais folego para realizar investimentos em expansdo da Cara-
iba Metais S.A. (220 mil t para 270 mil t/ano), entre 2009 e 2010,
projetando-se desembolsos de R$ 76 milhdes na ampliagdo da capa-
cidade instalada da usina. Para laminadora de cobre Eluma, estima-se
investimentos da ordem de R$ 60 milhGes no mesmo periodo.

A prevaléncia de opinido entre os analistas do mineralnegdcio
é de que o cobre apresenta a melhor perspectiva entre os metais ba-
sicos, em grande parte devido a fatores de oferta e demanda. E neste
ambiente favoravel a atratividade de investimentos que sobressai
0 segmento minero-metaldrgico do cobre no Brasil, com desenhos
de cenérios nunca vistos, ante as perspectivas reais de aumento de
producao.

Neste contexto, os projetos em curso e planejados permitem
estimar uma capacidade de producdo de Cu-contido em torno de

224 700.000 t/ano por volta de 2017, ndo sendo contabilizados os proje-
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Fonte: Sumario Mineral 1997-2007.

tos Gameleira e Furnas (VALE). Os investimentos setoriais estimados
aproximam-se na casa dos US$ 4 bilhdes, podem alcancar a ordem de
US$ 6 e 7 bilhdes.

Com efeito, confirmando-se o ritmo de cronograma planejado
nesses projetos, pode-se admitir que a producao brasileira alcance o




patamar de 1 Mt de Cu-contido em torno de 2020. A propdsito, na Enfim, no Brasil, as expectativas sobre a minimizacao da vulne-

tabela abaixo, listam-se o projetos com valores estimativos de inves- rabilidade externa do metal ganham alento com a entrada em produ-
timento e horizontes produtivos, impactados em maior ou menor grau cdo da mina de Sosseqo, localizada em Canaa dos Carajas-PA, no ano
pela crise econémica internacional. de 2004. Na busca pela autosuficiéncia em cobre despontam projetos
Quadro 01
PRINCIPAIS PROJETOS DE COBRE NO BRASIL
Proietos Empresa Prod. Cu-contido Investimento Start
) P (1.000 t) (US$ milhdes) (ano)
Alvo 118 VALE 38 140 2015
Cristalino VALE 30 500 2015
Alemao VALE 80 550 2015
Salobo I VALE 127 1152 2011
Salobo II VALE 127 855 2013
Gameleira VALE nd nd nd
Furnas VALE nd nd nd
Boa Esperanca (PA) Caraiba 30 150 2014
Vale Verde (AL) Aura Gold 40 450 (1) 2012/2013

Fonte: Empresas de mineragéo. nd — nao disponivel.
Nota: os dados apresentados sédo estimados, podendo ser alterados a critério das empresas.

em desenvolvimento - Salobo (22 etapa), Boa Esperanca, Alemado, disponiveis de concentrado no mercado mundial. Entretanto, a analise

Cristalino e Alvo 118, no Para; Arapiraca, em Alagoas - cujos crono- combinada sobre a flutuacdo de estoques e precos na LME torna evi-

gramas de implantacgdo sinalizam como data provavel 2013 (Fig.04), dente a extensdo da crise global que afetou o mercado de commodities
projetando o Pais como great player no mercado mundial de cobre. de metalicas, a partir do 3°T-2008, sem poupar o cobre (Fig. 05).

Com efeito, o maior ou menor grau de impacto da crise se re-

Flutuacoes de Estoques Mundiais flete nos estoques de cobre na LME, que no 3°T-2009, estdo menores

do que o dobro em relacdo ao 3°T-2008, embora ja tenham triplicado

Com a pressdo progressiva da procura das refinadoras de cobre, em relacdo ao mesmo periodo do ano anterior, como aconteceu no

entre 2006 e 2007, observa-se uma significativa reducdo dos estoques 2°T-2009 e 1°T-2009 sobre os mesmos trimestres do ano anterior.
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) ) Grafico 4
EVOLUCAO DA PRODUCAO DE COBRE REFINADO NO BRASIL (EM T)
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IV. DEMANDA

Conforme o ICSG, o consumo mundial de Cu-refinado aumen-
tou 26% nos Gltimos 10 anos: de 14,3 Mt para 18,0 Mt (taxa de
crescimento: 2,6% a.a.). Atribui-se ao ‘efeito China’ o principal ele-
mento propulsor do crescimento da demanda de mundial de cobre,
registrando-se o excepcional indice de crescimento de 245% no pe-
riodo analisado, somando a ordem de 3,7 Mt, no periodo analisado:
1998-2008.

A propbsito, a taxa de crescimento global no periodo (excluin-
do a China), foi de apenas 0,1%. Em termos regionais, o consumo
cresceu na Africa (213%; 195.000 t), na Asia ex-China (18%; 680.000
t) e na Europa, ex-UE-15 paises (108%; 768.000 t). Por outro lado,
o consumo diminuiu nas Américas (-28%; 1,2 Mt), na UE-15 paises
(-11%; 440.000 t) e na Oceania (-12%; 20.000 t).

A aplicacdo por exceléncia do cobre como material condu-
tor de eletricidade impde-se como principal fator determinante de
demanda para a fabricacao de fios, cabos, conectores e motores
elétricos, respondendo por cerca de 60% do consumo mundial do
metal. A condutividade térmica, por sua vez, é atributo fundamen-
tal nas aplicacdes de transferéncia de calor, em sistemas de condi-
cionamento de ar e refrigeracdo, participando com cerca de 10% da
demanda total.

Com efeito, entre os principais segmentos industriais deman-
dantes de produtos derivados do cobre destacam-se: Construcdo Civil
(40%), Elétrica (25%), Maquinas (15%), Bens Duraveis (10%) e Trans-
porte (10%). Entre outras aplicacdes ndo menos importantes incluem-
se 0s usos-fins estruturais e estéticos.

Exercicios de consumo médio de Cu-metalico per capita con-
forme um ranking de paises liderados pelos Japao (9,30 kg/capita)
e Estados Unidos (6,6 kg/capita. No seleto grupo dos paises emer-
gentes denominado BRICs, a Rdssia (4,6 kg/capita) assume a ponta,
sequida pela China (3,9 kg/capita), Brasil (2,0 kg/capita) e India
(0,5 kg/capita).

® Construgdo Gl m |nddstria Elétrica

BRICs

D

I - Contine ntal

Figura 06
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V. FORMACAO E DINAMICA DE PRECOS

A formacdo do preco dos metais nao-ferrosos — aluminio, cobre,
chumbo, estanho, niquel e zinco - flutua sob a influéncia da relacao
de equilibrio entre as sequintes variaveis principais: oferta, deman-
da e estoques. A LME - London Metal Exchange (Bolsa de Metais de
Londres) comporta-se como verdadeiro barémetro de mercado, deter-
minando diariamente as cotacdes desses metais. Para efeito de nego-
ciagdo contratual na LME, pode-se praticar o prego a vista (hoje) e o
preco fechado (hoje), com prazos de entregas pré-definidos (30, 60
ou 90 dias), que pode ser maior (contango) ou menor (backwardation)
ao de hoje. Esta diferenca do preco de hoje (cash seller) para o preco
de entrega futura é a base para os hedges que sao feitos para protecao
do preco, tanto para o produtor, quanto para o consumidor.

A crise econdmica mundial refletiu imediatamente na dinamica
do movimento de pregos internacionais das commodities minerais e
na formacdo de estoques dos metais na LME (Fig. 01). O cobre que
ocupava posicao de destaque no grupo de nao-ferrosos cotados pela
LME, sofre impacto significativo, na medida em que se observa avo-
lumar os estoques do metal para o patamar de 265 mil t médias, no
Gltimo trimestre de 2008, 65% superior ao registrado no trimestre
anterior e 54% acima daquele contabilizado no trimestre equivalente
de 2007. Neste ambiente, a curva de precos, por sua vez, adquire uma
conformacao declinante a partir de setembro, atingindo a cotacdo
de US$ 2.901/t, em 31dez2008, muito aquém do apice alcancado em
1°maio2008: US$ 8,686/t Cu-metalico (-66,1%).

Uma analise de uma série histérica mais longa de precos e es-
toques na LME, consolidada para o periodo de 1960-2008 (Fig. 01,
acima), permite registrar as seguintes taxas compostas de crescimen-
to médio decenal (CSRG): 1960-1970 (Prego: 5,56%; Stock: 3,55%);
1970-1980 (P: 5,38%; S: 4,93%); 1980-1990 (P: 3,66%; S: 1,48%);
1900-2000 (P: -3,75%; S: 3,35%) e 2000-2008 (P: 2,19%; S: 18,28%).
0 preco médio anual maximo do Cu-metalico no periodo de 2000-2008

228 foi de US$ 7.126/t (2007) e o minimo de US$ 1.572/t (2002). Nos

Figura 08
PRECOS VS ESTOQUES DE COBRE NA LME: 1980-2008
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Fonte: ICSG (1990-2008), 2009; USGS (1960-1989), 2009.

primeiros meses de 2008, verifica-se a tendéncia de alta e de volati-
lidade-preco, com as cotacdes superando o patamar de US$ 8.500/t,
no més de maio.

Fator de Risco - Commodities

E pratica corrente no mercado internacional de commodities os
agentes de negociacdo utilizarem instrumentos financeiros de deriva-
tivos através de transagdes no mercado de futuros para efetivar sua
politica de hedges, com objetivo de antever flutuacoes de precos dos
metais, inerentes a situacdes de instabilidade de mercado e volatili-
dade-precos, na perspectiva de relativizar os risco nas operagdes de
compra de matéria-prima e vendas de produtos acabados no mercado
de futuros, contratadas com precos fixados e em aberto.



A avaliacao e posicionamento dos agentes de mercado - parte
de uma analise de sensibilidade e risco pelos angulos da oferta e de-
manda - de acordo com o posicionamento na arena internacional de
negociacao no setor de nao-ferrosos. Portanto, no caso especifico do
cobre, pode-se delinear o sequinte quadro simétrico:

V' Pelo angulo oferta de cobre, a anélise da cadeia produtiva
do cobre torna evidente uma forte concentracdao no Chile,
onde estdo as principais mineradoras e fornecedores mundiais
de concentrado de cobre, cuja formacdo de preco depende da
relacao de (de)equilibrio entre oferta e demanda mundiais, do
teor de Cu-contido e outros fatores externos, como eventual-
mente greves ou paralisacOes por problemas técnicos; e

v Pelo angulo da demanda, as refinadoras de cobre, nao-
integradas, que demandam o concentrado para producao de
cobre eletrolitico (os catodos), dependem da cotacdo do
metal na LME e do custo de aquisicao de matéria-prima,
conhecido como TC/RC (Treatment Charge/Refining Charge),
que é um valor em dolar por tonelada (US$/t), deduzido do
preco do metal na LME, definido a partir da negociacdo en-
tre compradores e fornecedores de concentrado de cobre.

A propésito, procura-se relacionar no grafico abaixo (Fig. 09),
indicadores médios de TC/RC e ‘Prémio-Catodo’, resultantes da compo-
sicdao de mercado mundial, nos Gltimos 6 anos, da relacdo entre oferta
de concentrado de cobre pelas mineradoras; demanda das refinadoras
de cobre (smelters); e precos médios do Cu-metalico na LME (US$/t).

Adverte-se, entretanto que, na equacdo econémica de uma re-
finaria de cobre ndo-integrada mineragao-usina (p.e.: Caraiba Metais
S.A., no Brasil), por depender da comprar de concentrado de cobre a
precos referenciais da LME, deve-se considerar a necessaria deducao
do TC/RC e, na venda de seu produto (catodo), adicionar o prémio a
cotacdo da LME. Com efeito, deve-se considerar na negociacdo de con-
tratos que o custo total das usinas de refino de cobre deve ser inferior
a soma da TC/RC mais o ‘prémio-catodo’. Outra variavel importante a
considerar é o comportamento da taxa de cdmbio, que pode afetar a
rentabilidade das commodities atreladas ao dolar e exportacoes.

Figura 09 N
BOOM DOS PRECOS LME 2003-2008: PREMIO V'S TC/RC
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Fonte: LME, CRU, SINDICEL, 2009.

Durante o Boom dos Pregos dos Metais: 2003 - 2008

Em sintese, registram-se os seguintes fatos relevantes relacio-
nados ao cobre no periodo de boom dos precos (2003-2008):

V' 0 preco médio anual do Cu-metalico na LME apresentou uma
evolucdo de 31,4% no periodo de 2003-2008, registrando
declinio de -2,29% em 2008/2007 (Grafico 01);

V' 0 prémio do catodo - valor aditivo & cotacdo LME (US$/t)
- que compde a receita das usinas de refino do cobre cres-
ceu a uma taxa média anual de 24,8 % a.a., no periodo de
2003-2008, registrando declinio de -25,0% em 2008 quan-
do comparado a 2007;

v 0TC/RC (Treatment Charge/Refining Charge) - valor deduzi-
do a cotagdo LME (US$/t) - que compde o custo das usinas 229




de refino do cobre cresceu a uma taxa média anual de 4,0
% a.a., no periodo de 2003-2008, registrando declinio de
-8,0% em 2008/2007.

VI. FLUXO DE COMERCIO EXTERIOR

0 Fluxo de Comércio Exterior (exportagdes + importagdes), em
2008, foi da ordem de US$ 3,9 bilhdo, onde as importacdes represen-
taram 69,8% (US$ 2,7 bilhdes) da composicdo desse fluxo, caracte-
rizando um déficit na balanga comercial do cobre da ordem de US$
1,5 bilhdo. Importa registrar que, nesta analise da balanga comercial
brasileira, se considerou apenas os itens Bem Primario (Cu-concentra-
do) e Semimanufaturado (Cu-catodo), advertindo-se que a mesma é
composta por mais de sessenta itens entre bens primarios, semimanu-
faturados, manufaturados e compostos-quimicos.

Cu-Concentrado

0 concentrado de cobre é representado pelas NCM 26030010 -
Sulfetos de Minério de Cobre, que e é responsavel por praticamente a
totalidade da pauta de bens primarios, e pela NCM 26030090 - Qutros
Minérios de Cobre e seus Concentrados. Na Tabela 1 é mostrada a evo-
lucdo do comércio exterior para o concentrado, na qual se verifica a
entrada do Brasil, a partir de 2004, como exportador de concentrado
de forma crescente nos Gltimos os anos, registrando-se saldo positivo,
em termos de quantidade, entre 2007-2008. Em valor, verifica-se o re-
corde de exportacao em 2007, registrando-se menor déficit na balanca
comercial (US$ 45 milhdes).

Conforme a SECEX-MDIC, quanto a origem da importacdo de
Cu-concentrado, em 2008, destacam-se: Chile (94%) e Portugal (6%).
0 principal agente de importacao é a Caraiba Metais, na Bahia. Pelo
angulo dos destinos das exportacdes tem-se: India (44,4%), Espanha
(34,4%), Alemanha (12,2%) e outros paises.

Tabela 5
EVOLU(;[\O DO COMERCIO EXTERIOR DE CONCENTRADO DE COBRE 2001-2008

i Exportacao Importacao Saldo
t 10° US$ t 10° US$ t us$

2001 0 0 182.179 238.721 (182.179) (238.721)
2002 0 0 155.147 197.231 (155.147) (197.231)
2003 0 0 138.229 195.074 (138.229) (195.074)
2004 76.806 171.344 247.915 463.782 (171.109) (292.438)
2005 116.051 299.237 132.780 413.266 (16.729) (114.029)
2006 120.133 519.969 176.894 1.068.678 (56.761) (548.709)
2007 177.705 1.032.312 154.541 1.077.660 23.164 (45.348)
2008 151.580 507.705 142.732 829.545 8.848 (321.840)
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i Grafico 5 Cu-Refinado
EVOLUCAO DA BALANCA COMERCIAL BRASILEIRA

DE CU-CONCENTRADO: 2001-2008 (10°T) A NCM 74031100, referente aos catodos de cobre, é o item que
mais impacta a balanca comercial brasileira registrando-se um saldo
300000 negativo da ordem de US$ 1,2 bilhdo, em 2008. No entanto, verifica-
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: Tabela 6
EVOLUCAO DA BALANCA COMERCIAL BRASILEIRA DOS CATODOS DE COBRE 2001-2008
G Exportacao Importacao Saldo
t 10° US$ t 10° US$ t us$
2001 14.992 21.168 132.945 225.945 (117.953) (204.777)
2002 51.092 78.300 95.761 154.267 (44.669) (75.967)
2003 23.993 42.938 144.378 260.149 (120.385) (217.211)
2004 21.927 58.514 144.638 420.953 (122.711) (362.439)
2005 32.879 114.380 160.460 593.430 (127.581) (479.050)
2006 56.000 379.723 173.896 1.194.934 (117.896) (815.211)
2007 101.964 675.412 216.898 1.618.815 (114.934) (943.403)
2008 93.104 675.391 251.019 1.902.296 (157.915) (1.226.905)

Fonte: SECEX/MDIC 231




) Grafico 6
EVOLUCAO DA BALANCA COMERCIAL BRASILEIRA
DOS CATODOS DE COBRE 2001-2008
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VII. PERSPECTIVAS

VII.1 - MERCADO INTERNACIONAL DO COBRE

Analistas de mercado reconhecem a vigorosa agao anticiclica
do governo chinés - ao manter o ritmo elevado de expansao do
crédito e do investimento em infraestrutura - como principal fator
determinante a sustentacao da demanda de commodities minerais,
asseqgurando recuperacao dos precos (ainda que moderada), apés
forte declinio registrado com o crash de Wall Street, a partir de

232  meado de 2008.

Angulo da oferta

Pelo angulo da oferta, admite-se que a progressiva escassez de
jazidas de classe internacional aflorantes, impde o desenvolvimento de
‘minas subterraneas’ Conforme estimativas da Rio Tinto (abril, 2008),
a participacdo da modalidade subterrdnea (Underground) sera cres-
cente na oferta de minério de cobre, assegurando 50% da producdo
mundial em 2025, admitindo-se uma evolucdo da ordem de 9,6% a.a.,
enquanto as ‘minas a céu aberto’ (Open pit) apresentariam taxas mais
moderadas (3,5% a.a.) de crescimento médio no periodo 2007-2025.

N Figura 10
TENDENCIA DE OFERTA MUNDIAL DE COBRE 2007-2025:
MINA A CEU ABERTO V'S SUBTERRANEA
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Fonte: Rio Tinto, 2008.

0 ICSG, por sua vez, com base em informagdes sobre amplia-
cao/modernizacdo de instalagoes (brownfields projects) e aberturas de
novas minas e usinas (greenfields projects), projeta uma evolu¢ao da
ofertada ordem de 20,8% e 13,7% da minas (Cu-contido) e smelters
(Cu-metalico), respectivamente, no periodo de 2008-2013.



} Figura 11
PROJECOES DA PRODUCAO MUNDIAL COBRE: 2008-2013
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Fonte: ICSG, 2009.

Angulo da demanda mundial

Ao contextualizar o cobre no mercado internacional de metais-
base (base metals), torna-se nitida o aumento da pressdao da demanda
sobre as condigdes estruturais de oferta do segmento produtivo metal,
na medida em que observa o aumento das importacdes da China, que
devera responder por cerca de 30-35% da demanda mundial em 2009.

Dinamica dos precos & estoques internacionais

Admitindo o aumento progressivo da pressdo da demanda e as
limitagdes de oferta global de Cu-metalico, a expectativa é de que os
precos mantenham-se em patamares bem acima dos custos operacio-
nais (cost-support levels) pelos proximos 2 - 3 anos.

Ainda que a performance da recuperacdo da cotacdo do
cobre em 2009 apresente-se superior ao demais metais base, a
opinido dominante é de que alcancar o patamar anterior a crise
econémica mundial, da ordem de US$ 9.000.00/t Cu-metalico,
exigiria indice evolutivo da ordem de 200%, tendo como refe-
réncia a cotacdo média mensal registrada no 1° semestre-2009 e
no 3° trimestre-2009, admitindo-se pouco provavel um realinha-
mento das cotacdes do metal nessa magnitude, mesmo porque os
estoques apresentem-se em linha ascendente na LME - London
Metal Exchange, nos (ltimos meses.

A propdsito, essa tendéncia de crescimento de estoque
é sinalizada pela elevacdo em meado de julho (5.775 t) para
379.825 t Cu-metalico na LME, nivel mais elevado desde inicio de
maio-2009.

Neste contexto, observa-se o preco do cobre mais que duplicar
neste ano, atribuindo-se o fato as compras da China - maior con-
sumidor do mundo do metal - para atender as demandas internas
da construcdo civil e a debilidade do dolar americano. Contudo,
analistas de mercado advertem que esses precos elevados podem
comprometer a voracidade das aquisicdes chinesas.

Por outro angulo, adverte-se para o fato de que fora a China
o mundo desenvolvido identificado pelos paises da OCDE - mesmo
admitindo-se a saida da recessdo e o reaquecimento da economia
mundial - o crescimento da demanda pelo metal ndo devera ser
suficiente para sustentar os precos em patamares considerados ele-
vados, cuja negociacdo na LME, para entrega em trés meses, situava-
se na faixa de US $ 6.540 - US$ 6.570/t cu-metalico, no inicio de
novembro-2009.

Na anélise de cenarios de precos do cobre, analistas de mer-
cado chamam a atencdo para a relevancia do mercado de factoring,
como agente indutor da recuperacdo global dos precos das commo-
dities. A prevaléncia de opinido entre os analistas econdmicos é de
que no ano corrente de 2009 as cotacdao média do cobre nao deve
superar os US $ 6 700, admitindo-se, entretanto, que supere o pata-
mar de $ 7.000/t Cu-metélico, em 2010.




VIL.2 - CENARIOS PROSPECTIVOS DO MERCADO INTERNO
Mineracao
Mina do Sossego - Provincia Mineral de Carajas

Conforme a VALE, as reservas lavraveis do Sossego (ano-ba-
se 2008), localizada no municipio de Canaa de Carajas-PA, sdo de
245,1 milhdes t ROM (0,98% Cu-contido; 0,28 g Au/t), permitindo
estimar uma vida Gtil para a mina (start-2004) da ordem de 17 anos
(ceteris paribus).

Figura 12
MINA DE SOSSEGO: PROJECOES DE PRODUCAO DE COBRE 2009-2014
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Fonte: VALE, 2009

Considerando a capacidade instalada das usinas de beneficia-
mento de minério, exercicios de planejamento admitem uma perfor-
mance de producdo na faixa de 120 mil t Cu-contido/ano. A expecta-
234 tivade verticalizacdo da producdo minério <> catodo de cobre, reside

no sucesso experimental da nova rota tecnoldgica da hidrometalurgia,
cuja usina piloto terd uma capacidade instalada de 10.000 t Cu-cato-
do/ano (99,999% Cu).

Construcao Civil

Segundo analise do ABC - Associacdo Brasileira do Cobro, na
cadeia do construbusiness, os condutores elétricos de baixa tensdo
para uso em instalagdes prediais - semimanufaturados: tubos e co-
nexdes para uso em instalacdes de agua quente e gas, laminados e
barras - registram crescimento significativo da ordem de 8,1%, em
2007, estimando que o indice supere o nivel de 9% em 2009.

Evidente que essas expectativas otimistas podem ser associa-
das ao desenvolvimento dos projetos, inseridos na concepcdo do PAC
- Plano de Aceleragdao do Crescimento (2007), e as agdes anticiclicas
implementadas pelo Governo Federal: redugdo de IPI para o varejo da
construcdo civil e o Programa ‘Minha Casa, Minha Vida’, que prevé a
construcao de 1 milhdo de casas para a populacdo de baixa renda em
todo o territorios nacional, até 2010.

As inddstrias de condutores elétricos — que responde por cerca
de 75% das exportagdes -, de telecomunicagoes (cabos de pares me-
talicos) e infraestrutura (rede de transmissdo e distribuicdo de ener-
gia elétrica), devem puxar a demanda doméstica mais fortemente nos
préximos anos.
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