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CAPITULO 1
INTRODUGAO

1.1. APRESENTACAO

A Agéncia Nacional de Mineragdao (ANM) vem publicando anualmente o seu Relatério Anual de
Seguranca de Barragens de Mineracdo (RASBM) no contexto da Politica Nacional de Seguranca de
Barragens (PNSB) desde 2020. O objetivo é apresentar os resultados das acdes voltadas para a seguranca
das barragens de mineracdo, fiscalizadas pela Superintendéncia de Seguranca de Barragens de

Minerag¢do (SBM).

No presente relatorio, séo minuciosamente descritos os principais eventos ocorridos no ambito
da SBM ao longo do ultimo ano. Além disso, sao compilados os dados mensais sobre a seguranca das
barragens de mineracdo, os quais sao disponibilizados ao publico em geral por meio da pagina oficial da

agéncia, www.anm.gov.br.

Este documento refor¢ca o compromisso da ANM com a transparéncia e destaca seu papel crucial
na divulgacdo das informacdes relacionadas a seguranca das barragens de mineracdo no pais. Nesse
sentido, é importante que este relatério seja amplamente divulgado, a fim de disseminar as li¢cdes
aprendidas e o conhecimento adquirido. Espera-se que tais informag¢des alcancem ndo apenas os
agentes regulados, mas também toda a sociedade, impulsionando mudancas significativas e

promovendo melhorias substanciais na seguranca das barragens de mineracdo no Brasil.

1.2. OBJETIVO

A elaboragdo deste Relatério tem como principal objetivo disponibilizar e apresentar ao publico
as ac¢des realizadas pela equipe de seguranca de barragens da ANM no ano-base 2023. Tem foco especial
na evolucdo dos procedimentos de fiscalizagdo das barragens de mineragdo e nos resultados obtidos,

assim como no aperfeicoamento da legislacdo e na atuacdo técnica, conferindo a transparéncia

necessaria ao trabalho que tem sido desenvolvido no setor.
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1.3. DIRECIONADORES ESTRATEGICOS DA UNIDADE

Os direcionadores estratégicos da Superintendéncia de Seguranca de Barragens de Mineracdo

MISSAO:

A Superintendéncia de Seguranca de Barragens de Mineracdo - SBM tem como missdo a
fiscalizacao da gestdo de barragens de mineracdo, assegurando a implementacao da Politica Nacional

de Seguranca de Barragens, salvaguardando vidas e reduzindo possiveis impactos ambientais.

VISAO DE FUTURO:

Atingir a exceléncia na prestacdo de servicos publicos, desenvolvendo uma fiscalizagdo
responsiva visando a redu¢do dos riscos de acidentes relacionados as barragens de minerac¢do e suas

consequéncias.

VALORES:

Transparéncia

Integridade

Exceléncia técnica

Seguranca
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CAPITULO 2

DESENVOLVIMENTO

2.1 EQUIPE DE SEGURANCA DE BARRAGENS

Desde a criacao da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) em 2018 e a subsequente estruturagao
de uma unidade administrativa especifica para tratar da fiscalizacdo da seguranca de barragens, o setor
tem enfrentado consistentes desafios em relagdo a disponibilidade de recursos humanos. Com o intuito
de mitigar essa escassez de mdo de obra, foi estipulado, no inciso Il da clausula oitava da A¢ao Civil
Publica n° 1005310-84.2019.4.01.3800, um acordo entre o Ministério Publico Federal, a Unido e a ANM
em 2019. Este acordo previa a reestruturacgao inicial da ANM, com a alocacdo de 40 servidores publicos

adicionais para o Setor de Seguranca de Barragens de Mineracao.

Em janeiro de 2021, a ANM langou um edital para concurso publico de contrata¢do temporaria,
oferecendo 40 vagas em nivel nacional para o cargo de Técnico em Seguranca de Barragens,
especializados em areas como seguranga de barragens, geotecnia, hidrologia, geologia e engenharia
ambiental. Contudo, apenas 22 dessas vagas foram preenchidas de forma efetiva, e apenas 14 técnicos
permaneceram no quadro, evidenciando uma significativa evasdo ao longo de 2022. Isso resultou em

uma redug¢do dramatica no nimero de fiscais de barragens na ANM.

Em agosto de 2022, foi concluido e homologado um concurso publico para o provimento de 40
vagas para o cargo de Especialista em Recursos Minerais, com atuacdo na area de Seguranca de
Barragens de Mineracdo. Essa iniciativa visava atender as disposi¢des do Termo de Acordo firmado na
acao mencionada anteriormente. A convocagao desses novos servidores foi publicada em fevereiro de
2023, ocasionou 0 o encerramento do contrato dos servidores aprovados no concurso temporario,

conforme previsto no termo de acordo judicial.

Ainda em 2023, a SBM solicitou o provimento adicional de 27 cargos de Especialista em Recursos
Minerais, aprovados no concurso cujo resultado foi homologado em agosto de 2022. Essa solicitacao foi
fundamentada nas alteracdes da Lei n° 14.066/2020 na Politica Nacional de Seguranca de Barragens,
que resultaram em um aumento substancial de 25% na quantidade de estruturas de contencao de
rejeitos inscritas no Cadastro Nacional de Barragens de Mineracao (de 769 estruturas em 2019 para 926

ao final de 2022). A quantidade crescente de barragens inscritas indicava uma tendéncia de crescimento

continuo.
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A relacdo técnico/barragem, que inicialmente era projetada para permitir que cada técnico
fiscalizasse e monitorasse aproximadamente 14 barragens (1:14), viu-se alterada para 1 técnico para a
fiscalizacdo de 31 barragens em 2023 (1:31), devido ao aumento no nimero de estruturas cadastradas
e a reducdo no quadro técnico causada pela evasdo de servidores temporarios e de empregados

publicos cedidos por outras instituicdes a ANM.

Diante dessa realidade, foram convocados mais 27 servidores que estavam na lista de espera do
mesmo concurso, sendo que 22 servidores tomaram posse em 2023. A Figura 1, que apresenta a linha
do tempo, destaca a evolu¢cdo do quantitativo de servidores dedicados ao tema de seguranca de

barragens desde 2019.

Servidores Barragens

Servidares exclusivos Servidores Forca Tarefa

Figura 1: Linha do tempo mostra a quantidade de servidores dedicados ao tema de seguranca de barragens na
ANM desde 2019.

Os novos servidores passaram por processo de ambientacdo de 76 horas, sendo que o da
primeira turma ocorreu no més de maio de 2023 (Figura 2) e da segunda turma (lista de espera) ocorreu
no més de dezembro de 2023 (Figura 3). Durante as ambienta¢8es foram abordados os seguintes temas:
Administracdo Publica e Gestdo de Pessoas; ANM: Finalidade, Estrutura e Macroprocessos; Direito
Minerario; Regulacdo; Legislacdo de Barragens; Sistemas; Organizacdo da Superintendéncia de
Barragens de Mineracdo; Processo Administrativo; Procedimentos nas Ag¢des de Fiscaliza¢do; Perfil

Comportamental e seus Impacto nas Rela¢des de Trabalho. Além do mais, foram realizados estudos de

caso in loco em barragens de mineracdo.
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Figura 3: Registro da ambientagdo ocorrida em dezembro de 2023

2.2 REVISAO E PREMIACAO DA RESOLUCAO ANM NP 95/2022

Nos anos de 2020 e 2021, a equipe de Seguranca de Barragens de Mineracdo trabalhou
ativamente na CONSOLIDACAO DOS ATOS NORMATIVOS SOBRE SEGURANCA DE BARRAGENS DE
MINERACAO, em cumprimento ao Decreto de Lei n° 10.139/2019, as inova¢Bes trazidas pela Lei

14.066/2020 que alterou a Lei 12.334/2010 e, em conformidade com a 2? fase da Agenda Regulatéria,
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pertencente ao Eixo 4 - Tema 1 - Certificacdo de Barragens, publicando, em 07/02/2022 a Resolucdo ANM

n°® 95/2022.

Ainda em 2022 a resolugdo foi objeto de duas retificacBes e passou por reunido participativa
para apresentacdo de propostas de alteracdo, sem imposicdo de obriga¢des adicionais aos regulados,
apenas esclarecimentos de procedimentos técnicos e clareza da redacdo. As altera¢des decorrentes da
reunido participativa estdo registradas na Resolu¢do ANM n° 130/2023, publicada em 24 de fevereiro de

2023.

Também em 2023, a Resolugao ANM n° 95/2022 foi premiada com o Selo Ouro de Boas Praticas
Regulatorias, instituido pelo Ministério de Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servigos (MDIC). O
Sistema de Selos visa atender as recomendac8es da Organiza¢do para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE) constantes em seu relatorio de Peer Review sobre a Reforma Regulatéria no Brasil
(2022). Nesse sentido, o sistema identifica as boas praticas regulatérias no pais, propicia reconhecimento
dos atos normativos elaborados com maior rigor técnico, reconhece os esforcos de érgaos reguladores
ao buscar atender integralmente as boas praticas regulatdrias nacionais e internacionais e contribui para
0 aprimoramento das regulac8es, ao disseminar regula¢des de alta qualidade (selo de qualidade ouro)

que podem ser utilizadas como benchmark.

Sdo avaliados os critérios de previsibilidade, qualidade regulatéria, participacdo social,
convergéncia regulatéria e fardo regulatério. A cerimdnia de entrega da premiacdo foi realizada em

22/11/2023 na Escola Nacional de Administra¢do Publica (Enap), conforme Figura 4.

\ HER LT

Figura 4: Cerimonia de entrega Selo Ouro de Boas Praticas Regulaérias pela Rsolgao n° 95/2022.



https://www.enap.gov.br/pt/
https://www.gov.br/anm/pt-br/assuntos/barragens/legislacao/resolucao-no-95-2022.pdf

V RELATORIO ANUAL DE SEGURANGA DE BARRAGENS DE MINERAGAO 2023

2.3 PROJETOS ESPECIAIS

2.3.1 CONVENIO ITAIPU

O acordo de cooperagao técnica e financeira através do projeto “Desenvolvimento de solu¢des
de monitoramento de barragens”, foi celebrado entre a Agéncia Nacional de Mineragao (ANM), ITAIPU
Binacional e a Funda¢do Parque Tecnoldgico Itaipu - Brasil (FPTI), no final de 2020, iniciando suas
atividades em 2021, e tem 3 objetivos principais, divididos em Metas especificas, visando aprimorar a

capacidade de fiscalizacdo dos técnicos da ANM e dos sistemas utilizados.

Em 2023, conforme atualizado pela equipe do PTI, o projeto encontra-se com 67,4% de execuc¢ao
fisica planejada e 65,5% de execugao fisica executada. Durante o ano foram realizadas reunides pontuais
de alinhamento e encaminhamentos em 30/04/2023, 26/05/2023, 24/07/2023 e 05/12/2023, além de
varias reunides técnicas rapidas para tratar do avang¢o das metas. O andamento das trés metas do

projeto esta disposto a seguir:

23141 Plataforma de sensoriamento Remoto com andlises preditivas de barragens de

rejeito (Meta 1)

a) Deteccdo da largura da linha de praia - Identificagdo automatica da linha de praia do rejeito
e deteccdo de variacdo da localizacao da linha de praia do rejeito (aumento ou diminuicdo);

b) Deteccdo do crescimento de vegetacdo irregular nos taludes - Identificacdo de vegetacdo
irregular na superficie dos taludes e deteccdo da variagdo vegetal como crescimento ou
diminuicdo;

c) Deteccdo de alteamento de barragens de rejeito - Identificacdo de processos de alteamento
da barragem de rejeito, estimar a altura de alteamento da barragem e estimar o volume de
rejeito contido na barragem;

d) Deteccdo de movimentos nas barragens e/ou no rejeito - Testes em andamento por

sensoriamento orbital.

As atividades da meta 1 tiveram inicio com a definicdo de uma barragem piloto para realiza¢ao
da aquisicdo e visualizacao dos dados desta barragem teste. Entdo, a equipe da ANM deliberou pela
escolha da Barragem do Buraco, do empreendedor CMOC Brasil Mineracao, localizado em Ouvidor-GO.

Esta estrutura possui variacdo da sua linha de praia de rejeito no decorrer das operacdes da planta de
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beneficiamento, o que a torna um excelente alvo para o objetivo 1 desta meta - “Delimitacdo da linha de

praia dos rejeitos”.

Com a andlise temporal de forma visual testada para um periodo de 90 (noventa) dias, foi

possivel identificar visualmente e delimitar através de software areas com agua e com rejeito saturado.

ApoOs a aplicacdo dos procedimentos na barragem piloto, as equipes da ANM e FPTI decidiram
pela ampliagdo dos estudos para um novo conjunto de estruturas, desta vez com critérios de selecdo
atribuidos ao método construtivo, de alteamento a montante e linha de centro ou a alta pontuag¢do no

SIGBM. Desta forma foram elencadas 17 barragens para a segunda fase.

A equipe do FPTI abordou também a necessidade de realizacdo de voos de drone para
mapeamento digital com alta resolu¢do do terreno natural com a finalidade de calibrar os dados das

imagens orbitais.

Em 2022 foi dada continuidade ao desenvolvimento de métodos como indices espectrais
(MNDWI) e bandas termais para a identificagdo de agua na superficie dos rejeitos e identificacdo de areas
Umidas por meio da detec¢do de regifes mais frias, respectivamente. Para o desenvolvimento do
parametro de estimativa da area de vegetacdo, o indice espectral NDVI foi o mais indicado. O estudo
com utilizacdo do NDVI também podera ser aplicado nos barramentos das estruturas, com possibilidade
de expansado para a area do rejeito. A op¢do pelo uso dos dados Sentinel no GE foi aprovada pelos
integrantes do PTI e ANM, uma vez que a plataforma GE oferece os servicos de processamento e
armazenamento dos dados do satélite Sentinel e servirdo de base para o desenvolvimento da plataforma
de dados. A metodologia para calculo da distancia da linha de praia foi desenvolvida no software QGIS.
A metodologia de aquisi¢ao, processamento e gerac¢do de informacado para a distancia da linha de praia
ja se encontra concluida e devera ser testada com mais profundida pela equipe da ANM no protétipo do

Sistema de Monitoramento e Alertas, ao qual estd sendo incorporado.

A visita técnica para sobrevoo de drone na estrutura piloto do projeto, a Barragem do Buraco -
CMOC Brasil Mineragao, foi realizada nos dias 09 e 10/08/2022, em conjunto com as barragens Unidade
[, 1B, Il e [IB, também do mesmo empreendedor. Aquisicdo dos dados permitiu refinar, ainda mais, as
informac@es ja existentes de validacdo das premissas utilizadas no desenvolvimento e aplicagdo dos

indices NDVI e MNDWI, com relacdo as imagens ja adquiridas na primeira visita técnica, realizada a

Barragem B2, da Mosaic Fertilizantes, em Cajati-SP.
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Por meio do geoprocessamento aplicado nas imagens de satélite Sentinel, a equipe do PTI
delimitou areas dos macicos e reservatérios em 64 barragens. Nestes casos estdo sendo aplicados
metodologias para monitoramento de vegetac¢do irregular, como também o desenvolvimento de
metodologia para identificagdo de alteamentos em execu¢do. Também se iniciou a elabora¢do de um
sistema de inteligéncia artificial, com utilizagdo de machine learning, para a detec¢do de construgao de

barragens por meio de imagens do Sentinel.

O sistema de sensoriamento remoto orbital foi apresentado a ANM em um projeto piloto,
utilizando a plataforma Geonode. Nesta plataforma estdo contidos as lista de camadas e mapas,
principalmente o mapa que apresenta informac8es de conformidade ou ndo, da distancia da linha de
praia da barragem por meio do processamento dos dados do satélite Sentinel. Complementarmente o
sistema contempla também um mapa de barragens de mineracdo no Brasil, cujo contetdo ilustra a
localizacdo das barragens no mapa e apresenta varios graficos com informacdes relacionadas com as
classificagdes das barragens. A equipe do PTI também expds o funcionamento do sistema de
infraestrutura de dados espaciais. Os dados sdo armazenados no Postgis e, posteriormente, o

gerenciador de dados Geoserver processa e envia as informacdes para serem plotadas no Geonode.

Por fim, o PTI informou que, até a presente data, foi criado um banco de dados relativos a 6
meses de coletas (03/2023 a 10/2023) referentes ao uso e ocupagdo do solo dentro das areas de
interesse (reservatério e macico) das barragens inseridas na PNSB. O desenvolvimento do c6digo para
tratamento desses dados estd em andamento com o intuito de gerar informac8es acerca da linha de

praia e presenca de vegetacao irregular.

2.3.1.2 Infraestrutura de dados de instrumentacdo (Meta 2):

Apo6s a finalizacdo do estudo de viabilidade, foi definido pela equipe da ANM a escolha de
barragens piloto para solicitacdo de dados reais da instrumentacdo instalada, bem como um
levantamento dos softwares de leitura de dados dos instrumentos automatizados, com intuito de

desenvolver o Sistema de Monitoramento e Alerta (SMA).

Desta forma, foram previamente selecionadas quatro barragens de mineracdo para este fim:
Barragem do Buraco - CMOC Brasil Mineragdo (barragem piloto da Meta 1); Barragem BR - Mosaic

Fertilizantes P&K; Barragem Vargem Grande - Vale S.A; Barragem Eustaquio - Kinross Brasil Mineracao,
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as quais enviaram as tabelas com os quantitativos de instrumentacdo e informag¢des cadastrais destes

instrumentos.

Apo6s envio e analise dos dados das barragens pelos pesquisadores do FPTI, foi elaborado um
questionario com perguntas para levantamento de informac8es relacionadas aos sistemas de
monitoramento automatizado existentes. As respostas adquiridas por meio destes questionarios
permitiram a elaboracdo de uma nova versdao mais abrangente para a possibilidade da recepc¢do de
dados automatizados e informac¢des em maior escala. Este novo questionario foi aplicado dentro do

ambiente da aba 10 de preenchimento para os responsaveis técnicos das barragens no SIGBM.

Os dados adquiridos neste levantamento permitiram a obtencdo de importantes caracteristicas
técnicas dos instrumentos presentes nas estruturas, assim como também de atributos relacionados aos
sistemas de monitoramento geotécnicos automatizados, quando presentes, nos diferentes
empreendimentos. Foi definido, entdo, que o SMA englobara informacdes existentes nos seguintes
instrumentos geotécnicos: Piezdmetros, Indicadores de Nivel de Agua, Réguas Linimétricas, Pluvidgrafos

e Estacao Total Robdtica/ Marcos Superficiais com Prismas.

Em 2023 foram aprovadas as tecnologias e arquiteturas a serem implementadas no SMA e foi
iniciado o desenvolvimento da APl entre o SMA e o SIGBM para consumo de dados.
Complementarmente, foi instalado o ambiente de homologacdo do SMA no ambiente da ANM, havendo
um adiantamento no cronograma inicial do projeto. Atualmente o sistema ja tem um protétipo e seu
front end esta sendo testado e refinado durante as reunides entre PTI e ANM, sendo alimentado por

dados ficticios gerados automaticamente.

Por fim, esta sendo firmado entre PTI, ANM e Mosaic Fertilizantes o Acordo de Cooperacgao
Técnica que possibilitara a primeira conexdo com os sistemas da mineradora e possibilitara a
prototipagem do SMA com dados reais de uma barragem piloto para envio dos dados automatizados.
Esta estrutura sera a Barragem BL1 do Complexo de Mineracdo de Tapira, e constituira um
importantissimo passo no desenvolvimento do sistema. Além disso, outros empreendedores serdo

contactados para participarem desta etapa de desenvolvimento do SMA ao longo do ano de 2024.

Importante ressaltar que a pedido da equipe da ANM, as metas 1 e 2 foram integradas com

desenvolvimento em plataforma Unica com as solug¢des propostas, trazendo celeridade ao processo de

monitoramento das barragens fiscalizadas pela entidade.
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2.3.1.3 Capacitacbes (Meta 3):

O primeiro ponto sdo cursos de curta duragao, que foram ofertados nos anos de 2022 e 2023 e
serdo oferecidos, também, em 2024, com foco na capacitacao dos novos servidores efetivos. O segundo
braco contemplara um curso de especializagdo, a ser iniciado em 2024, para os profissionais nomeados
pelo concurso publico para especialista em recursos minerais. O terceiro e ultimo topico envolve o
treinamento para utilizagcdo das solu¢des geradas nas metas 1 e 2. Este treinamento contemplara todos
os profissionais da seguranca de barragens e abrangera a plataforma de sensoriamento remoto com
andlises preditivas de barragens de rejeito (meta 1) e a implantacdo da infraestrutura de dados de
instrumentacdo (meta 2). O treinamento para essas duas plataformas ocorrera apés a finalizagdo dos

projetos das metas 1 e 2.

Em 2023, foram realizados os seguintes cursos de curta duragao:

TABELA 1 LISTA DE CURSOS DE CURTA DURAGCAO PROMOVIDOS PELO PTI EM 2023

NUMEROS DE
ITEM NOME DO CURSO QU EVENTO CAR?}_?OF:;SR;&RIA TECNICOS
PARTICIPANTES
1 Inspecdes de barragens utilizando drones 20 20
Andlise de estabilidade de taludes com
2 exercicios praticos de célculo de Fator de 24 25
Seguranga usando o Software Slide 2
3 Geofisica 24 11
Avaliacdo de seguranca hidrolégica e
4 hidraulica de barragens com uso dos 24 20
programas HEC-HMS e HEC-RAS

Para 2024, estdo planejados os cursos de instrumentag¢do aplicada a barragens de mineragao,
método dos elementos finitos aplicado a barragens, descomissionamento e descaracterizacao de
barragens de mineracao, lideranca e gestao de equipe, interpretacao de ensaios geotécnicos de campo

e laboratério e andlise sismica.

Por fim, em 2023 foi feito o processo seletivo para definicdo dos servidores da SBM que
participarao da Especializacdo Seguranca de Barragens, com carga horaria 450 horas. 31 servidores
foram selecionados e iniciardo a especializacdo em fevereiro/2024, finalizando em agosto/2025. As

disciplinas serdo oferecidas pelo IPT e terdo médulo especifico para barragem de mineragdo e médulo

comum a ANM, PTI e IB, envolvendo também barragens de usos multiplos.
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O contrato celebrado entre a ANM, ITAIPU e Fundacdo Parque Tecnoloégico contribuird para a
evolucgdo tecnoldgica da ANM na aquisicdo e tratamento de dados, auxiliada por inteligéncia artificial,
acarretando, deste modo em maior capacidade de fiscalizacdo. Os processos evolutivos estdo

predominantemente dentro dos prazos estipulados pelos estudos de viabilidade.

2.3.2 ACOMPANHAMENTO DO TERMO DE ACORDO JUDICIAL

O acordo firmado em outubro de 2019, pelo Ministério Publico Federal (MPF) com a Unido, por
meio da Forg¢a-Tarefa Brumadinho e da 4% Camara de Coordenacao e Revisao do MPF (42 CCR), teve por
objetivo prover a ANM os recursos necessarios ao atendimento de um cronograma de vistorias em
barragens de mineracdo agrupadas em funcdo de suas caracteristicas. Para este fim, foi viabilizada a
contratagdo da empresa AECOM DO BRASIL Ltda. como assessoria técnica para dar apoio nestas
vistorias. Embora tendo sido assinado ainda em 2019, toda operacionalizacdo deste projeto - que teve
um prazo inicialmente estimado de 30 (trinta) meses, ocorreu a partir do ano 2020, com término

prorrogado para dezembro de 2023.

2.3.3 DOAGAO DE CARROS

O acordo celebrado na ACP n°® 1005310-84.2019.4.01.3800 previa no paragrafo 4° da 22. Clausula
a aquisicao ou aluguel de 20 veiculos 4x4, entre outras medidas. O objetivo era aparelhar a agéncia para
que ela pudesse fiscalizar as barragens de mineracdo, cumprindo sua atribuicdo com eficiéncia. No
entanto, devido ao ingresso dos novos especialistas, advindos de concurso publico, também previsto na
ACP, as demandas de vistorias e acOes externas sobrelevaram-se. Desta forma e por consequéncia,
ocorreu a necessidade de utilizacdo de mais viaturas para deslocamento, em ag¢des ordindrias e
extraordinarias. De forma proativa, a Superintendéncia de Seguranca de Barragens oficiou o Ministério
Publico do Estado de Minas Gerais, estado mais impactado com o numero de veiculos subestimados na
ANM, solicitando a doacdo de viaturas para incorporagdo ao patrimdnio federal e uso prioritario nas

fiscalizagBes de seguranca de barragens.

Assim, em 2023, houve a aquisicdo de 5 veiculos JEEP Compass, doados a ANM em razdo da

atua¢ao do MPMG no estado de Minas Gerais com uso vinculado a fiscalizacdo de barragens de

mineragao, medida que incentiva o bom desempenho em nossas atividades.
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2.3.4 DESENVOLVIMENTO DE DASHBOARD PUBLICO

A Superintendéncia de Seguranca de Barragens de Mineracao da ANM, em colaboragao com a
Coordenacao de Geoinformacao Mineral, desenvolveu um Dashboard Publico utilizando o ArcGIS PRO.
Este dashboard integra dados geoespaciais das barragens de mineracgao e informacdes provenientes do

Sistema Integrado de Seguranca de Barragens de Mineracdo (SIGBM).

Por meio do Dashboard Publico, é possivel realizar analises em tempo real, com base em
informacdes fornecidas pelos empreendedores e detentores de barragens de mineracdo. Essa analise é

feita de maneira intuitiva e interativa em uma Unica tela, por meio de graficos e contadores.

Dessa forma, o Dashboard Publico de Seguranca de Barragens de Mineracdo proporciona a
todos os cidaddos acesso ao Cadastro Nacional de Barragens de Minera¢do da ANM com informac&es
georreferenciadas. E possivel consultar a classificacdo atualizada das barragens de mineracdo do Brasil
em tempo real, além de visualizar a localizacdo das estruturas por meio de mapas interativos. O intuito
é promover maior transparéncia e interagdo com os dados de seguranca de barragens de mineracdo da

ANM.

Esse Dashboard esta acessivel sem a necessidade de login e senha no site

https://geo.anm.gov.br/portal/apps/dashboards/4a9d32d667b14b5ba23f66b3ecc88a65, incentivando a

participacdo ampla e facilitada de todos interessados.
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Figura 5: Dashboard Publicos de Seguranca de Barragens
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2.3.5 CAPACITAGOES E EVENTOS

A Superintendéncia de Seguranca de Barragens de Mineragdo conta com a possibilidade de
promover capacitacdo de seu quadro de colaboradores por meio de acordos e convénios em vigor ou
em fase de renovacdo, além de convites de parceiros na intencdo de compartilhar conhecimentos e

contribuir com a gestdo promovida pela ANM na seguranca de barragens de minerag¢do no Brasil.

Em 2023, os integrantes da SBM participaram dos seguintes cursos e eventos:

TABELA 2 LISTA DE CURSOS E EVENTOS COM A PARTICIPACAO DA SBM EM 2023

INSTITUIGAO
[TEM NOME DO CURSO | RESPONSAVEL PEFggDO H%ARF;%‘A N° DE
OU EVENTO PELO CURSO CURSO (HORAS) PARTICIPANTES
OU EVENTO
Inspec¢bes de PTI - Pajrque 27/02 a
1 barragens tecnoldgico 20 10
. . 01/03
utilizando drones Itaipu
ABEC -
Visita Técnica a Associacao 17 a
2 China (ver item Brasileira de 25/03 72 2
2.1.6.1) Empresas
Chinesas
Analise de
estabilidade de
taludes com PTI - Parque
3 exercicios praticos tecnologico 24 a 24 13
de célculo de Fator Itaipu 26/03
de Seguranca
usando o Software
Slide 2
Il Workshop Online SBGf -
4 de Monitoramento Sociedade 27 a 18 11
Geofisico de Brasileira de 29/03
Barragens Geofisica
- PTI-Parque 1 yq05 4
5 Geofisica tecnohloglco 17/05 24 11
Itaipu
Analise de
estabilidade de PTI - Parque
6 taludes com tecnolégico 29a 24 12
.. s . 31/05
exercicios praticos Itaipu
de calculo de Fator
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INSTITUIGAO
[TEM NOME DO CURSO | RESPONSAVEL PERngDO H%ARF:&?A N° DE
OU EVENTO PELO CURSO CURSO (HORAS) PARTICIPANTES
OU EVENTO
de Seguranca
usando o Software
Slide 2
Fundac8es de
Barragensde | cpng comite
7 Concreto e Brasileiro de 13e 16 3
Mecanica das Barragens 14/06
Rochas - Aspectos &
Gerais
Inspec¢bes de PTI - Parque
L 26 a
8 barragens tecnologico 20 10
. : 28/06
utilizando drones Itaipu
Anallsg de RI\SCOS CBDB - Comité
Aplicada a -
9 Seeuranca de Brasileiro de 03e 16 3
& ¢ Barragens 04/07
Barragens com
Aplicagdo Pratica
1° Férum Nacional IBRAM -
10 Sobre Estruturas de Instituto 05e 16 5
Disposicao de Brasileiro de 06/07
Rejeitos Mineracdo
Esri User 10a
11 Conference (ver ESRI 14/07 40 2
item 2.1.6.2)
CBDB - Comité
12 Barragens de Terra Brasileiro de 17 a 24 3
e Enrocamento Barragens 19/07
Sistemas
Extravasores - | cgpg - comite
Critérios e -
. . Brasileiro de 01a
13 Dimensionamento Barragens 04/08 32 3
de Vertedouros e &
Dissipadores de
Energia
Workshop: Desafios
e Perspectivas da .
14 Disposicdo de Effyia - Escola |5 08 8 10
. da Engenharia
Rejeitos da
Mineracdo
EXPOSIBRAM 2023 IBRAM -
15 - Co.ng'resso Insjt|‘Futo 29e 16 12
Brasileiro de Brasileiro de 30/08
Minerag¢ao Mineragdo

22



V RELATORIO ANUAL DE SEGURANGA DE BARRAGENS DE MINERAGAO 2023

Sociedade
Internacional
Geomin 2023~ | 4¢Mecanica
. . dos Solos e
Geotecnia Aplicada .
© g ~ Engenharia
a Mineragdo e 1st P
16 International Geotecnica 243 24 35
(ISSMGE) - 26/10
Conference on oA
) Comité Técnico
Geotechnics of
" TC 221 de
Tailings and Waste .
Rejeitos e
Residuos de
Mineracdo
Avaliacdo de
seguranca
hidrologica e PTI - Parque
17 hidraulica de tecno.loglco 06 a 24 20
barragens com uso Itaipu 11/11
dos programas
HEC-HMS e HEC-
RAS
Revisdo Periodica e
Plano de Seguranca | CBDB - Comité
- 20e
18 de Barragens e Brasileiro de 16 3
~ 21/11
Plano de A¢des Barragens
Emergenciais
Missdo Técnica de British
Barragens de Consulate 20a
19 Minerac¢do ao Reino 40 10
. ; General Belo 24/11
Unido (ver item Horizonte
2.1.6.3)
Barragens de
Rejeitos - Aspectos
Gerais de Projeto e
construsao | gpg _ comite
Incluindo - 04 e
20 . N Brasileiro de 16 3
Liquefagao e Barragens 05/12
Abordagem Sismica &
em Analises de
Estabilidade de
Barragens
Curso de Operacao
de Drones nas ANM - Agéncia 04a
21 rotinas da ANM: Nacional de 08/12 40 8
Seguranca, Mineracdo
Planejamento,
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INSTITUICAO
[TEM NOME DO CURSO | RESPONSAVEL PET)[(())DO Hc(;AR}T&GéTA N° DE
OU EVENTO PELO CURSO CURSO (HORAS) PARTICIPANTES
OU EVENTO
Pilotagem,
Processamento e
Avaliacdo da
Qualidade dos
Produtos Gerados
Oficina de IBRAM -
2 Treinament~o para Insftit'uto 05a 24 3
Implantacdo do Brasileiro de 07/12
TSM Brasil Minerag¢do
TOTAL - - - 554 188

2.3.6 BENCHMARKINGS INTERNACIONAIS

2.3.6.1 Visita a China

Em razdo da China ser uma das maiores poténcias na industria de mineracdo e pela adocdo de
medidas avancadas em relacdo a seguranca de barragens e atividades minerarias foi realizada uma visita

técnica a China entre os dias 14 e 27 de mar¢o de 2023.

Integrantes da Agéncia Nacional de Mineracdo - ANM e da Secretaria de Meio Ambiente do
Estado de Goids - SEMAD-GO, participaram da visita técnica com o objetivo de realizar uma imersdo in
loco na legislacdo do pais, no que se refere aos processos de licenciamento ambiental no ambito da
atividade mineraria, a engenharia e seguranca de barragens de mineragdo, a neutralidade de emissao
de carbono e as boas praticas aplicadas neste contexto. Durante esta imersao foram visitadas a sede da
empresa de engenharia North Engineering & Technology Corporation - NETC, a sede do Servico
Geolégico da China (China Geological Survey - CGS), 4 barragens e as instala¢cdes de processamento de
minério e rejeitos da mineradora Jiangxi Copper Corporation Limited, a sede da empresa China
Molybdenum Co., a sede da Bolsa de NegociacGes de Carbono de Shanghai (Shanghai Environment and
Energy Exchange) e o Porto Internacional de Shanghai. Durante a visita foi seguida a seguinte agenda de

eventos:

e 14/03 a 16/03: Deslocamento de Brasilia a Shanghai, marcando o inicio da viagem e a chegada

a China.
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17/03: Deslocamento de Shanghai a Dalian, seguido de uma reunido na sede da North
Engineering & Technology Corporation (NETC). Na reunido (Figura 6), foram discutidos aspectos
relacionados as barragens de mineracdo, abordando questdes de seguranca, engenharia e

melhores praticas.

18/03: Continuacdo da reunidao na NETC, com foco no plano de neutralidade de carbono
adotado pela China. Em seguida, houve o deslocamento de Dalian a Beijing, preparando-se para

0S préximos compromissos.

20/03: Reunido institucional com o Servico Geoloégico da China (China Geological Survey - CGS)
em Beijing. Nessa reunido, foram abordadas questdes geologicas relacionadas a mineragao e
discussdo das possiveis parcerias entre o CGS e a ANM (Figura 7). Em seguida deslocamento de

Beijing para Dexing.

21/03: Visita as Barragens |, Il, IV e V (Figura 8 a Figura 11), bem como as instala¢des da Jiangxi
Copper Corporation Limited, localizadas em Dexing e reunido técnica com os engenheiros da
empresa. Essa visita proporcionou uma compreensado aprofundada da construgdo e operagao

das barragens, e da gestao de rejeitos na China.

22/03: Deslocamento de Dexing a Shanghai, preparando-se para as proximas atividades.

23/03: Reunides realizadas na sede da China Molybdenum Co. (CMOC) em Shanghai, onde
foram apresentadas as atividades e iniciativas da empresa relacionadas a seguranca de

barragens e a sustentabilidade na mineragao (Figura 12).

24/03: Visita e reunido na Bolsa de Negociacao de Carbono de Shanghai (Shanghai Environment
and Energy Exchange), com foco nas praticas e mecanismos de negociagdo de créditos de

carbono e na busca pela neutralidade de emissao de carbono (Figura 13).

25/03: Visita ao Porto Internacional de Shanghai e ao Terminal de Containers Shangdong (Figura
14), permitindo uma compreensdao das operacdes logisticas e dos processos de

exportagdo/importagdo chinesa.

26/03 e 27/03: Deslocamento de Shanghai de volta a Brasilia, marcando o encerramento da

visita técnica e o retorno ao Brasil.
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Figura 7: Foto oficial ap6s a reunido entre
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0s representantes do Servigb Geoldégico da China (CGS) e os infegrantes
da comitiva brasileira.
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Figura 8: Talude de jusante da barragem | descaracterizada, sendo possivel observar a planta¢cdo de gramineas e
cultivos rasteiros nas bermas do talude.

RS

Figura 9: Crista da barragem Il, com uma leira com aproximadamente 1,5 metro e 3 de largura.
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Figura 10: Talude de jusante da Barragem IV visto a partir da crista. As condi¢des meteoroldgicas dificultaram a
visualizacdo completa de jusante da estrutura.

Figura 11: Vista da Barragem V em processo de alteamento.
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SHANGHAI ENVIRONMENT AND ENERGY EXCHANGE
3 ? 3 A
kA 3

N ‘Y\,i

eleagéo brasileira e integrantes da Bolsa Negocia¢des de Carbono de Shanghai (SEEE).
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Figura 14: Terminal de containers da fase IV do Porto de Shanghai.

A realiza¢do da visita técnica a China se deu em um momento crucial para o setor de mineragao
e seguranca de barragens no Brasil. Nos ultimos anos, o pais tem enfrentado desafios significativos
nesses aspectos, incluindo acidentes e incidentes que resultaram em danos ambientais,
socioecondmicos e perdas humanas, além das altera¢Ses normativas significativas resultantes de uma
reacdo aos acidentes. Diante desse cenario, tornou-se essencial buscar referéncias e melhores praticas

em nivel internacional para aprimorar os processos de seguranca e gestdo no setor.

2.3.6.2 Participagdo ESRI 2023 - San Diego/CA

Conforme item 2.3.4 do Relatério Anual de Seguranca de Barragens de 2022, os Dashboards de
Seguranca de Barragens de Mineracdo receberam o Prémio de Exceléncia no Uso do Sistema ArcGIS na
Transformacdo Digital em 2022. Como desdobramento dessa premia¢do, esses painéis foram
selecionados para serem apresentados na Esri User Conference, que ocorreu de 10 a 14 de julho de 2023
na cidade de San Diego na Califérnia. Representaram a ANM nesse evento as servidoras da Divisdo de
Monitoramento Remoto de Barragens de Mineracdo - DIMRBM da SBM Gisele Duque Bernardes de
Sousa e Micheline Bechtold, apresentando os Dashboards de Seguranca de Barragens de Mineragdo e
os servidores da Coordenacdo de Geoinformacdo - COGEO Angelo dos Santos, Inara Oliveira Barbosa e

Marcos Antbénio Soares Monteiros apresentando o Portal da Geoinformacdo Mineral da ANM (Figura 15

a Figura 17).
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Figura 16: Apresentacao sobre os Dashboards de Seguranca de Barragens de Mineracao da ANM
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Figura 17: Apresentacao do Portal de Geoinformacdo Mineral da ANM

O encontro de Usuarios da ESRI teve a participagdo de mais de 70.000 pessoas de quase todos
0s setores comerciais, organizacfes governamentais, areas sem fins lucrativos e instituicdes ndo-
governamentais de varios paises com o objetivo principal de comunicacdo e colaboragdo entre usuarios
dos Sistemas de Informac¢8es Geograficas (SIG) da Plataforma ArcGIS/ESRI, compartilhando experiéncias

e aprendizado sobre o uso nas atividades comerciais, governamentais e do terceiro setor.

A conferéncia contemplou sessdes com apresenta¢fes de usudrios expondo suas experiéncias
utilizando as ferramentas da ESRI (Figura 18), sessGes e workshops técnicos para treinamento nos
produtos da ESRI, exposicdo de fornecedores apresentando solu¢des SIG inovadoras, reunides de

grupos de interesse especiais, especialistas de varias localidades e industrias.
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Figura 18: Sessdo plenaria com apresentacao de lideres expondo suas experiéncias com os produtos ESRI.

2.3.6.3 Missdo Reino Unido

Em 22 de junho de 2023 a SBM recebeu convite do Consulado Britanico em Belo Horizonte para
participar de uma missao técnica ao Reino Unido na area de barragens de mineragdo com o intuito de
proporcionar uma imersao nas prioridades de mineragao mundial e discutir sobre a aplicacdo do Global
Industrial Standard on Tailings Management (GISTM) no Brasil, sobre novas tecnologias de
monitoramento, realizar benchmarking e ter contato com as melhores praticas para gerenciamento de
barragens e pilhas e conhecer as principais tecnologias e solu¢8es britanicas utilizadas atualmente para

seguranca de barragens.

A missao ocorreu entre os dias 20 e 24 de novembro de 2023, contemplando engajamentos com
departamentos governamentais envolvidos na pauta de rejeitos e barragens, stakeholders
internacionais, visita técnica a uma pilha de rejeitos, reunies com pesquisadores na tematica e contou

com a participagdo dos seguintes membros:

33



V RELATORIO ANUAL DE SEGURANGA DE BARRAGENS DE MINERAGAO 2023

TABELA 3 LISTA DE SERVIDORES PARTICIPANTES NA MISSAQ.

Nome Instituicao

Laura Queiroz Consulado Britanico
Claudinei Oliveira Cruz ANM

David de Barros Galo ANM

Eliezer Senna Gongalves Junior ANM

Gisele Duque Bernardes de Souza ANM

Gldria Lorena Sousa Sena ANM

Kalyl Gomes Calixto ANM

Luiz Paniago Neves ANM

Micheline Bechtold ANM

Patricia d’Almeida de Toledo Piza ANM

Yara Barbosa Franco ANM

Roberto Gomes Feam

Eduardo Lopes Defesa Civil de Minas Gerais
Ivy Nogueira Cangussu Defesa Civil de Minas Gerais
Alex Barbosa Dias Defesa Civil de Minas Gerais

A seguir, estdo apresentadas as informages sobre as reunides realizadas durantes a missao.

2.3.6.3.1 Reunido Coal Authority - 20/11/2023

O Coal Authority é um érgdo publico executivo ndo departamental, patrocinado pelo Department
for Energy Security and Net Zero. A Coal Authority gerencia os efeitos da mineracdo de carvao do
passado, incluindo reclamag¢des de danos por subsidéncia que ndo sdo de responsabilidade dos
operadores de minas de carvao licenciados. Ela lida com a polui¢do da dgua das minas e outras questdes
relacionadas ao legado da mineragdo. Também possui, em nome do pais, a maior parte do carvao da

Gra-Bretanha e licencia a mineragao de carvao.

Durante a reunido, a Coal Authority apresentou como funciona o licenciamento da mineragao de
carvao na Gra-Bretanha, como sdao gerenciados os problemas de seguranca e poluicdo da agua
resultantes da mineracdo de carvao e principalmente apresentou as legislacdes e procedimentos

relacionados as pilhas oriundas da mineragdo de carvao.

Em contrapartida, a ANM fez uma apresentacdo sobre a situacdo das barragens de mineragao

no Brasil, nossa legislacdo, sistemas e procedimentos.
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Figura 19: Registro do encontro da ANM com a Coal Authority.

2.3.6.3.2 Reunido Satellite Applications Catapult - 20/11/2023

A Satellite Applications Catapult € uma empresa que atua com solucdes de imageamento por
satélite. Representantes da empresa apresentaram a ANM o potencial das tecnologias e ativos espaciais
no monitoramento de barragens de mineracdo contemplando varios projetos que estdao sendo

realizados em barragens de mineracao localizadas no Brasil.

CATAPULI

Satellite Applications

Figura 20: Registro do encontro da ANM com a Satellite Applications Catapult.
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2.3.6.3.3 Visita a Pilha de Rejeitos da Bedwas Colliery - 21/11/2023

Bedwas Colliery foi uma mina de carvdo na Vila de Bedwas em Wales que iniciou suas atividades
em 1913 e encerrou sua operagao em 1985. Essa mina deixou algumas pilhas de rejeitos remanescentes
e durante a visita conhecemos umas dessas estruturas. A visita foi acompanhada por representantes do

Coal Authority e da autoridade local responsavel pela manutencdo da pilha.

Figura 21: Registro da visita a pilha de rejeitos da Bedwas Colliery

2.3.6.3.4 Reunido CGG -22/11/2023

A empresa CGG apoia as principais empresas de mineracdo do mundo, consultores e partes
interessadas do setor, em seus esforcos para reduzir riscos e aprimorar o conhecimento durante todo o
ciclo de vida da minera¢ao. A CGG preparou diversas apresentacdes sobre seus produtos e solugdes
para a area de exploracdo mineral contemplando servigos integrados de exploracdo, geofisica e imagens
sismicas, mapeamento e sensoriamento remoto por satélite, monitoramento de desempenho,

gerenciamento de riscos e analise de dados.

Em contrapartida, a ANM fez uma apresentagao sobre a situacao das barragens de mineragao

no Brasil, nossa legisla¢do, sistemas e procedimentos.
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Figura 22: Registro do encontro da ANM com o CGG.
2.3.6.3.5 Reunido ICMM - 23/11/2023

O ICMM, ou International Council on Mining and Metals, € uma organiza¢ao internacional que
representa as empresas de minera¢do e metais e tem como missdo promover a produ¢do responsavel
de minerais e metais. Para isso, o ICMM desenvolve e implementa padrdes e diretrizes para a indUstria

e trabalha para promover a transparéncia e a responsabilidade das empresas de mineracdo e metais.

Na reunido com o ICMM foram apresentados os pontos mais relevantes do GISTM (Global
Industry Standard on Tailings Management), como se da a auditoria para a verificacdo da aplicacdo do

GISTM e um panorama sobre o status de aplicagdo do GISTM no Brasil e no Mundo.

Em contrapartida, a ANM fez uma apresentacdo sobre a situacdo das barragens de mineragao

no Brasil, nossa legisla¢do, sistemas e procedimentos.

Nesta reunido, a ICMM expressou sua admiracdo pela regulamentacdo brasileira, que assegura
a gestdo eficaz dos empreendimentos de barragens de mineracdo no pais. Além disso, destacou a

incorporagdo dos requisitos do GISTM na Resolu¢do ANM n°® 95/2022.

Por ultimo, a ICMM demonstrou interesse em conhecer melhor o Sistema de Informagdes de

Gestdo de Barragens de Mineracdo (SIGBM), destacando a robustez da base de dados das barragens no
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Brasil e a capacidade do sistema em possibilitar um gerenciamento agil e eficiente das barragens de

minerac¢do no pais.
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Figura 23: Registro do encontro da ANM com o ICMM
2.3.6.3.6 Mesa redonda Camborne School of Mines - 23/11/2023

A Camborne School of Mines, comumente abreviada para CSM, é um departamento universitario
da Universidade de Exeter, no Reino Unido. Foi fundada em 1888 e é a escola de minera¢do mais antiga
do mundo. A CSM tem uma forte ligacdo com a industria de mineracdo e metais e a escola trabalha em
estreita colaboracdo com empresas de mineragdao e metais para desenvolver novos conhecimentos e
tecnologias, promovendo a educacao e treinamento de profissionais da mineracdo e as praticas de

mineracdo responsaveis.

Durante a mesa redonda, os professores da Camborne School of Mines apresentaram o seu
Centro de Pesquisa e mostraram seus principais projetos académicos. Também foi apresentado como

funcionam os treinamentos profissionais e os cursos de educacao oferecidos para a comunidade ligada

a mineragao.
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Figura 24: Mesa redonda com a participacdo da ANM e Camborne School of Mines

2.3.6.3.7 Reunido com empresas briténicas - 24/11/2023

Silixa: Empresa que oferece solu¢des de monitoramento de barragens. Apresentou seu sistema
integrado de monitoramento de barragens de rejeitos baseado em sensoriamento de fibra 6ptica,

abordando questdes de estabilidade de barragens, seguranca publica e protecdo ambiental.

Paterson & Cooke: Fornece os servicos especializados de engenharia de consultoria para a
industria de mineracdo incluindo sistemas de dutos de lama, tecnologia de rejeitos e residuos de minas,
aterro de minas, engenharia offshore, e processamento mineral. Apresentou algumas de suas soluc¢des
holisticas que equilibram requisitos concorrentes, como estabilidade geotécnica, estabilidade
geoquimica, conservacao da agua, licenca social para operar, pessoas em risco, emissdes, risco para as

operacdes e custo.

Onwave: Fornece soluc¢des de conectividade para empresas, tendo como produto principal, o
OWL, que funciona com base nos principios das cercas geograficas que podem ser criadas de forma
rapida e eficaz dentro do aplicativo e imediatamente transmitidas aos usudrios de campo com

dispositivos méveis Android ou Apple garantindo a protecdo das pessoas e aumento da produtividade.
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SRK: Empresa que atua em projetos, construcdo, operacdo e fechamento de instalacdes e
armazenamento de rejeitos de acordo com os mais altos padrdes internacionais. Suas atividades que
englobam: avalia¢do e sele¢ao do local; desenvolvimento e utilizagdo de balanco hidrico; avaliagdo e
caracterizacdo geotécnica, hidrogeoldgica, reoldgica e geoquimica; avaliacdo de viabilidade e financeira;
avaliacdo de riscos e perigos e planejamento de resposta a emergéncias; Monitoramento,

gerenciamento e garantia de qualidade de construgao e operacao.

Knight Piésold: E uma empresa de consultoria global que fornece servicos especializados para os
setores de mineracdo, energia, recursos hidricos e infraestrutura. Apresentaram suas atividades que
incluem: sele¢do do local e suporte para licenciamento; especificacdes técnicas; investigacdes do local;
monitoramento da construcdo; servicos laboratoriais de controle de qualidade; avaliacdo de risco
sismico; avaliacdo hidrogeoldgica e fluxo de dgua subterranea; modelagem de balanco hidrico; controle
de infiltracdo e rejuntamento; analise de estabilidade de taludes de solo e rocha; monitoramento e

instrumentacdo de barragens etc.
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Figura 25: Registro da reunido com a Silixa
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CAPITULO 3
RESULTADOS DAS AGOES

3.1 CADASTRO NACIONAL

O Cadastro Nacional de Barragens de Mineracao - CNBM, é gerenciado pela ANM por meio do
SIGBM, que permite o acompanhamento remoto das informag¢des que os empreendedores sdo
obrigados a cadastrar e manter atualizadas. O sistema possibilita a obten¢dgo em tempo real de um
panorama sobre a evolu¢do das estruturas de armazenamento de sedimentos e rejeitos de mineragao
existentes em todo o pais, sendo uma ferramenta fundamental de gestdo, facilitando acGes

fiscalizatorias a distancia e orientando a priorizacdo de estruturas em acdes presenciais de fiscalizacdo.

No inicio de 2023 o SIGBM contava com 929 barragens de mineracdo cadastradas, das quais 462
(49,7%) estavam inseridas na PNSB. Ja no final do ano, o sistema contava com 927 barragens cadastradas,
das quais 464 (50,1%) estavam na PNSB. As Figura 26 e Figura 27 mostram a evolu¢do do nimero de

barragens cadastradas e inseridas na PNSB ao longo do ano de 2023.

Barragens de Mineracao cadastradas em 2023
930 929 929 929 929

928
926
924
922
920

918
dez/22 jan fev mar  abr mai jun jul ago set out nov dez/23

Figura 26: Evolucao do quantitativo de barragens cadastradas no SIGBM em 2023.
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Barragens inseridas na PNSB em 2023
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Figura 27: Proporcao de barragens inseridas na PNSB em 2023.

De acordo com a Lei n° 12.334/2010, as barragens inclusas na PNSB sdo classificadas quanto a
Categoria de Risco (CRI) e ao Dano Potencial Associado (DPA). No final de 2022, o cadastro apresentava
0s seguintes percentuais de estruturas: CRI Alto (13%), Médio (19%) e Baixo (68%) e DPA Alto (57%), Médio
(34%) e Baixo (9%). Ao final do ano de 2023, o cadastro apresentava os seguintes percentuais de
estruturas: CRI Alto (15%), Médio (18%) e Baixo (67%) e DPA Alto (59%), Médio (32%), Baixo (9%). A Figura
28 e a Figura 29 mostram a classificacao das barragens de mineracdo quanto ao CRl e DPA e a TABELA 4

compara o cadastro atual com o cadastro ao final de 2023.

CRI - Categoria de Risco Associado

85; 18% '

m Alto = Baixo Médio

Figura 28: Classificacdo de barragens quanto ao CRI - Categoria de Risco ao final de 2023.
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DPA - Dano Potencial Associado

150; 32%

43; 9%

= Alto Baixo Médio

Figura 29: Classificacao de barragens quanto ao DPA - Dano Potencial Associado ao final de 2023.

TABELA 4 COMPARACAO DE CLASSIFICACAO DAS BARRAGENS DE MINERACAO EM 2022 E 2023

ne
n° de estruturas CRI (%) DPA (%)

ano | estruturas na PNSB |alto | médio | baixo | alto | médio | baixo

2022 926 463 13 19 68 57 34 9

2023 927 464 15 18 67 59 32 9

A categoria de risco de uma barragem de mineracdo considera suas caracteristicas técnicas, seu
estado de conservacao e plano de seguranca. Considerando que o dano potencial associado computa
fatores relativos a localizacdo da barragem: populacdo a jusante, impacto ambiental e impacto
socioecondmico, que nao costumam variar ao longo do tempo, espera-se que a boa gestdo da barragem

resulte a longo prazo em diminuicao ou estabilidade da categoria de risco. Assim é importante observar
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a evolucdo da categoria de risco das barragens de mineracgdo inseridas na PNSB ao longo dos meses de

2023, conforme Figura 30.

Evolucao da Categoria de Risco ao longo do tempo

463 462 460 458 460 461 461 456 456 458 459 464
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315 311 311 310 312 311 314 311 312 314 314 312
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[—JBaixo T3 Médio mAlto Total

Figura 30: Evolugao da categoria de risco ao longo dos meses de 2023

Desde 0 més de maio/2020 quando se iniciou a elaboracdo e publicacdo de boletins periddicos
de barragens, que estdo disponiveis na pagina oficial da agéncia no endereco

https://www.gov.br/anm/pt-br/assuntos/barragens, vem sendo realizado o acompanhamento das

barragens cadastradas e descadastradas no Sistema.

No ano de 2023 foram cadastradas 35 barragens de mineracdo e realizado o descadastramento
de 32. O processo de descadastramento € realizado mediante solicitacdo via SIGBM, cabendo a um

gestor aprova-la ou ndo, mediante analise com documentag¢do comprobatoria.

No ano de 2023 foram aprovadas 32 solicitacdes de descadastramento, das quais 5 foram
solicitagdes feitas em 2022 sendo aprovadas apenas em 2023. Das 55 solicitacdes feitas apenas em 2023,

27 foram aprovadas, 12 reprovadas e 16 carecem de analise por parte da ANM.

A Figura 31 mostra a evolucdo do quantitativo de barragens cadastradas e descadastradas a cada

més no ano de 2023.
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Barragens Cadastradas e Descadastradas por més

9

7

6 6
4 4
3 3
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
i Illllll b LK
| | [ HEN°
A\ é\o & ‘\QQO r @éoﬂo

o O
/&Q ™ & . \0(\ >

B Cadastradas W Descadastradas

Figura 31: Evolucdo das barragens cadastradas e descadastradas a cada més durante 2023.

3.1.1 Barragens em Niveis de Emergéncia

As barragens de mineracdo que apresentam anomalias capazes de colocar em risco sua
seguranca, ou que ndo possuem estabilidade declarada, deverdo ter seu nivel de emergéncia acionado,
que a depender da gravidade da situacdo sdo classificados em Nivel de Alerta, Nivel de Emergéncia 1, 2

e 3, conforme artigos 40 e 41 da Resolugdo ANM n° 95/2022.

A TABELA 5 a seguir compara a situagao das barragens de mineracdo ao final de 2022 e 2023. A

Figura 32 mostra a evolu¢do no quantitativo de barragens em nivel de alerta e emergéncia desde janeiro

de 2022.
TABELA 5 COI\/IPARAQAO DO QUANTITATIVO DE BARRAGENS EM NIVEL DE ALERTA E DE
EMERGENCIA NOS ANOS 2022 E 2023
Nivel de Emergéncia
Alerta Nivel 1 Nivel 2
31/12/2022 22 51 8 3
31/12/2023 25 60 4 3
Variagao (%) 13,6 17,6 -50 0
Fonte: SIGBM
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A lista atualizada das barragens de mineracdo em nivel de alerta e emergéncia pode ser obtida

no SIGBM Publico: https://app.anm.gov.br/SIGBM/Publico/GerenciarPublico ou nos boletins mensais

divulgados no site da agéncia: https://www.gov.br/anm/pt-br/assuntos/barragens/boletim-de-

barragens-de-mineracao.

Evolucdao do numero de barragens em Nivel de Emergéncia ao
longo do tempo
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Figura 32: Evolucao do numero de barragens em Nivel de emergéncia desde janeiro de 2022

3.2 TRATAMENTO DE ALERTAS DOS DASHBOARDS DE NIVEL DE EMERGENCIA

A equipe da Superintendéncia de Seguranca de Barragens de Mineracdo conta com o auxilio de
3 painéis de controle (dashboards) para monitoramento que auxiliam nas fiscalizacdes remotas. Sao
eles: Dashboard de Nivel de Emergéncia, Dashboard de Fatores de Seguranca e Dashboard de Estado
de Conservacgdo. As unidades da SBM estdo dotadas de monitores e a equipe responde aos alertas
emitidos pelo sistema que acompanha as barragens de mineracdo em nivel de emergéncia de forma a
registrar as acdes por meio de notas de tratamento. Algumas das notas confirmam o nivel de emergéncia
e explicam a motivacdao e outras retificam a informacdo, podendo reportar erro oriundo de

preenchimento equivocado no SIGBM por parte do empreendedor. Em 2023, 35 notas de alerta foram

tratadas.
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3.3 AGOES EMERGENCIAIS

Embora ndo tenha ocorrido nenhum acidente, o ano de 2023 registrou incidentes que
demandaram ag¢des emergenciais por parte dos fiscais da ANM, que se mantém constantemente
comprometida em investigar incidentes e supervisionar a gestdo dos empreendedores em situagdes que
possam potencialmente resultar em acidentes. O objetivo principal é promover uma fiscalizagao
responsiva e inteligente, proporcionando um ambiente propicio para um processo continuo de

mitigacao de riscos e fortalecimento da Seguranca de Barragens de Mineragao.

Neste contexto, os fiscais buscam que os empreendedores regularizem a situa¢do de suas
respectivas estruturas, visando a reducdo dos niveis de emergéncia até atingirem a normalidade. Isso é
alcancado por meio da obtencdo de parametros geotécnicos representativos, analises de estabilidade
fundamentadas e a implementacdo de medidas para reforco da estabilidade das estruturas, quando
necessario. O foco reside na promocdo de um ambiente seguro, onde os empreendedores estejam

engajados no aprimoramento continuo da seguranca das barragens de mineracéao.

Segue o breve relato dos incidentes ocorrido em 2023 e as a¢bes emergenciais tomadas pela

equipe de seguranca de barragens da ANM.

3.3.1 Acdo emergencial na Barragem 2- 24/01

Na segunda quinzena de janeiro de 2023 a ANM foi informada sobre deslizamentos nos taludes
da Barragem 2, de propriedade da NEXA Recursos Minerais, localizada em Paracatu-MG. Segundo
relatado por consultoria externa, os escorregamentos sdo superficiais, recorrentes e ndo representam
risco de ruptura.

A Barragem em questdo € uma estrutura de contencdo de rejeitos tdxicos e perigosos, cujo
conteldo ndo pode ser extravasado a jusante. Para tal, a barragem ndo conta com dispositivos de
extravasamento e sobre a crista da barragem ha um muro de terra ensacada impermeabilizada com

manta PEAD, que além de garantir borda livre apropriada para contengdo do transito de cheias, serve

para vedar o ambiente externo dos rejeitos contidos.
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Figura 33: Vista lateral da Barragem 2 a partir da crista.

Técnicos da ANM inspecionaram a estrutura e analisaram quesitos de seguranca hidraulica,
estabilidade fisica e as recomendag¢des da auditoria com o objetivo de sanar duvidas quanto a possivel
causa dos deslizamentos.

Como mencionado, a seguranca hidraulica da estrutura é garantida pela sua borda livre e com a
impermeabilizacdo ndo ha percolacdo do reservatério para o macico do barramento. Até o momento
ndo ha registro de cheia que superasse a capacidade do reservatério. Além disso a estrutura conta com
bombas para o transporte da agua em caso de eventual incidente.

Durante a vistoria, além dos escorregamentos, ndo foi identificada nenhuma patologia que
pudesse indicar um deslocamento de massa da barragem. Os técnicos da ANM, constataram, conforme
dados do Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR) de 2022, que as modelagens das se¢bes

criticas para o calculo do fator de seguranca atestavam valores acima do estipulado pelo normativo

vigente.
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Figura 34: Imagem de um dos deslizamentos na berma da Barragem 2 - Morro Agudo.

Os dados de instrumentac¢do puderam ser confirmados como de acordo com a carta de risco,
com alguns INAs e piezbmetros encontrando-se secos, evidenciando a impermeabilizacdo da manta
PEAD.

Por fim, os técnicos da ANM estabeleceram exigéncias para maior investigacao geotécnica acerca

dos deslizamentos assim como a implementacdo de sua solucdo.

3.3.2 Acdo emergencial na barragem Unidade | - 30/01

No ano de 2023 duas barragens da CMOC foram objeto de fiscalizagdo extraordinaria, sdo elas
as barragens Unidade | e I, que devido as chuvas intensas e falha no sistema de bombeamento do
rejeitoduto sofreram processos erosivos em suas estruturas.

O primeiro incidente ocorreu em 30/01/2023 na barragem Unidade |, que no momento passava
por processo de descaracteriza¢do. A causa do incidente se deu por conta de evento pluviométrico de
grande magnitude, cujo escoamento das aguas superficiais e percolacdo acarretaram a falha no
revestimento de geomembrana e erosdo subsequente do canal provisério de drenagem.

O incidente foi reportado no SIGBM no dia 01/02/2023, iniciando-se imediatamente o processo

de correcdo e adequacao do canal de drenagem provisério, com a conclusdo das medidas corretivas em
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31/01/2023. Foi alegado que durante a inspecdo ndo foram constatadas trincas, sendo a erosdo apenas
de escoamento superficial, ndo impactando a instrumentacdo da barragem. Cientes da notificacdo,
técnicos da ANM realizaram a acao fiscalizatéria no dia 03/02/2023.

A época, as obras de descaracterizacio se encontravam em avancado estagio de conclusdo, com
83% das intervencdes para descaracterizacao executadas, contando com a implantagdo do canal
provisério de drenagem revestido de geomembrana, que viria a ser substituido por canal definitivo

revestido em concreto.

Figura 35: Vista panoramica do canal provisério na barragem Unidade |

No local os técnicos observaram que o emboque e os trechos inicial e intermediario do canal
provisério encontravam-se em bom estado de conserva¢do, sem rasgos ou furos identificados na
geomembrana e sem deficiéncias aparentes na ancoragem do geossintético. O trecho final contava com
reconformacao do terreno por conta da erosao e instalacdo de nova geomembrana em bom estado de

conservacao.

Figura 36: Canal provisorio da barragem Unidade I: (a) emboque no reservatorio ja preenchido; (b)trecho inicial do

canal, apés o emboque.

51



V RELATORIO ANUAL DE SEGURANGA DE BARRAGENS DE MINERAGAO 2023

~n

Figura 37: Trecho intermediario do canal provisério da barragem Unidade .

Os técnicos da ANM puderam ainda solicitar esclarecimentos junto aos representantes do
empreendedor e confirmaram por meio das filmagens das cameras de seguranca, que o fluxo intenso
pelo canal provisério provocou a erosao dele, desancorando a geomembrana, agravando o processo

erosivo. Constatou-se que a inspec¢do pela equipe de seguranca do empreendedor ocorreu em seguida:

Figura 38: Captura de video mostrando a sequéncia de eventos que desencadearam o incidente.

Na ocasido da vistoria também foi verificado o histérico de leituras dos piezbmetros préximos

ao canal provisério, ndo sendo identificado comportamento anémalo durante o periodo de cheias.
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Segundo a equipe da CMOC, a erosdo se deu por conta de um furo na geomembrana, que
promoveu caminho preferencial para a agua favorecendo a percolacdo, desencadeando inicio de
processo erosivo progressivo.

Apos a acdo fiscalizatéria os técnicos consideraram que as a¢des de reconformacdo e reparo do

canal provisoério foram concluidas satisfatoriamente.

3.3.3 Acdo emergencial Barragem Unidade Il - 18/04

No dia 18/04/23 a CMOC reportou, via SIGBM, incidente de processo erosivo no talude de jusante
da barragem Unidade Il, decorrente de falha no sistema de bombeamento do rejeitoduto e pelo nao
acionamento do sistema de seguranca para redirecionamento do fluxo.

A barragem, na ocasido, se encontrava em processo de desaguamento e retirada dos rejeitos,
onde o rejeitoduto em questdo transportava o rejeito da Unidade Il para a barragem IIB. A variacdo de
pressao foi responsavel pela ruptura do rejeitoduto que permitiu a percolagdo do bombeado situado na
crista do talude de jusante, desencadeando o inicio de processo erosivo progressivo. ACMOC comunicou
via SIGBM que, no instante de ciéncia do incidente, o lancamento de rejeitos foi cessado e a equipe

interna da CMOC, junto com o EdR, foram acionados para a tomada das a¢8es necessarias.

_ 18 de abril de 2023 07:48:32
\ 23K 203417 7990936

Figura 39: Vista do talude de jusante demonstrando as dimensdes das erosdes apds o incidente.
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Figura 40: Vista da berma do talude de jusante e a dimensao da erosao causada pelo incidente.

Técnicos da ANM se mobilizaram no dia 19/04/23 para a acdo fiscalizatéria com o foco no estado
de conservacdo do talude de jusante. La foi constatado que o processo erosivo ja tinha sido interrompido
e o talude de jusante recuperado com preenchimento em camadas de 30 a 40 cm e compactagao do

talude, apresentando bom estado de conservacdo sem anomalias aparentes.

Figura 41: Vista do talude de jusante recuperado.

Observando os registros das cameras de videomonitoramento, os técnicos puderam confirmar

a cronologia apresentada. Foi identificada a saida dos rejeitos as 03:25h com o escoamento de rejeitos
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no canal de drenagem superficial, onde as 06:25h os operadores identificaram o processo erosivo e

interromperam o fluxo de rejeito, concluindo o processo as 06:47h.

Durante a inspegdo os técnicos da ANM ndo verificaram outras anomalias significativas que

demonstrassem a incidéncia de outros processos erosivos.

3.3.4 Acdo emergencial Barragem Santana - 02/05

No dia 28/03/2023 a ANM foi notificada a respeito de ocorréncia de trincas nos acessos e taludes
de jusante da barragem Santana. Com a ciéncia dessa ocorréncia, técnicos da ANM se reuniram com a
VALE S.A. e exigiram que a empresa apresentasse um relatério técnico referente a anomalia. Apés a
apreciacdo deste relatério técnico, a equipe decidiu realizar a necessidade de inspecdo in loco.

No dia 02/05/2023 os técnicos da ANM realizaram a vistoria e durante a inspecdo a VALE S.A.
reportava que os resultados obtidos com a instrumentacdo indicavam a mesma tendéncia de
deslocamentos identificados no periodo de final de marco e inicio de abril/2023 e que ndo havia
indicacdo de alteragdo no comportamento esperado para a estrutura.

As trincas situadas nos acessos e bermas apresentavam alinhamentos irregulares, de geometria
ramificada, com aberturas visuais maximas de 2 mm com baixas profundidades. Durante a inspecdo, os
técnicos apontaram como possivel causa o processo de ressecamento e retracdo. A trinca identificada

como n° 01, localizada no acesso em porc¢ao superior do talude de jusante, tinha aproximadamente 70

c¢m de profundidade e se encontrava tratada.
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Figura 43: Trinca tipicamente observada nas bermas e acessos.

Ja as trincas localizadas nos taludes de jusante demonstravam direcdes e geometrias mais
definidas e preferenciais com dimensdes aproximadas de 10 mm de abertura, 20 cm de comprimento e
profundidade entre 10 e 20 cm. No entanto, os técnicos da ANM com o consenso dos profissionais
responsaveis pela barragem, puderam observar que, pelas caracteristicas visuais das trincas, estas
aparentavam ter tido um processo de origem e desenvolvimento distinto das trincas identificadas nas

bermas e acessos.
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Figur 44: Destaque par a rin etlude pé a crit. |

O tratamento da anomalia se deu por rega do revestimento vegetal na expectativa da
“cicatrizacao” das trincas, com ciclos alternados de umedecimento e secagem, para que o revestimento
se fixasse por toda a superficie do talude. O monitoramento da evolucdo das trincas se deu pela
utilizagdo de um fissurébmetro na qual, até o momento da vistoria, demonstrava que as trincas se
mantinham estaveis, sem altera¢do relevante na abertura, segundo a VALE S.A.

Apo6s a inspecdo in loco, os técnicos da ANM entenderam pela necessidade do desenvolvimento
de mais estudos a fim de que se pudesse caracterizar o processo de formacdo das trincas para o
estabelecimento da melhor tratativa da anomalia.

Por entender também que a anomalia em questdo ndo implicaria em risco imediato a seguranca,
porém devendo ser obrigatoriamente controlada e monitorada, a ANM sugeriu que fosse considerado
que a estrutura fosse posta situacdo de alerta em cumprimento ao disposto no art. 40. da Resolugdo
ANM 95/2022, devendo ao empreendedor, por intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe de
seguranca de barragens realizar o monitoramento da situa¢do até o encerramento da emergéncia, sem

prejuizo a comunicacdo a ANM sobre qualquer alteragdo na condicdo de seguranca .
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3.3.5 Acdo emergencial Barragem Contencdo de Rejeitos CDSII - 25/05, 02/06, 06/06, 12/07,
21/07 e 26/07

Nos dias 25/05 a empresa AngloGold Ashanti Cérrego do Sitio Mineracao S.A. (AGA) informou a
ANM acerca do aparecimento de trincas na barragem Contencdo de Rejeitos CDS Il. Essa é uma barragem
que apresenta um histérico de aparecimento de trincas durante o processo de contrapilhamento, etapa
preliminar do entdo existente projeto de descaracterizagdo.

Em 22/05/2023 o empreendedor relatou a identificagdo de uma trinca que possuia entre 3 e 4
metros de comprimento, que por ocasido, ndo havia sido reportada a ANM na data, sendo comunicado
de fato apenas no dia 24/05. Neste dia foi reportado a existéncia de duas trincas longitudinais, uma no
reservatorio - a trés metros do talude de montante, e uma no talude de jusante, na cota 810,7 m, com
320 metros de comprimento, com 1 cm de abertura maxima e profundidade de 2 metros. Nessa ocasido,

a AGA informou a ANM que as obras de contrapilhamento foram paralisadas imediatamente.

Vistoria 25/05/2023

A partir do conhecimento do reaparecimento das trincas a equipe técnica da ANM procedeu a
acao fiscalizatéria no dia 25/05/2023. Em campo os técnicos puderam inspecionar as dimensdes das
trincas a partir de aberturas de trincheiras no talude com insercdo de calda de cal e escavacao do
reservatorio. As trincas no reservatério se subdividiam em duas paralelas distanciadas em cercade 2 a
3 metros na face do talude.
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Figura 45: Caracterizacdo da trinca longitudinal localizada no reservatério, préoximo a crista evidenciando (a)
caracteristica geral da trinca e (b) escala.
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Figura 46: a) Regido de abertura de uma das trincheiras para sgéo e (b regisro da obengoda

profundidade maxima da trinca onde é possivel visualizar cal inserida a partir da superficie do talude.
Segundo o Engenheiro de Registro - EdR, as trincas sdo oriundas de esforcos de tragdo,
ocasionadas pela sobrecarga do contrapilhamento. Para o monitoramento da evolu¢cdo da anomalia
foram instalados pinos de barra em aco, para medir sua abertura, iniciando assim as inspec¢&es diarias.
Ao final da vistoria, os técnicos junto aos representantes da empresa realizaram reunido de
fechamento onde foram estabelecidas exigéncias para instalacdo de instrumentacdo para
acompanhamento de evolu¢do de trincas, apresentar informac¢fes e analise critica referentes a

instrumentacdo junto com relatorio final conclusivo referente as condi¢8es da estrutura.

Vistoria 02/06/2023

No dia 02/06/2023 os técnicos da ANM realizaram uma segunda vistoria extraordinaria devido
ao aparecimento de nova trinca no talude de jusante ap6s a paralisacdo do contrapilhamento.

A vistoria se deu preliminarmente por sobrevoo de helicéptero na estrutura para inspegdo visual,
onde foi constatado que a nova trinca, situada no talude jusante, apresentava caracteristicas analogas
as trincas observadas em 25/05/2023.

A trinca possuia abertura centimétrica, direcdo paralela ao eixo da estrutura e manifestacdo em
elevacdes préximas. O procedimento de investigacdo das trincas se deu por abertura de trincheira com
insercdo de calda de cal a fim de se observar a profundidade e capilaridade das trincas. Constatou-se

que a trinca possuia em torno de 2,30 m e dimensdes capilares em profundidade.
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Figura 47: Registro no interior da trincheira evidenciando a saida em profundidade da calda de cal inserida
na face do talude e (b) medicdo da profundidade da trinca.

NOAN

Os representantes do empreendedor e o0s consultores de trés empresas distintas consideraram
que a nova trinca seria uma continuidade das anteriores. Durante a inspecdo em campo, os dados
relatados da instrumentagdo ndo apresentaram correlacdo com o surgimento da nova trinca.

A equipe técnica da AGA reportou também a existéncia de um filtro no interior do barramento
cuja projecao em superficie coincide com a posicdo das trincas observadas, onde foi levantada a hipdtese
de que o contraste de rigidez entre o filtro e o aterro pudesse ter influenciado no aparecimento das
novas trincas.

Durante a inspecdo em campo o reservatoério foi investigado por toda a extensao do talude de
jusante a fim de visualizar altera¢des nas trincas anteriormente reportadas. A visualiza¢do das trincas ja
estava comprometida por conta acdo do vento deslocando o rejeito fino e consequentemente
preenchendo superficialmente a trinca.

Durante a reunido de fechamento a ANM avaliou o enquadramento da estrutura, que a época
estava em nivel 1 de emergéncia. No entanto, apesar do aparecimento da nova trinca, ndo houve
alteracdo na condicdo de seguranca da estrutura que justificasse a elevac¢do do nivel de emergéncia,
decidindo assim pela manutencdo de nivel de emergéncia 1. Ademais, a equipe técnica da ANM reiterou
sobre a necessidade do envio do relatério conclusivo sobre a situacdo atual da barragem.

Por fim, durante a vistoria realizada no dia 06/06/2023 para o acompanhamento do simulado do

PAEBM, os fiscais da ANM realizaram uma inspe¢do de campo expedita onde ndo foi observada evolu¢do
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das trincas, corroborando que a decisdo da reunido de fechamento, mantendo a estrutura em NE 1, foi

correta.

'6de un. d920231309 W i
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Figura 48: Plnos |nstalados para monltoramento manual das trincas.

Vistoria 12/07/2023

No dia 12/07/2023 os técnicos da ANM realizaram acdo fiscalizatéria apds tomarem
conhecimento, via reportagem na midia, do acionamento indevido de sirene das Barragens CDS | e CDS
Il no dia 11/07/2023. No entanto, a ANM nao foi notificada pela empresa acerca do ocorrido.

Na ocasido, a estrutura estava enquadrada em nivel de emergéncia 1 devido do aparecimento
de trincas decorrentes das obras de contrapilhamento.

Durante a inspecdo para esclarecimento dos fatos ocorridos a equipe da AGA expds os seguintes
acontecimentos que justificaram o evento: no dia 10/07/2023 durante os testes de acionamento de
sirenes, seu funcionamento nao foi atestado, emitindo o comando represado apenas no dia seguinte
(11/07/2023). O som teve duracdo de aproximadamente trés segundos com a equipe técnica
desativando a sirene manualmente.

Para a equipe AGA a ocorréncia ndo foi interpretada como acionamento indevido da sirene,
portanto ndo sendo adotado de imediato o procedimento previsto no PAEBM. S6 quando da
manifestacdo da comunidade afetada, a AGA percebeu a magnitude do ocorrido.

Pelo periodo da tarde foi emitido um comunicado oficial por parte da AGA via whatsapp em
conjunto com o acionamento do fluxo de comunica¢do do PAEBM estabelecendo contato com a Defesa

Civil Municipal, embora que sem comunicacdo a ANM e demais 6rgaos. A ANM foi notificada no dia 12/07
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pela empresa terceirizada que estava /n foco em recuperacdo dos logs dos dados da sirene. Na acdo
fiscalizatéria com a inspecdo visual ndo foi identificada nenhuma anomalia vinculada ao acionamento
da sirene, corroborando o relatado pela equipe terceirizada e pela AGA.

Ao final da inspecdo concluiu-se que o disparo poderia ter sido evitado caso o técnico fosse
instruido de forma satisfatéria a adotar o procedimento adequado. Foi, entdo, emitida a notificacdo
administrativa N°16/2023 que contemplava a sugestdo de aplicagcdo de sanc¢des administrativas por
conta da ndo comunicagao a ANM acerca do evento.

Por fim, a ANM determinou o cumprimento de exigéncias, como a criagdo de matriz de
comunicagao eficiente, revisdo dos procedimentos protocolos de testagem de sirenes, treinamento dos

profissionais técnicos da empresa e atualiza¢do dos contatos da ANM constantes no PAEBM.

Vistorias 21/07 e 26/07/2023

As vistorias dos dias 21/07 e 26/07 foram motivadas pelo aparecimento de novas trincas a partir
do dia 20/07, localizadas na berma na cota 787,0 m. Neste dia a ANM foi notificada pelo aparecimento
de oito trincas, com seis classificadas como trincas de retracdo de baixo desenvolvimento e
profundidade, com abertura entre 6,0 e 8,0 mm e profundidade de 15 cm.

Devido ao cendrio sensivel em que se encontrava a barragem CDS I, a ANM prontamente se
mobilizou para acompanhar a inspecado de campo no dia 21/07. Posteriormente, os técnicos realizaram
uma nova vistoria no dia 26/07 visando a fiscaliza¢do continuada da anomalia.

Durante a inspe¢do em campo, em helicéptero, foi observado que as novas trincas se
manifestavam com caracteristicas distintas das observadas anteriormente em maio e junho. Estas novas
eram perpendiculares ao eixo da barragem, demonstrando serem trincas no contrapilhamento, em
contraste com as reportadas anteriormente, que eram no reservatério e no aterro da estrutura.

Na vistoria foram abertas trincheiras na berma para introducdo de calda de cal a fim de se aferir
a profundidade das trincas. Apés o procedimento pdde-se avaliar que se tratava de trincas com
profundidade aproximada de 15,00 cm. Os consultores do empreendedor alegaram que as trincas
estariam limitadas, em profundidade, a camada denominada “camada de sacrificio” com func¢ao de
proteger o aterro compactado das intempéries. Esta camada nado teria controle tecnoldgico de

compactacao, o que favoreceria o aparecimento das trincas, pelo fendbmeno de retracao por perda de

umidade da camada superficial.
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Figura 49: (a) Procedimento de inser¢do de cal e (b) medi¢cdo da profundidade da trinca.

Havia a preocupacdo por parte da Walm quanto a comunicagdo das trincas perpendiculares ao
eixo da barragem com o reservatério ao talude de jusante, no entanto, essas estariam limitadas aos
dispositivos de drenagem.

Apds a inspeg¢do em campo, os técnicos da ANM se reuniram com os representantes da AGA e
equipes de consultoria e levantaram as seguintes considera¢fes quanto ao aparecimento das trincas:

e Correlacdo direta quanto a camada de sacrificio e o aparecimento das trincas pelo
fendmeno de retracdo por perda de umidade da camada superficial.
e Manuten¢ao da paralisacao das obras de contrapilhamento.

No intuito de dar continuidade ao acompanhamento da evolucdo das trincas foi conduzida no
dia 26/07/2023 uma fiscalizagdo para acompanhamento da ocorréncia anterior. Durante a inspec¢do de
campo, as trincas localizadas na berma na cota 787,00 m tinham sido preenchidas com solo. Essas trincas
estavam situadas na camada de sacrificio, ndo sendo requerido tratamento especifico.

Ao inspecionar a berma imediatamente inferior a 787,00 m foi constatado a existéncia de trincas
transversais na camada de sacrificio com aberturas menos significativas. Os técnicos da ANM julgaram
que isso corroboraria com a hipdtese anteriormente levantada em relacdo a génese das trincas,

considerando que todas as bermas inacabadas possuiam camadas de sacrificio.
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Figura 50: Trincas com tendéncia perpendiculares ao eixo da estrutura observadas na camada de sacrificio da
berma 777,00 m.

Na inspecdo as trincas longitudinais no talude de jusante estavam sendo tratadas, com 60% delas
seladas com lama bentonitica, conforme AGA.
Por fim, os técnicos puderam chegar as seguintes conclusdes:
e Trincas transversais localizadas na berma 787,00 foram decorrentes por fenémeno de
retracdo sem apresentar evolu¢do durante o periodo compreendido entre as
inspecdes.
e Astrincas observadas estavam restritas as camadas de sacrificio, que ndo possui
controle tecnolédgico de compactacgdo, possuindo funcao temporaria de proteger o

aterro compactado.
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Figura 51: (a) Trincas longitudinais no talude de jusante do Ultimo alteamento sendo preparadas para receber a
lama bentonitica; (b) Acelerdmetro instalado na praia de rejeitos.

O acompanhamento das anomalias se prosseguiu de maneira continuada até a sua extincao,
com a AGA reportando ao SIGBM, via Extrato de Inspecao Especial, as a¢des tomadas para o seu controle
e tratamento. As ag¢des compreenderam monitoramento via instrumentacdo, intensificacdo das
inspecdes e comunicacdo junto ao projetista, Engenheiro de Registros e a ANM. Apéds as agdes tomadas,
durante as inspe¢des visuais continuadas nado foi constatada progressao das anomalias e no dia

05/12/2023 as 09:30 as anomalias foram dadas como extintas.

3.3.6 Acdo Emergencial na Barragem MSG - 10/07

Em 10 de julho de 2023, por volta das 10:00hs da manhg, foi reportado pela Mineracdo Serra
Grande S.A./AngloGold que houve, na Barragem MSG, o acionamento das sirenes e o disparo de

mensagem de voz, por cerca de 3 (trés) minutos, informando que ndo se tratava de exercicio simulado.

Pelas informac®es preliminares reportadas pelo empreendedor, o incidente ocorreu em fungao
de uma falha do sistema de acionamento de sirenes, controlado pelo Centro de Monitoramento
Geotécnico - CMG, localizado em Nova Lima/MG, que passava por testes na data para a Barragem CDS
IIl. Segundo informacdes da responsavel técnica pela estrutura, o sistema foi acionado indevidamente e,

ao perceber o toque das sirenes, imediatamente a regulada procedeu com a verificagdo da
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instrumentacdo, do videomonitoramento e o desarmamento manual (por meio de botoeira) e inspecdo

visual para verificar a integridade da estrutura.

A Barragem MSG (Figura 52) é uma estrutura atualmente em processo de descaracterizacdo,
construida em parte com aterro compactado e em parte com rejeito ciclonado do proéprio sistema de
beneficiamento do minério. Ela foi alteada predominantemente pelo método de montante, possui 1.212
m de comprimento de crista, 92 m de altura (elevacdo 470 m) e contém em seu reservatério

17.100.619,79 m3 de rejeito de minério de ouro primario.

Figura 52: Imagem de Drone da Barragem MSG, vista do talude de jusante e do reservatério (imagem obtida em 11
de julho de 2023)

Em 11 de julho de 2023, os técnicos da ANM concluiram que a Barragem MSG ndo apresentou
indicios de anomalias que pudessem resultar no acionamento do sistema de sirenes, evidenciando as
acOes de manutencdo adotadas pela regulada para manter os niveis de seguranca e estabilidade da
estrutura em conformidade com a norma vigente. Destaca-se que vistoria completa, envolvendo
fiscalizacdo in loco do estado de conservacao da estrutura e analise de conformidade do PSB a legislacdo
vigente, havia sido realizada na estrutura em maio de 2023, ndo tendo sido verificada deteriora¢do no
estado de conservacdo da estrutura em relacdo aquela inspecdo. De maneira geral, as condi¢des
observadas foram as mesmas, verificando-se maior porc¢do do reservatoério recoberto por polimero para

mitigacdo do particulado em suspensao.

Por fim A ANM determinou o cumprimento de exigéncias, como a apresentacdo de avaliacdo do
fluxo de comunicacdo e melhorias propostas, apresentacdo de procedimento detalhado de fluxo de

acionamento/desarmamento do sistema redundante de sirenes, incluindo-o no Plano de Acdo de
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Emergéncia de Barragens (PAEBM) e de procedimento de fluxo de acionamento/desarmamento manual

do sistema de sirenes por meio da botoeira localizada na planta, incluindo-o no PAEBM.

3.3.7 Acdo emergencial nas barragens Alto Jacutinga, Nova Baixo Jodo Pereira, Barnabé,

Barnabé | e Gamba - 21/11

No dia 19/11/2023 a ANM foi solicitada pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Rural de Congonhas para auxilio nos esclarecimentos quanto ao depdsito de
quantidades expressivas de sedimentos de minério no Parque Municipal da Cachoeira, decorrente da

intensa chuva ocorrida nesse dia.

Na hipétese de o material carreado advir das estruturas de contenc¢do de sedimentos a montante
do parque, cinco estruturas da VALE S.A. situadas nos talvegues de montante do Parque foram
vistoriadas: Alto Jacutinga, Nova Baixo Jodo Pereira, Barnabé, Barnabé | e Gamba.

N
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P
Parque Ecologico da Cachoeira

Figura 53: Localizagdo das estruturas vistoriadas com relagao ao Parque Municipal da Cachoeira. Fonte:
Google Earth

A vistoria extraordinaria se deu no dia 21/11/2023, onde os técnicos da ANM foram
acompanhados pelos funcionarios da VALE S.A. e do Engenheiro de Registro - EdR. A equipe técnica da
VALE S.A. informou que foram realizadas inspec¢des fisicas nas estruturas no dia 20/11/2023, ap6s o

evento de cheia, e ndo foi encontrada nenhuma anomalia que pudesse ter provocado o carreamento
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dos sedimentos para o parque. Foram realizados sobrevoos de drone ao longo das estruturas em que
também ndo foram identificadas anomalias ou fatos relevantes que pudessem ter ocasionado ou
contribuido com a inundacdo e o carreamento de sedimentos no parque. A instrumentac¢do também foi

analisada sem deteccdo de qualquer anormalidade.

Durante a vistoria da barragem Barnabé 1 os técnicos viram que a margem esquerda do corpo
d'dgua a jusante do extravasor ndo continha material sedimentado, indicando baixa probabilidade de
passagem recente de grande volume de sedimentos. A barragem também se encontrava integra, nao
apresentando nenhuma irregularidade quanto ao estado de conservacdo. No entanto, pbéde ser
observado algumas ocorréncias, como o acimulo de sedimentos no emboque do canal extravasor,
falhas pontuais na protecao do talude de montante, com deslocamento dos blocos do enrocamento e
deslizamento em talude de acesso pela margem direita com consequente acimulo de sedimentos no

reservatorio.

Material : . Material
acumulado el S " “acumulado

Figura 54: Emboque do extravasor da Barragem Barnabé I: (a) presenca de sedimentos; (b) detalhe do acimulo
de sedimentos.

Assim como a vistoria na barragem Barnabé 1, durante a a¢do fiscalizatéria na barragem Gamba
ndo foram identificados sinais de carreamento de sedimentos que pudessem estar relacionados com o
evento no Parque Municipal da Cachoeira. A estrutura no geral, bem como suas ombreiras, apresentava
estado de conservagdo em condic¢Bes satisfatérias. No entanto, os técnicos da ANM puderam observar
a presenca de uma surgéncia na ombreira esquerda a jusante da barragem. Os representantes do
empreendedor alegam que se trata de uma surgéncia antiga e de conhecimento dos profissionais

envolvidos com a seguranca da estrutura, embora os técnicos da ANM ndo tenham identificado em

campo qualquer tipo de tratamento ou monitoramento da surgéncia.
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Figura 55: Contato entre a barragem e a ombreira esquerda a jusante: (a) vista geral da surgéncia com
delimitacdo da regido aparentemente mais afetada; (b) vista de cima evidenciando a presenca de agua.

Na fiscaliza¢do da barragem Nova Baixo Jodo Pereira, que se trata de uma barragem que esta
sendo construida no mesmo sitio de uma barragem anterior que foi descaracterizada com remocao dos
sedimentos contidos no reservatério, os técnicos da ANM observaram em campo que o extravasor
estava em boas condi¢Bes, com parte dos sedimentos advindos do sistema de drenagem superficial

retidos em filtro, a montante do corpo d'agua que segue para o parque.

A regido a jusante das estruturas de drenagem ndo apresentava acUmulo de sedimentos,
indicando ndo haver passagem recente de grande volume de material particulado, embora sendo
identificado acimulo de galhos na area. Os sumps, que contém sedimentos da regido a montante da
estrutura, parecem ter retido todo o sedimento sem acimulo anormal. Durante uma chuva, foi notada
maior turbidez no efluente. Além disso, os taludes das ombreiras estavam desprotegidos devido a
constru¢do da nova barragem, o que pode ter levado a um maior transporte de sedimentos para o

interior dos dispositivos hidraulicos.

Ao vistoriar as barragens Barnabé e Alto Jacutinga ndo foram constatadas presenca de indicios
de carreamento de sedimentos de minérios, com as estruturas encontrando-se integras, sem sinais de

anomalias em seu estado de conserva¢do que pudessem acarretar o carreamento de sedimentos para

o Parque Municipal da Cachoeira.

69



V RELATORIO ANUAL DE SEGURANGA DE BARRAGENS DE MINERAGAO 2023

Figura 56: Talude de jusante: (a) vista da ombreira direita (b)vista da ombreira esquerda - barragem Barnabé.

Ao final da acdo fiscalizatéria das estruturas, os técnicos da ANM entenderam que havia baixa
probabilidade de que os sedimentos observados no Parque Municipal da Cachoeira advieram das
estruturas da VALE S.A. e, tampouco, identificaram avarias estruturais nos macicos e nas ombreiras das

barragens vistoriadas que pudessem ter ocasionado a inundacdo de sedimentos de minérios no parque.

3.3.8 Acdo emergencial nas barragens Lagarto, Dique do Engenho, Casa de Pedra e Dique da

Pilha da Vila Il - 21/11

Paralelamente as vistorias realizadas nos empreendimentos da VALE S.A., a equipe técnica da
ANM também vistoriou as barragens da CSN Mineracdo a fim de investigar possivel fonte da inundacao
de sedimentos de minério de ferro no Parque Municipal da Cachoeira. As estruturas vistoriadas foram
Barragem do Lagarto, Dique do Engenho, Casa de Pedra e o Dique da Pilha da Vila Il. Analisando a
topografia da regido e as manchas de inundacdo das estruturas, foi descartada a possibilidade de o
material carreado ao parque ser originario da barragem Casa de Pedra, sendo esta vistoriada, ndo para
busca de patologias na estrutura, mas apenas para verificacdo da possibilidade de extravasamento de

material no talvegue abaixo.

Os técnicos da ANM se deslocaram para as estruturas e realizaram as vistorias no dia 21/11/2023
e durante a inspec¢do das barragens do Lagarto e Dique do Engenho ndo foram encontrados indicios de
extravasamento do material do reservatério a jusante, sendo descartada a hipétese da possibilidade de
vazamento dos sedimentos ao Parque Municipal da Cachoeira. O nivel do reservatério se encontrava
deplecionado, com a equipe técnica da empresa descartando a hip6tese de extravasamento do dique.
Também ndo foram observadas, nestas estruturas, sinais de comprometimento do estado de

conservagdo, como erosdes ou anomalias no barramento que pudessem contribuir para o
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extravasamento dos sedimentos a jusante. Durante a inspe¢do da barragem Casa de Pedra, nao foi
identificado qualquer indicativo de inseguranca hidraulica, com borda livre consideravel e sem indicios

de galgamento ou vazamento de sedimentos da barragem.

A Ultima estrutura vistoriada pela equipe técnica da ANM foi o Dique da Pilha da Vila ll, estrutura
que tem como objetivo a contencdo de sedimentos da pilha de estéril imediatamente a montante. Os
técnicos puderam observar em campo erosdes nos taludes da pilha com o deslocamento do material no
sump do Dique da Pilha da Vila Il. Tal transporte de massa provocou inundag¢do no reservatorio, que nao
foi capaz de amortecer o volume do material, causando excessivo volume a ser extravasado, resultando
em uma ruptura brusca no extravasor. Inspecionando o incidente, foi identificado que uma das paredes

do extravasor havia rompido.

Segunda entrada de
drenagem da pilha no sump

g

Figura 57: Desemboque da drenagem da pilha da vila no sump préxima a regido direta da estrutura.

Com o rompimento da estrutura hidraulica, houve um aumento no fluxo de sedimentos,
causando processo erosivo progressivo no talvegue do cérrego a jusante que desagua no Parque
Municipal da Cachoeira, carreando o material proveniente da erosdo do talude da pilha de estéril a
montante do sump do Dique da Pilha da Vila Il. No local, os técnicos visualizaram o rompimento da

escada hidraulica do canal extravasor e a presenca de material proveniente de atividade mineraria.
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vila Il.

pilha a montante.

Por fim, os técnicos da ANM atestam a alta probabilidade de que o material depositado no

Parque Municipal da Cachoeira seja oriundo da atividade mineraria e decorrente do galgamento do
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Dique da Pilha da Vila Il, cujo sump ndo foi capaz de amortecer o volume de cheia resultante do
deslizamento de massa do talude da pilha de estéril a montante da pilha. Ainda foi recomendado que a
divisdo de fiscaliza¢do de lavra da ANM investigasse e tomasse as providéncias cabiveis, dadas as

competéncias regimentais estabelecidas na ANM.

Figura 60: Evidéncias de material proveniente da atividade mineraria a montante do cérrego (Pilha da vila).

3.4 VISTORIAS REALIZADAS

As acOes fiscalizatorias da equipe de seguranca de barragens da ANM sdo realizadas tanto no
ambito gerencial, a distancia, baseadas nas informagdes existentes no SIGBM, quanto por meio de
vistorias /n /oco. E durante estas acdes que a ANM supervisiona a gestdo da seguranca do empreendedor,
verificando de forma amostral a aderéncia aos requisitos legais dos Planos de Seguranca de Barragem
e avaliando as A¢des Emergenciais e as condi¢des gerais da barragem pelo estado de conservacdo das

suas estruturas.

A equipe de seguranca de barragens da ANM realiza, também, vistorias em locais onde ha
indicativo de ocorréncia de barragens de minerac¢do, com informagdes advindas de canais externos ou
trabalhos de interpretacdo de imagens de satélite. Essas a¢8es ja resultam no cadastramento de novas

estruturas, ndo alcancadas anteriormente pela fiscalizacdo convencional.
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No ano de 2023 foram realizadas um total de 365 vistorias em 315 estruturas, das quais 267
barragens estavam incluidas na Politica Nacional de Seguranca de Barragens de Mineracdao (PNSB),

correspondendo a 57,8% de todas as 462 barragens incluidas na (PNSB).

Um panorama geral do numero de vistorias realizadas e de barragens vistoriadas esta
apresentado nos graficos a seguir (Figura 61 a Figura 65), com os resultados das ac¢des realizadas

estratificados mensalmente e por estado.

Vistorias realizadas por UF em 2023
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Figura 617: Vistorias realizadas em 2023 por estado.
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Barragens Vistoriadas por UF em 2023
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Figura 62: Barragens fiscalizadas em 2023 por estado
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Figura 63: Vistorias realizadas em 2023 por més e Estado
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BARRAGENS VISTORIADAS EM 2023 POR
MES E ESTADO
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Figura 64: Barragens vistoriadas em 2023 por més e Estado.

Finalmente, cabe informar que em decorréncia de situacBes de emergéncia, pendéncias
resultantes das proprias fiscaliza¢8es, denuncias ou solicitacdes dos 6rgdos de controle, por vezes foram
necessarias diligéncias de retorno em uma mesma estrutura previamente vistoriada no periodo
considerado. Por este motivo houve, em 2023, 33 revistorias, o que representou 9% do total de

estruturas fiscalizadas (Figura 65).

Revistorias realizadas em 2023 por estado
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Figura 65: Revistorias realizadas em 2023 por estado.
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3.5 AUTUAGOES, EMBARGOS E EXIGENCIAS

Uma das funcionalidades do sistema SIGBM é a gestdo dos autos de infragdo e embargos
relacionados com a operacgao das barragens, devido ao descumprimento dos normativos por parte dos
titulares de direitos minerarios. Sempre que o sistema detecta algum descumprimento das obrigacdes
previstas, ele gera um gatilho que deve ser analisado pelos nossos fiscais (saneamento) para avaliagdo
se realmente houve a infracdo ou motivo que enseja embargo e se deve ser lavrado, de fato, o auto de
infracdo ou embargo. No caso das barragens embargadas, apdés o envio da comprovacdo do
cumprimento das condi¢des de desembargo pelo empreendedor, a barragem deve ser desembargada.
A TABELA 6, a seguir, traz o nUmero de saneamentos de autos, emissdes de autos de infragao, embargo

e desembargo em 2023.

TABELA 6 SANEAMENTOS, INFRAGCOES, EMBARGOS E DESEMBARGOS EM 2023

1. Embargos

1.1. n? saneamentos e/ou autos emitidos ‘ 546
2. InfragGes

2.1. n2 saneamentos e/ou autos emitidos ‘ 1463

3. Desembargos

3.1. n? termo de desembargo emitidos ‘ 25
Fonte: SIGBM e Cadastro Mineiro

Sabe-se que as exigéncias decorrentes de a¢des presenciais ou a distancia sdo instrumentos
importantes na fiscalizacdo de seguranca de barragens, em acdes de adequacdo, corretivas ou
preventivas. Por meio de pesquisa dos atos publicados pela equipe da SBM em Diario Oficial da Unido
confeccionou-se a TABELA 7 a seguir que detalha os 145 oficio de exigéncias publicadas, prorrogadas e
reiteradas por fase processual em 2023. Cabe mencionar que cada oficio de exigéncia publicado no DOU

pode conter uma lista de diversas exigéncias e ainda se referir a todas as barragens associadas a

determinado processo minerario.
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OFICIOS DE EXIGENCIAS DE BARRAGENS EM 2023 POR FASE PROCESSUAL
Fase N° de oficios de exigéncias publicados,
prorrogadas e reiteradas em DOU

Concessdo de Lavra 117
Autorizacdo de Pesquisa 3
Licenciamento 2

Permissdo de Lavra Garimpeira 20
Requerimento de lavra 3

total 145

Fonte: Cadastro Mineiro

78



CAPITULO 4




V RELATORIO ANUAL DE SEGURANGA DE BARRAGENS DE MINERAGAO 2023

CAPITULO 4
CONCLUSAO

O ano de 2023 foi marcado pelo fortalecimento da Superintendéncia de Seguranca de Barragens
de Minerac¢do (SBM) com a entrada e integracdo dos novos servidores provenientes do concurso publico
realizado em 2022. Com o aumento do quadro de servidores, houve a necessidade de reformulacdo de
toda a infraestrutura, incluindo a aquisicdo de novos equipamentos, Equipamentos de Protec¢do
Individual (EPIs) e carros (doacdo pelo MPE). Simultaneamente, as rotinas da superintendéncia estao
sendo revisadas, visando uma melhor adequacdo e otimizacao do numero de servidores em relagdo as

acOes realizadas para garantir uma fiscalizacao efetiva da gestdo de barragens de mineracdo no Brasil.

Em termos normativos, a Resolucdo ANM n° 95/2022, que trata da seguranca de barragens de
mineracdo no Brasil, passou por altera¢cdes com a publicacdo da Resolu¢gao ANM n° 130/2023 em 24 de
fevereiro de 2023. Essas modifica¢des visaram esclarecer procedimentos técnicos e aprimorar a clareza
da redac¢do. Ainda em 2023 a Resolu¢do ANM n° 95/2022 ganhou o Selo Ouro de Boas Praticas
Regulatorias, instituido pelo Ministério de Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servicos (MDIC). Para
0 ano de 2024, esta prevista uma revisdo adicional na Resolu¢do ANM n° 95/2022, conforme o

planejamento estratégico da ANM.

Destacando avancos significativos no desenvolvimento de novas tecnologias, o ano foi marcado
pelo lancamento do Dashboard Publico, que proporciona a todos os cidaddos acesso intuitivo e
interativo as informacdes relacionadas as barragens de mineracdo do pais, garantindo maior
transparéncia. Outro projeto de destaque foi o desenvolvimento do Sistema de Monitoramento e Alerta
(SMA) em parceria com o PTI, atingindo 65,5% de execucao fisica do projeto até o final de 2023, com

previsdo de entrada em produ¢do em meados de 2024.

No aspecto da capacitacao, foram realizados 22 eventos, totalizando uma carga horaria de 554
horas ao longo do ano, permitindo que os servidores da SBM ampliassem e atualizassem seus
conhecimentos. Destacam-se dois benchmarkings internacionais, na China e no Reino Unido, que

promoveram a troca de conhecimentos e de boas praticas entre os setores de mineracao desses paises.

Em sintonia com os Objetivos Estratégicos da ANM, a SBM reforca seu compromisso com a

disseminac¢do de conhecimento e transparéncia. Em 2023, além dos relatérios mensais, de DCE e de
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DCO, foram emitidos 4 relatérios trimestrais relacionados a descaracterizagdo de barragens a montante,

estabelecido no artigo 58 da Resolu¢ao ANM n° 95/2022.

Ainda em destaque, no ano de 2023 foram realizadas pela SBM um total de 365 vistorias em 315
estruturas, das quais 267 barragens estavam incluidas na Politica Nacional de Seguranca de Barragens
de Mineracdo (PNSB), correspondendo a 57,8% de todas as 462 barragens incluidas na (PNSB). Este
desempenho superou a meta de fiscalizacao previamente estabelecida pela diretoria, que incluia 232

vistorias ordinarias (FOB) e 22 de fiscaliza¢ces em barragens em nivel de emergéncia (FBME).

Além disso, os demais indicadores que compdem a Taxa de Seguranca de Barragens Minerag¢ao
(TSBM) também foram alcancados com sucesso. As Fiscalizacdes Remotas em Barragens de Mineracao
(FRBM), com uma meta estabelecida 90%, superaram os valores acordados, atingindo um resultado de
112,87%. O Desenvolvimento de Sistemas de Seguranca de Barragens de Minera¢do (DSSBM), com uma

meta de 90%, também registrou um desempenho notavel, atingindo 100% ao longo do ano.

O resultado de todo o trabalho desenvolvido pela equipe reflete em um setor de mineragdo que
opera suas barragens de forma mais responsavel e segura, fortalecendo a Cultura de Seguranga,
conforme preconizado na Missdo da ANM, definida no Planejamento Estratégico: "Gerir o patriménio
mineral brasileiro de forma social, ambiental e economicamente sustentavel, utilizando instrumentos de

regulacdo em beneficio da sociedade".

A missdao de promover a seguranca das atividades das barragens de mineracdo, e o
estabelecimento de medidas eficazes para o controle dos riscos das operacdes deve ser perseguida,
incessantemente, por todas as partes que integram o setor mineral. O foco na prote¢do da vida humana,

do meio ambiente e dos ativos é 0 que garantird o desenvolvimento sustentavel e a licenca social para

operar as barragens de mineracdo, no médio e no longo prazo.
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