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1. O que sdo o Mapa e a Area de

Inundacao?

O mapa de inundagao, de acordo com a Resolucao ANM n° 95, de
07 de fevereiro de 2022, é o produto do estudo de inundacdo,
compreendendo a delimitacdo geografica georreferenciada das areas
potencialmente afetadas por eventual vazamento ou ruptura da barragem e
seus possiveis cenarios associados, que objetiva facilitar a notificagao
eficiente e a evacuacdo de areas afetadas por esta situacdo. O mapa deve
apresentar as informacdes completas da zona atingida pelo vazamento ou
ruptura da barragem, contendo os dados referentes a residéncias,
infraestruturas de mobilidade, equipamentos urbanos, equipamentos com
potencial de contamina¢do, além de outras informac¢des descritas na
resolucdo.

Ja a area de inundagao, ou mancha de inundacao, é o produto do
estudo de ruptura que consiste na area sujeita a inundacdo, delimitada
geograficamente por meio de simulacdes de ruptura hipotética de uma
determinada estrutura em analise, seja o barramento principal ou de uma
das demais estruturas que formam o reservatério, sendo discriminada a
Zona de Autossalvamento (ZAS) e a Zona de Seguranca Secundaria (ZSS), no
qual:

e Zona de Autossalvamento (ZAS): trecho do vale a jusante da
barragem em que se considera que os avisos de alerta a populagao
sao da responsabilidade do empreendedor, por nao haver tempo
suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em
situacbes de emergéncia, devendo-se adotar a maior das
seguintes distancias para a sua delimitacdo: a distancia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacao igual
a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quildmetros); e

e Zona de Seguranca Secundaria (ZSS): trecho constante do Mapa
de Inundacdo nao definido como ZAS.
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2. Qual o objetivo desse Manual?

O objetivo desse manual é padronizar a entrega da Area de
Inundacdo, obrigatéria para todos os empreendedores que possuem
barragens de mineracdo, de acordo com o art. 6° da Resolucdao ANM n° 95/
2022:

Art. 6° O empreendedor é obrigado a elaborar estudo de ruptura
hipotética contendo mapa de inundacdo georreferenciado,
explicitando a ZAS e a ZSS, para auxilio na classificagcdo referente ao
Dano Potencial Associado (DPA) e para suporte as demais a¢des
descritas no PAEBM de todas as suas barragens de mineracdo
individualmente.

Ao padronizar a entrega do arquivo, torna-se viavel a rapida e
eficiente analise do estudo de ruptura hipotética por parte dos fiscais e de
terceiros. Além disso, ela facilita sua integracdo em um banco de dados,

aumentando a possibilidade de dar transparéncia e contribuindo para as
tomadas de decisdes tanto da Agéncia quanto de outros entes interessados.

3. Por que deve ser enviado o arquivo
em formato shapefile?

De acordo com a Resolu¢cdo ANM n° 142, de 16 de outubro de 2023,
que tem por objetivo padronizar os dados geograficos constantes em
relatérios técnicos, notas técnicas, pareceres técnicos, entre outros
documentos técnicos apresentados a ANM ou produzidos no ambito dessa
Autarquia, foram definidos os formatos de arquivos permitidos para envio e
os procedimentos a serem seguidos.

A Resolu¢cdo ANM n° 142/2023 nao abrange os formatos KMZ e KML,
exigindo assim a substituicdo desses formatos por aquele que melhor se
adequa as diretrizes estabelecidas nessa resolucdo, sendo o arquivo
shapefile a opcdo preferencial para a apresentacdo de dados
georreferenciados a ANM.

A Resolucdao ANM n° 175, de 1° de agosto de 2024, alterou, em seu 8
9° do art. 6°, a Resolu¢cao ANM n° 95/2022, tornando obrigatoria a entrega da
area de inunda¢ao no formato shapefile, em consonancia com a resolucao
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4., O que deve conter no arquivo

shapefile?

Os arquivos devem conter todas as areas de rupturas para a mesma
barragem, sendo discriminadas a ZAS e a ZSS. Vale ressaltar que os arquivos
em formato shapefile devem ser enviados em arquivo Unico em formato zip.

4.1. O que deve ser observado ao enviar o arquivo shapefile?

1. O arquivo deve conter, pelo menos, os componentes do
shapefile .shp, .shx, .dbf e .prj. agrupados em um unico arquivo
.Zip;

2. As coordenadas geodésicas devem ser referenciadas ao Sistema
de Referéncia Geocéntrico para as Américas - SIRGAS2000;

3. Os nomes dos arquivos e atributos ou servicos ndo devem
conter acentuagao, espagos em branco ou qualquer outro
caractere especial e devem seguir o padrao UpperCamelCase;

4. Discriminacdo da ZAS e da ZSS;

5. Numeracdo das areas de inundacao;

6. ID da Barragem fornecido pelo SIGBM Publico.

Os topicos acima serdo tratados e explicados no item a seguir.

5. Como deve ser entregue 0 arquivo
em shapefile?

Cada arquivo devera ter, no minimo, o poligono da Zona de
Autossalvamento (ZAS), podendo conter também poligono da Zona de
Seguranca Secundaria (ZSS), devendo seguir os seguintes critérios descritos
nos préximos itens.

Vale ressaltar que serdo utilizados dois exemplos de mapas de
inundacdao fornecidos pelas mineradoras, com adaptacdes, como
apresentado a seguir:

a) Barragem Exemplo 01 - ID1000
b) Barragem Exemplo 02 - ID2000
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Figura 2: Area de Inundagédo da Barragem Exemplo 02 (1D2000)
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5.1. Nome dos Arquivos

Segundo o paragrafo unico, do art. 8° da Resolu¢gdo ANM n°
142/2023, os nomes dos arquivos ou servicos ndao devem conter acentuacao,
espagos em branco ou qualquer outro caractere especial e devem seguir o
padrdo UpperCamelCase, como "Mina", "Usina", "RelatorioMineral2021",
"MalhaSondagem". Sendo assim, sera adotada a seguinte nomenclatura para
0S arquivos:

MIXXXXVYY

Em que:

1) MI: Area de Inundacdo, que serd padrdo para todas as
barragens;

2) XXXX: Registro (ID) da Barragem fornecido pelo SIGBM Publico,
que pode ser encontrado ao pesquisar pela barragem; e

3) VYY: Versao da area de inundacdo entregue pelo
Empreendedor, no qual “00” € a versao inicial.

Camadas
o« @l ® T 5
~ v 2 miooovoo
| ) v [l zs
. . v [l zss
+ v 2 mizo00voo
v [l z2s
=) MI1000V00 =) MI2000V00 v [l =5
Exemplo 1: Nome dos Arquivos Exemplo 3: Nome das Camadas no
Software GIS
Nome Tipo Nome Tipo
D MI1000V00.dbf Arquivo DBF D MI2000V00.dbf Arguivo DBF
D MI1000V00.prj Arguivo PRJ D MI2000V00.prj Arquivo PRJ
[ MI1000v00:shp Arquivo SHP [ MI2000v00.shp Arquivo SHP
[ MI1000VOOshx ~ Arquivo SHX [] MI2000VODshx ~ Arquivo SHX
Exemplo 2: Nome dos Componentes do Exemplo 4: Nome dos Componentes do
shapefile da Barragem Exemplo 01 shapefile da Barragem Exemplo 02
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5.2. Coordenadas Geodésicas

De acordo com a Resolucdao ANM n° 142/2023, as coordenadas
geodésicas devem ser referenciadas ao Sistema de Referéncia Geocéntrico
para as Ameéricas - SIRGAS2000 (EPSG: 4674).

Sistema de referéncia de coordenadas Autoridade de 1D

~ &% Sistemas de Coordenadas Geogrdficas
SIRGAS 2000 EPSG:4674

Figura 3: Sistema de Referéncia de Coordenadas

5.3. Atributos

Assim como nos nomes dos arquivos, a Resolu¢cao ANM n° 142/2023
define em seu § 1°, art. 6° que 0s nomes dos atributos ndao devem conter
acentuacao, espa¢os em branco ou qualquer outro caractere especial e
devem seguir o padrao UpperCamelCase, como "Latitude", "Longitude",
"ProcessoMinerario”, "AnoBase". Sendo assim, sera tomado como base o
Quadro 1 para 0 nome e as caracteristicas de cada atributo do arquivo

shapefile.
Quadro 1: Nome e Caracteristicas dos Atributos
Atributo Alias Tipo Comprimento Descrigao
Registro (ID) da Barragem
ID ID da Barragem Shortinteger 10
& g fornecido pelo SIGBM Publico
Barragem Nome da Barragem Text 255 Nome da Barragem
Nome empresarial no
Empreend Empreendedor Text 255 Cadastro Nacional da Pessoa
Juridica (CNPJ)
Numero do Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica
CNPJ CNPJ ou CPF LongInteger 14 (CNPJ) ou Cadastro de Pessoa
Fisica (CPF)
Numero do Processo
ProcMin Processo Minerdrio Longinteger 10 Minerario em,que'a
Barragem esta registrada na
ANM
MINum Numero~da Area de Shortinteger ) NumeroNda Area de
Inundagdo Inundagdo
Zona Zona do Poligono  Text 3 Se o poligono é ZAS ou ZSS
Area superficial da 4rea de
‘ 5 inundagdo em m? com
Area Area (m?) Float 15 precisdo de 2 digitos depois
da virgula
Assessoria de Comunicagao
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Atributo Alias Tipo Comprimento Descrigao

Modo de falha utilizado para
gerar a area de inundagdo
(Ex.: Liquefacgdo, galgamento
etc.)

Dat? de Atualizagdo Data ND lIJItima c!ata de aEuaIiza(;éo da
da Area area de inundacgao

ModFalha Modo de falha Text 255

Data

Vale ressaltar que o atributo “MINum” serve para diferenciar as areas
guando uma barragem possui mais de uma face de ruptura, como mostrado
na Figura 2. Além disso, algumas estruturas possuem apenas ZAS, nao sendo
necessario apresentar um poligono da ZSS. Os exemplos a seguir
apresentam os atributos da Barragem Exemplo 01 e 02.

1D Barragem Empreend CNPJ ProcMin MINum  Zona Area ModFalha Data
1| 1000 Barragem Exemplo 01 Empreendedor 01 12345678000100 1234561968 1 ZAS 6046070,24 Galgamento = 2023-12-06
2| 1000 Barragem Exemplo 01  Empreendedor 01 12345678000100 1234561968 1 ZSS 19514588,21 Galgamento = 2023-12-06

Exemplo 5: Tabela de Atributos da Barragem Exemplo 01

ID Barragem Empreend CNPJ ProcMin  MINum Zona Area ModFalha Data
1 2000 Barragem Exemplo 02 Empreendedor 02 = 12345678900 1234562012 1 ZAS 5246879,25 Liguefacao 2023-08-09
2| 2000 Barragem Exemplo 02 Empreendedor 02 12345678900 1234562012 1 2S5  36564753,29 Liquefacao 2023-08-09
3| 2000 Barragem Exemplo 02 Empreendedor 02 = 12345678900 1234562012 2 ZAS 80966,59 Liguefacao 2023-08-09
4| 2000 Barragem Exemplo 02 Empreendedor 02 12345678900 1234562012 3 ZAS 205510,11 Liquefacao 2023-08-09

Exemplo 6: Tabela de Atributos da Barragem Exemplo 02

5.4. Formato de Entrega do Arquivo shapefile

Conforme a Resolugdo ANM n° 142/2023, em seu art. 12, o arquivo
em shapefile deve conter, pelo menos, os componentes do shapefile .shp,
.shx, .dbf e .prj. agrupados em um Unico arquivo .zip. Os exemplos dessa
entrega podem ser vistos no Exemplo 1 e no Exemplo 2 desse guia.
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6. Em Resumo

Por fim, os arquivos em shapefile devem ser entregues com as
seguintes observacdes:

e O arquivo deve conter, pelo menos, os componentes do Shapefile
.shp, .shx, .dbf e .prj. agrupados em um unico arquivo .zip;

e As coordenadas geodésicas devem ser referenciadas ao Sistema
de Referéncia Geocéntrico para as Américas - SIRGAS2000
(EPSG: 4674);

e ID da Barragem fornecido pelo SIGBM Publico;

e Os nomes dos arquivos devem seguir o padrao proposto de
MIXXXXVYY;

e Os atributos devem ser compostos em ID, Barragem,
Empreend, CNPJ, ProcMin, MINum, Zona, Area, ModFalha e
Data, sendo todos descritos no Quadro 1;

e Discriminagdo da ZAS e da ZSS;

e Numeracdo das areas de inundacao;

o E obrigatério o envio do shapefile da &rea de inundacdo na aba
16 do SIGBM.
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