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MINISTERIO DA AERONAUTICA

PORTARIA DGAC N.°209/DGAC,de 03 de julho de 1991
Aprova o manual do curso "Fiscal de Aviagao Civil".

O DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO DE AVIACAO CIVIL, no uso de suas
atribuicbes e de acordo com o inciso 2 do Art. 10 do Regulamento do DAC, aprovado pela
Portaria n°® 339/GM-3, de 20 de maio de 1988 e considerando o proposto pelo Instituto de
Aviacao Civil, resolve:

Art. 1° - Aprovar MMA 58-9 — "MANUAL DE CURSO DE VOO POR
INSTRUMENTOS" que com esta baixa.

Art. 2° - Esta Portaria entrara em vigor na data de sua publicacdo revogadas as
disposi¢cdes em contrério.

Ten Brig do Ar SERGIO LUIZ BURGER

Diretor-Geral

(Bol Int DAC n°® 132, de 11 jul 91)
(D.0.U. n° 142, de 25 jul 91)
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1. DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1. INTRODUCAO

O Curso de V6o por Instrumentos seré regido por este Manual de Curso, sem

prejuizo de outras

disposicdes constantes em atos pertinentes, e visa a obtencdo da

Habilitacdo de V6o por Instrumentos, segundo as exigéncias da NSMA 58-61 (Regulamento
Brasileiro de Homologacéo Aeronautica - RBHA), de 20 Out. 89.

O Curso de Vdo por Instrumentos deve ser homologado pelo DAC, s6 podendo
ser ministrado por entidades autorizadas por este 6rgéo.

Para fins de regularizacao do servigo militar, os alunos matriculados em entidades
de instrucdo para a Aviacao Civil devem observar as instrucdes da Portaria Ministerial n°
1.054/GM-3, de 03 Set. 79.

Este Manual foi elaborado com base nos seguintes documentos:

1.2. EINALIDADE

Lei n° 7.565, de Dez 86 - Institui o0 Codigo Brasileiro de Aeronautica.

Decreto n° 65.144, de 12 Set. 69 - Institui o Sistema de Aviacdo Civil do
Ministério da Aerondutica.

Decreto n° 92.857, de 27 Jun. 86 - Cria, no Ministério da Aeronautica, o
Instituto de Aviacao Civil (alterado pelo Decreto n° 98.496, de 11 Dez 89).

MAer DAC. Requisitos para concessdo de licencas de pilotos e de
instrutores de v6o. 21 Ago. 89. (NSMA 58-61) (RBHA 61)

Este Manual de Curso visa a:

estabelecer os minimos obrigat6rios de conteudo programatico, carga
horéaria das matérias e duragédo para o curso em pauta,

apresentar as normas para a realizacdo do curso, no que se refere a:
fundamentos legais, instalagdes, recursos materiais, recursos humanos,
matricula, desenvolvimento do curriculo, avaliagdo do curso e recursos
auxiliares da instrucéo;

fornecer a Coordenacdo do Curso e ao corpo docente orientagao
metodoldgica geral para a instrugéo e para a avaliacdo do desempenho
do aluno;

11
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— apresentar o glossario dos termos basicos usados no ambito do sistema
de instrucéao.

1.3. AMBITO

O presente manual, de observancia obrigat6ria, aplica-se a todos os niveis e
setores do Sistema de Aviacdo Civil, do Ministério da Aeronautica, desde que 0 curso
constante do referido manual seja homologado pelo Departamento de Aviacdo Civil - DAC e
ministrado por entidade autorizada por este orgao.

1.4. OBJETIVO GERAL DO CURSO

O Curso de V6o por Instrumentos se propde a fornecer subsidios tedrico-praticos
para que o piloto desempenhe, com maior seguranga e eficiéncia, um vbo nas condigdes
exigidas.

A concepcdo do curso fundamenta-se nos aspectos tecnolégico e humano,
visando a um melhor aperfeicoamento da clientela.

Tecnologico
— - propiciando revisao, ampliacdo e atualizacdo de conhecimentos técnicos
e cientificos, com vista a aprimorar a capacitacao do piloto para responder
as exigéncias da evolucéao tecnologica.
Humano

— - propiciando desenvolvimento da capacidade decis6ria e da competéncia
interpessoal do piloto, a fim de otimizar a administracéo do voo.

12
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2. INSTALACOES
2.1. PARA A INSTRUCAO TEORICA

A entidade devera dispor de instalacfes destinadas ao ensino em condi¢des
condizentes com a natureza do curso € o numero de alunos. E indispensavel a instalacdo de
extintores de incéndio recarregaveis, apropriados a diferentes tipos de material.

Alem das salas de aula comuns - equipadas com carteiras, mesas, estantes,
guadro-de-giz e das instalacbes sanitarias, a entidade deve dispor de sala da coordenacéo,
sala dos instrutores e secretaria, dotada de mobilidrio adequado a guarda de arquivos e
registros referentes ao curso.

Como grande parte das atividades em sala de aula engloba plotagem de pauta e
tracados de rumos em cartas aeronauticas, recomenda-se que o tamanho das mesas dos
alunos permita esse tipo de trabalho - aproximadamente 75 x 125 cm de superficie resistente,
plana e horizontal. As cadeiras deverédo ter um local para o aluno colocar seu material, de modo
a evitar que seja posto sobre a mesa.

2.2. PARA A INSTRUCAQO PRATICA

A entidade deve possuir as instalacfes especificas, que atendam aos requisitos
do DAC para homologacao.

A :entidade devera contar com: sala para o planejamento de vdo, com cartas,
mapas e demais documentos exigidos; sala de brifim/debrifim; e sala para o treinador sintetico
de vbo, que atenda aos requisitos de boa ambientacdo (temperatura e umidade), a provas de
som, com tomadas e espaco de 20 a 25m2 destinado a cada treinador.

O aerodromo a ser utilizado na instru¢cado de voo deve ser homologado pelo DAC,
atendendo as especificacbes das aeronaves usadas para a instrucdo. Como estao previstos
vOO0Ss noturnos na instrugcao pratica, a entidade deve providenciar para que 0s exercicios sejam
realizados em aer6dromo devidamente equipado para esse fim.

15
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2.3. CUIDADOS ESPECIAIS

Alem das exigéncias gerais aplicaveis a qualquer 6rgdo destinado a instrucao, a
entidade devera dispensar cuidados especiais como:

a)

b)

adotar medidas concretas contra riscos de incéndio, exploséo e inalacéao
do vapor de substancias toxicas;

manter equipamentos de primeiros socorros, com material adequado a
atender aos acidentes mais comuns, de acordo com o0 numero de
alunos; quando o n° de alunos for elevado, devera manter uma
enfermaria para atendimentos mais complexos.

2.4, OUTROS CUIDADOS

Para reforcar essas medidas materiais, a entidade devera:

a)
b)

c)

d)

afixar avisos, sinais de adverténcia e cartazes educativos;

realizar palestras, cine-debates, analises criticas de ocorréncias
relatadas pela imprensa especializada ou nao;

estimular o desenvolvimento de habitos e atitudes de zelo pelo
patrimdnio e, sobretudo, de respeito pelas vidas em jogo;

envolver harmonicamente a administragdo do ensino, o corpo docente, 0
corpo discente e demais membros num trabalho de conscientizacéo
preventivo, muito mais do que corretivo, objetivando a boa preparacéo
dos alunos.

16
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3. RECURSOS MATERIAIS
3.1. RECURSOS AUXILIARES E MATERIAL INSTRUCIONAL

Para o desenvolvimento do Curso de V6o por Instrumentos - IFR, a entidade de
instrucdo deve manter um servico permanentemente atualizado de recursos auxiliares da
instrucéo e material instrucional, constituido de:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

recursos audiovisuais de uso genérico, como quadro-de-giz, quadro de
avisos, projetores de slides e de filmes, telas de projecao, gravadores,
retroprojetares, televiséo, videocassete, fotocopiadora;

recursos especificos de uso individual, como réguas paralelas e
comuns, esquadros, transferidores, compassos, computadores de voo,
cadernetas de voo;

recursos especificos de uso coletivo, como fotos, murais, mapas, cartas
de navegacdo, sindpticas e de prognésticos de rota, livros de bordo,
formulérios para os planos de voo;

equipamento para demonstracfes praticas, como bussolas, altimetros,
anemdmetros e 0 maior numero possivel dos equipamentos indicados
nos planos de matéria; alguns instrumentos devem ser secionados, para
gue os alunos possam observar 0 mecanismo interno;

modelos em miniaturas (maquetes), onde os alunos possam praticar,
por exemplo, a regulagem da bussola;

biblioteca, cujo funcionamento deve facilitar a consulta do corpodocente
e do corpo discente, dotada de:

— fontes de consulta indicadas para as diferentes matérias;

— regulamentos do ar e instrugbes correlatas nacionais e
internacionais, exemplares de AlP;

— periddicos especializados, manuais e demais publicacbes da OACI,
manuais dos fabricantes, catalogos, normas técnicas, apostilas e
publicacdes estrangeiras;

— obras de cultura geral que, de alguma forma, abordem assuntos de
interesse para a preparagao dos alunos.

aeronaves de instrugdo em condi¢des de aeronavegabilidade;

— homologada para v6o por instrumentos;

— nao homologada para v6o por instrumentos, desde que:

17
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0 voo seja realizado em condigbes VMC, com observador a
bordo qualificado IFR e o aluno voando sob capota. E proibido
o preenchimento de Plano IFR para este tipo de aeronave e as
horas de vbo deverao ser lancadas como IFR sob capota;

a aeronave possua no minimo, os seguintes instrumentos:
Indicador de velocidade do ar (velocimetro);

Altimetro ajustavel,

Indicador giroscépico de razdo de curva,

Indicador de velocidade vertical (Climb);

Indicacdo de direcdo magnética (bussola);

Indicador de derrapagem;

Reldgio, com ponteiro central de segundos comandava;
Indicador de altitude de arfagem e inclinagdo (horizonte
artificial);

Indicador giroscoépico de direcdo (girodirecional);

Receptor ADF, receptor VOR, receptor Localizer, receptor Glide
Slope, receptor Marker Beacon, Transponder, Transceptor
VHF.

h) treinador/simulador - e desejavel que o0s pilotos-alunos tenham
oportunidade de utilizar um treinador sintetico ou um simulador de voéo,
com a instrumentacdo adequada a realizacdo dos exercicios propostos
no programa de instrucao.

BIBLIOGRAFIA

Ao final de cada matéria do curso sera indicada a bibliografia correspondente.
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4. RECURSOS HUMANOS
4.1. COORDENACAO DO CURSO

O Curso de V6o por Instrumentos - IFR deve ficar sob a responsabilidade de um
Coordenador com experiéncia no ambito da aviagado. O Coordenador do Curso pode exercer as
funcdes de Instrutor-Chefe.

O Coordenador do curso deve incumbir-se das seguintes atribui¢des:

a)

b)

c)

d)

f)

)

h)

)

K)

planejar, coordenar e controlar o desenvolvimento das atividades,
observando, no ambito de sua atuacdo, o cumprimento das normas
pertinentes;

comparecer as visitas de supervisao técnica e fiscalizacédo especifica do
DAC, do SERAC e do IAC;

promover as condi¢cdes que conduzam a plena realizacdo dos objetivos
do curso, das visitas de supervisado técnica e da fiscalizacédo especifica;

coordenar as atividades do corpo tecnico-pedagogico através de
reunides sistematicas, de contatos individuais regulares e dos
instrumentos de comunicagao utilizados pela entidade;

providenciar para que as atividades do corpo tecnico-pedagogico sejam,
no todo ou em parte, registradas de modo que possam oferecer
subsidios a posteriores estudos e levantamentos;

propor os principios disciplinares béasicos da entidade e zelar para que
0S mesmos sejam respeitados;

analisar, juntamente com o corpo tecnico-pedag6gico, este Manual de
Curso, com vista a melhores condigcbes para o bom andamento das
atividades e a programac¢&o dos mesmos;

acompanhar o desenvolvimento do curriculo e levantar solu¢des para
possiveis dificuldades;

indicar diretrizes e estabelecer procedimentos com vista a avaliagdo do
aluno, em consonancia com os dispositivos deste Manual;

elaborar o Calendario Escolar em coordenagdo com os diversos setores
da entidade, o qual devera explicitar a programacéao das atividades do
curso, zelando pela sua divulgacéo e pelo seu cumprimento;

providenciar as medidas necessarias ao desenvolvimento da pratica de
vOO0;

19
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[) providenciar para que sejam realizados os servicos de zeladoria e
manutencao capazes de assegurar as condi¢des indispensaveis ao uso
das instala¢cdes e dos recursos auxiliares da instrucao;

m) zelar para que se mantenham organizados, registrados e atualizados os
servicos de expediente, escrituragdo, arquivo e fichario relativos ao
curso e a autenticidade da vida do aluno na entidade, bem como de toda
legislacdo especifica do curso em desenvolvimento.

4.2. CORPO TECNICO-PEDAGOGICO

Sera constituido por instrutores que ministrem a parte tedrica e a parte pratica
(corpo docente), devidamente habilitados, devendo a Coordenacgéo definir-lhes as atribuicdes,
em consonancia com as disposi¢des deste Manual de Curso.

Para a parte teorica do curso, deverdo ser escolhidos professores das respectivas
mateiras ou instrutores com experiéncia no ensino da matéria para a qual for designado, com
boa competéncia e reputacéo profissional no ambito da Aviagao Civil.

Os instrutores de voo, conforme especifica 0 Anexo 1 da Convencéo de Aviacao
Civil Internacional, deverdo ser titulares de habilitacdo especifica, incluida em sua licenca de
piloto; deveréo ter licenca superior dos alunos, alem das qualificac6es IFR e multimotor.

4.3. AOS MEMBROS DO CORPO DOCENTE COMPETIRA:

a) atuar em consonancia com as normas estabelecidas pela coordenacéo;
b) prestar aos alunos toda a orientacdo que se faca necessaria;

c) colaborar com a Coordenacao e os demais membros do corpo tecnico-
pedagogico no planejamento e no desenvolvimento das atividades
programadas para o Ccurso;

d) cumprir os contetdos programaticos das mateiras ou das atividades
praticas sob sua responsabilidade, atendendo a respectiva carga
horaria, observando os Planos de Matéria e a orientacdo didatica geral a
instrucao, indicada no capitulo 8 deste Manual,

e) adotar metodologia adequada ao desenvolver as mateiras ou as
atividades indicadas neste Manual,

f) formular os instrumentos de avaliacdo dos alunos e atribuir-lhes as
notas e conceitos conforme seu desempenho, de acordo com o
estabelecido neste Manual;

g) outras, a critério da entidade.

4.4. A ENTIDADE DEVERA CONTAR COM UM CORPO DOCENTE, TANTO PARA A
PARTE TEORICA COMO PARA A PARTE PRATICA, QUE ATENDA AS
ESPECIFICACOES ABAIXO:

a) um especialista com conhecimento do Sistema de Investigacdo e
Prevencado de Acidentes Aeronauticos - SIPAER (Matéria Seguranca de
V0o0);

b) um especialista em Meteorologia Aeronautica (Matéria Meteorologia);

c) um especialista em Conhecimentos Técnicos de Trafego Aéreo (Matéria
- Regulamento de Trafego Aéreo);

d) um especialista em Navegacao Aérea (Matéria - Navegacao- Aérea);

20
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e) instrutor de voo titular de habilitacdo especifica incluida em sua licenca
de piloto e as qualificacoes IFR e multimotor.

4.5. PESSOAL AUXILIAR

Deve ser previsto pessoal encarregado dos servicos gerais, de zeladoria,
manutengao e conservacao, em numero suficiente para atender ao desenvolvimento de todas
as atividades do curso.

21
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CONDICOES
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Sao condi¢des para matricula:

a)
b)
c)

d)

estar dentro do numero de vagas, prefixado pela entidade;

preencher a Ficha de Inscricdo/Matricula (Anexo 2);

ser detentor de uma licenca de Piloto Privado ou Piloto Comercial, na
categoria de aeronaves para a qual ira solicitar exame para a obtencao
da habilitacéo;

ter pelo menos 50 (cinquenta) horas de v6o em rota como piloto em
comando.

OBS.: Caso o candidato ao curso de IFR nédo possua as 50 horas de voo
em rota como piloto em comando, sua matricula sera permitida,
porem a realizacdo do cheque de vbéo, ao final do curso, ficara
sujeita a complementacéo das horas.
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6. PLANO CURRICULAR
6.1. DESENVOLVIMENTO DO CURSO

A capacitacdo do piloto para vdéo por instrumentos e desenvolvida em duas

etapas:
a) instrucdo teodrica; e
b) instrucéo de vbo.
A instrugcdo tedrica pode ser desenvolvida concomitantemente aos exercicios

previstos para a instrucao de voo, apds o dominio, por parte dos alunos, dos conceitos tedricos
basicos necessarios ao inicio das atividades de voo.

6.2. GRADE CURRICULAR
A seguir e apresentada a Grade Curricular, com indicagéo:

— das mateiras da instrucédo tedrica, com as respectivas cargas horérias,
distribuidas nas areas curriculares, basica e técnica;

— da carga horaria da instrucdo de vdo, subdividida em instrucdo no
treinador/simulador e pratica de voo.

AREA ) CARGA HORARIA
CURRICULAR MATERIAS HORAS HORAS/ HORAS DE
AULA SIMULADOR VOO
INSTRUCAO BASICA  |e Seguranca de Voo 06
TEORICA e Meterologia 30
TECNICA . R?gulamento do Tréfego 24
Aéreo
e Navegecdo Aérea 40
SUBTOTAL 100
B A e Instrucdo no Treinador 10
INSTRUCAO DE VOO Sintético/Simulador

e Prética de Voo 20

SUBTOTAL 10 20

TOTAL GERAL 100 10 20
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6.3. INSTRUCAO TEORICA

A instrucdo tedrica do curso deve atender, obrigatoriamente, aos seguintes
elementos basicos:

a) Grade Curricular;
b) Planos de Matéria, onde sdo indicados, para cada materia:
— objetivos especificos, que indicam, sinteticamente, as principais
aprendizagens a serem realizadas pelos alunos e que devem ser

objeto de avaliacao, tanto na prépria entidade de instrucdo, como nos
exames tedricos do DAC para obtencao da habilitacao IFR;

— ementa, onde sao apresentadas as unidades didaticas em que se
desenvolvem a matéria, fornecendo uma visdo global do contetudo
proposto;

— orientacdo metodoldgica, subdividida em:

e papel da matéria no curso, com indicacao ao instrutor do enfoque a
ser dado a matéria, face ao tipo de curso;

e técnicas de instrucdo, onde sao apresentadas as formas de acao
em sala de aula, coerentemente com a natureza dos contelidos e
0s objetivos especificos;

e recursos auxiliares da instrucdo, onde se informa ao instrutor sobre
as ajudas técnicas que podem facilitar tanto ao ensino quanto a
aprendizagem.

— fontes de consulta, com indicacdoo de livros nacionais referentes a
matéria;

— conteudo programatico minimo, detalhado em unidades e
subunidades didaticas, a fim de propiciar maior homogeneiza¢do no
desenvolvimento dos assuntos pelas diferentes unidades de
instrucao.

Ao analisar o curriculo, a coordenacéo do curso, juntamente com 0s instrutores,
deve completar o detalhamento dos planos de materia, indicando o numero de horas-aula para
desenvolver o conteldo de cada unidade ou subunidade didatica, de modo a perfazer a carga
horaria proposta para cada matéria.

A critério da entidade de instru¢do, os minimos de contetudo e duracao referidos
no item anterior podem ser ampliados, tendo por base as peculiaridades e objetivos da
instituicao.

A entidade que se valer dos direitos assegurados na disposicéo anterior deve

informar ao Instituto de Aviacdo Civil os acrescimos pretendidos, observada a forma de
apresentacao adotada na grade curricular e nos planos de matéria oficialmente expedidos.

6.4. PLANOS DE MATERIA

6.4.1. MATERIA: Seguranca de Vo

Area Curricular: Bésica Carga Horéria: 06 h-a

a) Objetivos Especificos

Ao final da matéria, o aluno devera ser capaz de:
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— reconhecer a evolucao da prevencéo de: acidentes aeronauticos;

— reconhecer a importancia da atuacdo da OACI na padronizacdo de
procedimentos na area de investigacao e prevencéao de acidentes;

— identificar os principios basicos da filosofia SIPAER,;

— reconhecer as normas do SIPAER relativas aos procedimentos em
caso de acidente ou incidente aeronautico;

— valorizar as normas e medidas de prevencdo como meios para
promover maior segurancaa de voo;

— identificar os procedimentos do piloto e do proprietario em caso de
acidente ou incidente aeronautico;

— identificar normas de seguranca em casos de incéndio; reconhecer a
importancia da manutengcdo como prevencao;

— avaliar suas responsabilidades no controle da manutengdo da
aeronave;

— identificar as providencias a serem tomadas em casos de bomba e
sequestro aéreo.

b) Ementa

— Introducéo

— atuacdo da OACI nas é&reas de investigacdo e prevencdo de
acidentes;

— seguranca de v6o no ambito do MAer;

— acidente/incidente;

— inspec0bes de seguranca;

— prevencdao contra incéndio, manutengdo como prevencao;
— ameacas de bomba a bordo e sequestro aéreo.

c) Orientacdo Metodolégica - Papel da Matéria no Curso

A analise de acidentes reais, incluindo o estudo das condigcdes humanas
e materiais preexistentes aos mesmos, seguida do exame detido das condicfes operacionais,
evidenciara ao aluno o papel relevante de cada pormenor. Percebendo que as diferentes
causas, de modo geral, nao atuam sozinhas, mas relacionam-se e acumulam-se umas as
outras, afetando a seguranca e agravando as consequéncias desastrosas, o aluno estara no
caminho para a formagéo de uma mentalidade preventiva.

O enfoque basico da filosofia SIPAER (analise de acidentes prevencéao e
previsdo - aumento da seguranca de v6o e dos padrées da OACI) fornecera ao aluno a
compreensdo globalizada da origem e da necessidade das diferentes medidas, normas e
recomendacdes e padronizacdo das praticas e procedimentos destinados a evitar 0s riscos
potenciais de todo véo.

Intrinsecamente relacionada as demais materias do curso, esta matéria
assume um carater preponderantemente doutrinario, no sentido de despertar e consolidar
atitudes compativeis com os objetivos da prevencéo.

—  Técnicas de Instrucéo

As aulas tipicamente expositivas hao provocam 0 impacto necessario a
implantagdo de uma solida doutrina, que leve a observancia rigorosa das normas e
recomendacdes nacionais e internacionais, com vista a prevencdo de acidentes aéreos. Os
levantamentos e estudos estatisticos constituem argumentos inquestionaveis, que servem para

25



25Jul.91 MMA 58-9

reforcar a implantacdo doutrinaria e sua manifestacdo em forma de atuacado disciplinada dos
pilotos. Sera conveniente que os alunos possam analisar, debater, relacionar causas e efeitos,
sumariar, comparar acidentes (consequéncias, acdes do piloto,condicdes de manutencdo da
aeronave, influéncias meteoroldgicas etc). Descritas as condicbes em que ocorreram 0S
acidentes/incidentes, os alunos podem ser estimulados a levantar as possiveis causas,
discriminando a influéncia dos fatores contribuintes em cada caso. Os trabalhos de grupo
prestam-se a esses fins, desenvolvendo nos alunos a capacidade de concatenar idéias, fazer
previsdes e realizar avaliacdes.

- Recursos Auxiliares da Instrucao
Todas as formas de ilustra,cao ao alcance da entidade sao validas. Sao
oportunos os debates em torno de noticias veiculadas na imprensa.
d) Fontes de Consulta
Maer/CENIPA. Normas do Sistema emitidos pelo Centro de
Investiga,cao e Prevenvcao de Acidentes Aeronauticos (SIPAER).

e) Conteudo Programatico

MATERIA: SEGURANCA DE VOO

Area Curricular: Basica Carga Horéria: 06 h-a
N° UNIDADE DIDATICA SUBUNIDADE
01 Introducao 11 e Evolucéo da prevengdo, no ramo

militar e no ramo civil — Fase
empirica e fase cientifica.
Contribui¢cdo dos levantamentos
estat;isticos e edo estudo das
causas. Objetivos da prevencéo.
Conceitos basicos: acidente e
incidente aerondutico. Categorias

de risco
02 Atuacdo da OACI nas areas de investigacao e 2.1 e O anexo 13, edicéo vigente
prevencdo de acidentes 2.2 e Orientacdo, normatizacéo e

coordenacéo, em nivel
internacional, dos procedimentos a
serem observados

2.3 e Responsabilidades dos Estados
contratrantes quanto a seguranga
de vbo

231 |e Adocio das recomendacdes dos
relatérios de acidentes/incidentes

2.3.2 | e Incorporagdo dos progressos
técnicos

2.3.3 e Revisdo continua dos
regulamentos

02. Atuacao da OACI nas ares de investigacao e 3.1 e O Sistema De Investigacio e
prevencéo de aecidentes Prevencao De Acidentes
Aeronauticos — SIPAER
03. Seguranca de v6o no ambito do MAer 3.1.1 e Estrutura e atribuices: visio

geral. O Centro de Investigacdo e
Prevencéo de Acidentes (CENIPA)
como orgaocentral — Finalidades.
Atuacdo. Elos do SIPAER
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MATERIA: SEGURANCA DE VOO

Area Curricular: Basica

Carga Horaria:06 h-a

ND

UNIDADE DIDATICA

SUBUNIDADE

3.1.2.

e Filosofia SIPAER — Principios béasicos. Objetivos
essenciais: prevencéo e segurnca. A
possibilidade de ndo ocorréncia de acidentes
aéreos. Fatores contribuintes. Riscos efetivos e
riscos potenciais na atividade aérea. Medidas de
seguranca e pessoal responsavel. A vistoria de
seguranca. Conscientizacao geral dos
profissionais atuantes: engenheiros, médicos,
instrutores, tripulag@o, mecéanicos, controladores
de trafego e demais. Importancia do intercambio
internacional de experiéncias, ensinamentos e
idéias. Objetivo da investigagéo: busca de maior
seguranca de véo

3.1.3

e Normas do SIPAER — Programa de Prevencédo de
Acidentes Aeronduticos nas organizagdes civis
envolvidas com a atividade aérea — Objetivos.
Conteudo e abrangéncia. Responsabilidade das
entidades de instrucdo. Procedimentos em casos
de acidente ou incidente aerondutico —
Responsabilidaes do operador e do propietario.
Comunicacdo a autoridade competente.
Preservacgdo de indicios e evidéncias Uteis.

e Resguardo a propriedade e guarda dos bens
envolvidos. Primeiros socorros as vitimas.
Remocédo da aeronave ou de seus destrocos.
Prestacao de informacdes as autoriddades
responsaveis pela investigacdo. Demais normas
em vigor.

3.1.4.

e Ainvestigacdo de acidentes e incidentes
aeronauticos. Visao geral — Historico e analise.
Recomendacg6es. Contribuicdodo pessoal de véo
e de terra para a investigacdo — A apresentacdo
de informacdes

04

Acidente/Incidente

4.1

e Conceituacdo

4.2

e Fatores contribuintes

4.2.1.

e Fatores humanos — previsdo da falha humana.
Politica de prevencao: na sele¢éo de candidatos
aos cursos, no periodo de formagéo e na
operacgdo de aeronaves. Responsabilidades dos
instrutoresna avaliacdo da habilidade de pilotar.
Influéncia dos fatores enddgenos (saude do piloto
e sua aptidao psicofisica) em acidentes reais

4.2.2.

e Fatores materiais — prevencao destes a fase de
projeto da aeronave, na fabricacéo, na
montagem, na inspecdo e na manutengao.
Controle exdgenos em acidentes reais

4.2.3.

e Fattores operacionais — Abrangéncia. Acfes
humanas durante a atividade aérea e influéncia
de fendmenos metereoldgicos como fatores
contribuintes de acidentes aéreos. Erros do piloto,
da manutencéo e da supervisdo. O valor das
informacdes metereoldgicas para segurangca em
voo

4.3.

e Controle estastistico e avaliacdo dos acidentes

4.4.

e Postura do piloto
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MATERIA: SEGURANCA DE VOO

Area Curricular: Basica

Carga Horaria: 06 h-a

NO

UNIDADE DIDATICA

SUBUNIDADE

05.

inspencéo de seguranca

5.1.

Valor do "check — list"

5.2

Inspcao visual geral

06.

Prevencéao contra incéndio

6.1

Fumo a bordo

6.2.

Ultilizacdo de "spray"

6.3.

Bebidas alc6éolicas

6.4.

Medidas de seguranca relativas a
combustiveis e lubrificantes

6.4.1.

A gasolina de aviagéo, outros combustiveis
e lubrificantes como fatores contribuintes
de acidentes reais — Caracteristicas.
Medidas preventivas na estocagem, no
manuseio, no transporte e no
reabastecimento. Controle de qualidade

6.4.2

Ultizagc&o operacional. Medidas de
segurancga contra o perigo de fogo —
Prevencéo contra a formacéo de vapores e
fontes de ignicio

6.4.3.

Reabastecimento do avidao com
passageiros a bordo — Preucacdes.
Normas

07

Manutencdo como provencao

7.1

Principios basicos da manutencao —
Conservacao das especificacbes
iniciaisdas p[e¢as e componentes das
aeronaves.Luta contra a deterioragéo:
desgaste, fadiga, corrosdo. Tempo de
atividade e de inatividade. Manutengéo
preventiva. Limites de tolerancia e
coeficiente de seguranca. Redundancia dos
sistemas. Correcéo da tolerancia
ultrapassada e manuténcéo corretiva

7.2.

Sistema de manutencédo — Programacéo da
manutenc¢do em organizacdes complexas e
em oficinas simples. A inspencgdo. As
substituicBes. Grandes e pequenas
revisdes

7.3.

Vulnerabilidade dos sistemas de
manutenc¢do: na programacao, ha
execucao e no controle. Analise do
acidente e do quase acidente. Atualizacéo
da manutenc¢éo — Comunicacéo de
resultados de investigacéo e
reprogramacéao. Influéncia das condicdes
ambientais

7.4.

O piloto e a manutencéo — Clareza na
comunicacdo. Controle no pré e no pés-voo

08.

Ameacas de bomba a bordo e sequestro aéreo | 8.1

Posicionamento do piloto

8.2

Prevencéo do panico

8.3

Anexos 6 e 17 — Breve referéncia

TOTAL 06 H-A
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6.4.2. Mddulo/Matéria: Meteorologia
Area Curricular: Técnica Carga Horaria: 30 h-a

a)

b)

Objetivos Especificos
Ao final da matéria, o aluno deveréa ser capaz de:

— descrever, de forma sucinta, a organizacdo dos servigos
meteoroldgicos no Brasil;

— valorizar o respeito as normas estabelecidas e aos padrbes
adotados pelos érgaos dos servicos de meteorologia;

— descrever os fenbmenos atmosféricos que podem incidir sobre a
aeronave em voo, bem como seus efeitos;

— descrever as praticas e procedimentos indicados para evitar ou
minimizar os efeitos dos fenomenos atmosfericos sobre a aeronave;

— reconhecer as limita,coes da aeronave pilotada face aos diferentes
fenomenos atmosfericos;

— reconhecer os diferentes tipos de mensagens meteorol6gicas;
— interpretar informacoes meteorol6gicas.

Ementa
Organiza,cao dos servi,cos meteorol6gicos no Brasil
Introdu,cao a Meteorologia Atmosfera
Calor Pressao e densidade atmosfericas
Altimetria
Agua na atmosfera
Nevoeiro. Nevoa umida. Nevoa seca
Nuvens
Visibilidade
Equilibrio atmosférico
Turbuléncia
Circulacdo atmosférica
Massas de ar
Frente
Trovoadas
Formacéao de gelo nas aeronaves
Informacdes metereologicas

c) Orientacdo Metodoldgica

— Papel da Matéria no Curso

A matéria tem carater instrumental na preparagéo do piloto, uma vez

gue ele, alem de conhecer os efeitos dos fenbmenos atmosfericos sobre o voo, devera valer-se
das previsdes meteoroldgicas feitas pelos especialistas para elaborar um plano de voo. Para
ajuda-lo a obter as informacdes e interpretar os diferentes tipos de mensagem, o piloto deve
conhecer as informacdes dos 6rgdos operacionais de Meteorologia Aeronautica. Em voéo, ele
deve estar capacitado para proceder face a condicdes meteorolégicas adversas, de forma a
evita-las ou minimiza-las conforme o desempenho da aeronave que estiver comandando.
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— Técnicas de Instrucédoo

Vérias das aprendizagens a serem realizadas fardo uma mobilizacao
acentuada da memoria (conceitos, simbolos, procedimentos); para evitar o excesso de aulas
expositivas, que correm o risco de se tornarem monotonas, € recomendada como técnica de
instrucdo a observacao direta dos fendmenos (nuvens por exemplo) sempre que possivel, a ser
complementada pelos recursos da ilustracdo. A fixacdo dos conceitos, simbolos e
procedimentos realiza-se de forma mais inteligente e rapida se a aprendizagem ocorrer com 0
enfoque no contexto que, no caso, deve ser simulado através do relato de situacdes. Cabe
lembrar que, nessa fase do curso - tedrica -, 0s alunos estao assimilando uma certa quantidade
de dados, aprendendo a compreende-los e articula-los a nivel de saber o que fazer, explicando
0 por que fazer, discriminando o como fazer, constituindo esses dados um conjunto cujos
elementos sdo acionados na instrucdo de vdo e, posteriormente, no vdoo, como situacfes a
serem resolvidas, que exigirdo deciséo e iniciativa.

— Recursos Auxiliares da Instrugéo

A observacdo direta dos fenbmenos (nuvens, por exemplo) se
imp0de; a ilustracdo sob todas as formas (esquemas, desenhos, slides, fotos, etc) agiliza a
aprendizagem e substitui a observacdo, quando esta ndo e possivel; o contato com as
mensagens e sua manipulacédo e analise também séo de utilizacdo importante. Para nocéo da
organizacédo dos servigcos meteoroldgicos, mostra-se valido o mapa do Brasil.

d) Fontes de Consulta

BRANDAO, Ronaldo Gomes. Dicionario de Meteorologia.
SONNEMAKER, Joao Batista. Meteorologia. S&o Paulo: Asa Edicdes e
Artes Graficas Ltda.

SOUZA, Walkir Barros de. Cédigos e mensagens mateoroldgicas. Rio de
Janeiro: EAPAC.

SOUZA, Walkir Barros de. Meteorologia para Aviagéo. Rio de Janeiro:
EAPAC.
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MATERIA: METEOROLOGIA

AREA CURRICULAR: TECNICA

CARGA HORARIA:30 h-a

N° UNIDADE DIDATICA SUBUNIDADE
01 | Organizagdo dos servicos meteorolégicosno |1.1  |e Centros meteroldgicos de aérodromo. Centro
Brasil metereoldgico de vigilancia.estacdes
metereoldgicas de superficie
02 |Introducao a meteorologia 2.1 e Conceituacdo. Finalidade. Metereologia: pura
e aplicada
03 | Atmosfera 3.1 e Composicdo, extensdo e divisbes verticais da
atmosfera
04 | Calor 4.1 e Trasnferéncia de calor. Radiac&o solar e
terrestre. Conducéo, convecc¢do e radiacao
4.2 e Temperatura nas proximidades da superficie
terrestre. Efeitos de superficie. Variagao
diurna. InfluEncia das nuvens
05 Pressaoe densidade atmosféricas 51 e Relacdo pressao-temperatura e densidade —
temperatura
5.2 e Pressdo barométrica. Isébaras e sistemas
béaricos
5.3 e Anticiclone — tipos. Propriedades gerais.
Anticiclones frios e quentes. Alta presséao.
Colo.
06 | Altimetria 6.1 e Altitude-pressao e altitude-densidade
6.2 e Altura. Altitude, nivel de voo
6.3 e Atmosfera-padrdo da OACI — Conceituagao.
Composicéo. Valores
6.4 e Altimetria:QH, QFE e QNE
6.5 e Ajuste de altimetro
07 |Agua na atmosfera 7.1 e Vapor-d'agua na atmosfera
7.2 e Presséo do vapor. Efeito na densidade
7.3 e Condensacao, precipitacdo, sublimagio e
congelamentona atmosfera
7.4 e Chuva. Granizo. Chuva e neve. Neve.
Tamanho das gotas. Teoria da coalescéncia
08 Nevoeiro. Névoa Umida. Névoa seca 8.1 e Nevoeiro de radiacéo — formacéo e dissipacdo
8.2 e Nevoeiro de advecgdo — Formacao e
dissipagéo
8.3 e Nevoeiro frontal
8.4 e Nevoeiro e outro fatores que reduzem a
visibilidade. Efeitos sobre as operac¢des de vbo
09 |Nuvens 9.1 e Esfriamento por adveccio, radiacéo e
expansado adiabatica
9.2 e Nuvens de preciptacdo, de composicao, de
composicao mista, de cristais de gelo
9.3 e Nuvens cumuliformes
9.4 e Nuvens orogrgraficas
9.5 e Nuvens estatiformes
9.6 e Tipos e classificacdo de nuvens
9.6.1 |e Nuvens altas: cirrus, cirus-cumulus, cirus-
stratus
9.6.2. | e Nuvens médias: alto-stratus, alto-cumulus,

nimbis-stratus
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MATERIA: METEREOLOGIA

AAREA CURRICULAR: TECNICA

CARGA HORARIA:30 h-a

N° UNIDADE DIDATICA SUBUNIDADE
9.6.3. |e Nuvens baixas: stratus, stratus-cumulus
9.6.4. |e Nuvens de desenvolvimento vertical: cumulus.
cumulus-nimbus
9.6.5. |e Subtipos de nuvens: lenticulares, mamatus.
trilha de condensacao
10. | Visibilidade 10.1 e Redusao da visibilidade causada po fumasa,
poeira, areia, neve, nevoeiro, granizo etc
11. | Equilibrio atmosférico 111 e Equilibrio termico na atmosfera
11.2 e Processo adiabaticos. Ar seco. EvaporaSao.
Condensasao. Calor latente. . Ar saturado
11.3. e Distribuisao vertical da temperatura. Gradiente
termico
12. | Turbuléncia 12.1. e Tipos de turbulencia. Fatores que afetam a
turbul8ncia. Fatores que afetam a turbutencia.
Gradiente vertical de temperatura na
turbulencia
12.2. e Movimento vertical na atmosfera. Ondas
estacionarias
12.3. e Gradiente do vento e turbulencia a baixa
altura. Efeitos em operasoes de pouso e
decolagem. Situasoes meteorol6gicas
associadas ao gradiente do vento. Metodos de
identificasao
13. 13.1. e Relacao entre is6baras e ventos. Lei d Buvs
Ballot
13.2. e Principal causa dos ventos. Gradiente de
pressao. Forsa de Coriolis. Ventos
geostroficos, ciclostréficos, barostréficos e
gradientes
13.3. e FEfeito de friccao sobre a supeffici terrestre
13.4. e Ventos locais. Ventos Fohen. Ventos
anabaticos e catabaticos. Brisas da terra e do
mar
13.5. e Variacao do vento em funsao da altitude.
Ventos na superficie. Ventos em altitude
13.6. e Influencia do vento na transferencia de calor
13.7. e Climatologia. Condisoes meteorol6gicas
ventos sazonais locais
13.8. e Moncoes. Ventos alisios
14. | Massas de ar 14.1. e Descri,cao. Fatores que afetam as
propriedades das massas de ar
14.2. e Classificacao. Modificacao das massas de ar
15. | Frentes 15.1. e Superffcie de descontinuidade entre massas
de ar
15.2. e Frente quente - Nuvens e condisoes
meteorol6gicas conexas
15.3. e Frente fria - Nuvens e condicoe
meteorol6gicas conexas
15.4. °

Oclusoes tipo quente — Nuvens condisoes
meteorol6gicas conexas
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MATERIA: METEREOLOGIA

AREA CURRICULAR: TECNICA

CARGA HORARIA:30 h-a

N° UNIDADE DIDATICA SUBUNIDADE
15.5. e Oclusoes tipo fria - Nuvens e condic,oes
meteorologicas conexas
15.6. e Frentes estacionarias - Nuvens condicoes
meteorologicas conexas
15.7. e Massa de ar e analiK de freotes
15.7.1. |e Depressoes associadas a passagem de uma
frente. Formacao. Frentes quentes e frias.
Processo de oclusao. Distribuisao das
condi,coes meteorologicas. Serie de
depressoes. Zonas de baixa pressao.
Condic,0es de voo atraves e acima de
depressoes
15.7.2. | e Depressoes nao associadas a passagem de
uma frente. Causas. Depressoes termicas,
orograficas e Kcundarias. Ciclones tropicais.
Tronadosa. Trombas-d'igua. Zonas de baixa
pressio
15.7.3. |e Tecnica de reconhecimento de frentes.
Movimento das frentes. Fonnac,ao e
desenvolvimento dos sistemas de deDressio
15.7.4. | e Influencia das cadeias de montanha e dos
maci,cos montanhosos sobre o movimento
dos sistemas de pressao e frentes conexas
15.7.5. | e Influencia da topografia sobre a evoluc,ao das
condic,0es meteorologicas
16 | Trovoadas 16.1. e Estrutura das trovoadas. Evoluc,ao. Celula e
nuvens de trovoada. Eletricidade atmosferica.
Cargas eletricas
16.2. e Tempestade por trovoadas. Efeitos sobre as
operacoes de voo
16.3. e Trovoadas tropicais. Origem. Denominac,0es
locais. Condic,o0es de voo nas proximidades
de trovoadas tropicais
17 | Formacéo de gelo nas aeronaves 17.1. e Perigos da fonnacao de gelo
17.2. e Tipos de fonna,cao de gelo. Geada. Escarcha.
Gelo claro
17.3. e Processo ffsico da formasao de gelo
17.4. e Aeronaves super-refrigeradas
17.5. e Condic,0oes meteorol6gicas associadas a ,
formacao de gelo. Influencia da topografia
18. |InformagBes metereoldgicas 18.1. e Obervacoes meteorologicas
18.1.1. |e Vento de superffcie
18.1.2. |e Visibilidade. AlcanceXs~p~
18.1.3. |e Nuvens - Tipos. Quantidade. AJtura da base.
Movimento
18.1.4. |e Condic,0es meteorol6gicas, inclusive todas as
fonnas de PreciPitaCiO
18.1.5. |e Temperatura do ar
18.1.6. |e Umidade relativa. Temperatura do ponto de
orvalho
18.1.7. |e Pressao atmosferica
18.2 e andlises e previsbes meteorol6gicas
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MATERIA: METEREOLOGIA

AREA CURRICULAR: TECNICA

CARGA HORARIA:30 h-a

NO

UNIDADE DIDATICA SUBUNIDADE

18.2.1. |e Cartas meteorol6gicas - Simbolos utilizados.
Modelos de esta,cao. Tipos de carta |

18.2. e Elementos para a previsao do tempo. ,
Movimento das frentes - forma,cao e
desenvolvimento. Movimento e
desenvolvimento dos sisternas de pressao

18.3. e Meteorologia Aeronautica

18.3.1 |e Aspectos meteorologicos de categorias
operacionais - IFR

18.3.2 |e Contelido e spresentac,ao dos dados
meteorol6gicos aeronauticos - Inforrnes de
aer6dromos. Informac,oes SIGMET.
Mensagens em linguagem clara e abreviada.
Codigos utilizados em Meteorologia
Aeronautica: METAR, SPECI e outros.
Consultas sobre Meteorologia.Documenta,cao
meteorologica de pre-voo. Observac,oes e -
informes meteorologicos de aeronaves

TOTAL

30 h-a

6.4.3.

Matéria: Regulamentos de Trafego Aéreo

Area Curricular: Técnica Carga Horéria: 30 h-a

a) Obijetivos Especificos
Ao final da matéria, o aluno deveré ser capaz de:

enunciar as definicdes aplicaveis no trafego aéreo;
reconhecer a aplicabilidade das Regras do Ar;
reconhecer as Regras Gerais do trafego aéreo;
reconhecer as Regras de V6o por Instrumentos;

descrever a estrutura do espaco aéreo e as dimencbes das
aerovias;

identificar uma Rota de Navegacéao Aérea (RNAV);
caracterizar os servicos de trafego aéreo;
identificar os 6rgdos de prestacdo dos servicos de trafego aéreo;

reconhecer o0s procedimentos previstos para falha de
comunicacdes aeroterrestres;

identificar os procedimentos previstos para descida e subida, por
instrumentos, em locais desprovidos de 6rgaos de controle de
trafego aéreo;

esbocar uma mensagem de posicao;
apontar os efeitos basicos da esteira de turbuléncia;

identificar as categorias das aeronaves, segundo a esteira de
turbuléncia;

reconhecer as indica¢des para mudanca de voo IFR para VFR;

identificar a area de jurisdicdo de um Centro de Controle de Area
(ACC);
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reconhecer a separacao vertical minima entre aeronaves em voo
IFR;

calcular os niveis minimos IFR para voos fora de aerovia;

reconhecer o0s procedimentos previstos para separacao de
aeronaves nos cruzamentos de aerovias ou rotas de
assessoramento;

identificar a jurisdicdo de um Controle de Aproximacgao (APP);

reconhecer as obriga,coes do piloto, quando voando com plano
IFR dentro do CTR ou TMA,;

reconhecer a separacédo vertical minima entre as aeronaves sob
controle de um APP;

identificar os procedimentos previstos de entrada no circuito de
espera padrao;
identificar os procedimentos previstos para ajuste de altimetro;

identificar a velocidade maxima prevista para aeronaves em vo0
dentro de TMA ou CTR;

reconhecer as medicOes estabelecidas para autorizacéo de vbos
VFR especiais;

identificar a jurisdicdo de uma Torre de Controle (TWR);

reconhecer os procedimentos previstos para aproximacao IFR
em condi¢cdes meteorolégicas adversas;

identificar situacdes em que ocorre a suspensao das operagdes
de decolagem IFR;

identificar as posicOes da aeronave no circuito de trafego;

identificar os parametros considerados para decolagem com
vento desfavoravel;

apontar a ordem de prioridade para pouso e decolagem;

reconhecer o0s procedimentos previstos para obtencdo de
autorizacdo de Plano de V6o e acionamento dos motores;

reconhecer as luzes aeronauticas de superficie e o0s
procedimentos previstos para suas utilizacoes;

apontar a finalidade e a atribuivgdo do Servicgo de Informacéo
de Véo (FIS);

identificar o Servico Automatico de Informacdo de Terminal
(ATIS);

reconhecer o objetivo do Servico de Assessoramento de Trafego
Aéreo;

apontar a finalidade, o 6rgdo responsavel e a jurisdicdo do
Servico de Informacao de V6o de Aerodromo (AFIS);

identificar as responsabilidades dos pilotos, durante as
operacdes de pouso e decolagem em aerddromos providos de
AFIS;

reconhecer o 0rgao responsavel pela coordenacao e salvamento
(RCC);

identificar as fases de incerteza, alerta e perigo;
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identificar as limitacbes do equipamento RADAR nos servigos de
trafego aéreo;

estabelecer a diferenca técnica entre 0 RADAR primério e o
secundario;

identificar os procedimentos a serem executados pelos pilotos
de aeronaves que disponham de equipamento TRANSPONDER,;

identificar os tipos de servicos RADAR prestados pelos 6rgaos
de trafego aéreo;

reconhecer a importancia da fraseologia nas comunicas,coes
aeroterrestres;

apontar os tipos de mensagens, emanadas dos orgaos ATC, que
deveréo ser cotejadas pelos pilotos;

reconhecer o alfabeto fonético e os procedimentos para teste de
equipamentos radiotelefénicos;

reconhecer todas as normas pertinentes de um Plano de Voo;
reconhecer a finalidade da sala AIS de aer6dromo;

identificar os orgaos de execucao do Servivco de NOTAM;
reconhecer a divisdo e o conteudo da AIP.BRASIL;

calcular a autonomia para voos IFR;

reconhecer a divisdo e o conteudo do ROTAER,;

reconhecer as unidades de medida usadas em aviagao;
descrever uma carta de subida por instrumentos;

descrever uma carta de aproximacao por instrumentos.

Ementa

Regras do Ar

Servico de Trafego Aéreo

Plano de V6o

Servico de Informacédo Aeronautica

Orientacdo Metodoldgica
— Papel da Materia no Curso

Ao primeiro contato com o conteddo programético, observa-se que

esta matéria se reveste basicamente de duas funcoes:

e Informativa - pela qual o aluno fica sabendo qual e a regra, sendo

esta a funcéo que salta a vista, a simples leitura dos topicos;

e Doutrinaria - pela qual o aluno se convence de que a regra deve

ser cumprida, fungédo nao explicitada, porém inerente ao conteudo,
a que Ihe confere valor e sentido.

Captar esses dois aspectos e essencial ao aluno. Transmitir a

doutrina requer credibilidade do instrutor junto aos discentes; sua atitude no trato da regra, no
respeito a norma, mostra-se fundamental para a formacao de umapostura seria e responsavel
do aluno na prética da pilotagem, sendo essa atitude do instrutor o primeiro fator de eficacia a
ser considerado na relacao instrutor-aluno, com vista ao endoutrinamento desejavel, téo
proclamado entre os que lidam na area da instrucao para a Aviagao Civil.
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A convicado de que a regra precisa ser cumprida surge, primeiro, da
convicdo que o proprio instrutor revela, e se solidifica a medida que o aluno vai
compreendendo os principios e motivos (protecdo de pessoas e propriedades, prevencao de
acidentes, em suma, seguranca) pelos quais a regra se impde. Saber a norma e, pois,
indispensavel, mas nédo suficiente; e preciso inscrevé-la num circulo mais amplo, de
implicagcbes objetivas diversas e de consequéncias subjetivas mais profundas, em termos de
comportamento e personalidade.

— Técnicas de Instrucao

As informacdes que a matéria abarca sdo de natureza diferente, o
gue requer uma abordagem metodologica diversificada.

Para evitar a monotonia e o pouco rendimento da mera descricao a
matéria deve ser desenvolvida através de visita, levando os alunos a observacao direta, o que
e, no caso, econbmico em termos de tempo de aprendizagem, uma vez que o aluno deve ser
capaz de reconhecer visualmente as caracteristicas fisicas estudadas, sendo secundario
descrever ou conceitua-las.

Todas as Unidades fundem uma visdo da organizacao do servico e
as caracteristicas das publicagcdes com a necessidade de consulta pratica, pois 0 que se requer
do aluno e que ele saiba servir-se desse material, bastando que conheca suas finalidades e o
tipo de conteudo de cada publicacdo, nao sendo exigivel que assimile todas as informacfes
nelas contidas. No caso, pois, e necessario o contato real com esses documentos.

A Unidade 3 ndo pode dispensar o conhecimento e o preenchimento,
ainda que em situacao simulada, do respectivo formulario (Plano de V60).

A Unidade 4 vai exigir a leitura dos documentos normativos,
acompanhada de ilustracdes e de simulagao de situacoes.

Fundindo os interesses de varias unidades, seriam desejaveis varias
visitas a Sala AlS, aos 6rgaos de controle e, quando possivel, a érgdo que opere com radar.
Nas visitas, sobretudo se planejadas, com orientacdo previa aos alunos, ha ocasiao para que
estes sintam de perto o impacto das situacGes reais, que sempre dao for,ca e carater de
veracidade as informacdes ja colhidas, constituindo elemento expressivo para fixacdo das
aprendizagens.

— Recursos Auxiliares da Instrucéo

Deduziveis do texto sobre técnicas de ensino: ilustracdes, copias dos
documentos normativos, visitas orientadas, manuseio de equipamento, cartas aeronauticas,
publicacdes para consulta, formularios de preenchimento obrigatorio.

d) Fontes de Consulta

ALMEIDA, Paulo Roberto de. Regulamento de trafego aéreo para voo
IFR. Rio de Janeiro: EAPAC, 1984.

MAer. DEPV. Aip Brasil: partes AGA e RAC. 01 Out 75 (MMA 63-1)
MAer. DEPV. Manual auxiliar de rotas aéreas (ROTAER). 02 Mar 87
(MMA 63-5)

MAer. DEPV. Manual de descidas por instrumentos (IAC). 30 Set 74
(MMA 63-3)

MAer. DEPV. Manual de subidas por instrumentos (SID-Brasil). 04
Ago 83. (MMA 63-2)

MAer. DEPV. Plano de voo. 21 Nov 85. (IMA 100-11)

MAer. DEPV. Regras do ar e servisos de trafego aéreo. 22 Out 87
(IMA 100-12)
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MAer. DEPV. Sala de informacdes aeronauticas. 07 Jul 83 (IMA 63-5)
MAer. DEPV. Servico de NOTAM. 09 Jun 83 (IMA 63-1)

OBS.: O instrutor deve atualizar periodicamente a documentacdo face as
frequentes modificacdes a que esta sujeito o assunto. Além disso, deve atentar para o fato de
gue essas modificacdes afetam os objetivos especificos e o conteddo programatico.
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MATERIA: METEREOLOGIA

AREA CURRICULAR: TECNICA

CARGA HORARIA:30 h-a

NO

UNIDADE DIDATICA

SUBUNIDADE

01

Regras da Ar (IMA 100-12)

11

Definic,oes e abreviaturas

1.2.

Aplicabilidade das Regras do Ar Obediencia e
responsabilidade quanto ao cumprimento das
regras, ao planejamento do voo e a
classifica,cao de emergencia para fins de
acionamento dos recursos de salvamento e de
socorro disponiveis no aerodromo.

1.3

Regras gerais - protec,ao de pessoas e
propriedades. Prevencao de colisao

1.4.

Regras de voo por instrumentos (IFR) -
Equipamentos das aeronaves. Niveis minimos.
Regras aplicaveis aos voos IFR efetuados
dentro e fora do espac,0 aereo controlado.
Condic,o0es para a realizac,ao de voo IFR

02

Servicos de Trafego Aéreo

2.1.

Generalidades

2.1.1.

Estrutura do espa,co aereo - Divisao,
classificac,ao e configurac,ao do espac,o
aereo

2.1.2.

Dimensoes das aerovias

2.1.3.

Rotas de Navegacao de Area (RNAV)

2.1.4.

Servic,0s de Trafego Aereo - Tipos e orgaos
de prestacao dos servic,0s

2.15.

Falha de comunicasoes aeroterrestres -
Procedimentos a serem executados pelas
aeronaves (VMC e IMC)

2.1.6.

Descida e subida por instrumentos em locais
desprovidos de orgaos de controle de trafeco
aereo

2.1.7.

Mensagem de posic,ao - Finalidade
Responsabilidade pela confecc,ao e
transmissao. Aplicabilidade. Aeronotificacao
(AIREP)

2.1.8.

Esteira de turbulencia - Efeitos basicos.
Categorias das aeronaves, segundo a esteira
de turbulencia

2.1.9.

Condisoes previstas para mudansa de voo IFR
Dara VFR

2.2.

Serviso de controle de area - Finalidade e area
de jurisdisao de um Centro de Controle de
Area (ACC1

2.2.1.

Separasoes - Separac,ao vertical minAima.
Niveis minimos IFR para voos fora de aerovia
(calculo). Separasao de aeronaves nos
cruzamentos de aerovias ou rotas de
assessorameoto

2.3.

Serviso de controle de aPr°XimaSa°
atribuisoes e jurisdisao de um Controle de
Aproximacao (APP1

2.3.1.

Obrigasoes do piloto, quando voando com
plano IFR dentro de CTR ou TMA

2.3.2.

Separasao vertical mmima entre as aeronaves
sob controle de uma APP
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MATERIA: METEREOLOGIA

AREA CURRICULAR: TECNICA

CARGA HORARIA:30 h-a

N° UNIDADE DIDATICA

SUBUNIDADE

2.3.3.

Condisoes estabelecidas para as aeronaves,
em voo IFR, fazerem aproximacoes visuais

2.3.4.

Procedimentos de espera - Forma
terminologia. Velocidades previstas. Setores
de entrada. Zona de flexibilidade admitida para
cada lado dos limites d setor. Procedimentos
estabelecidos para os tres setores. Tempos na
perna d afastamento e comeso da
cronometragem. Efeito do vento. Mudansa de
nsvel de voo ou altitude

2.3.5.

Procedimento para ajuste de altimetro Altitude
e nivel de transisao. Determina sao do nivel de
transisao (parametro utilizados).
Procedimentos de ajuste de altimetro para
decolagem (subida) e a aproximacao (pousol

2.3.6.

Velocidade maaxima das aeronaves em voo
dentro de TMA ou CTR

2.3.7.

Condis&s estabelecidas para autorizasao . de
voos VFR especiais

2.4,

Servico de controle de aerodromo

2.4.1.

Funsoes e jurisdisao da torre de controle de
aerodromo

2.4.2.

Aproximasao IFR em condisoes
meteorologicas adversas

2.4.3.

Suspenséo das operasoes de decolagem IFR

2.4.4.

Posisao critica das aeronaves no circuito de
trafego e no taxi do aerodromo. Circuito de
trafego padréo. Selecdo da pista em uso.
Decolagem com vento desfavoravel

2.4.5.

Ordem de prioridade para pouso e decolagem

2.4.6.

Procedimentos para obtensao de autorizagéo
de Plano de V6o e \ acionamento dos motores

2.4.7.

Luzes aeronauticas de superficie - Pista, pista
de taxi, zona de parada, obstaculos, de
aproximacao (ALS, VASIS e PAPI) e farol
rotativo

2.5.

Serviso Automatico de Informasoes Terminal
(ATIS)

2.5.1.

S ervi so Automat ico de Informasoes

2.5.2.

Terminal (ATIS) - Finalidade. Meios _
transmissao. Identificasao de mensagens
ATIS. Informasao do recebimento da
mensagem ATIS pela aeronave

2.5.3.

Se rviso de as sessoramento de trafego aereo
- Objetivo e principios basicos

2.6.

Sen iso de Informac,ao de Voo de Aer6dromo
(AFIS) - Finalidade, 6rgao responsavel e
jurisdisao. Circuito de trafego em aer6dromo
provido de AFIS. Responsabilidade dos pilotos
em comando durante as operac,oes de pouso
e decolagem

2.7.

Servigo de Alerta - Aplicacéo. Notificacdo aos
Centros de Coordenacao e Salvamento
(RCC). Fases de incerteza, alerta e perigo
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MATERIA: METEREOLOGIA
AREA CURRICULAR: TECNICA CARGA HORARIA:30 h-a
N° UNIDADE DIDATICA SUBUNIDADE

2.7.1. |e Emprego de RADAR nos servisos de trafego
aereo - Lirnitac,oes do RADAR primario e
secundario. Visao geral

2.7.2. |e Equipamento transponder - Utilizac,ao.
Cédigos previstos. Verificacdo do
funcionamento de transponder. Acionamento
da caraacteristica IDENT. Desligamento do
equipamento

2.73. |e Servicos RADAR prestados (Vetoragio

Vigilancia)
2.8. e Ajustes de velocidade. Informac&o da posicéo
da aeronave sob vetoracdo ou vigilancia
RADAR
03. | Plano de Voo (IMA 100-11) 3.1. e Fraseologia - Finalidade. Tipos de mensagens,

emanadas dos 6rgdos ATC, que deverdo ser
cotejadas pelos pilotos. Alfabeto fonético.
Procedimentos para testes de equipamentos
radio-telefénicos

3.2 e Abreviaturas aplicaveis no preenchimento do
formulério de Plano de V6o

3.3. e Instrucdes para preechimento do Plano de
Voo

3.4. e Local para preenchimento e entrega. Pessoas

autorizadas a preencher e assina o formulario.
Dispensa em apresentacdo compulséria de
Plano de V6o

04. | Servigo de Informagédo Aeronautica (IMA 63- | 4.1. e Prazos de apresentacéo e validade

1, IMA 63-5, MMA 63-1, MMA 63-2, MMA 4.2. e Sala AIS de
63-3 e MMA 63-5)

aerodromo. Finalidade.
Localizaco. Atribuicbes
4.3. e Servico de NOTAM (Classes | e |l).
Responsabilidade. Orgdos de execusao.
Classificacao de NOTAM
4.4. e AIP Brasil - Divisdo. Contendo. Visdo geral.
Autonomia para vos IFR |

4.4.1. e ROTAER - Divisdo. Contetdo. Visic

4.5. e Subidas Por instrumentos - Vis&o geral
4.6. e Descidas por instrumentos - Visdo Geral
6.4.4. Matéria: Navegacao Aérea
Area Curricular: Técnica Carga Horéaria: 40 h-a

a) Objetivos Especificos
Ao final da matéria, o aluno devera ser capaz de:

indicar e determinar a posicao e a dire¢cao da aeronave em relagéo a
superficie da Terra;

— realizar calculos e convercbes com as unidades de medida
estudadas;

— orientar-se em v6o, identificando os pontos de controle para a rota,
— distinguir os diferentes metodos de navegacao;
— interpretar mapas e cartas aeronauticas;
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interpretar as indicacdes dos instrumentos basicos de navegacao;

estabelecer os diferentes procedimentos, de acordo com as
indicac¢des dos instrumentos basicos;

aplicar os conhecimentos sobre magnetismo terrestre na
manutencao da rota pretendida;

utilizar as informacdes a respeito dos efeitos do vento sobre o
deslocamento da aeronave para a manutencéo da rota pretendida;

utilizar os computadores de voo;

aplicar os conhecimentos sobre tempo e fusos horarios no
planejamento de voo;

aplicar conhecimentos sobre navegacao estimada;
realizar calculos de altitude e de velocidade na subida;
realizar calculos na determinacao do Raio de Acéo;

utilizar informacdes fornecidas pelos auxilios a radionavegacéo
durante o vbo em rota;

utilizar com precisao e confiabilidade os sistemas de navegacéo
empregados nas fases de saida, vdo em rota, de aproximacao e de
aterrissagem;

identificar os auxilios de radio a navegacao;
planejar voos em rota.

b) Ementa

Navegacao como técnica, ciéncia e arte

A Terra e a navegacao aérea

Unidades de medida

Orientacéo sobre a superficie da Terra

Mapas e cartas - Proje¢des Instrumentos basicos para a navegacao
Magnetismo terrestre

Triangulo de velocidades

Tempo e fusos horérios

Navegac0 estimada

Navegacéao de subida

Raio de acao

Navegacao Radio (ADF-VOR-DME, ILS-RADAR)
Cartas de area, de rota, de subida e de descida
Plano de voo

Planejamento de vbo

c) Orientacdo Metodoldgica

Papel da Matéria do Curso
Esta matéria reune informacgfes provenientes de diversos campos

do saber, como por exemplo Geografia, Matematica, Fisica, Meteorologia, motivo pelo qual
pode ser considerada como um ponto de encontro, em que tais informacdes deverdo ser
conjugadas para um correto planejamento de voo e, posteriormente, para a execugcao segura
do vbo. Assim, nas diferentes unidades didaticas, distribuem-se os conhecimentos que se
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confluirdo no sentido de permitir ao piloto prever e estabelecer como devera ocorrer o
deslocamento orientado da aeronave, de um ponto a outro da Terra.

Ao longo desta matéria, que detém a maior carga horaria do curso, o
aluno recebera informacdes sobre:

— 0 meio (espaco fisico ambiente) em que navegara;
— como situar-se e orientar-se no voo;

— o0s detalhes de sua rota;

— a quantidade de combustivel;

— arelagdo velocidade/tempo/altitude.

No cheque para obtencdo da habilitacdo IFR, estara em foco a
capacidade do aluno de organizar metodicamente o voo - foco central desta matéria - aliada,
evidentemente, a capacidade de operar com seguranca a aeronave, 0 que sera aprendido na
instrucao de voo.

— Técnicas de Instrucao

Como o objetivo final desta matéria e a capacitacdo do aluno para o
planejamento do voo, faz-se necesssario que ele se familiarize gradativamente, através de
exercicios frequentes, especificos para cada bloco de assuntos, com os diferentes conceitos,
simbolos, instrumentos, materiais e célculos que utilizara para aquele fim.

Os conceitos e simbolos serdo fixados a medida que forem sendo
aplicados; o que importa ndo e a habilidade verbal para definir os conceitos, mas,
precipuamente, a capacidade de emprega-los adequadamente e reconhecer seus simbolos de
forma correta. o que exclui a hipotese de treinamento para memorizacao.

A capacidade de conjugar os diversos dados adquiridos em cada
unidade didatica sera desenvolvida paulatinamente, cabendo ao instrutor canalizar a atencéo
do aluno através de exemplificacBes constantes com situacdes reais, procurando, sempre que
possivel, relacionar teoria e prética.

Em sintese, a técnica altamente recomendavel e a de estudo de
caso, porque permite ndo sO a analise da situacdo, com o desdobramento em seus diferentes
elementos, como também porque estimula a atividade mental do aluno, exercitando-o no inter-
relacionamento dos dados e na busca das solucoes.

— Recursos Auxiliares da Instrucao

A ilustracdo, sob diferentes formas (figuras, projecdes, esquemas
etc), e, sobretudo, o contato direto com o0s instrumentos e demais materiais seréo
indispensaveis; desses contatos vai resultando naturalmente a fixagdo dos conceitos e
respectivos simbolos, bem como um desembaraco gradual no manuseio de transferidor,
mapas, cartas, computadores etc.

Séo também validos: quadros comparativos, graficos e desenhos,
tantos os ja impressos como os elaborados pelos instrutores. Os alunos devem ser estimulados
a fazer representacdes graficas acompanhando suas exposicOes; esse tipo de expresséo
apresenta, inclusive, vantagens para o aluno, no sentido de poder passar, sob nova forma de
linguagem, seus pensamentos e idéias, revelando ao instrutor se realmente aprendeu. Grande
parte das aprendizagens necessdarias nesta matéria repousa na representacédo, no simbolo, e
se o0 aluno for capaz de produzir, informalmente, desenhos e esquemas, alem de decodificar os
padronizados (como por exemplo as projecdes), poderd evidenciar a assimilagdo do assunto
tratado. Por outro lado, permitira ao instrutor detectar, se for o caso, alguma duavida, distorgéo,
incorrecdo. E importante o instrutor compreender que desenhos e simbolos, sendo sintese,
favorecem o diagnostico da situacdo do aluno quanto as aprendizagens desejadas.
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— Material para uso do aluno

mapas e cartas;

MMA 58-9

compasso, de preferéncia de ponta-seca;
computador de v6o, como o CR-3 Jeppesen;

folha de plotagem;
régua;

plotador ou transferidor pequeno;

régua de 30 cm.

d) Fontes de Consulta
BREIER, Eurico. Radiogoniometria. Rio de Janeiro: EAPAC.

MEDEIRQOS, Joao Dutra. Manual de navegacao aerea: voo IFR. Rio de
Janeiro: EAPAC. 2v.

MONTEIRO, Manoel Agostinho. Sintese de Navegacao Aérea: 2a parte.
Sao Paulo: Asa Edicoes e Artes Graficas Ltda.

e) Conteudo Programatico

MATERIA: METEREOLOGIA

AREA CURRICULAR: TECNICA

CARGA HORARIA:30 h-a

N° UNIDADE DIDATICA SUBUNIDADE
01. | Navegacao como técnica, ciéncia e arte 1.1. e Conceituacéo
1.2. e Tipos de navegac¢do: VFR, VFR controlado e
IFR - Caracterizacdo de cada tipo
1.3. e Qutros tipos de navegacéo - visdo geral
02. |ATerra e anavegagao aérea 2.1 e Forma. Diametro. Eixo. Polos geograficos
2.2. e Movimentos: rotacdo e revolucdo
2.3. e Circulos: maximos e menores - Arco e grau.
Paralelos e meridianos. Paralelo de origem:
Equador. Paralelos de latitude. Afastamento
em graus. Sentido e hemisferios. Co-latitude
2.4. e Meridiano de origem: Greenwich. Meridianos
de longitude. Sentido. l,ados. Ouantidade em
graus. Anti-meridiano
2.5. e Sistema de coordenadas geogréficas. Posi¢do
sobre a superficie da Terra. Determinacao e
plotagem da coordenada
2.6. e Posicao geogréafica do Brasil
2.7. e Difetenca de latitude. Diferensa de longitude. |
atitude media. longitude media
03. | Unidade de medida 3.1 e Quildmetro, milha nautica e milha terrestre -
Valores respectivos. Conversdes
3.2 e Relacdo entre o grau do arco e a distancia
3.3. e Conversdes
3.4. e Sistema de unidade da OACI (Anexo 5)
04. | Servigo de Informagao 4.1. e Orientacdo - Pontos cardeais, colaterais e
subcolaterais. Quadrantes
4.2. e Graus direcionais - Leitura no sentido
horizontal, com o norte como referéncia
4.3. e Direcdo - Rosa-dos-Ventos. Posicionamento
angular de um ponto para outro. Leitura na
carta
4.4, °

Tipos de rota: ortodrdmica e loxodrémica
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AREA CURRICULAR: TECNICA

CARGA HORARIA:30 h-a

NO

UNIDADE DIDATICA

SUBUNIDADE

4.5,

Ortodromia. Navegacao pelo Circulo Maximo

4.6.

Loxodromia. Navegacao por  angulos
constantes

4.7,

Aplica,cao de ortodromia e laxodromia.
Condicdes

4.8.

Convergéncia e &ngulo de convergéncia

05

Mapas e cartas — projecdes

5.1

Mapas e cartas aeronauticas Caracterizagéo.
Tipos. Origem. Simbolos. Interpretacao.
Emprego do compasso e do transferidor

5.2.

ProjecBess quanto a tangéncia: polar, obliqua
e equatorial

5.3.

Projecdo gnomonica e projecéo policonica,-
Representacéo gréfica. Aplicacédo

5.4.

Projecéo Lambert - Caractenzacéo.
Representacdo num plano. Tipos de
construgcdo. Aplicagbes. Escala. Leitura de
direcbes. Gradeado

5.5.

Projecéo Mercator —  Caracterizacao.
Representacdo num Plano. Tipos de
construcdo. Aplicagcfes. Leitura de diregoes.
Escala. Gradeado

5.6.

Rotas ortodrdmicas e loxodrébmicas nas
projecdbes Lambeng Mercator, gnoménica,
Policbnica - Tracados e segmentos

5.7.

Vantagens e desvantagens das projecdes
Lambert e Mercator

5.8.

Cartas para radionavegacdo e area ternunal -
Aplicacdes. Simbolos

06.

Instrumentos basicos para a navegacéo

6.1.

Tipos. Bussola, altimetro, varibmetro ou
“climb", velocimetro, termdmetro e cronbmetro

6.2.

Bussola - Tipos. Funcionamento. Desvio e
aplicabilidade. Inclinacdo da agulha

6.3.

Velocimetro - Funcionamento. Velocidade:
indicada, calibrada, aerodinamica e verdadeira

6.4.

Varibmetro ou “climb” (indicador de subidas e
descidas) - Funcionamento.Unidade-padréo
de medida

6.5.

Altimetro - Tipos. Funcionamento. Indicagao
das varias altitudes. Influéncia das variacdes
da pressado. Aplicado da pressao-padrdo. V6o
em zonas de alta e baixa pressao

6.6.

Machiimetro - Funcionamento. Limites

6.7.

Termbmetro - Variacdo da temperatura com a
altitude. Temperatura externa. Erros. Voos em
zonas de alta para baixa temperatura. Calculo
da temperatura com o aerdédromo ao nivel e
acima do nivel. médio do mar

6.8.

Cronémetro (relégio) - Necessidade do uso
como controle de mudanca de proa e.
posicdes

07.

Magnetismo terrestre

7.1.

Posicionamento dos polos magnéticos N e S
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NO

UNIDADE DIDATICA

SUBUNIDADE

7.2.

A tem como um im& - Campo magnetico.
Componentes horizontal e vertical. Angulo de
inclinacdo da agulha

7.3.

Separacdo angular entre os polos norte
verdadeiro e magnético. Declingdo. magnética

(Dmg)

7.4,

Linhas representativas das Dmg agonica
isogbnica, numa carta. Linha isoclinica

7.5.

Calunga. Método grafico demonstrativo da
DmQEeW

7.6.

Aplicabilidade da Dmg nas proas e rumos

7.7.

Aplicabilidade do desvio da bussola na proa

7.8.

A aeronave e a demonstrasao dos angulos de
Dmg e desvio na figura dos nortes

08.

Triangulo de velocidade

8.1.

Efeitos do vento - Deriva. Correcdo da deriva

8.2,

Tempo - Unidade de medida: a hora.
Conversbes

8.3.

Velocidade - Unidades de medida de
velocidade: no (knot), milha por hora (MPH) e
quildmetro por hora (Km/h)

8.4.

Diregbes - Diferenciacdo entre rumo
verdadeiro (RV), rota (RO), proa verdadeira
(PV) e direcdo do vento (DV)

8.5.

Vetores - Conceituacdoo. Aplicagdo pratica
nos tridngulos de velocidade

8.6.

Determinacdo do triangulo de velocidade e
régua de célculo de navegacdo (computador
de vb0)

8.7.

O computador de vbo - Tipos: de régua
circular. Funcionamento. Modelos em uso -
Computador Jeppesen

8.7.1.

Face A - Caracterizagéo e uso. Multiplicacéo e
divisao. Regra de trés simples-
Tempol/distancia/velocidade. Consumo
tempo/combustivel consumido ou a consumir.
Conversoes: litros/galbes americanos;
metros/pes. Determinacdo da velocidade
aerodindmica (VA). Altitude. verdadeira.
Altitude desendiade

8.7.2.

Face B - Triangulos de velocidade do 1° 2° e
3° casos no computador de régua o tbua

09.

Tempo e fusos horarios

9.1.

Tempo em sua relagdo com a longitude

9.2.

Terra - Movimento real

9.3.

Sol - Movimento aparente. Transito. Dia solar.
Sol médio

9.4.

Hora verdadeira. Hora média

9.5.

Fuso horario - Valor em graus de longitude e
composicao. Nimero em cada lado da Terra.
Longitude cetral de cada fuso. Fuso 0. Fuso
12

9.6.

Linha Internacional de Mudanca de Data
(Meridiano 180°)
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NO

UNIDADE DIDATICA

SUBUNIDADE

9.7.

Meridiano de Greenwich. Tempo Universal
Coordenado (UTC). Hora Local (HLO) e Hora
Legal (HLE)

9.8.

Representacdoo simbdlica dos fusos: letras e
numeros

10.

Navegacéo

10.1.

Ponto estimado. Problemas bisicos sobre a
determinacdo de posicdo, rumo fixado e hora
prevista de chegada

10.2.

Linhas de posicdo determinadas pelosq
seguintes procedimentos: leitura de mapa,
observacédo de objetos em transito, marcacéo,
bussola, radio, observacdao astrondmica e
radar. Determinacdo da posicdao mediante
duas ou mais linhas de posi¢Bes simultaneas.
Plotagem. Triangulo de erro. Escolha de
Posicéo

10.3.

Plotagem de um vbdo simples do ponto de
partida ao de destino. Determinag¢éo da rota,
velocidade em relacdo ao solo e da hora
prevista de chegada

10.4.

Determinacado da posi¢éo - Linhas de posic,ao:
Métodos para obtencdo das linbas de posicéo.
Transferéncia de linhas de posi¢do. Técnica
de transferéncia. Intervalo de tempo entre
linhas de posicdo. Mudanca de rumo entre
linhas de posi¢do. Utilizacdo de uma Unica
linha de posicdo para controlar a rota ou a
velocidade relativa ao solo

10.5.

Métodos para definir: posi¢do, latitude,
longitude, marcacéo e distancia. Plotagem e
indicacdo de posicdo pelos dois meétodos.
Simbolos de plotagem para as posi¢des

10.6.

Uso do ponto de posi¢céo

10.7.

Reviséo da rota e da velocidade relativa ao
solo. Determinacdo da velocidade do vento
(metodo do rumo e da velocidade relativa ao
solo)

10.8.

Modificagdao de rumo para posicionar a
aeronave paralelamente a determinadas rotas
ou para retornar a ela. Revisdo da hora
prevista de chegada

10.9.

Representacéo grafica - Principios.
Comparacdo com a plotagem da rota.
Aplicacao dos dois métodos. Determinacgao do
ponto estimulado a partir do diagrama de
posic,ao no ar. Determinacdo da velocidade
do vento a partir de um ponto de posi¢éao

10.10.

Navegacdo durante a subida e a descida.
Determinacdo da velocidade relativa média.
Métodos para determinar a valocidade (TAS).
Velocidade do vento. Métodos para determinar
sua velocidade média.
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NO

UNIDADE DIDATICA

SUBUNIDADE

10.11.

Pontos criticos. Ponto de nédo retorno. Ponto
de tempo igual. Ponto equidistante. Calculo e
expressdo dos pontos critico em funcdo do
tempo, da distancia ou de uma posi¢céo

10.12.

Solugédo de problemas de raio de agdo e de
ponto critico por aproximacgao

11.

Navegacéo de subida

11.1.

Calculo de altitude média de subida. Calculo
da temperatura média de subida. Calculo da
VA de subida. Determinagdo do vento médio
de subida - pelo computador

12.

Raio de acéo

12.1.

Definicdo. Caélculo de raio de acdo a mesma
base. Calculo de raio de acdo a base
alternativa

13.

Navegacdo Radio

131

Propagacdo das ondas de radio - Ondas
eletromagnéticas. Terminologia. Ciclos.
Freqiiéncia. Comprimento de onda. Espectro
de frequéncia. Polarizacdo das ondas.
lonosfera. Reflexdo e absor¢éo de ondas

13.2.

Caracteristicas e modulacdes das ondas de
radio. Principios dos transmissores e dos
receptores

13.3.

Radioganiometria - Caracteristicas dos
radiogoniometros de VHF. Resolu¢cdo da
ambiguidade de 180°. Erros do ganiometro.
Alcance e Preciséo

13.4.

Radiocompasso (ADF) - Principios . basicos.
Linhas e pontos de posicéo

13.5.

Radiobalizas - Principios gerais. Cobertura.
Importéncia da determinacdo . do cone de
siléncio

13.6.

VOR/DME - Principios gerais. Alcance e
precicéo. Equipamento de bordo e
equipamento terrestre

13.7.

ILS - Principios gerais. Equipamento de bordo
e equipamento terrestre. Trajetoria

13.8.

VASIS - Principios gerais

13.9.

Radar Transponder - Principios gerais

13.10.

Descric,ao0, utiliza,cao e sintonia dos sistemas
de navegacdo (radiogonibmetro VHF, ADF,
VOR, VOR/DME) e dos sistemas de
aproximacao (ILS, VASIS). Utilizagdo pratica
do Transponder

14.

Cartas de area, de rota, de subida e de
descida

14.1

Simbologia e interpretagéo

15.

Plano de vbo

151

Preparativos e verificacbes previas
necessarias ao vb6o em condicdes VFR.
Preparacédo e apresentacdo de planos de vdo
aos 6rgdos de controle de trafego
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N° UNIDADE DIDATICA SUBUNIDADE
16. | Planejamento de voo 16.1. |e Orientag&o geral - Estudo de carta e de mapas

da rota a ser feita; da declinacdo a ser
aplicada. Elementos a considerar: pontos
visuais de referéncia, condicdes
meteoroldgicas, ventos reinantes na area.
Documentagdo do piloto e da aeronave
Exatiddo das informagBes. Preenchimento
correto da Notificacdo ou Plano de V6o

16.2. e O planegjamento do vbo - Indicacbes
obrigatérias: hora de saida, hora nos pontos
de sobrevéo e hora de chegada; calculo do
combustivel necessario e controle do consumo
durante a viagem e para eventual alternativa;
determinacgéo

e de posicdes definidas na rota ou por
coordenada; observacdo dos simbolos,
correcdo do vento e determinagdo para
eventualidades; concientizacdo da deriva e
correcdo da deriva

16.3. e Auxilios disponiveis - Natureza. Utilizacao.

Frequéncia das observagBes. Cooperagdo da

tripulacéo. Procedimentos gerais

16.4.. |e Guias de vbo. Publicacbes de Informacdes

Aeronauticas (AlIP)

6.5. INSTRUCAO DE VOO

A parte préatica do Curso de V6o por Instrumentos podera se desenvolver em uma
das seguintes opgoes:

a) 40 horas de vbo - somente instrucdo em v6o
b) 20 horas de v6o e 25 horas de treinador sintético de voo
c) 10 horas de véo e 30 horas de simulador de vé6o

E indispensavel a analise dos itens deste manual que orientam o desenvolvimento
da parte tedrica do curso, mesmo pelos membros de entidades que sé ministrem a parte
prética.

6.5.1. Instrucédo Pratica No Treinador Sintético/Simulador

A instrucdo no treinador sintético ou no simulador e um recurso de grande
utilidade para a instrucdo pratica, contribuindo de maneira significativa para reduzir os custos
do treinamento, uma vez que possibilita a repeticdo das manobras tantas vezes quantas forem
necessarias, sem colocar em risco a vida humana ou os avides.

O treinador/simulador deve ser equipado com o0s instrumentos adequados,
reproduzindo a cabine de um avido, para permitir ao aluno familiarizar-se ao maximo com o
inter-relacionamento de todos os instrumentos, antes de comecar a pratica de voo. O treinador
sintético e o simulador devem ser homologados pelo DAC.

As manobras no treinador/simulador podem ser desenvolvidas simultaneamente a
préatica de vbo; o treinador/simulador, o aluno terd como referéncia as manobras realizadas no
aviao.
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No treinador/simulador o aluno pode desenvolver as seguintes atividades e

a)

b)

d)

Introducéo ao treinador
(1) controles

(2) instrumentos
(3) comunicagéo instrutor-aluno

Uso basico dos comandos - Efeitos indicados pelos instrumentos.
Voo com referencia unica aos instrumentos
(1) Controle de atitude
— Instrumentos de controle e desempenho
— Subida e descida/Nivelamento
— Curvas no regime normal
— Efeito da velocidade; estimativa do angulo de inclinacéo
— Curvas em subida e em descida
— Recuperacédo de véo em linha reta e nivelado a alturas e rumos
especificos
(2) Circuitos em voo nivelado
— Circuitos predeterminados de v6o em linha reta e nivelado
— Uso de reldgio em manobras por instrumentos

(3) Curvas de 45° por instrumentos
— Manutencéao de altura constante
— Recuperacdo em rumo especifico
— Curvas em descida
(4) Circuitos
— Com mudanca de altura
— De espera em configuracao de érbita
— Procedimento de descida a 1.000 pés

(5) Circuitos complexos
— Segmentos retos; curvas, curvas inversas; mudancgas de altura -
Curvas de 45° e a 40°
(6) Manobra com painel de instrumentos limitado

(7) Procedimento VOR
— V6o em radial VOR- Estabelecimento da radial; vento de traves -
Procedimento de interceptacdo de radial - Curvas
regulamentares no VOR
(8) Procedimento ADF
— Uso de RMI - Exercicio simples de recalada - Alinhamento da
aeronave
V6o por instrumentos aplicado
(1) Saida por instrumentos
(2) Estabelecimento de rumo e cruzeiro
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®3)
(4)
(5)
(6)
(7)

6.5.1.1. O rendimento do aluno sera considerado satisfatorio quando seus desvios forem, no
maximo, 0s seguintes:

— Proa-10°
— Altitude
— 100 ft

Trajetoria VOR
Espera em VOR
Espera em ADF

Procedimentos de aproximacao (aproximacao frustrada)

Pouso

— Velocidade

— 10 kt

— Cronometragem de subida e descida - 10 Seg
— Cronometragem de curva de 360° - 10 seg

O Instrutor devera realizar um comentério detalhado antes e depois de cada
missao com o objetivo de sanar todas as davidas do aluno.

6.5.1.2. Programacao da Instrucéo

a) Além dos itens previstos na programacdo de cada missdo, o aluno

deverd praticar:

Inspecao pré-voo

Cheque e interpretacao dos instrumentos
Acerto constante Giro/Bussola
Fraseologia padréo

Decolagem, subida e nivelamento

b) A programacdao constard de 21 (vinte e uma) missdes, perfazendo um
total de 25 (vinte e cinco) horas de instrucdo, conforme apresentadas a
seqguir:

TS-0O1 - Duracéo: 01 :00h

Voo nivelado
Manutencéo de proa
Voo retilineo nivelado
Curva nivelada
Curva cronometrada

TS-02 - Dura ,cao: 01 :00h

Revisao

Mudanca de velocidade

Subida e descida com velocidade constante
Subida e descida cronometrada

TS-03 - Duragao: 01:00h

Revisao
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e "S"vertical na proa

TS-04 - Duragao: 01:00h

e Revisao

e Subida e descida em curva

e Subida e descida cronometrada em curva

TS-OS - Duragéo: 01:00h
e "S"vertical em curva

TS-06- Duragao: 01:00h

e Uso do ADF com RMI

» Identificacdo da proa para a estacao
e Mudanca de QDM e QDR

TS-07 - Duracao: 01 00h
e Uso do ADF com RMI
e Entrada e espera em 6rbita ADF

TS-08 - Duracao: 01:00h

e Uso do ADF com RMI

e Procedimento de descida AD F
e Arremetida na MDA

TS-09 - Durasao: 0l:0h

e Uso do VOR

o Identificacdo da proa para a estacao
e Mudanca de radiais "TO" e "FROM"

TS-10 - Duragéo: 0l:0h
e Usodo VOR
e Entrada e espera em orbita VOR

TS-ll - Durasao: 01:0h

e Uso do VOR

e Procedimento de descida V OR
e Arremetida na MDA

TS-12 - Duragéo: 01:00h
e Procedimento de subida
e Curva de reversao

TS-13 - Dura,cao: 01:00h
 Familiarizagcdo com a Area Terminal (TMA)
e Comunicacéo bilateral com 6rgdos de controle

TS-14 - Duragao: 01:00h
e Procedimento de subida e descida em TMA
e Comunicacéo bilateral com 6rgaos de controle
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—  TS-15 - Duracgéo: 01:30h
e Familiarizacdo com operacao radar
e Procedimento de subida e descida em TMA
e Comunicac,ao bilateral com 6rgdos de controle

— TS-16 - Duracgao: 01 :30h
o Pamiliarizagdo com operacgao radar
e Procedimento de subida e descida em TMA
e Comunicacéo bilateral com 6rgaos de controle

—  TS-17 - Duragaoo: 01:30h
o Familiarizacdoo com operacéoo radar
e Procedimento de descida ILS
e Arremetida na DA
e Comunicacéo bilateral com érgaos de controle

— TS-18 - Duracgao: 01:30h . V6o em rota
e Procedimento de aerovia
e Procedimento de subida e descida
e Comunicacéo bilateral com os 6rgaos de controle

—  TS-19 - Duracgao: 01:30h . V6o em rota
e Procedimento de aerovia
e Procedimento de subida e descida
e Comunicacéo bilateral com os 6rgados de controle

— TS-20 - Duracao: 01 :30h
e Revisao geral

— TS-21 - Duracgéo: 02:00h
e Cheque final

6.5.1.3. Avaliacéo

Em caso de falta de aproveitamento em qualquer missao, inclusive no cheque
(Missdo TS-21), o aluno devera ser submetido a uma missdo de revisdo, executando 0s
procedimentos deficientes, antes de prosseguir na instrucao.

Caso o aluno nao consiga sanar suas deficiéncias, devera ser submetido a um
conselho de instrucdo, que podera recomendar um novo programa de instru¢do ou, em razao
da seguranca de voo, desligar o aluno do curso.

53



25Jul.91 MMA 58-9

6.5.1.4. Quadro Geral do Programa de Instrucdo de Vo por Instrumentos

MANOBRAS

01 | Inspencéo pré-véo X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X X [ X[ X [X[X|X[X[X[X[X]|X
02 | Cheque dos Instrumentos X X [ X [ X X [ X X [ X[ X X[ XXX XXX X[ X [X]|X
03 | Acerto Giro/Blssola X [ X [ X [ X X [ X X [ X[ X[ X[ X[ XXX XX [ X[ X [X|X
04 | Interpretacéo dos Instrumentos X [ X [ X [ X X X X[ XXX XXX XXX [ X[ X[ XX
05 | Fraseologia Padrédo X [ X [ X [ X X [ X [ X [ X[ X[ X[ X[ XXX XX [ X[ X [X|X
06 | Decolagem X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X X [ X [ X [X[X|X[X|[X[X[X]|X
07 | Subida X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X | X [X [X | X |X [X [X [|[X [|[X[X
08 | Nivelamento X [ X [ X | X [ X [ X [ X [ X [ X | X | X [ X [X | X |X [X[X|X[|[X[X
09 | Vo retilineo nivelado X X [ X [ X X [ X X [ X[ X X[ XXX XXX X[ X [X]|X
10 | Curva nivelda X [ X [ X | X [ X [ X [ X [ X [ X | X | X [ X [X | X |X [X[X|X[|[X[X
11 | Curva cronometrada X [ X [ X [ XXX XXX XXX XXX X[ X[ X[ XX
12 | Mudanca de IAS na proa e em curva X [ X [ X [ X X X [ X [ X [ X[ X[ X[ XXX | X[ X [X[X|X
13 | Subida e descida na proa c/IAS constante X X [ X [ X X [ X X[ X[ X X[ X X[ X[ XXX X [X][|X
14 | Subida e descida cronometrada X X [ X [ X X[ X X[ XX XX XX XXX X[ XX
15 | "S" vertical na proa X [ X [X

16 | Subida e descida em curva X X [ X [ X X [ X X[ X[ X[ XX X[ X [X[X[X]X
17 | Subida e descida cronometrada em curva X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X[ XX |X|X|[X[X
18 |["S " vertical em curva X

19 | Uso do ADF X [ X | X X [ X [ X | X | X [ X [X | X |X
20 | Uso do RMI X | X X [ X [ X | X | X [ X [X | X |X
21 | Identificacéo da proa para a estagdo X X [ X [ X X [ X X [ X [ X | X [X|X[X]|X
22 | Mudanca de QDM e QDR X [ X | X X [ X [ X | X | X [ X [X | X |X
23 | Entrada e espera em orbita ADF X | X X [ X [ X [ X [ X [X |X
24 | Procedimento de descida ADF X X [ X [ X [ X [ X | X |X
25 | Arremetida na MDA X X [ X [ X [ X [ X | X |X
26 | Usodo VOR X [ X [ X | X | X [ X [ X | X [ X [X |[X |X
27 | Mudanca de radiais TO e FROM X X [ X [ X [ X [X [ X [X [ X [ X [X]|X
28 | Entrada e espera em o6rbita VOR X | X X [ X [ X [ X [ X [X |X
29 | Procedimento de descida VOR X X [ X [X X | X |X
30 | Arremetida na MDA X X [ X [ X X | X | X
31 | Procedimento de subida X X [ X [ X [ X [ X [X |X
32 | Curva de reverséo X X [ X [ X [ X [ X [X |X
33 | Familiarizag&o com Aera Terminal(TMA) X I X [ X [ X [ X [ X |X |X
34 | Comunicagao bilateral com érgéos de controle X [ X | X [ X | X [X | X |X
35 | Familiarizagdo com operacdo radar X | X [ X | X [ X [X
36 | Procedimento de subida em TMA X [ X [ X [ X [ X [X |X
37 | Procedimento de descida em TMA X [ X [ X [ X [ X | X |X
38 | Procedimento de descida ILS X X
39 | Arremetida na DA X X
40 | V6o em rota X | X |X
41 | Procedimento em Aerovia X [ X [ X
42 | Cheque pré-pouso X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [X | X [X [ X [X[X|X[X|[X[X[X]|X
43 | Pouso X [ X [ X | X [ X [ X [ X [ X [ X | X | X [ X [X | X |X [X[X [|X[|[X[X
44 | Corte do motor X I X [ X [ X [ X [ X [ X [ X X [ X[ X X [X [ XX [ X[ X]|X|[X[|X
45 | Cheque de abandono X X [ X [ X X [ X X [ XX XX XXX XX X[ XXX

O tempo destinado as atividades desenvolvidas no treinador dependera de cada
aluno e do tipo de treinador disponivel. Para efeito de concessédo da habilitacdo, so necessitam
ser computadas 25 horas de instrucéo no treinador.

O acompanhamento da instrucdo no treinador sintético devera ser registrado em
fichas elaboradas pela unidade de instrucdo profissional, com indicacdo da evolucdo do
desempenho de cada aluno, as quais deverdo ser arquivadas na Pasta Individual do Aluno
(Anexo 4).
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6.5.2. Préatica de V60

O objetivo da pratica de v6o e capacitar o candidato a pericia necessaria para
operar aeronaves em seguranca, dentro dos limites estabelecidos pelas prerrogativas da
habilitacdo de voo por instrumentos.

A duracdo minima da préatica de voo durante o curso e de 20 horas, assim
subdivididas:
a) Fase | - Instrucédo local - 15 horas
b) Fase Il - Navegacéo - 05 horas
O controle das horas deve ser feito pela secretaria, em fichas proprias (Anexo 8, 9

e 12), para que possam ser registradas na Caderneta Individual de V6o. As fichas devem ser
arquivadas na pasta individual do aluno.

O numero de horas de vb6o para a solicitacdo de exame no DAC deve obedecer
ao previsto nas normas da NSMA 58-61 (RBHA).

6.5.3. Fasel
6.5.3.1. Atividades e Manobras da Fase |

a) As atividades e manobras a serem executadas na Instrucdo local 15
(quinze) horas - séo:
(1) Atividade de rotina
— Inspecédo do avido
Partida do motor
Rolagem
Cheques pre-decolagem
Interpretacédo dos instrumentos

(2) Decolagem sob capota
— Transigdo ao v6o por instrumentos na decolagem
(3) Voo reto nivelado
(4)  Técnicas de controle direcéo/atitude/velocidade
(5)  Curvas-padrao
(6) Curvas de 90, 180, 270 e 360°
(7) Subida e descida com velocidade constante
(8) Subida e descida com razao constante
(9)  Curvas com inclinagdo constante
(10) Curvas cronometradas
(11) Mudancas de velocidade reta/curva
(12) Subida e descida cronometrada
(13) Curvas, descida e subida cronometradas
(14) Recuperacao de atitudes anormais
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(15) Saidas e aproximacéao por instrumentos padronizados:

a) Procedimento VOR

— Voo em radial VOR- estabelecimento de radial;
— vento de traves - Procedimento de interceptacéo radial
— Curvas regulamentares no VOR

b) Procedimento ADF

— Uso de RMI
— Exercicio simples de recalada
— Alinhamento da aeronave

(16) Procedimentos de emergencia

OBS.: A instrusdo de voo por instrumentos deve prever pane simulada para que o aluno
permaneca no procedimento instrumento na situagcdo monomotor.

(17) Procedimento IER na terminal

(18) Procedimento de espera

(19) Aproximag@es por instrumentos nos minimos especificados
(20) Procedimento de arremetida por instrumentos

(21) Aterrissagens a partir de aproximacdes por instrumentos

O instrutor de vbo acompanhara o aluno a bordo do avido, e as manobras
deverdo ser executadas sem referéncia externa com uso de capotas ou

b) Os alunos deverao utilizar os seguintes instrumentos:
— indicador de velocidade no ar;
— altimetro;
— indicador de curva e de inclinacéo lateral do aviao;
— horizonte artificial;
— bussola giroscépica;
— indicador de velocidade vertical;
— relogio;
— demais instrumentos requeridos para a pratica de voo IFR.

Além desses, o aluno deverd observar se o0s instrumentos do motor estdo em
perfeitas condi¢cdes de regulagem e funcionamento.

Antes de cada missao, o instrutor deve fazer um brifim com o aluno, quando serao
discutidas todas as etapas do vbo, os exercicios e procedimentos; serdo tiradas todas as
duvidas do aluno e esclarecidos 0s novos exercicios a serem executados.

Ao final do voo, o instrutor deve proceder ao debrifim, quando comentara com o
aluno os exercicios realizados na misséo, indicando os erros e acertos, e fara a recomendacgéo
dos procedimentos a serem adotados para prevenir erros futuros.

Em todos os vbos, o aluno deve seguir os procedimentos de controle de trafego
aéreo, 0s procedimentos basicos de radiofonia, demonstrando conhecer as frequéncias a
serem utilizadas, a configurcdo e a elevacdo dos aerdédromos, a sinalizacdo da area, 0s
indicadores de vento, e os dispositivos de seguranca, além de verificar se os documentos de
bordo estéo atualizados.
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Em cada misséo, esta indicado o nivel de aprendizagem a ser atingido pelo aluno
em todos 0s exercicios previstos, de acordo com a dificuldade na execucéo.

No quadro a seguir, sao apresentados 0s niveis de aprendizagem e a respectiva

descricao.
Niveis de Cadigos Descricéo
Aprendizagens
Memorizaco (M) e O aIun_o tem informagéq suficiepte sobre o exercicio e memoriza os-
procedimentos para iniciar o treinamento duplo comando.
Compreencao © e O aluno dlgmonstra perfeita compreencao do exercicio e pratica-o
com o auxilio do instrutor.
(A) e O aluno demonstra compreender o exercicio mas comete erros
Aplicagéo normais durante a pratica. Dependendo da fase da préatica de voo,
podera treinar solo.
(E) e O aluno executa os exercicios segundo padrdes aceitaveis, levando-
Excucdo se em conta a maior ou menor dificuldade oferecida pelo
equipamento utilizado.
X) e Preve a execucdo atingida na missao anterior.

A seguir, sao indicadas as missdes da Fase | da instrugdo de v0o, com oS
exercicios especificos de cada missao.

6.5.3.2. Fase | - Instrucao Local - IL

a) Objetivos
Ao final da Fase I, o piloto deve ser capaz de:
— voar sem referéncia visual dentro dos padrdes de seguranca,
— resolver uma possivel emergéncia em véo;
— atingir a proficiéncia necessaria para realizar as demais missdes
previstas para a fase seguinte deste manual.

A Fase | compde-se de 11 (onze) missOes; de IL 01 a IL 10 e IL X1,
perfazendo um total de 15 (quinze) horas de voo.

Na misséo IL X1 (cheque), o piloto e submetido a uma avaliacéo pratica,
por um examinador credenciado, dos exercicios ministrados, caso o aluno ndo seja bem
sucedido no cheque, deve realizar outras missdes a critério da entidade.
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FASE 1 MISSOES A ATINGIR

IL IL IL IL IL
EXERCICIOS |01 |02 |03 |04 |05

':
r:
|=
'=

o
(e2]
o
(o]
o
(o]
[EnN
o

RELATORIO E Equipamento de V6o

Inspencéo

Partida

Cheques e Fraseologia

Decolagem Vertical (Helicoptero)

Taxi (quando aplicavel)

Decol. Normal (transicéo ao vbo IFR)

=
XXX [X[X|X|X|x| N

XXX XXX X[ X
XXX XXX X[ X
XXX XXX XX
XXX XXX XX
XXX XXX [ X[ X

Subida po Instrumentos

Curvas Niveladas (pequena inclinagdo)

Voo Nivelado

S XXX XXX X[ X

Interpretacio dos Instrumentos

Z(O[O[O XXX XXX | X[ X

Curvas Niveladas(Média e grande inclin.)

Curva Padréo

Z(Z(OmM MM XXX XX XXX

Curva Cronometrada

XXX XXX XXX XXX XX | X E'_

Curva Cron. Subindo (Vel. Constante)

Curva Cron. Descendo (VI. Constante)

ZIZ (MMM XXX XXX XXX [ XX

"S" Verticais—A—-C-DeD

ZIZIZ I XXX

Trafego Ae B

Recuperacgdo de Atitudes Anormais

Mudancas de QDM e QDR

Entrada em Orbita NDB

ZIZ(Z S mmimim

Orbita NDB

S(mmmO|X|X|X|X

Procedimento de Espera

Mdanca de Radial (TO/FROM)

Entrada em Orbita VOR

Orbita VOR

Curvas de Reversao

Procedimento de Descida ADF

Procedimentos de Descida VOR/ILS

Arremetida de Instrumento

Aprox. Por Instrumentos nos Minimos

Célculo de Tempo para estacéo

Entrada em Orbita

Descida por Instrumento

Pouso (a partir de aprox. Instrumento)

XXX XIZZIZIZIZIZ 2 |OXIX|X|>
S XXX XXX XX XXX XXX 2> [ X[ X[ X

XXX X | M| M| rm | rm | m | m | m | m
XXX XXX XXX XXX XXX

XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX
XXX

Fraseologia Padréo

Tipo de V6o DC | DC | DC | DC | DC | DC | DC | DC | DC | DC | DC

Duragéo 0100|0100 0100|0130 0130|0130 | 0130 | 0130|0130 | 0130 | 0130

N° de Pouso 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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6.5.4.1. Atividades e Manobras da Fase I

a) As atividades e manobras a serem executadas na Instrusdo de
Navegacéao - 15 (quinze) horas sao:

(01)

(02)
(03)
(04)
(05)
(06)
(07)
(08)
(09)
(10)

(11)
(12)

Atividades de rotina

Planejamento de voo

Consulta a meteorologia

— Regras de trafego aéreo/Plano ou Notificacdo de vbo
— Preparacéo da aeronave

— Inspecdes, partida e taxi da aeronave

Decolagem

Subida por instrumentos

V6o na terminal e em rota
Navegacao radio
Procedimento IFR na terminal
Entrada em Orbita e procedimento de descida
Arremetida por instrumentos
Pouso normal

Procedimentos apds o0 pouso
Corte dos motores
Procedimentos para pernoite

As demais instrucdes contidas na Fase I, no que se referem ao papel do instrutor
e aos niveis de aprendizagem séo validos também para esta fase.

A seguir sao indicadas as missdes da Fase Il da instrugdo de vOo, com oS
exercicios especificos de cada missao:

6.5.4.2. Fase Il - Navegacgao - NV

a) Objetivos
Ao final da Fase I, o piloto deve ser capaz de:

— planejar um vbo de navegagao;

interpretar corretamente as informacdes meteorologicas;
preencher adequadamente um Plano de V6o
realizar um v6o de navegacdo em conformidade com as regras de

trafego aéreo.

A Fase Il se compde de 04 (quatro) missdes NV1 a NV3 e NVX1, perfazendo um

total de 15 horas de voo.
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Na missdo NVX1 (cheque), o piloto e submetido a uma avaliacdo praatica, por um
examinador credenciado, dos exercicios ministrados; caso o aluno ndo seja bem sucedido no
cheque, deve realizar outras missdes a critério da entidade.

FASE II MISSOES/NIVEIS A ATINGIR

EXERCICIOS [NV [NV [NV [NV
01 |02 |03 |04

Planeiamento

Preparo da Aeronave

Consulta a Meteorologia

Repras de Trafego Aereo

Plano de Voo/Notificagdo de Voo

Inspecoes

Partida

Cheques

FraseologiaR

Olagem

Decol. Normal (Transi¢éo ao V6o IFR)

Procedimento de Subida Instrumento

Subida de Acordo com Orgéios com Controle

Nivelamento

Regime de Cruzeiro

Voo de Cruzeiro

Manutencao da Proa

V6o em Rota (Procedimento IFR)

Navegacédo

Descida em Rota

Procedimento IFR na Terminal

Procedimento de Espera

Aprox. Instrumentos nos Minimos

Procedimento de Descida

Arremetida por Instrumento

Pouso em Heliponto/Heliporto

Pouso a partir de Aprox. por Instrum.

Procedimentos apds o Pouso

Estacionamento

Corte do Motores

XX XXX [X[X|X|X|Z[X[>|>|X|X|X|>Z|>|>| XX X|X|XX[>> > >>
T X DX XX XX XX X X X ] X T T XXX XX XXX (M m M mm
DX XK XXX XX XX XX XX XK XX XX XXX XX XXX XX XX XX XXX
XD DX XXX X XXX XXX XX XXX XX XXX XX X[ X X | X

Procedimento para Pernoite

Tipo de V6o DC | DC | DC | DC
Duracéo 0200 | 0300 | 0500 | 0500
N° de Pousos 1 1 1 1
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7. ORIENTACAO DIDATICA GERAL

Com vista a maior eficiéncia das aulas para a capacitacao do piloto para vb6o por
instrumentos, o professor/instrutor devera utilizar técnicas e recursos que estimulem uma
participacdo do aluno mais intensa, uma vez que a simples disposicédo de ouvir podera resultar
no cansaco do aluno e, consequentemente, em prejuizo dos objetivos a que o curso se propoe.

A _exposicdo oral podera ser utilizada em todas as matérias, desde que
enriquecida e intercalada com recursos e técnicas que despertem um maior interesse e
convidem a reflexdo. Diferentes técnicas e recursos, como 0s que se seguem, deverdo ser
utilizados e poderdo ser conjugados entre si.

O estudo de caso (ou situagBes) pelos alunos devera relacionar os assuntos
tratados a atividade pratica do piloto. Os casos trazidos a apreciacdo da turma poderdo ser
reais ou ficticios, estes ultimos inspirados na realidade e o mais préximo possivel da mesma.
Ao se utilizar o estudo de casos, e necessario esclarecer a turma, a fim de evitar frustracdes,
gue nem sempre se chega a uma solucao ideal e Unica e que a maior vantagem dessa técnica
e propiciar ao aluno a oportunidade de se aprofundar no campo de atividades pelo uso da
capacidade de andlise. Esta técnica e recomendavel, principalmente, para a matéria
Seguranca de Voo.

A demonstracdo - comprovacado pratica ou tedrica de um enunciado ou aplicacédo
de uma teoria, do funcionamento ou uso de um equipamento ou da execucdo de uma operagao
- contribui para ilustrar fatos e procedimentos, em suplementacdo a exposicdo oral. Esta
técnica e recomendavel para as matérias Meteorologia e Navegacgéo Aérea.

E importante ressaltar que, ao planejar a técnica de instrucdo e os recurso(s)
auxiliar(es) a ser(em) utilizado(s), o professor/instrutor devera ter sempre em vista os objetivos
a serem atingidos. Sem a preocupacao com 0s objetivos a alcan,car, o preparo da técnica e
do(s) recurso(s), por mais acurado que seja, redunda, comumente, em tempo e esforco
perdidos.

As técnicas citadas, principalmente estudo de casos, promovem um maior
aprofundamento em relagéo a interagao do piloto com os demais tripulantes e com passageiros
e, também, em relacdo as normas, responsabilidades, procedimentos e limites de atuacao
pertinentes a atividade de cada tripulante.
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— Ao Professor/Instrutor

O bom desempenho no vb6o e sabidamente fruto da conjugacdo de um
preparo técnico (tedrico e pratico) eficiente e de uma postura formada através do
endoutrinamento necessario a essa atividade. O desenvolvimento das caracteristicas
apropriadas deve ser incentivado e avaliado durante a instrucdo teorica do piloto na
capacitacdo de voo por instrumentos, estendendo-se como um processo lento e gradativo.

E desejavel que, ao final da parte tedrica, os alunos ja tenham formado as
atitudes desejadas para iniciarem a instrucéo de véo.
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8. AVALIACAO DO DESEMPENHO DO ALUNO

O sistema de avaliacho compreende 0 acompanhamento continuo do
desempenho do aluno durante o processo ensino-aprendizagem, a partir das matérias tedricas
da é&rea técnica até o final da instrucdo de voo.

8.1. AVALIACAO DA INSTRUCAO TEORICA

8.1.1. Aspectos da Avaliacao
A avaliacdo do desempenho, em cada matéria, envolve 0s seguintes aspectos:
a) Frequéncia - computada através do controle formal da presensa do

aluno em aulas e demais atividades didaticas programadas.

b) Rendimento - refere-se aos conhecimentos adquiridos e as habilidades
desenvolvidas pelos alunos durante o curso, acompanhado através de
provas escritas e orais sobre o contetdo ministrado nas aulas.

c) Participacéo - refere-se a observacdo das atitudes formadas pelo aluno,
em termos de: iniciativa, objetividade, organizagao e disciplina.

A seguir encontram-se definidos os critérios para avaliacdo da participacdo dos
alunos, com exemplos de comportamentos indicadores de cada um deles, para nortear a
avaliacao dos alunos por parte dos professores/instrutores .

(1) Iniciativa - capacidade ou disposicdo para o empreendimento imediato
de acdes ou proposicoes.
(a) Séao comportamentos indicadores de iniciativa:

— conduzir-se de forma independente na execucgdo de tarefas
escolares a nivel de sua competéncia;

— sugerir temas para debates em sala de aula;
— propor a realizacdo de atividades em grupo;

— antecipar-se aos companheiros na tomada de providencias para
solucionar uma situagao-problema,;

— criar solugdes adequadas para situacdes imprevistas, em tempo
habil;
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— tomar decisdes diante de situacdes nas quais ndo possa dispor
de orientacdo em tempo.

(2) Objetividade - capacidade para discriminar prontamente os dados uteis e
aplicaveis diante de situac,0oes complexas.
(a) S&o comportamentos indicadores de objetividade:

— simplificar os problemas mais complexos sem prejuizo dos
resultados finais;

— planejar a realizacdoo do trabalho, enfatizando os aspectos
principais;

— discriminar prontamente o que e Util e aplicavel,

— descrever um fato de maneira fiel ao sucedido;

— usar termos apropriados a situagao;

— demonstrar clareza e precisao na formulacéo e na resposta de
perguntas.

(3) Organizagdo - capacidade para sistematizar tarefas, formando
esquemas de execucao.
(a) Sao comportamentos indicadores de organizacao:
— demonstrar método e zelo na execuc¢édo dos trabalhos;
— coordenar as atividades de acordo com as necessidades de tempo;
— selecionar a documentacdo de que necessita sem exageros ou
deficiéncias;
— manter seus pertences em locais adequados;
— revelar capacidade de pensar de forma esquematica, facilitando a
consecucao de seus objetivos.

d) Disciplina - capacidade de respeitar a ordem que convém ao
funcionamento regular da entidade.

(&) Sao comportamentos indicadores de disciplina:

— manter em sala de aula uma atitude madura, respeitando os
colegas; respeitar a figura do inspetor/instrutor; acatar os
regulamentos da entidade;

— apresentar-se para as aulas assidua e pontualmente, nos
horarios estipulados; cumprir as tarefas determinadas.

8.1.2. Resultados da Avaliacéo

Os resultados das avaliacdes das matérias da parte tedrica do curso devem ser
expressos em notas na escala de 0 (zero) a 10 (dez), para indicar o rendimento e a
participacéo dos alunos nas diferentes matérias.

Os resultados da avaliagdo do rendimento dos alunos devem ser anotados pelos
professores/instrutores, ao se encerrar a carga horaria das matérias, em ficha propria - ARA | -
Avaliacédo da Instrucéo Teorica/Rendimento do Aluno (Anexo 5), que devera ser arquivada na
Pasta Individual dos Alunos (Anexo 4).

Os resultados da avaliagéo da participacdo dos alunos devem ser anotados pelos
professores/instrutores, ao se encerrar a carga horaria das matérias, em ficha propria - APA | -
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Avaliacédo da Instrucéo Teorica/Participacdo do Aluno (Anexo 6), que devera ser arquivada na
Pasta Individual dos Alunos (Anexo 4).

Na secretaria, 0 registro das notas de rendimento e de participacéo de cada aluno
deve ser feito em ficha propria - Ficha de Avaliacdo da Instrucdo Tedrica - Resultados Finais
(Anexo 7), devem ser compilados os graus atribuidos por todos os professores/instrutores e, ao
final do curso, calculada a media aritmética do rendimento e da participacdo de cada aluno em
todas as matérias. ApOs o registro, a ficha deve ser arquivada na Pasta Individual do Aluno
(Anexo 4).

8.1.3. Limites Minimos de Aprovacao
Séo limites minimos de aprovacédo nas matérias da parte tedrica do curso:

a) Rendimento - média final 7,0 (sete) por matéria.
b) Participacdo - média final 7,0 (sete) em todas as matérias.

c) Frequéncia - 75% (setenta e cinco por cento) de comparecimento as
aulas e demais atividades programadas.

A entidade que desejar elevar os minimos estabelecidos deve apresentar os
novos limites no Regulamento do Curso (Anexo 1).

8.2. CERTIFICADO DE CONCLUSAO DE CURSO

Ao aluno aprovado no Curso de V6o por Instrumentos, segundo 0s critérios
estabelecidos neste manual e sem prejuizo das demais normas baixadas pela unidade de
instrucao, sera concedido o Certificado de Conclusdo de Curso, conforme modelo do Anexo 10,
assinado pelo diretor e pelo aluno, acompanhado do Historico Escolar (Anexo 11). Estes
documentos devem conter o timbre e o enderecgo da entidade.

8.3. EXAME PRATICO DE VOO

O exame de vOo para obtencédo da habilitagcdo de vbo por instrumentos e feito
segundo os critérios estabelecidos pelo Departamento de Aviacdo Civil. No Anexo 12 deste
manual, e apresentado o modelo da Ficha de Avaliacdo de Piloto adotada pela Divisdo de
Habilitagdo do DAC. Cabe ao instrutor de voo indicar o aluno para o cheque.

Os candidatos so podem prestar o exame de véo depois de terem sido aprovados
nos exames tedricos correspondentes do DAC e de terem completado a parte préatica do curso.

A entidade pode realizar exames simulados de v6o antes do aluno realizar o
cheque, valendo-se de instrutores diferentes dos que lhe ministrarem o treinamento, mas com o
mesmo tipo de avido utilizado na instrucdo. Para a avaliacdo, pode ser usada como base a
ficha do Anexo 12.

A seguir, sdo apresentadas as exigencias do DAC para a realizagdao do exame
pratico de vbo, tendo em vista a obtencdo da homologacdo para a habilitacdo de vb6o por
instrumentos, com a finalidade de orientar os candidatos, os instrutores e os examinadores.

Sao apresentados os procedimentos e manobras relevantes que serdo exigidos
durante o exame.

O cheque sera conduzido de forma a permitir ao examinador a analise de todos
0s aspectos de ordem técnica, considerados como minimos indispensaveis ao exercicio das
prerrogativas inerentes a habilitacéo IFR, de conformidade com a NSMA 56-61 (RBHA).
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Este manual especifica as manobras e os procedimentos que devem ser
satisfatoriamente executados pelos candidatos a habilitacdo IFR, descrevendo-se e estipulando
as condicbes e limitacbes sobre as quais devem ser executados, bem como os niveis de
proficiéncia e os fatores que devem ser levados em consideragao pelo examinador.

Durante a realizacdo dos voos de cheque observar-se-a que nenhuma
emergéncia sera simulada com passageiros a bordo. Toda e qualquer emergéncia mesmo em
voo local, cuja prética representar perigo potencial para a aeronave e seus ocupantes sera
avaliada em simulador e na sua falta, abolida.

As restricdbeses de ordem técnica e operacional relativas ao fabricantes ou
operador serdo necessariamente observadas durante o voo de verificagdo.

A aprovacdo do candidato requer que sejam atingidos os niveis de proficiéncia
estabelecidos para todas as manobras. Na hipétese de nédo haver sido logrado éxito em
gualquer das manobras previstas, hovo v6o de cheque para avaliagdo das mesmas podera ser
realizado apdés a execucdo do treinamento que houver sido especificado, sendo entretanto
consideradas como realizadas aquelas nas quais o candidato no véo anterior, fora considerado
aprovado.

As manobras e procedimentos deverdo ser executados de maneira que
claramente demonstrem os conhecimentos e a habilidade do candidato com respeito:

— aaeronave, seus sistemas e componentes;

— ao controle de velocidade, direcdo e altitude, de acordo com o0s
procedimentos e limitagGes da aeronave,

— ao cumprimento das normas de trafego aéreo em todas as fases do véo.
8.3.1. Realizacédo do Cheque

8.3.1.1. Antes do V6o

a) Planejamento do V6o

(1) Obijetivo: verificar se o candidato tem condicfes de desenvolver um
planejamento funcional para um v6o por instrumentos no sistema
de navegacao por instrumentos.

(2) Descricao: o candidato sera solicitado a preparar um planejamento
de voo por instrumentos de pelo menos 02 (duas) horas em vbo de
cruzeiro entre dois locais envolvendo pelo menos duas aerovias. O
planejamento deve envolver a procura das informagdes
atmosféricas disponiveis (boletins, previsdes sindticas etc), selecao
e confirmacdo dos auxilios a navegacao a serem utilizados e o
fornecimento das necessarias cartas de subida, de rota e de
aproximacédo. Perguntas serdo formuladas relativas ao
planejamento, uso e interpretacdo da documentacao utilizada, mais
com a intencdo de avaliar a sua preparacdo pratica para uma
condicdo real de vbo do que com as caracteristicas de um
guestionario.

(3) Performance Aceitavel: sua performance sera avaliada com base
na adequacdo, precisao e eficiencia do planejamento feito. O
tempo maximo despendido no preparo do planejamento ndo devera
ultrapassar 30 (trinta) minutos.
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b) Preparo e Preenchimento de um Plano de V6o

c)

d)

(1)

2)

3)

Objetivo: verificar se o candidato tem condi¢cdes de preparar,
ordenar, receber e modificar, em v6o, um plano de vbo seguindo as
Regras de V6o por Instrumentos.

Descricdo: o candidato sera solicitado a preparar um Plano de Voo.
Ser-lhe-a solicitado que receba e coteje autorizagéo de partida por
instrumentos; bem como solicite e receba modificagcbes de Plano
em VO0o. Esses procedimentos poderdao ser simulados pelo
examinador.

Performance Aceitavel: a performance do candidato sera avaliada
com base na precisdo do Plano de Voo feito e na eficiéncia e
efetividade dos procedimentos de comunicacdo usados para seu
preenchimento.

Performance, Alcance e Autonomia da Aeronave

(1)

(2)

3)

Objetivo: determinar se o candidato tem condigcbes de obter os
dados da performance, alcance e autonomia da aeronave utilizada
e de aplica-los efetivamente no planejamento de um Plano de Véo
por Instrumentos.

Descricdo: o candidato sera solicitado a demonstrar o
conhecimento pratico da performance, alcance e consumo de
combustivel da aeronave usada no voo de cheque e/ou ser capaz
de obter tais informacgfes através dos manuais da aeronave. Seu
planejamento de voo devera ser baseado nessas informacdes.

Performance Aceitavel: sua performance serd avaliada com base
na sua capacidade de fornecer os dados prontamente e aplica-los
efetivamente no planejamento de voo.

Instrumentos e Equipamentos requeridos e sua adequada utilizac&o

(1)

(2)

3)

Objetivo: verificar se o candidato conhece e compreende o uso
adequado dos instrumentos e equipamentos exigidos para a
realiza,cao de um voo por instrumentos.

Descricdo: o candidato devera ser capaz de explicar o uso dos
instrumentos, equipamentos e qualquer sistema instalado na
aeronave utilizada, incluindo a operacdo, mostradores, indicacdes
de mau funcionamento e limitacdes de suas unidades. Embora o
candidato possa ser solicitado a executar a navegagao e
aproximacao por apenas um sistema, ele devera ser capaz de usar
todos os demais equipamentos a bordo para suplementar o
sistema primario utilizado. Este item deve incluir o cheque dos
instrumentos de v6o durante o taxi, bem como o desempenho do
receptor de VOR quanto a sua precisao.

Performance Aceitavel: o candidato seré avaliado com base no seu
conhecimento dos instrumentos e equipamentos que devem ser
instalados para uma operagédo IFR, o uso desses instrumentos e
equipamentos e 0 conhecimento pratico de suas limitacoes,
calibragem e defeitos mais comuns. Falha em selecionar e checar
0S equipamentos e instrumentos antes da decolagem ou falha em
verificar a precisdo de um receptor de VOR e desqualificado.
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e) Verifica,cao sobre o equipamento

(1)
(2)

3)

Objetivo: determinar se o piloto tem conhecimentos praticos da
aeronave, sua operacgao e limitacoes.

Descricdo: a verificacdo do equipamento devera ser feita
antecedendo a decolagem e objetivara somente aspectos
operacionais.

Performance Aceitavel: sera avaliada com base no conhecimento
dos aspectos operacionais referentes a aeronave.

f) Inspecdes Pré-Voo

(1)
(2)

3)

Objetivo: determinar se o piloto tem conhecimentos da aeronave
para decidir se a mesma esta pronta para o voo.

Descricdo: o piloto deverd executar a inspecdo visual em
conformidade com a lista de verificacGes referente ao equipamento,
localizando os itens e explicando o motivo de examina-los quando
solicitado.

Nota: se a aeronave requerer Mecanico de V6o como membro
efetivo da tripulacdo minima, esta inspecao visual podera ser de
sua responsabilidade.

Performance Aceitdvel: o piloto deverd executar a inspecdo e
explicar satisfatoriamente a finalidade operacional de cada item
solicitado.

g) Rolagem

(1)
(2)
3)

Objetivo: determinar se o piloto tem habilidade para manobrar a
aeronave no solo, com seguranca.

Descricdo: esta manobra inclui o procedimento de rolagem de
acordo com as instru¢des emitidas pelo Orgao de Trafego Aéreo.

Performance Aceitavel: a avaliacdo devera ser feita com base na
atencdo e seguranca do piloto, considerando: o pessoal e outras
aeronaves no estacionamento e pistas de rolagem; o uso dos freios
e dos controles de direcao (bequilha ou roda do nariz, dependendo
da aeronave).

h) Cheque de Motores (quando aplicavel)

(1)

(2)
3)

Objetivo: determinar se o piloto sabe fazer os cheques necessarios
para assegurar se a aeronave esta pronta para decolar.

Descricao: de acordo com o tipo de aeronave.

Performance Aceitavel: o piloto sera avaliado com base na maneira
como realiza os cheques e no conhecimento dos limites minimos do
rendimento dos motores da aeronave.

i) Das Decolagens
Em vbo de cheque devera ser exigido:

— uma decolagem em condi¢des simuladas por instrumentos a partir da
altura de 100 pés.
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8.3.2. Dos Procedimentos por Instrumentos

8.3.2.1. Durante o vbo

a) VO0o na reta e nivelado usando apenas indicador de curva e inclinagao e
velocimetro

(1)

(2)

3)

Objetivo: determinar a pericia do candidato em manter o v6o
nivelado em condi¢des de vbo por instrumentos tanto em condi¢gdes
normais, como com falha do indicador de proa (giro) e de atitude
(horizonte artificial).

Descricdo: o vbo na reta e nivelado pode ser demonstrado
separadamente ou avaliado durante outras manobras
eprocedimentos em configuragéo de cruzeiro ou de aproximacao.

Performance Aceitavel: sua avaliacdo sera feita com base na sua
pericia em manter uma determinada proa e altitude dentro dos
limites de 10° e 100 pes. A suavidade, precisdo e coordenacao
demonstradas devem ser devidamente consideradas, relacionando-
as com a estabilidade da aeronave utilizada e a turbuléncia
encontrada.

b) Curvas, subidas e descidas utilizando somente o indicador de curva e
inclinag&o e velocimetro.

(1)

(2)

3)

Objetivo: determinar se o candidato esta apto a efetuar curvas,
subidas e descidas com proficiencia tanto em condi,cao normal
COmo em emergencia.

Descricdo: o candidato serd solicitado a executar curvas
cronometradas de 180° e 360° em vbo nivelado e variando a razao
de subida e descida, valendo-se do velocimetro e indicador de
curva e inclinacdo, somente. Isto pode ser demonstrado a parte ou
no decorrer do v6o, combinado com outras manobras.

Performance Aceitavel: a avaliacdo do candidato se fara com base
na precisdo, suavidade e coordenacdo demonstrada durante a
manobra. Os parametros seguintes refletem uma performance
aceitavel:

— Subindo para uma altitude pre-determinada dentro de 10 seg do
tempo estimado para atingir:

e Variagdo na proa de saida da curva, limitada ate 20° para
cada 360° de curva;
e Variacdo de velocidade de ate 10 nos para a designada.

Qualquer desorientagdo ou perda dos controles de voo serd considerada

desqualificante.

c) Perdas e Operacdo em Velocidade de Aproximacao.

(1)

(2)

Objetivo: determinar a pericia do candidato em reconhecer e fazer a
recuperacdo de uma perda, bem como em operar o avido com
seguranca na velocidade de aproximacao valendo-se apenas da
referéncia dos instrumentos de voo.

Descricdo: o candidato sera solicitado a executar perdas partindo
de situacbes de subida ou descida em configuragcbes de
aproximagdo ou limpa. A recuperacgdo devera ser feita na reta com
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uso e coordenacao dos controles e com um minimo de perda de
altitude compativel com a seguranca. VOos na reta e em curva
subindo e descendo, bem como vbéo nivelado em configuracfes de
aproximagdo e pouso serdo executados observando-se as
velocidades e limitagbes do avido utilizado. A transicdo de voo de
cruzeiro para aproximacao devera ser suave.

Performance Aceitavel: a proficiéncia do candidato serd avaliada
com base no pronto reconhecimento da condicdo de perda em
condi¢cBes por instrumento e consequente acao corretiva.

A operacdo com velocidade de aproximacao devera ser precisa e suave e a
transicdo da velocidade de cruzeiro para a de aproximacao devera ser realizada prontamente,
sem excessivas variagdes de proa e altitude. A observancia dos limites adiante estipulados
sera considerada como dentro da proficiéncia satisfatoria:

— Proa na recuperacgéo da perda ate 20° da proa inicial.

— Altitude durante vbo nivelado - ate 100 pés.

— Velocidade na operagédo com velocidade de aproximacéo ate 10
nods da determinada.

— Altitude e proa durante a transicao de cruzeiro para aproximacao
ate 100 pés e 10° da altitude de cruzeiro e da proa escolhida.

d) Recuperacdo de Posicbes Anormais com Utilizacdo de Indicador de
Curva e Inclinacao e Velocidade, somente.

(1)

(2)

O candidato

Objetivo: determinar se o candidato pode, de forma pronta e suave,
recuperar a condi¢cdo normal de voo partindo de posicées anormais
guando em emergéncia.

Descrigdo: o examinador colocara o avido em condi¢cdes anormais
de atitude e compensacdo dos comandos de vb6o, as quais sdo o
resultado tipico de desorientacao espacial, turbuléncia de lapso de
atencao dos instrumentos, solicitando ao candidato que assuma 0s
controles e faga o avido retornar para a altitude normal de voo,
valendo-se tdo somente do velocimetro do ponteiro e da bola do
indicador de curvas e inclinacao.

deverd retornar a condicdo de vdéo normal utilizando os ajustes

corretos de poténcia e compensacao.

3)

Performance aceitavel: a avaliacdo tera como base a presteza,
suavidade e precisdo demonstradas. Todas as manobras deverao
ser realizadas respeitando os limites operacionais da aeronave
empregada. Qualquer perda de controle que implique a
necessidade da intervencdo do Examinador sera desqualificante.

e) Procedimentos para Perda de Motor quando se tratar de V6o de Cheque
realizado em Aeronave Multimotora.

(1)

(2)

Objetivo: determinar se o candidato pode controlar a aeronave com
seguranca, em condi¢des por instrumentos, na eventual ocorréncia
de falha de grupo motopropulsor.

Descricdo: o candidato sera solicitado a "trimar" a aeronave e
opera-la apés a reducdo de um dos motores para simular a
condicdo de pane no mesmo, ou com O motor realmente
embandeirado se as condi¢cdes de altitude permitir e desde que
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previamente acertado entre o candidato e o Examinador. O
embandeiramento de uma hélice para fins de vbéo de cheque
somente se fara sob condicfes de altitude e posicdo da aeronave
gue permitam pouso com seguranga no caso de ocorrer qualquer
dificuldade no desembandeiramento.

Performance Aceitavel: a presteza, suavidade e precisdo da acao
do candidato serdo tomadas como base para a avaliagdo. A proa
devera ser mantida com limite maximo de 20° da designada e
altitude ate 100 pés da estabelecida durante a operacdo. Qualquer
perda de controle que implique a necessidade de, intervencédo do
Examinador, ou qualquer tentativa de operar que contrarie as
limitagbes contidas no Manual de Operacdes da aeronave serdo
consideradas desqualificantes. Caso a aeronave nas condi¢oes
existentes seja incapaz de manter altitude com a perda do grupo
motopropulsor considerado, o candidato devera realizar o vbo de tal
forma que a velocidade se situe em torno de S nos da de melhor
razdo de subida monomotor.

f) Radionavegacéao Utilizando VOR e ADF.

(1)

(2)

3)

Objetivo: determinar se o candidato esta em condi¢cdes de usar os
auxilios radios para uma navegacdo segura sob condicbes por
instrumentos.

Descricdo: o candidato serd solicitado a demonstrar o uso dos
auxilios de radionavegacédo para um voo por instrumentos usando
pelo menos duas diferentes facilidades. O uso de VOR, VORTAC,
DME e auxilios de navegacao sera aceito. O candidato devera ser
solicitado também a se orientar usando essas facilidades. Caso se
utilize do VOR, VORTAC ou baixa frequéncia, devera determinar
sua posicao por cruzamentos de radiais associadas a distancias
DME, ou uma computacdo de tempo e distancia baseada na
variagcao de marcagoes relativas.

Performance Aceitavel: a performance serd baseada na execuc¢éo
do vbéo com base na autorizacdo recebida, observados os
procedimentos adotados.

g) Das Comunicacdes Radio.

(1)
(2)
3)

Objetivo: verificar se o candidato tem condicfes de, eficientemente,
realizar as comunicagfes necessérias a realizagdo do voo.

Descricdo: o candidato sera solicitado a fazer todos os contatos
relativos a uma operacao normal IFR.

Performance Aceitavel: sera avaliada com base no uso correto da
fraseologia padréo, selecdo das frequiéncias apropriadas, precisao,
concisdo e clareza nas transmissbes e a oportunidade das
mesmas.

h) Aproximagfes por Instrumentos dentro dos Minimos Autorizados e
Procedimentos de Espera.

(1)

Objetivo: determinar se o candidato tem condi¢cdes para, de
maneira segura, realizar as aproximagdes por instrumentos que
permitam o pouso da aeronave com seguranca em condi¢cdes de
instrumento real dentro dos minimos autorizados.
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(2) Descricao: o candidato sera solicitado a executar aproximacoes
padrdo por instrumentos até a altitude minima autorizada para o
aeroporto envolvido e o auxilio-radio utilizado. Procedimentos de
espera e outras operacdes IFR associadas poderao ser solicitados
pelo Examinador se as condi¢cfes de trafego permitirem. Atencéo
especial sera dada para a habilidade do candidato em orientar-se
por referéncias externas executando uma aproximacao visual suave
e precisa apds o Examinador avisa-lo de que o campo esta a vista
e remover a capota ou 0 Visor.

(3) Performance Aceitavel: uma performance precisa de VOR/DME,
NDB, ILS ou LOC para minimos autorizados (ou simulados) e
considerada como evidéncia da condigdo satisfatéria do candidato.

A chegada na altitude minima de descida (MDA) dentro da distancia de
visibilidade da pista ou dos limites do aerédromo para aproximacao circular e considerada uma
performance aceitavel para VOR/DME, DME e LOC e aproximagao pelo NDB. Atingir a altura
de decisao (DH) em posicédo tal que permita concluir a aproximacao prosseguindo direto para
pouso e considerada performance aceitavel para aproximagéo ILS.

Erros superiores a 100 pés abaixo da altitude prevista na fase inicial da
aproximacao, depressao total do ponteiro do "Glide slope" apds sua intercepcdo ou descida
abaixo da DH ou MDA sem visao da pista serdo falhas consideradas desqualificantes, em
conjunto ou isoladamente.

NOTA: Devera ser realizada, pelo menos, uma aproximagdo ADF, VOR ou ILS
com falha simulada de motor (a simulacéo de falha de motor devera ser feita antes de iniciar a
aproximacao final e devera continuar até o pouso ou o procedimento de arremetida no ar).

I) Procedimentos de Arremetida.

(1) Objetivo: determinar se o candidato pode, de forma segura,
executar uma arremetida no caso de ndo encontrar condicfes de
teto e visibilidade que permitam realizar o pouso.

(2) Descricao: pelo menos uma vez durante o v6o o candidato devera
executar uma arremetida consoante 0s procedimentos previstos
para o aeroporto envolvido. Sua arremetida se fard acompanhar
das necessarias comunicacdes radio.

(3) Performance Aceitavel: a performance do candidato serd avaliada
com base na maneira precisa com que sao realizadas as
manobras, na oportunidade da decisdo para executar a arremetida
e has apropriadas comunicacdes radio. Qualquer descida
continuada abaixo dos minimos autorizados, MDA ou DH, antes de
iniciar a arremetida, a menos que o examinador haja anunciado
campo a vista, sera desqualificante.

j) Emergencias, Inclusive Devido ao Funcionamento Inadequado do
Equipamento Radio.

(1) Objetivo: determinar se o candidato tem condi¢cdes de prontamente
identificar, quaisquer falhas ou mau funcionamento dos
equipamentos e tomar as providencias necessarias.

(2) Descricdo: o Examinador (se em condi¢cdes simuladas) criara
condicbes de falha de funcionamento de equipamento radio,
instrumentos ou outros equipamentos sem aviso prévio durante o
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voo de cheque. O candidato devera perceber e identificar a falha,
tomando a acéo corretiva apropriada para a emergéncia simulada,
incluindo as necessarias comunicacfes. Acdes corretivas de
emergéncia, tais como utilizagdo de outro equipamento,
restabelecimento de sistemas, reativacdo, de fusiveis ou
modificacdo do auxilio radio utilizado deverdo ser demonstradas.

(3) Performance Aceitavel: a avaliacdo do candidato se fara com base
na presteza em reconhecer a falha ocorrida analisando-a e
tomando a agao corretiva.

(4) Demora em perceber a falha ou um funcionamento critico, ou
inabilidade de tornar a acdo corretiva, sera considerada
desqualificante.

k) Observancia das Instrucdes e dos Procedimentos Relativos ao Controle
de Tréfego.

(1) Objetivo: determinar se o candidato tem condicGes de receber e
compreender corretamente as instru¢cdes emitidas pelos 6rgaos de
trafego executando os procedimentos adequados.

(2) Descricdo: o V6o de cheque sera conduzido de acordo com a
autorizacdo de trafego recebida. Todas as autorizacBes de trafego
recebidas ou suas modificacbes serdo cotejadas e seguidas com
exatiddo. Autorizacbes baseadas em radio-facilidades disponiveis a
bordo devem ser recusadas. No caso de ndo serem praticaveis as
instrucbes recebidas do 6rgdo de trafego, condi¢cdes simuladas
poderdo ser criadas pelo Examinador.

(3) Performance Aceitavel: a avaliacdo da performance do candidato
far-se-a com base precisa da execucdo dos procedimentos
estipulados nas instrucbes recebidas, na compreensdo das
instrucbes recebidas nas comunicacfes radio e sua familiarizacédo
com o vOo por instrumentos em geral.

l) Falha de Motor.

(1) Objetivo: determinar se o piloto sabe, corretamente, embandeirar
ou cortar o0 motor em vbo e se pode manobrar o avido com
seguranca, tendo um motor ou motores inoperantes.

(2) Descricdo: executar os procedimentos previstos no Manual de V6o
da Aeronave, para corte ou embandeiramento ou corte do motor
durante qualquer momento do cheque.

(3) Performance Aceitavel: a avaliagdo serd feita com base na
habilidade do piloto poder manter o v6o dentro dos seguintes limites
de variagéo:

Dire,cao: + 20°
Altitude: + 100 pes

O piloto devera ser capaz de identificar prontamente o motor inoperante, depois
gue a pane for dada pelo examinador.

O cumprimento dos procedimentos operacionais prescritos e a qualidade da
pilotagem deveréo ser enféticos.
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m) Dos Conhecimentos dos Sistemas de Aeronaves.

(1)
(2)

3)

Objetivo: determinar se o piloto tem conhecimentos praticos dos
sistemas e mecanismos existentes no tipo da aeronave.

Descri¢éo: o piloto devera demonstrar o uso préprio dos sistemas
abaixo relacionados de acordo com a solicitacdo do examinador.

— Sistema de antigelo e de degelo;
— Piloto automaético;

— Sistemas de auxilio de aproximacdo, navegacao, "Flight
Director" etc.

— Sistema de aviso de Stall;
— Aparelho de Radar Meteoroldgico;

— Sistema elétrico e hidraulico, quanto a panes e mau
funcionamento;

— Sistema de trem de pouso e de flap, quanto a panes e mau
funcionamento;

— Falha dos equipamentos de comunicacao e navegagao;
— Qualquer outro sistema, aparelho ou auxilio disponivel.
Performance Aceitavel: serd avaliada com base na demonstracéo,

pelo piloto, do conhecimento do funcionamento dos diversos
sistemas e equipamentos que a aeronave possuli.

n) Dos procedimentos de emergéncia.

(1)

(2)

3)

Objetivo: determinar se o piloto tem conhecimentos adequados e se
sabe executar os procedimentos de emergéncia previstos para a
aeronave.

Descricdo: o piloto devera demonstrar os procedimentos de
emergéncia abaixo relacionados, de acordo com a solicitagdo do
examinador:

— Fogo em voo;

— Evacuacédo de fumacga;

— Descompressao rapida;

— Descida de emergéncia;

— Qualquer outro procedimento de emergéncia aprovado pelo
Manual de V6o da Aeronave.

Performance Aceitavel: sera avaliado com base no conhecimento
demonstrado pelo piloto, seu julgamento e precisao das operacoes.
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9. AVALIACAO DO CURSO

A avaliacdo do curso e realizada pelo Instituto de Aviagao Civil, em termos do
cumprimento deste manual e da adequacdo do mesmo, de forma continua e sistematica,
através de pesquisa avaliativa, conforme especificado a seguir.

A avaliacdo do curso observa aspectos referentes a coordenacédo, a organizacao
do curso, aos objetivos, aos planos de matéria, ao corpo técnico-pedagdgico, aos métodos de
avaliacdo, ao desempenho do corpo discente, ao ajustamento psicopedagdgico dos alunos, as
instalacdes e aos recursos auxiliares da instrucéao.

9.1. AAVALIACAO DO CURSO PODE OCORRER ATRAVES DE:

— questionarios elaborados pelo IAC, a serem respondidos pelo pessoal
envolvido no curso;

— entrevistas realizadas na prépria entidade, no Servico Regional de
Aviacao Civil (SERAC) ou no IAC;

— Vvisitas técnicas a entidade, realizadas por pessoal do Subdepartamento
Técnico (STE) do DAC, do SERAC ou do IAC.

Por solicitacdo do IAC, os questionarios e outros instrumentos constantes da
pesquisa avaliativa devem ser respondidos pelo aluno, pelo corpo técnico-pedagdgico e pela
administracdo/coordenacao, ficando sob a responsabilidade da entidade de instrucdo a
reproducao, a aplicacdo e a devolucao dos mesmos, devidamente preenchidos.

A entidade, quando solicitada a responder aos questionarios da pesquisa
avaliativa, devera remeté-los ao SERAC no prazo estabelecido pelo IAC.

A entidade pode elaborar outros instrumentos de avaliacdo do curso, se julgar
necessario.

Os resultados e conclusdo da pesquisa avaliativa podem determinar a
reformulagédo deste MANUAL DE CURSO, se for necessario.
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10. DISPOSICOES FINAIS

As entidades devem observar as normas do Departamento de Aviacdo Civil
referentes a homologacéo e supervisdo de entidades de instrucao e autorizacao de cursos.

Em todos os atos, o interessado deve dirigir-se ao Departamento de Aviacao Civil
através do SERAC da &rea em que a entidade estiver situada.

A entidade deve manter contatos regulares com o0 SERAC em cuja jurisdigéo se
situa, para maior intearacdo ao sistema de instrugéo da Aviacao Civil.

A coordenagdo do curso deve preencher os quadros demonstrativos de
caracterizacdo do corpo técnico-pedagogico, conforme modelo do Anexo 13, mantendo-os a
disposicao do IAC e do SERAC, quando forem solicitados, bem como os demais formularios
padronizados constantes de anexos a este MANUAL DE CURSO.

A renovacao da habilidade de vdo por Instrumentos obedece as normas baixadas
pelo orgdo competente do Departamento de Aviacao Civil.

Para melhor compreensdo do disposto neste MANUAL DE CURSO, deve ser
consultado o Glosséario (ANEXO 14).

A este manual incorporam-se as instrucfes baixadas pelas autoridades
competentes, dentro dos limites da respectiva competéncia.

Este manual pode ser modificado se o aperfeicoamento da instru¢cdo assim o
exigir, respeitadas as disposi¢cdes pertinentes.

O Departamento de Aviacao Civil baixara normas especificas para o registro dos
Certificados de Conclusao de Curso.

Os casos omissos serao resolvidos pela autoridade aeronautica competente.
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ANEXO 1
REGULAMENTO DO CURSO
INSTRUCOES PARA ELABORACAO

Do Regulamento do Curso deverdo constar :

1 Identificacdo da entidade:

a)
b)

nome e endereco;
outros dados identificadores.

2 ldentificacdo do curso:

a)
b)
c)
d)
e)

denominacéo

duracéo total, em horas-aula/semana ou meses;
regime (internato, semi-internato ou externato)
namero de turmas, turnos e alunos;

outros dados, a criterio da entidade.

3 Acompanhamento e controle do desenvolvimento das atividades escolares,
com indicacdo das normas particulares da entidade referentes a:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

h)

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)
h)

regime disciplinar;

inscricao;

horarios;

matricula;

aplicacao e revisidao de provas e testes;

registro da vida do aluno na entidade: frequéncia exigida, tipos de
avaliacdao previstos etc.;

utiizacdo de material didatico, recursos auxiliares de ensino,
equipamentos e instalagdes, inclusive biblioteca, alojamento e cantina;

outras informacdes, a critério da entidade.

Direitos e deveres dos alunos, com referéncia a:

participacédo nas atividades programadas;

orientacdo e informacdes sobre o curso: critérios, datas e resultados de
avaliacdes; conteudo curricular;

frequéncia e justificativa de faltas;
normas disciplinares;
pagamentos;

material escolar;

alimentacaao e alojamento;
outros a critério da entidade.

Outros dados a critério da entidade, como por exemplo, o tempo de validade

do Regulamento.
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ANEXO 1

REGULAMENTO DO CURSO
INSTRUCOES PARA ELABORACAO

No regulamento do curso deverdo constar os itens que se seguem.
1.

Identificacdo da entidade:

a)
b)
c)

nome;
endereco;
outros dados identificadores.

Identificacéo do curso:

a)
b)
c)
d)
e)

denominacéo;

duracgdao total, em horas-aula, semanas ou meses;
regime (internato, semi-internato ou externato);
ndmero de turmas, turnos e alunos;

outros dados, a critério da entidade.

Acompanhamento e controle do desenvolvimento das atividades
escolares, com indicacdo das normas particulares da entidade
referentes a:

a)
b)
c)
d)
e)

)

)

regime disciplinar;

inscricao;

matricula,;

horarios;

aplicacgéo e revisao de provas e testes;

registro da vida do aluno na entidade: frequiéncia exigida, tipos de
avaliacado previstos etc.;
utilizacdo de material didatico, recursos auxiliares de ensino,

equipamentos e instalagdes, inclusive biblioteca, alojamento
e cantina.

Direitos e deveres dos alunos, com referéncia a:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)
h)

participacdo nas atividades programadas;

orientacdo e informacdes sobre o curso: critérios, datas e
resultados de avaliagfes; conteudo curricular;

freqUéncia e justificacdo de faltas;
normas disciplinares;
pagamentos;

material escolar;

alimentacao e alojamento;

outros, a critério da entidade.

Outros dados, a critério da entidade, como, por exemplo, o tempo
de validade do Regulamento.

89




97

90

MMA 58-12



25JUL91 MMA 58-9

ANEXO 2

(¥ TAG]
. ' s
% ( FICHA DE INSCRICAO / MATRICULA )
\

/” UNIDADE DE INSTRUGAO PROFISSIONAL (UIP): SERAC INSCRIGAO N°
FOTO

CURSO DE:
3X4

NOME: SEXO:

-~ B LN

\

4 DADOS PESSOAIS

2N

ENDERECO RESIDENCIAL: C.E.P.

CIDADE: U.F. TELEFONE(S)

EMPRESA ONDE TRABALHA: TEMPO DE CASA

ENDERECO: C.E.P.

CIDADE: U.F. TELEFONE (S):

DATA DE NASCIMENTO: ESTADO CIVIL: NATURALIDADE: NACIONALIDADE:

\

4 DOCUMENTAGAO

N

IDENTIDADE N° ORGAO EXPEDIDOR: | DATA DE EMISSAO: CICN°
/ /

CERT. DE RESERVISTA N° CATEGORIA: TIT. DE ELEITOR N° ZONA SEGAO

CARGO E FUNGAO / POSTO REG. PROFISSIONAL N° ORGAO EXPEDITOR

N

INSTRUCAO

[] 1° erAU INCOMPLETO [C] 1° erAU cOmMPLETO [C] 2°GRAUINCOMPLETO [ ] 2°GRAU COMPLETO
[] superIORINCOMPLETO [ | SUPERIOR COMPLETO [ | MESTRADO ] poutorapo

SERIE/PERIODO (SE INCOMPLETO): CURSO:

ESCOLA/ENTIDADE:

C\JDERECO:

CIDADE: UF:

( CURSOS DE APERFEICOAMENTO

NG

CURSO DE:

ENTIDADE: UF. PERIODO:

CURSO DE:

ENTIDADE: U.F. PERIODO:

CURSO DE:

ENTIDADE: U.F. PERIODO:

CURSO DE:

\ENTIDADE: U.F. PERIODO:
A

[ CASO QUEIRA COMPLEMENTAR ALGUMA INFORMAGAO, UTILIZAR O ESPAGO RESERVADO A INFORMAGOES
ADICIONAIS.




4 IDIOMAS ESTRANGEIROS I

IDIOMAS (S) LE ESCREVE FALA ENTENDE
o _/
4 PARA PORTADORES DE LICENGAS (S) DO IAC )
TIPO DE LICENGA HABILITAGAO (OES)
TIPO DE LICENGA HABILITAGAO (OES)
TIPO DE LICENGA HABILITAGAO (OES)
TIPO (S) DE AERONAVE (S) VOADA (S) HORAS DE VOO ( EM CASO DE PILOTO )

DADOS COMPLEMENTARES

RENDA MENSAL: N° DE DEPENDENTES: RENDA FAMILIAR: RESIDENCIA:

RS RS [] PROPRIA [] ALUGADA

RESIDE: R

[0 com o CONJUGE E/OU FILHO [] cOM 0S PAIS [] COMOUTROS — g L[] SOZINHO (A)

AUTOMOVEL? i AERONAVE ( PROPRIA OU DA FAMILIA ) ? TIPO E MODELO DA AERONAVE:
mEL CINAO C1sim 1 NAO

NOME DO PAI: ESCOLARIDADE: | PROFISSAO:

EMPRESA ONDE TRABALHA: CIDADE: UF.

NOME DA MAE: ESCOLARIDADE: | PROFISSAO:

EMPRESA ONDE TRABALHA: CIDADE: UF

4 INFORMAGOES ADICIONAIS I

DATA: PREENCHIDO POR:

K / / NOME POR EXTENSO RUBRICA /
a I

PARA USO INTERNO

— RESULTADO DOS EXAMES DE SELEGAO ~
EXAME GRAU / RESULTADO
\ CLASSIFICADO: Clsim CINAO MEDIA FINAL W,

TERMO DE MATRICULA

DECLARO QUE ESTE (A) ALUNO (A) ENCONTRA-SE MATRICULADO (A) NESTE CURSO,APARTIRDE __ /[,
MATRICULA N° ,JATENDO SIDO ENTREGUE AS COPIAS DA DOCUMENTACAO
EXIGIDA, ACOMPANHADA DE RETRATOS 3X4.

K ASSINATURA DO ALUNO (A) NOME POR EXTENSO DO RESPONSAVEL P/ MATRICULA j

212
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ANEXO 3

- CARTAO DE IDENTIFICAGAQ DO CANDIDATO

FRENTE

" IDENTIFICACAO DO CANDIDATO

ENTIDADE: SERAC:

CURSO:

" 1 inSCRIGAD N

IDENTIOADE Ne:

NOME DO CANDIDATC:

VERSO

SOLICITAMOS AO CANDIDATO

4. Tomar conhecimento do dia, hora e local dos exames.

2, Comparecer aos locais das provas com 30 minutos de
antecedéncia.

3. Apresentar este cartéao e O documento de identificag@o
original antes de cada exame ou sempre que solicitado.
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ANEXO 4

PASTA INDIVIDUAL DO ALUNO

Deverao constar na pasta individual de cada aluno:

a)

b)

c)

d)

copias dos documentos apresentados no ato da inscricdo (item
6 deste manual);

resultados dos exames de selecéo (item 7);

resultados da avaliagdo da Instrucdo Teolrica — provas e
ANEXOS 5e 7;

fichas de avaliacdo da Préatica de V6o — ANEXOS 1, 10, 11 e
12;

outros documentos, a critério da unidade de instrucao.
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ANEXO 5

ARA |

AVALIACAO DA INSTRUCAO TEORICA
RENDIMENTO DO ALUNO

(RESULTADOS POR MATERIA, POR TURMA)

Entidade

Curso

Instrutor

Matéria Carga horéria: h-a

Periodo: de / / a / / Data / /

ORDEM ALUNOS NOTAS DAS PROVAS MEDIA
10 | 20 | 3o FINAL

MEDIA DA TURMA
OBSERVACOES:

a) Uma ficha para cada matéria. Reproduzir em numero suficiente.
b) A ficha é preenchida pelo Instrutor e encaminhada a secretaria.

c) O numero de espacos da coluna NOTAS DAS PROVAS corresponde ao
namero de provas realizadas.

d) A média final é a média aritmética das notas de todas as provas.
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ANEXO 6

APA |

AVALIACAO DA INSTRUCAO TEORICA
PARTICIPAGCAO DO ALUNO
(RESULTADOS POR MATERIA, POR TURMA)

Entidade

Curso de

Matéria

Periodo: de / / a / /

Ao terminar de lecionar sua matéria, atribua a seus alunos um grau na escala de 0 (zero) a 10 (dez) a cada
um dos graus relacionados. Considere os exemplos criados no verso da folha. Depois calcule a média
aritmética das notas atribuidas a cada aluno.

CRITERIOS

e iniciativa
Habilidade
social
Atencéo
concentrada e
Raciocinio
l6gico verbal
Disciplina

NOME DOS ALUNOS

Capacidade para
tomar decisfes
para detalhes
Adaptabilidade
Organizacéo
TOTAL
MEDIA (Total +7)
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AVALIACAO DA PARTICIPACAO POR MATERIA
INSTRUC,‘C)ES PARA PREENCHIMENTO DA FICHA

Durante as tarefas praticas desenvolvidas na instrugdo o supervisor devera observar:
a) CAPACIDADE PARA TOMAR DECISOES E INICIATIVA

Definicdo — Aptid@o para seguir padres estabelecidos de forma minuciosa e correta, com rigor e regularidade.

m  Exemplos de comportamento:
eestabelecer prioridade entre solugdes e adota-las, dentro de um periodo limitado de tempo;
eoptar por uma linha de agao imediata em situag8es néo rotineiras, baseadas nas normas e regras estabelecidas;
eadotar a melhor atitude, com base nas caracteristicas do contexto.

b) HABILIDADE SOCIAL

Definicdo — Flexibilidade para tratar com pessoas, inclusive em situacbes delicadas, demonstrando seguranca e obtendo
confianga.

m  Exemplos de comportamento:
econduzir-se de forma tranqtila no relacionamento interpessoal;
erevelar ponderacéo nos debates entre colegas;
edemonstrar bom nivel de cooperagdo em atividades de grupo, sem prejuizo do trabalho individual;
erevelar sensibilidade para lidar com pessoas e contornar situagdes delicadas;
eaceitar a coordenacao dos chefes, durante trabalhos de grupo.

c) ATENGAO CONCENTRADA E PARA DETALHES

Definicdo — Capacidade de concentrar-se em ambiente com muitos estimulos, observando detalhes.

m  Exemplos de comportamento:
eobservar alteragdes minimas em relagdo aos padrdes esperados;
eexecutar tarefas prontamente e de modo satisfatorio, em meio a diversos estimulos;
edemonstrar agilidade de atengdo no desempenho de suas atividades.

d) ADAPTABILIDADE

Definicéo — Capacidade de respeitar a regulamentagdo da entidade e o funcionamento da manutencgéo.

m  Exemplos de comportamento:
edemonstrar capacidade de participar de grupos de trabalho diferentes, sem prejuizo dos resultados de sua atencao;
erevelar tranquilidade ao enfrentar situagdes de mudanga;
edemonstrar facilidade em lidar com problemas imprevistos.

e) RACIOCINIO LOGICO VERBAL

Definicdo — Capacidade para compreender e utilizar o raciocinio de forma adequada em sua comunicagao.

m  Exemplos de comportamento:
eexpressar-se verbalmente com clareza;
edemonstrar coeréncia no encadeamento das idéias;
eargumentar de forma convincente e firme, visando ao entendimento com os outros.

f)  DISCIPLINA

Definicdo — Capacidade de respeitar a regulamentagdo da entidade.

m  Exemplos de comportamento:
ecumprir as tarefas determinadas;
emanter atitude de respeito pelos colegas;
erespeitar as figuras dos professores/instrutores;
eacatar o regulamento do curso;
eapresentar-se nos horarios estipulados para as atividades programadas.

g) ORGANIZACAO

Definicdo — Capacidade de sistematizar tarefas, formando esquemas de execucao.

m  Exemplos de comportamento:
edemonstrar método e zelo na execucgao das tarefas;
ecoordenar as atividades de acordo com as necessidades de tempo;
erelacionar adequadamente o material a ser utilizado em cada atividade;
eusar o material de forma adequada, mantendo-o em boas condi¢c6es e nos locais adequados.

Observagéo: atribuir nota 0 (zero) a 10 (dez) a cada um dos sete itens.
¢. Quanto a frequéncia: registrar o percentual.
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ANEXO 7
AVALIACAO DA INSTRUCAO TEORICA
RESULTADOS FINAIS
(POR MATERIA, POR TURMA)
Entidade
Curso
Instrutor
Matéria Carga horéria h-a
ORDEM | NOMES DOS ALUNOS MEDIAS FREQUENCIA
RENDIMENTO | PARTICIPACAO (%)
Data: / /
Responsavel pelo preenchimento
OBSERVACAO:

a) Preenchimento a cargo da secretaria, com base nos formularios ARA II, APA Il e no registro da

frequéncia dos alunos.
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AVALIACAO DA PRATICA DE

Aluno._
Miss30
Instrutor

Aeronave

ANEXO 8

FICHA 1

MMA 38-8

vOO / FASE | - INSTRUMENTO LOCAL

{Entidade)}

GRAUS DO VOO: (1) Perigoso

| (2) Deficiente

Data _ _f__ [
Tempo de vbo
Pousos

(3) Satisfatério

Grau final
Tempototaldevbo _
Pousos totais

(4) Bom (5) Exceiente

MANOBRAS

GRAU

COMENTARIOS

Retatorio e squipamentc de vd0

inspecbes

Partida

Chegues

Fraseniogia

Rolagem

Decolagem normal

Subida

ol e L Fal ol o B

Curvas niveladas

-
[=]

., Vibo nivelado

11,

interpretagiio dos instrumentos

12. Curvas niveladas - média e grande inclinacho

13.

Curva padrio

14,

Curva cronometrads

15.

Curva cronometrada subindo - veloc. constante

16.

Curva cronometrada descendo - veloc. constante

. "5 verticais - A-B-CeD

. Trifego Ao B

Recuperacho de atitudes anormais

17
18
19.
20. Mugangas de QDM e QDR

21.

Entrada sm érbita NDB

Orbita NDB.

Mudanga de radial {toffrom)

Entraca sm érbita VOR

Orbita VOR

Curvas de revarsio

Procadimentos de deacida VORALS

. Célcuio de tampo para a estacho

IR RS

Descide
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Aluno
Misséo
Instrutor

Aerpnave

ANEXO 9

FICHA 2

AVALIACAO DA PRATICA DE VOO / FASE Il - NAVEGAGCAO

MMA 58-9

{Entidade)

Data /

 GRAUS DO VOO: (1) Perigoso

Tempo de viio
Pousos
{2) Deficierte

(3) Satisfatorio

Grau final
Tempototaidevbo _
Pousostotais ___
(4) Bom (5} Excelente

NAVEGACAC

GRAU

COMENTARIOS

Plansjamento

Preparc ta asronave

Consulta & meteorologia

Piano de wdo

Regras de tritego aéreo

Relatbrio e equipamento de vbo
Inspaghes '

Partida

o |00 |~ o o | & | o |

Chegues

. Fraseologia

|
=]

. Rolagem

12,

Decclagem normal.

13,

Procedimento de subida

14,

Subide

15.

Nivelarmento

1E.

Regime de cruzeiro

17.

Vo de cruzeimo

18.

Manutenciio de proa

18.

Voo de rota

20.

Navegagho

21

Navegaciio por contato

22

Navegaciio tadio

B

. iniclo da descida

]

4.

Descida em mota

Entratia no terminal

. Procedimento de descida

Pouso

. Procedimentos apés o pouss

BBNNW

. Estacionamento
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ANEXO 10




MMA 589

25 JUL 91
ANEXO 11
HISTORICO ESCOLAR
Nome do aluno:
Curso de:
INSTRUCAOD TEORICA
CARGA
MATERIAS HORARIA MEDIAS
FREQOENCIA: . ' MEDIA DE RENDIMENTO
T : MEDIA DE PARTICIPACAC
INSTRUCAO DE VOO
CARGA
ATIVIDADES HORAHIA MEDIAS
Instruglio no solo
nstrugho no treinador / simulador
Exarme ds viio Data: [ f { ] Aprovado { ) Reprovado

OBSERVACOES
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25 JUL 91
ANEXO 12
MINISTERIO DA AERONAUTICA
DEFARTAHINTO DE AVIACAU CivIL
DIVISAD DE HABILITAGAD
FICHA DE AVALIACAD DE PELOTO DE AVIAD
cueque || REEHEQUE'[::]
s 1VITR LOCAL
PLA
Q.71P0 MULTI SIH
Q. IFR MONC ROTA
CHT
coPiL COD. DAL
EXAMINADDR NR CREDENCIAL DATA
AERONAVE/TIPO MATRICULA EMPRESA

FASES b0 viD

T~
15-
16-
17~
18-
19-
28~

PLANEJAMENTD BO W00, .. ...cveiennnnnn
INSPEGDES vo v ivvervnacnrannrsmannonns

LISTA DE VERIFICAGDES....... eeeens .
PARTIDAS NORMAIS/ANORMALIS...........
TAXI/BRIEFING. . coaanivninenn PPN
DECOLAGEM NORMAL.......... emearsean
DECDLAGEM LOM EMERGENCIA. ... vvvvnen
SUBIDAS £ EURVAS,...... i

MANOBRAS ESPECTFICAS DA ANV.........
VARIACAQD DE WEL. C/ALT. CONSTARTE...
RECUPERAGAD DE ESTOIS....vvvvunnnan
CURVAS . civeaaiacernennes fremann R
V0O £OM POTENGCIA REDUZIDA. ..vvvnsens
PROCEDIMENTO !FR {ADF/VOR/ILS)......
TRAFEGO. evvveveennranns Ceereevananns
POUSD NORMAL E C/PCT. ASSIMETRICA,..
SISTEMA HEDR./ELET./ELETRONICO......
PRESSURIZACAD. . ..ovinvininvassnanns
CORTE E PARTIDA DOS MOTORES.........
USD DDS SISTEMAS. ... iierrvarnreonn

CONC.

ANALISE METEOROLOGICA.......evun.
PLANG DE W00, evvavenninn e

PESO E BALANCIAMENTO...... v

PERFORMANCE £ AUTCONOMIA. ...

s eva b

MANUSEID DE PUBLICAGDES........ ..

. SUBICA/SATDA TERMINAL.....vorsesss

CRUZEIRD. v vicvnevenan PR .
CONTROLE DE COMBUSTIVEL...........
YUso DOS EQUIPTY? DE NAVEG/COM.....
FRASEOLOGIA. .. .. ... aereraec it
ENTRADAS NAS TERMINAIS........ v

ESPERAS/PROCEDIMENTOS IFR....vl.t

ARREMETEDAS .. ..vcvivnnnuns
NAVEGAGAD..... cevaeanen .

GESCIDA NORMAL /EMERGENCEA. .......-
PROCEDIMENTO COM FALHA DE MOTOR...

SENSO DE RESPONSABILIDADL..

JULGAMENTO.......... reeserran ey

awrnrs

TTTTITIT]

ORIEZNTACAO E COORDENACAD DA TRIP..

CONHEC IMENTD TEORICO DA ANV

I

CONC .

COHENTARIDS




COKRENTARIODS (Cont.)

PR . —_—— [o—

.

OBSERVAGOES
LOCAL — £ OBRIGATORIO O COMENTARID GERAL D0 V0O;
TEMPD DE VOO — D5 GRAUS DEVEM SER 'S*' {SATISFATORIO) "L {NOS
- ROTA LEMITES HWINIMOS) E **D** {DEFICIENTE);
. . — AS MANOBRAS COM GRAUS "L'' e "D DEVERED SER 0-
e DE POUSOS BRIGATORIAMENTE COMENTADAS ;
{:[ — 05 [TENS DE EMEAGENCIA DEVERAD SER REALIZADDS
APROVADO NO SIMULADOR OU VOO LOCAL;
— SERA CONSIDERASO REPROVADC O CANGIDATO QUE 0B~
REFROVADO [:::J TIVER GRAU "L" ou "D [H QUALQUER TTEM DE AVA-

LIAGAC INICIAL, SENDO OBRiGATORIO € COMENTARLD
DOS MESMODS.

Assinatura do Examinador

VERIFICACAD DE EXPERIENCIA
(DE ACORDD COM A PORT. 17Q/0GAC 21 SEY 83 E 1AL 3201-0381)

A- POSSUI CURSO EM ESCOLA HOMOLOGADA 7 s () nEG € )
B- AUTORIZAGAD PROV. DE e VAL I DADE BANCA
€- CERT. CAPAC. FISICA DE IS 27 LLASSE - VALIDADE “ORGAD

D- LICENGAS E/OY CERTIFICADO(3] QUE JA T PO55YIDOR

E= HORAS EM COMANDD. .. vunriarrenruresnserrrscnss
F- HCRAS EM ROTA {EM COMANDO),............. RN
G~ HORAS POR INSTRUMENTOS. . . .oivevinerennnns v
H= HORAS NOTURNAS (TOTAIS) .. e.eecenrnnnereonnnns
1= HORAS NOTURRAS {EM COMANDO E £M ROTA).........
J- HORAS EM SIMULADOR. . vvvsvvesanvasesnrrvrannans

K- HORAS TOTAIS...evvavreen..
EXPERIENC 1A COMPROVADA POR , EM
{CARIMBO £ ASSINATURA)
KOTA: . 05 ITENS DE MA" a “K" NAO SE APLICAM PARA QUALIFICAGAD KO TIPO.
VISTO DO CHEFE DA 4TE-2 VISTG DO CHEFE DA DIVISKO DE HABILITAGAD

(Somente quande o voo for "NAO SATISFATORIO™M)

PARA US0 DA TE-2
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ANEXO 13
___-/ .
' % ' FICHA CADASTRAL DO CORPO TECNICO-PEDAGéGICO
e ve anscic wes O oviL mutar:  Clamva [l RESERVA ]
4 ' ESPECIFICACAO ‘ ™
[ mswuron [J Aceesson (] DE ENSING
DIRETOR N 7 omevor sussTUTD
) IDENTIFICAGAO )
Ow O¢F
POSTOICARGO: |wo
OMEMPRESA: Iwrm
ENDEREGO COMERCAL: _ l CEP
CIDADE: IUF 1TE£FGNE|$;:
ENDEREGO RESIDENGIAL: lcEP-
CIDADE T3 TELEFONE(S)
RECISTRAD PROFISSIONAL $EASO POBIUA): OASAD EXPEDIDOR: uF EBTADO GhviL DATA DE mm’m
KENTIDADE Ne: AAGAD EXFEDIDOR: DATA DE EMISSAD: CPF N% NACIONALIDADE:
. ! ! S
[ INSTRUCAO B
_/D 18 GRAL INCOMPLETD O 1rarau comPLeTo [ 2» arau mcomeLETC O 2 erusoumsm
@ SUPERIOR INGOMPLETD ] SUPERORCOMPLETO O mesmrae 0 ooutcroo
d FORMACAQ PROFISSIONAL )
CURSD. AN DE CONCLUBAC:
ENTMADE: CIDADE: ’w
p. A
APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL A
CURSE:
ENTIDADE: lr:riow- N
CURSC:
ENTIDADE | PEFIODC: .
CURSE:
ENTIDADE: PERIGOC:
¢ | )
a EXPERIENCIA PROFISSIONAL (NAQ DOCENTE) )
ND SISTEMA DE AVIACAO CIVIL (SAC)
POSTOVCARGD: FUNGAC:
OMEMPRESA: I PERIODO: N
pa— OMVEMPF B | A
» .
CASC QUEIRA COMPLEMENTAR ALGUMA INFORMAGAD, UTILIZE O ESPAQO RESERVADC A INFORMACOES ADICIONAIS. )

RS [Anax0 Y7)



o FORA DO SISTEMA DE AVIACAD CIVIL
POSTOICARGO: ‘Fl.lm-lo:
OMEMPRESA Ipm:m
POSTOVCARGD: ‘ FUNGAD:
t»uswasu | PERIOOC: )
8 EXPERIENCIA DOCENTE 3
NO SISTEMA DE AVIAGAO CIVIL
CURSO DE: (RSCIPLENA LECIONADA:
CuRs0 DE: iuscmm LECIONADIA:
CARGA HORARIA: l ENTIDADE: | PERIODCE
CURSD DE | DISCIPLINA LECIONADA:
FORA DO SISTEMA DE AVIACAD CIVIL
CURSa DE | DISCIPLINA LECONADA:
CURSO DE: Imsam LECIONADA:
e ronks - [
CURSO DE: 1 DESCIPLINA LECIONADA:
(Srosrenns [ [ )
PARA PORTADORES DE LICENGAL 5) DO DAC
TIPO DE UCENGA: Ny LICENGA: HABILITAGADOES):
™wo DE LCENGA: N LICENGA: HABILITAGACIOES):
TIPO DE LICENGA: N LICENGA: HATRLITAGADIOES}:
TIPD DE LICENGA: N LICENGA: HABUTAGAOIOE S
EMBFESAS (EM CASO DE INSPAC OU CHEGADOR): HORAS DE V00 (EM CASO DE PLOTOY:
tDIOMAS ESTRANGEIROS )
IDIOMA(S) e ESCREVE FALA ENTENDE
.
‘lﬁ INFORMACOES ADICIONAIS ~ j
DATA PREENGHIDD POR:
( o WOWE FOR EXTENSC FUBRIGA )
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MANUAL DE CURSO
FOLHA DE CONTROLE DE REVISOES
REVISOES
N© DATA DA DATADA | ANOTADA | N° DATA DA DATADA | ANOTADA
EFETIVACAO | ANOTACAO POR EFETIVACAO | ANOTACAO POR




