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1. Descricao e Motivacao
do Objeto da AISO

Esta AISO tem por objetivo padronizar, disciplinar, definir, orientar e avaliar os procedimentos
para estabelecer agdes mitigadoras associadas aos riscos potenciais de avistamento ou que-
da de bales em aerédromos, garantindo a manutengdo dos niveis aceitaveis de seguranca

das operacgdes aéreas.

Figura 01 - Baldo no espago aéreo
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2. Referencias

2.1. Externas

RBAC 139 - Certificacdo Operacional de Aeroportos;
RBAC 153 - Aerédromos - Operagao, Manutencdo e Resposta a Emergéncia;

CENIPA - Centro de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
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3. Perigo
Identificado

3.1. Influéncia nas operacoes aéreas
(pousos e decolagens); e

3.2. Influéncia na area operacional.
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4. Analise do Perigo
Identificado

O risco envolvido com a soltura de balGes de ar quente ndo tripulados no Brasil é expressivo,

atraindo a atengdo de organizagGes internacionais, colocando em risco o trafego aéreo brasileiro.

Nos Ultimos 10 anos foram reportadas 6.926 ocorréncias com baldes no Brasil, conforme da-
dos do Centro de Investigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos (CENIPA). Com rela-
¢do a aviagdo, um objeto livre (baldo) no espaco aéreo, sem controle, pode resultar em uma

catastrofe caso ocorra a colisdo com uma aeronave, que se desloca em alta velocidade.

As consequéncias variam desde a necessidade de uma manobra evasiva pelos pilotos, que
pode provocar risco de acidente e danos as pessoas, até uma colisdo direta com um dos mo-

tores da aeronave podendo causar um acidente fatal.

Os numeros de incidentes envolvendo baldes e aeronaves no Brasil tem aumentado consi-
deravelmente e segundo dados do CENIPA, em 2023 foram registrados mais de 838 relatos
de avistamentos de baldes préximos a aerédromos e rotas aéreas. Destes, pelo menos 137
resultaram em manobras evasivas por parte dos pilotos para evitar colisdes ou ndo houve

tempo habil para tais manobras, casos em que a colisdo ndo ocorreu por mero acaso.

Ainsercdo de balBes livres ndo tripulados no espago aéreo representa um grande risco a se-
guranga da aviacdo, pois, além de possuirem caracteristicas de incontrolabilidade, os bal&es

ndo sdo detectados pelos radares das aeronaves, nem dos controladores de trafego aéreo.

O perigo decorre da probabilidade do impacto de um baldo de ar quente, seja ele dotado de
chama como fonte de sustentacdo ou ndo (chamados de ecoldgicos), contra uma aeronave.
Dependendo da velocidade da aeronave e do tamanho do baldo e de seus componentes, o

impacto pode gerar uma forca de até 100 toneladas.

Esta colisdo pode resultar nainoperancia de sistemas essenciais ao voo, causar dano estrutural na

aeronave afetando sua controlabilidade, além da ingestdo do baldo pelos motores da aeronave.
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O CENIPA RATIFICA QUE:

O impacto de um baldo contra uma aeronave, pontualmente considerado, ndo é a Unica preocu-
pacdo, mas sim a parte da aeronave que sofrera a colisdo, pois, a ingestdo do baldo e de seus aces-
sorios, por algum dos motores, pode ensejar, desde um simples apagamento involuntario até um
incéndio no conjunto propulsor de uma aeronave, cujas consequéncias podem serimprevisiveis e

sdoinaceitaveis para a aviagdo regular nacional e estrangeira que opera em espago aéreo brasileiro.

Além do risco de colisdo propriamente dito, ha de ser considerado, também, o aumento da
carga de trabalho, do nivel de estresse e o desvio da atencdo dos pilotos, que deveriam estar
gerenciando seu voo e ndo monitorando baldes ndo tripulados a serem evitados nos céus,

especialmente durante aproximagdo e pouso.

Além disso, a queda do baldo em aeroportos ocasiona a interrupgdo de pousos e decolagens,
gerando diversos atrasos na malha aérea do pais, impactando a pontualidade dos voos e do

sistema como um todo, lesando economicamente todos os envolvidos no transporte aéreo.

Diante do exposto, esta AISO concentra-se em mitigar o impacto do risco baloeiro quando
avistado no entorno do sitio aeroportuario, bem como nas agdes necessarias para mitigar as

consequéncias em sua queda dentro do aeroporto.

4.1. Perigo 1 - Influéncia nas operacoes aéreas
(pousos/decolagens)

Local

Pistas de Pousos e Decolagens e Area de Movimento de um Aerédromo.
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Analise

Como abordado acima, o perigo decorre da probabilidade do impacto de um baldo de ar quente,
seja ele dotado de chama como fonte de sustentagdo ou ndo (chamados de ecoldgicos), contra
uma aeronave. Dependendo da velocidade da aeronave e do tamanho do baldo e de seus com-

ponentes, o impacto pode gerar uma forca de até 100 toneladas.

Esta colisdo pode resultar nainoperancia de sistemas essenciais ao voo, causar dano estrutural na

aeronave afetando sua controlabilidade, além da ingestdo do baldo pelos motores da aeronave.

4.2. Perigo 2 - Influéncias na area operacional
(Pdatios e areas de manobras)

Local
Area operacional do Aerédromo (edificacdes técnicas, casa de forca/gerador, PAA, terminais de

carga/passageiro, auxilios a navegacdo aérea, entre outros.)

Analise
A queda de um baldo no Lado Ar de um aerédromo pode afetar a operacdo de aeronaves, provo-

carinterdicao de areas de manobras, além dos riscos de incéndio.

Os aerbdromos que possuem Parque de Abastecimento na area operacional necessitam de aten-
¢do, pois, sdo areas que envolvem a presenca de agentes combustiveis, bem como as areas gra-
madas, sobretudo em tempo seco por conta da possibilidade de fogo em caso de queda de baldo

sobre vegetacao.

Risco Baloeiro -



BAIST

Grupa Brasileiro de
Sequranca Dperacional de
Indraestrutisra Asroportudria

5. Estimativadas
Consequencias Relacionadas
ao Perigo Identificado

5.1. Perigo 1 - Influéncia nas operacoes
aéreas (pousos/decolagens)

Consequéncias:
e Riscode ESO (Evento de Seguranca Operacional), resultante do atingimento do baldo contra aerona-
ves em processo de pouso ou decolagem, bem como aeronaves que estejam em solo, quer seja em

movimento ou estacionadas nos patios.

e Risco deimpactos ao trafego aéreo partindo e/ou chegando do aerddromo, em caso de impraticabili-
dade de um dos sistemas de PPD (Pista de Pouso e Decolagem) devido a aeronave atingida por baldo

na fase de pouso ou decolagem.

e Risco de incidente aeronautico, resultante do atingimento de baldes em aeronaves no solo ou que

interfiram nas movimentagdes em patio.

5.2. Perigo 2 - Influéncias na area
operacional (Patios e dreas de manobras)

Consequéncias:
e Risco de ESO que culmine em incéndio, resultante da queda do baldo em locais de armazenamento

de combustiveis e/ou areas de vegetacdo;

e Impacto na circulagdo de veiculos/equipamentos e ou aeronaves na area operacional, caso o local

afetado seja pétio, area de manobras ou pool de combustiveis do aerédromo;

e F.O.D. (Foreign Object Debris).

Andlise de Impacto Sobre a Seguranga Operacional
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6. Defesas Existentes

6.1. Perigo 1 - Influéncia nas operacoes
aéreas (pousos/decolagens)

Cartas de Aerédromo;

Monitoramento da area operacional;

TWR (Torre de Controle de Aerédromo);

Servico de Resposta a Emergéncia;

Conscientizacdo da comunidade aeroportuéaria para o risco baloeiro, por meio de ferramentas de pro-
mogao da Seguranca Operacional.

6.2. Perigo 2 - Influéncias na drea
operacional (Patios e dreas de manobras)

Monitoramento da area operacional;

TWR (Torre de Controle de Aerddromo);

Servico de Resposta a Emergéncia;

Conscientizacdo da comunidade aeroportuaria para o risco baloeiro, por meio de ferramentas de pro-
mocao da Seguranca Operacional.
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7.Critérios para determinar
atolerabilidade dorisco

de determinado evento
analisado

TABELA 01 - SEVERIDADE DO RISCO

Probabilidad Severidade do risco
T "¢ Catastrofico | Critico Significativo | Pequeno | Insignificante
0 risco A B C D E
Frequente | 5 i sD SE
Ocasional | 4 ; 4C 4D 4E
Remoto 3 3B 3C 3D
Improvavel | 2 2A 2B 2C )
e 1A ; | ;
improvivel
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TABELA 02 - GERENCIAMENTO DO RISCO

Gerenciamento do risco indice de avaliacio Critério sugerido
do risco
5A, 58, 5C, Inaceitavel sob as circunstancias
4, 4B, 3A existentes
Regiiio tolerdvel
Aceilavel com mitigagdo do risco
| Pode requerer uma decisdo da Dire¢do
3E, 2D, 2E,
Aceitdvel
1B, 1C, 1D, 1E

Risco Baloeiro
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8. Risco Associado a
Cada Consequéncia e sua
Tolerabilidade em Funcao
das Defesas Existentes

8.1. Perigo 1 - Influéncia nas operacoes
aéreas (pousos/decolagens)

Consequéncias:
e Risco de ESO, resultante da colisdo do baldo contra aeronaves em processo de pouso ou decolagem,

bem como aeronaves que estejam em solo, quer seja em movimento ou estacionadas nos patios.

e  Risco deimpactos ao trafego aéreo partindo e/ou chegando do aerédromo, em caso de impraticabilida-

de de um dos sistemas de PPD devido a aeronave atingida por baldo na fase de pouso ou decolagem.

e Risco deincidente aeronautico, resultante da colisdo de baldes em aeronaves no solo ou que interfi-

ram nas movimentacdes em patio.
indice do Risco: 3B - TOLERAVEL com mitigagdo

Inserir a probabilidade e severidade de acordo com a especificidade do seu aerédromo

Andlise de Impacto Sobre a Seguranga Operacional
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8.2. Perigo 2 - Influéncias na area
operacional (Patios e dreas de manobras)

Consequéncias:

e RiscodeESO que culmine emincéndio, resultante da queda do baldo em locais de armazenamento de

combustiveis e/ou areas de vegetacdo;

e Impacto na circulacdo de veiculos/equipamentos e ou aeronaves na area operacional, caso o local

afetado seja patio, area de manobras ou Parque de Abastecimento do aerédromo;
indice do Risco: 3B - TOLERAVEL com mitigagdo

Inserir a probabilidade e severidade de acordo com a especificidade do seu aerédromo

e F.O.D. (Foreign Object Debris).
indice do Risco: 3C - TOLERAVEL com mitigagdo

Inserir a probabilidade e severidade de acordo com a especificidade do seu aerddromo
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9. Proposicao de Medidas
Adicionais para Eliminacao
ou Mitigacao dos Riscos /

Responsavel / Prazo

Proposicdo de Medidas Adicionais para

e e ) Responsavel
Eliminagdo ou Mitigacdo dos Riscos
Acionar a area responsavel pelo recebimento de emer-
géncias do aerédromo ao observar a presenca de balGes Comunidade Ae-
. . . : L Sempre que
na proximidade das cabeceiras dos sistemas de pistas, roportuaria / Cia. it
avistado
para que a informacdo seja transmitida a TWR e possibi- Aérea (Piloto)
lite 0 aumento do alerta situacional dos pilotos.
Comunicar a TWR a presenca de balGes na proximidade das
) ) i ) Sempre que
cabeceiras dos sistemas de pistas do aeroporto para promover Aerddromo i
avistado
0 aumento do alerta situacional dos pilotos.
Acionar imediatamente a area responsavel pelo recebi- )
o , N Comunidade Sempre que
mento de emergéncias ao avistar a queda de baldes em o
i ) Aeroportuaria ocorrer
area operacional.
Realizar reunides com as Secretarias Estaduais de Meio Am-
biente e de Seguranga para desenvolver a¢des policiais de in- Aerédromo Permanente
teligéncia, monitoramento e fiscalizagdo de grupos baloeiros.
Emitir alerta operacional a Comunidade Aeroportudria
para conscientizar sobre o perigo potencial da queda ) Sempre que
~ ” L Aerédromo
de bales no sitio aeroportuario, incluindo o Parque de ocorrer
Abastecimento.
Notificar no Portal Unico as ocorréncias de queda e/ou Aerédromo / Cia. Sempre que
avistamento de balGes no sitio aeroportuario. Aérea (Piloto) TWR ocorrer
Monitorar a movimentacao de baldes com potencial de
L - ) o , Sempre que
queda no sitio aeroportuéario para orientar o posiciona- Aerédromo cind
avistado
mento adequado da equipe de Resposta a Emergéncia.
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Conscientizar a comunidade do entorno, especialmente

criancas e adolescentes, quanto a prevencao de riscos ex- Aerédromo Anualmente
ternos a aviacao, incluindo a soltura de baldes.
Manter dados atualizados de avistamentos e quedas )
~ Aerédromo Anualmente
de baldes.
Emitir, por meio das ferramentas de seguranca opera- , .
Aerédromo / Cia. Sempre que

cional, publicacdes de alerta e/ou conscientizagdo so-

bre o risco baloeiro.

Aérea

necessario

Desenvolver, em caso de Evento de Seguranca Operacional
(ESO) envolvendo queda de baldo com danos a infraestru-
tura, aeronaves e/ou veiculos, Analise de Impacto sobre a
Seguranca Operacional (AISO) e Procedimento Especifico de
Seguranga Operacional (PESO), bem como registrar ocorrén-

cia junto a Policia, quando identificado o grupo baloeiro.

Aerédromo

Quando ocorrer

Manter contato com a TWR para informar o Evento de Se-
guranca Operacional e, se necessario, modificar as rotas de

taxi de aeronaves em pouso e decolagem.

Aerbdromo

Quando ocorrer

Interditar a area afetada em caso de incéndio para evitar

riscos as movimentagdes no solo.

Aerédromo

Quando ocorrer

Alertar rapidamente as tripulagdes em casos de queda de
baldes proximo ou sobre aeronave em solo, a fim de via-

bilizar o desembarque célere de passageiros e tripulacao.

Aerédromo

Quando ocorrer

Estabelecer Acordo Operacional entre o Aerédromo e
a TWR, detalhando agdes conjuntas relacionadas ao

Risco Baloeiro.

Aerédromo TWR

Permanente
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10. Avaliacao de Eficacia
das Acoes Propostas

FIGURA 01 - FORMULARIO AVALIAQAO DE EFICACIA

FORMULARTO AVALIACAO DE EFICACIA
DAS MEDIDAS MITIGADORAS

INSERIR NOME DA ORGANIZACAD

PESO ME

Medida Datade Datade Avaliagao Comentario
recomendagao avaliagio

[ ] Medids efetiva
[ ] Medids no efetiva

[ ] Medida efetiva

[ ] Medida nda efetiva

| ] Medida efetiva
| ] Medida ndo efetiva

| ] Medida efetiva
[ 1 Medida ndo efetiva

05 propedimentos propostos foram suficientes para mitigar os perigos identificados?

Assinatura: Data:
Matricula:

18 Andlise de Impacto Sobre a Seguranga Operacional
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11. Riscode Cada
Consequeéencia e sua
Tolerabilidade em Funcao
das Defesas Existentes e
das Medidas Adicionais
Estabelecidas

11.1. Perigo 1 - Influéncia nas operacoes
aéreas (pousos/decolagens)

Consequéncias:
Risco de ESO, resultante da colisdo do baldo contra aeronaves em processo de pouso ou decolagem,

bem como aeronaves que estejam em solo, quer seja em movimento ou estacionadas nos patios.

Risco de impactos ao trafego aéreo partindo e/ou chegando no aerédromo, em caso de impraticabilida-

de de um dos sistemas de PPD devido a aeronave atingida por baldo na fase de pouso ou decolagem.

Risco de incidente aerondutico, resultante do atingimento de baldes em aeronaves no solo ou que inter-

firam nas movimentacdes em patio.
indice do Risco: 1B - ACEITAVEL

Inserir a probabilidade e severidade de acordo com a especificidade do seu aerddromo
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11.2. Perigo 2 - Influéncia no sitio aeroportudrio

Consequéncias:
e Risco de ESO que culmine em incéndio, resultante da queda do baldo em locais de armazenamento de

combustiveis e/ou areas de vegetacgo;

e Impacto na circulagdo de veiculos/equipamentos e ou aeronaves na area operacional, caso o local afe-

tado seja patio, area de manobras ou pool de combustiveis do aerédromo;
indice do Risco: 1B - ACEITAVEL

Inserir a probabilidade e severidade de acordo com a especificidade do seu aerédromo

e F.O.D. (Foreign Object Debris).
indice do Risco: 1C - ACEITAVEL

Inserir a probabilidade e severidade de acordo com a especificidade do seu aerddromo

Andlise de Impacto Sobre a Seguranga Operacional
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Anexo - Formulario Avaliacdo de Eficacia das Medidas Mitigadoras (MODELO)

13. Responsaveis

NOME AREA ASSINATURA
(inserirnome) (inserir area)
- — DE ACORDO VIA E-MAIL OU POR
(inserir nome) (inserir area) .
— — MEIO ELETRONICO
(inserir nome) (inserir area)

DATA: xx/xx/20xx

Risco Baloeiro
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