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CENTRO DE INVESTIGAGAO E PREVENGAO DE ACIDENTES AERONAUTICOS I DATA 09/12/2014

O unico objetivo das investigacies realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevengio de
Acidentes Aeronduticos (SIPAER) ¢ a prevenc¢do de futuros acidentes aeronduticos. De acordo
com o0 Anexo 13 da Organizacio de Aviacdo Civil Internacional — OACI, da qual o Brasil é
pais signatdrio, o propdsito dessa atividade nio é determinar culpa ou responsabilidade. Esta
Divulgacio Operacional, cuja conclusdo baseia-se em fatos ou hipdteses, ou na combinagio de
ambos, objetiva exclusivamente a prevencdo de acidentes aeronduticos. O uso desta divulgagdo para
qualquer outro propdsito poderd induzir a interpretacdes erroneas e trazer efeitos adversos ao SIPAER.

CONTAMINAGAO DE COMBUSTIVEL RESPONSAVEL: CENIPA

ASSUNTO: CAMINHAO-TANQUE ABASTECEDOR DE OPERADORES AEROPOLICIAIS

HISTORICO

Uma aeronave modelo AS-350 B2 realizava o sobrevoo de uma regiédo do interior do estado
da Bahia, ao retornar a sua base de operagbées, quando a aeronave se encontrava na
aproximacgao final para pouso, com uma velocidade indicada de 50kt e altura aproximada de 100ft,
ocorreu uma queda de rotagao do rotor principal, acompanhada de toque da buzina de baixa
rotagéo. )

O piloto realizou a autorrotagéo seguida de um pouso corrido em uma estrada de terra.

Todos os ocupantes sairam ilesos.
A aeronave teve danos substanciais por consequéncia do impacto contra o solo.

ANALISE

O voo foi programado para uma regido afastada da base de operagdes da aeronave. Para
tanto, a tripulagdo contava com suporte de um Caminh&o-Tanque Abastecedor - CTA, o que
permitia o reabastecimento do helicoptero em locais remotos.

Pesquisas realizadas no sitio do acidente mostraram que havia a presenga de uma
substancia de coloragdo marrom-claro no elemento do filtro de combustivel da célula da aeronave,
bem como na amostra do combustivel coletado dos tanques do helicoptero e também no filtro do
sistema de abastecimento do Caminhao-Tanque Abastecedor.




Foto 1 — aspecto do combustivel retirado ~ Foto 2 — aspecto da parte interna do
da aeronave no local do acidente corpo do filtro do caminh&o-tanque
abastecedor

Posteriormente, o motor da aeronave foi recolhido para desmontagem e andlise de
componentes em uma oficina especializada, onde se verificou que a bomba de alta, acoplada a
FCU (Fuel Control Unit — Unidade de Controle do Combustivel), encontrava-se emperrada, e todo
o sistema de combustivel do motor estava contaminado com residuos de coloragao marrom, de
consisténcia viscosa e aderente. No momento em que se desacoplou a FCU do motor, o eixo de
turbina livre passou a girar de modo normal.

Os filtros de entrada da FCU e suas camaras internas também apresentaram o mesmo tipo
de contaminacao.

Foto 3 —filtro da FCU tipo tela com Foto 4 — filtro da FCU contaminado
vestigios de contaminagéo

Foto 5 fiItro: interno da FCU Foto 6 — camara interna da FCU

L apresentando contaminagéo
apresentando contaminagéo




As pecas moveis da FCU, como a metering valve e a haste, encontravam-se emperradas
em razao da presenga da substancia contaminante, fato que impedia seu correto funcionamento.

Foto 7 — agulha da metering valve da FCU Foto 8 — foto ampliada da
' agulha da metering valve
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Foto 9 — haste de acionamento Foto 10 — foto ampliada da haste de
da metering valve da FCU acionamento da metering valve da FCU

Foram retirados e analisados os filtros monitores de combustivel que se encontravam
instalados no Caminh&o-Tanque Abastecedor utilizado para o reabastecimento da aeronave,
sendo confimada a presenga do mesmo tipo de contaminagao.

Fto 11 — filtros monitores do Féto 12 — alojamento do filtro do
Caminhdo-Tanque Abastecedor caminhdo abastecedor

As analises do laboratério do Departamento de Ciéncia e Tecnologia da Aeronautica
(DCTA) mostraram que a substancia (goma) encontrada nas amostras, encaminhadas aquele
laboratdrio, ndo estava associada ao material utilizado na confecgdo dos filtros monitores do
referido Caminhao-Tanque Abastecedor.

O fato de a turbina livre ter passado a girar sem restricdo, a partir do momento em que
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houve o desacoplamento do conjunto bomba de alta/FCU da gear box, mostrou que a restrigdo do
movimento da referida turbina se deu em decorréncia da contaminagéo da referida bomba.

Com base nos dados levantados, foi possivel inferir que a perda de poténcia do motor
esteve diretamente associada ao travamento da metering valve da FCU na posicdo “fechado". Esta
condi¢éo impossibilitou que houvesse o incremento de poténcia do motor, apds a atuagéo do piloto
no coletivo, na fase de aproximagédo para pouso, culminando com a realizagdo do pouso de
emergéncia.

Durante a investigagéo, constatou-se que a Velcon, fabricante do filtro monitor utilizado no

Caminh&o-Tanque Abastecedor envolvido no acidente, por meio do Form 1839-R20 03/13,
contraindica a utilizagéo desses filtros associada aos combustiveis aditivados.

Levantou-se que, embora as pesquisas sobre este tipo de contaminagdo ainda ndo sejam
conclusivas, ha indicativos de que a falha dos filtros monitores esteja relacionada a presencga de sal
no combustivel aditivado. Suspeita-se, portanto, que o sal reage com o papel absorvente e prejudica
a sua capacidade de retencdo de agua.

Esse aspecto remete a possibilidade de o Caminhdo-Tanque Abastecedor envolvido no
acidente ter sido abastecido com combustivel aditivado, de forma inadvertida.

Outro cenario levantado refere-se ao desgaste prematuro do elemento monitor do filtro,
considerando-se a hipotese de que, em dado momento da operagdo do Caminhdo-Tanque
Abastecedor envolvido no acidente, os limites de presséo diferencial, estabelecidos no Form 1839-
R20 03/13, referentes a curva de substituicdo de elementos monitores por redugdo de vazao,
tenham sido excedidos.

Essa possibilidade passou a ser considerada uma vez que o Caminhdo-Tanque
Abastecedor ndo era equipado com mandémetro diferencial de pressdo do combustivel ou com
outro meio que permitisse a leitura direta desse parametro.

Sobre esse assunto, o Form 1839-R20 03/13 recomenda que um mandémetro diferencial de
pressdo ou outro meio de leitura direta do diferencial de pressdo sejam instalados nos
CaminhGes-Tanque Abastecedores, e que, se os limites de presséo diferencial forem excedidos,
com base na curva de substituigdo de elementos monitores por redugdo de vaz&o, devera ocorrer
a sustituigdo do elemento monitor, ou ap6és um ano de uso, o que ocorrer primeiro.

Uma pesquisa realizada junto aos diversos operadores aeropoliciais permitiu identificar a
falta de conhecimento ou a pouca familiaridade com que os agentes/funcionarios responsaveis pela
operagdo dos seus Caminhdes-Tanque Abastecedores tinham em relagdo as recomendagdes
contidas no Form 1839-R20 03/13.

A construgdo e a operagdo dos Caminhdes-Tanque Abastecedores utilizados nas atividades
aeronauticas devem atender as instrugées contidas na ABNT NBR 13310.

A norma ABNT NBR15216 especifica na Nota 1 do item 5.7 que o aditivo anticongelante
deve ser injetado a jusante (apos) do filtro monitor das unidades de abastecimento de aeronaves.




ACOES RECOMENDADAS

Aos operadores aeropoliciais suportados por Caminhdo-Tanque Abastecedor recomenda-
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- Assegurar-se de que o projeto e a construgdo dos seus Caminhdes-Tanque Abastecedores
atendem as instrugbes contidas na ABNT NBR 13310, notadamente, no que se refere a instalagéo
do mandmetro de pressdo diferencial, ou de outro meio que permita a leitura direta desse
parametro.

- Orientar e treinar os operadores dos Caminhdes-Tanque Abastecedores quanto ao fiel
cumprimento do estabelecido nos Manuais de Instrugédo de uso dos filtros monitores de combustivel
que os equipa, a semelhanga do Form 1839-R20 03/13, emitido pela Velcon, notadamente, no que
se refere ao monitoramento da curva de substituigdo de elementos monitores por reducdo de vazo.

- Assegurar-se da adequagdo dos métodos utilizados para efeito do monitoramento da
qualidade do combustivel, proveniente dos seus Caminhdes-Tanque Abastecedores, utilizado nas
suas aeronaves.

- Instalar placas de aviso em local visivel dos Caminhdes-Tanque Abastecedores, alertando
0s seus operadores quanto a restricdo ao uso de combustivel aditivado, com base na Nota 1 do item
5.7 da ABNT NBR15216.

DIVULGAGAO

- Operadores Aeropoliciais, e
- Unidades Aéreas do Exército Brasileiro.

APROVO:
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/‘f) Brigadeiro do Ar DILTON JOSE SCHUCK
Chefe do Centro de Investigagdo e Prevencio de Acidentes Aeronauticos
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Operation of Vessels Containing
Water Absorbing Cartridges (ACO/ACI/CDF®) for Aviation Fuel

NOTE: if pump discharge pressure can exceed 25 psi, do not use this cartridge unless pressure
gauges are installed to measure the differential pressure. For ALL systems, differential pressure
gauges are strongly recommended, along with daily monitoring of dP. If the gauges cannot be
observed easily during flow, an electronic monitoring method, with flow shutdown capability,
is recornmended.

NOTE: Always ensure that the vessel and drain plug are properly grounded. If the Aquacon®
cartridge (ACO-xxxxx) isused inaVF-31E,VF-61,VF-61E, or VF-609 or similar sized housings,
please refer to the instructions for the housings in which cartridges are installed for more
information.

Contact Velcon for more informaticn.
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SERVICE LIFE
Service iife for all water absorbing cartridges, including two (2), five (5) and six (6) inch
diamieter cartridges, should be one (1) year, unless stated otherwise by your company’s
fuel handling procedures.

R CAUTION® 0%
DO NOT USE WATER ABSORBING CARTRIDGES
WITH PRE-MIXED JET FUEL CONTAINING ANTI-ICING ADDITIVES
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" WARNING

Absorbent-type monitor cartridges will NOT remove water from fuel containing alcohol-
blending agents (commonly called gasohol).
Faor removal of solids, please use Velcon particle removal filters specifically made for
gasohol. Consult your Velcon representative.
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For technical support, contact Velcon or your authorized Velcon distributor.
See also www.velcon.com

CARTRIDGE CHANGEOUT CURVES

SPENT CARTRIDGES AT REDUCED FLOWRATES
30 : H , : H :'

25 psfid

" T D SN SRR NENI S prange -

20 Changecartrldgesfc}l ...............
readings above curve.

Vessel Differential Pressure (psid)

: ; : t 15 psid
O ronerersiiessanssssronsinnsiomratibotossenes ‘ ............. .................. .......... , ....... C hangeout
i Do not ¢hange cartridges
? : : for readings below curve.
o L : : ; : . :
3c 40 50 60 70 - 80 90 100
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I BXAMPLE: (25 psid changeou() A 600 GPM monitor vessel is operating at 300 GPM (50% of system flow
g limit). Ifthe pressure differentiai is less than 8 psid. the cartridges do not require changing;
! however, if the pressure differential is 8 psid or more, or if the cartridges hiave been in service
i for one year, the cartridges are due for changeout.
' (15 psi changeout) For the same vessel, at 50% of system flow limit, if the pressure differ-
! ential is less than 6.5 psid. do not change the cartridges: however, if the pressure differen-
| tial is 6.5 psid or more, or after one year of service, the cariridges are due for changeout.

iecal #1846 - Cartridge Changeout Curve for cartridges with 25 psid cliangeoz.tt requirernents
“Decal #1979 - Cartridge Changeout Curve for cartridges with 15 psid changeout requirement ( per ATA 103)

Due to continuing product improvement, Velcon Tiltration Division drawings,
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