


Soluções tecnológicas, 
equipamentos e 
procedimentos em 
Runway Safety

Torre Digital – D-TWR SC



Prioridades Globais 
para a Segurança 
de Pista

• Abnormal Runway Contact

• Ground Collision

• Runway Excursion

• Runway Incursion

• Loss of Control on the Ground

• Collision with Obstacle(s)

• Undershoot / Overshoot



Categorias de Alto
Risco para o TPR

• Controlled Flight Into or 
Toward Terrain

• Loss of Control in Flight 

• Airprox / TCAS Alert / Loss of 
Separation / Near Midair 
Collisions / Mid-Air Collisions

• Runway Excursion

• Runway Incursion

• In-Flight Turbulence Encounter



Estatísticas de Incursão em Pista – IATA



Estatísticas de Incursão em Pista - FAA 



Estatísticas de Incursão em Pista - CENIPA 

Total 2025: 11Total 2024: 6



Plano de Ação 
Global para a 
Prevenção de 
Incursões de Pista 





Recomendação ANSP13

Garantir que, sempre que praticável, as autorizações em rota sejam transmitidas antes
do táxi e, para evitar distrações da tripulação durante o táxi, considerar transmitir
qualquer revisão da autorização em rota enquanto a aeronave estiver parada.



Recomendação ANSP32

Considerar a implementação de redes de segurança de pista e tecnologias emergentes
que possam melhorar a consciência situacional dos operadores.

e.g.: Advanced Surface Movement Guidance & Control System (A-SMGCS), Runway
Monitoring Conflict Alert (RMCA), Conflicting ATC Clearance e Runway Status Lights
(RWSL) ou Digital Towers



Recomendação ANSP32

Considerar a implementação de redes de segurança de pista e tecnologias emergentes
que possam melhorar a consciência situacional dos operadores.

e.g.: Advanced Surface Movement Guidance & Control System (A-SMGCS), Runway
Monitoring Conflict Alert (RMCA), Conflicting ATC Clearance e Runway Status Lights
(RWSL) ou Digital Towers



Torre Digital da Base Aérea de Santa Cruz



Sistema com 14 telas de 55 polegadas em resolução 4K.

Cobertura de 360 graus da área de movimento do aeródromo.



Câmeras Fixas e Móveis



Telas Panorâmicas



Vantagens

• Segurança e conforto para os operadores;

• Sistema de Visualização aumentado - zoom;

• Visualização noturna melhorada;

• Delimitação da área de manobras - overlay;

• Ganho da visualização dos pátios Norte e Oeste; e 

• Etiqueta do tráfego na tela panorâmica (integração com o SAGITARIO).



Função Overlay

As elipses representam a direção e a quantidade de zoom das câmeras móveis



Visão noturna ampliada



Função Bounding

Capacidade de detecção de movimentos superiores a 4 pixels.



Óbices

• Diminuição do tamanho real da imagem. Para aeronaves de pequeno porte a 
visualização fica deficiente;

• Perda da visão 3D (profundidade);

• Maior foco do controlador no tablet do que nas telas panorâmicas (Check farol e 
paraquedas);

• Maior probabilidade de degradação para AFIS do que nas TWR convencionais:

• Necessidade de manutenções corretivas na torre das câmeras (troca de sílicas, 
troca de vedação, house de câmeras, abelhas e ninho de aves); e

• Necessidade de Contrato de Suporte Logístico de manutenções específicas.



O futuro em 
Runway Safety

Esse estudo oferece a análise de vários 
métodos de reconhecimento e 
rastreamento de objetos, explorando suas 
implicações em ambientes aeroportuários. 

Os achados destacam o papel da visão 
computacional, ao mesmo tempo que 
estabelecem as bases para o 
desenvolvimento futuro de sistemas 
inteligentes de gerenciamento 
aeroportuário.



Fonte: https://viso.ai/applications/computer-vision-in-aviation/





Nosso controle aéreo, onde o Brasil precisar!



WWW.DECEA.MIL.BR

Nosso controle aéreo, onde o Brasil precisar!
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