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subparte C- RBAC N° 154

CARACTERISTICAS FIiSICAS




[1 COMPRIMENTO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

o O comprimento da pista de pouso e decolagem é medido de extremidade a extremidade da pista.

X inclui:

: - Distancia entre cabeceiras

- - Trechos deslocados de
: cabeceira (se houver)

: X ndo inclui:
- Stopway
: - Clearway

: - Area anterior a cabeceira




[2 FAIXA DE PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

Faixa preparada:

prover suporte para uma aeronave que saia lateralmente da pista (veer-off)

Faixa de pista:
compde o volume do espaco aéreo (junto com as OLS) destinado a proteger aeronaves em sobrevoo



[2 FAIXA DE PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

RWY

Faixa preparada

P
|‘ 'l

prover suporte para uma aeronave que saia lateralmente da pista (veer-off)

Faixa de pista

compde o volume do espacgo aéreo (junto com as OLS) destinado a proteger aeronaves em sobrevoo

A

[
»



FAIXA DE PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

Na faixa de pista, ndo pode haver objetos que ultrapassem a cota do eixo da pista.

—_— | RWY

Faixa preparada

P
|‘ 'l

prover suporte para uma aeronave que saia lateralmente da pista (veer-off)

Faixa de pista

A
\ 4

compde o volume do espacgo aéreo (junto com as OLS) destinado a proteger aeronaves em sobrevoo



[2 FAIXA DE PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

ha para proteger as asas e

e que venha a atingir o limite da

= -
st
“““
.
a®

o Abaixo da linha, pode tudo!



[2 FAIXA DE PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

Em resumo:
Na faixa preparada, nio pode ter nada para cima ou para baixo.

~®  Na faixa de pista, ndo pode ter nada para cima.

—_— RWY

A
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Faixa preparada

P
|‘

prover suporte para uma aeronave que saia lateralmente da pista (veer-off)

Faixa de pista

compde o volume do espacgo aéreo (junto com as OLS) destinado a proteger aeronaves em sobrevoo

A

\ 4




[3 DECLIVIDADES EM FAIXA DE PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

o Valas de drenagem podem estar situadas em qualquer ponto da faixa de pista além da faixa

preparada. Como estéo situadas abaixo do terreno, suas paredes podem ter qualquer inclinagéo.

Eixo da pista de

pouso e decolagem

A Vala de drenagem

»
. g

Cota do eixo da pista
Faixa preparada

A

A 4

de pouso e decolagem

Faixa de pista

A

A 4

O terreno da faixa de pista além da faixa preparada deve respeitar uma declividade ascendente méxima de 5% (item

o 6.5.5.4 da IS 154-002) e ndo pode ultrapassar a cota do eixo da pista. Ndo ha limite maximo de declividade descendente

para o terreno da faixa de pista situado além da faixa preparada.




[4 FAIXA PREPARADA - COMPRIMENTO
@ Quando NAO h4 RESA:

Apenas ‘D1’ deve ser preparado

contra jet blast para que nao haja ‘

Nio ha exigéncia de capacidade

de suporte

borda exposta

@ Quando ha RESA:

Nio pode haver descontinuidade

Faixa preparada

A area “D2’ x Largura da RESA”

‘ deve ser preparada e ter

capacidade de suporte

entre a pista e a RESA



[5 AREA DE SEGURANCA DE FIM DE PISTA - RESA

Objetivo
Proteger aeronaves em eventos de:

Toque antes da cabeceira (undershoot)

Excursio longitudinal de fim de pista (overrun)

Localizagdo

Na extremidade da faixa de pista
Faixa preparada

S6 ha RESA ap6s faixa de pista.

o Toda a extensdo da pista de pouso e decolagem est4 contida na faixa de pista.



[5 AREA DE SEGURANCA DE FIM DE PISTA - RESA

150 m

Area de seguranga para

overrun e undershoot

Area que efetivamente exerce a fungio esperada



(&) RESA - DECLIVIDADES LONGITUDINAIS

Descendentes:

Nio devem exceder 5% [Item 6.6.3 da IS n° 154-002A].

Ascendentes:

Devem ser projetadas para que as superficies de aproximacao e decolagem néio sejam violadas [154.209(e)(1)]; e

Devem permitir que a propria RESA néo seja considerada obstaculo [154.209(e)(2) (iii) ].

Consultar: VisUAl IFR NAO PRECISAO . IR PRECIRAD - -
SUPERFICIES™ CATY CAVIIEI
7 Codigo de Referéncla de Aevodromo
- 0 PBZPA aprovado do aerédromo, se houver; — —
APROXIMACAO 1
- o tipo de operagio vigente em LCA ou a EO da Certificagéo; e einuieaSerte
Largura da bords imtorma (m) o) 0 150 150 140 140 280 280 140 <0 280 Ly 2810
- 0 Gradiente (%) das superficies conforme o codigo de referéncia e st e
Abertura total (%) 10 10 10 10 5 $ 5 S $ 15
. d ~ b ]_ d . Compeimento (m) 1600 2500 3000 000 2500 2500 3000 Y000 3004 W) NN 3000 000
e o tipo de operac¢ido na Tabela 4-3 da ICA 11-408 vigente [raice o S T ¥ T ¥ S ¥ TR — : T 2 ]

As superficies iniciam-se no final da faixa de pista/inicio da RESA.



[7 RESA - MEDIDA ALTERNATIVA

A RESA por medida alternativa é uma 4rea equivalente a Faixa de Pista + RESA para protecio de:
Toque antes da Cabeceira (undershoot)

Excurséo longitudinal de fim de pista (overrun)

OVERRUN

UNDERSHOOT Toda a 4rea ap6s as distancias declaradas

Toda a 4rea anterior a cabeceira ajuda; relativas a overrun (TORA, ASDA e LDA)

Deslocar a cabeceira de modo que antes dela ajuda;

haja uma drea equivalente 4 ‘Fixa de pista + Reduzir essas distdncias de modo que apds o

V4 - - Ve - A ¢ -
RESA’ necessirias. término delas haja uma area equivalente a ‘Fixa

de pista + RESA’ necessarias

A MEDIDA ALTERNATIVANAO E UMA RESA, MAS UM CONJUNTO DE MEDIDAS QUE PROVE UMA AREA DE
PROTECAO DE UNDERSHOOTE OVERRUNEQUIVALENTE A ‘FAIXA DE PISTA + RESA’.



[7 RESA - MEDIDA ALTERNATIVA

TODA

ASDA

TORA

RESA

90 m




[7 RESA - MEDIDA ALTERNATIVA

TODA

\ 4

Area para protegio a

ASDA overrun e undershoot

v

RESA

90 m

a




[8 TAXI DE PATIO x TAXILANE
TAXIDE PATIO o

Parcela de um sistema de pistas de taxi localizada em um

o _ . . ‘ Permite que uma aeronave atravesse o patio.
patio de aeronaves com fun¢io de oferecer uma circulagio 1 P

completa de t4xi através do patio de aeronaves.

PISTA DE TAXI DE ACESSO AO ESTACIONAMENTO

(TAXILANE) o

Parcela de um patio de aeronaves designada como uma NAO permite que uma aeronave atravesse o patio.

pista de taxi e com o propésito tinico de oferecer acesso Beco sem saidal

as posi¢des de estacionamento de aeronaves.



I 4

ATIO x TAXILANE
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€) FAIxA DE PISTA DE TAXI

Faixa nivelada

P [

proteger os trens de pouso de uma aeronave que venha a sair da taxi

Faixa de pistade TWY

A
\ 4

proteger as asas e motores de uma aeronave que venha a sair da taxi



[' 1) FAIXA DE PISTA EM PISTA DE TAXI EM BORDA DE PATIO

Objeto, linha de seguranca, etc.

Naio precisa se preocupar com o trem de pouso

desse lado.




[l 1) DECLIVIDADES EM FAIXA DE PISTA DE TAXI

N Até 5% ~—_
N

~ ascendente ’ . -

N  Até2,5%ou 3%

S ascendente Até 5%
descendente )
Até 5%
<« TWY > N Jescendente
- \ \
< Fx nivelada . S
N
~

Fx de pista de taxi

A

»
»



[' ¥ LARGURA DE ACOSTAMENTO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

Borda externa da sinalizacdo horizontal
5 A largura do acostamento da Pista

i 1
de borda de pista de pouso e decolagem de Pouso e Decolagem ¢ medida a
partir da borda externa da

Borda interna da sinalizacio horizontal
i sinalizacdo horizontal de borda

i 1
de borda de pista de pouso e decolagem de pista de pouso e decolagem.

o Sempre deve ser declarada a largura do trecho mais estreito do acostamento.



() LARGURA DE PISTA DE TAXI

Pista de taxi com linha Pista de taxi com linha Pista de taxi em Pista de taxi no

de eixo centralizada de eixo nédo centralizada borda de patio centro do patio




() LARGURA DE PISTA DE TAXI

Pista de taxi no

E por que pistas de t4xi entre duas linhas de seguran¢a nio tém largura?

centro do patio

A largura da pista de taxi é medida até a borda da pista (sinalizagio horizontal de faixa lateral
de pista de téxi), e essa 4area é destinada a proteger os trens de pouso da aeronave. Em uma pista
de taxi entre duas linhas de seguranca, néo é possivel saber o limite da pista, pois ndo ha
sinalizacgdo de borda, isto é, de faixa lateral de pista de taxi.

Nio se pode contar a largura da pista de taxi como sendo a distincia até a linha de seguranca,
pois ali estdo incluidos os afastamentos de seguranca (Tabela C-5 do RBAC n° 154), que visam a
proteger também as asas da aeronave. Assim, contar a largura da pista como sendo a distancia

até a linha de seguranca seria superestimar a largura da pista de taxi.




() LARGURA DE PISTA DE TAXI

Borda externa da sinalizacdo horizontal

de faixa lateral de pista de taxi

Borda interna da sinalizacio horizontal

de faixa lateral de pista de taxi

A largura da Pista de Taxi é
medida até a borda externa da
sinalizacdo horizontal de faixa

lateral de pista de taxi.



[' 2L SEPARAQAO ENTRE RWY E TWY PARALELAS

Largura da faixa de pista a partir do % envergadura méxima admitida
X eixo da PPD requerida para o nimero + para a letra do cédigo da
do cédigo da aeronave critica e para o aeronave critica que opera na

tipo de operagdo da PPD Pista de T4xi



[' 2L SEPARAQAO ENTRE RWY E TWY PARALELAS

Exemplo 0

Cddigo 1A, operagéo visual

Largura da faixa de pista para cédigo 1 e operacio visual:

30 metros

Envergadura maxima admitida para cédigo A: 15 metros

Largura da faixa de pista a partir do % envergadura méxima admitida
X eixo da PPD requerida para o nimero + para a letra do cédigo da
do cédigo da aeronave critica e para o aeronave critica que opera na

tipo de operagdo da PPD Pista de T4xi



[' 2L SEPARAQAO ENTRE RWY E TWY PARALELAS

Exemplo 9

Cddigo 3C, pista por instrumento

Largura da faixa de pista para cédigo 3 e aproximacéo de

nao precisao: 140 metros

Envergadura maxima admitida para cédigo C: 36 metros

Largura da faixa de pista a partir do % envergadura méxima admitida
X eixo da PPD requerida para o nimero + para a letra do cédigo da
do cédigo da aeronave critica e para o aeronave critica que opera na

tipo de operagdo da PPD Pista de T4xi



SEPARAQAO ENTRE TWYs PARALELAS

Como encontrar X para TWYs destinadas a

aeronaves de codigos diferentes?

% envergadura maxima admitida % envergadura maxima
— ara o cddigo da aeronave que + + admitida para o cddigo da
= p g g

operana TWY aeronave que opera na TWY

|

D1da Tabela C-5 — envergadura maxima da aeronave de maior cédigo



[' 5 SEPARAQAO ENTRE TWYs PARALELAS

Como encontrar X para TWYs destinadas a

aeronaves de codigos diferentes?

Exemplo:

TWY A — opera aeronave de cédigo B

TWY B — opera aeronave de codigo D

% envergadura maxima admitida % envergadura maxima

X — para o codigo da aeronave que + + admitida para o cédigo da

operana TWY aeronave que opera na TWY

|

D1da Tabela C-5 — envergadura maxima da aeronave de maior cédigo

Y% envergadura maxima aeronave de cédigo B =12 m 63 —52=11m Y% envergadura maxima aeronave de cédigo D = 26 m



5 SEPARACAO ENTRE TWY E OBJETO

linha de seguranca Exemplo:

ATR 72-500 em pista de taxi de patio (envergadura: 27,177 m)

Cddigo da Aeronave: C (envergadura maxima de codigo C: 36 m)

Espagamento de seguranca:

26 (distancia especificada na coluna D2 da Tabela C-5) - (36/2) =8 m

% envergadura da

X - aeronave critica

|

D2 ou D3 da Tabela C-5 — % envergadura maxima admitida para o cédigo da aeronave



[‘ [ LARGURA DE ACOSTAMENTO DE TWY

o O acostamento deve ser aferido no trecho da Pista de Taxi em que a largura do acostamento for mais estreita.



&) pECLIVIDADES EM PATIO

. b
2 X i

y téz 1%

re o 1 o —
Até 1% “F gt

P A A AT L

Pistas de taxi de patio - Ver item
6.9.1 da IS n? 154-002

— — = — = — Declividades longitudinais e transversais em posi¢des de estacionamento
— = = = = = Declividades longitudinais e transversais em outras 4reas do patio

A principal funcdo da declividade em patios de
aeronaves é garantir o escoamento da 4gua sem
prejudicar a movimentagdo de aeronaves.
Pensando em uma posicdo individualmente, é
praxe que toda a sua superficie seja inclinada
somente em uma direcdo, inclusive nio sendo
trivial estabelecer as direcdes longitudinal e
transversal em alguns casos. Porém, a norma
indica tais direcGes para que os pardmetros

sejam respeitados em qualquer direcéo.



subparte D - RBAC N° 154

AUXILIOS VISUAIS



APLICABILIDADE SINALIZACAO HORIZONTAL

SINALIZACAO HORIZONTAL TIPO DE OPERACAO
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM Visual Nao-precisao Precisao

Nota 1: Apenas para pistas pavimentadas; Nota 2: Apenas para pistas de codigo 3 e 4; Nota 3: Apenas para pistas de codigo 2, 3 e 4

quando pavimentadas. Nota 4: Apenas quando pista for pavimentada e houver falta de contraste entre as bordas da pista e o

acostamento ou o terreno ao redor.



APLICABILIDADE SINALIZACAO HORIZONTAL

SINALIZACAO HORIZONTAL
PISTA DE TAXI APLICABILIDADE

Nota 1: Ou quando aeronave taxiando puder infringir em superficie limitadora de obstaculos ou interferir na operacio de auxilios

radio a navegacdo aérea.



APLICABILIDADE SINALIZACAO LUMINOSA

_ TIPO DE OPERACAO
SINALTZACAO LUMINOSA

Visual Nﬁo—precisﬁo Precisio

Nota 1: Quando maior contraste de cabeceira for necessario ou ndo houver outros auxilios de luzes de aproximacio; Nota 2: Para

pistas CAT I com largura superior a 45 metros, Pistas CAT II ou CAT III; Nota 3: Para Pistas CAT II ou CAT III Nota 4: Para Pistas
CAT Iou CAT II com RVR inferior a 350 m ou Pistas CAT IIL



[2 APLICABILIDADE SINALIZAQAO LUMINOSA

_ TIPO DE OPERACAO
SINALIZACAO LUMINOSA

Visual Nio-precisio Precisido

Nota 1: Quando maior contraste de cabeceira for necessario ou nido houver outros auxilios de luzes de aproximacao; Nota 2: Para

pistas CAT I com largura superior a 45 metros, Pistas CAT II ou CAT III; Nota 3: Para Pistas CAT II ou CAT III. Nota 4: Para Pistas

CAT I ou CAT II com RVR inferior a 350 m ou Pistas CAT III; Noturno®: Nao precisam ser dispostas quando orientac¢do adequada for

oferecida pela iluminacédo da superficie ou outros meios.



SINALIZACAO HORIZONTAL DE DESIGNACAO DE PISTA

Quando néo houver sinalizacido horizontal de cabeceira,
a sinalizacdo horizontal de designacdo de pista de pouso
e decolagem deve estar situada a 6 metros do inicio da
cabeceira, centralizada na pista, e suas dimensoes

devem seguir aquelas descritas na Figura D-3 do RABC
n°154.

Para pistas ndo pavimentadas, para melhor aderéncia e
para evitar a rapida desagregacio da pintura, esta pode
ser feita sobre base pavimentada. Se implementada a
base, ela deve ser nivelada com a superficie adjacente da

pista, ndo pode haver degraus ou desniveis.




[4 SINALIZACAO HORIZONTAL DE PONTO DE VISADA

Conforme o requisito 154.303(e)(2)(i), em pistas equipadas com sistemas visuais de

indicacdo de rampa de aproximacdo (PAPI), o inicio da sinalizacdo horizontal de

ponto de visada deve coincidir com a origem da rampa de aproximacéo visual.

Il NN
PAPI

Se o PAPI tiver sido homologado pela ANAC, as coordenadas do ponto de
origem do PAPI constardo na Declaracdo de Conformidade Prévia de Instalacao
(DCPI) e na Lista de Caracteristicas de Aer6dromo (LCA). Se o PAPI tiver sido
homologado pelo DECEA e nio houver o marco do Ponto de Origem instalado,

o operador deve buscar a informacao junto aquele 6rgao e informar a ANAC.



[4 SINALIZACAO HORIZONTAL DE PONTO DE VISADA

A largura (x), a extensdo (z) e o espacamento lateral entre as laterais internas (y) das faixas da
sinalizacdo horizontal de ponto de visada podem variar dentro dos valores limites estabelecidos pela

Tabela D-2 do RBAC n° 154.

Distancia de pouso disponivel
Localizagéo e dimensdes Menor que 800m  800m até 1200m excluisive ~ 1200m até 2400m exclisive ~ 2400m ou maior
@ @ 3 ® 3
I i s Cabier il 150m 250m 300m 400m
inicio das sinalizagdes
Extensido da faixa 2 30-45 m 30-45 m 45'60 m 45'60 m
Largura da faixa 4m 6m 6-10 m* 6-10 m®
Espacamento lateral entre as : :
B e eI 6m 9m 18-225m 18-22.5m

Para pistas de pouso e decolagem com largura de 30 metros e distincia disponivel de pouso

superior a 1200 metros, devem ser usados os valores minimo para a largura da faixa e a lateral

interna. Nesse caso, a sinalizacdo horizontal de ponto de visada ficara sobreposta a

sinalizacdo horizontal de borda de pista de pouso e decolagem, se houver.




'€ sINALIZACAO HORIZONTAL DE PONTO DE VISADA

Em algumas situagGes, no entanto, a largura da pista de pouso e decolagem nio sera suficiente para comportar a largura minima das faixas da sinalizacéo
horizontal de ponto de visada mais o espagamento lateral minimo entre as laterais internas das faixas. E o caso, por exemplo, de pistas com largura inferior
a 21 metros e distincia de pouso disponivel superior a 800 metros. Ou pistas com largura inferior a 30 metros e distancia de pouso disponivel superior a 1200

metros.

Nessas situagdes, as faixas da sinalizac¢do horizontal de ponto de visada devem ser situadas nos limites das bordas da pista de pouso e decolagem e
sobrepostas a sinalizacdo de borda de pista, se houver; as faixas devem ter a largura minima apresentada na Tabela D-2 do RBAC n° 154; e 0 espagamento

entre as faixas deve ser reduzido.

O espagamento entre as faixas serd igual a largura da pista menos o dobro da largura minima das faixas. Para uma pista com 18 metros de largura e
distancia de pouso superior a 800 metros, por exemplo, 0 espacamento entre as faixas serd igual a 6 [18 — 2 x 6 = 6]. Ja para uma pista com 23 metros de

largura e distincia de pouso superior a 1200 metros, o espagamento entre as faixas serd igual a 11 [23 —2x 6 =11].

Vale ressaltar que o espacamento entre as faixas foi pensado com base na largura exterior entre as rodas do trem de pouso principal (OMGWS), para
minimizar a contaminagio da sinalizacdo horizontal por borracha. Como pistas com largura de 18 metros destinam-se a aeronaves com OMGWS inferior a
6 metros e pistas com largura de 23 metros destinam-se a aeronaves com OMGWS inferior a 9 metros, acredita-se que, para esses casos, mesmo com o
espacamento lateral reduzido, a contaminagéo da sinalizacido por borracha nao serda um grande problema, ja que o espacamento entre as faixas ainda sera

superior ao OMGWS das aeronaves criticas.



SINALIZACAO HORIZONTAL DE PONTO DE VISADA

Distancia de pouso disponivel
Localizagéo e dimensdes Menor que 800m  800m até 1200m exchisive  1200m até 2400m exclisive ~ 2400m ou maior
@ @ 3 @ &)
isthieiz da cabcciet a0 150m 250m 300m 400m
inicio das sinalizages
Extensio da faixa 2 30-45m 30-45m 45-60 m 45-60 m
Largura da faixa 4m 6m 6-10 m® 6-10 m*
Espagamento lateral entre as & :
& Ve P 6m 9m 18-225m 18-225m

! X = 6 metros
. Y= 6 metros [18 =2 x 6 = 6]

: Z = 30 a 45 metros

X = 6 metros

EY: 11 metros [23 -2 x 6 = 11]

: Z = 45 a 60 metros




SINALIZACAO HORIZONTAL DE ZONA DE TOQUE

O requisito 154.303(f)(2) (ii) determina que os pares de sinalizacido horizontal de zona de toque coincidentes

ou localizados a menos de 50 metros da sinalizacdo horizontal de ponto de visada devem ser apagados.

o Essa distancia é medida do inicio da sinalizacdo horizontal de zona de toque até o inicio da

sinalizacdo horizontal de ponto de visada, conforme as cotas da figura abaixo.




[5 SINALIZACAO HORIZONTAL DE ZONA DE TOQUE




[6 SINALIZACAO HORIZONTAL DE EIXO DE PPD E DE TWY
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o A distancia entre a sinalizagédo horizontal de eixo de pista de pouso e decolagem e a sinalizacio

horizontal de eixo de pista de taxi é aferida entre as bordas internas das sinalizagées.



[7 SINALIZACAO HORIZONTAL DE INSTRUCAO OBRIGATORIA

® Conforme o requisito 154.303(p)(1)(i), a sinalizagdo horizontal de instrucéo
obrigatdéria deve ser disposta quando nido houver sinalizacdo vertical de
instrucdo obrigatdria em conformidade com o paragrafo 154.307(b) (1) (i).
Mas quanto a sinalizagio horizontal de instrugio
® O requisito 154.307(b) (1) (i) estabelece que sinaliza¢des verticais de instru¢io
obrigatéria, ela deve ser cobrada nos processos
obrigatéria devem ser dispostas nos casos de pistas de aproximacdo de
de homologagdo conforme o 154.303(p)(1)(i) caso ndo
precisdo, de ndo-preciséo e destinadas ao uso noturno.
haja sinalizagdo vertical de instrugdo obrigatéria?
® J4 nas disposi¢des transitorias do regulamento, o item 154.601(h) estabelece
Conforme entendimento acordado com a GNAD, a
que a instalacdo das sinaliza¢Ges verticais deve ocorrer previamente a
sinalizacdo horizontal de instrugdo obrigatéria deve
elevacio da condicdo da pista nos casos previstos no 154.307(b)(1)(i) ou nas
ser implantada em aerédromos que se enquadrem
demais disposi¢oes transitdrias 154.601(a)(2) a (a)(5), o que ocorrer primeiro.
. no 154.307(b)(1)(i), mesmo que ja cadastrados como

Ou seja, caso um aerédromo previamente cadastrado ja opere VFR noturno

noturno/IFR NPA/IFR PA, mas que ndo possuam
sem sinalizacdo vertical de instrucdo obrigatéria e continue operando dessa

sinalizacdo vertical de instrucio obrigatoéria.
forma, ndo ha obrigatoriedade de implantar a sinalizacdo vertical de

instrucéo obrigatoéria.



'@ sINALIZACAO HORIZONTAL DE INSTRUCAO OBRIGATORIA

Conforme o requisito 154.303(p)(3)(i), a inscri¢do da sinalizacdo horizontal de instruc¢io obrigatéria deve ser idéntica a da sinalizacao vertical de

instrucdo obrigatdria a qual esta associada.

Quando a pista de taxi estiver proxima de uma das extremidades da pista, a inscricdo da sinalizacdo vertical de instrucdo

obrigatéria pode mostrar somente a designacio da respectiva extremidade. Caso isso ocorra, a sinalizacdo horizontal de instrucéo

obrigatdria deve ter inscrigdo idéntica.

02-20 20




'@ sINALIZACAO HORIZONTAL DE INSTRUCAO OBRIGATORIA

Conforme o requisito 154.303(p)(3)(i), a inscri¢do da sinalizacdo horizontal de instruc¢io obrigatéria deve ser idéntica a da sinalizacao vertical de

instrucdo obrigatdria a qual esta associada.

Quando a pista de taxi estiver proxima de uma das extremidades da pista, a inscricdo da sinalizacdo vertical de instrucdo

obrigatéria pode mostrar somente a designacio da respectiva extremidade. Caso isso ocorra, a sinalizacdo horizontal de instrucéo

obrigatdria deve ter inscrigdo idéntica.

Al 02-20




[8 LINHA DE SEGURANCA x LINHA DE RESTRICAO

Linha de restrigdo
Protege as aeronaves que entram e saem

das posicoes de estacionamento.

Linha de seguranca

Protege as aeronaves que trafegam nas

pistas de taxi.




[8 LINHA DE SEGURANCA x LINHA DE RESTRICAO

Linha de restri¢do
Aeronave na posi¢io de estacionamento deve
guardar distanciamento seguro em relagédo a

linha de restricao (distancia "X").

Linha de seguranc¢a

Aeronave na posicio de estacionamento pode

"encostar" na linha de seguranca, uma vez que
os afastamentos de segurancga para a aeronave
na pista de taxi ja estdo contidos

no distanciamento entre eixo de pista de taxi

e objeto previstos na distancia "Y".




POSICAO PRINCIPAL x POSICAO SECUNDARIA

Posi¢Oes secundérias: Posigéo principal: Posigbes principais: Posi¢io secunddria:
linha tracejada linha continua linha continua linha tracejada

N N T

021 02 02R 021 02 02R

aquelas destinadas a aeronave critica (de maior envergadura) quanto aquelas usadas com maior frequéncia.

o Em caso de conjuntos de posi¢cGes de estacionamento sobrepostos, as posi¢Ges principais podem ser tanto



[l 1) LINHA DE ENTRADA BIFURCADA

/ Quando a linha de entrada for bifurcada, a
identificacdo da posicdo de estacionamento deve estar

situada logo apés o inicio da linha de entrada, antes da

Sinalizacdo de designacdo da
bifurcacdo, e cada linha de roda deve receber uma

posicdo de estacionamento

Identificacdo da posicdo especificacdo (por exemplo, o nimero da posi¢do +
para diferenciar as linhas de _
de estacionamento uma letra que a distinga) e possuir uma sinalizacdo
roda
horizontal de  designacdo da posicido de

/ estacionamento propria.




[‘ 1) BARRA DE VIRADA

o Linha de virada A DIREITA da linha de entrada: e Linha de virada A ESQUERDA da linha de entrada:

A barra de virada é necessaria para indicar ao piloto da A barra de virada é ndo necessaria, pois o piloto a

esquerda o ponto onde a aeronave deve iniciar a giro. esquerda consegue ver a posi¢do de linha de virada.



' SINALIZACAO HORIZONTAL DE IDENTIFICACAO DA POSICAO




() LUZES DE BORDA DE PPD

O espacamento entre as luzes de borda de pista de pouso e decolagem deve ser

uniforme. No entanto, préximo a interse¢des com pistas de taxi ou a

extremidade da pista, esses espacamentos podem variar. De todo modo, as

luzes de borda dos dois lados da pista devem estar sempre alinhadas.

|
< » I I L P a» » » > »
< » < » < » < P < » <€ » < »




(&) LUZES DE BORDA DE PPD

O requisito 154.305(p)(2) (ii) determina que as luzes de borda de pista de pouso e decolagem devem estar situadas a uma distincia ndo superior a 3 metros
em relacdo a area declarada para uso como pista de pouso e decolagem. Quando houver sinaliza¢do horizontal de borda de pista de pouso e decolagem, tal

distancia deve ser aferida entre o centro da luminaria e a parte externa da sinalizac¢do horizontal de borda, conforme figura abaixo.

Considerando que o requisito 154.305(p)(2)(ii) menciona o valor
de 3 metros — com somente 1 (um) algarismo significativo e sem
casas decimais — e considerando as regras de arredondamento de 3

(trés) algarismos significativos para 1 (um) algarismo significativo,

valores para “X” de até 3,49 metros podem ser arredondados para 3

metros e, assim, nao serem considerados como descumprimento
normativo. O mesmo entendimento pode ser estendido as luzes de

borda de pista de taxi [154.305(x)(2)(iv)].



[I ) LUZES DE BORDA DE PPD AMARELAS

A depender dos espacamentos entre as luzes de borda de PPD, a conta nem sempre sera exata. Assim, nem

sempre a extensdo das luzes amarelas sera exatamente 600 m ou 1/3 do comprimento da pista. Nesses casos, é

preferivel que a extensdo das luzes amarelas ultrapasse a distancia determinada (60oom ou 1/3 do comprimento

da pista) do que seja inferior a esta, mas sempre o mais proximo possivel.



[I $) LUZES DE BARRA LATERAL DE CABECEIRA

Minimo 5 luzes

Demais luzes: verdes no sentido

‘E/ de aproximacéo da pista e sem

cor no outro sentido

Luz mais interna alinhada com as luzes de borda de
PPD, verde no sentido de aproximacéio da pista e

amarela ou branca no outro sentido




> LUZES DE CABECEIRA

OPERACAO VISUAL OU NAO PRECISAO: MINIMO 6 LUZES

OPCAO a

Luzes de cabeceira distribuidas uniformemente

|

entre as fileiras de luzes de borda de PPD

: X = distancia entre as fileiras de
- luzes de borda da pista de pouso :
- e decolagem :

: Y= espacamento entre as luzes
: de cabeceira



> LUZES DE CABECEIRA

OPERACAO VISUAL OU NAO PRECISAO: MINIMO 6 LUZES

OPCAO a

Luzes de cabeceira distribuidas uniformemente

|

entre as fileiras de luzes de borda de PPD

Y= x/ (nimero de luzes - 1) Exemplo

Em que: : Largura PPD: 45 m
: A - Distincia das luzes de borda de PPD até a borda da PPD: 3 m
: X = distancia entre as fileiras de

: luzes de borda da pista de pouso Quantidade de luzes de cabeceira: 6
: e decolagem :

: Y= espagamento entre as luzes  :
: de cabeceira :



> LUZES DE CABECEIRA

OPERACAO VISUAL OU NAO PRECISAO: MINIMO 6 LUZES

OPCAO 9

)
¢ B
b
Luzes de cabeceira divididas em dois grupos I .
D
)

quando existe SH de zona de toque

X = distancia entre as fileiras de luzes de borda da pista :
de pouso e decolagem :

Y= espacamento entre as luzes de cabeceira

Z= vao central entre as luzes



d LUZES DE CABECEIRA

OPERACAO VISUAL OU NAO PRECISAO: MINIMO 6 LUZES

OPCAO g

)
¢ B
Luzes de cabeceira divididas em dois grupos . I .
D
)

quando existe SH de zona de toque

Exemplo:
Largura PPD: 45 m
.......................................................................... . Distancia das luzes de borda de PPD até a borda da PPD: 3 m
X = distancia entre as fileiras de luzes de borda da pista :
de pouso e decolagem :  Quantidade de luzes de cabeceira: 6

Y= espacamento entre as luzes de cabeceira

Z= vao central entre as luzes




> LUZES DE CABECEIRA

OPERACAO VISUAL OU NAO PRECISAO: MINIMO 6 LUZES

OPCAO 9

Luzes de cabeceira divididas em dois grupos

+ Il
.I.

quando nédo existe SH de zona de toque

X = distancia entre as fileiras de luzes de borda da pista :
de pouso e decolagem :

Y= espacamento entre as luzes de cabeceira

Z= vao central entre as luzes



d LUZES DE CABECEIRA

OPERACAO VISUAL OU NAO PRECISAO: MINIMO 6 LUZES

OPCAO 9

Luzes de cabeceira divididas em dois grupos

+ Il
.I.

quando nédo existe SH de zona de toque

Exemplo:
Largura PPD: 45 m
.......................................................................... . Distancia das luzes de borda de PPD até a borda da PPD: 3 m
X = distancia entre as fileiras de luzes de borda da pista :
de pouso e decolagem :  Quantidade de luzes de cabeceira: 6

Y= espacamento entre as luzes de cabeceira

Z= vao central entre as luzes




> LUZES DE CABECEIRA

OPERACAO PRECISAO CAT | - DETERMINACAO DA QUANTIDADE MINIMA DE LUZES

A quantidade minima de luzes deve ser igual a, no minimo, o ndmero de luzes que seria necessario se as luzes fossem

distribuidas uniformemente em intervalos de 3 m, entre as fileiras de luzes de borda de pista de pouso e decolagem.

(*valor deve ser arredondado para o niumero inteiro mais proximo, sempre para cima, se adotada a configuracdo 1, e para o

numero inteiro par mais préximo, também sempre para cima, se adotada a configura¢do 2 — ver préxima péagina para entender

as possiveis configuracoes)



d LUZES DE CABECEIRA

OPERACAO PRECISAO CAT | - DETERMINACAO DA QUANTIDADE MINIMA DE LUZES

A quantidade minima de luzes deve ser igual a, no minimo, o ndmero de luzes que seria necessario se as luzes fossem

distribuidas uniformemente em intervalos de 3 m, entre as fileiras de luzes de borda de pista de pouso e decolagem.

Exemplo:

Largura PPD = 45 m
Distédncia das luzes de borda de pista de pouso e decolagem

até aborda da PPD: 3 m

(*valor deve ser arredondado para o niumero inteiro mais proximo, sempre para cima, se adotada a configuracdo 1, e para o

numero inteiro par mais préximo, também sempre para cima, se adotada a configura¢do 2 — ver préxima péagina para entender

as possiveis configuracoes)



d LUZES DE CABECEIRA

OPERACAO PRECISAO CAT | - CONFIGURACAO

- E

‘ll

Luzes de cabeceira distribuidas uniformemente

entre as fileiras de luzes de borda de PPD

OPGAO g

Luzes de cabeceira dividas em dois grupos, com

: X = distancia entre as fileiras de luzes de borda

vao central igual ao vdo da SH de zona de toque
- da pista de pouso e decolagem

: Y= espacamento entre as luzes de cabeceira

: Z=vao central entre as luzes



LUZES DE CABECEIRA

OPERACAO PRECISAO CAT | - CONFIGURACAO

OPCAO ﬂ

Luzes de cabeceira distribuidas uniformemente

Exemplos:

Largura PPD:45 m

Distancia das luzes de borda de PPD até a borda da PPD: 3 m
entre as fileiras de luzes de borda de PPD

Espacamento entre as laterais internas da SH de zona de
toque: 18 m (ver tabela D-2 do RBAC 154)

OPGAO g

Luzes de cabeceira dividas em dois grupos, com

X = distancia entre as fileiras de luzes de borda
da pista de pouso e decolagem :

vao central igual ao vdo da SH de zona de toque

Y= espagamento entre as luzes de cabeceira

Z= vao central entre as luzes




' ®) LUZES DE CABECEIRA

OPERACAO PRECISAO CAT III

Luzes de cabeceira distribuidas uniformemente entre as fileiras de luzes de borda de pista de pouso e decolagem, com

intervalos ndo maiores que 3 metros.

»
-

<>

Para entender a configuracio das luzes de
Cabeceira para pistas CAT III, seguir o mesmo

passo a passo da op¢do 1 para pistas CAT I e IL




[l LUZES DE FIM DE PISTA

luzes de fim de pista mais externas

Luzes de fim de pista distribuidas uniformemente sio alinhadas com as luzes de

entre as fileiras de luzes de borda de pista borda da pista de pouso e

decolagem

Luzes de cabeceira dividas em dois grupos dispostos

simetricamente em relacio ao eixo da pista




[' [§ LUZES DE FIM DE PISTA

Luzes de fim de pista distribuidas uniformemente

entre as fileiras de luzes de borda de pista

Luzes de cabeceira dividas em dois grupos dispostos

simetricamente em relacio ao eixo da pista

luzes de fim de pista mais externas
sdo alinhadas com as luzes de
borda da pista de pouso e

decolagem

Exemplo:
Largura PPD = 45 m
Distancia entre as luzes de borda

da PPD e aborda da PPD =3 m



') LUZES EM CABECEIRA DESLOCADA

Luzes de borda de pista antes do Luzes de borda de pista no trecho deslocado:

Vermelhas no sentido de aproximacéo da
pista e amarelas no outro sentido

trecho deslocado: brancas no sentido

de aproximacio da pista

OPCAO 0

Com barra lateral de cabeceira

\

Luzes de barra lateral de cabeceira ou de cabeceira: verdes no Luzes de fim de pista: vermelhas no sentido do fim

sentido de aproximagéo da pista e sem cor no outro sentido : da pista e sem cor no sentido de aproximagao
OPQAOe '

Com luzes embutidas de cabeceira




() SINALIZACAO VERTICAL DE INSTRUCAO OBRIGATORIA

Os itens 6.5.1 e 6.5.1.1 da IS 154-003 estabelecem que a sinalizagdo vertical de
designacdo de pista deve estar situada em ambos os lados da pista de taxi,
alinhada com a posicdo de espera e voltada para a direcdo de aproximacio

para a pista de pouso e decolagem.

Il

No entanto, em casos em que nio é possivel alinhar a
sinalizacdo vertical com a posicdo de espera — como, por
exemplo, quando a posi¢do de espera fica na intersecdo
do patio com a pista de taxi ou quando ha vala de
drenagem localizada na posicdo em que deveria estar a
sinalizacdo vertical —, a sinalizacédo vertical de designacao
de pista pode estar situada mais a frente da posicdo de
espera, desde que visivel para o piloto parado na posicdo

de espera.




'#d1) SINALIZACAO VERTICAL DE SAIDA DE PISTA

Quando duas pistas de taxi estiverem
muito préximas uma da outra e nao for possivel

situar a sinalizacdo vertical de saida de pista 60 TWY B TWY A

metros antes do ponto de tangéncia da segunda pista nto de tangéncia da curva Ponto de tangéncia da curva
a

de taxi, deve ser adotada a configuracio ilustrada na

figura ao lado.




%) SINALIZACAO VERTICAL EM PISTAS DE TAXI PROXIMAS

TWYE

TWYE

O requisito 154.307(c)(2)(ii) do RBAC n°154 determina que, em
intersecoes de pistas de taxi, quando ndo houver sinalizacdo
horizontal de posicdo intermedidria de espera, as sinalizacdes
verticais devem ser instaladas a, no minimo, 6o metros do eixo da
pista de taxi que a intercepta, onde o nimero de cddigo for 3 ou 4

e, no minimo, a 40 metros onde o numero de cédigo for 1 ou 2.

No entanto, quando duas pistas de taxi estiverem localizadas
muito proximas uma da outra e nado for possivel respeitar as
distincias estabelecidas acima, as sinalizacdes verticais de direcio
referentes as duas pistas devem ser colocadas em conjunto, antes
da intersecdo com a primeira pista de tixi, conforme figura ao
lado, sendo que a sinalizacdo mais externa deve se referir a pista
de tixi mais préxima, e a mais interna, a pista de tidxi mais

distante.



ﬁz SINALIZACAO VERTICAL - LOCALIZACAO EM RELACAO A TWY

TWY CODIGO 3

Quando uma sinalizac¢do vertical for destinada a uma pista de taxi de nimero
de cédigo superior (ex: cédigo 3), mas que esteja disposta mais proxima de outra pista de
taxi destinada a um numero de cdédigo inferior (ex: cédigo 2), ela deve ser posicionada a

uma distancia de modo a atender Tabela D-8 em relacdo a ambas as TWY.

Tabela D-8. Distiancias de localizagdo para sinalizagdo vertical de orientagdo de taxi, incluindo
sinalizagdes verticais de saida da pista (Alterado pela Resolugio n® 628, de 11.06.2021)

- Altura da sinalizagdo vertical (mm) Distancia perpendicular  Distancia perpendicular

da borda definida da pista  da borda definida da pista

Néimero Fics Instalads de taxi a lateral mais de pouso e decolagem a
de Cédigo Legenda i) () proxima da sinalizagio  lateral mais proxima da
vertical sinalizag¢do vertical
lou2 200 300 700 5-11'm 3-10m
lou2 300 450 900 5-11' m 3-10m
Joud 300 450 900 11-2I m 8-15m
Joud 400 600 1100 11-21 m 8-15m

TWY CODIGO 2



'#X) BALIZAS DE BORDA DE PISTA DE TAXI

Em pistas de taxi destinadas a aeronaves de cédigo
1 ou 2 e com operagdes noturnas, podem ser
instaladas balizas de borda de pista de taxi
[154.309(d)] em vez de luzes de borda ou de eixo

de pista de taxi.

Assim como as luzes de borda de pista de taxi, as
bases das balizas devem ser niveladas com o
terreno e ndo podem constituir obstaculo em faixa

de pista de taxi.



subparte E - RBAC N° 154

AUXILIOS VISUAIS PARA INDICAR AREAS DE USO RESTRITO




@) SINALIZACAO HORIZONTAL DE AREA ANTERIOR A CABECEIRA

e A Figura E-2 do RBAC n° 154 Emenda n° o7 possui erro, uma vez que o afastamento maximo de 7,5 m entre as

extremidades dos “V” é em relacdo a bordas definidas da pista, e ndo das bordas do acostamentos.

| 16m | 16Sm | 16m | 16m | 165m | 6m | 16m |
P - e - - - » - 4

G Deve ser considerada, portanto, a verséo corrigida Figura abaixo, que entrara em vigor na Emenda n° 08 do RBAC n° 154.




&) sINALIZACAO HORIZONTAL DE AREA ANTERIOR A CABECEIRA

Entretanto, mesmo com a Figura E-2 corrigida, ndo séo

previstas as dimensdes da sinalizacdo horizontal para pistas

7.5m

com largura inferior a 30 m. Para tanto, devem ser

consideradas as seguintes premissas:

® O é4ngulo de abertura de cada lado do “V” deve ser
mantido em 45°;
® O espacamento entre término de um “V” e o inicio do
proximo “V” deve ser mantido em 15 m;
® Nio deve haver afastamento entre as extremidades dos
“V” e as bordas da pista;
® A altura de cada “V” ser4 igual 4 metade da largura da
pista (ex: para uma pista de 23 m de largura, a altura do
v seré de 11,5 m); I11.5mI 15m I11.5mI 15m I11,5ml 15m I11,5mI 15m |
[ ]

A altura do primeiro “V” deve ser igual a metade da altura
de um “V” inteiro (ex: para uma pista de 23 m de largura, a

altura do primeiro “V” sera de 11,5 / 2 = 5,75 m).
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