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1. INTRODUCAO

Este relatorio apresenta os resultados da avaliacdo operacional da ANAC dos helicépteros
Leonardo A109, variantes AW109SP e A109K2. A avaliacao foi baseada na andlise de documentos
produzidos pela fabricante AgustaWestland, e na realizacdo de reunido com o departamento de
treinamento do fabricante. Também foi consultado o documento Operation Evaluation Board
Draft Report, emitido pela European Aviation Safety Agency — EASA em 20 de junho de 2011, para
obtencao de referéncias adicionais relacionadas as demais variantes.

Nota editorial: alteracbes no texto deste relatério foram realizadas para atualizar informagodes
relativas ao detentor do certificado de tipo das aeronaves A109. No entanto, foram mantidas
algumas referéncias ao detentor de certificado de tipo predecessor para refletir corretamente
fontes de informacgdo.

1.1. Propdsito

Este relatdrio:
- Estabelece a habilitagdao para pilotos dos helicdpteros da familia Leonardo A109;

- Estabelece os requisitos pata treinamento, exames e experiéncia recente para
tripulantes;

- Apresenta os Requisitos de Diferencas Master (MDR) para tripulagdes operando
diferentes variantes da familia A109;

1.2. Aplicabilidade

Este Relatério serve como orientacdo aos operadores aéreos segundo o RBHA 91 e RBAC 135; aos
Inspetores focais de operadores aéreos; as organizacdes de treinamento sob as regras do RBHA
141 e 142; e ao pessoal de aviacdo civil envolvido na operacdo destas aeronaves.

1.3. Responsabilidade/Autoridade da ANAC

As determinagOes deste relatdrio sdo baseadas na analise de variantes especificas da familia
Leonardo A109, e de acordo com a regulamentac¢ado vigente na data da avaliagdo. Modificacdes as
variantes avaliadas, ou a introducao de uma nova variante, pode requerer a revisao das instrugdes
contidas neste documento. A ANAC tem a responsabilidade e autoridade de reavaliar se¢des deste
relatdrio, se necessdrio, baseada em novas regulamentac¢des ou procedimentos, na experiéncia de
operacado da aeronave, ou na introducdo de uma modificacdo ou de uma nova variante.
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2. DESCRICAO SUMARIA DA AERONAVE

A familia de aeronaves Leonardo A109 certificada pela ANAC é composta pelos modelos
detalhados na Tabela 1, que relaciona os designativos adotados pelo processo de certificacdo
operacional das diversas variantes da aeronave, com as respectivas designagdes comerciais.

Tabela 1 — Certificagdo de tipo x designagdo comercial

Certificacao Comercial
A109 A

A109AlIl A 109
A109C

A 109 K2 A 109 K2
A109E Power
A109S Grand

AW 109 SP Grand New

Como o foco deste relatério sdo as variantes A109K2 e AW109SP, somente as caracteristicas
destas aeronaves sao apresentadas nesta secao.

Ambos as variantes A109K2 e AW 109SP sdo helicdpteros bimotores a turbina leve, com 08 (oito)
assentos (incluindo os de pilotos), de alta velocidade e performance. Além disto, estas aeronaves
possuem rotor principal articulado com quatro pds e rotor de cauda com duas pas.

O trem de pouso do A109 K2 é triciclo fixo, enquanto o do AW109SP é triciclo retratil.

Ambas as aeronaves sdo certificadas para operacdao com apenas um piloto (single pilot), a partir do
assento da direita. A cabine de passageiros é desenhada para comportar seis assentos de
passageiros, em configuracdo de dois bancos para trés passageiros cada.

O A109K2 é um helicéptero de cabine de pilotagem convencional, enquanto o AW109SP é
equipado com tecnologia Digital Full Glass-Cockpit. Nas figuras abaixo, pode-se observar a
diferenca entre os cockpits de cada um desses modelos.

Figura 1 — Cockpit do A109K2
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Figura 2 — Cockpit do AW109SP

A tabela 2 abaixo apresenta algumas especificacbes técnicas dos modelos A109K2 e AW109SP.
Para maiores informacodes, o Type Certificate Data Sheet — TCDS, emitido pela Geréncia Geral de
Certificacdo de Produto (GGCP), deve ser consultado. Caso haja discordancia entre as informacoes

apresentadas nesta secdo e as disponibilizadas no TCDS, esta ultima deve prevalecer.

Tabela 2 — EspecificagGes Técnicas dos helicépteros

. o Modelo
Especificagdes Técnicas
A109K2 AW109SP
Comprimento 11,448 m 11,648 m
Fuselagem Largura 2,880 m 3,294 m
Dimensoes Altura 3,500 m 3,395 m
Rotor principal R 11,000 m 10,830 m
Diametro
Rotor de cauda 2,000 m 1,940 m
Numero de pas do rotor principal 04 04
Tripulagdo minima 01 piloto 01 piloto
Assentos (incluindo assentos de pilotos) 08 08
Motores 02 Turbomeca 02Pratt &
Model Arriel 1K1 | Whitney PW207C
Sistema de combustivel (total) 468 litros 563 litros
] Power ON 152 kt 168 kt
Velocidade VNE absoluta
Power OFF 112 kt 128 kt
100% 101%
Power ON
Velocidade do 97% 99%
AEO
Rotor 110% 110%
Power OFF
90% 95%
Altitude pressdao maxima de operacao 15.000 ft 20.000 ft
Peso Maximo 2.850 Kg 3.175Kg
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2.1. Trés vistas

A109K2

-~ 11648 -

b r 3062 7756 —

Dimensions in millimetera

2150 = 1571
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3. HABILITAGAO PARA PILOTOS

De acordo com o RBAC 61 Emenda 06, todas as aeronaves da familia A109 (A109 A, A109 A ll, A
109C, A109 K2, A109 E, A 109 S, AW 109 SP) demandam uma habilitacdo de classe de helicéptero
multimotor para operacao.
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4. REQUISITOS DE DIFERENCAS MASTER (RDM)

Nao foi proposta uma tabela de RDM que envolvesse a aeronave A 109 K2. Entretanto, como pode
ser visto na sec¢do 6.1, existe um programa de treinamento de diferencas das variantes A, All ou C
para o K2.

A tabela 3 apresenta os requisitos de diferencas entre as variantes A109 E, S e SP.

Tabela 3 — RDM das Aeronaves da familia A109.

Do Helicoptero
A 109E A 1095
o
]
=4 A 109S D/D/D -
0
o=
]
o
© AW 109SP D/D/D D/D/D
5
a

A referéncia para a tripla ordenada (Training/Checking/Currency — D/D/D) que aparece nas células
da tabela 3 é a Instrucao de Aviac¢do Civil IAC 121-1009.

Os elementos responsaveis pela definicdao do nivel “D” de diferengas foram o novo modelo de
piloto automatico de 4 (quatro) eixos e o novo layout da cabine de pilotagem adotados na variante
AW 109SP.

Ressalta-se que as variantes A 109E e A 109S foram considerados helicépteros de cabine de
pilotagem convencional, enquanto que o AW 109SP foi considerado com tecnologia Digital Full
Glass-Cockpit.

Ainda que todas as aeronaves da familia A109 sejam operadas com uma habilitagcdo de classe de
helicdptero multimotor, apds os treinamentos de diferencas um véo de verificacdo de proficiéncia
parcial se faz necessario, na avaliacdo de competéncia para as manobras treinadas.
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5. ESPECIFICAGCOES PARA TREINAMENTO DE PILOTOS

5.1. Leonardo A109K2

A Tabela 4 resume as principais caracteristicas do Programa de Treinamento para a variante K2.

Conforme apontado pelo fabricante, o treinamento de solo deve enfatizar:

a. conhecimentos sobre a estrutura do helicéptero, grupo motopropulsor, sistemas e limitacdes
associadas;

b. conhecimentos sobre o posicionamento e operagdao dos controles e comandos existentes na
cabine de pilotagem e os diversos indicadores e mostradores do helicoptero e dos sistemas;

c. compreensdo sobre o mau funcionamento dos sistemas e seus efeitos na operagdo do
helicéptero, bem como a sua interagdo com os outros sistemas; e

d. compreensdo sobre os procedimentos normais, anormais e de emergéncia.

Tabela 4 —Sumario do treinamento da aeronave A109K2

CURRicuULO DE VOO
TREINAMENTO CURRICULO DE SOLO
SIMULADOR HELICOPTERO
| VER 30h + avaliagio ndo disponivel 8h + VVP
Inicia
IFR* nao aplicavel nao disponivel 5h + VVP
Diferencas, a VFR 30h + avaliacdo n3o disponivel 1h + VVP
partir das

variantes IFR N licvel 50 di el o licavel
AL09A/AII/C nao aplicave nao disponive nao aplicave

OBS:
(*) — CASO APLICAVEL
VVP - VOO0 DE VERIFICAGAO DE PROFICIENCIA.

Conforme apontado no treinamento apresentado pelo fabricante, o treinamento de voo deve ser
efetuado inteiramente em aeronave, devido a inexisténcia de simulador de voo. O treinamento,
embora realizado em aeronave, deve abranger, obrigatoriamente, os seguintes tdpicos:

VFR

a. pre-flight checks (internal and external); s. steep approach;

b. engine starting procedures; t. shallow approach;

c. taxiaircraft on the ground; u. rolling landing;

d. vertical takeoff to hover and air taxi; v. air taxi and vertical landing from hover;
e. maneuver aircraft in ground effect; w. engine shut down;

f. open field takeoff; X. simulated SAS1 and SAS?2 failure;

g. rolling takeoff; y. flight maneuvers without hydraulic n® 1 e
h. steep takeoff; ne2;

i. straight and level flight; z. simulated emergency engine fire in flight;
j.  speed changes in level flight; aa. simulated engine failure during flight;
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oL v o 5 3

altitude changes — climb and descent;
standard, medium and steep turns;
flight at Vng;

quick stop/rapid deceleration;

OGE hover;

use of flight director;

traffic pattern/pre landing checks;
open field approach;

IFR (caso aplicavel)

=

N

instrument takeoff;

straight and level flight;

speed changes in level flight;

altitude changes — climb/decent;

standard, medium and steep turns;

level, climb and descending turns;

descent in autorotation and power
recovery;

recovery from unusual attitude;

radio navigation patterns: NDB, VOR;

5.2. leonardo A109E/S/SP

bb.

CC.

dd.
ee.

ff.

gs.

©

°©5 3~ AT

straight autorotation;

straight autorotation to max allowed
speed;

90° and 180° autorotation;

simulated engine failure during takeoff;
simulated engine failure during approach;
and

smoke elimination procedures.

approach to landing: NBD, VOR and ILS;
missed approach procedures;

SID;

route flight;

STARs;

simulated engine failure during takeoff,
after TDP; and

go around with one engine inoperative.

Os programas de treinamento propostos pela AgustaWestland Training Academy e aprovados pela
EASA/ENAC contemplam dois cendrios distintos, dependendo da experiéncia prévia do piloto
aplicante:
a. Pilotos sem experiéncia prévia em operacdo de helicoptero multimotor a turbina, onde um

treinamento integral deve ser ministrado; e

b. Pilotos com experiéncia demonstrada em operacdo de helicoptero multimotor a turbina, onde
pode haver crédito de tal experiéncia para o treinamento.

Os requisitos de entrada para o treinamento dos modelos A 109E/S/SP sdo os seguintes:

a. Pilotos sem experiéncia prévia em operacdo de helicéptero multimotor a turbina:

= licenca de piloto de helicdptero;

= habilitacdo de helicoptero monomotor a pistao ou turbina;
= 70 (setenta) horas de v6o como Piloto em Comando; e
= curso tedrico especifico relacionado a helicdpteros multimotores a turbina.

b. Pilotos com experiéncia demonstrada em operacdo de helicoptero multimotor a turbina:

= licenca de piloto de helicoptero; e

= habilitacdo de helicdptero multimotor a turbina;

ANAC
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A seguir, a Tabela 5 resume os demais requisitos do curriculo de treinamento aprovado para estes
dois cenarios.

Tabela 5 — Sumario do Programa de Treinamento das Aeronaves A109E/S/SP

TREINAMENTO

SEM EXPERIENCIA PREVIA EM OPERACAO DE

HELICOPTERO MULTIMOTOR A TURBINA

EXPERIENCIA DEMONSTRADA EM OPERACAO DE

HELICOPTERO MULTIMOTOR A TURBINA

A 109E A 109E
MODELO REQUERIDO — - A109S | A109SP — - A109S | A109SP
Helicoptero | Simulador Helicéptero | Simulador
Treinamento
Tedrico 34h 34h 34h 48h 34h 34h 34h 48h
(incluindo o exame)
Trei
reinador - - ~ | an - - ~ |
Sintético
& Simulador de
> - 8h - - - 4h - -
Voo
Helicéptero 8h 2h 8h 8h 4h 2h 4h 5h
Voo de
Verificagao de sim sim sim sim sim sim sim Sim
Proficiéncia
Trei
reinador - - ~ | an - - N
—_ Sintético
i e
3 Simulador de B 3h B B B 6h B B
s Voo
©
9 Helicoptero 6h 2h 6h 6h 4h - 4h 4h
©
i’ Voo de
= Verificacao de sim sim sim sim sim sim sim Sim
Proficiéncia
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A Tabela 6 resume os treinamentos de diferencas para as diversas possibilidades de migracao.

Tabela 6 — Sumaério dos Treinamentos de diferengas das Aeronaves A109E/S/SP

TREINAMENTO TREINAMENTOS DE DIFERENCAS

VARIANTES A 109E = A 109S A 109E = A 109SP A 109S = A 109SP

Treinamento
Tedrico 14h 24h 14h

(incluindo o exame)

Treinador
Sintético

Simulador de
Voo

VFR

Helicéptero 2h 4h 2h

Voo de
Verificacdo de parcial Parcial parcial
Proficiéncia

Treinador
Sintético

Simulador de
Voo

Helicéptero 1h 4h 4h

Voo de
Verificacao de N3ao Requerido N3o Requerido N3o Requerido
Proficiéncia

IFR (caso aplicavel)

O Operational Evaluation Board Final Report, AgustaWestland Report, A109E, A109S & AW109SP,
European Aviation Safety Agency, publicado em 19 de julho de 2011, é o documento de cunho
operacional que detalha uma série de curriculos minimos de treinamento tedrico e pratico para a
gualificacdo de pilotos para operacdo das variantes E, S e SP. Neste documento, todos os
curriculos sdo detalhados em termos de horas minimas totais e parciais a serem direcionadas aos
diversos tépicos do conteldo programatico.

O treinamento, embora realizado em aeronave, deve abranger, obrigatoriamente, os seguintes
tépicos:

VFR

a. pré flight checks (internal and external); y. air taxi and vertical landing from hover;

b. engine starting procedures; z. engine shut down;

c. taxiaircraft on the ground; aa. simulated AP1 or AP2 failure;

d. vertical takeoff to hover and air taxi; bb. simulated single ADC failure;

e. maneuver aircraft in ground effect; cc. simulated AHRS failure;

f. open field takeoff; dd. cyclic and collective trim failure (flight in
g. Cat A Clear Area takeoff; SAS mode);
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rolling takeoff;

steep takeoff;

straight and level flight;

speed changes in level flight;

altitude changes — climb and descent;
standard, medium and steep turns;
flight at Vng;

quick stop/rapid deceleration;

OGE hover;

use of flight director/ VFR navigation;
use of FMS system (VFR navigation);
traffic pattern/pre landing checks;
open field approach;

Cat A Clear Area approach;

steep approach;

shallow approach;

rolling landing;

IFR (caso aplicavel)

@m0 a0 o

=

instrument takeoff;

straight and level flight;

speed changes in level flight;

altitude changes — climb/decent;

standard, medium and steep turns;

level, climb and descending turns;

descent in autorotation and power
recovery;

recovery from unusual attitude;

radio navigation patterns: NDB, VOR;

ee. simulated PFD/MFD failure;

ff. flight maneuvers without hydraulic n® 1 or
ne2;

gg. manual control of engine power;

hh. simulated emergency engine fire in flight;

ii. simulated engine failure during flight;

jj.  various autorotation;

kk. various autorotation to max allowed
speed;

[I. 90°and 180° autorotation;

mm. smoke elimination procedures;

nn. simulated engine failure during Clear Area
takeoff before TDP;

oo. simulated engine failure during Clear Area
takeoff after TDP;

pp. simulated engine failure during Clear Area
landing before LDP; and

qq. simulated engine failure during Clear Area
landing after LDP.

j. approach to landing: NBD, VOR and ILS;

k. missed approach procedures;

[. SID;

m. route flight;

n. STARs;

o. simulated engine failure during takeoff,
after TDP; and

p. go around with one engine inoperative;

and
g. simulated PFD/MFD failure.

O fabricante recomenda a realizacdo do programa de treinamento completo, pois a propria
ergonomia de cabine e a adoc¢do da tecnologia Glass Cockpit acabam por exigir do piloto alguma
experiéncia com a conducdo do voo a partir de referéncias internas.

ANAC
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6. ESPECIFICAGOES PARA EXAMES

6.1. A109K2

Um voo de verificacdo de proficiéncia deve ser conduzido apds a conclusdo com sucesso do
treinamento para obtencdo da habilitacdo de classe, como requerido pelo RBHA 61 e a IS n2 00-
002.

N3do hd necessidade de realizagdo de voo de verificagdo de proficiéncia para pilotos previamente
qualificados nas variantes A, All ou C apds a realizagdao de treinamento de diferengas para a
variante K2.

6.2. AW109SP

Um voo de verificagdo de proficiéncia deve ser conduzido apds a conclusdo com sucesso do
treinamento para obtencdo da habilitacdo de classe, como requerido pelo RBHA 61 e a IS n2 00-
002.

Apds a realizagao do treinamento de diferengas especificado na tabela 6 acima, um voo de
verificacdo de proficiéncia parcial se faz necessario, na avaliacdo de competéncia para as
manobras treinadas.

7. ESPECIFICACOES PARA EXPERIENCIA RECENTE

7.1. A109K2

A manutencado de experiéncia recente em uma das variantes A109 A, All, C ou K2 garante a
manutengdao em todas as outras variantes.

7.2. AW109SP

Em relacdo as variantes AW109 E, S e SP, como ja foi mencionado neste relatdrio, as variantes
AW109E e AW109S possuem cabine de pilotagem do tipo convencional, enquanto o AW109SP é
do tipo digital glass cockpit. Desta forma, é requerido que nos ultimos 12 meses o piloto tenha
voado os dois tipos de cockpit para se manter corrente em ambos.
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8. DISPOSITIVOS DE TREINAMENTO PARA SIMULACAO DE VOO (FSTD)

Um FSTD utilizado nos treinamentos de voo das aeronaves A109 deve estar qualificado pela ANAC.

9. CONFORMIDADE COM OS REGULAMENTOS RBHA 91 E RBAC 135

A empresa apresentou a declara¢dao de conformidade com o RBHA 91 e o RBAC 135, que foram
consideradas aceitaveis pela ANAC.

10. PUBLICACOES TECNICAS

10.1. Lista Mestra de Equipamentos Minimos - MMEL
A MMEL brasileira das diversas variantes do A109, aprovada pela GGCP, deve ser utilizada pelos

operadores brasileiros como base para desenvolverem sua prépria Lista Minima de Equipamentos
(MEL).

10.2. Rotorcraft Flight Manual - RFM

O RFM brasileiro das diversas variantes do A109, aprovado pela GGCP, deve ser utilizada pelos
operadores brasileiros como base para desenvolverem seu préprio manual de voo da aeronave.
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