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1. Geral

1.1. Equipe de Avaliacéo

1.1.1. Original
Nome Funcéo
Neverton Alves de Novais Chairman
André Marques Caetano Avaliador
Vinicius Bretas Quintdo Corpo de prova
Cleyson Batista Freire Corpo de prova

1.1.2. Revisdo 1

Nome Funcéo

André Marques Caetano Coordenador de Avaliagcao Operacional de Aeronaves
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2. Introducao

2.1. Contextualizacéo

A equipe de avaliacdo analisou o relatorio emitido pelo Flight Standardization Board (FSB
Report) que é o grupo do FAA equivalente ao Grupo de Avaliacdo de Aeronaves - GAA. O
relatorio indica que o Robinson R66 foi estabelecido nos EUA como uma variante do
Robinson R44 de maiores dimensdes, cujo peso maximo de decolagem ainda estaria
abaixo de 12.500 Ib, que ndo apresenta desempenho ou caracteristicas de voo unicas e,
portanto, ndo houve a determinacdo de uma habilitagdo de tipo especifica para o
helicéptero Robinson R66.

Outro ponto que merece destaque no FSB Report sdo as conclusfes acerca do treinamento
proposto. O grupo de avaliagdo operacional americano concluiu que as caracteristicas de
voo e desempenho da aeronave Robinson R66 sao tipicas quando comparadas com outros
helicopteros certificados de acordo com o FAR Part 27 que possuem porte e rotores
similares, de forma a ndo demandar treinamento especifico para cobrir caracteristicas
Unicas de voo. Adicionalmente, o relatério aponta que em decorréncia das avaliacbes
conduzidas, o treinamento de solo inicial proposto, composto de 12 (doze) horas de
treinamento divididas entre aulas expositivas e estudos individuais, foi considerado
satisfatorio para a capacitagdo dos pilotos americanos.

Outro ponto que merece destaque sao as conclusdes sobre a SFAR 73 (Special Federal
Aviation Regulation 73), que € um documento que foi elaborado pelo FAA em resposta a
ocorréncia de acidentes causados pela perda de controle em voo do rotor principal e
estabelece um conjunto de requisitos de treinamento e experiéncia adicionais aplicaveis
aqueles que desejam atuar como pilotos em comando das aeronaves Robinson R22 e R44.
O grupo de avaliagdo americano concluiu que a inclusdo do Robinson R66 no SFAR 73 ndo
€ necessaria dado que a aeronave, diferentemente dos modelos R22 e R44, ndo apresenta
caracteristicas de manobrabilidade Unicas ou incomuns nas areas destacadas pelo SFAR
73.

O FSB traz ainda em seu anexo, uma relacédo dos topicos que devem ser abordados durante
as licbes em solo e em voo, constituintes do programa de treinamento analisado. E
recomendado que o programa proposto seja utilizado como referéncia para a formagao dos
pilotos brasileiros e neste sentido, 0 mesmo € transcrito no item 6 deste relatorio.

2.2. Objetivo

O presente relatorio apresenta uma sintese da avaliacdo conduzida pela equipe da ANAC,
formada por inspetores da Agéncia, com o intuito de avaliar a aeronave, suas
caracteristicas e aspectos operacionais envolvidos, tendo em vista sua operacdo em
territério brasileiro. A analise foi baseada em diversas atividades de avaliagdo operacional,
entre elas a analise documental e o voo de avaliacdo operacional, atividades estas que
serdo descritas posteriormente neste relatorio.

Este documento serve como referéncia para a definicAo da habilitacdo para pilotos, a
indicacdo de treinamentos para a formacdo de pilotos brasileiros e a documentacao
pertinente, dentre outras questdes operacionais.
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2.3. Aplicabilidade

Este Relatorio de Avaliacdo Operacional € aplicavel a:

a. Operadores aéreos brasileiros do helicoptero Robinson R-66 que operam segundo
os regulamentos RBHA 91 e RBAC 135;

b. Organizacdes de treinamento certificadas segundo regulamentos brasileiros; e

c. Inspetores de Aviacao Civil (INSPAC) relacionados as atividades de certificacéo e
vigilancia continuada do helicéptero modelo R-66.

2.4. Cancelamento

N&ao aplicavel.
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3. Descricdo Sumaria da Aeronave

3.1. Informacbes Gerais

O Robinson R66 é uma aeronave de asas rotativas, trem de pouso do tipo esqui, equipada
com um motor turbina Rolls Royce RR300 e rotores principal e de cauda de duas pas. Conta
ainda com um EMU (Engine Monitoring Unit) responsével por fornecer ao piloto informacdes
sobre o motor, tais como torque (Engine Torque em %), temperatura do fluxo de gases
guentes (MGT — Measured Gas Temperature) e rotacbes da turbina geradora de gases
(N1). A Tabela 1 abaixo sumariza as principais caracteristicas da aeronave.

Robinson R-66 — Caracteristicas Principais

Base de Certificacéo FAR 27.
Motor Rolls Royce RR300.
Tripulagcdo Minima 01 (um) piloto.

05 (cinco) assentos podendo até 02 (dois)
serem destinados aos pilotos.

Velocidade de Cruzeiro 120 kts.

NUmero de Assentos

Maxima altitude operacional 10000 ft.

Peso
Maximo de 1225 kg.
Decolagem

Capacidade
maxima de 224 kg (279 1)

SIIEEEES A combustivel

Peso

Passageiros
e bagagem
com 420 kg.
combustivel
maximo

Tabela 1: principais caracteristicas da aeronave Ro  binson R66.
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3.2. DimensoOes Exteriores

Em complemento ao exposto na se¢do anterior, a Figura 1 exibe as trés vistas da aeronave.

92 IN. /‘?AL\XL
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58 IN. s )
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Figura 1: Dimens0@es exteriores da aeronave Robinson R-66.
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3.3. Voos de Avaliacéo Operacional

Com o apoio do gerente de certificagcdo da Robinson Helicopters e suporte da Power
Aviation, foram realizados no dia 21/06/2011 em Ribeirdo Preto — SP voos de avaliacéo
operacional, aproveitando a presenca do instrutor chefe de treinamento para o R66 e a
disponibilidade de uma aeronave para a realizacdo dos voos com os inspetores da ANAC.

Foram realizados dois voos, ambos conduzidos pelo instrutor da Robinson com a presenca
dos inspetores aviadores da ANAC, Cleyson Freire e Vinicius Quintdo. Abaixo, €
apresentado um resumo das impressfes relatadas por cada inspetor apdés o voo de
familiarizacao:

Cleyson Freire

A principal diferenca entre 0 R66 e seu antecessor R44 estd na motoriza¢do, que agora
leva um motor a turbina, mais potente, mais confiavel, leve e compacto se comparado aos
tradicionais motores convencionais. O fato do motor do R66 ser mais leve e compacto,
aliado as caracteristicas de construcédo da aeronave possibilitou um aumento do volume do
bagageiro ao mesmo tempo em que permitiu a adicdo de um novo assento, aumentando o
numero maximo de passageiros transportados de (03) trés para (04) quatro. Estes aspectos
ressaltam a necessidade de se ter atencdo redobrada na hora do calculo de peso e
balanceamento.

As caracteristicas do motor a turbina refletem diretamente no desempenho da aeronave,
aumentando sua VNE (Velocity Never Exceed) e velocidade de cruzeiro, e que pode ser
facilmente percebida em voo quando é aplicada poténcia no coletivo. O motor a turbina
juntamente com o novo sistema de acionamento do rotor principal propicia niveis reduzidos
de ruidos e vibracéo, tanto na partida quanto em voo. O novo sistema de transmissao trouxe
mais confiabilidade, pois eliminou um sistema complexo de polias, correias e engrasador
elétrico, ficando reduzido a apenas um eixo de acionamento. Todas essas mudancas sédo
percebidas nos comandos de pilotagem, proporcionando uma pilotagem mais suave,
principalmente em voo de cruzeiro, reduzindo a carga de stress do piloto.

O acionamento € bem mais rapido e simples que do seu antecessor R44, a resposta da
turbina € bem rapida nas acelera¢des, um ponto importante quando em treinamento de
emergéncia em auto-rotacéo. O pedal esquerdo quase néo € requerido na decolagem e em
voos de cruzeiro, o que demonstra a eficiéncia do rotor de cauda, tornando a decolagem e
0 voo mais controlavel. O controle de poténcia é bem administrado pelo governador, com
respostas rapidas as solicitacdes de poténcia. O comando hidraulico do ciclico torna a
pilotagem bem suave e precisa. De um modo geral, as manobras de emergéncia seguem
as mesmas caracteristicas do R44 e a resposta rapida nas aceleragdes da turbina garantem
mais seguranca durante o treinamento de auto-rotacao.

Por fim, apesar do rdpido contato com a aeronave R66, pode ser constatado que se trata
de uma aeronave de operacao simples e segura, sendo recomendada a obrigatoriedade do
curso de familiarizacdo para os pilotos que desejem operar 0 equipamento, face a enorme
diferenca entre os motores a turbina e 0os motores convencionais, que ora equipam 0S
modelos R22 e R44. O R66 € de facil adaptacdo para aqueles pilotos que ja possuem
alguma experiéncia no R44 e R22 em termos de pilotagem e bastante diferente em relacao
ao acionamento, que apesar de ser mais simples, exige conhecimentos mais aprofundados
em motores a turbina, que serdo obtidos no curso de familiarizacéo.
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Bretas

Considerando a experiéncia prévia adquirida nas aeronaves Robinson R22 e R44, ja no
treinamento tedrico ou ground school é possivel notar que apesar de pequenas, existem
diferencas em todos os parametros de limitacdes das operagbes, como por exemplo,
velocidades, poténcia desenvolvida, peso maximo, peso vazio, autonomia e etc. Também
foi possivel notar as diferencas entre os equipamentos de navegacgdo, sistemas da
aeronave, procedimentos de partida e decolagem, assim como os de corte e pouso. Essas
diferencas foram comentadas com maiores detalhes no item anterior, onde s&o
apresentadas as conclusdes do Inspetor Cleyson sobre a aeronave.

O R66 possui um GPS opcional, diferente dos modelos R22 e R44, havendo também um
painel com sete instrumentos com a possibilidade de ter mais dois instrumentos opcionais.
O motor RR300 possui um EMU, sigla que depois de traduzida para o portugués, significa
Unidade de Monitoramento do Motor, que além de gravar dados de possiveis extrapolacdes
relacionadas ao motor, auxilia a partida, tornando-a quase tado simples quanto a de uma
aeronave equipada com FADEC (Full-Authority Digital Engine Control).

Na parte préatica da avaliacdo, de um modo geral, pode-se resumir que o0 motor RR300 do
R66, 0 novo sistema de transmissao sem correias e 0s aperfeicoamentos realizados nos
sistemas similares ao R44, propiciaram maior poténcia, maior confiabilidade e simplicidade
na operacao.

Ao comparar o0 R66 com 0 R22 as diferengas se tornam maiores e a necessidade de um
treinamento especifico em cada modelo, principalmente para aprender a operar 0 novo
motor RR300, torna-se mais evidente.

Ao final da avaliacéo, a impressao que ficou € que um piloto de R22 e principalmente um
piloto de R44 podem pilotar o R66. No entanto, faz-se necessério o estabelecimento de um
treinamento de transicdo pela ANAC, para que a seguranca operacional ndo seja
comprometida em nenhum momento, diferentemente da postura adotada pelo FAA
(autoridade de aviacéao civil dos Estados Unidos) que néo estabeleceu qualquer diferenca
entre os modelos citados.
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4. Habilitacao de Piloto

De acordo com 0 RBAC 61 Emenda 06, o modelo R-66 demanda uma habilitacéo de classe
de helicéptero monomotor a turbina.
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5. Requisitos de Diferenca Master (RDM)

Reservado.
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6. Especificacdo de Treinamento

6.1. Pré-requisitos para o treinamento

O candidato a piloto de Robinson R66 deve ser detentor de uma licenca de piloto de
helicéptero.

6.2. Treinamento Inicial

A Robinson apresentou um curriculo para o programa de treinamento inicial para o
helicoptero R-66 que consiste basicamente de 5 (cinco) horas de treinamento em solo e 5
(cinco) horas de treinamento em voo.

6.2.1. Treinamento tedrico

O treinamento de solo proposto é dividido em quatro sessfes, abordando os seguintes
topicos:

= Sesséol
+ Especificacdes basicas;
+ Caracteristicas da aeronave e sistemas;
+ Documentos requeridos;
¢+ Manutencao e handling.
= Sessao 2
¢+ Limitagoes;
¢+ Procedimentos normais e de emergéncia,
¢+ Desempenho;
¢+ Peso e balanceamento;
+ Dicas e avisos de seguranca.
= Sessao 3 (na aeronave)
+ Procedimentos pré-voo;
¢+ Uso de checkKlists;
¢+ Auvisos e alertas.
» Sessao4
+ Exame tedrico.

Diante do exposto, da forma como sugerido pela Robinson e considerando o contexto
operacional brasileiro, € recomendado que seja utilizado o curriculo apresentado como
referéncia minima para o estabelecimento dos programas de treinamento.
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6.2.2. Treinamento pratico

O treinamento de voo proposto é dividido em quatro sessdes, abordando os seguintes
topicos:
= Sessao 1 — Normal Flight Maneuvers

1. Before engine starting 7. Approaches

a. Normal approach
. Crosswind approach
. Steep approach

. Engine starting b
c
d. Shallow approach
e

2
3. Engine run-up
4

. Air work

a. Straight & level . Go-around
b. Turns 8. Landing
c. Climbs/ descends a. From a hover

5. Hovering b. Slope_ Ianding_s
a. Forward, rearward, sideward ¢. Running landings
b. Turns . 9. Traffic patterns
3_ :i?\;z)r(itam 10.Autorotatio.ns .
e. Quick-stops a. Straight in autorotations

1) Power recovery

6. Takeoffs 2) Touchdown

a. To a hover b. Hovering autorotations

b. Normal takeoff
c. Crosswind takeoff
d. Maximum performance takeoff

=  Sessdo 2 — Advanced Maneuvers
1. Review normal maneuvers from session 1
2. 180 degree autorotation

3. Maneuvering in autorotation
a. Turns
b. Varying airspeed
c. Using pedals

»

Simulated engine failure (forced landing)

o

Setting with power/ vortex ring state

o

Low rotor speed recovery (oral discussion only)

=  Sessdo 3 — Maneuvers review
1. Review all maneuvers as necessary

» Sessao 4 — Confined area/ Ridgeline Ops.
1. Confined area operations
2. Pinnacle/ ridgeline operations
3. Platforms
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7. Exames de Proficiéncia

Os exames de proficiéncia devem ser executados por inspetores da ANAC ou pessoal
determinado pela Agéncia. Os exames de proficiéncia devem ser ministrados de acordo
com o estabelecido pelo RBHA 61 e pela IS 00-002B, ou normativos que vierem a substituir
esses.
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8. Declaracao de Conformidade RBHA 91 e RBAC 135

A ANAC conduziu uma analise documental da declaracdo de conformidade apresentada
pela Robinson para o modelo R-66, a qual foi considerada satisfatéria.

Cabe ressalva que apenas um item a Robinson declarou ser ‘Not Compliant’. Este item diz
respeito a um aviso luminoso de ‘Nao Fumar’ que deveria estar presente na cabine da
aeronave. A informacéo foi encaminhada a Superintendéncia de Aeronavegabilidade — SAR
(responsével pela certificagdo de produtos aeronauticos e emisséo do Certificado de Tipo),
tendo sido obtida como resposta daquela Superintendéncia que o placar adesivo
atualmente verificado no interior da aeronave foi devidamente aceito.
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9. Operacdbes Especiais

Devido as caracteristicas de projeto do helicoptero e a analise documental das publicactes
técnicas, foi observado que néo faz parte da missdo da aeronave a conduc¢ao de operacdes
especificas, tais como MEDEVAC e OFFSHORE.

Durante os voos de avaliagao operacional, o instrutor de voo da Robinson mencionou sobre
a futura implementacdo de um ‘cargo hook’ que permitird & aeronave transportar cargas
externas. Contudo, nenhuma informacéo adicional ou avaliacao foi realizada nesse sentido.

Demais operacdes especiais nao previstas ou a utilizacdo de equipamentos opcionais nao
foram avaliadas.
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10. Dispositivos de Treinamento para Simulacdodev  00-FSTD

A aeronave Robinson R-66 ndo possui simulador de voo disponivel.
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11. Publicacdes Técnicas

11.1. Master Minimum Equipment List - MMEL

N&o foi apresentada MMEL. A Robinson informou ndo haver tal documento para a aeronave
R66.

11.2. Rotorcraft Flight Manual - RFM

O RFM/POH do modelo R-66 aprovado pela GGCP/SAR deve ser usado por operadores
de aeronaves com registro de matricula brasileiro como base para elaboracdo do manual
de operagéo.
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