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1. INTRODUCAO

Um evento de incursdao em pista representa um elevado risco a seguranca operacional do aerédromo.
Caso haja um acidente aerondutico derivado de uma incursao em pista, suas consequéncias tendem
a ser catastroficas, com graves ferimentos ou perda de vidas humanas, face a alta velocidade das
aeronaves quando trafegando em tal elemento aeroportudrio.

Em 2001, a Comissao de Navegacao Aérea da Organizacao da Aviacdo Civil Internacional (OACI) tomou
acOes para enfrentar o problema de incursao em pista e identificou diferentes areas que precisavam
ser investigadas juntamente com suas relagBes com o tema de runway safety (seguranca operacional
de pista de pouso e decolagem), tais como: fraseologia de radiotelefonia, proficiéncia linguistica,
equipamentos, sinalizagdes horizontais, verticais e luzes, cartas aeronauticas do aerédromo, aspectos
operacionais, consciéncia situacional e fatores humanos.

Com uma emenda ao “Doc 4444 — Procedures for Air Navegation Services — Air Traffic Management
(PANS-ATM]", a OACI padronizou em 2004 a definicao de incursdo em pista, o que tornou possivel a
elaboracao de um banco de dados internacional que permitisse avaliar e comparar adequadamente
a situacao de cada pais e o planejamento de medidas preventivas de maneira abrangente.

Paralelamente, a OACI promoveu campanhas de conscientizagao e educacao sobre 0 assunto “seguranca
operacional de pista de pouso e decolagem” realizando seminarios em todas as regioes de seus
escritorios regionais no periodo de 2002 a 2005. As recomendacdes acordadas nesses encontros
produziram o “D0OC 9870 — Manual on the Prevention of Runway Incursions” em 2007.

Nos Estados Unidos, a Federal Aviation Administration (FAA) possui um programa chamado “Runway
Safety” dedicado a tomar acoes integradas de conscientizacao, de treinamento, de investimento
em infraestrutura e em novas tecnologias direcionadas para aumentar cada vez mais a seguranca
operacional na pista de pouso e decolagem nos aeroportos americanos.

A FAA, por exemplo, utiliza como pardmetros para 0 monitoramento da seguranca operacional da
pista trés métricas:

a) frequéncia de incursdes em pista (n° de incursoes em pista por um milhdo de operagdes no
aeroporto);

b) severidade de incursdes em pista; e

c) tipos de incursdes em pista.

Por meio de um sistema de reporte automatizado, a FAA tem aprimorado o banco de dados nacional
de incursdes em pista e incentivado o reporte voluntario de pilotos e controladores.

Na Europa, 0o EUROCONTROL possui um Plano de Acdo para os pafses da Unido Europeia exclusivo
para o0 tratamento de prevencao de incursao em pista, o “European Action Plan for the Prevention of
Runway Incursions”, edi¢do 2.0. Dentre outros assuntos, esse plano demonstra preocupagao com a
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qualidade dos dados de incurs@o em pista, com a necessidade de disseminacdo de ligdes que podem
ser aprendidas com as ocorréncias de incursao em pista e com as comunicagoes.

No Brasil, em 2009, o Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA) editou a “ICA 63-21 —
Programa de Prevencao de Ocorréncias de Incursdo em Pista no ATS” com a finalidade de estabelecer
os procedimentos a serem adotados pelos Provedores de Servicos de Navegacao Aérea (PSNA)
para a prevencao e 0 processamento das ocorréncias de incursao em pista. Em 2015, foram feitas
alteracdes na ICA 63-21 que possibilitaram a classificacdo da severidade das incursoes em pista.

Ja em 2021 foi editada a “ICA 81-4 Programa para Prevencao de Ocorréncias de Incursao em Pista
na Prestacao dos Servigos de Trafego Aéreo” em substitui¢do a ICA 63-21, retromencionada.

Nesse contexto de consideravel relevancia dada a prevencao de incursao em pista pela OACI, pelos
Estados Unidos e pela Europa, é que a ANAC esté atuando, em conjunto com o Departamento de
Controle do Espaco Aéreo (DECEA), para reduzir o risco de incurs@o em pista de maneira integrada
e preventiva, por meio da formacao de um banco de dados com mais informacdes e padronizado.

Adicionalmente, no ambito da ANAC, o “Regulamento Brasileiro de Aviagao Civil - RBAC n® 153 —
Aer6dromos — operagao, manutencao e resposta a emergéncia” estabelece em sua Secdo 153.115 que o
operador de aerddromo deve garantir a consciéncia situacional em relagdo a pista de pouso e decolagem,
mantendo-a facilmente identificavel e visivel para os pilotos e todas as demais pessoas, veiculos e
equipamentos que trafegam na area de manobras, bem como garantir a seguranca operacional no:

a) acesso, transito e permanéncia de pessoas, veiculos e equipamentos na area protegida; e

b) acesso e cruzamento de pessoas, veiculos e equipamentos na pista de pouso e decolagem
aberta ao trafego aéreo.

Nesta 2° edicdo, busca-se, como parte da revisao do arcabougo normativo que compde 0 RBAC n° 153,
atualizar este Manual as alteragoes normativas da ANAC e Comando da Aerondutica, bem como
alinhar-se com os avancos realizados pela OACI nas regras que balizam a aviagao civil internacional.

Este Manual visa trazer orientacdes para implementacao de um conjunto de agdes preventivas com
recomendacdes e melhores praticas internacionais para prevengao de incursao em pista, ndo tendo,
portanto, natureza normativa.

Além disso, o contido neste Manual deve ser adaptado as peculiaridades de cada aerédromo,
especialmente em relagdo ao seu porte e a complexidade de suas operacoes aéreas e aeroportudrias,
respeitados os requisitos exigidos pelo RBAC n° 153, conforme disposto em seu Apéndice A.

0 atendimento ao disposto neste Manual ndo isenta o operador do aerédromo de cumprir requisitos
estabelecidos nas demais normas editadas pela Agéncia ou pelo Comando da Aeronéutica sobre
a tematica.
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2. 0BJETIVO

0 objetivo principal deste Manual é apresentar o assunto de prevencao de incursdo em pista para
os operadores de aerédromo. Ele foi elaborado para:

a) permitir o correto entendimento da definicdo de incursdo em pista;

b) enfatizar a importancia da coleta de dados sobre incursdo em pista para permitir o enquadramento
da severidade do evento;

c) facilitar o registro padronizado dos dados de incursao em pista;
d) orientar a participacdo do Runway Safety Team (RST); e

e) apresentar as melhores praticas para prevencao de incursao em pista.

Com isso, sera possivel a formagao de um banco de dados de ocorréncias de incursao em pista
nos aeroportos brasileiros, classificado por severidade da ocorréncia e detalhado o suficiente
para identificar os fatores contribuintes, possibilitando a adocao de medidas mitigadoras eficazes
para aumentar a seguranca operacional da pista de pouso e decolagem nos aeroportos brasileiros
e, consequentemente, compartilhar o conhecimento adquirido com outros paises, sobretudo da
América Latina.

A ANAC recomenda a implementacdo das praticas previstas neste Manual, mas esclarece que o
seu conteddo ndo possui natureza normativa e nao é de cumprimento obrigatdrio pelo operador do
aerédromo. Além disso, as praticas recomendadas devem ser adaptadas as peculiaridades de cada
aerddromo, especialmente em relagdo ao seu porte e complexidade de suas operagoes.

Importante destacar, ainda, que, apesar de o controle de trafego aéreo e sua interagdo com o operador
de aer6dromo, motoristas e pilotos ser um componente vital para a prevencao de incursao em pista,
este Manual ndo trata de tdpicos especificos sobre este tema, devendo o quanto aqui mencionado
ser visto e utilizado de maneira conjunta com o estabelecido em regulamentacdao do Comando da
Aerondutica.
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3. ENTENDENDO A INCURSAQ EM PISTA

Frequentemente, as pessoas confundem a incursdo em pista com uma invasao de uma pessoa ou
veiculo no sitio aeroportudrio ou numa pista de taxi ou patio de aeronaves. Embora essas ocorréncias
possam afetar a seguranca operacional, elas ndo se configuram como incursao em pista.

3.1 DEFINICAO DE INCURSAO EM PISTA

A definicao de incursao em pista segundo a Sec¢ao 153.1 do RBAC n° 153 é:

‘ocorréncia em aerddromo envolvendo a presenga incorreta de aeronave, veiculo ou pessoa
na drea protegida de uma superficie designada para pouso e decolagem de aeronaves."

ATENCAO!

A definigdo ndo inclui animais nem objetos.

Uma incursdao em pista se caracteriza por dois parametros:

® presenca incorreta; e

e 4rea protegida.

E necessario que ocorram os dois a0 mesmo tempo para que a ocorréncia seja classificada como
uma incursao em pista. Por isso, o operador de aerédromo deve treinar seu pessoal operacional a
ser capaz de identificar corretamente esses dois parametros envolvidos numa incursao em pista.

3.2 PRESENCA INCORRETA

A presenca incorreta € o posicionamento ou movimento inseguro ou indesejavel de aeronave, veiculo
ou pessoa na area protegida, que pode ocorrer com ou sem autorizacao da Torre de Controle do
Aerédromo (TWR).

Algumas situacdes que se caracterizam como presenca incorreta:

a) um movimento inseguro pode ocorrer quando um veiculo autorizado pelo controlador cruza a
posicao de espera em direcdo a pista de pouso e decolagem enquanto uma aeronave alinhada
na pista inicia a corrida de decolagem;

b) um movimento ndo autorizado pode ser cometido por um motorista da equipe de manutengao
que, ao avistar uma lampada queimada das luzes de borda de uma pista de taxi localizada
apos a posicao de espera, se dirige rapidamente em direcdo a ela para realizar a troca,




- Manual para Prevencao de Incursdo em Pista no Aerddromo |

cruzando a posicao de espera sem autorizacao da TWR, porque viu que nao havia aeronave
na aproximacao e na pista e julgou que a troca da lampada seria rapida;

¢) um posicionamento indesejavel pode acontecer quando um motorista na pista de pouso e
decolagem recebe uma ordem da TWR para livrar a pista e sai da pista em direcdo a area
gramada, mas permanece com 0 veiculo a 20 m da lateral da pista de pouso e decolagem
(dentro da drea protegida) e informa “pista livre” a TWR.

DICA!

Um cruzamento ndo autorizado pela TWR ou autorizado de maneira incorreta de uma posi¢ao
de espera de pista de pouso e decolagem é uma incursdao em pista, mesmo que nao haja
operacoes de pouso, decolagem ou toque e arremetida no momento.

Buscando uma definicdo clara do que seja uma incursdo em pista, o0 Runway Safety Team (RST) do
aeroporto de Schiphol (Amsterda) oferece algumas diretrizes, dentre elas a sequinte: incursao em
pista é um evento que depende de uma decisao que resulta num movimento real de uma
situacao correta para outra incorreta.

Assim, por exemplo, se 0 motorista, ao receber a autorizacdo da TWR, fizesse a varredura visual
da pista antes de cruzar a posi¢ao de espera e alertasse o controlador sobre a presenca de uma
aeronave na cabeceira tal, ndo ocorreria uma incursao em pista.

Ou ainda, considerando duas aeronaves, uma alinhada no inicio da cabeceira e a outra numa pista
de taxi aguardando para cruzar a pista. O controlador erroneamente da autorizacao para a segunda
aeronave cruzar a pista de pouso e decolagem, enquanto a primeira ja tinha recebido a autorizagao
para iniciar a decolagem. Os pilotos das duas aeronaves percebem o erro, comunicam ao controlador e
nao iniciam o movimento. As posicdes das duas aeronaves permanecem inalteradas. Nessa situacao,
nao ocorreu a incursao em pista.

3.3 AREA PROTEGIDA

Como dito anteriormente, outro parametro de uma incursao em pista € a drea protegida.

A Secdo 153.1 do RBAC n® 153 define o que € area protegida:

"z

drea que compreende a pista de pouso e decolagem, a stopway, o comprimento da faixa de
pista, a drea em ambos 0s lados da pista de pouso e decolagem, delimitada pela distancia
estabelecida pelo RBAC n° 154 para a posigao de espera da referida pista, a drea de seguranca
de fim de pista (RESA) e, se existente, a zona desimpedida (clearway)."

A &rea protegida é delimitada por uma superficie imaginaria que envolve a pista de pouso e decolagem
e todos os demais elementos contidos na defini¢do acima, semelhantemente a faixa de pista.
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Para fins de ilustracao, considera-se uma pista de pouso e decolagem com as seguintes
caracteristicas:

Tabela 01 — Dados da pista de pouso e decolagem hipotética.

Cabeceira Tipo RCD SWY cwy RESA
15 PA-1 4 Sim Sim Sim
33 NPA 4 Sim Nao Sim

A Figura 01 abaixo mostra como a area protegida (em amarelo) deve ser definida para essa pista
de pouso e decolagem.

premeaaias H i E
F N i
........... - T E

R - o

(a) exibicdo das areas que definem a drea protegida

— H I

RESA . [8)] 2 RESA E :
90 m P

TTTTTITIIT . prosssusaaed l
Tabela C-2 do RBAC 154 SR - .m.

(b) projecdo da area protegida sobre as areas que a definem

33
Bl

-
(&)}

90 m
Tabela C-2 do RBAC 154

(c) rea protegida

Figura 01 — Area protegida para uma pista de aproximagao de precisao.

ATENCAO!

E necessario observar que os limites laterais da area protegida sdo definidos pela distancia
da posicao de espera (Tabela C-6 do RBAC n° 154) e ndo pela largura da faixa de pista, da
RESA ou da clearway.

10
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Os limites da area protegida devem ser sinalizados na parte gramada para que 0s motoristas e
pedestres saibam onde ela termina.

DICA!

A sinalizacao dos limites de area protegida pode ser feita utilizando-se tubos de PVC.

A Figura 02, abaixo, traz um exemplo de sinalizacao dos limites da area protegida.

Figura 02 — Sinalizacdo do limite da area protegida.

ATENCAO!

Deve ser utilizada uma estrutura que seja frangivel.

3.4 EXEMPLOS

As incursdes em pista podem ser divididas em varios cendrios de ocorréncia, tais como:

a) uma aeronave ou veiculo cruzando a frente de uma aeronave pousando ou decolando;

b) uma aeronave ou veiculo cruzando uma sinalizacdo horizontal de posicdo de espera de pista
de pouso e decolagem;

¢) uma aeronave ou veiculo sem certeza de sua posicao e inadvertidamente entrando numa pista
de pouso e decolagem em operacao; e

d) uma queda na comunicacao, levando a uma dificuldade em seguir as instrucdes da TWR.

Para ilustrar a definicao de incursao em pista, a Tabela 02 traz exemplos de casos que podem causar
dificuldades no momento de definir se foram ou ndo uma incursao em pista.

n
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Tabela 02 — Exemplos de situacoes a avaliar se sdo casos de incursao em
pista ou ndo.

N° Situacao Sim  Nao
Aeronave, veiculo ou pedestre é autorizado, corretamente, a entrar ou cruzar uma pista

1 de pouso e decolagem, e procede conforme autorizado, mas nao faz o cotejamento da X
autorizagao.

2 Aeronave pousa ou decola sem autorizagao. X

Aeronave pousa sem autorizagao e as evidéncias mostram que o piloto estava agindo
3 apropriadamente de acordo com os procedimentos de falha de comunicagao, devido a X
falhas na radiocomunicacao.

4 Aeronave, veiculo ou pedestre entra na pista de pouso e decolagem sem autorizacao. X
Aeronave, veiculo ou pedestre ¢ autorizado a entrar na pista de pouso e decolagem,

5 conforme instruido e pretendido, mas entra na pista antes de a barra de parada ser X
desligada.

6 Aeronave, veiculo ou pedestre entra na pista de pouso e decolagem a partir de uma X
posicao de espera de pista de pouso e decolagem incorreta.

7 Aeronave, veiculo ou pedestre livra a pista de pouso e decolagem numa pista de taxi X
incorreta.

8 Controlador autoriza uma aeronave, veiculo ou pedestre a entrar ou cruzar pista de pouso e X
decolagem enquanto outra aeronave estava alinhada para decolagem e iniciando a corrida.

9  Veiculo ou pedestre acessa pista de taxi sem autorizagao da TWR. X
Um homem trabalhando préximo a area de manobras, impressionado com as aeronaves,

10 caminha em diregdo a pista de pouso e decolagem e fica dentro da &rea protegida para ver X
as operacoes de pouso e decolagem.
Durante a vistoria da area de movimento, o fiscal recebe uma ordem da TWR para livrar

1 @ pista porque uma aeronave esta na aproximagao para pousar. O fiscal livra a pista na X
area gramada, permanece a 50 m da borda da pista e informa a TWR “pista livre” (a pista
possui uma largura de 30 m e a posicao de espera fica a 90 m do eixo da pista).
Veiculo solicita autorizacdo da TWR para cruzar a pista, mas o controlador emite instrugdo

1p Paraque ele aguarde na posicao de espera. Apds muito tempo esperando, o motorista X
certificar-se de que ndo ha trafego para pouso ou decolagem e cruza a pista rapidamente
sem autorizagao da TWR, livrando a area protegida antes de qualquer operagao na pista.

13 Umanimal (cavalo, vaca, tartaruga, etc.) entra na pista. X

1 Uma pessoa invade o sitio aeroportudrio e deita a 20 m da cabeceira para observar as X
aeronaves pousando.

15 Uma crianga pula a cerca patrimonial para pegar uma pipa, mas sem se aproximar da drea X
protegida.

16 Vefculo acessa uma pista de pouso e decolagem fechada e sem autorizagdo da TWR. X

17 Uma aeronave acessa a pista sem fazer uma varredura visual e se depara com outra X
aeronave pousando

18 Uma pessoa realiza corte de grama dentro da area protegida enquanto aeronave esté em X
procedimento de pouso

19 Um funcionério do aerédromo deixa um vefculo estacionado dentro da drea protegida X

enquanto a pista esta sendo utilizada para pouso e decolagem

12
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4. FATORES CONTRIBUINTES

Normalmente, as incursdes em pista tém multiplos fatores contribuintes e podem envolver pilotos,
controladores de trafego aéreo, motoristas ou pedestres. Alguns desvios que podem contribuir para
incursoes em pista de pouso e decolagem incluem:

a) falhas em sequir a autorizacdo ou instrugao;

b) falhas em seguir os procedimentos;

c¢) divulgacdo de uma autorizagao, instrugao ou procedimento incorretos;
d) seguir uma autorizacdo, instrucao ou procedimento incorretos;

e) perda de consciéncia situacional;

f) falhas no uso da fraseologia aerondutica nas comunicagoes;

g) pouca familiarizacdo com as caracteristicas fisicas do aerédromo;

h) uso de procedimentos inadequados ou inapropriados;

i) sinalizacdes do aer6dromo inadequadas ou confusas; e

j) configuracdo inadequada do sistema de pistas de taxi.

4.1 INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA

Uma infraestrutura de aerédromo inadequada ou complexa aumenta significativamente a probabilidade
de uma incursao em pista.

Muitos estudos e estatisticas ttm demonstrado que a frequéncia de incursdes em pista relaciona-
se com o nimero de cruzamentos de pista de pouso e decolagem e com as caracteristicas
fisicas da infraestrutura do aerédromo.

Os principais fatores contribuintes sao:

a) acomplexidade das caracteristicas fisicas do aerédromo, incluindo vias de servico e pistas
de taxi proximas a pista de pouso e decolagem;

b) infraestrutura complexa que exige rotas de taxi com cruzamento da pista de pouso e decolagem;
¢) espacamento insuficiente entre pistas de pouso e decolagem paralelas;
d) existéncia de vérias pistas de taxi com acesso a pista de pouso e decolagem;

e) pistas de taxi de acesso a pista que intersectam a pista de pouso e decolagem com angulos
diferentes de noventa graus (90°); e

f) inexisténcia de pistas de taxi que oferecam circulagdo completa na area de movimento sem
cruzar a pista de pouso e decolagem.

13
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DICA!

Para evitar que tais situagoes acontecam ou buscar alternativas de solugdo, € importante
que a infraestrutura aeroportudria atenda ao estabelecido no RBAC n® 154 em relagdo as
caracteristicas fisicas de seus elementos aeroportuérios e ao quanto trazido pela IS n® 153-
001 em relagdo a critérios de movimentacdo em solo e ao Sistema de Orientacdo e Controle
da Movimentacao em Solo (SOCMS), quando aplicavel.

Veja ainda o Capitulo 10 deste Manual que traz melhores praticas para eliminar ou mitigar os fatores
contribuintes indicados acima e que estao relacionados a infraestrutura aeroportudria instalada.

4.2 AUXILIOS VISUAIS

Os auxilios visuais, como sinalizacao horizontal, vertical e luzes na rea de manobras sao elementos
importantes para a garantia da consciéncia situacional de pilotos e motoristas. A falta desses sinais
ou defeito que impega sua correta visualizagao é fator contribuinte para incursao em pista.

Os principais fatores contribuintes relacionados com os auxilios visuais sao:

a) falta de sinalizagao horizontal de posicdo de espera de pista de pouso e decolagem;

b) falta de sinalizacdo vertical de instrugdo obrigatdria ao lado das marcacdes de posicoes de
espera de pista de pouso e decolagem;

c) falta de sinalizacdo vertical de informacdo em trechos de pistas de taxi;

d) painéis de sinalizacdo vertical com lampadas inoperantes, dificultando sua visualizagao a
noite;

e) painéis de sinalizacdo vertical desgastados ou sujos, impedindo a leitura dos sinais ali expostos;

f) sinalizacdo horizontal desgastada ou sem contraste (conspicuidade) com o pavimento, dificultando
sua visualizacao;

g) falta de demarcacao dos limites da &rea protegida da pista e das areas criticas dos auxilios
a navegacao aérea.

DICA!

Quanto aos auxilios visuais, importante observar as regras dispostas no RBAC n® 154 em
relacdo a este elemento.
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4.3 COMUNICACOES

Algumas condigoes latentes durante as comunicagdes com motoristas sao:

a) congestionamento e bloqueio da frequéncia;
b) uso de fraseologia ndo padronizada;
¢) cotejamento incorreto;

d) diferentes frequéncias associadas as operacdes
da pista de pouso e decolagem;

e) treinamento em comunicagao para motorista
realizado de maneira inadequada.

4.4 CONTROLE DE TRAFEGO AEREO (ATC)

As agdes mais comuns relacionadas ao controle de trafego aéreo, identificadas em diversos estudos,
que podem resultar em incursao em pista sao:

a) esquecimento momentaneo de:

uma aeronave;
- fechamento de uma pista;

- um veiculo na pista; ou

uma autorizagao que havia sido emitida.

b) ndo antecipagao da separacao necessaria ou erro no calculo da separacdo do préximo pouso;
¢) coordenacdo inadequada entre os controladores;

d) autorizacdo de cruzamento de pista emitida pelo controlador de solo em vez de um controlador
de ar/torre;

e) identificacdo errada de uma aeronave ou de sua localizagao;

f) falha do controlador em fornecer o cotejamento correto de instrucao recebida de outro
controlador;

g) falha do controlador em garantir que o cotejamento feito pelo piloto ou pelo condutor de
veiculo esteja em conformidade com a autorizacdo emitida;

h) erros de comunicacao;
i) instrugbes muito extensas ou complexas;
j) uso incorreto da fraseologia aeronautica; e

k) tempo de reacdo reduzido devido a treinamento em servico.

15
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Qutros fatores comuns incluem:

al
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

distracao;

carga excessiva de trabalho;

baixo nivel de experiéncia;

treinamento inadequado;

falta de visada direta de toda a drea de manobras a partir da Torre de Controle;
interface homem-maquina;

incorreta ou inadequada passagem de posicao operacional entre os controladores;

comunicacao em lingua ndo nativa a uma ou ambas as partes envolvidas, gerando problemas
na comunicacao, especialmente quanto ao entendimento da informacao a ser transmitida/
recepcionada.

4.5 PILOTOS

Os fatores relacionados as acdes dos pilotos que podem resultar em uma incursao em pista incluem
0 ndo cumprimento inadvertido das autorizacdes do controle de trafego aéreo (ATC). Muitas vezes
esses casos resultam de uma falha nas comunicagdes ou uma perda de consciéncia situacional em
que os pilotos pensam que estao em um local no aerédromo (como uma pista de taxi ou interseccado
especifica) quando estdo realmente em outro lugar, ou eles acreditam que a autorizacdo emitida era
para entrar na pista, quando na verdade ndo era.

Qutros fatores comuns incluem:

a)

b)

c)

d)

f)
g)

sinalizagao e marcagoes inadequadas (particularmente a incapacidade de ver as marcagoes
de posicao de espera da pista);

controladores que emitem instrugdes enquanto a aeronave esta na corrida apds 0 pouso
(quando a carga de trabalho do piloto e o ruido da cabine sdo muito altos);

pilotos realizando, de cabeca baixa, itens obrigatdrios de checklist, o que reduz a consciéncia
situacional;

pilotos pressionados por procedimentos complicados e/ou de melhoria de capacidade, sendo
conduzidos a tomar decisdes apressadas;

configuragdo da infraestrutura aeroportuéria complexa, obrigando o cruzamento de pistas;
informag0es incompletas, ndo padronizadas ou obsoletas sobre as rotas de taxi; e

alteracdes de dltima hora pelo ATC nas rotas de taxi para decolagem.
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4.6 MOTORISTAS

De acordo com varios estudos, a maioria dos fatores contribuintes de uma incursao em pista envolvendo
0s motoristas sdo:

a) falhas em obter autorizacdo para acessar a pista de pouso e decolagem;
b) falhas em cumprir as instrucoes da TWR;

¢) imprecisdo no reporte de sua posicdo a TWR;

d) falhas de comunicacdo ou de fraseologia;

e) treinamento inadequado para trabalhar na area de manobras;

f) auséncia de equipamento de radiotelefonia ou equipamento inadequado (inoperante, sem
alcance em toda a 4rea operacional do aerédromo ou sem clareza de &udio);

g) auséncia de treinamento para o uso de equipamento de radiotelefonia;
h) pouca familiarizacdo com as caracteristicas fisicas do aerédromo;

i) falta de conhecimento sobre o significado das sinalizacdes verticais e horizontais presentes
no aerédromo; e

j) falta de mapas do aerddromo para consulta dentro do veiculo.
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5. CLASSIFICACAO DA SEVERIDADE

A classificacdo de severidade das incursdes em pistas € muito importante para a tomada de decisa@o
de acOes preventivas para reducao da probabilidade de ocorréncia de mais incursdes em pista. Serve
também para que se possa fazer comparagoes com as estatisticas internacionais, motivo pelo qual
a classificacdo deve ser feita por meio do software RISC, o qual é recomendado pela OACI.

0O objetivo da classificacdo da severidade de uma incursao em pista é produzir e registrar uma
avaliacdo de cada incursdo em pista, permitindo uma separacao daquelas de maior gravidade.

Com vista a harmonizar os dados nacionais com os internacionais, as ocorréncias de incursao em
pista devem ser classificadas quanto a severidade', conforme exibida na Tabela 03.

Tabela 03 — Classificacao da severidade de uma incursao em pista

Severidade Descricao

Uma ocorréncia grave na qual uma colisdo foi evitada por pouco.

A'incursdo s6 ndo gerou uma colisdo com uma aeronave devido a realizagdo de uma manobra evasiva
por pelo menos um dos envolvidos. A proximidade entre os envolvidos reduziu rapidamente e, ao final
do conflito, foi muito pequena.

Ocorréncia em que a proximidade entre os envolvidos (horizontal ou vertical) foi reduzida havendo
B significativo potencial de colisdo e o tempo restante foi muito pequeno para a agao corretiva ou
evasiva evitar a colisao.

A'incursdo ocorreu, porém havia significativo tempo e distancia para que manobras corretivas ou
evasivas fossem realizadas para evitar a colisao.

Ocorréncia que se enquadra na definicdo de incursao em pista, pois aconteceu a presenca incorreta
D de um vefculo, pessoa ou aeronave na area protegida, mas sem haver movimento conflitante com
uma outra aeronave e, portanto, sem consequéncias imediatas a seguranga operacional.

Uma ocorréncia cujas informagdes sdo insuficientes ou as evidéncias inconclusivas ou conflitantes
impedem uma avaliacao da severidade.

1 0 modelo de classificagdo da severidade de uma incursdo em pista aqui trazida foi baseado no preconizado pela OACI em “DOC
9870 — Manual on the Prevention of Runway Incursions (2007)".
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As figuras abaixo ilustram situagdes para uma melhor visualizagao dos tipos de severidade de
ocorréncias de incursao em pista que podem ocorrer.

Categoria A — A aeronave 1 precisa tomar uma acgao evasiva muito préxima da aeronave 2 para
evitar a colisdo (Figura 03).»

Figura 03 — Categoria A de severidade.

ATENCAO!

Segundo a ICA 84-1, toda incursao em pista classificada como de severidade “A” remetera
a condicdo de Incidente Aerondutico Grave, conforme a NSCA 3-13/2017, cuja competéncia
para a investigacao cabe ao CENIPA.

Categoria B — A aeronave 1 evita a colisdo sem precisar efetuar alteragdes em sua rota prevista,
porém a separacao cai para niveis abaixo dos minimos exigidos (Figura 04).

X

p——

Figura 04 — Categoria B de severidade.
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Categoria C — A aeronave 1 observa a 2400 m de distancia que a aeronave 2 esta ingressando na
pista sem autorizacao e arremete (Figura 05).

Figura 05 — Categoria C de severidade.

A classificacao da severidade de incursdao em pista deve ser avaliada assim que possivel, logo
apos a notificacdo da ocorréncia da incursao em pista, com a devida consideragao das informacoes
requeridas abaixo:

a) Estimativa da proximidade da aeronave ou veiculo: a estimativa da distancia devera
ser feita com base na geometria da area de manobras do aerdédromo e das informacgoes
disponiveis. Para casos em que uma aeronave realizar trajetoria de voo em direcdo a outra
ou a um veiculo no solo, a menor distancia vertical deverd ser considerada. Para aeronaves
em terra, a menor distancia horizontal sera usada para classificar a ocorréncia.

b) Geometria das rotas de colisdo: algumas colisdes tendem a ser mais severas do que
outras. Por exemplo, a colisao de duas aeronaves que se encontram numa mesma pista de
pouso e decolagem provavelmente sera mais grave do que a colisdo de uma aeronave que
se encontra em uma pista de pouso e decolagem com outra que Se aproxima por uma pista
de taxi. Paralelamente, uma colisdo de duas aeronaves que estao em sentidos opostos tende
a ser mais severa do que uma colisao de aeronaves que se movem no mesmo sentido.

c) Acao evasiva ou corretiva: deve ser considerado que quando uma aeronave executa
uma manobra evasiva para evitar uma colisdo, a intensidade desta manobra é decisiva para
a classificacdo da severidade. Isso ndo se limita a uma acao brusca, guinada, decolagem
abortada, rotacdo antecipada na decolagem ou arremetida. Quanto mais severa a manobra,
maior sera a severidade da incursao em pista. Por exemplo: uma decolagem abortada ap6s
a aeronave ter percorrido 300 m serd mais severa do que em que tenha percorrido apenas
uma distancia de 30 m, considerando a inércia adquirida com a aceleracdo de decolagem.
Nesse caso, a a¢ao evasiva do procedimento para abortar a decolagem no primeiro caso é
mais brusca do que no segundo.

d) Tempo disponivel para reagao: deve ser considerado que trajetérias de colisao que
permitem ao piloto pouco tempo de reacao tendem a ser mais severas do que trajetorias de
colisdo em que o piloto tem um tempo relativamente amplo para reagir. £ o caso, por exemplo,
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de ocorréncias envolvendo arremetidas. A velocidade da aproximagao da aeronave e a distancia
para a pista em que a arremetida for iniciada devem ser consideradas na classificagdo de
severidade. Isso significa que uma ocorréncia envolvendo uma aeronave pesada que aborte
um pouso proximo da cabeceira da pista sera mais severa do que envolvendo uma aeronave
leve iniciando uma arremetida a uma milha de distancia.

e) Condicdes meteoroldgicas e da aderéncia da pista: deve ser considerado que condigoes
que degradam a qualidade da informacao visual disponivel ao piloto e ao controlador (operagoes
em baixa visibilidade, por exemplo) aumentam as varidveis para piloto e controlador, e assim,
podem aumentar a severidade da incursdao. Do mesmo modo, as condigdes funcionais do
pavimento que reduzem a capacidade de frenagem de aeronaves e veiculos devem também
ser consideradas, tais como pistas molhadas ou contaminadas.

f) Outros fatores: aqui incluem falhas que possam afetar o desempenho do sistema como
um todo, tais como falha de comunicacao (equipamento com ruido ou comunicacao
cortada) e erros de comunicacao, tais como fraseologia incorreta.

Para uma classificacao prévia, sem a utilizagao do Runway Incursion Severity Calculation— RISC, a
Tabela 04 pode servir como guia para a compreensao da severidade da incursao.?

ATENCAOQ!

A classificacdo da severidade de uma ocorréncia de incursao em pista segue as seguintes
fases:

a) o operador de aerédromo envia para a ANAC o formulario da ocorréncia com uma
classificagdo prévia da severidade utilizando a Tabela 04 como um guia;

b) a classificacdo definitiva da severidade é calculada pela ANAC por meio do RISC, e

c¢) a classificagdo assim calculada é devolvida ao operador do aerédromo que poderé
repassa-la ao ATC.

2 Esta tabela foi desenvolvida pelo FAA e modificada pelo aeroporto de Schiphol, sendo adaptada neste manual.
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Tabela 04 — Guia para entender a severidade da incursao em pista

Fatores

Tempo
disponivel para
reacao

Acdo evasiva

Condicoes
meteoroldgicas
e da aderéncia

da pista

Velocidade da
aeronave ou
veiculo

Proximidade
da aeronave ou
veiculo

Separacao
decresce e
participantes
adotam acées
extremas para por
pouco evitar uma
colisao

A

Nenhum tempo
disponivel para
reagao.

Reacdo imediata
foi exigida dos
envolvidos.

Critico.

Acdo evasiva radical
foi a Unica forma de
evitar uma colisdo.

Ruim.

Foi um fator
relevante para a
severidade.

A aeronave
ou veiculo se
locomovendo a uma
velocidade suficiente
para reduzir o
tempo de reagao.
Consequéncias
potencialmente
catastréficas.

Aeronave ou veiculo
se aproximando
rapidamente.
Por pouco nao houve
colisdo.

Separacao

decresce e
ha potencial
de colisao
significativo

Muito pouco tempo
disponivel para
reacdo. Quase

insuficiente para
tomar uma agao de
emergéncia.

Essencial.

Acao requerida
(ou deveria ter
sido tomada) para
garantir a seguranca.

E provavel que tenha
sido um fator, mas
nao de primordial

importancia.

Potencial para
consideravel dano e
lesdo

Aeronave ou veiculo
se aproximando
rapidamente e
chegando perto da
aeronave

22

Separacao
decresce, mas ha
tempo e distancia

suficientes para
evitar a potencial
colisdo

c

Tempo suficiente
para executar
suavemente uma
acao nao planejada.

Aconselhével.

Acao foi tomada para
reduzir a severidade.

Influéncia minima
sobre o desempenho
operacional.

Aeronave ou veiculo
estavam se movendo
com velocidade
suficiente para ser
um fator.

Aeronave ou vefculo
se aproximando um
do outro, com ampla
distancia para o
desvio

Pequena ou
nenhuma chance
de colisao

N&o é um fator
relevante. Tempo
suficiente para
considerar varias
alternativas

Acdo corretiva ndo
foi necesséria e,
provavelmente,
nao alteraria a
severidade.

Provavelmente ndo
exerceu nenhuma
influéncia sobre o
evento, mas deve ser
analisada.

Aeronave ou veiculo
estavam se movendo
lentamente.

A velocidade ndo é
um fator.

Aeronave ou veiculo
nao se aproximaram
de aeronave.
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5.1 RUNWAY INCURSION SEVERITY CALCULATOR (RISC)

0 RISC é um software utilizado como ferramenta para classificar a severidade das ocorréncias de
incursdo em pista. Com o uso do RISC, as classificacdes sao padronizadas, e com isso, sao possiveis
analises comparativas das incursoes em pista de diferentes aeroportos, e o estabelecimento de um
indicador de seguranca operacional nacional para comparagao com a situagao internacional.

ATENCAOQ!

0 RISC nao foi projetado para classificar a severidade de incursdes em pista envolvendo
helicopteros. Se uma aeronave desse tipo estiver estacionaria no solo, ela sera considerada
cOmo uma aeronave estacionada e tratada como um obstéculo.

0 fundamento da metodologia de calculo da severidade é a distancia minima entre os envolvidos
no evento (closest proximity) e o conjunto de fatores criticos ponderados para o cendrio particular.
Os fatores considerados criticos por influenciarem a probabilidade de uma colisdo sao:

a) visibilidade;
b) tipo da aeronave (peso ou caracteristicas de performance);

¢) caracteristicas da manobra executada para evitar uma colisdo (incluindo o tempo disponivel
para a reacao do piloto);

d) caracteristicas e condic@es da pista de pouso e decolagem (largura, reporte de “pista
escorregadia”); e

e) grau de controle ou descontrole em que estava a situacao (tipo de erro cometido pelo controlador
ou piloto, se todas as partes estavam na frequéncia, se o controlador estava ciente de todas
as partes envolvidas).

O principio por trds do modelo é que cada um desses fatores criticos exerce uma influéncia sobre
a variedade de resultados que podem acontecer nas reagoes dos pilotos. Se as condigoes de
tempo e de pista forem 6timas, a probabilidade de o resultado ser o mesmo é maior do que se as
condicdes fossem ruins.

Por exemplo, se 0 tempo de resposta disponivel para manobras evasivas ou corretivas for extremamente
curto (menos que 5 segundos), uma maior variedade de resultados deve ser esperada para as reagoes
dos pilotos e, consequentemente, a severidade da ocorréncia pode ser maior, em comparagao com
uma situagao com maior tempo disponivel para a resposta.

Vale lembrar que o peso atribuido a um fator ndo significa uma ponderacao do nivel de “severidade”
dele, mas sim representa o nivel de variabilidade que o fator introduz no resultado final da severidade
da incurs@o em pista. Isso significa que cada fator tem o potencial de tornar a classificacao da
severidade da incursdo em pista maior do que ela seria se tivesse sido utilizado somente o critério
da distancia minima (closest proximity).
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DICA!

A distancia minima (closest proximity) é a distancia entre a aeronave e o veiculo (ou outra
aeronave) no momento final do conflito, definido quando ambas as partes pararam ou quando
todas as partes estao cientes da situacado e ja possuem o controle da aeronave em velocidade
de taxi ou menor. Quando a distancia foi diminuida por uma manobra intencional, a distancia
minima a ser computada é aquela que resultou até o momento das a¢des nao intencionais
dos envolvidos.

A distancia minima de eventos que envolvem intersecdes deve ser computada somando as distancias
de cada aeronave (ou aeronave e veiculo) da intersecao, como exibido na Figura 06, a seguir. A situacao
hipotética exibida na Figura 06 é a seguinte: a aeronave B727 foi autorizada a decolar na pista de
pouso e decolagem 15/33 enquanto a viatura de operacdes realizava a inspecao da pista 11/29.
0 diagrama mostra 0 momento em que os envolvidos tomaram ciéncia do conflito e iniciaram as
acOes para evitar a colisao.

A W
Momento final
do conflito

o~

—

NOYdY /0l1vd

1
—
=
o

~NaV

v/6¢ A3

8 x 45 m ASPH Viatura

............................. 0PS
RIP 1918 x 300 m

Figura 06 — Situac@o hipotética de uma incursao em pista.
Neste caso hipotético, a distancia minima é constituida apenas da componente horizontal:
Distancia minima (closest proximity): X + Y

No RISC o valor da closest proximity a ser introduzido é X+Y na distancia horizontal, conforme indica
a Figura 07.
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Figura 07 — Tela do RISC indicando o valor a ser inserido para closest proximity.
0 Apéndice A deste Manual traz exemplo de célculo de severidade utilizando o RISC.
ATENCAO!

0 modelo utilizado no RISC ndo é apropriado para ser utilizado em conflitos envolvendo trés
ou mais aeronaves, veiculos ou pessoas.
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6. RUNWAY SAFETY TEAM—RST

0 Runway Safety Team (RST) € um comité instituido pelo operador de aerédromo, com a participacao
dos demais atores da comunidade aeroportudria, para identificar perigos presentes ou antever
situacBes que possam criar outros perigos relacionados a seguranca de pista (runway safety) no
aeroporto e propor agdes adequadas e tempestivas para garantir a melhoria da seguranga operacional
das operacdes na pista de pouso e decolagem.

0 RST &, portanto, de grande valia para prevenir eventos de incursao em pista ou trazer solugoes
para situacoes de risco de incursao presentes no aerddromo, mitigando-os ou eliminando-o0s.

0 aeroporto possuir um Runway Safety Team— RST
instalado é essencial para um gerenciamento do
risco das operacdes na pista de pouso e decolagem.
0 operador de aerédromo e o provedor de servico de
navegacao aérea nao sao capazes de implementarem
sozinhos melhoramentos ou alteracdes significativas
no gerenciamento da seguranca operacional da pista
(runway safety), sem coordenacao e cooperacao de
todos os envolvidos diretamente nas operagoes na
pista de pouso e decolagem.

ATENCAO!

Para que um RST seja efetivo é necessario que todas as partes interessadas trabalhem de
maneira colaborativa.

Informagdes sobre RST, tais como suas atribuicdes, estrutura organizacional, realizacdo de reunides,
elaboracao de um Plano de Acao, dentre outros tépicos, podem ser encontradas no “Manual do Runway
Safety Team— RST" disponivel no sitio eletronico da ANAC, na rede mundial de computadores.
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1. REPORTE

O reporte de incursdo em pista ou de outros eventos
que afetam a seguranca operacional da pista deve
ser incentivado para todo o pessoal operacional,
inclusive para os pilotos.

Deve-se implementar uma maneira facil e rapida
de efetuar o reporte de incursdo em pista, capaz de
estimular pilotos e pessoal operacional a realizarem
a atividade. Além disso, o procedimento deve
proporcionar retorno (feedback) a quem reporta.

DICA!

Mais uma vez aqui as midias sociais podem ser utilizadas como ferramentas para facilitar
a manifestacao dos pilotos e o feedback para eles, garantindo a preservacao da fonte sempre
que necessario.

ATENCAO!

0 reporte de incurs@o em pista ou de outros eventos que afetam a seguranga operacional
da pista faz parte do sistema de relatos definido no Sistema de Gerenciamento da Seguranca
Operacional (SGSO) ou no Plano de Gerenciamento da Seguranca Operacional (PGS0), conforme
aplicabilidade definida pelo Apéndice A do RBAC n° 153, e, portanto, deve seguir todas as suas
regras e formas de tratamento preconizados.
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8. REGISTRO E ANALISE DE OCORRENCIAS DE
INCURSAO EM PISTA

No ambito das acdes de gerenciamento seguranca operacional, a existéncia de dados e informagoes
é essencial.

E preciso conhecer o ambiente no qual se atua, bem como os perigos associados s operacées para
que se possa atuar de maneira proativa na garantia de um nivel aceitavel de seguranca operacional.

Neste sentido, como esforco do Estado Brasileiro na prevencao de ocorréncias de incursdao em
pista, a existéncia de um banco de dados adequado e harmonizado com as préaticas internacionais é
fundamental para subsidiar a tomada de decisao de todos os atores envolvidos: Estado, provedores
de servigo e profissionais.

Neste contexto, a identificacdo dos fatores contribuintes de uma incursdo em pista é importante
instrumento para a prevengao de novas ocorréncias, sendo essencial que os operadores de aerédromo
instituam procedimentos para uma adequada identificagdo dos fatores contribuintes de uma ocorréncia
de incursdo em pista, de maneira a permitir:

a) padronizacao dos dados recebidos;
b) correta classificacdo da severidade;

c¢) identificacao dos principais envolvidos na falha ativa (pilotos, controladores de trafego aéreo,
motoristas ou pedestre); e

d) alinhamento com a definicdo de incursao em pista utilizada internacionalmente.

8.1 RELATO E REGISTRO DA OCORRENCIA

E importante que todas as pessoas que atuam na area de manobras sejam treinadas e incentivadas
a reportar uma incursao em pista. Por isso, formularios fisicos ou eletronicos para o relato inicial
de ocorréncia de incursdao em pista devem estar disponiveis para toda a comunidade aeroportuéria.
Sugere-se, ainda, campanhas de conscientizacdo e orientacdo focados na tematica.

DICA!

A maneira como uma incursao em pista é registrada e analisada é tao importante quanto a
maneira como as informacdes sobre a ocorréncia é coletada.
Seguem algumas recomendacdes:

e adescricao do desvio deve ser suficientemente detalhada para ajudar na identificagdo dos
fatores contribuintes e, consequentemente, no desenvolvimento das medidas mitigadoras.
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Por exemplo, um desvio descrito como “falha em obter autorizagao para entrar na pista”“ nao
captura adequadamente o fato de um motorista da manutencao inexperiente ter acessado a
pista sem autorizacdo da TWR. Por que o motorista acessou a pista sem autorizagao da TWR?
Ja que nao havia trafego no momento, ele julgou que somente a varredura visual da pista era
suficiente para rapidamente entrar e sair da pista? Ele recebeu treinamento especifico sobre
prevencao de incursdo em pista? Assim, declarar que o motorista “na@o solicitou autorizagao
da TWR" para entrar na pista ndo captura a natureza do desvio dele. Uma descricao melhor
poderia ser: “motorista inexperiente entra na pista sem obter autorizagdo da TWR.”

e as circunstancias nas quais o desvio foi cometido devem ser detalhadas, tais como
as tarefas que o individuo estava realizando no momento e as condigdes relevantes do
ambiente, e as condices latentes presentes na organizacgao (/ayout do aerédromo complexo,
sinalizacBes verticais e horizontais inadequadas e sobrecarga de trabalho). Por isso, identificar
as circunstancias nas quais determinados tipos de desvios sdao provaveis de acontecer
(operacdes noturnas, controlador trabalhando em mais de uma posicao de controle, etc.)
ajudam na proposicao de medidas mitigadoras mais eficazes.

DICA!

A FAA adota uma classificagao por tipo de desvio envolvido na incursao em pista que é muito
Gtil para extrair uma visao melhor das ocorréncias de incursao em pista, auxiliando o Estado
a adotar agOes mais efetivas para enfrentar os fatores contribuintes.

Essa classificacao refere-se basicamente ao dltimo elemento da cadeia de eventos que
levou a incursao e é definida de acordo com os principais envolvidos: pilotos, controladores,
motoristas e pedestres. A classificagdo por tipo de desvio é:

a) Desvio de Piloto (PD, sigla em inglés): uma acdo do piloto que provocou a incursao
em pista. Por exemplo, um piloto realiza o téxi em dire¢do a uma pista de pouso e
decolagem, cruzando a posi¢ao de espera sem autorizagao da TWR,;

b) Erro Operacional (OE, sigla em inglés): um desvio operacional do controlador que
resulta numa incursao em pista. Por exemplo, o controlador autoriza a decolagem da
aeronave enquanto havia um veiculo fazendo vistoria na pista;

c) Desvio de Motorista/Pedestre (V/PD, sigla em inglés): uma acdo de um motorista
ou pedestre que resulta numa incursao em pista, como se verifica quando um motorista
da equipe de manutencdo entra na pista para trocar uma lampada sem autorizacao
da TWR.

0 formulario para relatos de aviacgao civil pode ser utilizado como formulério para um relato inicial de
uma ocorréncia de incursao em pista. No entanto, ap6s o recebimento do relato inicial, o operador
do aerédromo deve dar prosseguimento (em coordenacao com o 6rgao ATS local) a aquisicao das
informac0es complementares necessarias para o preenchimento do “Formulario para registro de
ocorréncia de incursao em pista”.
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0 Apéndice B deste Manual traz orientagdes sobre o preenchimento do “Formuldrio para registro
de ocorréncia de incursdo em pista”.

Uma informacao importante a ser registrada € a dire¢do e sentido das velocidades dos envolvidos
no momento em que tomaram ciéncia da incursdao em pista e iniciaram as ag0es para evitar uma
colis@o, conforme exemplificado na Figura 08.

Na situacdo hipotética exibida na Figura 08, a distancia minima (closest proximity) a ser inserida
no software " Runway Incursion Severity Calculator—RISC” é a soma de X + Y e, nessa situacao, é
constituida somente da componente horizontal, porque a aeronave ainda ndo havia iniciado a rotagao.

Ponto de interseccdo

Figura 08 — Distancia minima (closest proximity) de uma incursao.

8.2 IDENTIFICAGAO DOS FATORES CONTRIBUINTES E DETERMINACAO
DAS MEDIDAS PREVENTIVAS

Logo ap6s o recebimento do formuldrio de relato inicial, € necessario que o operador de aerédromo
inicie um processo para identificar os fatores contribuintes que concorreram para a ocorréncia da
incursao em pista.

Como mencionado no Capitulo 4 deste Manual, normalmente as incursoes em pista tém mdltiplos
fatores contribuintes e podem envolver pilotos, controladores de trafego aéreo, motoristas ou
pedestres. Para mais informacoes sobre fatores contribuintes consultar tal Capitulo.

0 processo de identificacao dos fatores contribuintes também deve avaliar quais as condicdes
pré-existentes que contribuiram para a ocorréncia. Sao condicdes pré-existentes que devem ser
consideradas durante o processo de identificagcao dos fatores contribuintes:

a) projeto do aerédromo;
b) auxilios visuais;
c) capacitacdo inadequada;

d) comunicacdes sem uso da fraseologia correta;
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e) distracdo;

f)  procedimentos;

g) condicoes meteorolégicas;

h) picos de tréfego aéreo no aeroporto;
i) obras na &rea de movimento;

j) carga de trabalho.

Considerando isso, o processo de identificacao de fatores contribuintes deve ser o mais abrangente
possivel, focando sempre em condicdes latentes dentro das proprias organizagoes dos envolvidos.

0 processo de identificacdo de fatores contribuintes ndo deve ter por foco encontrar culpados, mas
sim identificar pontos de melhorias no ambiente de trabalho fisico e organizacional, bem como
propor acoes corretivas eficazes que visem a mitigagao ou eliminacao dos riscos inerentes as suas
atividades.

Em caso de piloto envolvido na ocorréncia, todo esforgo deve ser feito para que ele seja entrevistado,
seja presencialmente ou por meios virtuais (e-mail, telefone, videochamada, etc).

ATENCAOQ!

Naqueles aeroportos onde houver um Runway Safety Team — RST instalado, é importante
que a identificacdo dos fatores contribuintes e a determinagao das medidas preventivas sejam
discutidas ou validadas em reunido do RST.

0 resultado final do processo de identificagao dos fatores contribuintes deve conter no minimo:

a) o formulario para registro de ocorréncia de incursdo em pista;

b) o detalhamento das circunstancias da ocorréncia;

¢) aidentificacdo dos fatores contribuintes;

d) a classificacdo quantitativa da severidade da incursdo em pista, gerada pelo RISC;

e) a proposicao de medidas preventivas que mitiguem o risco de reincidéncia.

DICA!

Um modelo de relatério final do processo de identificagdo dos fatores contribuintes pode ser
encontrado no sitio eletronico da ANAC, na rede mundial de computadores, em pagina voltada
para 0 tema incursao em pista.
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0O operador de aerdédromo deve garantir o sigilo de todas as informacdes obtidas durante o processo
de identificacao dos fatores contribuintes e deve garantir o uso exclusivo das informagoes coletadas
para fins de execucao de acdes corretivas e preventivas que contribuam para a melhoria continua
da seguranca operacional do aer6dromo.

0 procedimento para realizacdo de investigacdes internas de eventos de interesse da seguranca
operacional, bem como as responsabilidades e a forma de tratamento dos dados e das informacoes
obtidas com a investigacao, deve se dar conforme definido em seu gerenciamento de risco (vide
Subparte C do RBAC n° 153).
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9. MELHORES PRATICAS

A prevencao de incursao em pista € um conjunto de acdes, rotinas de trabalho, informacdes e
infraestrutura projetadas especificamente para proteger as operacoes de pouso e decolagem na
pista, ou uma superficie temporariamente utilizada para essas operagoes.

DICA!

0 “Questionario de Avaliacdo do Nivel de Prevencdo de Incursao em Pista no Aerédromo”,
disponivel no Apéndice C deste Manual e na pagina tematica sobre incursao em pista no sitio
eletronico da ANAC, é uma ferramenta bastante (til para auxiliar o operador de aerédromo
na realizacdo desta tarefa.

A seguir, pretende-se abordar aspectos relevantes a serem considerados pelo operador de aerédromo
ao tratar a incursao em pista.

9.1 INFRAESTRUTURA AEROPORTUARIA

Como visto em “Fatores contribuintes”, Capitulo 4 deste Manual, uma infraestrutura de aerédromo
inadequada ou complexa aumenta significativamente a probabilidade de uma incursdo em pista.
Assim, ao definir novos elementos aeroportuarios ou modificar a infraestrutura existente, deve o
operador aeroportudrio avaliar a composi¢ao sob o aspecto do risco de incursao.

Desta forma, é importante buscar atender aos seguintes aspectos:

a) configuracao do sistema de pistas o mais simples possivel;

b) evitar usar diferentes tipos de pavimentos na regido da posicdo de espera da pista de pouso
e decolagem ou proxima a ela;

c) evitar criacdo de vias de servico proximas a pista de pouso e decolagem;

d) realizar cruzamentos pista/pista ou pista/taxi somente quando nao houver uma alternativa
disponivel;

e) pistas de taxi que servem de acesso a pista de pouso e decolagem devem ser perpendiculares
ao eixo da pista;

f) definir pistas de taxi que oferecam a circulagao completa na drea de movimento sem cruzar
pista de pouso e decolagem;

g) definir designacao especifica a cada pista de taxi presente no aerédromo.

0 Apéndice D deste Manual traz orientagdes sobre projeto de instalagdes aeroportuérias considerando
critérios de prevencao de incursao em pista.
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9.2 AUXILIOS VISUAIS

Também os auxilios visuais tém grande importancia na prevencao de incursao em pista, especialmente
pelo seu relevante papel para melhoria da consciéncia situacional.

Do ponto de vista de sua configuracao e especificacao técnica, deve o operador de aerédromo
observar o disposto no RBAC n° 154 e em suas Instrugdes Suplementares.

A seguir, serdo tratados aspectos referentes aos auxilios visuais mais relevantes para tanto.

a) Sinalizacao horizontal de instrucao obrigatéria

As sinalizagdes horizontais de instrugdo obrigatoria fazem parte do pacote de sinalizagdes que ajudam
na prevencao de incursdo em pista. A Figura 09 exibe um exemplo dessas sinaliza¢des pintadas.

Figura 09 — Sinalizagdes horizontais de instrugado obrigatdria.

b) Sinalizac@o horizontal melhorada de eixo de pista de taxi

Essa sinalizacao é aplicada com o objetivo de avisar aos pilotos, antecipadamente, que eles estao
se aproximando de uma sinalizacdo horizontal de posi¢ao de espera de pista de pouso e decolagem
padrdo A. Por isso, elas aumentam a consciéncia situacional antes de acessar uma pista de pouso
e decolagem. Essa sinalizagao de incremento da seguranca operacional é usada somente naquelas
pistas de taxi que oferecem acesso direto a pista de pouso e decolagem. Veja Figura 10, a seguir:
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Figura 10 — Sinalizacdes horizontais melhorada de eixo de pista de téxi.

c) Sinalizacoes (vertical e horizontal) de “NO ENTRY" nas pistas de taxi de saida rapida

F adequado que sejam colocadas sinalizagdes de “NO ENTRY” (Figura 11) nas pistas de téxi de saida
rapida para evitar que estas sejam utilizadas para acessar a pista de pouso e decolagem.

Figura 11 — “NO ENTRY" — sinalizagdo vertical.

d) Luzes de protecao de pista de pouso e decolagem

As luzes de protecdo de pista de pouso e decolagem (Figura 12) servem para alertar pilotos e
motoristas que estdo se aproximando de uma posicao de espera de pista de pouso e decolagem,
estando proximos a entrar numa pista de pouso e decolagem ativa.

Figura 12 — Luzes de protecdo de pista de pouso e decolagem.
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0 RBAC n® 154 estabelece que essas luzes devem ser instaladas para operacoes com RVR abaixo
de 550 m, mas é uma boa préatica de prevencao de incursdo em pista instalar as luzes de prote¢ao
de pista de pouso e decolagem em todas as pistas de taxi de acesso a pista de pouso e decolagem,
independentemente dos minimos meteorolégicos em que 0 aeroporto ird operar.

Enquanto a pista de pouso e decolagem estiver em operacao (durante o dia ou a noite), as luzes de
protecao devem ficar ligadas.

9.3 COMUNICACOES

Como mencionado no Capitulo 4 deste Manual, falhas na comunicacdo entre o 6rgao de controle
de trafego aéreo e aqueles que acessam a pista de pouso e decolagem sao fatores contribuintes
para a incursao em pista.

E essencial que o operador de aer6dromo e os demais profissionais que acessam a 4rea de manobras
tenham uma boa interacdo e comunicacao clara com o érgdo ATS (seja por meio de TWR ou AFIS).

ATENCAOQ!

Considerar, em sintonia com a regulamentagao da ANAC sobre incursao em pista e as
orientacdes deste Manual, o contetdo trazido pela “ICA 81-4 Programa para Prevencao de
Ocorréncias de Incursdo em Pista na Prestacao dos Servigos de Trafego Aéreo”, de autoria
do Comando da Aeronautica.

Segundo preceitua o Comando da Aeronautica em “ICA 81-4 Programa para Prevencao de Ocorréncias
de Incursdo em Pista na Prestacao dos Servicos de Trafego Aéreo”:

'4.2.2.1 Grande parte das incursoes em pista, inclusive aquelas que redundaram em incidentes
de trafego aéreo e em acidentes aeronauticos ocorreu, entre outros fatores contribuintes, por
erro no entendimento das mensagens do 6rgado de controle de trafego aéreo. As falhas mais
comuns sdo caracterizadas por uso de abreviagoes das autorizagoes, emprego de numerais
usados em grupo, omissao de indicativos de chamada e frases que incluam “certo”, "okay"
e "positivo”. Dessa forma, € necessaria a utilizagao da fraseologia aerondutica prevista nas
normas vigentes, principalmente no que concerne ao cotejamento das mensagens do 6rgao

de controle de trafego aéreo."

Nesta toada, a realizacdo de cotejamento € vital para confirmar que a mensagem foi corretamente
recebida ou entendida.

Ainda quanto ao entendimento correto da mensagem repassada, € muito importante que seja utilizada
somente fraseologia aerondutica. Nesse sentido, a “CIRCEA n° 100-86 — Fraseologia aerondutica a
ser utilizada nas comunicagdes entre o controle de aerédromo e os condutores de veiculos ou outros
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servicos para operar na darea de manobras” traz palavras e frases padronizadas a serem utilizadas
na area de manobras, bem como técnicas de transmissao, de comunicacao e de conduta.

No Brasil, um grande desafio é o entendimento das comunicagdes em inglés pelos motoristas e a
necessidade de expandir o seu escopo de competéncias para compreender as comunicagoes entre
pilotos e controladores nos momentos de decolagem e aproximacao. Nada obstante esse empecilho,
importa registrar que nos aeroportos domésticos e nos internacionais com poucos voos provenientes
do exterior, a maior parte da comunicacao TWR-piloto é feita em portugués.

Assim, esse quesito deve ser considerado em conjunto pelo operador de aerédromo e pela TWR
local e pode ser tratado no ambito do Runway Safety Team (RST) como uma das acdes de médio ou
longo prazo do plano de acdo a ser desenvolvido pelo RST.

ATENCAOQ!

E muito importante a realizagdo de ac@es de treinamento de motoristas que acessam a area
de manobras ou aprimoramento de treinamentos existentes.

Maiores informacdes sobre o tema estdo disponiveis no “Manual de Orientac@es para
Elaboragdo e Avaliagdo de Eficacia do Programa de Instrugdo em Seguranca Operacional
(PISOA)".

Outro ponto que merece destaque refere-se a veiculos que sao equipados somente com radios
UHF. Neste caso, frequéncia acoplada (coupling) deve ser empregada para garantir que todas as
comunicacgoes UHF associadas com as operagoes na pista sejam simultaneamente transmitidas na
frequéncia VHF apropriada (e vice-versa).

ATENCAOQ!

Em comunicacdes por radiotelefonia (RTF), controladores (e motoristas) precisam estar
atentos ao “corte” das transmissdes, em que 0 inicio ou o final da transmissdo nao € transmitido
ou recebido.

Recomendacdes para a comunicacao com 0s motoristas:

1) ndo deve ser emitida autorizacdo condicional;®

2) em instrucdes de movimento para motoristas, a palavra “prossiga” deve ser evitada.

3 De acordo com a ICA 81-4, as autorizagdes condicionais somente devem ser emitidas em condicBes excepcionais, € ndo como
regra.
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DICA!

Deve atentar-se para o indicativo dos veiculos, de modo que ndo haja possibilidade de dois
veiculos acessarem a area de manobras com a mesma denominacao. As melhores praticas
recomendam que sejam atribuidos indicativos fixos para cada veiculo, de acordo com a principal
funcdo na qual ele é empregado.

Melhoramentos para as comunicacdes podem ser alcancados com medidas que envolvem baixo
custo, tais como:

1) introduzir o método de avaliagao pelos pares ou de autoavaliacao para aprimorar o grau
de cumprimento com a fraseologia. Esse método consiste em o controlador e 0 motorista terem
a oportunidade de periodicamente ouvir pequenas amostras de suas proprias transmissoes,
compararem o que foi dito com a fraseologia padrao e avaliarem por Si mesmos 0s erros que
cometeram;*

2) implementar um método para que motoristas que acessam a area de manobras registrem a
autorizacao para entrar ou cruzar uma pista de pouso e decolagem assim que recebida;

3) aumentar o alerta com folhetos ou campanhas de conscientizagao que mostrem que praticas
de comunicacao de acordo com “MCA 100-16 — Fraseologia no Trafego Aéreo” e “CIRCEA 100-
86 - Fraseologia aerondutica a ser utilizada nas comunicagdes entre o controle de aerédromo
e 0s condutores de veiculos ou outros servigos para operar na area de manobras” ajudam a
prevenir erros de movimentagao no solo;

4) incluir um exame pratico nos treinamentos dos motoristas, com atualizacdes periédicas em
fraseologia;

5) acompanhamento periddico pelos superiores das comunicagdes dos motoristas e controladores.
Esse método consiste em escutar as comunicagdes no radio ou utilizar as gravacoes para
avaliar como controladores e motoristas estao utilizando a fraseologia nas comunicagoes. Essa
atividade pode ser realizada com grande efetividade no ambito do RST, onde um representante
da TWR e outro da area de operacdes do operador de aerédromo analisam em conjunto as
comunicagdes entre controladores e motoristas.

DICA!

A Escuta Aleatdria das Comunicacdes é o procedimento de selecionar aleatoriamente
periodos para monitorar as comunicacdes com vistas a verificar 0s desvios que possam afetar
a seguranca, clareza e objetividade da comunicacao buscando oportunidades de melhoria.
Aqueles desvios de fraseologia e de procedimentos mais frequentes sao incorporados nos
treinamentos e nas prelecdes operacionais.

4 Esse método pode ser aplicado em treinamentos de atualizagdes em que a turma seria dividida em duplas com cada uma
avaliando suas proprias transmissoes e depois apresentando ao restante da turma suas analises.
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6) realizacdo de treinamentos de reciclagem caso se verifique recorréncia em falhas de comunicagdo
ocasionadas pelo profissional que acessa a area de manobras;

7) informe a TWR de falhas de comunicacgdo ocasionadas pelos seus profissionais ou por falhas
em seu sistema.

9.4 CONSCIENCIA SITUACIONAL

Consciéncia situacional diz respeito ao conhecimento de onde estamos e para onde queremos ir, ao
mesmo tempo em que se conhece as condicdes do trafego na vizinhanca.

A perda da consciéncia situacional € um relevante fator contribuinte para a ocorréncia de uma
incursao em pista. Assim, para evitar a perda da consciéncia situacional recomenda-se que:

a) seja feita uma varredura visual da pista de pouso e decolagem e da drea de aproximagdo em
ambas as dire¢Oes antes de entrar numa pista de pouso e decolagem;

DICA!

A varredura visual da pista é o procedimento de observar a pista de pouso e decolagem
a fim de se assegurar de que nao ha aeronave pousando ou decolando.

b) colocar na posicdo solo da TWR fotos dos hot spots para manter os controladores cientes da
visdo que um piloto ou motorista perdido tem nessa regido.

ATENCAO!

Um motorista em ddvida sobre a posicao do veiculo dentro da drea de manobras deve
imediatamente:

1) notificar a TWR sobre as circunstancias (incluindo a dltima posicao de que se lembre);

2) simultaneamente, a menos que instruido de outra maneira pela TWR, livrar a pista de
pouso e decolagem, a pista de taxi ou outra parte da drea de manobras até uma distancia
segura, tao rapido quanto possivel; e

3) parar o veiculo.

9.5 PROCEDIMENTOS

A postura do profissional dentro da drea de manobras tem grande relevancia para prevencao de incursao
em pista, bem como uma conduta inadequada de tal profissional pode gerar um evento de seguranca
operacional indesejado, com grandes repercussdes em vidas humanas, no patriménio e na continuidade
da operacao aeroportudria.
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Diante disso, diversos procedimentos e regras de conduta devem ser estabelecidas pelo operador de
aerddromo, tendo como referéncia os regramentos emitidos pela ANAC, em especial o RBAC n° 153,
e pelo Comando da Aerondutica, além dos perigos identificados pelo seu gerenciamento de risco.

A seguir sao destacados alguns aspectos, regras ou procedimentos que tem interrelacao direta
com evento de incursdo em pista e, portanto, devem ser avaliados pelo operador aeroportuario
quando da definicao dos seus procedimentos, 0s quais, no caso de aeroporto regido pelo “RBAC n°
139 — Certificacdo Operacional de Aeroportos”, devem ser integrados ao Manual de Operagdes do
Aeroporto (MOPS).

a) Aincursdo em pista € um tipo de risco a seguranca operacional e, portanto, deve ser tratado
pelo operador de aerédromo dentro do seu gerenciamento de risco, seja pelo Plano de
Gerenciamento da Seguranga Operacional (PGS0O) ou pelo Sistema de Gerenciamento da
Seguranca Operacional (SGS0), ambos definidos na Subparte C do RBAC n° 153.

b) Incentivar a cultura do relato para que todas as ocorréncias de incursdo em pista sejam
registradas e devidamente analisadas, com vistas a identificar os fatores contribuintes e
permitir a adocao de medidas mitigadoras é essencial.

c¢) Os procedimentos criados ou ajustados para prevenir incursdo em pista devem estar alinhados
aos critérios de movimentagao em solo, os quais, normalmente, estardao estruturados no Sistema
de Orientacao e Controle da Movimentacao em Solo (SOCMS). Para maiores informagdes sobre
este tema, vide o “Manual sobre critérios de movimentacao no solo e 0 SOCMS”.

d) Estabelecer requisitos para a &rea de manobras quanto a:

- ingresso de veiculos, pessoas e aeronaves — destacando que somente 0s veiculos necessarios
para as operagdes do aeroporto podem acessar a area de manobras, tal como definido pelo
RBAC n° 153. Por isso, caminhdes de combustivel, veiculos de manutencgao, rebocadores,
caminhoes de catering e outros veiculos nao essenciais nao devem, como regra, ter
permissao para acessar a area de manobras;

- reboque de aeronaves;
- comunicacdo por radiotelefonia (RTF);
- comportamento da movimentacdo de aeronaves e veiculos, com a sujei¢do aos seguintes
requisitos:
1) veiculos e veiculos rebocando aeronaves devem dar passagem a aeronaves em
procedimento de pouso, decolagem ou taxiamento;
2) veiculos devem dar passagem a veiculos rebocando aeronaves;

3) todo cuidado deve ser adotado para evitar o uso de vias de servico que cruzam pista
de pouso e decolagem e pista de taxi, ou que podem afetar a operacgao dos auxilios
a navegacao

- remocao de veiculo ou pessoa nao-autorizada a ingressar ou permanecer na area de
manobras.
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e) O operador de aerédromo deve prover treinamento para 0s motoristas que trafegam pela drea
de manobras para capacita-los a se movimentarem de maneira segura nessa area, obedecendo
aos procedimentos descritos no acordo operacional de prevencao de incursdo em pista firmado
com a TWR. Sobre o tema, é importante observar o disposto na Se¢ao 153.37 do RBAC n°® 153,
detalhada em IS n° 153.37-001, e 0 “Manual de Orientacdes para Elaboracdo e Avaliacdo de
Eficacia do Programa de Instrugdo em Seguranca Operacional (PISOA)”.

f) O paragrafo 153.115(a) do RBAC n° 153 define que o operador de aerédromo deve garantir
a consciéncia situacional em relacao a pista de pouso e decolagem, mantendo-a facilmente
identificavel e visivel para os pilotos e todas as demais pessoas, veiculos e equipamentos
que trafegam na area de manobras.

g) O parégrafo 153.115(b) do RBAC n° 153 estabelece que o operador de aerédromo deve garantir a
seguranga operacional no acesso, trénsito e permanéncia de pessoas, veiculos e equipamentos
na area protegida, bem como no acesso e cruzamento de pessoas, veiculos e equipamentos
na pista de pouso e decolagem aberta ao trafego aéreo.

h) Deve ser proibido 0 acesso e a permanéncia na area de manobras de pessoa ndo autorizada,
tal como preconiza o paragrafo 153.113(a) do RBAC n° 153. Em aer6dromos com configuragao
complexa, sugere-se que o operador de aerédromo estabeleca credenciais com diferentes
niveis de acesso dentro da area de movimento, havendo uma credencial especial para acesso
a area de manobras.

i) Segundo o paragrafo 153.113(b) do RBAC n° 153, o operador de aerédromo deve permitir o
trafego e a permanéncia na area de manobras somente de pessoas que atendam aos requisitos
de gualificacdo e treinamento estabelecidos, respectivamente, nas Se¢oes 153.35 e 153.37
daquele Regulamento e demais normas vigentes e que pessoa sem qualificacdo e treinamento
exigidos somente transite ou permanega na area de manobras com o acompanhamento e
supervisao de pessoa capacitada.

j)  Conforme define o paragrafo 153.113(d) do RBAC n° 153, o operador de aerddromo deve
assegurar que as pessoas envolvidas em atividades de operagao na area de manobras
estejam capacitadas a usar a radiocomunicacao e utilizem fraseologia por radiotelefonia
(RTF). Para tanto, é essencial que sejam observadas as normas do Comando da Aeronautica
quanto a fraseologia adequada, tais como se verifica na “MCA 100-16 — Fraseologia no Trafego
Aéreo” e "CIRCEA 100-86 - Fraseologia aerondutica a ser utilizada nas comunicacdes entre
o controle de aerédromo e os condutores de veiculos ou outros servigos para operar na area
de manobras”, ou outras que a substituam ou complementem.

k) 0O acesso, a permanéncia e a saida de pessoa, equipamento ou veiculo da &rea de manobras
devem se dar somente quando autorizado pelo 6rgao de trafego aéreo, caso existente no
aerddromo. J& em aerédromo nao controlado, a pessoa, equipamento ou veiculo que pretenda
acessar ou cruzar a pista de pouso e decolagem deve transmitir tal informacao via radiofonia
na Frequéncia de Coordenacao entre Aeronaves (FCA) designada quando estiver na posicao
de espera de pista de pouso e decolagem. Os procedimentos de comunicagao para acessar
e livrar a pista aplicaveis a FCA sao os mesmos utilizados no caso de Torre de Controle.
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- Autorizacao da TWR, quando aerédromo controlado, deve ser obtida sempre antes de
atravessar ou adentrar uma pista de pouso e decolagem. No caso de aer6dromo nao
controlado, quando estiver na posicao de espera de pista de pouso e decolagem, ele deve
transmitir na FCA designada a informacao de que ird acessar a pista de pouso e decolagem.

- Pessoas, veiculos e equipamentos devem aguardar fora da area protegida para o cruzamento
ou ingresso em uma pista de pouso e decolagem quando autorizado pela TWR.

- E importante que pessoa que acesse ou permaneca na &rea de manobras esteja
permanentemente atenta a todas as instrugoes advindas da Torre de Controle (TWR), se
aerddromo controlado, ou da FCA, em caso de aerédromo nao controlado, e ndo somente
aquelas instrugoes relacionadas a sua prépria solicitagao, estando, assim, ciente de
todos os movimentos que estao ocorrendo, bem como daqueles pretendidos, em toda
area de movimento. Tal conduta visa a reduzir o risco de conflito de trafego e aumenta
sua consciéncia situacional.

- (Casoa TWR solicite a um vefculo ou equipamento que saia da pista de pouso e decolagem,
seu motorista deve sair da area protegida antes de avisar a TWR que a pista esta livre,
somente entrando novamente na pista ap6s nova autorizagao da TWR.

- Veiculos e equipamentos nunca devem desocupar uma pista passando por uma area
critica/sensivel do sistema de pouso por instrumentos (/nstrument Landing System - ILS).

- (Observar outros padroes de movimentagao na area de manobras e de comunicagao com
0 6rgdo de navegacao aérea trazidos pela “ICA 100-12 — Regras do Ar”.

) O paragrafo 153.113(e) do RBAC n° 153 estabelece que pessoa, veiculo ou equipamento devem
manter, durante a execucao de sua atividade na area de manobras, comunicacao bilateral
permanente com o ATS, na frequéncia designada pelo operador de aerédromo, ou, no caso
de aerédromo nao controlado ou naquele que o 6rgao ATS opere em tempo parcial, durante
0 seu periodo de indisponibilidade, na Frequéncia de Coordenacdo entre Aeronaves (FCA)
definida na AIP para o aerédromo. O equipamento de radiocomunicacao ligado na frequéncia
designada deve permanecer com o individuo que acessar ou se mantiver na area de manobras,
ainda que seja necessaria sua saida de veiculo ou equipamento.

m) O paragrafo 153.113(c) do RBAC n° 153 define que o operador de aerédromo deve proibir o
acesso e permanéncia na area de manobras de pessoas, veiculos e equipamentos que nao
portem ou possuam equipamento de radiocomunicagao operante, com alcance em toda a area
operacional do aerddromo e clareza de audio.

- Oscritérios de operacionalidade, alcance em toda a &rea operacional e clareza de audio
se encontram definidos na IS n° 153-001.

- Jaos padroes de comunicagao podem ser encontrados na regulamentacao produzida pelo
Comando da Aeronautica, em especial “MCA 100-16 — Fraseologia no Trafego Aéreo”
e “CIRCEA 100-86 - Fraseologia aerondutica a ser utilizada nas comunicagoes entre o
controle de aerédromo e os condutores de veiculos ou outros servicos para operar na
area de manobras”.
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- Veiculo ou equipamento que nao possua ou que nenhuma pessoa a bordo porte
equipamento de radiocomunicagdo operante, com alcance em toda a area operacional
do aerddromo e com clareza de dudio, deve ser comboiado por um outro que atenda tais
condigdes.

- Pessoa que ndo porte equipamento de radiocomunicagao operante, com alcance em toda
a area operacional do aerédromo e com clareza de dudio, deve ser acompanhada de outra
pessoa que porte equipamento que atenda tais condigoes.

DICA!

No caso de acesso e permanéncia na area de manobras de um grupo de pessoas que estejam
juntas, basta que apenas uma delas porte o equipamento de radiocomunicacdo operante e em
comunicacao permanente com o 6rgao ATS, se aerddromo controlado, ou na FCA designada,
no caso de aerédromo ndo controlado ou no periodo de indisponibilidade do érgdo ATS se
aerddromo controlado.

n) Eaconselhdvel que se utilize o padrdo de cabine estéril ou silenciosa, tal como definido na
IS n°153-001.

DICA!

0 procedimento de “cabine estéril” ou “cabine silenciosa” consiste em:

a) reduzir ao minimo possivel o nivel de ruido dentro do veiculo ou equipamento, a fim de
tornar clara a comunicacao com o Servigo de Trafego Aéreo (TWR ou FCA, conforme o
caso);

b) na cabine estéril, manter o equipamento de radiocomunicagado ligado em contato
permanente com Servico de Trafego Aéreo.

¢) Recomenda-se que motoristas e demais passageiros de veiculos ou equipamentos,
enquanto estiverem na area de manobras ou durante seu acesso, evitem conversas
desnecessarias e paralelas, bem como o uso de celular para tratar de assuntos
particulares, mantendo, se possivel, as janelas fechadas para minimizar o ruido
proveniente da drea externa, além de incrementar a seguranca operacional face ao
menor risco de exposicao ou geracao de objeto estranho que possa causar dano a
aeronave (Foreign Object Debris - FOD).

o) Os pontos “cegos” da vista da TWR devem ser identificados e evitados pelos motoristas ao
se deslocarem na area de manobras. Por isso, recomenda-se que o operador de aerddromo
defina meios de identificar essas regides (uso de sinalizacoes, por exemplo) e desenvolva
procedimentos para mitigar o risco produzido pela visdo comprometida da TWR nessas regides
(como o uso de cameras e disponibilizacdo das imagens a TWR).
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p) Avistoria da pista de pouso e decolagem realizada no sentido oposto ao dos movimentos (pouso
e decolagem) predominantes das aeronaves no momento é desejavel para que os motoristas
sejam capazes de monitorar a ocupacao da pista enquanto executam os procedimentos de
vistoria da pista.

q) Emvistorias na area de manobras realizadas em uma base ON/OFF, ou seja, quando, durante
a inspecao, pode seu executor ser obrigado a entrar ou sair da pista em curto prazo e por
diversas vezes, a solicitacdo de entrada na pista e a notificacdo de que saiu da pista devem
ser feitas em cada ocasido de entrada ou saida da pista de pouso e decolagem, na frequéncia
designada pela TWR.

r)  Concluida a vistoria da pista de pouso e decolagem, a TWR deve ser avisada e atualizada
sobre a situacdo da area de manobra, se necessario.

ATENCAO!

Operacao em baixa visibilidade requer procedimentos especificos para tal condigao. Assim,
devem ser observados o quanto trazido pela Secao 153.131 e IS 153-001 sobre o tema.

9.6 MOTORISTAS

0 treinamento de motoristas e pedestres que trabalham na drea de manobras deve receber prioridade
alta pelo operador de aerédromo.

A movimentacdo de veiculos na drea de manobras do aeroporto é reconhecida como uma atividade
de alto risco e, por isso, & necessario que sejam adotadas medidas formais e efetivas de controle
para 0 gerenciamento desse risco. Uma das medidas mais eficazes para controle desse risco € a
institucionalizacdo de um programa robusto de treinamento para quem acessa a area de manobras.

0 treinamento de motoristas que terdo acesso a area de manobras deve atender a finalidade e
publico-alvo definidos na Secao 153.37 do RBAC n° 153 e ao contetdo programatico estabelecido
na IS n° 153.37-001 como forma de cumprimento.

DICA!

0 “Manual de Orientacdes para Elaboracdo e Avaliagao de Eficacia do Programa de Instrucao
de Seguranca Operacional (PISOA)”, disponivel no sitio eletronico da ANAC, na rede mundial
de computadores, traz aspectos mais bem detalhados sobre o treinamento em questao.

Com o intuito de orientar os operadores de aerddromo na implementacado de um treinamento robusto,
foi elaborado o “Questionario de Avaliagdo do Treinamento dos Motoristas que Acessam a Area de
Manobras”. Com o Questionario, o operador de aerédromo pode verificar se o seu atual treinamento
aborda o contetido minimo que deve ser transmitido num treinamento e efetuar ajustes no treinamento
vigente ou até mesmo sua reformulacao completa.
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Todavia, recomenda-se que 0s seguintes procedimentos sejam adotados pelos motoristas que
acessarao a area de manobras, devendo constar no seu Manual de Operacdes do Aerédromo (MOPS),
se for o caso:

e ter um mapa do aeroporto no veiculo;
e revisar 0 diagrama do aeroporto antes de acessar a rea de manobras;

e consultar informacdes atuais do aerddromo antes de iniciar a movimentagdo na area de
manobras, tais como: interdicao de pista de téxi, de pista de pouso e decolagem, obras ou
servicos em andamento,;

e certificar-se de que as luzes do veiculo estdo funcionando antes de entrar na rea de manobras:
farol alto, piscas, farois e giroflex. Pisca-piscas e farois ajudam a TWR, pilotos e outros
motoristas a reconhecer rapidamente o veiculo na &rea operacional, especialmente durante
as operacdes em baixa visibilidade e a noite;

e usar vias de servigo, sempre que possivel, para minimizar o tempo gasto em pistas de taxi e
pistas de pouso e decolagem;

e durante a movimentacdo na area de manobras, manter escuta da frequéncia designada
pela TWR em todo o tempo. Isso é importante ndo apenas para permanecer atento a novas
instrugdes, mas também para manter a consciéncia situacional sobre os movimentos das
aeronaves, onde a frequéncia for a mesma, e de outros veiculos para mitigar o risco de
possiveis conflitos;

e usar a fraseologia e uma cadéncia de voz adequadas;
e cotejar a autorizacdo da TWR para acessar ou cruzar a pista de pouso e decolagem;

e incluir a expressao “cruzar a pista” na comunicagao com a TWR sempre que o motorista
necessitar cruzar uma pista de pouso e decolagem para chegar ao seu destino;

e c¢liminar as distragdes dentro do veiculo enquanto dirige na drea de manobras, tais como
usar telefones celulares, escutar masica, conversar sobre assuntos nao relacionados com a
atividade que esta realizando na area de manobras, ler jornal, etc.;

e estar alerta para veiculos semelhantes e para os indicativos de chamada dos outros veiculos
operando na area de manobras ao mesmo tempo;

DICA!

0 indicativo de chamada do veiculo pode ser anexado no painel do veiculo ou junto ao radio.

e estar alerta para toda movimentacao de aeronaves e veiculos na drea de manobras e monitorar
as instrucdes da TWR para outros veiculos e pilotos, onde aplicavel;

® manter a cabeca levantada (head up), para observarem as operacdes enquanto dirige na area
de manobras;
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e 0 motorista ndo pode presumir que o controlador entendeu a sua solicitagao ou, no caso de
receber uma instrucdo da TWR que ele ndo entendeu muito bem, achar que o controlador
quis dizer tal coisa. Nenhum movimento na area de manobras deve ser conduzido sem ter
certeza das instrucOes e autorizacdes. Por isso, na divida o motorista deve sempre contatar
novamente a TWR; e

® apos receber autorizacdo da TWR para acessar a pista de pouso e decolagem, fazer a varredura
visual da pista antes de iniciar o movimento. Se houver qualquer divida de que a pista esta
livre, informar imediatamente a TWR.

e quando parte da area de manobras estiver fechada para obras, os veiculos poderao atravessa-
la sem solicitar autorizacdo, desde que o procedimento esteja previamente coordenado com
a Torre de Controle do Aerédromo (TWR), no caso de aerédromo controlado. No entanto, 0s
veiculos da obra devem ser comboiados se o percurso demandar o cruzamento de parte da
area de manobras que estiver ativa.

E importante, ainda, a instituicdo de procedimentos para verificar periodicamente o uso da fraseologia
pelos motoristas (escuta aleatéria) que acessam a area de manobras. Por exemplo: gerente de
operacOes acompanha uma vistoria da area de manobras ou a frequéncia de comunicacao do motorista
coma TWR.

9.7 IDENTIFICACAO DE HOT SPOTS

Um hot spot é uma localizagdo na area de manobras com uma histéria ou um risco de colis@o ou de
incursao em pista. Por isso, nesses locais é necessaria uma atengao maior por parte dos pilotos e
motoristas. Geralmente, ele é consequéncia de uma intersecao complexa ou confusa entre pistas
de taxi ou pista de taxi e pista de pouso e decolagem.

0 hot spot possui uma histdria ou um potencial para incursdo em pista ou incidentes aeronduticos
devido a uma variedade de causas, tais como: /ayout do aeroporto; fluxo do trafego; sinalizagao
horizontal, vertical e luzes; consciéncia situacional; e treinamento. Recomenda-se que se identifique
0 hot spot no aeroporto, atribua-se uma designacao sequencial a ele (HS 1, HS 2, etc.) e que ele
seja exibido na carta de movimento de solo (GMC), ou no RMK do ROTAER, ou no AIP Brasil, com
uma breve descrigao dele.

De modo a auxiliar aos operadores de aerédromos na tarefa de identificagdo e mitigagdo de hot spots,
esta disponivel no Apéndice E deste Manual e no site da ANAC o “Questionario de Identificacdo e
Mitigacdo de Hot Spot”.

DICA!

Uma vez que o operador de aerddromo tenha identificado os hot spots, recomenda-se a
elaboracdo de estratégias para eliminar o perigo ou para gerenciar e mitigar os riscos associados
a eles, quando nao for possivel elimina-los imediatamente.
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Algumas estratégias internacionalmente adotadas sao:

e dentificacao dos hot spots;

® publicacdo dos hot spots no AlP;

e campanhas de conscientizacgao;

¢ instalacdo de auxilios visuais adicionais (sinalizacdes horizontais, verticais e luzes);
e uso de rotas alternativas, que ndo cruzam a pista de pouso e decolagem;

e construcao de pistas de taxi novas; e

® mitigacdo de pontos cegos da TWR.

ATENCAO!

A publicacdo dos hot spotsno AlP é fundamental para elevar o nivel de consciéncia situacional
dos pilotos nesses pontos.

A Figura 12 apresenta um modelo de publicacdo de hot spot no AIP, sendo apenas hipotético.

MIL NV 8\ W
A\ AY

\,*
ESTACAD %;‘/‘,\\- > (02
DE o
PASS RS 2 S LLZ
h-ﬁmb y C«\ A4 N, 16
ALULDING - \\
ns-MEr | A /‘
. TWR/ARP | /
B 7 \
CIROS 1
VINLL ?— '

oireg

Hot Spot

HS 1

Pilotos devem se assegurar de que possuem autorizagdo para
cruzar a pista 15/33 antes de procederem para o patio 5

o
A~

Figura 12 — Publicacdo de hot spot hipotético no AIP.

9.8 ACORDO OPERACIONAL

Como mencionado anteriormente, a coordenagao entre o operador do aerédromo e 0 6rgao ATS
(TWR ou AFIS) é fundamental para o enfrentamento, de maneira integrada e abrangente, do risco
de incursdo em pista no aerédromo.

Como definido pelo paragrafo 153.109(d) do RBAC n° 153, o operador de aerédromo e o érgdo de
controle de trafego aéreo devem estabelecer acordo operacional, o qual contera procedimentos
necessarios para um fluxo ordenado de aeronaves, veiculos, equipamentos e pessoas na area de
movimento, indicando a responsabilidade de cada um dos entes envolvidos.
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Em tal acordo, devem, portanto, estar incorporados os procedimentos e demais aspectos modelados
para prevencao de incursao em pista. Em” IS n° 153-001 — Critérios de movimentagdo em solo” é
possivel observar formas de cumprimento e recomendacoes associadas ao tema.

Adicionalmente, determina a ICA 81-4, que o acordo operacional celebrado entre o érgao ATS (TWR
ou AFIS) e o operador de aerédromo deve prever os seguintes topicos com vistas a prevencao de
Incursao em pista:

e arranjos para a verificacdo de desobstrucao e de varredura da pista;

e 3 circulacdo de pessoas, veiculos e equipamentos operacionais nas areas de manobras de
aeronaves;

e asatividades de manutencdo e de conservacao de instalacdes, equipamentos e das superficies
pavimentadas e nao pavimentadas;

® as intervencdes corretivas e mitigadoras relacionadas ao perigo da fauna nas areas de
manobras de aeronaves;

e procedimentos sobre a circulacdo eventual de pessoas, equipamentos e veiculos ndo
operacionais nas areas de manobras de aeronaves;

e procedimentos especiais especificos em situacoes de reduzida visibilidade, se for o caso;

e 0smeios e procedimentos de comunicacoes empregados por pessoas e veiculos que precisam
circular nas areas de manobras de aeronaves para contato com o 6rgao ATS, bem como
medidas mitigadoras, em caso de contingéncias;

e procedimentos de coordenacdo em eventos de seguranca de pista, definindo as atribuicdes
das TWR/AFIS, atribuicBes do operador aeroportuério e atribuicdes do Servico Contraincéndio
(SCI); e

e procedimentos para o registro das ocorréncias de pista.

Ja a CIRCEA 100-86, estabelece que deve ser avaliado incluir também no acordo operacional 0s
nomes dos pontos de localizacdo, normalmente utilizados para entrada e saida de veiculos na area
de manobras, bem como um diagrama quadricular, visando mitigar erros nas mensagens de posi¢ao
dos condutores durante a operacdo naquela area.

9.9 TECNOLOGIA

Dentre as medidas tecnolégicas implantadas em aeroportos de todo 0 mundo, destacam-se®:
e Sistema de Alerta de Incursdo em Pista Auténomo (Autonomous Runway Incursion Warning

System - ARIWS);

5 SIMAO, A.C. Incursao em pista: conceito, classificagdes, fatores contribuintes e medidas preventivas: uma reviso de literatura.
Revista Conexao SIPAER. 2010.
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e Runway Status Lights (RWSL);

e Aiport Surface Detection Equipment (ASDE);

e Airport Movement Area Safety System (AMASS);

e FEnhanced Flight Vision System (EFVS);

e Final Approach Runway Occupancy Signal (FAROS).

Em aeroportos com configuragao complexa e/ou grande movimentacao de aeronaves e veiculos na
area de manobras, uma opcao € a adogao de um Sistema de Alerta de Incurs@o em Pista Auténomo
(Autonomous Runway Incursion Warning System - ARIWS).

0 ARIWS tem por finalidade auxiliar pilotos de aeronaves no solo e motoristas de veiculos na
prevencao contra incursao em pista, por meio da geracgao, com a devida antecedéncia, de um aviso
direto de possivel perigo na pista, tornando-a insegura para ingresso, cruzamento ou decolagem.
Reforca-se que tal aviso é gerado de maneira independente da TWR e automatizado.

Segundo preleciona a ICA 84-1, se um evento de geracdo do alerta ARIWS conflitar com uma
autorizacdo da TWR, as seguintes acdes devem ser tomadas pelo piloto da aeronave ou motoristas
de veiculos:

¢ 0s pilotos das aeronaves ou motoristas de veiculos devem dar prioridade para o aviso ARIWS
sobre a autorizagao da TWR e ndo devem prosseguir para a pista ou comecar uma corrida de
decolagem. Os pilotos das aeronaves ou motoristas de veiculos devem informar a TWR sobre
o alerta ARIWS e aguardar outras instrugdes;

® no caso da aeronave ou veiculo ter iniciado agao para cumprir uma autorizacao que conflite com
0 alerta, o piloto ou motorista do veiculo deve usar seu melhor julgamento e total autoridade
para escolher a melhor forma de resolver o potencial conflito. O controlador deve ser informado,
quando possivel, do alerta ARIWS.

No caso de decisdo pela instalacdo de ARIWS em qualquer uma das pistas do aerédromo, devera
ser a familiarizagcao com tal sistema e o aprendizado dos procedimentos criados ou ajustados por
conta dele inseridos em treinamento para acesso e permanéncia na area de manobras.

Para mais informagdes sobre o ARIWS vide o Apéndice F deste Manual.
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APENDICE A - EXEMPLO DE CALCULO DE SEVERIDADE
DE UMA INCURSAO UTILIZANDO O RISC

Considere a seguinte incursao em pista hipotética:

¢ Local: Aeroporto de Jacaré

e Cenario: Uma aeronave EMB 110 autorizada a decolar da cabeceira 24 e um veiculo realizando
inspecao na pista. O controlador se esqueceu de que estava sendo realizada inspecao da
pista. O veiculo avistou a aeronave decolando e livrou a pista na altura da TWY A, parando
a 10 m da borda da pista. 0 EMB 110 decolou normalmente.

e Condicao da pista: molhada
¢ Condicoes meteoroldgicas: VMC
¢ Distancia minima: 700 m

Abaixo segue a diagramacao da ocorréncia no momento final do conflito, quando o motorista tomou
ciéncia do conflito e iniciou a acdo evasiva para evitar a colisao.

4B A3

-r‘""’—’-_-

VAR 23 W - 2015

HYONYH

SIUYONVH

S0HI139VSSVd
3a
TYNINYIL

ATENCAOQ!

A distancia minima (closest proximity) a ser calculada ndo é aquela referente ao momento
em que o veiculo se situa a 10m da borda da pista, depois de ter concluido a acdo evasiva,
mas aquela referente ao momento em que o motorista tomou consciéncia do conflito e iniciou
a acao evasiva.
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A partir de agora sera utilizado o RISC para o célculo da severidade dessa ocorréncia.

A tela abaixo exibe a janela inicial do RISC:

= RISL - ki %

™

Runway Incursion Severity Calculator
Warnies 7, My M0V

Os dados das condicdes meteoroldgicas e da pista sao inseridos, e em seguida o cendrio € escolhido.

Y, B - (Caberstaton Versor e
Pl g
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O Chooee Mumeer ~ -le
I
Avoidance
Clonsrt Proomity (OPY  Haszamat o 0 vemeafo M
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Errors:

Runway Incursion
Seventﬁ Calculator
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Scenario Selection Tool
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way, head-on  the takeoll
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Com isso, a severidade dessa incursao foi classificada como “C”.
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APENDICE B- ORIENTAGOES PARA PREENCHIMENTO
DO FORMULARIO PARA REGISTRO DE OCORRENCIA DE
INCURSAO EM PISTA

FORMULARIO PARA REGISTRO DE OCORRENCIA DE INCURSAO EM PISTA

A. Data/Hora/Local da ocorréncia

Data: Hora: Local: *
B. Descri¢io da ocorréncia
Informe a localizagdo mais exata possivel de todos

os envolvidos. Utilize, por exemplo, as pistas de taxi
como referéncia.

Classificagdo prévia da severidade I:]

€. Menor distincia entre os envolvidos (no momento final do conflito)

Vertical (m) Horizontal (m)

D. Condicoes da pista
Molhada: [] Seca: []

Aeronave, veiculo ou pessoa envolvida na incursio em pista

= tindicar todos aqueles envolvidos na ocorréncia)
Aeronave 1: — Informe o modelo da aeronave e se ela e de aviagao
AVRENT & e —— comercial regular ou da aviacdo geral.
Aeronave 3 o~ g . ‘ ,g ~
Veiculo Informe se o motorista era da area de operagoes,
Pessoa

manutengéo, de uma empresa contratada e outros.

F. Condighes metscrolégicas
mc: [ vMmc: [ Teto (pés): Visibilidade (m):
G. Agio evasiva para evitar acidente - Aeronave 1
Naéo [
Sim [
Selecione da lista abaixo como apropriado:

Autorizacdo de decolagem cancelada
Decolagem abortada

Rotagdo antecipada

Rotac¢do atrasada

Parada abrupta

Desviou

Arremetida

Qutros

=

Complemente neste campo mais informagdes que julgue
necessarias para a classificagdo da severidade.

Dist. Percorrida

Dist. da cabeceira

ooooodoo

Outros:
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H. Acio evasiva para evitar acidente - Aeronave 2

Ndo [
Sim [

Selecione da lista abaixo como apropriado:

Autorizacdo de decolagem cancelada
Decolagem abortada: Dist. Percorrida

Rotacdo antecipada:
Rotacdo atrasada:
Parada abrupta:
Desviou:
Arremetida

Outros:

Dist. da cabeceira

oooooooo

Outros:

I. Agio evasiva — Veiculo

Ndo [
sim [
Selecione da lista abaixo como apropriado:
Parada abrupta [ ] Onde parou?
Desviou? [l
Outros [l

QOutros:

J. Responsivel pela notificacio (opcional)

Nome:
Cargo:

N? telefone:
Geréncia:

Este item ndo é obrigatério. O anonimato deve ser preservado.
A'investigacao dos fatores contribuintes nao tem fins disciplinares.
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APENDICE C — QUESTIONARIO DE AVALIAGAO DO
NiVEL DE PREVENGAO DE INCURSAQ EM PISTA

Avaliacao do Nivel de Prevencao de Incursao em Pista

Aeroporto:
Data: ../ .. /20..

1. Organizacional

Pergunta Existe? Peso Pontos Observacdes

Existe Runway Safety Team - RST (comité de seguranca de
pista) instalado no aeroporto?

Sao feitas campanhas de conscientizagao da seguranca
operacional da pista (runway safety)?

Ha anélise da ocorréncia de incursdo em pista com a
finalidade de identificar os fatores contribuintes? (No caso
daqueles aeroportos onde nao ha TWR, as ocorréncias de
incursdo sdo registradas e analisadas?)

Sao emitidas recomendacoes para o pessoal operacional
que acessa a area de manobras com base na analise das
ocorréncias de incursao em pista? (Inclusdo dos casos nos
treinamentos, envio de e-mail, cartazes, etc.)

1.4

Foram adotadas medidas preventivas em virtude das
1.5 ocorréncias de incursdo em pista? (Treinamento, pintura Nao 2
de nova sinalizacdo, mudanga em procedimento, etc.)

O reporte voluntario de incursdo em pista € incentivado a
1.6  todo o pessoal operacional? (Os motoristas sabem como Nao 2
proceder para registrar um relato?)

Existe requisito especifico de treinamento para

0s motoristas que acessam a area de manobras?
(Treinamento e credencial diferenciados, incluindo os
funciondrios das terceirizadas.)

1.7

0 treinamento especifico para emissdo de credencial
de motoristas que atuarao na area de manobras engloba
comunicagdes com a TWR, uso do equipamento de radio,
sinais da pistola, leitura das sinalizagdes, capacidade de
localizagdo geografica com base nos patios, pistas de taxi
e pistas de pouso e decolagem, definigdo de incursao em
pista, area protegida e condutas preventivas de incursao
em pista? (Item relativo a pergunta 1.7)

1.8

0 treinamento especifico tem participagdo do pessoal
da TWR (item relativo a pergunta 1.7)? (Informar aos
1.9  motoristas as necessidades operacionais do controle de Nao 2
solo da TWR, pontos cegos, erros comuns cometidos por
motoristas, etc.)

0 treinamento especifico engloba uma fase pratica?

L (Afericdo, em campo, das habilidades transmitidas no curso)
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N° Pergunta Existe? Peso Pontos Observacoes

0 treinamento geral para os motoristas e pedestres que
atuardo na drea operacional aborda prevencao de incurs@o
em pista? (Em alguns aeroportos esse curso é chamado de
Diregdo Defensiva em Aerddromos - DDA.)

1.11 Nao 1

Os motoristas que atuardao na area de manobras recebem
1.12 o treinamento especifico para as operacGes em baixa Nao 1
visibilidade? (Onde aplicavel.)

A definicdo de incursao em pista estéa clara e correta
para 0 pessoal operacional? (Sao feitas pesquisas ou
1.13  alguma avaliagdo para aferir o conhecimento de todos 0s Nao 1
motoristas e pessoas que trabalham na drea de manobras
ou em suas proximidades?)

Os motoristas que acessam a area de manobras conhecem
1.14  os pontos a partir dos quais devem informar pista livre? Nao 1
(Incluindo os limites da &rea protegida na grama?)

Existe cadastro para controle de todas as pessoas
1.15  que podem acessar a area de manobras? (credencial Nao 1
especffica, controle de lista de nomes, etc.)

Todos os indicativos de viaturas sao tais que ndo
1.16  existe semelhanca que possa causar confusao nas N&o 1
comunicacdes?

As viaturas possuem indicativos de chamada fixos de

(Sl acordo com a fungao em que € utilizada a viatura?

Ha revisao periddica das publicacdes aeronduticas para
garantir que estejam sempre atualizadas e precisas?
(estabelecimento de rotinas, procedimentos para a
garantia da atualizagdo das publicacdes)

1.18

Houve processo estabelecido para identificagdo de hot
1.19  spote publicacdo no AIP? (Atentar para a definicdo de hot Nao 1
spot)

Todos os veiculos que acessam a drea de manobras

A possuem equipamento de radiotelefonia instalado?

Nao 1
S@o conduzidas vistorias periddicas na rea de manobras
para identificar perigos relativos a seguranga operacional
da pista? (Inclusive durante obras realizadas na érea de
manobras?)

1.21 Nao 1

Existe procedimento estabelecido de monitoramento do
uso da fraseologia e das condutas dos motoristas que
acessam a area de manobras? (Por exemplo, auditoria
1.22  para aferir 0 uso correto da fraseologia pelos motoristas, Nao 1
conhecimento da sinalizacao e dos procedimentos de
seguranca em caso de perda de comunicagao com a

TWR, etc.)
123 0 assunto de prevengdo de incursdo em pista é Nao 1
’ considerado durante a elaboracdo da AISO e do PESO-0S?
; o Pontos
Pontuacao Maxima 30 Obtidos
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2. Auxilios e Infraestrutura

N° Pergunta Existe? Peso Pontos Observacdes
2.1 As publicagdes aeronauticas estdo atualizadas? Nao 2

Existem pontos de referéncia para sinalizar o limite da

22 . )
area protegida nas areas verdes?

Nao 2

23 Se ha hot spots, estes estdo publicados no AIP? (Atentar N >
. o
para a definicdo de hot spot)

Todas as posicoes de espera de pista de pouso e
decolagem possuem sinalizagao horizontal de instrugao

G obrigatdria? (Designacdo de cabeceira ou RUNWAY L ¢
AHEAD)
Todas as pistas de taxi cuja entrada num determinado

25 sentido € proibida, ou indesejavel, possuem sinalizagdo Nzo 9

(horizontal ou vertical) de instrugdo obrigatoria do tipo NO
ENTRY? (Principalmente nas pistas de taxi de saida rapida.)

Todas as posigoes de espera de pista de pouso e
26  decolagem possuem sinalizagao horizontal melhorada de Nao 2
eixo de pista de taxi? (De acordo com o RBAC 154.)

As sinalizagdes horizontais estdo em boas condigoes?

2 (visiveis, com contraste sob fundo na cor preta, etc.)

N&o 2
Todas as posicdes de espera de pista de pouso e
decolagem possuem sinalizacao vertical de instrucao
obrigatéria? (De acordo com 0 RBAC 154: ambos os lados
da posicdo de espera, cor vermelha, etc.)

2.8 Nao 2

Todas as placas da sinalizagdo vertical de instrugao
29  obrigatéria possuem iluminacdo para as operagoes Nao 2
noturnas?

Todas as posicoes de espera das pistas de taxi que dao
acesso a pista possuem luzes de protecdo de pista de
pouso e decolagem? (Elas ficam ligadas enquanto a pista
estd em operacao, seja durante o dia ou a noite?)

2.10 Nao 2

As designacoes das pistas de taxi sequem uma légica
simples de maneira que pilotos ndao familiarizados com o
aerédromo facilmente reconhecem? (Utilizando a l6gica
dos sentidos Norte/Sul ou Leste/Oeste, por exemplo)

2.11

As designacoes de taxi com as letras "l", "0" e "X" foram

212 L o
eliminadas, ou ndo existem?

Nas vias de servico que passam pela area protegida,
2.13  existe sinalizagao horizontal e vertical para informar a Nao 1
necessidade de autorizagdo da TVWR para prosseguir?

Foram eliminados (ou ndo existem) os cruzamentos entre
214 asvias de servigo e as pistas de pouso e decolagem? Nao 2
(Excluida a via de servigo da SCI.)

Caso ainda exista cruzamento de via de servico com pista
de pouso e decolagem, todas as posicdes de espera
nessas vias possuem sinalizacdo (horizontal e vertical) da
posicao de espera? (Item relativo a pergunta 2.14.)

2.15 Nao 1
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N° Pergunta Existe? Peso Pontos Observacoes

Ha cruzamento de pistas de pouso e decolagem?

el 0BS.: Para aerédromos com pista (nica, marcar “N/A".

Sim 3
0 sistema elétrico de luzes de eixo de pista de téxi e
barras de parada tem capacidade de comando seletivo?

2.17  (Quando aplicavel) Nao 1
0BS.: Esse comando é exigido para aerédromos que
operam em baixa visibilidade, ou seja, com RVR <350m.

Todas as pistas de taxi utilizadas para acessar a pista de
2.18  pouso e decolagem possuem angulo de intersegdo de 90° Nao 2
(perpendicular)?

Todo acesso a(s) pista(s) de pouso e decolagem é feito por

B pistas de taxi de cabeceira? N 2
Todas as rotas de taxi estao ordenadas de maneira que
ndo hd cruzamento de pista(s) de pouso e decolagem? ~
2.20 . . ~ Nao 2
(Rotas de taxi que cruzam pista de pouso e decolagem ndo
sdo desejaveis.)
0 aeroporto possui 0 X" iluminado para ser utilizado em ~
221 . . : L Nao 1
interdicao de pistas de taxi?
999 A TWR possui visao de toda a &rea de manobras? Niio 9
' 0BS.: Aer6dromos que ndo dispoem de TWR, marcar "N/A".
o npsos Pontos
Pontuacao Maxima 30 Obtidos
Nivel de Prevencao de Incursao em Pista no Aeroporto - RESULTADOS
Nivel Organizacional % Atendido
Auxilios e Infraestrutura % Atendido

Observacao: O item 2.16 questiona a existéncia de pistas cruzadas. Havendo cruzamento de pistas,
responder “sim", ndo havendo, responder “‘ndo" e “n/a" para aeroportos de pista Unica.

Formulario disponivel em pagina tematica sobre incursao em pista.
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APENDICE D —PROJETO DE INSTALA(,‘(N)ES,
AEROPORTUARIAS CONSIDERANDO CRITERIOS DE
PREVENCAO DE INCURSAOQ EM PISTA

Como mencionado ao longo deste Manual, a infraestrutura aeroportudria pode ser fator contribuinte
para a ocorréncia de incursao em pista. Assim, ajustes na infraestrutura existe e o desenho de novas
infraestruturas aeroportuarias devem ser pensadas sob este viés.

Neste Apéndice busca-se trazer orientagdes sobre como eliminar os cruzamentos de pistas e melhorar
a configuracao das pistas de taxi com vistas a reduzir a probabilidade de situacdes que possam gerar
incurs@o em pista por falhas na infraestrutura aeroportuéria.

Lista-se a seguir alguns critérios que devem ser considerados ao projetar ou prever ajustes em
infraestrutura aeroportudria com vistas a eliminagdo ou mitigacao de incursao em pista:

a) Pistas de taxi que servem de acesso a pista de pouso e decolagem devem ser
perpendiculares ao eixo de pista.

Os pilotos precisam ter uma visao ampla da pista para permitir a varredura visual da pista nos dois
sentidos, a fim de confirmar se a pista de pouso e decolagem e a aproximacao estao livres de trafego
conflitante antes de ingressarem na pista e alinharem a aeronave para iniciar a decolagem.

Na Figura D.1, a pista de taxi “B” ndao permite que o piloto da aeronave posicionada na posi¢ao de
espera visualize toda a pista de pouso e decolagem antes de ingressar na pista.

Figura D.1 — Pista de taxi de acesso ndo permite visualizagdo de toda a PPD
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b) Evitar configuragdes no formato “Y” para as pistas de taxi de acesso a pista de pouso
e decolagem.

IntersecOes complexas entre pistas de taxi ou entre pista de taxi e pista de pouso e decolagem podem
confundir os pilotos e motoristas, especialmente a noite ou em condi¢es de visibilidade reduzida.

Por isso, varias pistas de taxi de acesso a pista de pouso e decolagem num mesmo local propiciam
erros dos pilotos durante o taxiamento e podem causar incursoes em pista ou saida da pista pela
pista de taxi errada.

A melhor opcao € limitar as op¢des disponiveis para os pilotos em cada ponto de entrada ou saida da
pista de pouso e decolagem. A Figura D.2 abaixo apresenta um exemplo de intersecao formato “Y".

Figura D.2 — Formato “Y" entre pistas de taxi

c) Evitar usar diferentes tipos de pavimento (asfalto e concreto) na regiao da posicao de
espera de pista de pouso e decolagem, ou proxima a ela.

0 objetivo com isso € ndo criar uma confusao visual para os pilotos identificarem a posicao de espera.
Com o tempo a cor do asfalto vai clareando também. Por isso, remendos de asfalto na posicao de
espera podem causar confusao para os pilotos.

d) Usar o recurso de criar “ilhas” em grandes areas pavimentadas, para evitar diminuicao
da consciéncia situacional dos pilotos nesses locais .

Uma pista de taxi de acesso a pista de pouso e decolagem com largura muito grande reduz a efetividade
das sinalizacOes verticais e das sinalizacdes horizontais. Por estarem longe, as placas nao sao vistas
pelos pilotos. Assim, a adogao de ilhas é um recurso interessante.
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A Figura D.3 apresenta um caso de uma pista de taxi com uma largura muito grande com a adocao
da estratégia de criar ilhas artificialmente pintando o pavimento de verde.

llhas criadas

T B ’

Figura D.3 — Criagdo de ilhas em pistas de taxi com grandes dreas pavimentadas.

e) Evitar projetos que incluem cruzamento de pista de pouso e decolagem para acessar
uma pista de pouso e decolagem, uma pista de taxi ou outra parte do aerodromo, incluindo
as vias de servico.

A criacdo de pistas de taxi perimetrais (ou via de servigo) pode limitar o nimero de aeronaves ou
veiculos cruzando uma pista de pouso e decolagem ativa.

Pistas de taxi perimetrais sdo aquelas que fazem a volta por tras da cabeceira ou depois do fim da
pista, evitando assim que a aeronave cruze a pista de pouso e decolagem. Elas podem reduzir o tempo
de ocupacdo da pista, tempo de téxi e 0 congestionamento da area de manobras (Ver Figura D.4).

. /.f‘

rd
A Via de servigo
perimetral

s

P>

Figura D.4 — Via de servigo perimetral (construida além da cabeceira da PPD).
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f) Evitar o acesso a pista de pouso e decolagem por pistas de taxi localizadas na regiao
do terco central da pista.

0 terco central da pista é uma regido critica para a frenagem de aeronaves que pousam e, também,
€ a altura em que as aeronaves na corrida de decolagem estao a uma velocidade alta, dificultando
assim agoes evasivas em caso de presencga incorreta na pista.

g) Evitar intercalar pista de taxi de saida rapida com pista de taxi de acesso a pista.

A Figura D.5 mostra o caso de cruzamento de pista de pouso e decolagem entre pistas de taxi de saida
da pista, o que deve ser evitado por projetistas e no planejamento das rotas de taxi padronizadas.

Figura D.5 — Pista de taxi de acesso a PPD construida entre duas pistas de téxi de saida rapida.

Se forem projetadas varias pistas de taxi de saida rapida, é desejavel que seja uma sequéncia delas
sem interrupgao por outros tipos de pistas de taxi, sejam de acesso a pista ou mesmo de saida simples.

h) Evitar que uma pista de taxi de saida rapida termine numa pista de pouso e decolagem
paralela.

Devido ao fato de que a aeronave numa pista de taxi de saida rapida esta a uma velocidade de téxi
maior do que aquela do taxi normal, pilotos ndo familiarizados com o aeroporto podem facilmente
cruzar a posicao de espera, jJa que uma saida rapida de pista € critica do ponto de vista de consciéncia
situacional.

E recomendavel que uma pista de téxi de saida rapida termine numa pista de téxi paralela a pista
de pouso e decolagem. Além disso, a pista de taxi de saida rapida deve ser longa o suficiente para
permitir que a aeronave diminua a velocidade até uma velocidade apropriada para o taxi.

i) Evitar usar pista de pouso e decolagem como uma pista de taxi.

Projetos que consideram operacdes de backtrack da aeronave antes da decolagem ou depois do
pouso nao sao desejaveis. Por isso, as pistas de taxi paralelas a pista de pouso e decolagem sao
importantes. Elas diminuem o tempo de ocupacdo da pista de pouso e decolagem, tanto por aeronaves
quanto por veiculos, e, assim, aumentam a seguranca e eficiéncia das operagoes na pista de pouso
e decolagem.
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APENDIC!E E — QUESTIONARIO DE IDENTIFICAGAO E
MITIGACAO DE HOT SPOT

Nome do aeroporto:

Data: / /

Responsavel pela informacao:

ORIENTACOES

Pilotos, Provedores de Servicos de Navegacao Aérea — PSNA e operadores de aerddromo devem
estar cientes daqueles locais no aeroporto que possuam um histérico, ou um risco potencial, de
colisdes ou incursdes em pista. Esses locais sao chamados de hot spots.

Este questionario foi elaborado para orientar os operadores de aerddromo sobre os passos que devem
ser dados na identificagdo de um hot spot e na sua eventual remogdo ou mitigagao.

IDENTIFICACAO DE UM HOT SPOT

Para que um local seja caracterizado como hot spot, € importante que haja um monitoramento das
ocorréncias de incursao em pista ou conflitos de trafego de aeronaves e veiculos. Por isso, pelo
menos uma das perguntas listadas a sequir deve possuir resposta afirmativa para que o nivel de
alerta no local seja elevado e ele seja caracterizado como um hot spot.

1) Houve ocorréncia de incursao em pista no local identificado como um possivel hot spot?

( )Sim ( )Nao
Obs:

2) Houve ocorréncia de conflito de trafego de aeronaves com potencial de colisdo no local identificado
como um possivel hot spot?

( )Sim ( )Nao
Obs:

3) Houve relato dos piloto reportando falta de orientagdo no local identificado como um possivel hot spot?

( )Sim ( )Nao
Obs:
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4) Se ndo exitem registros, foi feita analise de risco das operacoes no local identificado como um
possivel hot spot?

( )Sim ( )Nao
Obs:

REMOCAOQ DO HOT SPOT IDENTIFICADO

Uma vez que o hot spot tenha sido identificado, é importante que sejam adotadas medidas para a
remocao dele. A seguir sao apresentadas algumas das principais medidas usualmente adotadas
para remogao de um hot spot.

b) Foi adotada nova rota de téxi para as aeronaves contornando o local identificado como um possivel
hot spot?

() Sim ( )Nao
Obs:

6) Foi adotado um novo procedimento?

( )Sim ( )Nao
Obs:

7) Foram instaladas placas de sinalizacdo vertical para melhorar a orientacdo dos pilotos?

( )Sim ( ) Nao
Obs:

8) Foram pintadas novas sinalizacdes horizontais para melhorar a orientagao dos pilotos?

( )Sim ( )Nao
Obs:

9) Foi instalado algum tipo de luz para ajudar na orientacdo dos pilotos (luzes de eixo de pista de
taxi, luzes de protecao de pista, etc.)?

() Sim ( )N&o
Obs:
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10) Foi construida nova pista de taxi como alternativa?

() Sim ( )N&o
Obs:

11) Os pontos cegos da Torre de Controle, no local identificado como um possivel hot spot, foram
mitigados?

( )Sim ( )Nao
Obs:

MEDIDAS MITIGADORAS PARA REDUZIR 0 RISCO DAS OPERACOES NO
HOT SPOT IDENTIFICADO

Caso as acdes de remocdo tenham sido adotadas e ainda assim tenham ocorrido eventos de conflito de
trafego de aeronaves ou incursoes em pista, bem como o risco analisado continue como inaceitavel,
as seguintes medidas mitigadoras podem ser adotadas.

12) Foram feitas campanhas de alerta e conscientizagdes com as pessoas que operam diretamente
na area identificada como hot spot?

( )Sim ( )Néo
Obs:

13) O hot spot esta publicado no AIP?

( )Sim ( )Nao
Obs:

MONITORAMENTO DO HOT SPOT IDENTIFICADO

Apos todos os passos anteriores terem sido adotados, € importante que as ocorréncias e as operagoes
na area identificada como hot spot sejam monitoradas periodicamente para avaliar se novos perigos
foram introduzidos ou eventualmente a drea deixou de ser um hot spot.

14) Sdo feitas avaliagdes periddicas com vistas a monitorar o hot spot identificado?

( )Sim ( )Nao
Obs:

Formulario disponivel na pagina temética de hot spot.
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APIAENDI(~2E F— SISTEMA AUTONOMO DE ALERTA DE
INCURSAO EM PISTA — ARIWS

Conforme mencionado em tépico acima, a utilizagao de Sistema de Alerta de Incursao em Pista
Auténomo (Autonomous Runway Incursion Warning System - ARIWS) é de grande valia em aeroportos
com configuragdo complexa e/ou com grande movimentacao de aeronaves e veiculos na area de
manaobras.

A operacao de um ARIWS é baseada em um sistema de vigilancia que monitora a situagao real em
uma pista e retorna automaticamente esta informacao para as luzes de adverténcia nas cabeceiras
e pistas de taxi que dao acesso a pista de pouso e decolagem.

Assim, quando uma aeronave esta decolando ou pousando em uma pista de pouso e decolagem,
luzes de adverténcia vermelhas sdo ativadas em todos 0s acessos a pista.

0 mesmo ocorre quando uma aeronave esta alinhada na pista para decolagem e outra aeronave ou
veiculo entrar ou cruzar a pista, sendo acionadas luzes de adverténcia vermelhas na cabeceira da
pista em questao, indicando que nao é seguro iniciar o procedimento de decolagem.

ATENCAO!

0 apagamento das luzes de adverténcia vermelhas ndo indica que o piloto ou motorista tenha
autorizacao para prosseguir, devendo aguardar autorizacao especifica da TWR.

E importante lembrar que a utilizagdo de ARIWS n#o precisa ocorrer em todas as pistas de pouso
e decolagem existentes no aerédromo. A decisdo pela adocdo do sistema e em que pistas seré
necessaria a sua instalacdo deve se dar no ambito do RST.

Ao especificar seu ARIWS, o operador de aerédromo deve se atentar aos seguintes requisitos técnicos:

a) o sistema de controle e o fornecimento de energia do sistema devem ser independentes de
qualquer outro sistema em uso no aerédromo, especialmente as demais partes do sistema
de iluminacao;

b) o sistema deve operar independentemente das comunicacdes com a TWR;

c) osistema deve fornecer um sinal visual globalmente aceito, consistente e instantaneamente
compreendido pelas tripulacdes e motoristas de veiculos e equipamentos no aerédromo; e

d) procedimentos especificos devem ser desenvolvidos em caso de mau funcionamento ou falha
de uma parte ou de todo o sistema.

Também deveré ser desenvolvido dentro do RST e materializado em MOPS (se for 0 caso) e em
acordo operacional com a TWR os procedimentos especificos e aqueles ajustados pela implantagao
do ARIWS em qualquer uma das pistas de pouso e decolagem do aerédromo.
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a) Runway Status Lights (RWSL).

0 Runway Status Lights (RWSL) é um tipo de ARIWS se refere a um sistema desenvolvido como
uma solucdo de reacdo rapida para evitar incursoes na pista ou reduzir sua gravidade. Os sistemas
RWSL melhoram a seguranga do aeroporto, indicando quando nao é seguro atravessar, entrar ou
decolar de uma pista. E um sistema de backup automatico e consultivo; ele usa vigilancia priméria e
secundaria para ligar/desligar dinamicamente as luzes que indicam a ocupacao da pista diretamente
para pilotos ou motoristas. A Figura F.1 ilustra o RWSL.

Airport Surface
Radar (ASDE)

Multilateration
REL: Runway Entrance Lights

THL: Takeoff Hold Lights P

(ASR)

Figura F.1 — Runway Status Lights (RWSL).

Os sistemas RWSL transmitem o status de ocupacdo da pista, indicando quando uma pista é insegura
da seguinte maneira:

a) para entrar na pista de pouso e decolagem: luzes de adverténcia de entrada na pista de
pouso e decolagem (Runway Entrance Lights - RELs) ficam ligadas (iluminadas em vermelho)
para indicar que a pista a frente ndo é segura para entrar ou cruzar. Vide Figura F.2, a seguir.

RED=STOP!

Figura F.2 — Runway Entrance Lights (RELs).
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- Trata-se de uma Unica linha de luzes embutidas mostrando vermelho na dire¢do da aeronave
se aproximando da pista, sendo composta por pelo menos 5 (cinco) luzes espagadas de 3,8m
a 15,2 m, a depender do espacamento em relagao a pista, exceto por uma Gnica lampada
que deve se localizar proxima ao eixo de pista.

- As RELs devem ficar afastadas 60 (sessenta) centimetros do eixo da pista de téxi no
lado oposto as luzes do eixo da pista de taxi, quando houver, e comegam 60 (sessenta)
centimetros antes da posicdo de espera da pista que se estende até a borda da pista.
Uma dnica luz adicional é colocada na pista a 60 (sessenta) centimetros do eixo da pista
e alinhada com os RELs da pista de taxi.

- Aconfiguracdo da RELs dependera dos tipos de acesso existentes para a pista de pouso
e decolagem (vide Figura F.3).

Straight entries (including crossings) Curved and angled entries
REL located on runway aligned with last two
taxiway RELs prior to runway edge
Next o last light installed 0.6 m maximun i
from runway edge fumvay ‘.‘
\ | | 1\ |
v — 'l «
taxiway L] taxiway
[ T R L 9B B §F N e - s
2 .
i \ —_— ¢
\
Frist light 0.6 m maximun from \ lights equally spaced &
the hold line \ N
\ . \
A 4
> ~
RELlocated on munway aligned with [agt two Last light installed 0.6 m from .
taxiway RELS pnor to runway edge runway canireline b) Curved configuration ¢) Angled configuration
(straight taxiway not pemendicular)

Figura F.3 — Runway Entrance Lights (RELs) em tipos diversos de acesso a pista.

b) paradecolagem: 2 (duas) linhas paralelas de luzes de adverténcia de espera de decolagem
(Take-off Hold Lights - THLs), que ficam acesas (iluminados em vermelho) a frente da aeronave
preparada para decolagem com vistas a indicar que a pista ndo é segura para tal procedimento.
Vide Fiaura F4.

I needto Takeoff Hold
STOP! . Lights (THLs)

Figura F.4 — Take-off Hold Lights (THLs).

- As THLs sao deslocadas 1,8 m de cada lado das luzes do eixo da pista, quando houver, e
se estendem, aos pares, a partir de um ponto a 115 m do inicio da pista, ou do ponto de
partida da decolagem e a cada 30 m por pelo menos 450 m (veja a Figura F.5). Esta distancia
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permite o posicionamento normal de aeronaves de grande porte na area da cabeceira.
Tal distancia pode ser ajustada em fungado da configuragdo na cabeceira e posicionamento
das aeronaves nas demais entradas.

"— "5m '|" - 16 rows - 30 m spacing =450 m

7
runway centreline light THL light

Figura F.5 — Espacamento entre Take-off Hold Lights (THLs).

- Nocaso de entradas sucessivas ou de partidas multiplas, o ponto de inicio das THLs pode
ser considerada a partir da linha de fronteira da pista na entrada, conforme indicado nos
casos abaixo. Vide exemplo na Figura F.6.

SEGMENT 1 SEGMENT 2 SEGMENT 3

g . ' . - . 1 -

- . . . = -
P T T O T T ST .
6 | L -y C = > '

- :"' - .-‘?
Y , CROSSING
ENTRYS == + ENTRY 4. == *

Figura F.6 — Exemplo de Take-off Hold Lights (THLs) em pista com entradas sucessivas.

vabsi—

- As linhas transversais entre THLs adjacentes podem ser posicionadas de 2 maneiras,
dependendo dos problemas de cabeamento:

» Perto do ponto médio entre sucessivas luzes da linha central, conforme mostrado na
FiguraF7; e

» Perto das luzes da linha central, conforme mostrado na Figura F.8.

THL light
x5 5
/ \ Runway centre line
——— -— -
: / 1.8m : /
- » . ¥ —» . B
Bt IS
]

Figura F.7 — Posicdo das Take-off Hold Lights (THLs) — entre sucessivas luzes na linha central.
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THLlight
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Figura F.8 — Posicao das Take-off Hold Lights (THLs) — perto das luzes da linha central.

- Seas luzes da linha central da pista estiverem deslocadas da linha central fisica, os THLs
serdo deslocados da mesma forma para manter a dimensao de 1,8 m.

Para ndo interferir no fluxo normal do trafego aeroportuario, os RELs e THLs sdo desligados durante
o trajeto, permitindo aos controladores a separacao eficiente das aeronaves.

A decisdo de incorporar RELs e THLs em um aeroporto requer uma revisao global da infraestrutura
do aerédromo e seus procedimentos operacionais dentro de um Programa de Prevencao de Incursoes
em Pista.

Os sistemas RWSL requerem sensores e tecnologia adequada para operacoes de controle de solo
com vistas a fornecer informacgao confidvel e eficiente para fins de alerta. A Figura E.9 demonstra
um exemplo de tal configuracao.
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Figura F.9 — Tipos de sistemas de vigilancia que fornecem informagdes para o0 RWSL.
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