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Projeto ProQR
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Cooperação Técnica Brasil-

Alemanha

Implementado por:

Deutsche Gesellschaft für 

Internationale 

Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

Orçamento: 

EUR 5.000.000 +Contrapartida

Duração: 

2017 – 2022*

Parceiros: 

Centro Aeroespacial Alemão 

(DLR), Agência Nacional do 

Petróleo, Gás Natural e 

Biocombustíveis (ANP)

Objetivo:

Criação de um caso de 
referência internacional 

para combustíveis 
alternativos sem impactos 
climáticos para a Aviação 

(Power-to-Liquid PtL, 
Sustainable Aviation Fuels
SAF) usando Hidrogênio 
Verde e Síntese Fischer-

Tropsch.
INDUSTRIA

REGULAÇÃO

ACADEMIA

GOVERNO

BMU/IKI -
International 

Climate Initiative

MCTI/ 
ENCTI
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Planta Piloto

Uma instalação 
piloto produz 

combustível de 
aviação que é 

utilizado localmente.

Articulação 
Setorial

As experiências do 
projeto piloto são 
consideradas no 

contexto 
institucional 

brasileiro (p. ex., 
linhas de 

financiamento, agenda 
política, planejamento 

energético).

Alemanha e o Brasil criaram – com base nas experiências do projeto piloto no Brasil – um modelo de 
referência internacional para a aplicação de combustíveis sintéticos sem impactos climáticos na aviação 

ou em setores de transporte sem potencial de eletromobilidade.

Capacitação / 
Colaboração com 

Academia

Conhecimento sobre 
PtX/ PtL SAF para 
atores chaves e 

parceiros 
acadêmicos é 
estabelecido.

Disseminação

Conhecimento sobre 
PtL SAF e lessons

learnt da(s) planta(s) 
piloto serão 

internacionalmente 
divulgados.



Escolha do setor de aplicação
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Soluções Existentes 

D 7566

Anexo IV

D 7566

Anexo I

D 7566

Anexo II

D 7566

Anexo V

D 7566

Anexo III

Certificação Insumo Produto Mistura

H2O CO2

H2O CO2

Jet A-1

Fischer-Tropsch com Aromaticos (FT-SKA)

Fischer-Tropsch (FT-SPK)

Álcool para QAV (ATJ)

Iso-Paraffinas sintetizados (SIP)

Ácidos graxa hidroprocessados (HEFA)

100%

10%

50%

D 1655

ARA CHJ

Virent SAK

HFP-HEFA

ATJ-SKA

IHI Bb-Oil HEFA

IH²

FT co-processing



Processo tradicional 
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Crude Oil

Natural Gas Hydrogen

Synthesis Gas

Refinery

Petrochemical 

Special Chemicals

Product 1

Product 2

Product 3

Examples

+ Diesel

+ Gasoline

+ Jet-A

+ Ethylene

+ Plastic Products

+ Foams

+ Solvents

+ Cosmetics 

+ Pharmaceutics

+ …

Non-renewable input

(Upstream)

Processing

Refinery & Chemistry

Final Products

(Downstream)

Source: Sunfire



Processo inovador
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Refinery

Petrochemical

Special Chemicals

Product 1

Product 2

Product 3

Examples

+ Diesel

+ Gasoline

+ Jet-A

+ Ethylene

+ Plastic Products

+ Foams

+ Solvents

+ Cosmetics 

+ Pharmaceutics

+ …

Renewable Input

(Upstream)

Processing

Refinery & Chemistry

Final Products

(Downstream)

Source: Sunfire

PtH2

PtSyngas

PtL SynCrude

Hydrogen

H2O

CO2

Synthesis Gas



Estrutura da Planta
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Áreas de inovação

Gases

Nafta

Diesel

Upgrade

Hidrocraque

Fischer-Tropsch

Querosene de
aviação

Separação

Ar Ambiente

Etanol

Cimento

Biogás’

Papel/Celulose 

Glicerina do
Biodiesel

CO

H2

+
Jet 
A-1SAF

Jet A
Blended

Inovação: 
“X” > Gás de Síntese

Inovação: Qualificação telemétrica
de combustíveis

Inovação: “Aviação limpa” (near drop in)
Sem aromáticos, sem enxofre

Setor Elétrico
Setor Agrícola

Indústria Pesada Setor (Petro)Químico



Cenários centralizado – descentralizado - isolado

QAV Fóssil
(Centralizado)

Bioquerosene
(Descentralizado)

Sintético
(Isolado)

Plantio

Extração Transporte Refinaria

Distribuição

Uso

Logística Local Pré Process. Bio Refinaria Uso

Energia Renovável Micro Refinaria Uso

CO2
CO2

CO2

CO2

Distribuição

CO2



Passos para Implemantação da Planta Piloto

2019/20

Plantas Piloto Plantas Comerciais

Laboratório FT-
Crude

Microreatores Energia 
Renovável

Certificação de 
Combustíveis

Preços
Competitivos

Legend

Captura Direta
do Ar de  CO2  

2017/18 2021/22 2027/…

Articulação
Validação do Conceito
Diálogo Multisteakholder

Capacitação Laboratorial, Estudos de Viabilidade,  Parcerias com 
fornecedores de tecnologia...

Plantas Piloto em diálogos avançados
“Prova de Conceito”  
Website, Webinários, Publicações e Ações de HCD

Apoio ao CF

Fase Comercial

H2
H2

H2

Hidrogênio
Verde



Estudos Prontos
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• Avaliação Ambiental Preliminar para o Licenciamento de Plantas de Produção de 

Eletrocombustível Renovável de Aviação Próximas a Aeroportos Remotos no 

Brasil; 

• Desenvolvimento dos Eletrocombustíveis de Aviação: Dinâmica Tecnológica e 

Desafios Regulatórios;

• Costs Analysis of Aviation Fuels in Brazil;

• Financiamento para Eletrocombustíveis Renováveis de Aviação;

• Geração de Combustíveis Sintéticos de Aviação a Partir da Glicerina Oriunda da 

Produção de Biodiesel;

• Guia para a Instalação e Operação de Unidades Descentralizadas de Produção 

de Querosene de Aviação Alternativo no Brasil;

• Potencial de diferentes indústrias no Brasil para produzir gás de síntese

DISPONÍVEIS EM: ProQR - International PtX Hub Berlin (ptx-hub.org)

https://ptx-hub.org/proqr/


Estudos em desenvolvimento 

1
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• Governança e Políticas Públicas de incentivo à produção de Combustíveis 

Sustentáveis de Aviação; 

• Análise econômica da produção de SAF no  Brasil com foco nas Rotas Fischer-

Tropsch, Hefa e Atj, a partir de diferentes matérias-primas;

• Fontes de Financiamento - Subcomitê de PD&I;

• Otimização de Biorrefinarias para a produção de SAF e outros subprodutos com 

análise de rotas de produção e matérias-primas; 
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