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1. Criterios RenovaBio



O que e a Politica?

Objetivos que busca cumprir

Art. 1° Objetivos:
| - contribuir para o atendimento aos compromissos do

Pais no ambito do Acordo de Paris sob a Convencio-Quadro
das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima;

Il - contribuir com a adequada relacao de eficiencia

energetica e de reducao de emissoes de GEE na
producao, na comercializacao e no uso de biocombustiveis, inclusive com

mecanismos de Avaliacao de Ciclo de Vida;

lll- promover a adequada expansao da producao e do uso

de biocombustiveis na matriz energetica nacional, com Re MNO\N/O B | O

énfase na regularidade do abastecimento de combustiveis; e

IV - contribuir com previsibilidade para a participacao
competitiva dos diversos biocombustiveis no
mercado nacional de combustiveis.
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Criterios de Elegibilidade a RenovaBio

Na RenovaBio, a Mudanca de Uso
da Terra (MUT) associada a

producao de biomassa para
biocombustiveis e tratada por

mecanismos de gestao de
risco, por meio dos criterios de
elegibilidade

A RenovaBio reafirma
iImportantes politicas

ambientais e de ordenamento
do uso da terra

Basicamente, os produtores de biocombustiveis terdo de cumprir trés

critérios de elegibilidade para ingressar no programa e ter direito aos CBios:

1 Toda a producao certificada deve ser oriunda de area sem

desmatamento apods a data de promulgacdo da lei do RenovaBio

Cumprimento da legislacdo ambiental, de dezf/2017 a nov/2018
Zero desmatamento, a partir de nov/2018

2 Toda a area deve estar em conformidade com o Codigo Florestal,
por meio da regularizacao do Cadastro Ambiental Rural (CAR)

3 As areas de producao de cana e palma devem estar em
conformidade com os zoneamentos agroecologicos da cana-de-
acucar e da palma-de-éleo, definidos pelos Decretos Federais 6.961 e

7.172, respectivamente.
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ANEXO |

(3 que sa rafaram 0 art. 3°, Inciso XXIII. an. 5° nciso IX, art. 24_§3°e art. 25 §1°
REGULAMENTO TECNICO DA RENOVACALC

1. Ctjetno

Este Recuamento Tecnice tem como cbiethvo spresentar o5 regusitos metcdo
Efciéncia Enargético Amibiental.

2. Escops da Andlise de Cidlo de Vida

Opc¢iao Metodologica e premissas Avaliacio de Desempenho Ambiental do RenovaBio

Abordagem

tribucional]

Escopo

“do 0 a roda”

Unidade Funcional

MJ de combustivel consumido

Tratamento de coprodutos

locacdio em base energética

Residuos

A lista dosimateriais considerados residuos [agricolas, agroindustriais
¢ urbanos) pelo RenovaBio é encontrada no item 4.2.2 desta Nota
Técnica. Residuos, por definicao, sdo isentos de carga ambiental. Na
ACV, sdo consideradas apenas as emissoes ocorridas apos a geragao
do residuo, a partir das etapas de recolhimento e transporte.

Fonte de dados dos processos a
montante do processo agricola

Os dados de inventéirio dos processos a montante do processo agricola
provém da base de dados ecoinvent v.3.1 (WERNET et al., 2016).
Priorizou-se a adocdo de inventarios de producdo e processamento
para o Brasil (BR), globais (GLO?) e, na indisponibilidade destes,
utilizou-se os inventarios ‘RoW™".

Fatores de caraterizacio

GWP100, conforme o @”.RS do IPCC (2014)! CO; = 1; CH,4 fossil =
30: CH4 biogénico = 28 e N>O = 265

Ferramenta de calculo

[RenovaCalcM® )




RenovaCalc

3.2 Residuos

3.2.1 Residuos de culturas agricolas e florestais

a) Palhas de cana-de-acucar, de milho, de sorgo e de trigo;
b) Cascasde arroz, de noz, de cafe e similares;

c) Sabugo de milho; e

( RenovaCalc

d) Cascas, tocos, ramos, folhas, agulhas, copas de arvores, aparas florestais e serragem provenientes de florestas
plantadas oude florestas nativas(sob regime de Manejo Florestal Sustentavel).

3.2.2 Residuos de processamento
a)Vinhaca e outros efluentes agroindustriais;
b) Bagaco de cana-de-acucar e sorgo;

c) Torta de filtro, cinzas e fuligem;

d) Gordura animal;

e) Outros residuos de origem animal.

f) Borras; e
g)Oleo de fritura usado.

3.2.3 Outros
a) Dejetos animais;
b) Cama de aviario;
c) Residuos de alimentosem geral;
d) Residuos solidos organicos de processos industriais de
origem biologica;
e) Esgoto sanitario e lodo de estacdo de tratamento de efluentes; e
f) Biogasde aterro sanitario.

Inspiracao RED|

Ha casos omissos

.Opglo Metodolagica e premissas Avilinqlo de Desempenho Ambiental -do'Reoov-Bio

Abordagem Atribucsonal
Escopo “do poco i roda"
Unidade Funcsonal MJ de combustivel consumido

Aloca¢io em base energética

: agricolas, agroindustriais
e urbancs) pelo k ; : a no item 4.2.2 desta Nota
Residuos Técnica. Residuos, por definicdo, siio isentos de carga ambiental. Na

ACV, sio consideradas apenas as emissdes ocorridas apds a geragho
do residuo. a partir das etapas de recolhimento e transporte.

03 dados de inventério dos processos a montante do processo agricola
Foute de dados dos o pt9v§m da base de dados _eooin\'ept v.3.1 (WERNET et al., 2016).
R pmcas‘ol .: gni;co! In Priorizou-se a ado¢do de m\'entén?s de produgio e processamento

para 0 Brasil (BR) globais (GLO-) e, na indisponibihdade destes,
utilizou-se 03 inventarios ‘RoW™'.

GWPI00, conforme o ARS do IPCC (2014); CO; = |; CH: féssil =

Fatores de caraterizagio 30; CH. biogénico = 28 ¢ N;O = 265

Ferramenta de chlculo ReaovaCale™™




RenovaCalc

https://www.gov.brfanp/pt-br/assuntos/renovabio/renovacalc
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= Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis

[- Planilha RenovaCalc - Rota Biodiesel V.8.1 Fechada - (atualizada em 13/01/2023) ]

* Planilha RenovaCalc - Rota Biodiesel V.8 Fechada - (atualizada em 21/06/2022)
* Planilha RenovaCalc - Rota Biodiesel V.8 Aberta - (Para analise e estudo de interessados) - (atualizada em 03/02/2022)
* Planilhas RenovaCalc V.7 Aberta (Para analise e estudo de interessados) - (atualizada em 07/04/2021)

{atualizada em 22/12/2020)
e Planilhas de Produtores V.61 - (atualizada em 27/01/2020)

[- Planilhas RenovaCalc V.7 Fechada (Ferramenta de calculo da intensidade de carbono de biocombustiveis por rota) ]

e Planilha RenovaCalc V.6.1 (Ferramenta de calculo da intensidade de carbono de biocombustiveis) - (VERSAO
DESCONTINUADA)

« > t+ <~ » D » Users » USER » Downloads » renovacalc-v7-221220 (1).zip

% Name <
R e )iRencvaCale. E2G (v. Tyadsm |
& Computer's root e X
B Desktop | RenovaCalc_Blodiesel Produtores_sojalv. Thdsm
4§ Home _| RenavaCalc_Biometana (v. 7xxism |
& OneDrive | || RenovaCak_CombAlterHEFA Produtores_soja (v. T)xism |
| RenavaCalc_E1G2G_Produtores_cana (v. 7).xIsm
[l Filesystem | RenovaCalc_E1G_Flex_ Produtores milho_cana (v. 7).xism
| RenavaCalc_E1G_Produtores_cana (v.7)xlsm
@ History | RenovaCalc_E1GM_Pradutores_milha (v. 7).xism

| RenovaCalc_E1GMI_Produtores_milho_importado (v. 7)xism

P Open
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Informacoes elegibilidade

( Reno VvQ CO [C

Produtor de Soja - Informactes sobre elegibilidade
Quantidade de biomassa elegivel (t)
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RenovaCalc RenovaCalc

6 RenovaBio

Dados agricolas primarios ou padrao soja

Froadutor de 5aja - precochimento de dadoe primarnios
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( Renova Calc -

Produtor de Soja - preenchimento de dados padrao

Informacdes gerais Tipo de preenchimento

Identificagdo do produtor: CNPJ/CPF: S
Areatotal Produgdo Total (base prednkiste Umidade da
Sistema de reatota Gmida) produtora de sof
i biocombustivel (base Tipo de dados fornecidos
plantio iimida)

ha t soja t soja %
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RenovaCalc

Frodutar de 5o0)a - precochimento de dadoe primanicos
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RENOVACALC_HEFA

Fase industrial - produgdo dos combustiveis alternativos

Fase agricola - Dados consolidados

Fase industrnial - extragao do oleo de soja

Fase de distribui¢ao



6‘9 RenovaBio
Instrugbes

Mome da Usina: :GREET

CNPJ: $00.000.000/0000-00

Responsavel pelo preenchimento:

Telefone: | (00) 0000-0000

E-mail: .-
Sicquerosene Gaselina alternativa Diesel verde
Intensidade de Carbono Intensidade de Carbono Intensidade de Carbono
40,08 40,62
{g COzeq/MJ) (g COzeq/MJ) {g COzeq/MJ)
agricola 6,80 agricola 0,00 agricola 6,80
industrial - extrac3o do oleo 15,73 industrial - extrac3o do oleo 0,00 industrial - extrac3o do oleo 15,73
industrial - HEFA 10,41 industrial - HEFA 0,00 industrial - HEFA 10,41
transporte 2,57 transporte 0,00 transporte 2,55
uso 0,57 uso 0,00 uso 1,13

Nota de Eficiéncia Energético- Nota de Eficiéncia

Nota de Eficiéncia
Ambiental 47,42 Energético-Ambiental Energético-Ambiental 45,88
(g COzeq/MJ) (g COzeq/MJ) {g COzeq/MJ)

Fossi substituto: Querosene de aviscdo 87,50 Fossil substituto: Gasolina A 87,40 Fossil substituto: Diessl A 86,50
Redugdo de emissies [T IECL] Reduglo de emisses RO 1o S Redug3o de emissBes [IEENO T S




o —

RenovaCalc HEFA

SAF (Combustiveis
Sustentaveis de Aviacao)

Proposta: Atualizacao da versao (v.7) publicada pela ANP
RenovaCalc HEFA - limitada ao oleo de soja.
Objetivo: Incluir novas matérias-primas (6leo de palma e

milho), garantindo a precisao e consisténcia nos calculos
de intensidade de carbono.




A rota envolve fundamentalmente a extracao de dleos e gorduras de matérias-primas de
Iorlgem vegetal ou animal e a conversao em alcanos de cadeia linear.

A Hidroxigenag&o remove Essencial para atender as
Matérias-primas potenciais: compostos oxigenados, como especificagoes de combustivel
. Oleos vegetais que contém grupos hidroxil, para produzir de aviagao ASTM
triglicerideos (palma, pinhéao moléculas mais puras de alcano e a
manso, canola, soja, graxa descarboxilagao remove grupos
(amarela e marrom); carboxila das moléculas de acidos Separa o broduto final em
* Gorduras animais (por graxos, que sdo subprodutos dos ~ CO ; paraop HEFA SPK
exemplo, sebo e dleos triglicerideos » CO2 ragoes como ,
residuais, gordura de aves). H20 diesel verde, nafta e gases

i —— - leves, através de destilacgao.

Separacao
Destilacao
Fracionamento

Hidrogenagao / Hidroxigenagao /
Hidroisomerizagao Descarboxilacao

Hidrocraqueamento

Matéria-prima

Isomerizagao

|
|
|
Hidrocraqueamento / :
|

| ' _____lIsomerizagdo_ ____!
No hidrocragueamento converte-se HEFA-SPK
oo oaa i, | Kt
insaturados e triglicerideos em acidos graxos > 9 " ’ 8 |
. ) o : por meio de craqueamento catalitico. E na Nafta
saturados, utilizando hidrogénio e catalisadores : . : . "
isomerizacao rearranja-se as moléculas de Diesel

(platina, niquel ou paladio) e a hidroisomerizagao alcano para obter orodutos deseiados com
transforma os acidos graxos saturados em P Derp oS¢
propriedades especificas.

moléculas de parafinas de cadeia reta (alcanos), https://doi.org/10.1016/j.fuel.2019.06.007

melhorando as propriedades do combustivel https://doi.org/10.1016/B978-0-12-819727-1.00057-1
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-824116-5.00005-2

11




o0 —

Ftapas da Atualizagao

Iniciamos primeiro pela atualizagcao da RenovaCalc HEFA, por sua complexidade e para facilitar o
desenvolvimento de outras rotas (FT e SIP).

* Revisao de formulas e identificacao de células obsoletas.
 Integracao dos dados agricolas e industriais da palma e milho - a partir de outras

calculadoras RenovaCalc (Biodiesel v.11 e Etanol 1TGM v.9)

o Inclusao de outras opc¢des de feedstocks (6leo de algodao, outros dleos vegetais, 6leo de fritura
usado, gordura animal e outros 6leos residuais - RenovaCalc Biodiesel v.11), ndo incluindo os

respectivos perfis agricolas nem os dados primarios dos éleos.

 Atualizacao do banco de dados ecoinvent da versao 3.1 para 3.10
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Materias-Primas
Fases agricolas

InclusOes das abas Dados Agricolas Primarios e Dados Agricolas Padrao e campos nas abas
RenovaCalcHEFA e BIOQAVHEFA - para palma e milho

Fase agricola - Dados consolidados (PALMA) Fase agricola - Dados consolidados (MILHO)
Informacdes gerais Informacdes gerais
Sistema de plantio Convencional Sistema deplantio : Convencional
Areatotal 2.00 ha Areatotal ha
Producgo total (base umida) 10.00 t CFF Umidade Produgdo total (base mida) | 1,409,468.74 | tmilho Umidade
Quantidade comprada pela unidade produtora de 10.00 tCFF Quantidade comprada pela unidade pr.odutora de | 1,409,468.74 | tmilho
Palha recolhida (base seca) 0.00 tpalha
Corretivos
Calcario calcitico 0.00 ke/t CFF Corretivos
Calcdrio dolomitico 50.03 ke/t CFF Gl Ry 0.00 kg/t milho
Gesso 0.00 kg/t CFF Calcario dolomitico 105.80 kg/t milho
Gesso 0.00 kg/t milho
Fertilizantes Sintéticos
Ureia 9.06 kg N/t CFF Sementes
Fosfato Monoaménico (MAP) 0.00 kg N/t CFF Sementes ke/t milho
Fosfato Monoaménico (MAP) 0.00 kg P,0s/t CFF - —
Fosfato diaménico (DAP) 0.00 kg N/t CFF e — . N/:;:z'za”tes SIMENCos
fosiaioiaonico (?AP) 0.00 kg P,0s/t CFF Fosfato Monoamonico (MAP) 0.00 kg N/t milho
Nitrato de amonio 0.00 kg N/t CFF Fosfato Monoamonico (MAP) 0.00 kg P20s/t milho
Solugdo de nitrato de amonio e ureia (UAN) 0.00 kg N/t CFF Fosfato diamdnico (DAP) 0.00 kg N/t milho
Aménia anidra 0.00 kg N/t CFF Fosfato diamonico (DAP) 0.00 kg P20s/t milho
Sulfato de amonio 0.00 kg N/t CFF Nitrato de aménio 0.00 kg N/t milho
Nitrato de aménio e célcio (CAN) 0.00 kg N/t CFF Solugdo de nitrato de aménio e ureia (UAN) 0.00 kg N/t milho
Superfosfato simples (SSP) 9.06 kg P,0s/t CFF PGS 0.00 Sglhimllie
Superfosfato triplo (TSP) 0.00 kg P20s/t CFF , 2Uisto deamanio 0.00 kg Nt milho
e Nitrato de aménio e calcio (CAN) 0.00 kg N/t milho
Cloreto de potassio (KCI) 1549 kg K20/t CFF Superfosfato simples (SSP) 27.30 kg P20s/t milho
Outros especificar 0.00 kg N/t CFF Superfosfato triplo (TSP) 0.00 kg >0/t milho
Outros especificar 0.00 kg P20s/t CFF Cloreto de potassio (KCI) 28.00 kg K20/t milho
Outros especificar 0.00 kg K0/t CFF Outros especificar 0.00 kg N/t milho
= O % A Outros especificar 0.00 kg P20s/t milho
Fertilizantes Orgédnicos/Organominerais Otros aspeciicar 0.00 kg K20/t milho
Outros especificar 3,750.00 kg/t CFF Concentragdo de N 6.50 g N/kg
< Outros especificar 0.00 kg/t CFF Concentragdo de N 0.00 g N/kg Fertilizantes Organicos/Organominerais
QOutros especificar 0.00 kg/t CFF Concentragdo de N 0.00 g N/kg Outros especificar 0.00 kg/t milho Concentragdo de N 0.00 g N/kg
l Outros especificar 0.00 kg/t CFF Concentragdo de N 0.00 g N/kg Outros especificar 0.00 kg/t milho Concentragdo de N 0.00 g N/kg
I I I Outros especificar 0.00 kg/t CFF Concentracio de N 0.00 g N/kg Outros especificar 0.00 kg/t milho Concentragdo de N 0.00 g N/kg
Outros especificar 0.00 kg/t milho Concentragdo de N 0.00 gN/kg
Combustiveis e eletricidade Outros especificar 0.00 kg/t milho Concentragio de N 0.00 g N/kg
I Diesel - B10 0.00 L/t CFF
Diesel - B11 0.00 L/t CFF Combustiveis e eletricidade
O Diesel - B12 3.95 L/t CFF Diesel - B10 0.00 L/t milho I-I-I
— Diesel - BX 0.00 L/t CFF Teor de biodiesel na mistura 0.00% w Dfesel' B11 0.00 e m?lho —
m Diesel - BX 0.00 L/t CFF Teor de biodiesel na mistura 0.00% — SRR 12.00 Yol QJ
i Hadyi . Diesel - BX 0.00 L/t milho Teor de biodiesel na mistura 0.00%
‘ > Diesel - BX 0.00 L/t CFF Teor de biodiesel na mistura 0.00% o Diesel - BX 0.00 L/t milho Teor de biodiesel na mistura 0.00% 3
Diesel - BX 0.00 L/t CFF Teor de biodiesel namistura | | 000% .............. Q_ Diesel - BX 0.00 L/t milho Teor de biodiesel na mistura 0.00% o
m Biodiesel - B100 0.00 L/t CFF — - Diesel - BX 0.00 1/t milho Teor de biodiesel na mistura 0.00% —
Gasolina C 0.00 L/t CFF D Biodiesel - 8100 0.00 Yt milho .
> Etanol hidratado 0.00 L/t CFF U) Gasolina C 0.00 L/t milho
O Biometano de terceiros 0.00 Nm3/t CFF (D Etanol hidratado 0.00 L/t milho G)
Biometano proprio 0.00 Nm?/t CFF — B'Orge‘a”otde‘e'c,e"@ g'gg ijﬁ m?::o
o T iometano préprio . m?/t milho
: Eletricidade da red?j mix medio 0.00 kWh/t CFF < Eletricidade da rede - mix médio 0.00 kWh/t milho Z
q) Eletricidade - PCH 0.00 kWh/t CFF . Eletricidade - PCH 0.00 KWh/t milho
Eletricidade - biomassa 0.00 kWh/t CFF — Eletricidade - biomassa 0.00 kWh/t milho .<
m Eletricidade - edlica 0.00 KWh/t CFF . Eletricidade - edlica 0.00 KWh/t milho O
Eletricidade - solar 0.00 kWh/t CFF Eletricidade - solar 0.00 kWh/t milho
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Atualizacao - Soja

Atualizacao da fase agricola da soja para respeitar as particularidades de cada matéria-prima,
além de padronizar as informacoes compartilhadas entre elas.

RenovaCalcHEFA

Sistema de plantio Convencional
Areatotal | 126,000.00
Producdo total (base umida) 400,000.00
Quantidade comprada pela unidade produtora de
i ) 400,000.00
biocombustivel (base imida)
Calcario calcitico 0.00
Calcario dolomitico 546.60
Gesso 90.60
Sementes
Ureia 5.55
Fosfato Monoamaénico (MAP) 0.00
Fosfato Monoam®énico (MAP) 0.00
Fosfato diaménico (DAP) 0.00
Fosfato diamonico (DAP) 0.00
Nitrato de amonio 0.00
Solugdo de nitrato de aménio e ureia (UAN) 0.00
Amonia anidra 0.00
Sulfato de amonio 0.00
Nitrato de aménio e calcio (CAN) 0.00
Superfosfato simples (SSP) 58.77
Superfosfato triplo (TSP) 0.00
Cloreto de potassio (KC) 51.80
Outros especificar 0.00
Outros especificar 0.00
Outros especificar 0.00
Outros especificar 0.00
Outros especificar 0.00
Outros especificar 0.00
Outros especificar 0.00
Outros especificar 0.00
Diesel - B10 0.00
Diesel - B11 0.00
Diesel - B12 17.36
Diesel - BX 0.00
Diesel - BX 0.00
Diesel - BX 0.00
Diesel - BX 0.00
Biodiesel - B100 0.00
Gasolina C 0.00
Etanol hidratado 0.00
Biometano de terceiros 0.00
Biometano préprio 0.00
Eletricidade da rede - mix médio 0.00
Eletricidade - PCH 0.00
Eletricidade - biomassa 0.00
Eletricidade - edlica 0.00
Eletricidade - solar 0.00

Fase agricola - Dados consolidados (SOJA)

Informacdes gerais

ha
tsoja

tsoja

Corretivos
kg/t soja
kg/t soja
kg/t soja

Sementes
kg/t soja

Fertilizantes Sintéticos

kg N/t soja

kg N/t soja

kg P20s/t soja
kg N/t soja

kg P»0s/t soja
kg N/t soja

kg N/t soja

kg N/t soja

kg N/t soja

kg N/t soja

kg P,0s/t soja
kg P,0s/t soja
kg K0/t soja
kg N/t soja

kg P20s/t soja
kg K20/t soja

Fertilizantes Organicos/Organominerais
kg/t soja
kg/t soja
kg/t soja
kg/t soja
kg/t soja
Combustiveis e eletricidade

L/t soja

L/t soja

L/t soja

Umidade 40.00%

Concentracdode N
Concentracdo de N
Concentragdo de N
Concentragdo de N

Concentragdo de N

L/t soja Teor de biodiesel na mistura
L/t soja Teor de biodiesel na mistura
L/t soja Teor de biodiesel na mistura
L/t soja Teor de biodiesel na mistura

L/t soja

L/t soja

L/t soja

Nm3/t soja
Nm?/t soja
kWh/t soja
kWh/t soja
kWh/t soja
kWh/t soja
kWh/t soja

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00%

0.00%

0.00%

0.00%

g N/kg
g N/kg
g N/kg
g N/kg
g N/kg

L L'A [9S81pOIg
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Atualizacao -

cCoOMpostos nitrogenados

Atualizacao dos valores dos fatores de emissao das abas Dados Agricolas Primarios e Dados

-atores de emissao de

Agricolas Padrao tanto para a soja quanto para o milho.

TABLE 11.1A (NEW)
DEFAULT VALUES FOR N 4G(n, N 861, R aGen, RS @) AND DRY TO BE USED IN EQUATIONS 11.6 AND 11.7

N content of N content of Ratio of above- Ratio of below- Dry matter

above-ground below-ground ground residue ground biomass fraction of
Crops residues residues dry matter to to above-ground harvested

harvested yield biomass product
(N acn)* (N sen)* (Rac n)° (RS n)* (DRY)*
Crops

Genenc value
I cropm ot 0.008 (£ 75%) | 0.009 (+75%)° 1.0 0.22 0.85
indicated
below®
Genenc Grains 0.006 (£ 75%)" 0.009 (£ 75%)° 1.3 0.22 (£16%) 0.88
Winter Wheat 0.006 (£ 75%)" 0.009 (£ 75%)° 1.3 0.23 (x41%) 0.89
Spring Wheat 0.006 (£ 75%)* | 0.009 (£ 75%)* 1.3 0.28 (£26%) 0.89
Barley 0.007 (£ 75%)* 0.014 (£ 75%)" 1.2 0.22 (£ 33%) 0.89
Oats 0.007 (£ 75%)* 0.008 (= 75%)° 1.3 0.25 (£ 120%) 0.89
Maize 0.006 (= 75%)" 0.007 (£ 75%)* 1.0 0.22 (£ 26%) 0.87
Rye 0.005 (£ 75%)* | 0.011 (£75%)* 1.6 < 0.88
Rice 0.007 (£ 75%)" - 1.4 0.16 (£ 35%) 0.89
Millet 0.007 (£ 75%)" -€ 1.4 - 0.90
Sorghum 0.007 (£75%)* | 0.006 (£ 75%)* 1.4 -° 0.89
Seans a0 0.008 (£75%)" | 0.008 (£ 75%) 2.1 0.19 (£ 45%) 091
Pulses
Soybeans 0.008 (£ 75%)" 0.008 (= 75%)° 2.1 0.19 (£ 45%) 091
Potatoes and g d , = { e
Tubers 0.019 (£ 75%) 0.014 (2 75%) 0.4 0.20 (£ 50%) 0.22
Peanuts 0.016 (£ 75%)" £ 1.0 - 0.94




Dados Agricolas Primarios

Fatores Emissdes de N20O
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Produti Quantid Teorde  Fracdo Razdo
. _ Teorde
Fracdo St vidade adede N nos de entreas Noa N N
de o em residuo residuo residuo raizese ) ip_feit oefet N (kg Emissdes fertilizantes Emissdes fertilizantes Emissdes residuos
massa | 09d€ L assa sna sda s aparte i (ke (kg N/ha) minerais organicos culturais
(t/ha) . : (keN/kg  N/ha)  N/ha) |
seca seca parte parte recolhid aérea :
. : ; raiz)
(t/ha) aérea(t aérea os (kgraize
0.008 0 0.19 0.008 NH; NO5 N,O NH; NO,. N,O NH; NO,. N,O

Dados Agricolas Padrao

Fatores Emissdes Agricolas

Emissdes de N20O

0.60 317 1.90 1.90 0.01 0.00 0.19 0.01 17.62 0.00 21.03 2.35 18.73 0.38 0.00 0.00 0.00 2235 0.42
1.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.19 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.19 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Produti |Quantid | Teorde | Fracdo Razao
,. . Teorde
Fracdo St vidade | adede N nos de [entreas Nna | N N
de r% L(; em | residuo | residuo | residuo | raizese ) m'”—:” orfet | N (kg Emissdes fertilizantes Emissdes fertilizantes Emissdes residuos
vidade raiz ) } g :
massa massa sna sda s | aparte (ke (ke N/ha) minerais organicos culturais
(t/ha) : , (keN/kg | N/ha) | N/ha)
seca seca parte parte [recolhid aérea rai2)
(t/ha) | aérea(t aérea os | (kgraize
NH; NOs. N,O NH; NOs. N,O NHs NOs. N,O
0.006 0.22 0.007
0.83 6.00 4.99 4.99 0.01 0.00 0.22 0.01 188.40 0.00 45.33 25.16  200.24 4.07 0.00 0.00 0.00 48.18 0.90
1.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0:22 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.22 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




INnclusao da fase industrial

Inclusdes dos campos nas abas RenovaCalcHEFA e BIOQAVHEFA da fase industrial do 6leo de
palma. Adicao da fase do 6leo de milho de acordo com o 6leo de soja - devido as similaridades

dos processos - alterando apenas os produtos relativos. Atualizacao das abas Dados Primarios
Oleo e ConsolidadoOleo.

RenovaCalcHEFA

Processamento efetivo - palma { tCFF Umidade 40.00% ‘ Processamento efetivo - milho 1.00 t milho Umidade 12.00% ‘
Distancia de transporte - palma kin Distancia de transporte - m‘ilho 87.53 km
Rendimento Oleo de Palma . kg/t CFF - ,Rendm,nento 9'e° 2LE g/t mflho )
) ) ) : DDG (Distillers Dried Grains) kg/t milho Umidade
Rendimento Oleo dePalmiste : 200.00 : ke/tCFF DDGS (Distillers Dried Grains with Solubles) kg/t milho Umidade
Rendimento Torta de Palmiste ; 300.00 i ke/tCFF WDG (Wet Distillers Grains) 249 83 kg/t milho Umidade 11.00%
Combustiveis e eletricidade CGM (Corn Gluten Meal) kg/t milho Umidade
Eletricidade da rede- mixmédio | 10000 kWh/t CFF Gekigantolutcaiced) S Hoae
Eletricidade - PCH . kWh/t CFF Combustiveis e eletricidade
Eletricidade - biomassa kWh/t CFF Eletricidade da rede - mix médio 34.55 kWh/t milho
Eletricidade - edlica . kWh/t CFF Eletricidade - PCH kWh/t milho
Hetriciiada=solar kWh/t CEF Eletricidade - biomassa kWh/t milho
) Eletricidade - edlica kWh/t milho
Diesel - 810 L/t CFF Eletricidade - solar : kWh/t milho
Diesel -811 | L/tCFF Diesel-B10 | L/t milho
Diesel - B12 . L/tCFF Diesel - B11 L/t milho
Diesel - BX : L/tCFF Teor de biodiesel na mistura Diesel - B12 i L/tmilho g
Diesel - BX L/t CFF Teor de biodiesel na mistura Diesel - BX - L/tmilho Teor de biodiesel na mistura (@)
Diesel - BX i L/tCFF Teor de biodiesel na mistura Diesel - BX L/t milho Teor de biodiesel na mistura 9_
Diesel - BX | L/tCFF Teor de biodiesel na mistura Diesel -BX L/tmikio Teor de biodiesel namistura )
Biodiesel - B100 . LtCFF Diesel - BX L/t milho Teor de biodiesel na mistura (0p)
Oleo combustivel I_/t CFF ’Biodiese! -B100 : L/t milho Q
Oleo combustivel L/t milho
Biogds de terceiros . Nm?*/t CFF PCl do biogas MJ/Nm? Biogés de terceiros : Nm3/t milho PCI do biogas MJ/Nm? <
Biogas proprio : Nm?3/t CFF PCl do biogas MJ/Nm? Biogés préprio { Nm3/t milho PCl do biogas MJ/Nm? :\
Gés natural . Nm3/tCFF Gés natural : Nm3/t milho
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Fase industrial - extragdo do 6leo de palma
Processamento e rendimentos

Fase industrial - extracao do 6leo de milho
Processamento e Rendimentos




Producao dos combustiveis alternativos

Inclusao de outras opcoes de feedstocks, nao incluindo os respectivos perfis agricolas nem os
dados primarios dos oleos.

Fase industrial - produgdo dos combustiveis alternativos
Processamento e rendimentos
Oleo de soja proprio

Processamento efetivo - 6leo de soja proprio 100.00 t oleo
Distancia de transporte - 6leo de soja proprio 100.00 km
Fracdo elegivel dessa matéria-prima 100.00%
Oleo de soja de terceiros
Processamento efetivo - 6leo de soja fornecedores 100.00 toleo Intensidade de Carbono média do .
L ) ’ ) - ) 1,202.48 g CO, eg/kg dleo
Distancia de transporte - 0leo de soja fornecedores 100.00 km 6leo adquirido pela unidade
Fracdo elegivel dessa matéria-prima 100.00%
Oleo de palma proprio
Processamento efetivo - 6leo de palma proprio 100.00 toleo
Distancia de transporte - 0leo de palma proprio 100.00 km
Fracao elegivel dessa matéria-prima 100.00%
Oleo de palma de terceiros
Processamento efetivo - 6leo de palma fornecedores 100.00 toleo Intensidade de Carbono média do .
T ) - ) 639.63 g CO, eg/kg dleo
Distancia de transporte - 6leo de palma fornecedores 100.00 km oleo adquirido pela unidade
Fragao elegivel dessa matéria-prima 100.00%
Oleo de milho proprio
Processamento efetivo - 6leo de milho préprio 100.00 toleo
Distancia de transporte - 6leo de milho proprio 100.00 km
Fracgao elegivel dessa matéria-prima 100.00%
Oleo de milho de terceiros
Processamento efetivo - 6leo de milho fornecedores 100.00 toleo Intensidade de Carbono média do :
T ) ) ) - ) 0.00 g CO, eqg/kg dleo
Distancia de transporte - 6leo de milho fornecedores 100.00 km oleo adquirido pela unidade
Fragdo elegivel dessa matéria-prima 100.00%

Outros oleos
Oleo de algodio

< Quantidade de 6leo de algoddo processado 100.00 t dleo/ano
Ll~ Distancia de transporte - 6leo de algod3o 100.00 km
LLI Fragao elegivel dessa matéria-prima 100%
Outros oleos vegetais
I Quantidade de outros oleos vegetais processado 100.00 t 6leo/ano
O Distancia de transporte - outros oleos vegetais 100.00 km
_— Fragao elegivel dessa matéria-prima 100% o
© Oleo de fritura usado 6
Q Aporte total de 6leo de fritura usado processado 100.00 t 6leo/ano oX
('U Distancia de transporte - 6leo de fritura usado 100.00 km (_D
> Gordura animal n
O Aporte total de gordura animal processada 100.00 t gordura animal/ano D
: Distancia de transporte - gordura animal 100.00 km —
Outros dleos residuais .<
Q) Aporte total de outros 6leos residuais processado 100.00 t oleo/ano —_—
Q Distancia de transporte - outros oleos residuais 100.00 km —




Inclusao da Nafta

Inclusao da Nafta no processo e rendimento da etapa industrial, seguindo benchmarks da
ferramenta GREET.

RenovaCalcHEFA
Rendimento - Bioquerosene | 49505 | ke/tGleo
Rendimento - Gasolina alternativa : kg/t oleo
Rendimento - Diesel alternativa | 232,67 kg/t oleo
Rendimento-Nafta | kg/t oleo
Rendimento - Gas combustivel alternativa | 4455 kg/t oleo
Energia elétrica comercializada | kWh/t oleo
BIOQAVHEFA Insumos
Etapa industrial - Producao de bioquerosene
Produtos Unidade 1t 5 MJ Alocacao
Bioquerosene kg 495,1 21.555,82 63,7%
Gasolina renovavel kg 0,0 0,00 0,0%
Diesel renovavel kg 232,7 10.232,83 30,2%
Nafta kg 0,0 0,00 0,0%
Gas combustivel renovavel ke 44,6 2.076,03 6,1%
Energia elétrica excedente kWh 0,0 0,00 0,0%
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Inclusao de outras fontes de Hidrogénio

Inclusao de outras fontes de Hidrogénio, com o usuario informando a intensidade de carbono
média do seu insumo.

RenovaCalcHEFA
Insumos
Hidrogénio féssil : i kg/t 6leo S
Hidrogénio elegivel | 31.75 i kg/t dleo SR ESNE d? e r,ned 2EE I 9392.20 : g COseq/kg H,
H2 produzido pela unidade .
------- 40BSAF-GREET
Insumos
Agua kg 383.53 16.47
Hidrogénio kg 39.6 93,483
Hidrogénio certificado pela RenovaCalc kg 39.6 51,480




Atualizacao Ecolnvent 3.10

Atualizacao para valores da aba DADOSAUXILIARES para a versao mais recente do Ecolnvent.
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_ Emissdes do ciclo de vida [kg/unidade] gCO;, ../
Insumo Unidade s Fonte dos dadc Processo de ref
CO; N,;0 CHa 5.0, CH, unidade

Insumos agricolas

Cakano cakoitico kg 0,032 9,35E-07 3,78E-07 117E-04 35,9 Ecoinvent V.310 Lime {Row}| production, milled, loose | Cut-off, U

Cakano dolomitico kg 0032 9,35E-07 3,78E-07 117E-04 35,9 Ecoinvent V.310 Lume {RowW}| production, milled, loose | Cut-off, U

Ge330 kg 0,002 3.73E-07 40%E-08 7.93E-05 2.6 Ecoinvent V.310 Gypsum, mineral {ROW}| gypsum quarmy operation | Cut-off, U

N-Ursiz kg 2343 3,93E-05 212E-05 1.36E-02 3.365.1 Ecoinvent V.310 Urzz {RoW}| urea production | Cut-off. U gjustadopara 1 kgde N

N - MAP - Fosfato Monozmanico Kz 0.0 PROCESSO OBSOLETO

P:0; - MAP - Fosfato Manoamonico kg 1504 3,26E-05 2,25E-05 4,80E-03 1.756.9 Ecoinvent V310 Monoammonium phosphate {Row} | monoammonium phosphate production | Cut-off, U ajustado para 1 kg de P205

N - DAP - Fosfato ciamanico kg 0.0 PROCESSO OBSOLETO

P:0; - DAP - Fosfato cizmdnico kg 2817 5,85E-05 6,81E-05 8,61E-03 3.091.7 Ecoinvent V.310 Diammonium phosphats {Row} | diammonium phosphate production | Cut-off, U ajustado para 1 kg de P205

N - Nitrato de Amonic kg 3921 9,93E-03 2.34E-05 116E-02 6.978.1 Ecoinvent V.310 Ammonium nitrate {ROW}| ammonium nitrate production | Cut-off, U ajustadopara 1kgde N

N - UAN - Ntrzto o= 2mdnio Urez kg 3,687 5,22E-03 2.59E-05 133602 5.509.4 Ecoinvent V310 Urea ammonium nitrate mo: {ROW}| urea ammonium nitrate production | Cut-off, U ajustadopara 1 kgae N

N - AmOniz 2nidra kg 3485 2,82E-05 164E-05 S591E-03 3.788.3 Ecoinvent V.310 Ammeonia, anhydrous, iguid {Row} | market for ammonia, anhydrous, iguid | Cut-off, U {RenovaBio} adaptado e ajustadopara 1 kgde N

N - Sulfato de Amonio kg 5243 7.53E-05 102E-04 184E-02 5.813.9 Ecoinvent V.310 Ammonium sulfate {RoW}| ammonium sulfate production | Cut-off, U

N - CAN - Nitrato de amonio ciico kg 4131 101E-02 2.67E-05 1.26E-02 7.325.2 Ecoinvent V.310 Calcium ammonium nitrate {RoW}| calcium ammonium nitrate production | Cut-off, U

N-Ntratoce czloo kg 7,782 2.37E-02 1 79E-05 2,16E-02 14917.2 Ecoinvent V.310 Calaum nitrate {Row}| production | Cut-off. U

P:0; - S5P - Supsrfosfato Simples kg 1851 6.30E-05 6,69E-05 7.16E-03 2.083.2 Ecoinvent V.310 Single supsrphosphats [RoOW}| single supsrphospnats proguction | Cut-off U

P;0; - TSP - Superfosfato Troko kg 1285 3,95E-05 4 55E-05 431E-03 1.426.4 Ecoinvent V.310 Triple superphosphate {Row}| tnple superphosphate production | Cut-off, U

¥z0 - XCl - Clorsto ¢ potassio kg 0545 2.25e-05 3,45E-05 157E-03 6110 Ecoinvent V.310 Potassium chionde {RowW}| potassium chlonde production | Cut-off, U

N - Outros kg 7,782 2.37E-02 1 79E-05 2,16E-02 14917.2 Ecoinvent V.310 Calcum nitrate {RoW}| production | Cut-off, U

P:0; - Outros kg 2817 5,85E-05 6.81E-05 8,61E-03 3.091.7 Ecoinvent V.310 Diammonium phosphate {Row}| diammonium phosphate production | Cut-off, U ajustado para 1 kg de P205S

Kz0 - Outros kg 0z4s 2,25E-05 348E-02 157E-03 6110 Ecoinvent V.310 Potassium chionde {RoW}| potassium chionde production | Cut-off, U

Glfosato kg 11472 2,64E-04 2.54E-04 5 1%E-02 13.096,1 Ecoinvent V.310 Glyphosats {Row}| production | Cut-off, U

24-D kg 3934 8,05E-05 5,95E-05 2,19E-02 46106 Ecoinvent V310 2.4-achiorophenol {Row} | production | Cut-off, U

pesticdas, geral kg 8427 112E-03 2.32E-04 4,50E-02 11.079.4 Ecoinvent V.310 Pesticide, unspecified {RoW}| production | Cut-off. U

Sementzsgs miho kg 0814 11SE-03 1,05E-05 2.87E-03 1.2131 Ecoinvent V.310 Mzaze seed, atfarm [GLO}| production | Cut-off, U

Sementss de soi2 kg 0250 6,69E-04 5,06E-05 TATE-04 455.0 Ecoinvent V.310 Soybean seed, for sowing {Row}| production | Cut-off, U

Operagdes agricolas

Recolimento de palha de canz kg pzaihz [bs) 12,0 LNER Recolhimento ce palha enfardada, com 50% de recolhimento

Sscagem oz grios m* 25.968.7 Ecoinvent V.3.10 Drying of maze grain [BR}| arying of mazs grain | Cut-off U [acaptaco-soments sscagem)

Processamento ds 2rE0s 55005 [Impszs £ armazenamento]  m* 25.191,17  Embraps Calculzco

Processamento o £rE0s NN secazem|impezz, secazen m* 7.605 0.148 faXe =] 0.017 51.159.9 Ecoinvent V.3.10 Drying of maize zr2in [ERY| cronz of maze zrain | Cutoff U

R I R R R mmim e smms e g eemge e w e e |
Insumos industriais EG
Aguz kg 0,000 5.27E-0% 1314607 S.29E-08 0.0 Ecomventv3i0  Water, decarbonised {BRH water production, decarbonised | Cut-off, U Combustiveis
czl{cz0} kg 1132 5BOE-08 151E-05 L03E-03 11730 ECOmEntV310  Quickime milled looss (Row}| erocuction | Cuteff U Gashatl Nm? 0144 193644 492606 7356403 3627  EcomientV3d0  Natwrl gas, high pressure (BR) | marketfor naturel gas, hign pressure | Cutff U
Adido citrico kg 5787 142E-03 237E-04 171602 67001  EconventV.310  Cinicaod {Row}| production | Cut-off, U ) ) ) e i i :
Acdo Cloridrico ki 1457 342605 2.37E-05 5.55E-03 1632.4 EcoinventV.3.10  Hydrochlonc 3cd, without water, in 30% solution state {Row} | hydrochloni acid production, from the reaction of hydrogen with chioring | Cut-off, U Desel ) e 4 FEESY 1536408 TRE03 6585 EcoimentV340  Diesel, lowesuffur (BR} | market for dhesel, bow-sufur | Cut<ff U
Acido Cloridrico - solugBo 30% ] 0.0 PROCESSO OBSOLETO Biodiesel {6100} i 0516 202608 1 76E04 200803 5807 EcomentV30  Fatmyzoo methyester [BR)| esterfieaton of vegetanle ol znd animalfats zverzge mor | Cutoff U
Acdo sulfinco kg 0127 7.52E-05 198E-05 423E-04 1420 Ecoinvent V.3.10 Sutfunic aad {Row}| production | Cut-off, U 00 PROCESSO OBSOLETO
Acido fosfonco kg 1,086 2.90E-05 411E-05 3,02E-03 1.164.6 Ecoinvent V.3.10 Phosphonc 2ai, industnizl grade, without water, in 85% solution state {Row}| punfication of wet-process phosphonic 20d to industnia! grade, produd ) P
Metiato de sédio @ 3210 7,085E-08 522808 170802 37375  EcomentV310  Sodium methoxide {GLO}| production | Cutoff, U e g 04t ShEl SRR 172D 7080 EcomentV.320  Louefied peroleum gas {58} iouefed petroleum gas podiucton, pevoleum refnery operation | utf U
Floculante {flocculant polymer} kg 1411 651E-04 214E-04 483E-03 1.739.0 EcoinventV.3.10  Chemacal, inorgani {GLO}| production | Cut-off, U Gasolina A kg 0567 135643 457605 135602 9986 EcoimentV340  Petrol W-S».Pf-.’{“OWH production | Cutoff U
Antibioticos L 1411 651E-04 214E-04 483803 1.739,0 Ecoinvent V.3.10 Chemical, inorganic {GLO}| production | Cut-off, U RS R o 3 VAR PR Sy PR i
e bt e e A e B S tnors, [RRSNESINN | i icariog o rows| production | Gutoft, Etanolanidro i 0207 138608 09603 585604 2538  EcomentV340  Ethanol without water, in 83,75 solution state, from fermentation (BR}| sugarcane processing, modern autonomous piant | Cutoff U
2eoita e 4554 114608 110E-04 181602 55285  EconentV310  Zeoits, powder {ROW}| production | Cutoff, U Etanol idratado i 0454 1,006-09 BOTED4 435604 1886  EcomentV310  Ethanol withoutwater, in 95% solution state, from fermentation (BR}| sugarcane processing, modern autonomous piant | Cut<off, U
Amoniz kg 2,857 2.31E-05 1.34E-05 813E-03 3.106.4 Ecoinvent V.3.10 Ammonia, anhydrous, bauid {Row}| market for ammonia, anhydrous, liquid | Cut-off, U {RenovaBio) adaptado . 2 mader I 0 x 7 263 ety Waod chins, wet measured a5y mass [RoW) | woad o Laton hard szl | Qutof U
e i i o it e L Caiaoce macer: g 0023 8R1E13 12606 87168 ) EcoinventV.3.40 €S, Wet measured 25 0y mass [RoW )| ps production, hardwood, at sawmill | Cutff,
Hirénco ce 550 e 1157 321605 3,006-05 451803 13013  EcomentV.310  Sodium hydroxide, without water, in 50% solution state {ROW}| chior-akal slectrolysis, membrane cell | Cutoff, U lenha kg 00z SAIEL LU ST1E05 263 EcomentVi310  Wood chs, wet measured as cry mass (R} wood chis poducton, hardood, ztsawil | Cuteff U
Levscurz kg 1168 130E-03 251E-02 4,65E-03 23450 Ecoinvent V.3.10 protzin fe=c, 100% cruce (GLO}| focceryeastto genenc market for protein fzec | Cutoff U Bometano M 15 RenovaCak
Enzima celulase kg 82933 4,05E-03 2.93E-02 3.36E-02 11.840.1 Ecoinvent V.3.10 Enzymes {ROW}| enzymes production | Cut-off, U . iy " et e
Hexano kg 0450 S.E9E-08 452E-06 7.876-03 6903 EcomventV310  Hexane [RoW}| moleculzr sizve s=paration of nzpnthz | Cutoff U Oatomaustie & 0428 ERE L5300 TR 6585 EomentV310 - Dasel s [Bi;\ metetforGasel ivsuflr | G U
Metznol ke 0443 9.21E-06 433805 783803 6819 EcoiventV.3.10  Methanol {GLO}| production | Cutoff, U Cakor, ! M 0124 106E-14 L4607 412804 1361  EcomentV3d0 ezt distictorindustna) otherthan naturel gas (RoW] | heat production athard coalindustnal fumace S-10MW | Cuteoff U
Hidrog&nio fossil kg 1287 4,13E-05 2.39E-05 157E-02 Y c Hydrogen, bauid {RoW}| market for | Cut-off U Tra rte
Oleo de zlgodio kg 1438 5.91E-0% 129602 474E-03 Ecoinvent V.3.10 Cottonsesd od, refined {Row} | cottonseed ol refinery operation | Cut-off, U L s
Oleo de paima e 0850 983611 785603 250803 EcoinventV.3.10  Paim oi, refined {GLO}| paim oil refinery operation | Cut-off, U Transporte, caminhdo 7.5-16t tim 0087 6,65E-11 Q34607 187604 92,6  EomentV.340  Transport freight oy 7.5-16 metricton, EURO3 (R} | transport freight lomy 7.5-46 metnc ton, EURO3 | Cutoff, U
Outros Slsos vegstais ‘e 1455 S31E-03 123802 474E-03 EConVentV3.10  Cottonsesd ol rzfined [Row| moc;*c o refinery operation | Cuteff. U Trenspone caminhio 16-32t tm 008t E96EL 9T8E4T 156804 96,9  EcoimentV310  Transpon freight bomy 16-32 metnc ton, EUROS {BR} | transport feight lomy 16-32 meticton, EURO3 | Cutsf, U
Ecoinvent V.3.10 production | Cutoff, S-GLO A .
ECoinvent V.3.10 uction | Cutoff, S-GLO Transponts, caminhio 32t tm 0057 4B 61007 122604 604  EcomentV3d0  Transpon freght lomy >32 metnc ton, EURO3 (BR | transport freight bomy 332 metnicton, EURO3 | Cutff,U

Eletricidade Transporte, caminhéo 0m* tm T462  Renovabio
Elstnogace BR Mot - Altz Voltagem kwh 0131 3,79E-12 8.39E-04 3,16E-04 163.0 Ecoinvent V.3.20 Electncity, high voltage (BRi’l market group for glectrcity, high voitage | Cut-off, U Transporte navi e 0008 40546 146808 240605 94 Eamentyal  Trnon f'e:g'L 23, ontainership [GLO'r | vansoon, f'e:g"z 553 contzner st | o U
Eletnicdade - PCH kwh 0,000 123E-17 136E-03 S,85E-08 37.0 Ecoinvent V.3.10 Electncity, high voltage {ER}| electricity production, hydro, reservoir, tropical region | Cut-off, U B {
Elsticidacs - biomassz Kwh 0045 3,03E-10 243E-04 131E-04 56.9 EcoinventV.3.10  Elsctictty, high voltage {BR}| sugarcane processing, modem autonomous plant | Cut-off, U Transponts, balsz tm 0032 268E-15 L43E0E 820805 343 EcomentV310  Transpo freight, inland watenways, barge tanker (ROW}| processing | Cutoff U
Eletnodads - 20icz ¥wh 0,000 57%E-17 143E-0% S544E-07 0.1 Ecoinvent V.3.10 Electnaty, high voltage {BR-Southern gnd} | electnaty production, wind, 1-3MW turbine, onshore | Cut-off, U Transporte fwné'w m 0
Elstnocace - solar kwh 0,000 8,09E-20 3,36E-11 457E-11 0.0 Ecoinvent V.3.10 Electncity, low voltage {Row}| electniaty production, photovoltaic, S70kWp open ground instalation, multi-Si | Cut-off, U 4 s i
Eletricidace BR Mo~ Médiz Voitzgem Kwh 0134 3.50E-12 863604 324604 167.5 EcomventV 310 Electcty, medium voltaze (BR}| market zroup for slecticty, mecium woitaze | Cutoff U Transports, dutoiano- Combusties kuidos tm 0
Eletncidacs EUA - Altz Voltzgem kwh 0,706 Z45E-15 B,8B8E-07 251603 7838 Ecoinvent V.3.10 Electncity, high voltage {MRO, US only}| production mix | Cut-off, U Transports, dutovidno- Biometano Hm 1608




Inclusao de novas fontes de comb. e energia

RenovaCalcHEFA

Combustiveis e energia

Eletricidade da rede - mix médio i 0.35 i kWh/t 6leo
cletrcdade-PCH | kit dieo
Eletricidade - biomassa kWh/t dleo
Eletricidade- edlica | i kWh/t 6leo
Eletricidade-solar & ... kWh/tdleo
Diesel - B10 m3/ano h
Diesel-B11 i i m*/ano
DIESEI=BI2 L .o, M/AN0 e
Diesel - BX i m3/ano Teor de biodiesel na mistura
Diesel-BX { . m3/ano Teor de biodiesel na mistura ____________________________________________
Diesel-BX = . mano Teordebiodieselnamistura
Diesel - BX . m3/ano Teor de biodiesel na mistura |
Biodiesel-B100 | | L/tbleo —
Oleo combustivel { & /téleo 8_
Biogéas de terceiros i i Nm3/t 6leo PCl do biogas | MJ/Nm? o)
Biogés préprio | Nmi/tdleo oCidosiogss M/ 2
Gas combustivel renovavel préprio Nm3/t éleo PCl do gas combustivel renovavel MJ/Nm? :
Gés natural ! 22.30 . Nm3/t Sleo —

28




3. Comparagcao com o
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Comparacao de valores

e

I Table 18: LCA results for soybean HEFA [g CO;e/MJ] I
] —
) =
= g = < E S E € = g £ I
| 2 s = = 2 = S t R = g
= 2 S = SE g B ol = £ - z
< Z 2 z R & O % O 5 = = I
i g = = = 38 % z Sz = 2 = g
- s 5 22 | = | E Z3 : .
s ~ = g s - I
1 < =
I Us GREET 17.9 1.1 7.3 0.7 14 0.5 41.5 I
EU 5 I
¢ 3 3 e .
I (BioGrace) GREET 17.9 1:1 37 0.7 13.8 0.5 37.7
Soybean Latin ) 40.4 I
I Arariea GREET 19.5 1 77 0.7 13.5 0.5 43
I EU (JRC) | GREET 19.1 k5l 4.1 0.7 14.1 0.5 39.7
EU (JRC) E3db 20.6 23 33 33 11.5 0.3 41.4
I S — p— == — D Pp— imE—— = — Vp— == — — =3 == — — Fp—

(& Colc|

RenovaCalcHEFA

Emissoes totais - g CO, eq/M|J

BioQAV

Total 304

Oleo de soja proprio - agricola 15.49 51.0%
Oleo de palma proprio - agricola 0.00 0.0%
Oleo de milho préprio - agricola 0.00 0.0%
Oleo de soja proprio - extracdo 1.36 4.5%
Oleo de palma proprio - extragio 0.00 0.0%
Oleo de milho préprio - extracdo 0.00 0.0%
Outros oleos 0.00 0.0%
Industrial - HEFA 10.41 34.2%
Transporte 2.57 8.5%
Uso 0.57 1.9%

Bioguerosene

Intensidade de Carbono

industrial -

(g COzeq/MJ)

agricola
extracao do dleo
industrial - HEFA
transporte

Nota de Eficiéncia Energetlco-

Reducdo de emissd

Ambiental
(g COzeq/MJ)

30.39

15.49
1.36
10.41
2.57
0.57

57.11

Fdssil substituto: Querosene de aviagio 87.50

65.27%




Comparacao de valores

Table 21: LCA results for palm oil HEFA [g CO:e/MJ| |
; z z
I & s g - !
= ) £ = 2 2 N = 2 |}
I £ S g 2 2 = S S~ g =
g E z g : 2 z vEs| g - = ]
E - E 2 g Z e | g2z| & E £
I : | | = | 5| 5| | § |2s2| £ | - | &
I P c; - — | '9 <~ -
g ] o =9 =
S 2 £ f
| < z
HEFA N : E
: JRC | E3db 19.8 1 4.7 4.6 9 0 40 l
[ v * : 3 | B .. |1 Palma
Methane | o7 | GREET | 114 0.5 6 29 13.5 0.4 34.7 I
I Capture
HEFA | e | E3db 19.8 1.3 278 46 93 0.3 63.1 5
without
I Methane 60.9
ANL | GREET | 114 0.5 28.1 2.9 13.5 0.4 56.9
I Capture

Calc

[

RenovaCalcHEFA

3

Emissdes totais - g CO, eq/M] | Bioquerosene |
BioQAV Intensidade de Carbono
Total 33.6 (g COzeq/M))
Oleo de soja préprio - agricola 0.00 0.0%
Oleo de palma préprio - agricola 19.01 56.6% agricola 19.01
Oleo de milho préprio - agricola 0.00 0.0% industrial - extragdo do 6leo 103
Oleo de soja proprio - extragao 0.00 0.0% industrial - HEFA 10.41
Oleo de palma préprio - extragdo 1.03 3.1% transporte 2.57
Oleo de milho préprio - extrag3o 0.00 0.0% i 0.57
Qutros oleos 0.00 0.0% Nota de Eficiéncia Energético-
Industrial - HEFA 10.41 31.0% Smplental
Transporte 2.57 7.7% (g COzeq/M))
Uso 0.57 1.7% Féssil substituto: Querosene de aviag3o

Reduc3o de emissdes 61.62%




Comparacao de valores

CHRSIA |- = = - m e e e e e e — - -

Table 17: LCA results for corn oil HEFA pathways [g COze/MJ]| I
- = I~ E = -4
| B 5 s8c | «£2 | s g sl
g z i 2.8 2= < - = >
] Z £ < Z<3 gk % 5 R S = I
< 2 k- $TE2 2 2 g 2 s 2 = 2
: s | = | EE | :F | i 2| F =
= - == 9 e £ o 9 - =
| a s £ z g = |
o = & = =
l Com O1l (starts ANL GREET 2.5 0.5 14 0.5 17.5 I
at com oil 17.2
l production) JRC GREET 2 0.5 138 0.5 16.8 I
L3
ANL GREET 30.8 0.5 14 0.5 45.9 Ih
I Com O1l (starts I MI o
l atcom JRC GREET 30.6 0.5 13.8 0.5 454
farming)
JRC 3 448 11 | 56.8

L | } RenovaCalcHEFA

Bioquerosene |

Emissoes totais - g CO, eq/MJ
BioQAV Intensidade de Carbono 30.51
30.5 (g COzeq/M)) '

Oleo de soja préprio - agricola 0.00 0.0% :
Oleo de palma préprio - agricola 0.00 0.0% ) o ~ agr",:lc’la 124‘807
Oleo de milho préprio - agricola 1487 48.7% Sl ‘e:;ra::fa!dc’:s:z 151a1
Oleo de soja préprio - extragdo 0.00 0.0% iz tr'ans 5 T
Oleo de palma préprio - extracio 0.00 0.0% p e 0'57
gletc;::c':::;o EARERIGS e (2)38 2(9)2? Nota de Eficiéncia Energético-

u - U% 5

Ambiental 56.99

Industrial - HEFA 10.41 34.1% S

(g COzeq/MJ)

Transporte 2.57 8.4%
Uso 0.57 1.9% Fossil substituto: Querosene de aviagio 87.50
Redugdo de emissdes 65.13%




Aba: RenovaCalcHEFA

Fase industrial - produg¢do dos combustiveis alternativos
Processamento e rendimentos
Olec de soja propno

Processamento efetivo - leo de soja proprio | 5 t dleo

Distancia de transporte - ¢leo de soja préprio i km

Processamento efetivo - 6leo de soja fornecedores ! ! toleo Intensidade de Carbono média do
e : ; prressnressressesseees 1 : i , g COz eq/kg sec
Distdnciz de transporte - oleo de soja fornecedores km oleo adquirido pela unidade

Processamento efetivo - oleo de palma prc'>pno t éleo
Distancia de transporte - dleo de palma propric | i km
Fracdo elegivel dessa matéria- prlma :

Processamento efetivo - dleo de palma fornecedores : toleo Intensidade de Carbono media do
Distanciz de transporte - éleode palma fornecedores i km oleo adquirido pela unidade

g CO: eq/kg ses

Processamento efetivo- dleo de milho prépno t oleo
Distancia de transporte- dleo de milho préprio i km

Fracdo elegivel dessa matéria- pnma

Processamento efetivo - 6lec de milho fornecedores |
Distancia de transporte - oleo de milho fornecedores

t 6leo Intensidade de Carbono média do

CO:z eq/k e
i km oleo adguirido pela unidade g COzeq/kgse

Fragdo elegivel dessa matéria-prima :

Outros oleos
Oleo destilado de milho

Quantidade de oleo de algod3o processado : i toleo Intensidade de Carbono média do :
S ; . : : : g CO:z eq/kg aec
Distancia de transporte - oleo de algodio i km oleo : :
Fragdo elegivel dessa matériz-prima

Quantidade de oleo de algod3o processado i ) t oleo

Distancia de transporte - dleo de algodio | i km

Quantidade de outros oleos vegetais processado toleo
Distancia de transporte - outros c‘>leos vegetais

Aportetotalde 6leo de fritura usado processado | ! toleo
Distancia de transporte - oleo de fritura usado km
_Gordura animal
Aporte total de gordura animal processada P i tgordura animal
Distd ncia de transporte - gordura animal km

Outros dleos residuais
Aporte total de outros 6leos residuais processado ! _, toleo

Distancia de transporte - outros dleos residuais ! i km

Biodiesel v.11




Comparacao de valores

3.3 USED COOKING OIL HEFA - [W.

I Table 15: LCA results for UCO HEFA pathway [gCO:e/MJ]
= - = E = -
I = - < = E- = = = =
) = - Q g o = o 2 = S
S S = SeSE S = ol - < & = -
7 e 'g 7= O z & = o = < - =
] = e E - S & Y > c & S =
o > o= 9 @ S = z -
o = V.2 e v = 2 © & 3
b = - = - = - = =
| = 3 - g = =
&5
I MIT GREET 3.6 0.3 10.5 0.5 14.8
uco 13.9
JRC E3 0 1.7 11 0.3 13
I_ — —_—— e e — — — st — — D —_— — — — s — — —

Oleo de Cozinha Usado
([ 4 Calc]
: | Bioguerosene |

Emissoes totais ';ngCA(\)Iz eq/MJ Intensidade de Carbono
Total Lo e

RenovaCalcHEFA

Oleo de soja proprio - agricola 0.00 0.0% TananE 0.00
Oleo de palma préprio - agricola il Ll industrial - extracdo di dleo 0.00
Oleo de milho proprio - agricola 0.00 0.0% indusgtrial - HEFA 1041
Oleo de soja proprio - extracdo 0.00 0.0% =pors 5 '57
Oleo de palma proprio - extragio 0.00 0.0% e 0.57
Oleo de’mllho proprio - extragao 0.00 0.0% Nata do Eficianca Energelico.

Outros dleos 0.00 0.0% Ambiental 73.96
Industrial - HEFA 10.41 76.8% (g COzeq/M)) '
Transporte 2.57 19.0% s

Uso 0.57 4.2% Fdssil substituto: Querosene de aviagdo 87.50
Reducdo de emissdes 84.52%




4. Atividades em
andamento



Rotas em desenvolvimento

ASTM Conversion process Abbreviation Possible Maximum Blend Year
reference Feedstocks Ratio
ASTM D7566 Fischer-Tropsch hy.droprocessed synthesized = Coal, .natural gas, 50% 2009
Annex A1 paraffinic kerosene biomass
. . Vegetable olls,
ASTM D7566 Synthesized paraffinic kerosene from hydroprocessed :
_ HEFA animal fats, used 50% 2011
Annex A2 esters and fatty acids . .
cooking oils
ASTM D7566 Synthesized iso-paraffins from hydroprocessed Biomass used for
SIP . 10% 2014
Annex A3 fermented sugars sugar production
Ethanol,
ASTM D7 ' tanol and
S 060 Alcohol to jet synthetic paraffinic kerosene ATJ-SPK _ISObu anotan 950% 2016
Annex A5 isobutene from
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