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PREFACIO

A avaliacdo de risco operacional especifico (SORA) baseia-se no documento desenvolvido pela JARUS, fornecendo
uma visdo sobre como criar, avaliar e conduzir com seguranga uma opera¢do de UAS. A SORA fornece uma
metodologia para orientar tanto o operador de UAS quanto a ANAC para determinar se uma operagao de UAS pode ser
conduzida de maneira segura. O documento ndo deve ser utilizado como uma lista de verificagdo, nem se espera que dé
respostas a todos os desafios relacionados com a integracdo dos UAS no espaco aéreo. A SORA ¢ uma ferramenta de
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adaptacao que permite que um operador de UAS encontre os meios de mitigacdo mais adequados e, portanto, reduza o
risco operacional a um nivel aceitavel. Por esta razdo, ela ndo contém requisitos prescritivos, mas sim objetivos de
seguranga a serem cumpridos em varios niveis de robustez, proporcionais ao risco.

1. OBJETIVO

1.1. O objetivo desta IS ¢ propor uma metodologia a ser utilizada como meio aceitdvel para demonstrar a
conformidade com o RBAC n°® 100, ou seja, avaliar os riscos operacionais e determinar a aceitabilidade de uma
operagdo proposta de UAS dentro da categoria especifica.

2. REVOGACAO

2.1. Nio aplicavel.

3. FUNDAMENTOS

3.1. A Resolugdo n° 30, de 21 de maio de 2008, institui em seu art. 14, a Instrugdo Suplementar — IS, norma

suplementar de carater geral editada pelo Superintendente da area competente, objetivando esclarecer, detalhar e
orientar a aplicagdo de requisito previsto em RBAC.

3.2. O administrado que pretenda, para qualquer finalidade, demonstrar o cumprimento de requisito previsto
em RBAC, podera:

a) adotar os meios e procedimentos previamente especificados em IS; ou

b) apresentar meio ou procedimento alternativo devidamente justificado, exigindo-se, nesse caso, a
analise e concordancia expressa do 6rgdo competente da ANAC.

3.3. O meio ou procedimento alternativo mencionado no item 3.2b desta IS deve garantir nivel de seguranga
igual ou superior ao estabelecido pelo requisito aplicavel ou concretizar o objetivo do procedimento normalizado em
IS.

34. A IS ndo pode criar novos requisitos ou contrariar requisitos estabelecidos em RBAC ou outro ato
normativo.

4, CONCEITOS E DEFINICOES

4.1. Para os efeitos desta IS sao validas as definigdes do RBAC n° 100 e os conceitos ¢ definigdes expostos a
seguir.

4.2. Para facilitar a comunicagdo eficaz de todos os aspectos da SORA, a metodologia requer o uso

padronizado de terminologia para as fases de operacdo, procedimentos e volumes operacionais. O modelo semantico
mostrado na Figura 1 oferece um uso consistente dos termos para todos os usuarios da SORA. A Figura 2 fornece uma
representagdo grafica do modelo e uma referéncia visual para ajudar ainda mais o leitor a compreender a terminologia
SORA.

| Operag&o sob controle | | Perda de controle da operagéo (*) |
Operacio normal Situagdo anormal Situacéo de emergéncia
peragd (estado indesejado) (estado n&o recuperado)
F’f"‘?ed"_”e““’s . Proced@entosfe Procedimentos de emergéncia (***)
operacionais padrao contingéncia (**)

Plano de resposta
a emergéncias (****)

Volume operacional ]

Area usada para determinar a GRC intrinseca

‘ Geografia de voo Vo[_um? dF.J Distancia de Areas adjacentes
contingéncia sequranca

| Area a considerar para determinar a ARC ]

‘ Geografia de Voo Vo[ym? dt_a Volu me de seguranca Equco aereo
contingéncia aérea (opcional) adjacente

Figura 1 — Modelo semantico SORA

Notas:
(*) A perda de controle da operagdo corresponde a situagdes:



- onde o resultado da situagdo depende muito de providéncias excepcionais;
- que ndo podem ser tratadas pelos procedimentos de contingéncia; ou
- quando ha perigo grave e iminente de fatalidades.

**) Return home, controle manual, pouso em lugar predeterminado, etc.
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(***) Pouso o mais rapido possivel ou ativagdo de sistema de terminacdo de voo (FTS), etc.

**%%) Plano para limitar a escalada dos efeitos da perda de controle da operagdo.

p p perag

4.3.

Modelo Risco no Solo Modelo Risco Aéreo

- =
| Volume de Contingéncia =
| © =]
.o I 1 1 E g
i & S  GeografiadeVoo 8 B S
Area S 5 graf: s B s  Espago
Adjacente 2 2 i 2 B &  Aéreo
w5 I s @ @  Adjacente .
g 3 | S & -
2 2 —|=.m.=r g £ g,
= o ] @ E @
2 o £ E £
Distancia de g 2 Volume Operacional = ¢ & Volumede
S Geografiade Voo+ S £ espacament
_ segurangano & @ . . . 9 O -
l solo g Volume de Contingéncia S (opcional)
: a

Figura 2 — Representacgao grafica do modelo semantico SORA

Aplicam-se as seguintes defini¢des:

Aglomeracio de pessoas significa uma grande densidade de pessoas em um mesmo local, incluindo,
mas nao limitado a:

a) eventos esportivos, culturais, religiosos ou politicos;
b) praias ou parques em um dia movimentado;
¢) ruas comerciais durante o horario de funcionamento das lojas.
Area adjacente significa toda a area que esta para além da distancia de seguranga no solo.

Area de solo controlada significa uma area em que o operador de UAS pode garantir que ndo havera
pessoas ndo anuentes em solo expostas ao risco.

Area proibida significa espago aéreo de dimensdes definidas, sobre o territério ou mar territorial
brasileiro, dentro do qual o voo de aeronaves € proibido.

Area restrita significa espago aéreo de dimensdes definidas, sobre o territério ou mar territorial
brasileiro, dentro do qual o voo de aeronaves ¢ restringido conforme certas condi¢gdes definidas.

Classe de risco ao solo (GRC) significa o risco de uma pessoa ser atingida pela UA (no caso de uma
perda de controle da UA com um pressuposto razoavel de seguranga operacional), ou entdo do
atingimento de uma infraestrutura critica.

Classe de risco intrinseco ao solo (GRC intrinseco) significa 0 GRC determinado antes de qualquer
medida de mitigagdo ser adotada.

Classe de risco final ao solo (GRC final) significa o GRC determinado depois que foram adotadas as
medidas mitigatorias viaveis.

Classe de risco aéreo (ARC) significa uma classificagdo qualitativa da probabilidade de uma UA
encontrar uma aeronave tripulada no espago aéreo genérico tipico.

Classe de risco aéreo inicial (ARC inicial) significa o ARC antes que qualquer medida de mitigacao
estratégica ou tatica tenha sido adotada.

Classe de risco aéreo final (ARC final) significa a ARC depois de adotadas medidas de mitigagao
estratégica.

Classe de risco aéreo residual (ARC residual) significa a ARC depois de adotadas medidas de
mitigacao tatica.



Dano significa um evento decorrente de um perigo existente, tomando como referéncia a pior
condi¢do possivel.

Distancia de seguranca no solo significa a distdncia no solo para além do volume operacional, a
partir da qual devem ser acionados os procedimentos de emergéncia.

Erro técnico de voo, as vezes referido como capacidade de executar o plano de voo, significa o
erro entre o trajeto real da UA e o trajeto pretendido.

Espaco aéreo adjacente significa o volume de espaco aéreo que vai para além do volume de
espacamento e, a partir do qual, uma emergéncia deve ser declarada & autoridade de controle ou
gerenciamento do espago aéreo.

Espaco aéreo condicionado significa expressdo genérica que se aplica, segundo o caso, a uma area
proibida, restrita ou perigosa.

Espaco aéreo controlado significa espaco aéreo de dimensdes definidas, dentro do qual se presta o
servigo de controle de trafego aéreo, de conformidade com a classificacdo do espaco aéreo. Engloba
as Classes A, B, C, D ¢ E dos espagos aéreos ATS.

Espaco aéreo segregado significa espaco aéreo de dimensdes especificadas, alocado para uso
exclusivo de um usuério (ou usuarios) especifico(s).

Fabricante de UAS significa, para fins desta IS, a parte que projeta e/ou produz o UAS. O fabricante
de UAS dispoe de evidéncias de projeto exclusivas (por exemplo, para o desempenho do sistema, a
arquitetura do sistema, a documentacdo de desenvolvimento de software/hardware, a documentacao
de ensaios/analises etc.) que pode optar por disponibilizar a um ou varios operadores de UAS ou a
ANAC para ajudar a substancializar o cenario de seguranca operacional do operador de UAS.
Alternativamente, um potencial fabricante de UAS pode utilizar a SORA para visar objetivos de
projeto para operagdes especificas ou genéricas.

Geografia de voo significa o volume de espaco aéreo onde se planeja realizar a operagdo da UA.

Infraestrutura critica significa qualquer infraestrutura que, se atingida por uma UA, produzird dano
significativo ao interesse publico, ainda que nenhuma pessoa seja diretamente atingida. Tipicamente,
infraestruturas criticas sdo as usinas nucleares, instalagdes contendo significativa quantidade de
materiais combustiveis ou explosivos (tais como refinarias ou fabricas de materiais explosivos e
armamentos), prédios governamentais, areas militares, linhas de transmissdo de energia, ou
simplesmente algum local que uma autoridade competente declare ser uma infraestrutura critica.

Laténcia significa o tempo entre o momento em que o piloto remoto da o comando e a UA executa.

Nivel de integridade significa o nivel de atendimento de critérios ou atividades para a mitigacdo de

riscos expostos nos Apéndices C, D, E e F desta IS, e pode ser classificado em “baixo”, “médio” ou
[13 2
alto”.

Nivel de confianca significa o grau de seguranga que a ANAC pode ter de que o nivel de integridade
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assumido foi alcangado. Ele pode ser classificado em “baixo”, “médio” ou “alto”, como segue:

a) um nivel baixo de confianca significa que o requerente apenas declarou que o nivel de
integridade exigido foi alcangado;

b) um nivel médio de confianca significa que o requerente fornece evidéncias de que o nivel
de integridade exigido foi alcangado, o que € normalmente conseguido por meio de ensaios (por
exemplo, para mitigagdes técnicas) ou por prova de experiéncia (por exemplo, para mitigagoes
relacionadas ao ser humano); e

¢) um nivel alto de confianca significa que a ANAC verificou e atestou o nivel de integridade
alcangado.

Nivel especifico de integridade e confiang¢a (SAIL) significa a consolida¢do das analises de risco
aéreo e no solo, que direciona as atividades necessarias e representa o nivel de confianca de que a
operagdo do UAS permanecera sob controle.

Objetivos de seguranca operacional (OSO) significa a expressdo do SAIL em termos de requisitos
especificos e com a robustez requerida para cada nivel de SAIL.

Operador de UAS significa pessoa fisica ou juridica que fornece ou se oferece para fornecer servigo
utilizando sistema de aeronave ndo tripulada (UAS) e que tenha controle sobre as fungdes
operacionais desempenhadas na operagao.

Perigo significa condigdo, objeto ou atividade que potencialmente pode causar lesdes as pessoas,
danos a bens (equipamentos ou estruturas), perda de pessoal ou redugdo da habilidade para
desempenhar uma fun¢do determinada.



Probabilidade significa a frequéncia com que um evento, como consequéncia de um perigo existente,
possa ocorrer.

Procedimentos de emergéncia significa os procedimentos que devem ser adotados tdo logo se saiba,
ou se suspeite, que a UA avangou para além do volume de operacional.

Procedimentos de contingéncia significa os procedimentos que devem ser adotados pelo operador
tao logo se saiba ou se suspeite que a UA acessou o volume de contingéncia.

Provedor de servico significa uma entidade que presta servigo de apoio a utilizacdo segura e eficiente
do espago aéreo pela UA.

Requisitos de desempenho de mitigacao tatica (TMPR) sio medidas aplicadas para mitigar
qualquer risco residual de uma colisdo no ar com o objetivo de garantir 0 acesso seguro ao espago
aéreo.

Risco significa a avaliagdo das consequéncias de um perigo, expressa em termos de probabilidade e
severidade, tomando como referéncia a pior condi¢do possivel.

Robustez significa a demonstra¢do do atingimento do objetivo de seguranca operacional (OSO) ou da
mitigagdo de risco, expresso em termos de integridade e confianca, ¢ pode ser classificado em
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“baixo”, “médio” ou “alto”, conforme a tabela abaixo:
b 9

Baixa confianca | Média confianca | Alta confianca
Baixa integridade | Baixarobustez | Baixarobustez | Baixa robustez
Média integridade | Baixa robustez | Média robustez | Média robustez
Alta integridade Baixa robustez | Média robustez | Alta robustez

Tabela 1 — Determinac¢ao da robustez
Severidade significa o grau da consequéncia de um dano.

Volume operacional significa a area composta pela geografia de voo adicionada do volume de
contingéncia.

Volume de contingéncia significa um volume de espago aéreo, para além da geografia de voo, que a
UA podera acessar em caso de evento anormal e, a partir do qual, devem ser acionados os
procedimentos de contingéncia.

Volume de espacamento significa um volume de espaco aéreo adicional de seguranga para além do
volume de contingéncia e, a partir do qual, devem ser acionados os procedimentos de emergéncia.

Zona de Restricio de Voo (FRZ) significa area especifica na qual o acesso de Aeronave Nao
Tripulada (UA) requer autorizagio mediante analise ATM do Orgio Regional, considerando as
restrigdes previstas em funcdo das alturas e distdncias de aerddromos e helipontos, das areas
proibidas, das areas restritas ou das areas de seguranca.

5. PROCEDIMENTOS
5.1 Disposicoes gerais
5.1.1. A metodologia, os processos relacionados e os valores propostos no presente documento destinam-se a

orientar o operador de UAS quando realizando uma avaliagao de risco operacional em conformidade com o RBAC n°
100.

5.1.2. A avaliagdo do risco operacional exigida pelo RBAC n° 100 pode ser realizada utilizando a metodologia
descrita nesta IS. Esta metodologia é basicamente a avaliagdo de risco operacional especifico (SORA) desenvolvida
pela JARUS. Outras metodologias podem ser utilizadas pelo operador de UAS como meios alternativos de realizacao
de avaliagdo de risco operacional.

5.1.3. A metodologia baseia-se no principio de um modelo de avaliagdo holistica/total baseada no risco a
seguranga do sistema, utilizado para avaliar os riscos operacionais relacionados com uma determinada operagdo de
UAS. O modelo considera a natureza de todas as ameagas associadas a um perigo especifico, caracteristicas relevantes
do projeto do UAS e as mitigagdes operacionais propostas para uma operagdo especifica de UAS. A SORA ajuda a
avaliar os riscos sistematicamente e a determinar os limites necessarios para uma operagdo segura. Este método permite
ao requerente determinar os niveis de risco operacional aceitaveis e garantir que esses niveis serdo atingidos nas
operagdes propostas. A ANAC ira aplicar esta metodologia para adquirir confianca de que o operador de UAS pode
conduzir a operacdo de forma segura.

5.1.4. Outros aspetos para além da seguranca operacional, como a privacidade, a protecdo ambiental, a
utilizacdo do espetro de radiofrequéncias (RF), etc., devem ser avaliados em conformidade com os requisitos aplicaveis
estabelecidos pelo 6rgdo da administragdo publica competente.

5.1.5. Para algumas operagdes de UAS classificadas como sendo “categoria especifica”, sdo oferecidas aos
operadores de UAS alternativas para a realizacdo de uma avaliagdo completa do risco operacional:



a) para as operagdes de UAS com riscos intrinsecos mais baixos, podem ser cumprido algum dos
cenarios-padrdo listados na pagina tematica da ANAC; e

b) para outras operagoes de UAS, pode ser apresentado um pedido de autorizagdo operacional com
base nas mitigagdes e provisdes descritas nas avaliagdes de risco operacional previstas na Subparte C
do RBAC n° 100.

5.1.6. A fim de evitar aprovagdes individuais repetitivas, a ANAC aplicara a metodologia para definir cenarios-
padrdo ou avaliacdes de risco predefinidas para os tipos identificados de conceitos de operagdes com perigos
conhecidos e mitigagdes de risco aceitaveis.

5.2. Aplicabilidade

5.2.1. Esta IS se aplica as operacdes de aeronaves ndo tripuladas na categoria especifica, conforme definido no
RBAC n° 100, e abrange os riscos a seguranga operacional de terceiros no solo e o risco aéreo de colisdo com outras
aeronaves.

5.2.2. Os riscos de interferéncia ilicita ndo sdo abordados por esta IS, exceto quando se restringem a aspectos
de aeronavegabilidade de sistemas (por exemplo, os aspectos relevantes para a protecdo contra interferéncias
eletromagnéticas ilegais).

5.2.3. Os riscos a privacidade e os aspectos financeiros ndo sdo abordados pela metodologia SORA exposta
nesta IS.
5.2.4. Além de utilizar a metodologia SORA proposta por esta IS, o operador de UAS deve também assegurar

o cumprimento de todos os outros requisitos regulamentares aplicaveis & operagdo e que ndo sejam necessariamente
abordados pela metodologia.

5.3. Introducéo ao risco

5.3.1. As categorias de danos consideradas nesta IS sdo:
a) lesdes graves ou fatais a terceiros no solo;
b) lesdes graves ou fatais a terceiros no ar; e
¢) danos a infraestruturas criticas.

5.3.2. A ANAC pode eventualmente considerar categorias adicionais para alguma situagdo especial que
potencialmente cause perturbagdo a ordem publica.

5.3.3. Varios estudos demonstraram que a quantidade de energia necessaria para causar lesdes fatais, no caso
de um impacto direto, ¢ extremamente baixa (ou seja, na faixa de algumas dezenas de Joules). Os niveis de energia das
operagdes abordadas neste documento provavelmente serdo significativamente mais altos e, portanto, o dano
considerado ¢ o potencial de ferimentos graves ou fatais. Por meio da aplicacdo da metodologia, o requerente tem a
oportunidade de alegar uma severidade menor, quer em uma base casuistica, quer sistematicamente, se a ANAC
permitir (por exemplo, enquadramento na categoria aberta).

54. Esbogo do processo SORA

54.1. A metodologia SORA proporciona um processo 16gico para analisar os cendrios operacionais propostos e
estabelecer um nivel adequado de confianga de que a operagdo pode ser conduzida com um nivel de risco aceitavel.
Existem dez etapas que suportam a metodologia SORA e cada uma dessas etapas ¢ descrita nos paragrafos a seguir e
mais detalhada, quando necessario, nos apéndices desta IS.

5.4.2. A SORA foca na avaliagdo dos riscos aéreos, no solo e, quando aplicavel, a infraestruturas criticas. Neste
ultimo caso, a avaliacdo devera ser feita em coopera¢do com a organizagdo responsavel pela infraestrutura, pois ela é
maior conhecedora dos perigos envolvidos. A Figura 3 esboga as dez etapas do modelo de risco, enquanto a Figura 4
fornece uma compreensao geral de como chegar a uma classe de risco aéreo (ARC) para uma determinada operacéo.



Passo 1: Descrigao do ConOps
De acordo com aitem 5.5.1 e ApéndicesB.1e B.2

Passo 2: Determinagaoda GRC intrinseca do UAS
De acordo com o item 5.5.2
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Passo 3: Determinagdo da GRC final
De acordo com o item 5.5.3 e Apéndice C
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Passo 4: Determinagéo da ARC inicial
De acordocom o item 5.5.4

)

Passo 5 (opcional):
Aplicagao de mitigagdes estratégicas para determinar a ARC final
De acordo com o item 5.5.5 e Apéndice D

N
Passo 6: TMPR e robustez

De acordo com o item 5.5.6 e Apéndice E

v

Passo 7: Determinagaodo SAIL
De acordo com o item 5.5.7

Passo 8: Identificagao dos objetivos de seguranga operacional
(OSOs) — De acordo com o item 5.5.8 e Apéndice F

Passo 9: Consideragdes sobre area/ espago aéreo adjacente
De acordo com o item 5.5.9 e Apéndice F

Passo 10:
Portfélio de seguranga abrangente
As mitigacdes e objetivos exigidos pela SORA sdo
atendidos com nivel suficiente de confianga?
De acordo com o item 5.10
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i : SIM
categoria certificada) ou ¥
nova solicitagéo com Autorizagao para operagao de UAS
um ConOps modificado (com limitagbes associadas)

Figura 3 — O processo SORA

Nota: se as operagdes forem conduzidas em areas diferentes, talvez seja necessario repetir alguns passos para cada area
especifica.

5.4.3. Avaliacio do requerimento

54.3.1. Antes de iniciar o processo SORA, o requerente deve verificar se a operagdo proposta é viavel. Assim, o
requerente deve verificar se:

a) a operacgdo ¢ abrangida pela categoria aberta;

b) a operagdo ¢ abrangida por um cenario padrdo ou por uma avaliagdo de risco operacional
predefinida e publicada pela ANAC;

¢) aoperagdo ¢ abrangida pela categoria certificada; ou
d) a operacdo esta sujeita a uma proibicdo especifica de alguma autoridade competente.

5.4.3.2. Se nenhum dos casos acima se aplicar, o requerente podera considerar protocolar a solicitagdo com base
na metodologia SORA proposta nesta IS.

54.3.3. Como parte do processo de SORA, o operador de UAS deve interagir com o DECEA para obter as
autorizagdes necessarias.

5.5. Passo a passo da Metodologia SORA
5.5.1. Passo 1. Descricio do ConOps



5.5.1.1. O primeiro passo da SORA exige que o requerente recolha e forneca as informagdes técnicas relevantes,
operacionais e de sistema necessarias para avaliar o risco associado a operagdo pretendida do UAS. O Apéndice A desta
IS fornece um quadro detalhado para a coleta e apresentacdo dos dados. A descri¢do do ConOps ¢ a base para todas as
outras atividades e deve ser a mais precisa e detalhada possivel. O ConOps nao deve apenas descrever a operacdo, mas
também prover informagdes sobre a cultura de seguranca operacional do operador de UAS. Ele também deve incluir
como ¢ quando interagir com os servigos de trafego aéreo. Por conseguinte, ao definir o ConOps, o operador de UAS
deve considerar devidamente todas as etapas, mitigagdes e objetivos de seguranca operacional previstos nas Figuras 3 e
4 desta IS.

5.5.1.2. O desenvolvimento do ConOps pode ser um processo iterativo; portanto, a medida que o processo
SORA ¢ aplicado, mitigacdes e limitagdes adicionais podem ser identificadas, exigindo que detalhes técnicos,
procedimentos e outras informagdes adicionais associados sejam fornecidos ou atualizados no ConOps. Isso deveria
culminar em um ConOps abrangente que descreva completa e precisamente a operagao proposta como pretendida.

5.5.2. Passo 2. Determinac¢ao da GRC intrinseca do UAS

5.5.2.1. Para estabelecer a GRC intrinseca, o requerente precisa considerar a dimensdo maxima da UA (por
exemplo, a envergadura para uma UA de asa fixa, o didmetro das pas para os helicopteros, a dimensdo maxima para os
multirotores etc.), a velocidade da UA e o conhecimento do cenario operacional pretendido.

5.5.2.2. O requerente precisa ter definida a area sob risco quando realizando a operagao, incluindo:

a) o volume operacional, que ¢ composto pela geografia de voo e pelo volume de contingéncia. Para
determinar o volume operacional, o requerente deve considerar a capacidade de manutencdo de
posicdo da UA no espago 4D (latitude, longitude, altura e tempo). Devem ser considerados abordados
nesta determinagdo, especialmente, a exatidao da solucdo de navegacdo, o erro técnico de voo da UA
e o erro de definigdo do tragado (por exemplo, erros de mapa), e as laténcias;

b) se a area sob o volume operacional é ou ndao uma area de solo controlada; e

¢) a distancia de seguranga no solo associada, com pelo menos uma regra de 1:1, ou, no caso de UA
de asa rotativa, uma regra utilizando uma abordagem metodoldgica balistica aceitavel pela ANAC.

Nota: por exemplo, no caso da regra de 1:1, se a UA estiver prevista para operar a 120 metros de altura, a distancia de
seguranga no solo deve ser de pelo menos 120 metros.

5.5.2.3. A Tabela 2 abaixo ilustra como determinar a GRC intrinseca. A GRC intrinseca é encontrada na
interse¢do do cendrio operacional aplicdvel e da dimensdo caracteristica méxima da UA que direciona a area letal da
UA. Em caso de incompatibilidade entre a dimensdo maxima da UA e a velocidade da UA, o requerente deve fornecer
uma fundamentagao para a coluna escolhida.

GRC intrinseca do UAS

Carateristicas dimensionais maximas do UAS 1 metro | 3 metros | 8 metros | 20 metros | 40 metros
Velocidade horizontal méxima 25 m/s 35 m/s 75 m/s 150 m/s 200 m/s

(90 km/h) | (126 km/h) | (270 km/h) | (540 km/h) | (720 km/h)

Cenario operacional

Area de solo controlada 1 2 3 4 5
Densidade < 25 pessoas/km2 (rural) 3 4 5 6 7
Densidade <250 pessoas/km2 (esparsamente povoado) 4 5 6 7 8
Densidade < 2.500 pessoas/km? (suburbano) 5 6 7 8 9
Densidade < 25.000 pessoas/km? (urbano) 6 7 8 9 10
Densidade < 250.000 pessoas/kmz, (densamente povoado) 7 8 9 10 11
Densidade > 250.000 pessoas/km?, (aglomeragdo de pessoas) 7 9 Fora do escopo da SORA

Tabela 2 — Determinac¢do da GRC intrinseca

5.5.2.4. Os cenarios operacionais descritos tentam fornecer categorizagdes discretas das operagdes com um
namero crescente de pessoas sob risco.

5.5.2.5. As areas de solo controladas sao uma forma de mitigar estrategicamente o risco em solo (semelhante a
voar em espago aéreo segregado). A garantia de que ndo havera pessoas ndo envolvidas no solo abaixo do volume de
operagao ¢ da inteira responsabilidade do operador de UAS.

5.5.2.6. Uma opera¢do que ocorra sobre uma area urbana ndo pode ser intrinsecamente classificada como
estando em uma 4rea esparsamente povoada, mesmo nos casos em que a trajetoria da operacdo esteja completamente
dentro de areas de riscos especiais (por exemplo, sobre rios, ferrovias ou propriedades industriais). O requerente pode,
no entanto, solicitar, para essas areas, a consideragdo de uma densidade populacional mais baixa e/ou protegida por
barreiras mecanicas, de acordo com o Passo 3 do processo SORA (item 5.5.3 desta IS).

5.5.2.7. As operagdes que nao tenham uma GRC intrinseca correspondente (ou seja, as células acinzentadas na
Tabela 2) ndo sdo suportadas pela metodologia SORA.



5.5.2.8. O tamanho nominal da area de colisdo para a maioria das UAs pode ser antecipado considerando tanto o
tamanho quanto a energia usada na determinagdo do risco no solo. Existem certos casos ou aspectos de projeto que sio
atipicos e terdo um efeito significativo na area letal do UAS, como a quantidade de combustivel, rotores / propulsores
de alta energia, frangibilidade, o material etc. Estes podem néo ter sido considerados na tabela de determinagdo da GRC
intrinseca. Essas considera¢cdes podem levar a uma diminui¢do ou aumento da GRC intrinseca. O uso de padrdes da
industria ou pesquisa dedicada pode fornecer um caminho simplificado para essa avaliagdo.

5.5.3. Passo 3. Determinag¢ao da GRC final

5.5.3.1. O risco intrinseco de uma pessoa ser atingida pela UA (em caso de perda de controle da operagao) pode
ser controlado e reduzido por meio de mitigagdes.

5.5.3.2. As mitigacdes utilizadas para modificar a GRC intrinseca tém um efeito direto nos OSO associados a
uma determinada operagao, pelo que ¢ importante assegurar a sua mais alta robustez. Isto tem particular relevancia para
as mitigacoes técnicas associadas ao risco no solo (por exemplo, um paraquedas de emergéncia).

5.5.3.3. A determinagdo da GRC final baseia-se na disponibilidade dessas mitiga¢Ges para a operacdo. A Tabela 3
abaixo fornece uma lista de possiveis mitigagdes e o fator de correcdo relativo associado. Um numero positivo denota
um aumento da GRC, enquanto um nimero negativo resulta em uma diminui¢do da GRC. Todas as mitiga¢des devem
ser aplicadas em sequéncia numérica para realizar a avaliagdo. O Apéndice C desta IS fornece pormenores adicionais
sobre a forma de estimar a robustez de cada mitigagdo. A ANAC podera estabelecer mitigagoes adicionais e/ou os
fatores de corregdo relativos.

Nivel de Robustez
Seq. Mitigacdes para risco no solo Nenhuma | Baixa | Média | Alta

1 | M1 — Mitigagdes estratégicas para o risco no solo 0 -1 -2 -3

2 | VLOS 0 -1

3 | M2 — Efeitos do impacto no solo sio reduzidos 0 0o | -1 | -2

Tabela 3 — Mitigacdes para a determinacao do GRC final

Nota 1: a mitigacdo M1 destina-se a reduzir o nimero de pessoas sob risco.
Nota 2: a mitigagdo M2 destina-se a reduzir a energia absorvida pelas pessoas no solo apés o impacto, reduzindo,

consequentemente, o dano.

5.534. Ao aplicar a mitigagdo M1, a GRC ndo pode ser reduzida a um valor inferior ao valor mais baixo da
coluna aplicavel da Tabela 2. Isso ocorre porque ndo € possivel reduzir o nimero de pessoas sob risco abaixo do valor
de uma 4rea de solo controlada.

5.5.3.5. Por exemplo, no caso de um UAS de 2,5m a uma velocidade maxima de cruzeiro abaixo de 35m/s
(segunda coluna na Tabela 2) voando sobre uma densidade populacional abaixo de 10 pessoas’km2, o GRC intrinseco é
4. Apo6s analise do Manual do Operador, o requerente alega reduzir o risco no solo aplicando primeiro o M1 em Alta
Robustez (uma reducdo de GRC de -3). Neste caso, o resultado da aplicagdo do M1 é um GRC de 2, pois o0 GRC néo
pode ser reduzido abaixo do menor valor para essa coluna. O requerente entdo aplica o M2 usando um sistema de
paraquedas resultando em uma redugdo adicional de -1 (ou seja, GRC 1). O GRC Final ¢ estabelecido adicionando
todos os fatores de correcdo (ou seja,-2-1 = - 3) e adaptando o GRC pelo nimero resultante (4-3 = 1).

5.5.3.6. Se a GRC final for maior que 7, a operagdo ndo é suportada pelo processo SORA.
5.54. Passo 4. Determinac¢ao da ARC inicial
5.54.1. A SORA utiliza o espaco aéreo operacional definido no ConOps como base para avaliar o risco

intrinseco de uma colisdo no ar e determinar a classe de risco aéreo (ARC).

5.54.2. Conforme visto na Figura 4 abaixo, nessa IS, o espaco aéreo foi dividido em categorias agregadas de
risco de colis@o. Essas categorias caracterizaram-se pela altitude, espago aéreo controlado versus ndo controlado e
interse¢do com FRZ de aeroportos e helipontos.

5.543. Para atribuir a ARC inicial adequada para o tipo de operacdo de UAS, o requerente deve utilizar a arvore
de decisdo encontrada na Figura 4 abaixo.
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Figura 4 — Processo de atribuicio de ARC

5.5.44. A ARC inicial ¢ uma atribui¢do inicial do risco de colisdo agregado para o espago aéreo antes que
mitigagdes sejam aplicadas. O risco real de colisdao de um volume operacional local especifico pode ser bem diferente e
pode ser diminuido com a aplica¢do de mitigagdes estratégicas para reduzir a ARC (este passo ¢ opcional, consulte o
item 5.5.5, Passo 5).

5.5.4.5. Em algumas situacdes, a ANAC podera elevar a ARC de um volume operacional para um nivel superior
ao preconizado na Figura 4.

5.5.4.6. A ARC-a ¢ geralmente definido como o espago aéreo em que o risco de colisdo entre uma UA e uma
aeronave tripulada ¢é aceitavel sem a aplicagdo de qualquer mitigagdo tatica.

5.5.4.7. As ARC-b, ARC-c, ARC-d geralmente definem volumes de espago aéreo com riscos crescentes de
colisdo entre uma UA e uma aeronave tripulada.

5.5.4.8. Durante a opera¢do dos UAS, o volume operacional pode abranger muitos ambientes de espaco aéreo
diferentes. O requerente precisara realizar uma avaliacdo de risco aéreo para toda a faixa do volume operacional.

5.5.5. Passo 5 (opcional). Aplicacdo de mitigacdes estratégicas para determinar a ARC final

5.5.5.1. A ARC pode ser modificada/reduzida por meio de mitigacdes estratégicas que imponham restrigdes
operacionais.

5.5.5.2. Exemplos comuns de mitigagdes estratégicas que podem ser empregadas sdo:

a) mitigacdes que limitem o volume operacional em que a UA pode operar (por meio, por exemplo,
de geofence), que entdo podem ser segregados pelo DECEA;

b) mitigagdes que vinculem o periodo operacional, quando se espera haver redugdo ou inexisténcia de
trafego aéreo de outras aeronaves (por exemplo, operar a noite); e

¢) mitigagdes que limitem o tempo de voo ou de exposi¢ao ao risco.



5.5.5.3. Apés a aplicacdo das mitigacdes estratégicas, qualquer risco residual de uma colisdo no ar ¢ abordado
por meio de mitigacdes taticas.

5.5.6. Passo 6. Requisitos de desempenho de mitigacao tatica (TMPR) e robustez

5.5.6.1. As mitigag0es taticas sdo aplicadas para mitigar qualquer risco residual de uma colisdo no ar e que sejam
necessarias para atingir o objetivo de seguranca do espago aéreo aplicadvel. As mitigagdes taticas assumirdo a forma de
“ver e evitar” (detect and avoid — DAA) (ou seja, operagdes VLOS), ou podem requerer um sistema que fornega um
meio alternativo de alcangar o objetivo de seguranga do espago aéreo aplicavel (operacdo utilizando um ou varios
sistemas DAA, servicos de UTM, procedimentos operacionais). Por exemplo, a UA podera ter radar, ADS-B In, camera
FPYV, luzes anticolisdo etc.

5.5.6.2. Independentemente dos resultados da avaliagdo de risco, o operador de UAS deve atentar especialmente
para todas as caracteristicas que possam aumentar a detectabilidade das UA no espago aéreo. Portanto, solucdes
técnicas que melhorem a visibilidade eletronica ou a detectabilidade das UA sdo recomendadas.

5.5.6.3. Operacées em VLOS/EVLOS

a) A operagao VLOS ¢ considerada uma mitigacdo tatica aceitavel para o risco de colisdo para todos
os niveis de ARC. Nao obstante o acima exposto, o operador de UAS ¢ aconselhado a considerar
meios adicionais para aumentar a consciéncia situacional no que diz respeito ao trafego aéreo que
opera nas proximidades do volume operacional.

b) Os voos operacionais de UAs em VLOS ndo precisam atender aos requisitos de desempenho de
mitigagao tatica (TMPR) e nem tampouco atender aos requisitos de robustez do TMPR. No caso de
varios segmentos de voo, os segmentos conduzidos em VLOS ndo precisam atender aos TMPR e nem
tampouco atender aos requisitos de robustez do TMPR, ao passo que aqueles conduzidos em BVLOS
precisam atender aos TMPR e cumprir os requisitos de robustez do TMPR.

¢) Em geral, todos os requisitos de operagoes em VLOS sdo aplicaveis ao EVLOS. As operagdes
EVLOS podem ter requisitos adicionais além dos de VLOS. A verificagdo EVLOS e a coordenacgao
entre o piloto remoto e o(s) observador(es) devem ser inferiores a 15 segundos.

d) Nao obstante o acima exposto, o requerente deve ter um esquema documentado de eliminacdo de
conflitos VLOS, no qual o requerente explica quais métodos serdo utilizados para detecgdo e define os
critérios associados aplicados para a decis@o de evitar o trafego entrante. Se o piloto remoto depender
da detecgdo por observadores, o uso da fraseologia também tera que ser descrito.

e) No caso das operagoes VLOS, presume-se que um observador ndo ¢ capaz de detectar trafego para
além de 2 NM (~3,7 km) (observe-se que a faixa de 2 NM ou 3,7 km ndo ¢ um valor fixo e pode
depender em grande parte das condigdes atmosféricas, tamanho da aeronave, geometria, velocidade
de aproximagdo etc.). Portanto, o operador de UAS pode ter que ajustar a operagdo e/ou 0s
procedimentos de acordo.

5.5.64. Operacdes sob um sistema de Detect and Avoid (DAA) — TMPR

a) Para operagdes que ndo sejam VLOS, o requerente deve utilizar a ARC residual e a Tabela 4
abaixo para determinar o TMPR.

ARC residual TMPRs Nivel de robustez do TMPR
ARC-d Alto Alto
ARC-c Médio Médio
ARC-b Baixo Baixo
ARC-a Nenhum requisito Nenhum requisito

Tabela 4 - Atribuicdo do(s) TMPRs e do nivel de robustez do TMPR

b) TMPR alto (ARC-d): trata-se de um espago aéreo em que a possibilidade de encontro com
aeronaves tripuladas ¢ elevada e/ou as mitiga¢des estratégicas disponiveis sdo baixas. Portanto, o
risco residual resultante de colisdo ¢ alto e o TMPR também ¢ alto. Neste espaco aéreo, as UA podem
operar em espaco aéreo integrado e terdo de cumprir as regras e procedimentos operacionais
aplicaveis a esse espago aéreo, sem reduzir a capacidade existente, sem diminuir a seguranca, sem ter
um impacto negativo nas operagdes em curso com aeronaves tripuladas, e sem aumentar o risco para
os usudrios do espaco aéreo ou para as pessoas € bens no solo. Isso ndo ¢ diferente dos requisitos para
a integragdo de recentes ¢ novas tecnologias comparaveis na aviacdo tripulada. O(s) nivel(es) de
desempenho dessas mitigagdes taticas e/ou a variedade necessaria de mitigagdes taticas sdo
geralmente mais altos do que para os outros ARCs. Se as operagdes neste espago aéreo forem
realizadas de forma mais rotineira, a ANAC pode exigir que o operador de UAS cumpra alguma
norma de referéncia reconhecida do sistema DAA (por exemplo, as desenvolvidas pela RTCA SC-228
e/ou EUROCAE WG-105).



¢) TMPR médio (ARC-c): serd necessario um TMPR médio para operagdes no espago aéreo em que
a probabilidade de encontrar aeronaves tripuladas seja razoavel e/ou as mitigagdes estratégicas
disponiveis sejam médias. As operacdes com um TMPR médio provavelmente serdo baseadas em
sistemas atualmente utilizados na aviacdo para auxiliar o piloto remoto na detec¢do de outras
aeronaves tripuladas, ou por sistemas projetados para apoiar a aviagdo e que sdo construidos para um
nivel correspondente de robustez. As manobras para evitar trafego podem ser mais avangadas do que
para um TMPR baixo.

d) TMPR baixo (ARC-b): um TMPR baixo serd necessario para operagdes no espago aéreo onde a
probabilidade de encontrar outra aeronave tripulada ¢ baixa, mas ndo desprezivel, e/ou onde as
mitigagdes estratégicas abordam a maior parte do risco, e o risco residual resultante de colisdo é
baixo. As operagdoes com um TMPR baixo sdo baseadas em tecnologia projetada para auxiliar o piloto
remoto a detectar outro trafego aéreo, mas que pode ser construida com padrdes mais baixos. Por
exemplo, para operacdes abaixo de 120 metros, espera-se que as manobras para evitar trafego aéreo se
baseiem principalmente em uma descida rapida a uma altitude em que as aeronaves tripuladas nunca
devem operar.

e) Nao é necessario TMPR (ARC-a): trata-se de um espago aéreo em que se espera que a
probabilidade de encontrar outra aeronave tripulada seja extremamente baixa e, por conseguinte, ndo
é exigido um TMPR. E geralmente definido como espago aéreo onde o risco de colisdo entre uma UA
e uma aeronave tripulada ¢ aceitavel sem a adi¢do de qualquer mitigacdo tatica. Um exemplo disso
podem ser as operagdes de voo de UA onde a densidade de aeronaves tripuladas é tdo baixa que o
limite de seguran¢a do espago aéreo poderia ser atingido sem qualquer mitigagao tatica.

f) Caso as mitigagdes acima ndo sejam atendidas, as operagdes estardo sujeitas a espaco aéreo
segregado, a depender de coordenagdo com o DECEA.

5.5.6.5. Consideragao de requisitos adicionais de espaco aéreo / operacionais

a) A ANAC ou o DECEA poderao exigir alteracdes as aprovagdes iniciais e subsequentes a medida
que surjam questdes de seguranga ¢ operacionais.

b) A ANAC considera, ¢ o operador de UAS deve estar ciente, que as ARC s@o classificagoes
qualitativas genéricas do risco de colisdo. Circunstincias locais podem invalidar as premissas de
densidade de aeronaves da SORA, por exemplo, devido a eventos especiais. E importante que o
operador de UAS compreenda plenamente o espago aéreo e os fluxos de trafego aéreo, e que esteja
atento a eventuais alteragdes no espaco aéreo local. Isso permitira que o operador de UAS aborde com
segurancga os riscos majorados associados a esses eventos.

c) Existem muitos requisitos operacionais, de equipamentos e de espago aéreo que t€ém impacto direto
no risco de colisdo de todas as aeronaves no espago aéreo. Alguns destes requisitos sdo gerais e
aplicam-se a todos os volumes de espago aéreo, enquanto alguns s@o locais e sdo necessarios apenas
para determinados volumes de espaco aéreo. A SORA ndo pode cobrir todos os requisitos possiveis
para todas as condi¢des em que o operador de UAS possa pretender operar. O requerente, a ANAC e o
DECEA devem trabalhar em estreita cooperagdo para definir e tratar estes requisitos adicionais.

5.5.7. Passo 7. Determinac¢iao do SAIL

5.5.7.1. Ap6s a determinagdo da GRC final e da ARC residual, ¢ entdo possivel determinar o SAIL associado ao
ConOps proposto.

5.5.7.2. O nivel de confianga de que a operagdo permanecera sob controle € representado pelo SAIL. O SAIL

ndo € quantitativo, mas corresponde:
a) aos objetivos de seguranca operacional (OSO) que devem ser atingidos (ver a Tabela 6 desta IS);
b) a descricdo das atividades que podem apoiar o atingimento desses objetivos; e

¢) as evidéncias que indicam que os objetivos foram atingidos.

5.5.7.3. O SAIL atribuido a um ConOps especifico ¢ determinado utilizando a Tabela 5 abaixo:
Determinacio do SAIL
ARC Residual
GRC Final ARC-a ARC-b ARC-c ARC-d
<=2 I 11 v VI
3 II II v VI
4 11T 111 v VI
5 v v v VI
6 \Y \Y \% VI
7 VI VI VI VI
>7 Fora do escopo da SORA




Tabela 5 — Determinacio do SAIL
5.5.8. Passo 8. Identificacio dos objetivos de seguranca operacional (OSOs)

5.5.8.1. A tltima etapa do processo SORA consiste em utilizar o SAIL para avaliar as defesas no ambito da
operacao sob a forma de OSOs, e determinar o nivel de robustez associado. A Tabela 6 abaixo prové uma metodologia
qualitativa para fazer essa determinag@o. Nesta tabela, “O” significa “opcional”, “B” significa “recomendado com
baixa robustez”, “M” significa “recomendado com robustez média” e “A” significa “recomendado com alta robustez”.
Os vérios OSOs sdo agrupados com base no perigo que ajudam a mitigar. Portanto, alguns OSOs podem estar repetidos
na tabela.

5.5.8.2. A Tabela 6 ¢ uma lista consolidada dos OSOs comuns que historicamente t€m sido utilizados para
assegurar operacoes seguras de UAS. Ela representa a experiéncia adquirida de muitos especialistas e, portanto, ¢ um
ponto de partida sélido para determinar os objetivos de seguranga necessarios para uma operagdo especifica. A ANAC
podera definir OSOs adicionais para uma determinado SAIL e o nivel de robustez associado.

Nimero OSO SAIL
(vide Apéndice F) I |II|II|{IV|V|VI
Problema técnico com o UAS
Garantia de que o operador de UAS seja

0OSO#01 O|BIM|A|A|A
competente e/ou aprovado
0SOH02 UAS fabricado por entidade competente e/ou olols Imlala
aprovada
0SO#03 UAS mantido por entidade competente e/ou BlelMIMlala
aprovada
0SO#04 UAS dgsenvolwdo d? acordo com Padro:s de ololo!s Ml A
projeto reconhecidos por autoridade
0SOH05 O UAS ¢ prOJetado'c’ons1deran<'10 asegurangaea | | o oyl Al A
confiabilidade do sistema
0SOH06 O desempenho do link C3~ ¢ apropriado para a olsls IMmlala
operagao
0SO#07 Inspegao ('10 UAS .(1nAspe.gao de produto) para slelimIMlala
garantir a consisténcia com o ConOps
0SO#08 Os procedlmentps operacionais sao definidos, BImlalalala
validados e seguidos
0SO#09 Tripulagdo remota treinada e atualizada e capaz MIMmlala

de controlar uma situacdo anormal
OSO#10 Recuperacdo segura de um problema técnico |[B|B|M | M|A| A
Deterioracio dos sistemas externos que
suportam as operagoes de UAS
Os procedimentos estao em vigor para lidar com
OSO#11 a deterioracao dos sistemas externos que BIMIA|A|A|A
suportam as operagdes de UAS
O UAS ¢ projetado para lidar com a deterioracao
OSO#12 de sistemas externos que suportam operacdesde |B|B|M | M |[A| A
UAS

Os servigos externos de apoio as operagdes de

OSO#13 UAS sao adequados para a operagao BIBIM[ATALA
Erro humano
0SO#14 Os procedlmentps operacionais sao definidos, BImlalalala
validados e seguidos
0SO#15 Tripulagdo remota trem?da eNatuallzada ecapaz | ol ol vl al A
de controlar a situagdo anormal
OSO#16 Coordenacdo entre tripulagdes multiplas BIBIM|M|A|A
OSO#17 A tripulacdo remota esté apta a operar BIBIM|M|A|A
0SO#18 Protecdo automatica do envelope de voo contra ololsImMmlala
erro humano
OSO#19 Recuperacdo segura de erro humano O|O|B|M|M| A
Uma avalia¢do de fatores humanos foi realizada
0SO0#20 e a interface homem-maquina (IHM) foi O|B|BIM|M|A
considerada apropriada para a missao.
Condicdes operacionais adversas
0S0#1 Os procedlmentps operacionais sao definidos, BlMlalalala
validados e seguidos
080422 A tripulagdo remota ¢ treinada para identificar sl IMI MMl A

condi¢des ambientais criticas e evita-las




0SO#23 As con~d1(;oes gmblentals para operages seguras | b | Mlala
sdo definidas, mensuraveis e seguidas
0SOH24 O UAS ¢ prOJetadq e qqahﬁcado para condigdes olo alala
ambientais adversas

Tabela 6 — OSOs recomendados

Nota: o nivel de robustez ndo se aplica as mitigagdes para as quais foi concedido crédito para derivar as classes de
risco.

5.5.9. Passo 9. Consideragdes sobre drea / espaco aéreo adjacente

5.5.9.1. O objetivo da presente se¢do € abordar o risco inserido por uma perda de controle da operacdo, da qual
resulte uma invasdo das areas adjacentes no solo e/ou no espaco aéreo adjacente. Essas areas podem variar de acordo
com as diferentes fases de voo.

5.5.9.2. Os requisitos de seguranga para a contengdo sao:

a) nenhuma falha* provavel** do UAS ou de qualquer sistema externo que suporte a operacio
deveria levar a operagdo para fora do volume operacional; e

b) o cumprimento do requisito acima referido deve estar fundamentado em uma avaliagdo do projeto
e da instalacdo e deve incluir, pelo menos:

— as caracteristicas de projeto e instalagdo (independéncia, separagdo e redundancia); e

— qualquer risco especifico relevante (por exemplo, granizo, gelo, neve, interferéncia
eletromagnética, etc.) associado ao ConOps.

*Nota 1: o termo "falha" deve ser entendido como uma ocorréncia que afeta a operacdo de um componente, peca ou
elemento de tal forma que ele ndo pode mais funcionar como pretendido. Os erros podem causar falhas, mas ndo sao
considerados falhas. Algumas falhas estruturais ou mecéanicas podem ser excluidas do critério se puder ser demonstrado
que essas pegas mecanicas foram projetadas de acordo com as melhores praticas da industria da aviagao.

**Nota 2: o termo "provavel" deve ser entendido em sua interpretacdo qualitativa, ou seja, "previsto para ocorrer uma
ou mais vezes durante todo o sistema/vida operacional de um item".

5.5.9.3. Aplicam-se os trés requisitos de seguranga do item 5.5.9.4 as operagdes realizadas:
a) quer as zonas adjacentes:

— contenham aglomeracdes de pessoas, exceto se o UAS for aprovado para operagdes sobre
aglomeragdes de pessoas; ou

— sejam ARC-d, exceto se 0 ARC residual da area do espago aéreo que se pretende voar dentro do
volume operacional ja seja ARC-d; ou

b) em areas povoadas onde:
— amitigacdo M1 foi aplicada para reduzir o GRC; ou
— operando em area de solo controlada.

5.5.94. Para as areas mencionadas no item 5.5.9.3:

a) a probabilidade de sair do volume operacional deve ser inferior a 104 por hora de voo;

b) nenhuma falha isolada do UAS ou de qualquer sistema externo que suporte a operagdo deveria
levar a operacdo para além da distancia de seguranga no solo.

Nota: a conformidade com os requisitos acima referidos em “a)” e “b)” deve estar
fundamentada em dados de anélise e/ou ensaios.

¢) o software (SW) e o hardware eletronico embarcado (AEH) cujos erros de desenvolvimento
possam diretamente (ver Nota 2 abaixo, no item 5.5.9.5) conduzir a operagdo para além da distancia
de seguranga no solo devem ser desenvolvidos de acordo com uma norma ou metodologia da
industria que seja aceitavel pela ANAC.

5.5.9.5. Uma vez que ndo ¢ possivel prever todas as situagdes locais, deve-se levar em consideracdo as
caracteristicas geograficas e da estrutura do espago aéreo local, bem como as caracteristicas operacionais da UA no que
diz respeito a defini¢do do volume de espagamento e a distancia de seguranga no solo. Por exemplo, para um pequeno
UAS com um alcance limitado, essas definigdes ndo se destinam a incluir ambientes a 30 quildmetros de distancia de
aeroportos/heliportos movimentados. O espago aéreo que faz fronteira com o volume operacional dos UAS deve ser o
ponto de partida da determinagdo do espago aéreo adjacente. Em casos excepcionais, o espaco aéreo para além dos
volumes que fazem fronteira com o volume operacional dos UAS pode também ter de ser considerado.

Nota 1: os requisitos de seguranga, como propostos nesta se¢do, abrangem os niveis de
integridade e de confianga.



Nota 2: o requisito de seguranca previsto no item 5.5.9.4.c) ndo implica em uma necessidade
sistematica de desenvolver o SW ¢ o AEH de acordo com uma norma ou metodologia da industria
reconhecida como adequada pela ANAC. A utilizagdo do termo “diretamente” significa que um erro
de desenvolvimento num software ou num hardware eletronico embarcado conduziria a UA para além
da distancia de seguranca no solo sem a possibilidade de outro sistema impedir que a UA saia do
volume operacional.

5.5.10. Passo 10. Portfdlio de seguranca abrangente

5.5.10.1. O processo SORA prové uma metodologia que inclui uma série de mitigagdes e objetivos de seguranga
que devem ser considerados para garantir um nivel adequado de confianca de que a operagdo pode ser conduzida com
seguranga. Sao eles:

a) mitigagdes usadas para modificar o GRC intrinseco;
b) mitigagdes estratégicas para o ARC inicial;

¢) mitigagoes taticas para o ARC residual;

d) consideracdes de espaco aéreo e/ou area adjacentes; e
e) objetivos de seguranga operacional (OSOs).

5.5.10.2. A fundamentacdo satisfatéria das mitigagcdes e dos objetivos requeridos pelo processo SORA tende a
proporcionar um nivel suficiente de confianca de que a operagdo proposta pode ser conduzida com seguranga.

5.5.10.3. O operador de UAS deve se certificar de que aborda quaisquer requisitos adicionais que ndo tenham sido
identificados pelo processo SORA (por exemplo, contra atos de interferéncia ilicita, prote¢cdo ambiental, etc.) e de que
identifica os stakeholders relevantes (por exemplo, agéncias de prote¢do ambiental, 6érgdos nacionais de seguranca,
etc.). As atividades desenvolvidas dentro do processo SORA provavelmente atenderdo a essas necessidades adicionais,
mas elas podem ndo ser consideradas suficientes em todos os momentos.

5.5.10.4. O operador de UAS deve garantir a coeréncia entre o cendrio de seguranga operacional da SORA e as
condig¢des operacionais reais (ou seja, no momento do voo).
6. APENDICES

Apéndice A — Controle de revisdes.

Apéndice B — Orientagdes gerais para a apresentagdo de um requerimento para operagdo com base em
uma SORA.

Apéndice C — Niveis de integridade e confianca para as mitigagdes utilizadas para reduzir a GRC
intrinseca.

Apéndice D — Mitigagdes estratégicas para prevenir o risco de colisdo no ar.

Apéndice E — Mitigagdes taticas para prevenir o risco de colisdo no ar.

Apéndice F — Niveis de integridade e confianca para os objetivos de seguranca operacional (OSOs).
7. DISPOSICOES FINAIS

7.1. Os casos omissos serdo dirimidos pela Superintendéncia de Padrdes Operacionais, pela Superintendéncia
de Aeronavegabilidade e/ou pela Superintendéncia de Pessoal da Aviagdo Civil.

APENDICE A - CONTROLE DE REVISOES

Reservado para registro das futuras revisoes.

APENDICE B - ORIENTACOES GERAIS PéRAAAPRESENTACAO DE UM REQUERIMENTO PARA
OPERACAO COM BASE NA SORA

B.1 Orientacdes gerais

Este documento deve ser apresentado pelo requerente (operador). Os requerentes devem assumir a responsabilidade por
suas proprias avaliagdes de seguranga operacional, quer o material seja originario deste modelo ou nio.

B.1.2 Controle de documentos
B.1.2.1 Os requerentes devem incluir uma pagina para registro de alteracdes no inicio da SORA para registrar as
futuras emendas e mostrar como o documento é controlado.
[ Néamero da
Altergc;Na o/ Data Alterado por Assinado
Revisao/

Emissao



a,b,c;oul, 2, 3;
etc.

Nome da pessoa que fez a | Assinatura da pessoa que fez a

dd/mm/yyyy alterag@o/ revisdo/ emissdo | alteracdo / revisdo/ emissao

B.1.2.2  Esta se¢do ¢ importante para garantir o controle adequado dos documentos.

B.1.2.3 Quaisquer alteragdes significativas no ConOps podem exigir avaliacdo e aprovagdo adicionais pela ANAC
antes da realizacdo de outras operagdes.
B.1.3 Referéncias

Liste todas as referéncias (documentos, URL, manuais, apéndices) mencionadas no ConOps:

Numero | Titulo Descricao Numero da alteragdo / revisao / emissao
[1]
[2]

B.2 Orientacio para a coleta e apresentacio de informacoes operacionalmente relevantes

O modelo abaixo fornece titulos de secdo detalhando as areas de assunto que devem ser abordadas ao
produzir o ConOps, com o objetivo de demonstrar que uma operacdo de UAS pode ser conduzida com seguranca. Os
layouts apresentados ndo sdo prescritivos, mas as areas de assunto detalhadas devem ser incluidas na documentagéo do
ConOps conforme necessario para a(s) operacdo(des), a fim de fornecer as informacdes e evidéncias minimas
necessarias para executar a SORA.

1. VISAO GERAL DA ORGANIZACAO
Esta secdo descreve como a organizagao ¢ definida para garantir operacdes seguras. Ela deve incluir:
a) a estrutura da organizacao e sua gestao; e
b) as responsabilidades e deveres do operador do UAS.
1.1 Seguranca Operacional

1.1.1 A categoria especifica abrange operagdes em que os riscos operacionais sdo mais elevados e, portanto, a
gestdo da seguranca ¢ particularmente importante. O requerente deve descrever como a seguranca esta integrada na
organizacdo e como o sistema de gestdo da seguranca operacional estd implementado, se aplicavel.

1.1.2 Qualquer informacdo adicional relacionada a seguranca operacional deve ser fornecida.
1.2 Projeto e producio
1.2.1 Se a organizac¢ao for responsavel pelo projeto e/ou producdo do UAS, esta secdo deve descrever o projeto

e/ou a organizagao de producao.

1.2.2 O operador deve fornecer informagdes sobre o fabricante do UAS a ser utilizado se o UAS ndo for
fabricado ou produzido pelo operador, mas por um terceiro.

1.2.3 Caso necessario, informacdes sobre a organizagao da produgo dessa terceira parte devem ser fornecidas
como evidéncia.

1.3 Treinamento do pessoal envolvido nas operacoes

Esta secdo deve descrever a organizacao de treinamento ou entidade que qualifica todo o pessoal envolvido
nas operagdes com relagdo ao ConOps.

1.4 Manutencio
Esta secdo deve descrever:
a) a filosofia geral de manutencao do(s) UAS(s);
b) os procedimentos de manuten¢do do(s) UAS(s); e
¢) aorganizagdo de manutengdo; se requerido.
1.5 Tripulagio
Esta se¢ao deve descrever:
a) as responsabilidades e deveres do pessoal, incluindo todos os cargos e pessoas envolvidas, para fungdes tais como:

—  piloto(s) remoto(s) (incluindo a composi¢do da equipe de voo de acordo com a natureza da operagdo, sua
complexidade, o(s) tipo(s) de UAS, etc.); e

— o pessoal de apoio (por exemplo, observadores visuais, equipe de lancamento e equipe de recuperagio);

b) o procedimento para coordenacdo de tripulagdo multipla, caso mais de uma pessoa estiver diretamente envolvida
nas operagdes de voo;




c) a operagdo de diferentes tipos de UAS, incluindo detalhes de quaisquer limita¢des aos tipos de UAS que um piloto
remoto podera operar, se apropriado; e

d) detalhes da politica do operador sobre os requisitos de satde da equipe, incluindo quaisquer procedimentos,
orientacdes ou referéncias para garantir que a equipe de voo esteja adequadamente preparada, capacitada e apta para
conduzir as operagdes planejadas.

1.6 Gerenciamento de configuracio do(s) UAS(s)
Esta secdo deve descrever como o operador gerencia as alteragdes na(s) configuracio(des) do(s) UAS(s).
1.7 Outro(s) cargo(s) e outras informacoes
Qualquer outro cargo na organizagao ou qualquer outra informacao relevante deve ser fornecida aqui.
2. OPERACOES
2.1 Tipos de operacgdes

2.1.1 Descrigao detalhada do ConOps: o requerente deve descrever quais tipos de operacdes o operador de UAS
pretende realizar. A descricdo detalhada deve conter todas as informagdes necessarias para obter uma compreensao
completa de como, onde e sob quais limitacdes ou condigcdes as operagdes devem ser realizadas. O volume
operacional, incluindo as distancias de seguranca no solo e volumes de seguranca aérea, precisam ser claramente
definidos. Graficos ou diagramas relevantes e quaisquer outras informagdes Uteis para visualizar e compreender a(s)
operagao(des) pretendida(s) devem ser incluidos nesta seg@o.

2.1.2 O requerente deve fornecer detalhes especificos sobre o(s) tipo(s) de operagdo(des) (por exemplo, VLOS,
BVLOS), a densidade populacional sob o volume operacional (por exemplo, areas rurais, esparsamente povoadas,
urbanas, sobre aglomeragdes de pessoas) € o tipo de espago aéreo a ser acessado (por exemplo, um espaco aéreo
segregado, controlado, etc.).

2.13 O requerente deve descrever o nivel de envolvimento da equipe e quaisquer sistemas automatizados ou
auténomos durante cada fase do voo.

2.2 Estratégia de operacio normal

2.2.1 A estratégia de operagdo normal deve conter todas as medidas de seguranga adotadas, tais como medidas

técnicas ou de procedimentos, treinamento da equipe, etc., que estdo implementadas para garantir que o UAS possa
realizar a operagdo dentro das limitagcdes aprovadas e para que a operagdo permanega sob controle.

222 Nesta se¢do, deve-se presumir que todos os sistemas estdo funcionando normalmente e conforme
planejado.
2.2.3 A intencdo deste capitulo ¢ fornecer uma compreensdo clara de como a operagdo ocorre dentro das

limitagdes técnicas, ambientais e processuais autorizadas.
2.3 Procedimentos operacionais padrées

Esta se¢do deve descrever os procedimentos operacionais padrao (SOP) aplicaveis a todas as operagdes
para as quais uma aprovagao ¢ solicitada. Referéncias ao manual de operagdes aplicavel (MO) ¢é aceitavel.

Nota: listas de verificagdo e modelos de SOP podem ser fornecidos pela ANAC ou por uma entidade qualificada.
2.3.1 Procedimentos operacionais normais

Esta secdo deve descrever os procedimentos operacionais normais em vigor para as operagdes pretendidas.
232 Procedimentos de contingéncia e de emergéncia

Esta se¢do deve descrever os procedimentos de contingéncia em vigor para situagdes anormais previsiveis
ou qualquer mau funcionamento, bem como os procedimentos de emergéncia.

2.3.3 Procedimentos de notificacao de ocorréncias

As UAs, como todas as aeronaves, estdo sujeitas as regras de reportes de ocorréncias. A notificagao
mandatdria ou voluntéria deve ser realizada usando os sistemas de notificagdo disponibilizados pela ANAC.

2.4 Limites operacionais

Esta secdo deve detalhar as limitagGes operacionais especificas e as condigdes apropriadas para a(s)
operagao(des) proposta(s); por exemplo, alturas de operacdo, distdncias horizontais, condi¢des meteorologicas, o
envelope de desempenho de voo aplicavel, horarios de operacdo (dia e/ou noite) e quaisquer limitagdes para operar
dentro da(s) classe(s) de espaco aéreo aplicavel(is), etc.

2.5 Plano de resposta a emergéncias (PRE)
O requerente devera:

a) definir um plano de resposta para uso no caso de perda de controle da operagao;




b) descrever os procedimentos para limitar os efeitos crescentes de um acidente; e
¢) descrever os procedimentos a serem usados em caso de perda de contengdo.

3. TREINAMENTO DA TRIPULACAO REMOTA

3.1 Informacdes gerais

Esta secdo descreve os processos € procedimentos que o operador do UAS usa para desenvolver e manter a
competéncia necessaria da tripulagdo remota e de qualquer pessoa envolvida na operagdo do UAS.

3.2 Treinamento inicial e qualificacido

Esta secdo descreve os processos e procedimentos que o operador do UAS usa para garantir que a equipe
esteja adequadamente competente e como a qualificagdo da equipe é realizada.

33 Procedimentos para manutencio da competéncia

Esta secdo descreve os processos e procedimentos que o operador de UAS utiliza para garantir que a
equipe adquira e mantenha a competéncia necessaria para executar os varios tipos de tarefas.

34 Dispositivos de treinamento para simulacio de voo (FSTDs)
Esta secdo descreve:
a) o uso de FSTDs para adquirir e manter as habilidades praticas dos pilotos remotos (se aplicavel); e
b) as condigdes e restricdes relacionadas a esse treinamento (se aplicavel).
3.5 Programa de treinamento

Esta secdo fornece uma referéncia ao(s) programa(s) de treinamento aplicavel(is) para a equipe.

B.3 Orientacio para a coleta e apresentacio de informacées técnicas relevantes

B.3.1 O objetivo desta se¢do ¢ coletar todas as informagdes técnicas necessarias sobre o0 UAS e seus sistemas de
suporte. Essas informagdes devem ser suficientes para abordar os niveis de robustez requeridos das mitigacdes e dos
OSOs da SORA.

B.3.2 A lista abaixo € uma orientagdo sugerida para os itens que podem ser relevantes para esta avaliagdo, mas os
itens podem variar, dependendo do UAS especifico utilizado no ConOps.

4. DESCRICAO DO UAS
4.1 Segmento da UA
4.1.1 Estrutura da aeronave (célula)

Esta se¢do deve incluir o seguinte:

a) Uma descricdo detalhada das caracteristicas fisicas da UA (massa, centro de massa, dimensdes, etc.), incluindo
fotos, diagramas e esquematicos, se apropriado, para apoiar a descri¢do da UA.

I-  Dimensdes: para UAs de asa fixa, informar a envergadura das asas, o comprimento da fuselagem, o didmetro da
aeronave, etc.; para asas rotativas, informar o comprimento, largura, altura, didmetro do rotor, etc.;

II- Peso: todos os pesos relevantes, como o peso vazio, o peso maximo de decolagem (PMD), etc.; e
IIT - Centro de gravidade: o centro de gravidade e limites, se necessario.

b) Materiais: os principais materiais usados e onde sdo usados na UA, destacando em particular quaisquer novos
materiais (novas ligas metélicas ou materiais compostos) ou combinac¢des de materiais (materiais compostos "sob
medida" para aeronave).

¢) Limites de carga: a capacidade da estrutura da fuselagem para suportar os limites de carga de voo esperados.

d) Subsistemas: quaisquer subsistemas, como um sistema hidraulico, sistema de controle ambiental, paraquedas,
freios, etc.

4.1.2 Caracteristicas do desempenho da UA
Esta secdo deve incluir o seguinte:

a) o desempenho da UA dentro do envelope de voo proposto, abordando especificamente pelo menos os seguintes
itens:

I-  desempenho:
A) altitude maxima;
B) autonomia maxima;

C) alcance maximo;




D) maxima taxa de subida;

E) méxima taxa de descida;

F) éangulo méximo de inclinagdo (bank); e
G) limites de curva;

II- velocidades:
1. menor velocidade atingivel;

B) velocidade de estol (se aplicavel);
C) velocidade nominal de cruzeiro;

D) velocidade maxima de cruzeiro; e
E) velocidade nunca excedida (Vne); e

b) quaisquer limitagdes de desempenho devido a condigdes ambientais e meteoroldgicas, abordando especificamente
0s seguintes itens:

I- limitagdes de velocidade do vento (vento de proa, vento cruzado, rajadas);

Il - restrigdes de turbuléncia;

IIT - resisténcia ou sensibilidade a chuva, granizo, neve, cinzas;

IV - condigdes minimas de visibilidade, se aplicavel;

V - limites de temperatura do ar externo (OAT); e

VI - formacdo de gelo em voo:

A) caso o ambiente operacional proposto incluir operagdes em condicdes de gelo;

B) se o sistema tiver capacidade de detec¢do de gelo e, em caso afirmativo, quais indicagdes, se houver, o sistema
fornece ao piloto remoto e/ou como o sistema responde; e

C) quaisquer capacidades de protecdo contra gelo da UA, incluindo quaisquer dados de teste que demonstrem o
desempenho do sistema de protecdo contra gelo.

4.13 Sistema de propulsiao
Esta se¢do deve incluir o seguinte:

a) principio: uma descri¢do do sistema de propulsdo e sua capacidade de fornecer poténcia confiavel e suficiente para
decolar, subir e manter o voo nas altitudes esperadas para a missao;

b) sistemas de propulsdo com combustivel:

I- o tipo (organizagao fabricante e modelo) de motor usado;

II- quantos motores estdo instalados;

IIT - o tipo e a capacidade do combustivel / energia utilizada;

IV - como o desempenho do motor ¢ monitorado;

V - osindicadores de status, alertas (como aviso, precaucdo e orientagdo) e mensagens fornecidas ao piloto remoto;

VI - uma descrigdo dos modos/condigdes de falha relacionados & propulsdo mais criticos e seu impacto na operacao
do sistema;

VII - como o UAS responde e quais salvaguardas estdo em vigor para mitigar o risco de perda de poténcia do motor
para cada um dos seguintes casos:

A) falta de combustivel/energia;

B) contaminagdo do combustivel (se aplicavel);

C) falha na entrada de dados inseridos da estagdo de pilotagem remota (RPS); e
D) falha do controlador do motor;

VIII - capacidade de reinicializagdo do motor em voo, se aplicavel. Se houver tal capacidade, uma descri¢do das
caracteristicas manuais e/ou automaticas;

IX - o sistema de combustivel/energia e como ele atende a necessidade do motor, além de determinagdo da
quantidade de combustivel/energia restante pela tripulagdo remota. Isso inclui um diagrama de nivel de sistema
mostrando a localizagdo do sistema na UA e o caminho do fluxo de combustivel/energia; e




X - como o sistema de combustivel é projetado em termos de seguranca (detec¢do e extingdo de incéndios, reducao
do risco em caso de impacto, prevengdo de vazamentos, etc.);

¢) sistemas de propulsdo elétrica:

I - uma descricdo de alto nivel da arquitetura de distribui¢ao elétrica, incluindo itens como reguladores,
interruptores, barramentos e conversores, conforme necessario;

II- o tipo de motor utilizado;

III - o numero de motores instalados;

IV - apoténcia méxima continua do motor em watts;
V - apoténcia maxima de pico do motor em watts;
VI - a faixa de corrente do motor em ampéres;

VII - se o sistema de propulsdo tiver uma fonte elétrica separada, ou ndo, como a energia ¢ gerenciada em relagdo aos
outros sistemas da UA;

VIII - uma descri¢do do sistema elétrico e como ele distribui energia adequada para atender aos requisitos dos sistemas
receptores. Isso deve incluir um diagrama de nivel de sistema mostrando a distribui¢do de energia elétrica em toda a
UA;

IX - como a energia ¢ gerada a bordo da UA (por exemplo, geradores, alternadores, baterias);

X - se uma fonte de energia de vida limite, como baterias, ¢ usada, a vida util da fonte de energia durante condigdes
normais e de emergéncia, e como isso foi determinado;

XI - como as informacdes sobre o status da bateria e a capacidade restante da bateria sdo fornecidas ao piloto remoto
ou ao sistema de vigilancia;

XII - se disponivel, uma descrigdo da(s) fonte(s) de energia de backup para uso em caso de perda da fonte de energia
primaria. Isso deve incluir:

A) os sistemas que sdo alimentados durante a operagdo de energia de backup;
B) uma descri¢ao de qualquer desligamento automatico ou manual de carga; e

C) quanto tempo operacional a fonte de energia de backup fornece, incluindo as suposicdes utilizadas para fazer essa
determinagéo;

XIII - como o desempenho do sistema de propulsdo ¢ monitorado;

XIV - os indicadores de status e mensagens de alerta (como avisos, precaugdes e orientagdes) que sdo fornecidos ao
piloto remoto;

XV - uma descrigdo dos modos / condigdes de falha mais criticos relacionados a propulsdo e seu impacto na operagdo
do sistema;

XVI - como a UA responde e as salvaguardas que estdo em vigor para mitigar o risco de perda do sistema de propulsdao
para cada um dos seguintes casos:

A) carga de bateria baixa;
B) falha de sinal de entrada do RPS; e
C) falha do controlador do motor; e

XVII - se o motor tiver capacidades de reinicializagdo em voo, uma descri¢do das caracteristicas manuais e/ou
automaticas dessa capacidade; e

d) outros sistemas de propulsdo: uma descrigdo desses sistemas em um nivel de detalhe equivalente as se¢des de
propulsdes de combustivel e elétrica acima.

4.14 Superficies de controle e atuadores
Esta se¢do deve incluir o seguinte:

a) uma descricdo do projeto e operagdo das superficies de controle de voo e dos servos/atuadores, incluindo um
diagrama mostrando a localizag¢do das superficies de controle e dos servos/atuadores;

b) uma descri¢do dos possiveis modos de falha e as mitigagdes correspondentes;
¢) como o sistema responde a uma falha do servo/atuador; e

d) como o piloto remoto ou o sistema de monitoramento sdo alertados em caso de mau funcionamento do
servo/atuador.

4.1.5 Sensores

Esta se¢do deve descrever os sensores (que ndo sejam carga paga) transportados pela UA e suas fungdes.




4.1.6 Carga paga

Esta secdo deve descrever o equipamento de carga paga embarcado na UA, incluindo todas as
configuragdes que alteram significativamente o peso ¢ o equilibrio, as cargas elétricas ou dindmica de voo.

5. SEGMENTO DE CONTROLE DO UAS
5.1 Geral

Esta se¢do deve incluir um diagrama geral da arquitetura do sistema avidnico, incluindo a localizacdo de
todos os sensores de dados aéreos, antenas, radio e equipamentos de navegacao, e uma descri¢ao de quaisquer sistemas
redundantes, se disponivel.

5.2 Navegacio
Esta sec¢do deve incluir:
a) como o UAS determina a sua localizagao;
b) como o UAS navega até o seu destino;
¢) como o piloto remoto responde a demandas do:
I-  controle do espagdo aéreo;
II- observadores da UA (se aplicavel); e
III - outros membros da equipe (se aplicavel);
d) os procedimentos para teste do sistema de altimetria (posicao, altitude);
e) como o sistema identifica e responde a perda do meio primario de navegagao;
f) uma descri¢do de qualquer meio de navegagédo reserva (backup); e
g) como o sistema responde a perda do meio secundario de navegagdo, se aplicavel.
53 Piloto automatico
Esta sec¢do deve incluir:

a) como o sistema de piloto automatico foi desenvolvido e quais normas da industria ou da entidade reguladora foram
utilizadas durante o processo de desenvolvimento;

b) se o piloto automatico for um produto comercial disponivel prontamente (COTS), o tipo/projeto ¢ o fabricante,
juntamente com os critérios utilizados na sele¢do do piloto automatico COTS;

¢) os procedimentos utilizados para instalar o piloto automatico e como ¢ verificada sua correta instalagdo, com
referéncia a quaisquer documentos ou procedimentos fornecidos pelo fabricante e/ou desenvolvidos pelo operador da
UA;

d) se o piloto automatico utiliza parametros de limite de entrada para manter a aeronave dentro de limites definidos
(estruturais, de desempenho, de envelope de voo, etc.), uma lista desses limites ¢ uma descrigdo de como esses limites
foram definidos e validados; e

e) o tipo de teste e validacdo que foi realizado (simulag¢des de software-in-the-loop (SITL) e hardware-in-the-loop
(HITL)).

5.4 Sistema de controle de voo
Esta secdo deve incluir o seguinte:

a) como as superficies de controle (se houver) respondem aos comandos do computador de controle de voo/piloto
automatico;

b) uma descri¢cdo dos modos de voo (ou seja, manual, artificialmente estavel, automatico, autdbnomo); e
¢) computador de controle de voo/piloto automatico:

I-  se houver controles auxiliares, como o computador de controle de voo se conecta aos controles auxiliares € como
eles sdo protegidos contra ativagdo ndo intencional;

II -  uma descrigdo das interfaces do computador de controle de voo necessarias para determinar o estado de voo e
emitir comandos apropriados; e

III - o sistema operacional no qual os controles de voo sdo baseados.
5.5 Estacao de pilotagem remota (RPS)
Esta secdo deve incluir:
a) uma descri¢do ou diagrama de configura¢do da RPS, incluindo capturas de tela dos displays da estagdo de controle;

b) o quanto de precisdo que o piloto remoto pode determinar a atitude, altitude (ou altura) e posicao da UA;




c) a precisdo da transmissdo de parametros criticos para outros usuarios do espaco aéreo/controle de trafego aéreo
(ATC);

d) os comandos criticos que sdo protegidos contra ativagdo inadvertida e como isso ¢ alcancado (por exemplo, existe
um processo de duas etapas para o comando 'desligar o motor'). Os tipos de entradas inadvertidas que o piloto remoto
pode fazer para causar um resultado indesejavel (por exemplo, acionar acidentalmente o controle de 'desligar o motor'
durante o voo);

e) quaisquer outros programas que sdo executados simultaneamente no computador da estacdo de controle e, se
houver, que medidas cautelares sdo utilizadas para garantir que o processamento critico de voo ndo seja afetado
adversamente;

f) as disposi¢des tomadas contra o bloqueio da tela ou interface da estagdo de controle;

g) os alertas (como aviso, precaugdo e orientacdo) que o sistema fornece ao piloto remoto (por exemplo, nivel baixo
de combustivel ou bateria, falha de sistemas criticos ou operacao fora de controle); e

h) uma descricdo dos meios de prover energia para a RPS e, se houver, descrever também suas redundancias.
5.6 Sistemas de Detect and Avoid (DAA) conflitos

Esta se¢do deve incluir o seguinte:
a) prevengao de conflitos aéreos:

I- uma descricdo do sistema/equipamento que ¢ instalado para evitar conflitos colaborativos (por exemplo, SSR,
TCAS, ADS-B etc.);

II- se o equipamento for qualificado, detalhes da qualifica¢do, norma ou padrao utilizados; e
IIT - se o equipamento nao for qualificado, os critérios que foram utilizados para sele¢do do sistema;

b) prevencdo de conflitos ndo colaborativos: uma descricdo do equipamento instalado (por exemplo, baseado em
visdo, dados PSR, LIDAR, etc.);

¢) prevengdo de conflitos com obstaculos: uma descri¢do do sistema/equipamento que esta instalado, se houver, para
evitar colisdo com obstaculos;

d) prevencdo de condigdes meteorologicas adversas: uma descricdo do sistema/equipamento que estd instalado, se
houver, para evitar condi¢des meteorologicas adversas;

€) normas:

I-  seoequipamento for qualificado, uma lista detalhada das qualificagdes para a respectiva norma; e

II- se o equipamento ndo for qualificado, os critérios que foram utilizados na sele¢@o do sistema;

f) uma descricdo de qualquer interface entre o sistema de prevencao de conflitos e o computador de controle de voo;
g) uma descri¢ao dos principios que governam o sistema DAA instalado;

h) uma descri¢ao do papel do piloto remoto ou de qualquer outro membro da tripulagdo remota no sistema DAA; e
1) uma descri¢do das limitagdes conhecidas do sistema DAA.

6. SISTEMA DE CONTENCAO

Esta secdo deve incluir o seguinte:

a) uma descri¢do dos principios do sistema / equipamento usado para realizar fungdes de contengdo para:

I-  evitar areas ou volumes especificos; ou

II - garantir o confinamento em uma area ou volume determinado; e

b) o sistema de informacdo e, se aplicavel, disponibilizando evidéncias que demonstram a confiabilidade do sistema
de contengao.

7. SEGMENTO DE EQUIPAMENTO DE SUPORTE NO SOLO (GSE)
Esta secdo deve incluir o seguinte:

a) uma descri¢do de todo o equipamento de suporte utilizado no solo, como sistemas de langamento ou recuperagao,
geradores e fontes de alimentacao;

b) uma descrigdo do equipamento padrio disponivel, e os equipamentos de backup ou de emergéncia; e
¢) uma descri¢do de como o UAS ¢ transportado no solo.

8. SEGMENTO DO ENLACE DE COMANDO E CONTROLE (C2)

Esta se¢do deve incluir o seguinte:

a) a(s) norma(s) com os quais o sistema estd em conformidade;




b) um diagrama detalhado que mostra a arquitetura do sistema de enlace de C2, incluindo fluxos de informagdes ou
dados e o desempenho do subsistema, e valores para as taxas de dados e laténcias, se conhecidos; ¢

¢) uma descri¢do dos enlaces de controle que conectam a UA com a RPS e a quaisquer outros sistemas ou
infraestruturas terrestres, se aplicavel, abordando especificamente os seguintes itens:

I- o espectro que serd utilizado para o enlace de controle e como o uso deste espectro foi coordenado. Se a
aprovacao do espectro ndo for necessaria, a norma que foi utilizada para autorizar a frequéncia;

II- o tipo de processamento de sinal e/ou seguranga de conex@o (ou seja, criptografia) que é empregado;

IIT - a margem do enlace de dados em termos da largura de banda total do enlace na distancia maxima prevista a partir
da RPS, e como ela foi determinada;

IV - se houver um indicador de intensidade e/ou qualidade do sinal de radio ou similar visor para o piloto remoto,
como os valores de intensidade e qualidade do sinal foram determinados, e os valores de limiar que representam um
sinal criticamente degradado;

V - se o sistema emprega enlaces de controle redundantes e/ou independentes, suas diferencas de projeto, € quais sdo
os provaveis modos de falha comuns;

VI - para conexdes via satélite, uma estimativa das laténcias associadas ao uso do enlace via satélite para o controle
da aeronave e para as comunicagdes de controle de trafego aéreo; e

VII - as caracteristicas de projeto que previnem ou mitigam a perda do enlace de dados devido a:
A) RF ou outra interferéncia;
B) voo além do alcance de comunicagao;
C) obstrucdo da antena (durante curvas e/ou em angulos de altitude elevados);
D) perda de funcionalidade do RPS;
E) perda de funcionalidade da UA; e
F) atenuacdo atmosférica, incluindo precipitagao.
9. DEGRADACAO DO ENLACE DE C2
Esta secdo deve incluir a descricao das fungdes do sistema em caso de degradagdo do enlace de C2:

a) se a informacdo de degradacdo do enlace de C2 esta disponivel e em que forma (por exemplo, degradado, critico,
mensagens automaticas); e

b) como a informacdo de degradagdo do enlace de C2 ¢é anunciada ao piloto remoto (por exemplo, visual, tatil ou
sonoro), e uma descri¢do dos procedimentos de contingéncia associados; e

c) outros.

10. PERDA DO ENLACE DE C2

Esta se¢do deve incluir o seguinte:

a) as condigdes que podem levar a perda do enlace de C2;

b) os procedimentos adotados em caso de perda do enlace de C2;

¢) uma descri¢do dos alertas sonoros e visuais claros e distintos para o piloto remoto em caso de perda de conexao;

d) uma descrigdo da estratégia de perda do enlace estabelecida apresentada no manual de operagdo do UAS, levando
em consideracdo a capacidade de recuperagao de emergéncia;

e) uma descrigdo de como o sistema de geo-consciéncia ou cerca-elétrica € utilizado nesse caso, se disponivel; e

f) a estratégia para situa¢des de perda de enlace, e, se incorporada, processo de reaquisigdo para tentar restabelecer a
conexdo em um tempo razoavelmente curto.

11. RECURSOS DE SEGURANCA
Esta secdo deve incluir o seguinte:
a) uma descri¢cdo dos modos de falha tinica e seus modos de recuperacdo, se houver;

b) uma descricdo da capacidade de recuperacdo de emergéncia para prevenir riscos a terceiros. Isso normalmente
consiste em:

I-  um s sistema de terminacdo de voo (FTS), procedimento ou fun¢@o que visa encerrar imediatamente o voo;

II - um sistema de recuperacdao automatica (ARS) que ¢ implementado por comando da equipe de UAS ou pelos
sistemas a bordo. Isso pode incluir uma rota pré-programada e automatica para alcangar uma area de pouso forgado
predefinida e desabitada; ou




IIT - qualquer combinac¢do dos métodos acima, ou outros métodos; e

c) o requerente deve fornecer tanto um diagrama funcional quanto fisico do sistema global do UAS com uma
representagdo clara de seus componentes constituintes e, quando aplicavel, uma indicagdo de suas caracteristicas
peculiares (por exemplo, fontes de energia independentes, redundancias, etc.).

APENDICE C — NiVEIS DE INTEGRIDADE E CONFIANCA PARA AS MITIGACOES UTILIZADAS PARA
REDUZIR A GRC INTRINSECA

C.1 Como utilizar o Apéndice C

Este documento deve ser apresentado pelo requerente (operador). Os requerentes devem assumir a responsabilidade por
suas proprias avaliagdes de seguranga operacional, quer o material seja originario deste modelo ou nio.

A seguinte Tabela C.1 fornece os principios basicos a serem considerados ao utilizar o Apéndice C da SORA.

Descri¢ao do principio Informagao adicional

A identificacdo das
mitigacdes ¢ da
responsabilidade do
requerente.

Este Apéndice fornece critérios de avaliagdo para a integridade (ou seja, ganho de segurancga) e
#1 | confianga (ou seja, método de prova) das mitigagdes propostas pelo requerente. As mitigacdes
propostas visam reduzir o risco intrinseco ao solo associado a uma determinada operagao.

#2 | Este Apéndice ndo contempla o nivel de envolvimento da ANAC.

Uma mitigag@o pode ou ndo ser efetiva na redug@o do risco ao solo associado a uma
#3 | determinada operag@o. No caso em que uma mitigacéo esta disponivel, mas néo reduzir o risco,
seu nivel de integridade sera considerado equivalente a ‘Nenhum’.

Para atingir um determinado nivel de integridade e confianga, quando existir mais de um
#4 | critério para esse nivel de integridade e confianga, todos os critérios aplicaveis precisam ser
atendidos.

Este Apéndice usa intencionalmente termos nao prescritivos (por exemplo, adequado,
razoavelmente praticavel) para fornecer flexibilidade tanto ao requerente quanto a ANAC. Isso
ndo proibe o requerente em propor e nem 8 ANAC em requerer mitigagdes adicionais,
conforme considerar necessario caso a caso.

#5

#6 | Este Apéndice em sua totalidade também se aplica a pessoas e organizagdes.

Tabela C.1 — Principios basicos

C.2 M1 — Mitigacgdes estratégicas para risco de solo

As mitigagdes M1 sdo “mitigacdes estratégicas” destinadas a reduzir o numero de pessoas sob risco no solo. Para
avaliar os niveis de integridade das mitigagdes M1, € necessario considerar:

(a) a defini¢do da distancia de seguranca no solo e a eventual drea de dano no solo; e
(b) a avaliagado das pessoas sob risco.

Com excecdo do caso especifico de 'UA cativa' previsto no paragrafo (2) a seguir, os critérios genéricos para avaliar o
nivel de integridade (Tabela C.2) e o nivel de confianca (Tabela C.3) das mitigagdes de risco de solo M1 sdo fornecidas
no paragrafo (1) a seguir.

(1) Critério geral

Nivel de integridade

Baixo Médio Alto
M1 — A distancia de seguranca no solo leva em
Estratégia de consideragao:
mitigagdes para (a) falhas tnicas ou mau funcionamento
risco de solo improvaveis (2) (incluindo a proje¢do de pecas
. Uma distancia de seguranca no | de alta energia, como rotores e hélices) que
Critério #1 : . ~
(Definigio solo de pelo menos 1'.1 (1) ou, levarlapl a uma operacao fora do volume Mesmo
oA para UA de asa rotativa, operacional; que o
distancia de . -~ - ,
calculada por meio de (b) condi¢des meteorologicas (por exemplo, nivel
seguranga no metodologia (balistica) vento); médio (3).
solo) aceitavel pela ANAC. (c) laténcias do UAS (por exemplo, laténcias
que afetam a capacidade de manobra da UA);
(d) comportamento da UA ao acionar uma
medida técnica de contengao; e
e( (e) desempenho da UA.
Comentarios (1) Se a UA for planejada para | (2) Para efeitos desta avaliagdo, o termo “improvavel” deve
operar a uma altitude de 400 ser interpretado de forma qualitativa, ou seja, que nao se




pés (120 m), a distancia de
seguranga no solo deve no
minimo de 400 pés (120 m).

espera que ocorra durante a toda a vida de um determinado
UAS. Contudo, se considerado toda a vida operacional de
todos os UAS de um modelo, podem ocorrer algumas vezes.
(3) A distingd@o entre um nivel médio e alto de robustez para
este critério ¢ alcangada por meio do nivel de confianga

(Tabela C.3 abaixo).

Critério #2
(Avaliagdo de
pessoas sob risco)

O requerente avalia a area de
operacdo por meio de
inspecdes “in loco” ou outros
meios para justificar a baixa
densidade de pessoas sob risco.

O requerente avalia a area de operagdes usando
dados de densidade confiaveis (por exemplo,
dados de provedores de servigos de telefonia)
para a area proposta e tempo de operagdo para
fundamentar uma menor densidade de pessoas
sob risco.

Caso o requerente reivindique redugdo no risco
por conta de as pessoas estarem protegidas em
edificacdes, deverd atentar para:

(a) usar uma UA com massa inferior a 25 kg,

Mesmo
que o
nivel
médio.

velocidade maxima de 174 nds (90 m/s) (4); e
(b) demonstrar que, embora a operagao seja
realizada em area povoada, € razoavel
considerar que a maioria dos ndo envolvidos
estejam localizados dentro de edificagdes.

Comentarios

N/A

3979.

(4) De acordo com a apresentagdo MITRE dada
durante a Analise Técnica UAS e Conferéncia
do Centro de Aplicagdes (TAAC) em 2016
intitulado ‘UAS EXCOM Science and Research
Panel (SARP) 2016 TAAC Update' - PR 16-

N/A

Tabela C.2 — Critérios para avaliacdo do nivel de integridade para mitigacio M1 e de UA niio cativa

Nivel de confianca

Baixo

Médio

Alto

Ml —
Estratégia de
mitigagdes
para o risco ao
solo

Critério #1
(Definigdo da
distancia de
seguranga no

O requerente
declara que o
necessario nivel de
integridade ¢

O requerente evidencia que o nivel
exigido de integridade foi alcangado.
Isso normalmente ¢ feito por meio de
teste, analise, simulagdo (2), inspegao,
revis@o de projeto ou por meio de

O nivel reivindicado de
integridade ¢ aprovado pela
ANAC.

solo) alcangado (1). A X
experiéncia operacional
(1) Apoio a . <
evidéncia pode ou (2) Quando a simulagédo é usada, a
Comentarios ~ P validade do ambiente de destino usado | N/A
ndo pode ser . - .
di . na simulacdo deve ser justificada.
isponivel.
Os dados de densidade usados para a
reivindicagdo da reducdo do ri $ .
icagdo Ca redugao Co Tisco © Mesmo que o nivel médio. No
uma média da densidade (local, data e tant Jados de densidad
hora), a partir de uma fonte confiavel cntanto, oS cacos e densidage
s . usados para a reivindicacao de
Critério #2 O requerente para a area proposta.

(Avaliagdo de
pessoas sob

declara que o nivel
de integridade foi

Além disso, para operagdes localizadas
(por exemplo, entrega dentro da cidade

reducdo de risco sdo dindmicos
ou real-time, por exemplo,
dados de usuario de celular via

risco) alcangado. (3) ou inspegdo de infraestrutura), o :
. provedores de servigos
requerente apresenta a rota/area de . AL
~ . telefonia, aplicaveis a area, data
operagdo para ANAC a fim de verificar . ~
~ , e horario de operacao.
a reduc@o do ntimero de pessoas sob
risco.
(3) Evidéncias que
L. suportam podem
Comentarios P p N/A N/A

ou ndo estarem
disponiveis.

Tabela C.3 — Critérios para avaliacdo do nivel de confianca para mitigacido M1 e de UA nio cativa

(2) Critérios especificos em caso de UA cativa para reduzir o risco as pessoas

Quando o requerente deseja obter crédito pelo uso de UA cativa para justificar uma redugdo no niimero de pessoas sob
risco, deve-se atentar:




(a) o dispositivo de amarragdo precisa ser considerado como parte do UAS e avaliado com base nos critérios
abaixo; e

(b) potenciais perigos criados pela propria amarragdo devem ser tratados por meio dos OSOs definidos no
Apéndice F.

Critérios para o nivel de integridade sdo encontrados na Tabela C.4. Critérios para o nivel de confianca estdo na Tabela

C.5.
Nivel de Integridade
Baixo Médio Alto
O comprimento da linha de amarracdo é adequado para
conter a UA no volume operacional e reduzir o nimero
~ de pessoas sob risco.
‘g Nao atende aos oA . R i . | Mesmo que o
Critério #1 ol . A resisténcia da linha ¢ compativel com as cargas finais | , o
. L critérios do nivel ~ nivel médio
(Projeto técnico) 1 (1) esperadas durante a operagao.
médio. R Y , 2).
A resisténcia dos pontos de fixag¢@o ¢ compativel com as
cargas maximas (1) esperadas durante a operacao.
A corda ndo pode ser cortada pelas hélices em rotagao.
M1 — — - —L
0 . (1) As cargas finais sdo identificadas como as cargas maximas esperadas
Cp:raqao em servi¢o, incluindo todos os possiveis cenarios nominais e de falha
ativa Comentarios N/A multiplicados por um fator de seguranca de 1,5.
(2) A distingdo entre nivel médio e alto de robustez para este critério ¢
alcangada por meio do nivel de confianga (Tabela C.5 abaixo).
Critério #2 Nao atende aos | O requerente tem procedimentos para instalar e Mesmo que o
. critérios do nivel | inspecionar periodicamente a condi¢do da linha de nivel médio
(Procedimentos) i ~
médio. amarragao. (3).
. 3) A distingdo entre nivel médio e alto de robustez para este critério ¢
Comentarios N/A (3) ¢ P

alcangada por meio do nivel de confianga (Tabela C.5 abaixo).

Tabela C.4 — Critérios para avaliacao do nivel de integridade para mitigacao M1 e UA com amarracgao

Nivel de confianca

Baixo

Médio

Alto

Critério #1
(Design Técnico)

Naio atende aos critérios do
nivel médio.

O requerente possui evidéncias que
suportam (incluindo as
especificacdes do material da linha
da amarragdo) para afirmar que o
nivel exigido de integridade foi
alcancado.

(a) Isso ¢ normalmente obtido por
meio de testes ou experiéncia
operacional.

(b) Os testes podem ser baseados
em simulagdes. No entanto, a
validade da simulacdo precisa ser

O nivel de integridade
reivindicado é aprovado pela
ANAC.

Ml — justificada.
Operagdo | Comentarios N/A N/A N/A
Cativa (a) Os procedimentos utilizados
sdo validados por meio de norma | Mesmo que o nivel médio.
(a) Os procedimentos considerada adequada pela ANAC | Além disso:
utilizados ndo requerem e/ou de acordo com meio de (a) Os testes de voo realizados
validagdo com relagdo a cumprimento considerado aceitavel | para validar os procedimentos
s uma norma ou meio de pela ANAC. cobrem o envelope de voo
Critério #2 . . ~ . ~
(Procedimentos) cumprimento considerado (b) A adequac@o dos procedlmentos completo ou sdo
adequado pela ANAC. ¢ comprovada por meio de: comprovadamente
(b) A adequagdo dos (1) testes de voo dedicados; ou conservadores.
procedimentos e listas de (2) simulagdo, desde que (b) Os procedimentos, testes de
verificagdo é declarada. comprovadamente valida para o voo e simulagdes sdo validados
propdsito e com resultados pela ANAC.
positivos.
Comentarios N/A N/A N/A
Tabela C.5 — Critérios para avaliaciao do nivel de confianca para mitigagdo M1 e UA com amarracio
C.2 M2 — Os efeitos do impacto no solo sio reduzidos




Mitigacdes M2 destinam-se a reduzir os efeitos do impacto no solo uma vez que o controle da operacao ¢ perdido. Isso
¢ feito reduzindo o efeito da dindmica de impacto da UA (ou seja, a area, energia, impulso, transferéncia de energia,
etc.). Um exemplo seria o uso de um paraquedas.

Nivel de integridade

Baixo Médio

Alto

M2 — Efeitos de
impacto da UA sao
reduzidos (por
exemplo, uso de
paraquedas)

(a) Efeitos da dinamica de impacto
e perigos pos-impacto (1) sdo
significativamente reduzidos a um
nivel em que ndo havera lesdes
incapacitantes nem com sequelas
significativas.

(b) Quando aplicavel, no caso de

Mesmo que o nivel médio.
Adicionalmente:
(a) Quando aplicavel, a ativagdo da

liberagd@o de destrogos ou pegas
com alta energia.

Nao atende avarias, falhas ou quaisquer mitigacao ¢ automatizada (2).
Critério #1 aos 4 combinagdes que possam levar a (b) Os efeitos do impacto, dindmica, e
(Projeto Técnico) zg:f 10540 1 im acidente, o UAS contém todos | perigos pos- impacto sdo reduzidos a
médio 0s elementos gqcessérlos para a ym.nivel que podera levar apenas a
’ ativacdo da mitigacao. incidentes menores (danos a objetos,
(c) Quando aplicavel, qualquer animais ou vegetagao no solo, lesoes
falha ou mau funcionamento da leves).
mitigagdo proposta em si (por
exemplo, ativacdo inadvertida) ndo
afeta adversamente a seguranca da
operagao.
1) Exemplos de perigos pos-
. grn)pacto iicluem Ii)ncé%ldi(f's e (2.) O r@quer'ente tem a
Comentarios N/A discricionariedade de implementar uma

fun¢do adicional de ativa¢dao manual.

Critério #2
(Procedimentos)

Qualquer equipamento usado para reduzir o efeito da dindmica de impacto do UA ¢é
instalado e mantido de acordo com as instru¢des do fabricante (3).

Comentario

(3) A disting@o entre baixo, médio e alto nivel de robustez para este critério ¢é feita por
meio do nivel de confianga (Tabela C.7 abaixo).

Critério #3
(Treinamento)

Pessoal responsavel pela instalagdo e manutengdo das medidas propostas para reduzir o
efeito da dinamica de impacto da UA sdo identificadas e treinadas pelo requerente (4).

Comentarios

(4) A disting@o entre baixo, médio e alto nivel de robustez para este critério ¢é feita por
meio do nivel de confianga (Tabela C.7 abaixo).

Tabela C.6 — Critérios para avaliacdo do nivel de integridade para mitigacio M2

Nivel de confianca

Baixo

Médio Alto

M2 — Efeitos de
impacto da UA
sdo reduzidos
(por exemplo, uso
de paraquedas)

Critério #1
(Projeto Técnico)

O requerente declara que
o nivel de integridade foi
alcangado (1).

O requerente possui evidéncias
que suportam que o nivel de
integridade foi alcangado.

Isto ¢ tipicamente (2) feito por
meio de testes, analises,
simulagoes (3), inspegdes,
analise do projeto ou por meio
da experiéncia operacional.

O nivel de integridade foi
aprovado pela ANAC com
base em normas ou meios de
cumprimento aceitos pela
Agéncia.

(1) O requerente pode ou

(2) AANAC recomenda o uso
de normas da industria quando
do desenvolvimento de
mitigacdes para reduzir os

Comentarios ndo usar evidéncias para feitos do i 1
suportar a declaragao. © eltgs ¢ 1rr~1pacto 10 $070-
(3) Simulagdes, se usadas,
devem ser acordadas com a
ANAC.
Critério #2 (a) Os procedimentos (a) Os procedimentos utilizados | Mesmo que o nivel médio.
(Procedimentos) | utilizados ndo requerem | sdo validados por meio de Além disso:

validagdo com relagdo a
uma norma ou meio de
cumprimento considerado
adequado pela ANAC.

(b) A adequagdo dos
procedimentos e listas de
verificagdo é declarada.

norma considerada adequada
pela ANAC e/ou de acordo com
meio de cumprimento
considerado aceitavel pela
ANAC.

(b) A adequacdo dos
procedimentos ¢ comprovada

(a) Os testes de voo
realizados para validar os
procedimentos cobrem o
envelope de voo completo ou
sdo comprovadamente
conservadores.




por meio de: (b) Os procedimentos, testes
(1) testes de voo dedicados; ou | de voo e simulagdes sdo
(2) simulacdo, desde que validados pela ANAC.
comprovadamente valida para o
proposito e com resultados
positivos.
Comentarios N/A N/A
(a) O programa de treinamento | (a) O programa de
Treinamento realizado & esta disponivel; treinamento esta disponivel e
Critério #3 cinamento rea’izado ¢ (b) O operador de UAS prové foi aprovado pela ANAC.
. declarado e evidéncias . o .
(Treinamento) . . treinamento de competéncias (b) Competéncias da
estdo disponiveis. - . - . ~ ~
basicas, treinamento teorico e tripulag@o remota sio
pratico. verificadas pela ANAC.
Comentarios N/A N/A N/A

F.1

Tabela C.7 - Critérios para avaliacido do nivel de confianca para mitigacio M2

APENDICE D —- MITIGACOES ESTRATEGICAS PARA PREVENIR O RISCO DE COLISAO NO AR

Reservado.

Nota: para futuras aplicagoes em espago aéreo ndo segregado.

APENDICE E - MITIGACOES TATICAS PARA PREVENIR O RISCO DE COLISAO NO AR

Reservado.

Nota: para futuras aplicagbes em espago aéreo ndo segregado.

OPERACIONAL (0OSOs)
Como utilizar o Apéndice F da SORA

APENDICE F - NIVEIS DE INTEGRIDADE E CONFIANCA PARA OS OBJETIVOS DE SEGURANCA

A seguinte Tabela F1 fornece os principios basicos a serem considerados ao utilizar o Apéndice F da SORA.

Descrigdo do principio

Informacao adicional

#1

Este Apéndice fornece critérios de avalia¢do para a integridade (ou seja,
ganho de seguranga) e confianga (ou seja, método de prova) dos OSOs

propostos por um requerente.

A identificacdo dos OSOs para uma determinada
operacao ¢ de responsabilidade do requerente.

#2

Este Apéndice ndo contempla o nivel de envolvimento da ANAC.

#3

Para alcancar um determinado nivel de integridade/confianc¢a, quando
existem mais de um critério para esse nivel de integridade/confianca, todos

os critérios aplicaveis devem ser atendidos.

#4

Os casos "opcionais" definidos na Tabela 6 do documento principal da
SORA nio precisam ser definidos em termos de niveis de integridade e

confianga neste Apéndice.

SORA.

Todos os niveis de robustez sdo aceitaveis para
OSOs para os quais um nivel "opcional" de
robustez ¢ definido na Tabela 6 "OSOs
recomendados” do documento o principal da

#5

Quando os critérios para avaliar o nivel de integridade ou confianga de um
0OSO dependem de "normas" que ainda ndo estao disponiveis, o0 OSO
precisa ser desenvolvido de uma maneira aceitdvel para a ANAC.

#6

Este Apéndice usa intencionalmente termos ndo prescritivos (por exemplo,
adequado, razoavelmente viavel) para fornecer flexibilidade tanto para o
requerente quanto para a ANAC. Isso ndo limita o requerente em propor
mitigacao, nem a ANAC em avaliar o que € necessario caso a caso.

#7

Este Apéndice, em sua totalidade, também se aplica a organiza¢des de uma

Unica pessoa.

F.2

OSOs relacionados a questdes técnicas com o0 UAS

0OSO #01 - Garantir que o operador do UAS seja competente e/ou aprovado

Questdes
técnicas com o
UAS

Nivel de integridade

OSO #01

[ Baixo

[Médio

| Alto




Garantir que o . . Mesmo que o nivel baixo. Além disso, o
O requerente possui conhecimento do . N
operador do , o requerente possui uma organizagao
. UAS que esta sendo utilizado e, no ~ .
UAS seja minimo. possUi oS seeuintes adequada (1) para a operagdo pretendidae | Mesmo
competente e/ou s > P guinte possui um método para identificar, avaliar e | que o
Critério procedimentos operacionais relevantes: s . . X ~ ,
aprovado . . ~ ~ mitigar os riscos associados as operagdes de |nivel
listas de verificagdo, manuteng@o, . 3
; 1 voo. Esses devem ser consistentes com a médio.
treinamento, responsabilidades e ~ ~
. natureza e a extensdo das operagdes
deveres associados. .
especificadas.
(1) Para fins dessa avaliagdo, "adequado"
L deve ser interpretado como sendo
Comentarios | N/A terp .. IN/A
proporcional ao tamanho da organizagdo e a
complexidade da operacdo.

Questdes técnicas ,
com 0 UAS Nivel de confianga
Baixo Médio Alto
L requerente possui uma certificaco ou
0SO0 #01 o t rtificag
. Os elementos Antes da primeira T . ..
Garantir que o . , ~ autorizacdo operacional emitida pela ANAC ou
delineados no nivel | operacdo, a ANAC . NP . ~
operador do UAS o . . ~ . possui uma organizagdo cuja certificagdo ou
. Critério de integridade s@o realiza as N . .
seja competente . ~ autorizacdo ¢ reconhecida pela ANAC. Além
abordados no verificagdes . . . L
e/ou aprovado L. disso, a ANAC inspeciona periodicamente o
ConOps. necessarias.
operador do UAS.
Comentarios | N/A N/A N/A

0OSO #02 — UAS projetado e produzido por uma entidade competente

Questdes
técnicas com o | Nivel de integridade
UAS
Baixo Meédio Alto
Mesmo que o nivel baixo.
Além disso, os procedimentos
de fabricagdo também
abrangem:
Como minimo, os procedimentos (@) con't role Eie configuragao; . 4
de fabricacdo abrangem: (b) Verlﬁcage.lo. de produtos, Me’smo.que o nivel médio.
050 #02 (a) a especificagdo dos materiais; E:ﬁ?;éngletgl: lrsezebidOS' rl?rlszz(;iilrflse:(;tg: de fabricacdo
UAS (b) a adequacgao e durabilidade dos ’

(c) identificagdo e

cobrem pelo menos:

Fabricado por Critério materiais utilizados; e o ] L
. L. rastreabilidade; (a) processos de fabricacdo;
uma entidade (c) os processos necessarios para . ~ A
L oy et (d) inspecdes e testes em (b) competéncia e
competente permitir a repetibilidade na . ~
fabricacio e conformidade dentro | PTOCesso € final; qualificagdes do pessoal; e
das tolegréncias aceitaveis (e) controle e calibragdo de (c) controle de fornecedores.
) ferramentas;

() manuseio e

armazenamento; €

(g) controle de itens ndo

conformes.

Comentarios | N/A N/A N/A
Questdes
técnicas com o | Nivel de confianca
UAS
Baixo Médio Alto
Mesmo que o nivel médio.
. - Além disso:

0OSO0 #02 dAeZ;);?f;:eén;Zg; Iz)rloqg:z(; acordo Mesmo que o nivel baixo. | (a) os procedimentos de
UAS VoIV Além disso, ha evidéncias | fabricagao; e

Fabricado por | Critério
uma entidade

competente

com um padrao considerado
adequado pela ANAC e/ou de acordo
com um meio de conformidade

de que o UAS foi fabricado
em conformidade com o
seu projeto.

(b) a conformidade do UAS
com seu projeto e
especificagdo sdo verificados

aceitavel pela ANAC. .
de forma recorrente por meio
de auditorias da ANAC.

Comentarios | N/A N/A N/A




OSO #03 — UAS mantido por entidade competente e/ou comprovada

Questdes
técnicas com o
UAS

Nivel de integridade

Baixo

Médio

Alto

(a) As instrugdes de

definidas e, quando
aplicavel, cobrem as

manutengdo do UAS sio

Mesmo que o nivel baixo. Além
disso:

(a) A manutengdo programada de
cada UAS ¢ organizada e realizada

Mesmo que o nivel médio. Além
disso, a equipe de manutengio

0SO #03 . < .. de acordo com um programa de
UAS mantido instrugoes e requisitos do manutencio trabalha de acordo com um manual
or entidade projetista do UAS. (b) A (b) A (’)sga c.onclusﬁo o sistema de de procedimentos de manutengao
Som etente equipe de manutengdo ¢ regis ,[Ir) o de manuteng:;io ¢ usado que fornece informagdes e
o /oup Critério competente e recebeu agra registrar toda a manutencio procedimentos relevantes para as
autorizagao para realizar para reg . . N instalagoes do local de manutencao,
comprovada ~ realizada no UAS, incluindo as . . ~
a manutengdo do UAS. . ~ ; - registros, instrugdes de
(ex. normas . liberagdes. Uma liberagdo de . N
o (c) A equipe de -~ . manutengdo, liberagio,
da industria) o manutengdo s6 pode ser realizada .
manutengao utiliza as . ferramentas, material,
. . - | por um membro da equipe que .
instrugdes de manutengao . S componentes, diferimento de
tenha recebido uma autorizagio de 5
do UAS durante a . ~ ~ defeitos (defect deferral), etc.
realizacio da liberagdo de manutencao para
manutegnc;ﬁo aquele modelo/familia especifico
' de UAS.
Comentarios | N/A N/A N/A
Questdes
técnicas com o | Nivel de confianca
UAS
OSO #03 Baixo Médio Alto
UAS mantido Mesmo que o nivel baixo. Além
por entidade disso:
competente (a) As instrugdes de (a) O programa de manutengao ¢
e/ou manutengao sdo documentadas. | desenvolvido de acordo com os Mesmo due o nivel médio
comprovada (b) A manutengdo realizada no | padrdes considerados adequados Além di(slso o Prosrama dé
(ex. normas da Critério #1 UAS ¢ registrada. (1)(2) pela ANAC e/ou de acordo com manuten 5(; . I; mga nual de
industria) (Procedimento) (c) Uma lista dos funcionarios | um meio de cumprimento roce dirr(fentos de
de manutencdo autorizados a | aceitavel pela ANAC. P <~ o~
. ~ . . L manuten¢do sdo aprovados
realizar manutengao é (b) Uma lista de funcionéarios de
. . ~ - pela ANAC.
estabelecida ¢ mantida manutencdo com autorizacao de
atualizada. liberagdo de manutengdo é
estabelecida e mantida
atualizada.
(1) O objetivo é registrar toda a
manutengao realizada na
aeronave e por que ela é
realizada (correcdo de defeitos
L. ou mau funcionamento,
Comentarios modificagdes, manutengdo N/A N/A
programada, etc.)
(2) O registro de manutengao
pode ser solicitado para
inspegao/auditoria pela ANAC.
Critério #2 Todos os funcionarios de Mesmo que o nivel baixo. Além | Mesmo que o nivel médio.
(Treinamento) | manutengdo passaram por disso: Além disso:

treinamento inicial.

(a) O programa de treinamento
inicial e o padrdo de
treinamento, incluindo
elementos tedricos/praticos,
duragao, etc., sdo definidos e sdao
compativeis com a autoriza¢do
detida pelos funcionarios de
manutencao.

(b) Para funcionarios que
possuem uma autorizagdo de
liberagdo de manutengao, o

(a) Um programa de
treinamento periddico para
a equipe de manutengéo que
possui autorizagdo de
liberagdo de manutengao é
estabelecido. (b) Este
programa ¢ aprovado pela
ANAC.




treinamento inicial € especifico
para aquele modelo/familia de
UAS em particular.

(c) Um registro de todas as
qualificagdes, experiéncias e/ou
treinamentos relevantes
completados pela equipe de
manutengao ¢ estabelecido e
mantido atualizado.

Comentarios | N/A N/A N/A
0OSO #4 — UAS desenvolvido de acordo com padrdes de projeto reconhecidos pela ANAC
Questdes
técnicas com o | Nivel de integridade
UAS
Baixo Médio Alto
O UAS foi projetado de acordo | O UAS foi projetado de acordo O UAS fONI proj etgdo de acordo
0SSO #04 - . ~ . com padrdes considerados
com padrdes considerados com padrdes considerados
UAS adequados pela ANAC e/ou
. adequados pela ANAC e/ou adequados pela ANAC e/ou em .
desenvolvido de . . . em conformidade com um
em conformidade com um conformidade com um meio de . .
acordo com meio de cumprimento aceitavel | cumprimento aceitavel pela meio de cumprimento
p;l(()i.r;zs de Critério pela ANAC. Os padrdes e/ou | ANAC. Os padrdes e/ou os azzll;[g::le})oelllaoéiéig.s 2:
proj . os meios de cumprimento meios de cumprimento devem p .
reconhecidos L C , cumprimento devem ser
devem ser aplicaveis a um ser aplicaveis a um nivel C .
pela ANAC . , . . . L 1 . . . aplicaveis a um nivel alto de
baixo nivel de integridade e a | médio de integridade e a . . \ ~
~ tendid ~ rondid integridade e a operacdo
operagdo pretendida. operagdo pretendida. pretendida.
Comentarios | ANAC pode definir as normas e/ou meios de cumprimento que considera adequados.

Questdes técnicas com o UAS

Nivel de confianga

0OSO #04

UAS desenvolvido de acordo
com padrdes de projeto
reconhecidos pela autoridade

Baixo

[ Médio | Alto

Critério

Considere os critérios definidos no item F9.

Comentarios

O requerente declara que o
nivel requerido de
integridade foi alcangado.

O requerente tem

evidéncias de

que o nivel requerido

de integridade ¢ alcancado.

Isso ¢é feito normalmente

por meio de testes, analises,
simulagdo (1),

inspegao, projeto,

revisdo ou por meio de avaliagdo
operacional.

ANAC
valida o
nivel de
integridade.

Comentarios

(1) Quando a simulagéo ¢é usada, a
validade do cenério usado na
simulagdo precisa ser justificada.

OSO0 #05 - UAS projetado considerando seguranca e confiabilidade do sistema. Este OSO complementa:

(a) os requisitos de seguranga para contencao definidos no documento principal; e

(b) OSO #10 e OSO #12, que abordam apenas o risco de mortalidade enquanto sobre areas povoadas ou
aglomeragdes de pessoas.

Questdes

técnicas com o | Nivel de integridade

UAS

0OSO0 #05 Baixo Médio Alto

UAS projetado | Critério O equipamento, sistemas e | Mesmo que o nivel Mesmo que o nivel médio. Além disso:

considerando instalacdes sdo projetados | baixo. Além disso, a (a) As condicdes de falha importantes

seguranca e para minimizar os riscos (1) | estratégia para detec¢do, | ndo ocorrem com mais frequéncia do que

confiabilidade em caso de falha oumau | alerta e gerenciamento | as remotas (3);

do sistema funcionamento provavel (2) | de qualquer falha, mau | (b) As condi¢des de falha perigosas ndo
do UAS (3). funcionamento ou ocorrem com mais frequéncia do que

combinagdo desses, que | extremamente remotas (3);




possa aumentar o risco,
esta disponivel.

(c) As condicdes de falha catastroficas
ndo ocorrem com mais frequéncia do que
extremamente improvaveis (3); (d) O
software (SW) e o hardware eletronico
(AEH), cujo(s) erro(s) de
desenvolvimento possam causar ou
contribuir para condi¢des de falha
perigosas ou catastroficas, sdo
desenvolvidos de acordo com um padrao
da industria ou uma metodologia
considerada adequada pela ANAC e/ou
em conformidade com meios de
conformidade aceitaveis pela ANAC (4).

Comentarios

(1) Para fins desta
avaliagdo, o termo 'risco’
deve ser interpretado como
uma condi¢ao de falha que
se relaciona com
consequéncias graves,
perigosas ou catastroficas.

(2) Para fins desta
avaliacdo, o termo
'provavel' deve ser
interpretado de forma
qualitativa como 'esperado
ocorrer uma ou mais vezes
durante toda a vida do
sistema/operacdo de um
UAS.".

(3) Eurocae ED-280
“Diretrizes para analise de
seguranca de UAS para a
categoria especifica (niveis
baixo e médio de
robustez)“ podem ser
consideradas aceitaveis
pela ANAC para apoiar o
cumprimento deste critério.

(3) Os objetivos de seguranga podem ser
derivados da tabela 3 do JARUS AMC
RPAS.1309 Edigao 2, dependendo da
avaliagdo de energia cinética feita de
acordo com a Secdo 6 da politica
E.Y013-01 da EASA.

(4) Os niveis de confiabilidade de
desenvolvimento (DALs) para SW/AEH
podem ser derivados da tabela 3 do
JARUS AMC RPAS.1309 Edigéo 2,
dependendo da avaliacdo de energia
cinética feita de acordo com a Segdo 6 da
politica E.Y013-01 da EASA.

Questdes técnicas

Nivel de confianga

com o UAS
Baixo Médio Alto
Mesmo que o nivel
baixo. Além disso:
(a) As analises de
L . . segurancga sao realizadas | Mesmo que o nivel médio.
Uma avaliagdo funcional de riscos . C o
(1) e uma avaliagio de projeto ¢ em conformidade com Além disso, as analises de
s ) uma avatiag proj os padrdes considerados |seguranca e atividades de
0SO #05 Critério instalagdo que demonstre que o5 | 4002 dos pela ANAC. | confiabilidade de
. riscos sdo minimizados estdo - . ~
UAS projetado disponiveis (b) Uma estratégia para | desenvolvimento sdo
considerando PONIVELS. deteccdo de falhas validadas pela ANAC.
seguranga Unicas preocupantes
confiabilidade do inclui verificagdes pré-
sistema V00.
(1) As avalia¢des de severidade das
falhas (sem efeito de seguranca,
pequena, maior, perigosa e
Comentarios | catastrofica) devem ser N/A N/A

determinadas de acordo com as
defini¢des fornecidas na JARUS
AMC RPAS.1309 Edigdo 2.




OSO # 06 - As caracteristicas do enlace C3 (por exemplo, desempenho, uso do espectro) sdo adequadas para a

operacao:

(a) Para fins da SORA e deste OSO especifico, o termo 'enlace C3' engloba:

(1) o enlace C2 (comando e controle da UA); e

(2) qualquer enlace de comunicag@o necessario para a seguranga do voo.

(b) Para avaliar corretamente a integridade deste OSO, o requerente deve identificar o seguinte:

(1) os requisitos de desempenho necessarios para o enlace C3 de acordo com a operagdo pretendida;

(2) todo o enlace C3, juntamente com seu desempenho real e uso do espectro RF;

Nota 1: A especificagdo de desempenho e do espectro RF para o enlace de C2 ¢ tipicamente documentada pelo
projetista do UAS no manual do UAS.

Nota 2: Os principais parametros associados ao desempenho do enlace de C2 ¢ os parametros de desempenho para
outros enlaces de comunicagdo (por exemplo, comunica¢do com o ATC) incluem, mas ndo se limitam, o tempo de
expiracdo da transacdo, a disponibilidade, a continuidade ¢ a integridade.

(3) os requisitos de uso do espectro RF para a operagdo pretendida (incluindo a necessidade de autorizagao,
se necessario); e

Nota: O requerente deve verificar com a ANATEL os requisitos para uso do espectro RF e de uso de equipamentos de

telecomunicagdes.

(4) as condi¢des ambientais que possam afetar o desempenho do enlace C3.

Questdes técnicas
com o UAS

Nivel de integridade

0OSO #06

As caracteristicas
do enlace C3 (por
exemplo,
desempenho, uso
do espectro) sdo
adequadas para a
operacao

Baixo

Médio

Alto

Critério

(a) O requerente determina que o
desempenho, o uso do espectro de
RF (1) e as condi¢des ambientais
para os links C3 sdo adequados
para conduzir a operagdo
pretendida com seguranca.

(b) O piloto remoto tem meios
para monitorar continuamente o
desempenho do C3 e garante que
o desempenho continue a atender
aos requisitos operacionais (2).

Mesmo que o nivel
baixo.

Mesmo que o nivel baixo. Além
disso, ¢ exigido o uso de bandas
de frequéncia licenciadas para C2
Links.

Comentarios

(1) Para um baixo nivel de
integridade, bandas de frequéncia
ndo licenciadas podem ser
aceitaveis sob certas condigdes,
por exemplo:

(a) o requerente demonstra
conformidade com outros
requisitos de uso do espectro de
RF (por exemplo, Diretiva
2014/53 / EU), mostrando que o
equipamento UAS estd em
conformidade com esses
requisitos; ¢

(b) o uso de mecanismos para
proteger contra interferéncia (por
exemplo, FHSS, desempenho de
frequéncia por procedimento).

(2) O piloto remoto tem acesso
continuo e oportuno as
informagdes relevantes do C3 que
possam afetar a seguranga do voo.
Para operacdes que solicitam
apenas um baixo nivel de
integridade para este OSO, isso
pode ser alcangado monitorando a
intensidade do sinal do link C2 e
recebendo um alerta do HMI do

(3) Dependendo da
operacao, o uso de
bandas de frequéncia
licenciadas pode ser
necessario. Em alguns
casos, o uso de bandas
ndo aeronduticas
licenciadas para redes
celulares pode ser
aceitavel.

(4) Isso garante um nivel minimo
de desempenho e ndo se limita a
faixas de frequéncia licenciadas
aeronauticas (por exemplo, faixas
licenciadas para redes celulares).
No entanto, algumas operagdes
podem exigir o uso de faixas
alocadas para o servico movel
aeronautico para o uso do link C2
(por exemplo, 5030-5091 MHz).
Em qualquer caso, o uso de faixas
de frequéncia licenciadas requer
autorizagao.




UAS se a intensidade do sinal se
tornar muito baixa.

Questdes técnicas com o UAS

Nivel de confianga

Baixo

Médio

Alto

0OSO #06

As caracteristicas do link C3
(por exemplo, desempenho, uso
do espectro) sdo adequadas
para a operagao

Critério

Considere os critérios
definidos no item F9
(baixo nivel de
confianga).

A demonstra¢do do desempenho
do enlace C3 estd em
conformidade com os padrdes
considerados adequados pela
ANAC.

Mesmo que o nivel
médio. Além disso, a
evidéncia ¢ aprovada
pela ANAC.

Comentarios

N/A

N/A

N/A

0OSO #07 - Inspegao do UAS (inspecao do produto) para garantir a conformidade com o ConOps.

O objetivo deste OSO ¢ garantir que o UAS usado na operacdo esteja em conformidade com os dados do UAS usados
para apoiar a aprovagao/autorizag¢do da operacéo.

Questdes técnicas com o UAS

Nivel de integridade

Baixo [ Médio | Alto
0OSO #07 - Inspegdo do UAS (inspecdo do s A tripulagdo remota garante que o UAS esteja em condigdes seguras
produto) para garantir a conformidade com o Critério de operacgao e esteja em conformidade com o ConOps aprovado (1).
ConOps (1) A distingdo entre um nivel baixo, médio e alto de robustez para

Comentarios | este critério ¢ alcangada por meio do nivel de confianga (ver tabela

abaixo).

OQll?Ztg s teenicas com Nivel de confianga
Baixo Médio Alto

Critério #1

A inspecao do produto leva
em conta as recomendagdes

Mesmo que o nivel baixo.
Além disso, a inspegdo do
produto ¢ documentada

Mesmo que o nivel
médio. Além disso, a
lista de verificagdo de

(Procedimentos) | do fabricante, caso estejam . . ~ .
disponivei usando listas de inspecdo do produto é
SpOIVELS. verificagdo (checklist). aceita pela ANAC.
0SO #07 - Inspegdo do Comentarios N/A N/A N/A
UAS (inspegdo do (a).Um programa de .
produto) para garantir a A tripulag¢do remota ¢é treinada treinamento que inclui um A ANAC:

conformidade com o

Critério #2

para realizar a inspecdo do

procedimento de inspegdo

de produto esta disponivel.

(a) aprova o programa de

ConOps X i ¢ i :
P (Treinamento) produto, e esse treinamento € b) O operador do UAS trelnamento, € .
autodeclarado (com f . (b) verifica a proficiéncia
idéncias disponiveis) ornece treinamento tripulag@o remota (1)
evt ’ tedrico e pratico baseado ’
em competéncias.
(1) A proficiéncia podera
Comentarios N/A N/A ser Verlﬁcada por meio
de examinadores
credenciados.
F.3 OSOs relacionados aos procedimentos operacionais
Proced.1 meptos Nivel de integridade
operacionais
0SO0 #08, Baixo [ Médio | Alto
OSO #11, Critério #1 (a) Sdo definidos procedimentos operacionais (1) adequados para a operagio proposta que, no
OSO#14e (Defini¢io de | minimo, cobrem os seguintes elementos:
0OSO #21 procedimentos) | (1) planejamento de voo;

(2) inspegdes pré e pos-voo;

(3) procedimentos para avaliar as condi¢des ambientais antes e durante a missdo (ou seja,
avaliagdo em tempo real);

(4) procedimentos para lidar com condi¢des operacionais adversas inesperadas (por exemplo,
quando ha gelo durante uma operagdo ndo aprovada para condi¢des de gelo);

(5) procedimentos normais;

(6) procedimentos de contingéncia (para lidar com situagdes anormais);

(7) procedimentos de emergéncia (para lidar com situagdes de emergéncia); e




(8) procedimentos de relato de ocorréncias.
Nota: os procedimentos normais, de contingéncia e de emergéncia sdo compilados em um

manual de operagdes.

(b) As limitagdes dos sistemas externos que apoiam a operagdo de UAS (2) sdo definidas em

um manual de operagdes.

(1) As diretrizes operacionais cobrem a deterioracao (3) do proprio UAS e de qualquer sistema
externo que suporte a operagdo do UAS.
(2) No ambito desta avaliagao, os sistemas externos que suportam a operagdao do UAS sio
definidos como sistemas que nao fazem parte do UAS, mas que sdo usados para:

(a) langar/decolar a UA;

(b) fazer verificagdes pré-voo; ou
(c) manter a UA dentro de seu volume operacional (por exemplo, GNSS, sistemas de satélite,
gerenciamento de trafego aéreo, U-Space).
Os sistemas externos ativados/utilizados ap6s a perda de controle da operagéo estdo excluidos

desta definigao.

Comentarios (3) Para abordar adequadamente a deterioragdo de sistemas externos necessarios para a
operagao, é recomendavel:
(a) identificar esses "sistemas externos";
(b) identificar os modos de deterioragdo dos "sistemas externos" (por exemplo, perda completa
de GNSS, deriva do GNSS, problemas de laténcia, etc.) que levariam a perda de controle da
operagao;
(c) descrever os meios para detectar esses modos de deterioracao dos sistemas/facilidades
externas; €
(d) descrever o(s) procedimento(s) utilizados(s) quando a deterioragdo é detectada (por
exemplo, ativacdo da capacidade de recuperagdo de emergéncia, mudancga para controle
manual, etc.).
Os procedimentos
operacionais sao
intrinsicamente complexos e
Critério #2 podem potencialmente Os procedimentos de
. dificultar a capacidade da contingéncia/emergéncia exigem .
(Complexidade . - . Os procedimentos
tripulagdo de responder, controle manual pelo piloto remoto ST,
de 4 d 5 4o 0 UAS 1 . operacionais sdo simples.
rocedimentos) aumentando a carga de (2) quando o normalmente ¢
P trabalho da tripulagdo controlado automaticamente.
remota e/ou as interagdes
com outras entidades (por
exemplo, ATM, etc.).
(2) Esta questao ainda estd em
discussao, ja que nem todos os UAS
tém um modo em que o piloto possa
L. controlar diretamente as superficies;
Comentarios N/A 1 P N/A
além disso, algumas pessoas
afirmam que isso requer habilidade
significativa para ndo piorar a
situagao.
No minimo, os
procedimentos operacionais
fornecem: Mesmo que o nivel
. a) uma clara distribuicdo e , . médio. Além disso, a
Critério #3 ( ). s N Mesmo que o nivel baixo. . ~
. ~ atribuicdo de tarefas; e . L tripulagdo remota (3)
(Consideragao . . ~ Os procedimentos operacionais .
. (b) uma lista de verificagéo . N recebe treinamento de
do potencial erro | . . levam em consideragdo o erro .
interna para garantir que a gerenciamento de
humano) . . humano. . ~
equipe esteja recursos da tripulagdo
desempenhando (CRM) (4).
adequadamente suas tarefas
atribuidas.
Comentarios N/A N/A (3) No contexto da

SORA, o termo
"tripulagdo remota"
refere-se a qualquer
pessoa envolvida na
missao.

(4) O treinamento de
gerenciamento de
recursos da tripulagdo
(CRM) foca no uso
efetivo de toda a equipe
remota para garantir uma




operacdo segura ¢
eficiente, reduzindo erros,
evitando estresse e
aumentando a eficiéncia e
eficacia.

Procedimentos .
. Nivel de confianca
operacionais
Baixo Meédio Alto
(a) Os procedimentos
operacionais sdo aceitos de
. acordo com os padrdes , 1 .
a) Os procedimentos . p Mesmo que o nivel médio. Além
. . considerados adequados pela .
operacionais ndo exigem ANAC disso:
aceitacdo contra um padrio (b) A a&e nacio dos (a) Os testes de voo realizados
0OSO0 #08, ou um meio de cumprimento roce dim(éntgs de para validar os procedimentos e
0OSO #11, considerado adequado pela ]c)ontin encia e emeredncia é listas de verificagdo cobrem todo o
OSO #14 e Critério ANAC. com r%)va da por meigo de: envelope de voo ou sdo
OSSO #21 (b) A adequagdo dos p p NI comprovadamente conservadores.
. . (1) testes de voo dedicados; . .
procedimentos operacionais ou (b) Os procedimentos, listas de
¢ declarada, exceto para . ~ verificacdo, testes de voo e
. (2) simulag@o, desde que a . L
procedimentos de simulacio seia simulagdes sdo aprovados pela
emergéncia, que sdo testados. ¢ ) 1 ANAC.
comprovadamente valida para
0 propdsito pretendido com
resultados positivos.
Comentarios | N/A N/A N/A
F4 OSOs relacionados com treinamento da tripulacio remota

(a) O requerente precisa propor treinamento teodrico e pratico baseado em competéncia que:

(1) seja apropriado para a operagdo a ser aprovada; e

(2) inclua requisitos de proficiéncia e treinamento periodico.

(b) Toda a tripulacdo remota (ou seja, qualquer pessoa envolvida na operagdo) deve passar por treinamento teorico
e pratico baseado em competéncia, especifico para suas funcdes (por exemplo, inspe¢ao de pré-voo, manuseio de
equipamentos terrestres, avaliacdo das condi¢des meteorologicas, etc.).

Proficiéncia da
tripulagdo remota

Nivel de integridade

OSO #09,

OSO #15 e OSO #22

Baixo I Médio I Alto

Critério

O treinamento tedrico e pratico baseado em competéncias é adequado para a operagdo (1) e
garante o conhecimento em:

(a) a regulamentagdo de UAS;

(b) principios de operagdo do espago aéreo;

(c) habilidades e seguranca da aviagdo;

(d) limitagdes do desempenho humano;

(e) meteorologia;

(f) navegacao/mapas;

(g)oUAS; e

(h) procedimentos operacionais.

Comentarios

(1) A disting@o entre um nivel baixo, médio e alto de robustez para este critério é alcancada
por meio do nivel de confianga (veja a tabela abaixo).

Proficiéncia da
tripulagdo remota

Nivel de confianga

0SSO0 #09,
OSO #15 e OSO
#22

Baixo

Médio Alto

A ANAC:
(a) aprova o programa

a rograma de treinamento esta .
() O prog de tre entoesta | 4o treinamento;

Critério

O treinamento ¢ declarado pelo
proprio requerente (com
evidéncias disponiveis).

disponivel.

(b) O operador do UAS fornece
treinamento teorico e pratico
baseado em competéncia.

(b) verifica a
proficiéncia da
tripulacdo remota; e
(c) emite a licenca e a
habilitagdo.




[ Comentarios | N/A

[N/A

[N/A

F.5 OSOs relacionados ao projeto seguro
(a) Os objetivos do OSO#10 e OSO#12 sdo complementar os requisitos técnicos de seguranca de contencao,
abordando o risco de uma fatalidade durante a operagdo sobre areas populacionais ou aglomeragdes de pessoas.
(b) No ambito desta avalia¢do, os sistemas externos que suportam as operacdes de UAS sdo definidos como
sistemas que ndo fazem parte do UAS, mas sdo usados para:
(1) langar/decolar a UA;
(2) fazer verificagdes prévias ao voo; ou
(3) manter a UA dentro de seu volume operacional (por exemplo, GNSS, sistemas de satélite, gerenciamento
de trafego aéreo). Sistemas externos ativados/usados apds uma perda de controle da operagdo estdo
excluidos desta definigdo.
Nivel de integridade
Baixo Médio Alto
Ao operar sobre areas povoadas ou aglomeragdes de pessoas
Quando operando sobre areas p pov | ag ¢ pessoas,
ovoadas ou aclomeracdes de pode-se esperar razoavelmente que ndo ocorra uma fatalidade
pov ou ag ¢ decorrente de falha tinica (3) provavel do UAS ou de qualquer | Mesmo
pessoas, € razoavel esperar que . . ~ :
e - . . sistema externo que apoie a operagao. Os SW e AEH cujos que o
Critério ndo ocorra fatalidade devido a . . .
. erros de desenvolvimento possam levar diretamente a uma nivel
qualquer falha (1) provavel (2) ~ 4
. falha que afete a operagdo de tal forma que se possa esperar | médio.
do UAS ou de qualquer sistema . ~ .
externo que SUborte a oneracio razoavelmente que ocorra uma fatalidade, sdo desenvolvidos
q P PEragao. | e acordo com um padrdo considerado adequado pela ANAC.
0SO (1) Algumas falhas estruturais ou
#10 e mecanicas podem ser excluidas
0SO do critério se puder ser
#12 demonstrado que essas pecas
mecanicas foram projetadas de
acordo com as melhores praticas | (3) Algumas falhas estruturais ou mecéanicas podem ser
, .| daindustria da aviagao. excluidas do critério de falha unica se for demonstrado que
Comentarios o .
essas pecas mecanicas foram projetadas de acordo com um
(2) Para fins dessa avaliagdo, o | padrdo considerado adequado pela ANAC.
termo "provavel" deve ser
interpretado de forma qualitativa
como "antecipado para ocorrer
uma ou mais vezes durante toda
a vida util da frota do UAS".
Nivel de confianga
Baixo Meédio Alto
Uma avaliacdo de projeto e instalagdo
esta disponivel. Em particular, esta
avaliacdo mostra que:
a) as caracteristicas de projeto e . ,
.( ) - . de proy ~ Mesmo que o nivel baixo. Além .
0SO instalagdo (independéncia, separagdo e . , . . Mesmo que o nivel
N . o disso, o nivel de integridade 1 o 1
#10e o redundéncia) satisfazem o critério de L , médio. Além disso, a
Critério . : ) reivindicado é fundamentado por .
0SO baixa integridade; e . ANAC aprova o nivel de
. . analises e/ou dados de testes com . . L
#12 (b) riscos especificos relevantes para o A integridade reivindicado.
. evidéncias de suporte.
ConOps (por exemplo, granizo, gelo,
neve, interferéncia eletromagnética, etc.)
ndo violam as reivindicagdes de
independéncia, se houver.
Comentarios | N/A N/A N/A
F.6 OSOs relacionados a deterioracio dos sistemas externos que suportam as operacdes de UAS

Para fins da SORA e deste OSO especifico, o termo "servigos externos que suportam as operagdes de UAS" abrange
quaisquer provedores de servigos necessarios para a seguranga do voo, como provedores de servicos de comunicagao.

Deterioragdo de
sistemas externos de
apoio as operacdes de

Nivel de integridade




UAS além do controle
do UAS

Baixo |Médio [Alto
O requerente garante que o nivel de desempenho de qualquer servigo externo fornecido
OSO #13 necessario para a seguranga do voo seja adequado para a operacdo pretendida. Se o servigo
Os servigos externos Critério fornecido externamente requer comunicacdo entre o operador de UAS e o provedor de
que suportam as servigos, o requerente deve garantir que haja comunicagdo efetiva para suportar a prestagao
operacdes de UAS sdo do servigo. Os papéis e responsabilidades entre o requerente e o provedor de servigos
adequados para a externos devem ser definidos.
operagdo. Os requisitos para contratagdo de servicos com o provedor de servigos
Comentarios | N/A N/A podem ser derivados de Normas e Praticas Recomendadas da ICAO
(SARPs) que estdo atualmente em desenvolvimento.
Deterioragao de
sistemas externos
de apoio as ,
PO Nivel de confianga
operagdes de
UAS além do
controle do UAS
Baixo Médio Alto
O requerente possui evidéncias de que o nivel
de desempenho exigido para qualquer servigo
fornecido externamente necessario para a ,
Mesmo que o nivel
seguranga do voo pode ser alcangado por toda ho A
O requerente declara ~ - s médio. Além disso:
OSO #13 . a durag@o da missdo. Isso pode se apresentar n
. que o nivel de , . (a) a evidéncia do
Os servigos .. sob a forma de um acordo de nivel de servigo
desempenho exigido . . desempenho de um
externos que . ou qualquer compromisso oficial entre um . )
para qualquer servico . servico fornecido
suportam as s . provedor de servicos e o requerente sobre os \
~ Critério fornecido externamente S . externamente ¢
operagdes de L. aspectos relevantes do servigo (incluindo . .
~ necessario para a . . s obtida por meio de
UAS sdo , qualidade, disponibilidade e .
adequados para a seguranca do voo ¢ responsabilidades) demonstragdes; e
~ alcancado (sem . . . (b) AANAC aceita o
operagao. AR . O requerente possui um meio para monitorar . . .
evidéncias disponiveis). . . nivel de integridade
servicos fornecidos externamente que afetam
. . ~ alegado.
sistemas criticos de voo e tomar a¢des
apropriadas se o desempenho em tempo real
puder levar a perda de controle da operacao.
Comentarios | N/A N/A N/A
F.7 OSOs relacionados com erro humano

OSO #16 — Coordenagdo de tripulacdo multipla

Este OSO aplica-se somente as pessoas diretamente envolvidas na operagdo do voo.

Erro humano Nivel de integridade
0SO #16 Baixo [ Médio | Alto
Coordenagao de Procedimentos para garantir a coordenagdo entre os membros da tripulacdo e canais de
tripulagdo Critério #1 comunicagao robustos e eficazes estdo disponiveis e, no minimo, cobrem:
multipla (Procedimentos) | (a) atribuig¢@o de tarefas para a tripulagao; e
(b) estabelecimento de comunicagdes passo a passo (1).
. (1) A distingdo entre baixo, médio e alto nivel de robustez para este critério € alcancada por
Comentarios . , .
meio do nivel de confianga (consulte a tabela abaixo).
O treinamento da
. tripulagdo remota Mesmo que o nivel baixo. Além
Critério #2 . . ~ . 1
(Treinamento) abrange a i dlS.SO, a tripulag@o remota (2) recebe | Mesmo que o nivel médio.
coordenagdo de treinamento em CRM (3).
tripulagcao multipla.
(2) No contexto da SORA, o termo
"tripulagdo remota" se refere a
qualquer pessoa envolvida na missao.
(3) O treinamento em CRM se
Comentarios N/A concentra no uso efetivo de toda a N/A
tripulag@o remota para garantir uma
operacdo segura e eficiente,
reduzindo erros, evitando estresse e
aumentando a eficiéncia.




Os dispositivos de

Critério #3 Os dispositivos de comunicagio coTnuTLeagao sao

. .\ ~ redundantes (4) e cumprem
(Dispositivos de | N/A cumprem com os padrdes ~
. i com os padrdes

comunicagao) considerados adequados pela ANAC. .
considerados adequados
pela ANAC.
(4) Isso implica na provisao

Comentarios N/A N/A de um dispositivo extra
para lidar com a falha do
primeiro dispositivo.

Erro humano Nivel de confianca
Baixo Meédio Alto

0OSO #16
Coordenagdo de
tripulagdo
multipla

(a) Os procedimentos no

(a) Os procedimentos sao
aceitos contra padroes
considerados adequados pela
ANAC.

Mesmo que o nivel médio.
Além disso:

exigem validagdo contra (b) A adequagdo dos (a) os testes de voo realizados
um padrdo ou meio de procedimentos ¢ comprovada | para validar os procedimentos
Critério #1 cumprimento considerado | por meio de: cobrem todo o envelope de voo
(Procedimentos) |adequado pela ANAC. (1) testes de voo dedicados; ou sdo comprovadamente
(b) A adequacgio dos ou conservadores; €
procedimentos e listas de | (2) simulacéo, desde que a (b) os procedimentos, testes de
verificacdo ¢é declarada. simulagdo seja voo e simulacdes sdo aceitos
comprovadamente valida para | pela ANAC.
o proposito pretendido com
resultados positivos.
Comentarios N/A N/A N/A
(a).O programa’de. ' A ANAC:
o O treinamento ¢ treinamento estd disponivel. (a) aprova o programa de
Critério #2 (b) O operador do UAS

autodeclarado (com

treinamento;

(Treinamento) A .. fornece treinamento tedrico e . A
evidéncias disponiveis). (o (b) verifica as competéncias da
pratico baseado em . ~
. tripulagdo remota.

competencias.

Comentarios N/A N/A N/A

Critério #3

(Dispositivos de | Considerar os critérios definidos no item F.9.

comunicacao)

Comentdrios N/A [N/A [ N/A

OSO #17 - A tripulag@o remota esta apta a operar.

(a) Para fins desta avaliagdo, a expressdo "aptos a operar" deve ser interpretada como estando fisicamente e
mentalmente aptos a desempenhar suas fungdes e responsabilidades com seguranca.

(b) A fadiga e o estresse sdo fatores contribuintes para erros humanos. Portanto, para garantir que a vigilancia seja
mantida em um nivel satisfatorio de seguranga, pode-se considerar o seguinte:

(1) horarios de trabalho da equipe remota;

(2) pausas regulares;

(3) periodos de descanso; e

(4) procedimentos de transferéncia.

Erro humano Nivel de integridade
OSO #17 A Baixo Meédio Alto
tripulagao Critério O requerente possui uma politica Mesmo que o nivel baixo. Além | Mesmo que o nivel

remota esta
apta a operar

definindo como a tripulag@o remota
pode declarar que esté apta a operar ¢
cumpre com a legislacdo referente a

disso:

voo ¢ descanso para a

(a) os horarios de jornada, de

médio. Além disso, a
tripulagdo remota esta
fisicamente apta.

jornada antes de realizar qualquer
operagao.

tripulag@o remota sdo definidos
pelo requerente e sdo adequados
para a operagdo; e

(b) o operador de UAS define
requisitos apropriados para a




tripulacao remota operar o
UAS.
Comentarios | N/A N/A N/A
Erro Nivel de confianga
humano
Baixo Meédio Alto
Mesmo que o nivel baixo. Além disso:
(a) a politica de jornada, tempoo de
i, . voo e tempo de descanso da tripulagdo | Mesmo que o nivel médio. Além
A politica para definir , . .
. ~ remota esta documentada. disso, o(s) piloto(s) remoto(s)
como a tripulag@o remota % - - . ~ . .1
Os ciclos de jornada da tripulacio possuem um Certificado Médico
OSO #17 declara estar apta a operar ~ . . L a ma a
~ remota sdo registrados e incluem no Aeronautico (CMA) de 1%, 2% ou 5
A (antes de uma operagdo) o -
trioulaca 4 d tada. A minimo: Classe valido, conforme o
MPUIACAO | Critgrio esta documentaca. /3 - quando a jornada do membro da paragrafo 67.13(g) do RBAC n°
remota declaragdo de aptidao para | . ~ i a
, . N tripulagdo remota comega; 67, ou um CMA de 3? Classe
esta apta operar da tripulagdo remota . ~ (1 o
car (antes de um ragio) 6 | quando os membros da tripulagdo valido emitido pelo Comando da
aopera antes de uma Operagao) e | . ota estio livres de deveres; Aeronautica segundo a ICA 63-15.
baseada na politica
. - tempos de descanso dentro da
definida pelo requerente. . )
jornada; e
- ha evidéncias de que a tripulagéo
remota esta apta a operar o UAS.
Comentarios | N/A N/A N/A

OSO #18 - Protecdo automatica do envelope de voo contra erros humanos

(a) Cada UA ¢ projetada com um envelope de voo que descreve seus limites de desempenho seguro em relagdo as
velocidades operacionais minimas ¢ maximas ¢ sua resisténcia estrutural operacional.

(b) A prote¢dao automatica do envelope de voo destina-se a impedir que o piloto remoto opere a UA fora de seu
envelope de voo.

(c) Um UAS que implementa tal fun¢do de protecdo automatica garantira que a UA seja operada dentro de uma
margem de envelope de voo aceitavel, mesmo no caso de comandos incorretos do piloto remoto (erro humano).

(d) UAS sem fungdes de prote¢do automatica sdo suscetiveis a comandos incorretos do piloto remoto (erro
humano), o que pode resultar na perda da UA se os limites de desempenho projetados da aeronave forem

excedidos.

(e) Falhas ou erros de desenvolvimento da prote¢do do envelope de voo sdo abordados nas OSO #5, #10 e #12.

Erro humano

Nivel de integridade

OSO #18
Protecdo
automatica do
envelope de voo
contra erros
humanos

Baixo

Médio | Alto

O sistema de controle de voo do UAS incorpora
a prote¢do automatica do envelope de voo para
impedir que o piloto remoto faga qualquer

O sistema de controle de voo do UAS
incorpora prote¢ao automatica do envelope de
voo para garantir que a UA permanega dentro

Critério comando, em condi¢des normais de operagio, do envelope de voo ou assegure uma
que possa fazer com que a UA exceda seu recuperagdo oportuna para o envelope
envelope de voo ou impedir sua recuperagdo de | operacional de voo projetado apos erro(s) do
forma oportuna. piloto remoto (1).
(1) A disting8o entre um nivel médio e um
Comentarios | N/A nivel alto de robustez para este critério é

alcangada por meio do nivel de confianga
(veja a tabela abaixo).

Erro humano

Nivel de confianga

0OSO #18
Protecao
automatica do
envelope de voo
contra erros
humanos

Baixo Médio

Alto

A protegdo automatica do envelope
de voo foi desenvolvida internamente

A protegdo automatica do
envelope de voo foi

Mesmo que o nivel
médio. Além disso, a

Critério ou com componentes comerciais desenvolvida de acordo com os A e
. ~ . evidéncia ¢ aprovada
prontos para uso, sem seguir normas | padrdes considerados adequados
. pela ANAC.
especificas. pela ANAC.
Comentarios | N/A N/A N/A

0OSO0 #19 - Recuperacdo segura de erros humanos




(a) Este OSO aborda o risco de erros humanos que possam afetar a seguranca da operacdo se ndo forem
prevenidos, detectados e recuperados de forma oportuna.

(i) Erros podem ser cometidos por qualquer pessoa envolvida na operagao.

(i) Um exemplo poderia ser um erro humano que leva ao carregamento incorreto da carga util, com o risco
de a UA cair durante a operagao.

(ii1) Outro exemplo poderia ser um erro humano em ndo estender o mastro da antena, reduzindo assim a
cobertura do /ink C2.

Nota: a protecdo do envelope de voo esta excluida deste OSO, uma vez que ¢é especificamente coberta pelo OSO #18.
(b) Este OSO abrange:

(i) procedimentos e listas,

(i1) treinamento; e

(iii) projeto de UAS, ou seja, sistemas que detectam e/ou recuperam erros humanos (por exemplo, pinos de
seguranga, uso de recursos de reconhecimento, monitoramento de consumo de combustivel ou energia, etc.).

Erro humano Nivel de integridade
Baixo [ Médio | Alto
Procedimentos e listas de verifica¢do, que mitigam o risco de possiveis erros humanos
0OSO #19 Critério #1 de qualquer pessoa envolvida na missao, sdo definidos e utilizados. Os procedimentos
Recuperacao (Procedimentos e | fornecem, no minimo:
segura de erros lista de - uma clara distribuicéo e atribuigdo de tarefas; e
humanos verifica¢des) - uma lista de verificacdo interna para garantir que a equipe esteja desempenhando
adequadamente suas tarefas atribuidas.
Comentarios N/A [ N/A [N/A
Critério #2 - A tripulag@o remota (1) € treinada para usar procedimentos e listas de verificagao.
(Treinamento) - A tripulac@o remota (1) recebe treinamento (2) em CRM (3).
(1) No contexto da SORA, o termo "tripulagdo remota" refere-se a qualquer pessoa
envolvida na missdo.
(2) A distingdo entre um nivel baixo, médio e alto de robustez para este critério é
Comentarios alcancada por meio do nivel de confianga (consulte a tabela abaixo).
(3) O treinamento CRM foca no uso efetivo de toda a tripulagdo remota para garantir
uma operagdo segura e eficiente, reduzindo erros, evitando estresse e aumentando a
eficiéncia.
Sistemas que detectam e/ou se Sistemas que detectam e/ou se
o ~ ~ Mesmo
Critério #3 recuperam de erros humanos sdo recuperam de erros humanos sio L6 o nivel
(UAS projeto) desenvolvidos de acordo com as desenvolvidos de acordo com padrdes ?né dio
melhores praticas da industria. considerados adequados pela ANAC. '
Comentarios N/A N/A N/A
Erro ,
h Nivel de confianca
umano
Baixo Médio Alto
- Os procedimentos e listas
de verificacdo sdo aceitos , s 4 ,
¢ ~ Mesmo que o nivel médio. Além
de acordo com padrdes disso-
- Os procedimentos e listas de | considerados adequados ) .
. . - testes de voo realizados para
verificacdo ndo requerem pela ANAC. . . .
o~ ~ ~ validar os procedimentos e listas
aceitacdo contra um padrdo ou |- Adequacao dos . -
0OSO #19 o . - . . de verifica¢do cobrem todo o
Critério #1 meio de conformidade procedimentos e listas de ~
Safe . . . ~ envelope de voo ou sdo
(Procedimentos e | considerado adequado pela verificagdo é comprovada
recovery . . ) comprovadamente conservadores;
lista de ANAC. por meio de:
from Human . ~ ~ . e
verificagdes) - A adequagdo dos - testes de voo dedicados; . .
Error . . - os procedimentos, listas de
procedimentos e listas de ou . ~
. -, . ~ verificacao, testes de voo e
verificagdo € declarada. - simulagdo, desde que a . N .
. MR simulagdes sdo aceitos pela
simulagdo seja
1 ANAC.
comprovada valida para o
proposito pretendido com
resultados positivos.
Comentarios N/A N/A N/A
Critério #2 Considere os critérios definidos para o nivel de confianga do treinamento genérico da tripulagéo
(Treinamento) remota OSO (ou seja, OSO #09, OSO #15 e OSO #22) correspondente ao SAIL da operagao.
Comentarios N/A I N/A I N/A




Critério #3
(Proieto do UAS)

Considerar os critérios definidos no item F.9.

Comentarios N/A

IN/A IN/A

0OSO #20 — Uma avaliacdo de Fatores Humanos foi realizada e¢ a Interface Homem-Maquina (HMI) foi considerada

apropriada para a missao.

Erro Humano

Nivel de integridade

0OSO #20 Uma avaliagdo de fatores
humanos foi realizada e a interface
homem-maquina (HMI) foi considerada
apropriada para a missdo

Baixo I Médio | Alto

Critério

As interfaces de informagao e controle do UAS sdo apresentadas de
maneira clara e sucinta, sem causar confusdo, fadiga irrazoavel ou
contribuir para erros do operador remoto que possam afetar
adversamente a seguranga da operagao.

Comentarios

Se um meio eletronico for utilizado para auxiliar os possiveis
observadores visuais em seu papel de manter a consciéncia da posigdo
da UA, sua interface homem-maquina (HMI):

- ¢ suficiente para permitir que os observadores visuais determinem a
posicdo da UA durante a operagao; e

- ndo prejudica a capacidade dos observadores de:

- varrer o espago aéreo visualmente onde a UA esta operando em busca
de qualquer risco potencial de colisdo; e

- manter comunicagdo efetiva com o piloto remoto em todos os
momentos.

Erro Humano Nivel de confianga

Baixo

Médio Alto

0OSO #20 Uma avaliagao
de fatores humanos foi Critério
realizada e a interface
homem-maquina (HMI) foi
considerada apropriada

O requerente realiza uma
avaliacdo de fatores humanos | Mesmo que o nivel baixo.
do UAS para determinar sea | Mas a avaliagdo do HMI é

Mesmo que o nivel
médio. Além disso, a
ANAC aprova a HMI do

HMI ¢ apropriada para a baseada em .. .
s s . ~ UAS e de possiveis meios
missdo. A avaliagdo da HMI ¢ | demonstragdes ou . .
. ~ . ~ eletronicos utilizados pelo
baseada em inspe¢ao ou simulagdes (1).
(1 observador.
analises.

para a missao

(1) Quando a simulagdo ¢
utilizada, a validade do

Comentarios | N/A ambiente-alvo utilizado N/A
na simulagao deve ser
justificada.

F.8 OSOs relacionados as condicoes adversas de operacio

0OSO0 #23 - As condigdes ambientais para operagdes seguras sao definidas, mensuraveis ¢ aderentes.

Condigoes adversas de operagdo | Nivel de integridade

Baixo [ Médio | Alto

Critério #1
(Definicao)

As condi¢des ambientais para operagdes seguras sao definidas e refletidas no
manual de voo ou documento equivalente (1).

Comentarios

A distin¢do entre um nivel baixo, médio e alto de robustez para este critério é
alcangada por meio do nivel de confianga (veja a tabela abaixo).

0OSO #23 As condi¢des
ambientais para operagdes

Critério #2

Procedimentos para avaliar as condi¢des ambientais antes e durante a missao
(ou seja, avaliag@o em tempo real) estdo disponiveis e incluem a avaliagao

seouras sio definidas (Procedimentos) | das condigdes meteorologicas (METAR, TAF, NOTAM, etc.) com um sistema
guras sao ’ de registro simples (2).
mensuraveis e aderentes — - . —
Comentérios (2) A distingdo entre um nivel baixo, médio e alto de robustez para este
critério € alcancada por meio do nivel de confianca (veja a tabela abaixo).
Critério #3 . L _— L
(Treinamento) O treinamento abrange a avaliagcdo das condi¢cdes meteorologicas (3).
Comentarios (3) A distingdo entre um nivel baixo, médio e alto de robustez para este
critério € alcancada por meio do nivel de confianca (veja a tabela abaixo).
Condigoes
adversas de Nivel de confianga
operagao




Baixo I Médio I Alto
Crlterlp 1#1 Considerar os critérios definidos no item F.9.
(Definigdo)
Comentarios N/A
- Os procedimentos
requerem aceitagdo contra
um padrio ou meio de Mesmo que o nivel médio.
cumprimento considerado | Além disso:
- Os procedimentos ndo exigem |adequado pela ANAC. - 0s testes de voo
aceitagdo contra um padrdo ou - A adequacdo dos realizados para validar os
OSO #23 As meio de cumprimento procedimentos ¢é procedimentos cobrem
condigdes Critério #2 considerado adequado pela demostrada por meio de: | todo o envelope de voo ou
ambientais para (Procedimentos) | ANAC. - testes de voo dedicados; |s@o comprovadamente
operagdes seguras - A adequacdo dos procedimentos |ou conservadores; e
sdo definidas, e listas de verificagdo é declarada. | - simulacdo, desde que a |- os procedimentos, testes
mensuraveis e simulagdo seja de voo e simulagdes sao
aderentes comprovadamente valida |aprovados pela ANAC.
para o proposito
pretendido com resultados
positivos.
Comentarios N/A
. , (a) O programa de treinamento estd | A ANAC:
O treinamento ¢ disponivel (a) aprova o programa de
Critério #3 autodeclarado (com b) O . dor de UAS fornece treinamento; e
(Treinamento) | evidéncias ( ). operagor ¢ Jtico baseado | (b e ] fcienci
disponiveis). trelnament(i teorico e pratico baseado (b) verifica a proficiéncia
em competéncias. da tripulagao remota (1).
Comentarios (1) A proficiéncia podera ser verificada por meio de examinadores credenciados.

0OSO #24 - O UAS ¢ projetado e qualificado para condigdes ambientais adversas (por exemplo, sensores adequados,
qualificagdo DO-160)

(a) Para avaliar a integridade deste OSO, o requerente determina:

(1) se créditos podem tomados para os testes / declaragdes de qualificagdo ambiental do equipamento,
respondendo as seguintes perguntas:

(i) Existe uma Declarag¢do de Projeto e Desempenho (DDP) disponivel para o requerente declarando
os niveis de qualificagdo ambiental aos quais o equipamento foi testado?

(i1) Os testes de qualificagdo ambiental seguiram um padrido considerado adequado pela ANAC (por
exemplo, DO-160)?

(iii) Os testes de qualificagdo ambiental sdo apropriados e suficientes para cobrir todas as condigdes
ambientais relacionadas ao ConOps?

(iv) Se os testes ndo foram realizados seguindo um padrdo reconhecido, os testes foram realizados por
uma organizacdo/entidade qualificada ou que tenha experiéncia em realizar testes semelhantes ao DO-
160?

(2) A adequacdo do equipamento para as condi¢cdes ambientais esperadas/intencionais do UAS pode ser
determinada a partir de experiéncia em servigo ou resultados relevantes de teste?

(3) Quaisquer limitacdes que afetariam a adequagdo do equipamento para as condi¢des ambientais
esperadas/intencionais do UAS.

(b) O nivel de integridade mais baixo deve ser considerado para os casos em que um equipamento UAS tem
apenas uma qualificagdo ambiental parcial e/ou uma demonstracdo parcial por similaridade e/ou partes sem
qualificagdo alguma.

Condigdes adversas de operagdo | Nivel de integridade
Baixo | Médio Alto
OSO #24 UAS projetado e O UAS ¢ projetado para limitar | O UAS ¢ projetado utilizando padrdes
qualificado para condig¢des Critério N/A | os efeitos das condi¢des ambientais considerados adequados
ambientais adversas. ambientais. pela ANAC.
Comentarios | N/A | N/A N/A

Condigoes adversas de operagéo | Nivel de confianca




O OSO #24 diz respeito ao fato de o UAS ser projetado e qualificado

Baixo | Médio

| Alto

Critério N/A

Considerar os critérios definidos

para condigdes ambientais adversas. no item F.9.
Comentérios | N/A | N/A [N/A
F.9 Critérios de nivel de confianca para OSO técnico
Nivel de integridade
Baixo Meédio Alto
O requerente declara O requerente possui evidéncias comprobatorias de que o A ANAC aprova o
0S0 Critéri que o nivel necessario nivel de integridade exigido ¢ alcangado. Isso é geralmente |nivel de
. niterio de integridade foi feito por meio de testes, analises, simulagdes (2), inspegdes, |integridade
técnico .~ . . A . .
alcangado (1). revisdo de projeto ou por meio de experiéncia operacional. |alegado.
Comentérios (1) As evidéncias podem | (2) Quando a simulagdo ¢ utilizada, a validade do N/A

ou ndo estar disponiveis.

ambiente-alvo utilizado na simulagao deve ser justificada.

Referéncia: Processo n2 00058.040824/2019-75

SEI n? 9970891




