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Série de vazdes do rio Pardo em Machado Mineiro

1. O presente parecer técnico apresenta um estudo hidroldgico consolidado da
bacia do rio Pardo, especificamente no trecho até o reservatério de Machado Mineiro. A
atualizagdo da hidrologia dessa bacia se faz necessdria devido as afluéncias verificadas nos
Ultimos 6 anos, que foram muito inferiores ao histérico considerado até entdo.

2. A nova série de vazoes terd diversas aplicacdes imediatas, a saber:

a. Atfualizacdo do potencial de regularizacdo de Machado Mineiro, atualmente
estimado em 8 m3/s;

b. Andlise do pedido de DRDH da PCH Machado Mineiro, atualmente em andlise
nesta superintendéncia (processo 1932/2016);

c. Reavaliacdo da viabilidade hidroldgica do reservatério de Berizal (cuja
construcdo foi, interrompida no rio Pardo), conforme acordado em Termo de
Alocacdo de Agua em junho/2018;

3. O estudo aqui apresentado terd por base a estacdo fluviométrica Vereda do
Paraiso (53540001), que fica logo a jusante de Machado Mineiro, e representa a sua afluéncia
no periodo anterior a sua entrada em operacdo (no ano de 1991). Para o periodo posterior a
1991, a série de vazdes serd obtida pelo balanco hidrico do reservatério, conforme detalhado
mais adiante.

Periodo de 1949 a 1990

4, A estacdo Vereda do Paraiso possui drea de drenagem de 10800 km? e tem dados
somente a partir do ano de maio de 1969. Entfretanto, as estacdes Fazenda Benfica (5349000),
com 5520 km?, e Candido Sales (5362000), com 13000 km?, tém dados mais antigos, desde 1966
e 1949, respectivamente. Assim, julgou-se pertinente iniciar a série estimada em Vereda do
Paraiso no ano de 1949, para obter uma série com maior extensdo.

5. No periodo de 1949 a 1966, portanto, as vazdes em Vereda do Paraiso foram
estimadas a partir das vazées medidas em Candido Sales, corrigidas pela relacdo de dreas de
drenagem.

6. No periodo de 1966 a 1969, as vazdes em Vereda do Paraiso foram obtidas por

interpolacdo linear entre aquelas de Fazenda Benfica e de Céndido Sales, também a partir das
respectivas dreas de drenagem. O mesmo procedimento foi adotado para estimativa das
vazdes no periodo de abril/1973 a dezembro/1983, em que Vereda do Paraiso apresentou um
longo periodo de falhas.

7. As vazdes observadas em Vereda do Paraiso sé correspondem s vazdes naturais
no periodo anterior ao enchimento do reservatério de Machado Mineiro. Ndo se sabe
exatamente a data em que isso ocorreu. No entanto, ao observar-se as séries didrias de vazdes
das trés estacdes, constata-se uma diminuicdo brusca das vazdes em Vereda do Paraiso (de 11
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m3/s para 0,1 m3/s) e em Cdandido Sales (de 7,4 m3/s para 0,57 m3/s) entre os dias 23 e 25 de
marco de 1990, sem que a mesma diminuicdo tenha ocorrido em Fazenda Benfica (a montante
de Machado Mineiro). Assim, arbitra-se que o enchimento tenha iniciado em 24/03/1990. Desta

data em diante, um procedimento de correcdo é necessdrio para estimar as vazdes naturais em
Vereda do Paraiso.
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Figura 1. Hidrogramas em Fazenda Benfica, Vereda do Paraiso e Candido Sales no ano de
1990-1991, mostrando variacdo abrupta nas estacdes de jusante a partir de 24/3/1990,
sinalizando para possivel inicio do enchimento nesta data

Periodo de operagcdo de Machado Mineiro (janeiro/1991 até dezembro/2014)

8. A CEMIG disponibilizou uma série de dados operativos de Machado Mineiro,

contendo dados didrios de nivel d’adgua do reservatério desde o dia 03/01/1991,
encontrava na cota 680,70m.

9. Ndo hd dados de nivel ao longo do enchimento (de marco a dezembro de 1990),
mas como essa cota corresponde a um volume de cerca de 89 hm?3, é possivel estimar que a

hidrologia deste ano tenha sido suficiente para permitir uma acumulacdo dessa ordem. A
hidrologia do ano de 1990 serd estimada mais adiante.

10. No periodo de janeiro de 1991 até o presente, a vazdo natural (média didria) em
Vereda do Paraiso foi estimada a partir do balanco hidrico do reservatdrio, ou seja:

PRE = QU + ASym + Quny’ + Qaem (eq. 1)

em que se

onde: Q¢ é a vazdo natural em Vereda do Paraiso, Qg5 é a vazdo observada nesta estacdo,
ASyy € a variacdo didria de volume do reservatdrio (convertida para vazdo), Qyy’ € a vazdo de
evaporacdo do reservatdrio e Qdem € a vazdo estimada de captacdo pelos usos a montante.
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11. A variacdo de volume foi estimada a partir da série de niveis d'dgua didrios
fornecida pela CEMIG, convertidos por meio da curva cota-volume. Esta série apresenta
periodos de falhas curtas, de até 10 dias, em que o nivel d'dgua foi interpolado linearmente. J&
no periodo de 1992 até 2004 frequentemente estavam disponiveis duas ou mais leituras didrias,
em diferentes hordrios, situacdo em que foi adotada a média aritmética entre os niveis
informados.

12. A evaporacdo didria foi calculada por meio do método de Penman-Monteith, a
partir dos dados meteorolégicos disponiveis na estacdo do INMET Aguas Vermelhas, de setembro
de 2007 até hoje, obtidos por meio de contato por email junto & secdo de Armazenamento de
Dados Meteorolégicos (SADMET) do Instituto Nacional de Meteorologia.

13. Foram obftidos junto ao SADMET os dados de Radiacdo solar, velocidade do vento,
pressdo atmosférica, temperatura méxima e minima e umidade relativa do ar da estacdo Aguas
Vermelhas, situada proxima ao reservatério de Machado Mineiro, desde setembro de 2007 até
junho de 2018.

14. A partir destes, calculou-se a evapotranspiracdo de referéncia em intervalo didrio
a partir do método de Penman-Monteith, conforme descrito em Collischonn e Dornelles (2013).
Esta foi convertida para evaporacdo de superficie liquida considerando um kc de 1,05, conforme
sugestdo do paper 56 da FAO.

15. O anexo 1 mostra as evaporacoes resultantes, de setembro de 2007 a junho de
2018. No periodo anterior a 2007, foram usados os valores médios da evaporacdo calculada,
apresentados a seguir.

Tabela 1. Vetor de evaporacdo adotado anteriormente a setembro/2007 (mm/més)

jan |fev |mar |abr |mai |jun |jul ago |set |out |nov|dez
150| 133| 132| 105| 87| 75| 83| 106|132|148|131|141

16. A cada intervalo de tempo didrio, a ldmina de evaporacdo considerada foi
aplicada sobre a drea inundada correspondente, obtida a partir do nivel d'dgua para o dia e
da curva cota-drea-volume. Mais detalhes sobre a estimativa de evaporacdo podem ser
encontrados no anexo 1.

17. Para consideracdo das demandas consuntivas a montante, partiu-se das
seguintes premissas:

a. Considerou-se que uso da dgua até meados da década de 1980 era desprezivel,
por ndo haver irrigacdo expressiva até entdo e a populacdo ser pequena.
Arbitrou-se, portanto, que até dezembro de 1984 a demanda era nula;

b. A partir de 1985, instalaram-se os primeiros pivds centrais, da empresa Rio
Dourado. Considerou-se que a demanda cresceu linearmente desde entdo,
atingindo um valor médio anual de 1,7 m3/s em 2014. Este valor foi obtido da base
de demandas hidricas consuntivas, disponivel no portal de metadados da ANA;

c. De 2014, considerou-se que a demanda seguiu crescendo d mesma taxa linear
observada;

18. Ao fim, as vazdes reconstituidas didrias foram agregadas para escala mensal e
anual.

Periodo de enchimento (margo/1990 a janeiro/1991)

19. No periodo de enchimento, as vazdes em Vereda do Paraiso j& se encontravam
alteradas pelo reservatério de Machado Mineiro, porém o histérico de niveis nesse periodo é
desconhecido, por ter iniciado somente em 03/01/1991, conforme mencionado.
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20. Assim, foi necessdrio estimar a evolucdo dos niveis d'dgua neste periodo de forma
indireta. Para isso, adotou-se o seguinte procedimento:

a. Foram obtidas imagens de satélite LANDSAT5 no periodo de enchimento, de
forma a estimar-se a drea inundada e consequentemente a cota em algumas
datas especificas;

b. As datas das imagens, e as correspondentes dreas inundadas, volumes
armazenados e niveis d’agua, sdo mostrados na tabela abaixo;

Data Area Volume |cota

12/03/1990 0,86 1,48 663,64
28/03/1990 2,44 8,07 667,79
15/05/1990 5,45 29,28 673,12

c. A primeiraimagem, de 12/3/1990, é anterior ao inicio do enchimento, e foi usada
para estimar o volume inicial, decorrente do armazenamento na prdpria calha do
ro;

d. Dividiu-se o periodo de enchimento em intervalos, em que o volume e a cota

eram conhecidos no inicio e no fim do intervalo: de 24/3 a 28/3, de 28/3 a 15/5,
de 15/5/1990 a 03/01/1991;

e. Em cada intervalo, inferpolou-se o volume para a data desejada, ponderando o
volume acumulado no dia pela diferenca de vazdo entre Fazenda Benfica e
Vereda do Paraiso, no mesmo dia, ou seja:

Benfica_ Vereda
AVintervalo'(Qt -Q¢ )

Vt = Vt—l + Z(QBenfiCll_QVereda) (eq 2)

f.  Assim, nos dias em que a diferenca de vazdes foi maior, supde-se que um maior
volume foi retido!;

g. A partir do volume estimado, obteve-se o nivel d'dgua correspondente, pela
curva cota-drea-volume;

21. A série de cotas no periodo é mostrada na figura abaixo.

1 Para essa ponderacdo, a vazdo em Fazenda Benfica foi ainda majorada pela relacdo entre
dreas de drenagem, para evitar a ocorréncia de diferencas negativas
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Figura 2. Niveis d'dgua estimados durante o periodo de enchimento do reservatério

22. Considera-se que o formato do cotagrama é bastante coerente, uma vez que
durante o periodo mais seco do ano, praticamente ndo houve evolucdo do nivel d'dgua,
resultado esse que ndo teria sido obtido caso se usasse uma interpolacdo linear simples, sem
ponderacdo.

23. Finalmente, para estimativa das vazdes em Vereda do Paraiso, o procedimento
foi o mesmo do periodo seguinte, a partir do balango hidrico do reservatério.

24, Cabe salientar que algumas simplificacdes aqui feitas, como a intferpolacdo de
niveis d'dgua e de demandas, podem afetar as estimativas de vazdo natural didria, entretanto
tendem a ser compensados d medida em que esses dados sdo agregados para escalas
temporais de meses ou anos.

Periodo sem dados de vazdo consistida (2015 a 2018)

25. Durante a elaboracdo do presente parecer, o HIDRO ainda ndo apresentava as
vazdes consistidas no periodo referido, tendo somente os dados de cota e as medicdes de
vazdo.

26. Assim, foi gjustada uma curva-chave ao conjunto de medi¢cdes realizadas no

periodo, que é mostrada abaixo:
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Figura 3. Curva-chave adotada para o periodo 2015-2018 em Vereda do Paraiso

27. Adicionalmente, foi feita uma adaptacdo na vazdo natural no periodo mais
recente, em funcdo da correcdo dos usos consuntivos (Qdem Na equacdo 1). Essa correcdo
infroduz uma tendéncia no cdlculo da vazdo dos anos mais recentes, uma vez que a demanda
é considerada linearmente crescente. Porém, a realidade € que nos Ultimos anos a hidrologia
da bacia tem sido tdo desfavordvel, que possivelmente boa parte dessas demandas ndo tenha
sido integralmente atendida, ao menos em parte dos meses2. Assim, agregar uma demanda ndo
atendida & vazdo natural faria com que esta fosse superestimada.

28. Para contornar esse problema, foi adotado o seguinte procedimento: adotou-se
como referéncia a estacdo fluviométrica Passagem das Eguas (53460500), com 2870 km2, que
possui dados desde 2007 e situa-se a montante dos principais usudrios de dgua do rio Pardo, ndo
sendo influenciada por estes. Além disso, essa estacdo situa-se logo apds a confluéncia do rio
Preto, que é considerado o Unico tributdrio mais perene do alto rio Pardo, de forma que quando
as vazdes sdo nulas ou muito baixas em Passagem das Eguas, dificimente hd algum aporte
incremental deste local até Machado Mineiro.

29. Assim, no periodo de 2007 em diante, considerou-se que a vazdo natural em
Vereda do Paraiso foi o menor dos seguintes valores:

a. Resultado da aplicacdo da equacdo 1;

b. Vazdo em Passagem das Eguas, majorada pela relacdo entre dreas de
drenagem (10800km?2/2870 km?);

30. Com este procedimento, sempre que a vazdo foi nula ou muito baixa em
Passagem das Eguas, considerou-se que a vazdo natural em Vereda também o tenha sido. Com
isso, corrige-se a tendéncia mencionada.

2 A esse respeito, ver por exemplo o Parecer Técnico n°48/2018/COREG/SRE, nos pardgrafos 21
e 22
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31. Para este procedimento, foi ainda necessdrio criar uma curva-chave para
Passagem das Eguas, no periodo de dezembro de 2014 em diante, em que o HIDRO ainda ndo
dispunha dessa informacdo.
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Figura 4. Curva-chave adotada para Passagem das Eguas no periodo 2014-2018

Resultados

32. A partir dessa metodologia, foi possivel gerar uma série preenchida de vazdes
didrias naturais em Vereda do Paraiso, de 01/05/1949 a 31/07/2018. A partir desta, foi feita uma
agregacdo para média mensal, da qual por sua vez agregou-se por ano hidroldgico,
considerado o periodo entre 1° de outubro do ano anterior e 30 de setembro do ano atual. Para
completar o ano hidrolégico 2017/2018, considerou-se que as vazdes médias de agosto e
setembro de 2018 foram iguais as de 2017.

33. A Figura 5 mostra a série de vazdes resultante.
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Figura 5. Série de vazdes médias anuais naturais em Vereda do Paraiso (ano hidrolégico)
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34. Chama a atencdo nesse grdfico a sequéncia de anos hidrologicamente ruins na
Ultima década. Dos 6 piores anos do histérico, cinco (2017, 2015, 2018, 2016 e 2013) estdo no
periodo mais recente, incluindo ai os dois piores do histérico (2017 e 2015). Além disso, em
nenhum periodo a bacia passou tanto tempo sem um ano hidrolégico favordvel, com vazdes
médias acima de 10 m3/s, o que explica a auséncia de vertimentos do reservatério de Machado
Mineiro nos Ultimos anos.

35. Foi feito um teste de hipdtese de Fischer para avaliar a significncia da reta de
regressdo obtida. Neste, a hipdtese nula é de que a inclinacdo desta reta pode ser considerada
nula (série estaciondria), a 95% de confianca. Este teste foi rejeitado (p-valor de 0,0056),
sugerindo uma forte ndo-estacionariedade na série de vazdes.

36. O Anexo 2 apresenta a série de vazdes médias mensais resultante. Em um préximo
parecer, serd avaliado o rebatimento dessa série de vazdes atualizada sobre o potencial de
regularizacdo do reservatério de Machado Mineiro.

E o parecer técnico.

Brasilia, 17 de agosto de 2018.

(assinado elefronicamente)
BRUNO COLLISCHONN
Especialista em Recursos Hidricos
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Anexo 1 - Evaporacdo mensal estimada em Aguas Vermelhas

Més E (mm) Més E (mm)
set/07 123 fev/13 142
out/07 153 mar/13 145
nov/07 146 abr/13 98
dez/07 143 mai/13 91
jan/08 134 jun/13 75
fev/08 127 jul/13 83
mar/08 122 ago/13 102
abr/08 110 set/13 121
mai/08 86 out/13 131
jun/08 72 nov/13 142
jul/08 79 dez/13 113
ago/08 109 jan/14 145
set/08 120 fev/14 132
out/08 168 mar/14 128
nov/08 115 abr/14 109
dez/08 125 mai/14 95
jan/09 139 jun/14 76
fev/09 139 jul/14 75
mar/09 139 ago/14 108
abr/09 86 set/14 151
mai/09 79 out/14 150
jun/09 67 nov/14 131
jul/09 80 dez/14 139
ago/09 98 jan/15 170
set/09 132 fev/15 130
out/09 130 mar/15 133
nov/09 150 abr/15 99
dez/09 140 mai/15 84
jan/10 171 jun/15 73
fev/10 145 jul/15 81
mar/10 122 ago/15 115
abr/10 101 set/15 161
mai/10 88 out/15 168
jun/10 74 nov/15 161
jul/10 81 dez/15 188
ago/10 104 jan/16 131
set/10 129 fev/16 136
out/10 138 mar/16 140
nov/10 119 abr/16 116
dez/10 131 mai/16 93
jan/11 143 jun/16 80
fev/11 134 jul/16 85
mar/11 124 ago/16 110
abr/11 97 set/16 131
mai/11 81 out/16 141
jun/11 71 nov/16 129
jul/11 98 dez/16 138
ago/11 108 jan/17 169
set/11 127 fev/17 122
out/11 114 mar/17 137
nov/11 105 abr/17 103
dez/11 129 mai/17 80
jan/12 139 jun/17 78
fev/12 137 jul/17 79
mar/12 136 ago/17 103
abr/12 124 set/17 127
mai/12 85 out/17 174
jun/12 83 nov/17 151
jul/12 89 dez/17 132
ago/12 101 jan/18 159
set/12 128 fev/18 115
out/12 165 mar/18 130
nov/12 99 abr/18 107
dez/12 169 mai/18 94
jan/13 145 jun/18 77
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Anexo 2 — Série de vazdes médias mensais naturais em Vereda do Paraiso (m3/s)
jan fev mar abr mai | jun jul ago | set out | nov dez

1950| 313] 171 141 193] 131] 93] 76| 57| 43| 39| 388| 285
1951 | 12,7| 11,5| 196| 141| 64| 60| 49| 34| 22| 16 14| 14,2
1952 167 156 360| 69| 60| 57| 37| 30| 29| 13| 48| 524
1953 | 16,0 6,7 9,3 40| 21| 13| 16| 09| 1,2| 14| 130| 934
1954| 457| 153] 96| 13,7] 53] 35| 24| 1,7] 11| 03] 168 723
1955| 241 212] 57| 45| 19] 10| 10| 09| o5] 07| 163] 572
1956 | 24,5 6,0 298 82| 72| 50| 43| 30| 19| 23| 222 1210
1957 | 106,8| 32,1| 973| 751| 32,0| 22,2| 17,1| 12,2| 89| 10,9| 13,1| 24,3
1958 | 24,9 418 178] 29,1] 148] 11,0] 105] 81| 86| 96| 224| 208
1959| 560| 203] 198| 101] 72| 61| 55| 45| 30| 64| 176] 284
1960 | 98,4| 114,2| 107,7| 43,1| 27,6| 188 154| 13,4| 10,1| 73| 157 51,7
1961| 39,5| 43,0| 160| 103| 11,8 93| 88| 68| 48| 3,7 4,0 4,5
1962 224| 307 146| 74| 77| 53] 43| 35| 23] 31| 75| 285
1963| 26,7] 130] 38| 25| 20] 12] 09| 06| 01| o0] 21| 197
1964| 564 504| 226] 80| 75| 46| 39| 32| 1,7] 24| 147] 396
1965| 21,0| 150| 12,3| 204| 82| 63| 53| 38| 21| 123| 37,7| 333
1966 | 20,2| 16,4 93| 106| 10,2| 55| 45| 35| 22| 39 53| 269
1967 | 198| 136 145] 31,9 142] 63| 44| 33| 19| 28] 173] 981
1968 | 1553 103,1] 210,1| 386 29,6] 23,5] 204 17,7] 150] 180] 465| 92,7
1969 | 51,1| 848| 691| 274| 358| 24,1| 21,5| 16,4 | 12,7 | 13,4| 19,8 101,7
1970 | 122,2| 74,9| 457| 29,4| 23,2| 185| 16,8| 15,2| 11,9| 31,2| 109,3| 80,6
1971 22,9] 155] 13,7] 155] 113] 97| 91| 75| 74] 104] 353] 751
1972 243 155]| 186 196 11,0] 82| 64| 50| 36| 106] 214] 462
1973 38,2 9,1 21,2 20,1 7,6 5,5 4,4 3,2 2,3 7,3 23,7 63,0
1974 42,1 18,2 23,5 17,1 | 11,0 6,9 5,8 4,4 2,8 6,5 39,2 63,7
1975| 480 348] 131] 349] 140] 96| 79| 62| 40| 155] 293] 154
1976 67| 61| 41 15 10 o8] 10[ 11] o6] 48] 358] 232
1977| 166 268| 74| 74| 88| 58] 44| 22| 12| 68| 74| 201
1978 | 90,7| 876] 691] 506]| 340] 24,1] 186 129] 88| 98] 106| 576
1979 | 1190 1995] 64,9 113,1] 31,6 24,4] 203] 16,4] 16,2 56,1 43,7] 503
1980 | 1773 1524 345 316/ 269] 207] 19,9] 168] 157] 158] 12,9] 69,9
1981 534 242 259 1173] 305] 23,1 194] 159] 12,4] 176] 689 350
1982 | 152,8 45,8 46,8 41,4 26,7 | 21,6| 17,7 | 15,5| 13,0| 14,8 11,6 9,2
1983 | 638| 960| 536| 577] 23,8] 182] 155 12,7] 92| 154 441] 526
1984| 185]| 12,2| 136 290] 90| 62| 58] 48] 56/ 129] 104] 230
1985| 1035| 984 260| 170] 104] 81| 65| 56| 52| 272] 302] 904
1986| 898 41,7| 158| 87| 77| 65| 61| 48] 34| 54| 91| 137
1987 21,4 4,5 12,5 6,4 5,3 3,1 2,4 1,6 2,0 2,4 6,9 35,3
1988 176| 47| 175] 62| 32| 23] 18] 13] o8] 16] 49| 393
1989 59| 23] 65 23] o6] 06| 10| 07] 04| 13] 142] 1499
1990 49,7| 257 206| 61| 34| 24| 18] 16| 14| 24| 83| 176
1991 23,8 10,9 12,4 6,8 3,2 2,1 1,2| -04 0,1 1,7 17,1 31,2
1992 52,7| 1731 28,5 13,2 8,8 5,6 4,5 3,2 2,3 6,1 51,6 | 147,55
1993| 478| 191] 69| 70| 39| 34| 28] 21| 19| 26 1,7] 132
1994| 224 52| 524 266 89| 49| 38| 21| 22| 32| 94| 117
1995 | 47| 52| 47| 86| 32| 23] 19| o09] 15| 31| 42| 236
1996 15,2 4,7 2,5 1,3 1,6 1,1 1,2 1,3 1,0 1,3 8,1 12,6
1997| 13,7] 50| 465] 384 95| 44| 29| 32| 37| 23] 28] 66
1998 71| 46| 25 15 12| 12] 15[ 12] o8] 11| 106] 3638
1999 130] 62| 162 37| 43| 27| 28] 26| 27| 30| 81| 500
2000 495| 392 153| 84| 48| 26| 16| 11| 22| 16] 119] 730
2001 269] 88| 200 84| 69| 53] 26 23] 22] 33] e8] 77
2002 670 524| 123] 85| 65| 59| 40| 30| 29| 31| 54| 98
2003| 61,6] 168| 55| 49| 34| 28] 28] 29| 32[ 31| 41| 43
2004 19,2 24,3 87,0 81,4 | 14,9| 10,2 8,0 7,4 5,7 7,4 13,5 29,6
2005 | 17,2] 181 269| 101 80| 78] 53| 58] 43] 36| 50[ 251
2006 106| 58| 164| 430] 149] 76| 39| 65| 61| 96| 457| 773
2007 | 284| 757] 390| 113] 64| 45| 36| 29| 21| 26| 47] 319
2008 135| 164| 152| 142 98| 63| 49| 35| 23] 14| 59| 230
2009 297] 169 68| 144| 95| 64| 49| 35| 23] 52| 140 89
2000] 131] 87| 196| 152 65| 45| 39 28] 20[ 20| 84| 259
2011 | 278] 84| 308| 320 102] 74| 75| 46| 15| 47| 128] 166
2012 161] 68| 47 12| 27 18] 13 10[ o7] 03] 103] 110
2013] 56| 71| 29| 77| 46| 29| 18] 07| 03] 14| 27| 4713
2014] 334| 111 73| 82| 49| 24| 16 15| o5] 03] 37] 101
2005| 35| 38| 29| 21| 15| o8| o6] 03] 01| 00| 06| 06
2016 | 181 23,8] 34 12| 10 o8] 04[] o1] o0[ o0 19] 44
2017] 09 15 1,0] 24] o6] o1 o00[ 00 00 o0 13[ 60
2018 2,6 12,6 8,9 2,2 1,1 1,2 0,7
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