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1. OS SISTEMAS HIDRICOS E A BACIA HIDROGRAFICA

Semiarido:
e Disponibilidade hidrica associada aos reservatorios
e Sistemas hidricos sao unidades de gestao mais adequadas

* Acudes isolados, com trechos perenizados ou sistemas integrados
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ACUDE EPITACIO PESSOA (PB)
e SIAA Campina Grande

* SIAA Cariri

* Consumo humano
 Dessedentacao animal

* lIrrigagao

Reservatorio

Curso d’Agua

Acude isolado
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ACUDE BICO DA PEDRA (MG):

* SAAs Janauba e Nova
Porteirinha (COPASA)

* Consumo humano

 Dessedentacao animal

* Irrigacao (entorno, perimetros
de irrigacao, jusante)

* |Industria

Curso d’Agua Defluéncia
»{{/ Demandas

Demandas

Acude com trecho perenizado
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ACUDES ENGENHEIROS AVIDOS E
SAO GONCALO (PB):

* SAAs Cajazeiras, Sousas,
Nazarezinho, Marizopolis
(CAGEPA)

¢ Consumo humano

 Dessedentacao animal

 Irrigacao (entorno, perimetros
de irrigacao, jusante)

* Piscicultura

* |Industria

Reservatorio
Curso d’Agua ‘ Defluéncia

Demandas

<

Demandas

Demandas Demandas

Sistemas integrados
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ACUDES ESTREITO E COVA DA
MANDIOCA (BA/MG):

SAA Espinosa (COPASA)

Abastecimento Nucleos

Habitacionais

Dessedentac¢ao animal

Irrigacao (entorno, perimetros

de irrigacao, jusante)

Defluéncia

Reservatorio

Defluéncia

»

g3 ML L

Sistemas integrados
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2. CARACTERIZACAO DO SISTEMA HIiDRICO

 Definicao do sistema hidrico
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2. CARACTERIZACAO DO SISTEMA HiDRICO

e Caracteristicas hidrologicas e hidraulicas do Sistema
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Chuvas (mm) na regido do agude Brumado

periodo
de
| ‘ I | Il estiagem ‘
I I -I - ] |} II I
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

W Est S30 Timdteo - 1342017 W Est Inubia - 1341009 m NC média estacBes regido

Vazdo mensal afluente ao acude Brumado (m?3/s)

Rio barrado: Brumado
Area da bacia hidrografica: 256 km?2
Area da bacia hidraulica: 7,75 km?

Volume maximo:

Volume minimo Operacional:

105 hm3 (cota 1026)
0,522 (cota 990,87 - tomada d'agua)

3,5
3,0
. perlodo
2,0
1,5
estlagem
1,0
0,0
Nowv Dez
Histérico do volume do agude Brumado (hm?)
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Curva Cota-Area-Volume do Acude Luiz Vieira
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—ea—Volume

Area

7,0
7,1
7,2
7,3
7,4
7,5
7,6
7,7
7,8
7,9
8,0

995,0 1000,0 1005,0 1010,0 10150 1020,0 10250 1030,0 1035,0

Evaporacao total média nas estacOes Caetité, Lengdis, Bom Jesus da

Lapa e Itirugu (mm)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun
108,8 102,9 110,4 98,6 104,0 104,6
Jul Ago Set Out Nov Dez
125,5 154,3 163,0 147,2 111,2 104,2
Total anual = 1434,6 mm




2. CARACTERIZACAO DO SISTEMA HiDRICO

Demandas
v Finalidade, quantidade, sazonalidade, distribuicdo, requisitos
especificos (nivel)
v’ Atual e futura
v Fontes:
Planos de recursos hidricos
Cadastros de usuarios
Outorgas
Atlas de Abastecimento Urbano
Bancos de dados (IBGE, MCid - SNIS, MAgric - cadastro pivés
centrais)
Imagem satélite
Consumo de energia elétrica
v' Demanda estimada x deplecionamento do reservatério
v’ Visita de campo para afericdo das demandas levantadas



3. ESTADOS HIDROLOGICOS

 Regulacao baseada apenas na vazao de referéncia € insuficiente
para reduzir os impactos sobre os usos em situacdes de escassez

Nao incorpora
diretrizes/regras
de uso em
funcao do estado

) i do reservatorio
Periodos umidos

- Conservadora Dificulta o

Seca prolongada planejamento
— Otimista

Conflito

(caso nao
haja recarga)




Volume (hm?3)

3. ESTADOS HIDROLOGICOS

e Estados hidroldégicos - volumes garantidores das demandas por
determinado periodo de tempo, em funcao da condicao hidrica

do sistema em estudo
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3. ESTADOS HIDROLOGICOS

UHE Pedra

Irrigacao =778 L/s ,

Industria e minerécﬁo =147 L/s

Cota minima =207 m
Abastecimento urbano (média) = 229 L[_s

Demanda total =

2812 L/s

Goog

Chuvas

mar

abr

Dados do reservatorio hm3 Cota (m) % YOl Area

util km?2
Volume total hm3 1.641,00 228,00 [100,00%| 105,00
Volume espera dezembro 1.083,00 221,69 | 66,00% | 80,20
Volume espera janeiro a margo 1.071,00 221,53 | 65,27% | 80,20
Volume espera novembro 1.512,00 226,71 1 92,14% | 99,20
Volume operacional 335,00 208,00 | 20,41% | 34,00
Volume minimo para EMBASA 303,00 207,00 | 18,46% | 30,60

Estiagem

mai

jun

jul

ago

set

out




3. ESTADOS HIDROLOGICOS

ALERTA NORMAL
Abastecimento 100% 100% 100%
Entorno lago 25% 50% 100%
Dist. Fazenda Velha 25% 50% 100%
Energia complementar 0% 50% 100%
DEFLUENCIA MIN. 100% 100% 100%




3. ESTADOS HIDROLOGICOS

- LabSid-AcquaNet =

Arquivo  Definigtes Gerais Opgdes Analise/Comparacdo  Ferramentas

D d os| @ 4w~ % ala@ule Slulw o (98P 2%k

-

e Definigbes Gerais =

— Dados gerais

P olerancia do es (] I

Hame do Projeta: IB|EDPEDHAPH|UH1 Vel ds e ies (7] 1.00
I olerdncia das demandas [%]: I

Dbservacﬁes: Tolerdncia das de das [ ] 1.00

W&z inicial da simulago Im - I

~ Tipo de Simulagao Opgao de Calculo

| Simulagio Continua Estados Hidrologicos

EicoFedra DiemandaTotal

F=

Flanejamento T &tico | Calibragdo

~ Simulagdo Continua

Mumnero tatal de anos de simulagdo: |2

Anoinicial de simulagio [ex: 1970 2015

[ Utilizar Anos Tipicos Ok I Cancelar

Modeln de Alocac3o de Agua (v 2.16) | BPSIM2015e20165EMRES T aimdb |

& -




3. ESTADOS HIDROLOGICOS

- LabSid-AcquaNet =

Argquive  Definigbes Gerais  Opgdes  Andlise/Comparagdo  Ferramentas

D E| os| @ oo~ &lal@ o] Bnl@ o [P sk

- o N

-~ Dados do Reservatorio BicoPedra
Caracterizticas fizsicas T Fricridade # Yalume Mata T Yazao natural / Evaporacao
—Wazao natural [m?/s]
Ao / Mes Abr Mi | Jun | g | g | sel Out
2015/2016 0,670 0230 0220 0,210 0200 0,140 0,450
20672017 0.670 0.230 0.220 0.210 0.200 0,140 0.450
| | »

— Taxa de Evaporagdo [mfmés]

Meses Abr Mai | Jun | Jul

Ago | Set | Out | Mo | Dez | Jan | Few | ar

Evaporagio | 040 | 0153 0162 | 0182 07133 0207 | 0205 0145 0111 0 0114 0,133
Ok I Cancelar

| BPSIM2015e201ESEMREST aj.mdb

BicoPedra

DemandaTotal

}=

<

L]

Maodelo de Alocag3a de Agua [v 2.16)




3. ESTADOS HIDROLOGICOS

el
Arquive Definigties Gerais  Opgdes  Analise/Comparagdo  Ferramentas

D/ | @ «lm. x5 &lalm

LabSid-AcquaNet

SIS IR R

- Dados da Demanda DemandaTotal = =
Demanda T Prioridade # Retarmo T Wazdo natural
~ Identificagdo
Mome da demanda: IDemandaSemFlestti
D da [m*/s)
Ano / Mes Abr M | Jun | wu | A Set Out
2015/20E 3682 3693 3730 3.842 3527 3734 315
2018/2M7 3682 3699 3790 3.842 3827 37 EARI
M I N BiicoPedra Li-1 DemandaTotal
<l &2 ]
Ok I Cancelar
Modeln de Alocacdo de Agua [v 3.16) | BPSIM2015e20165EMREST aj.mdb |

d




3. ESTADOS HIDROLOGICOS

Volume (hm?)
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37,2% / —
Periodo de estiagem Periodo chuvoso Periodo de estiagem
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Normal Alerta Prioritario
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4. CENARIOS PROSPECTIVOS (curvas-guia e simulagdes anuais)

PRIORITARIO [AR=:3/- 9 SIMULACOES 2015 2016

Abastecimento 100% 100% 100% 100% 100%
Entorno lago 25% 50% 100% 75% 100%
D'Sti/zf:”da 25% 50% 100% 75% 100%

Energia 0% 50% 100% 0% 100%
complementar
DEFLUENCIA

100% 100% 100% 100% 100%

MIN.




4. CENARIOS PROSPECTIVOS (curvas-guia e simulagdes anuais)

UHE Pedra - curvas guia

1.800
1.400
1.200 g
1000 *tesessnsassaanat
800
600 e = /‘_
400 T~
................................................'."‘I....,..;..............................
200
0
mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out
Prioritario Alerta Normal
sseeesVolume espera sssees Min operacional == == Simulacdo SEM restricao

= == Simulacdao COM restricao



5. USOS PRIORITARIOS

USOS
PRIORITARIOS ALERTA

DIPIM - irrigacao

NORMAL
Adutora do feijao - 25% 50% 100%
Abastecimento humano
Jusante 50% 75% 100%
DIPIM - Abastecimento 100% 100% 100%
humano
25% 50% 100%




Oficina de Alocacao de

Agua no Semiarido
11 e 12 de novembro de 2015

Jodo Pessoa (PB)

TOMANDO DECISAO
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FUNDAMENTOS
DO DIREITO AO USO DA AGUA

EEEEEEEEEEEEEE

AAAAAAAAAAAAAAA



LEI N2 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997/.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de
13 de marco de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

DOS FUNDAMENTOS

Art. 12 A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes
fundamentos:

| - a dgua é um bem de dominio publico;

Il - a dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor economico;

lIl - em situac0es de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a dessedentacao de animais;

IV - a GESTAO dos recursos hidricos deve sempre_proporcionar 0_uso
multiplo das aguas;

V - a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacao da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacao do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI - a GESTAO dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com
a participacao do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei 9.433-1997?OpenDocument

ARRANIJO INSTITUCIONAL NACIONAL

Formulacao e
deliberacao sobre Apoio técnico (T) e
politicas de recursos regulacao (R)
hidricos

Conselho Nacional

Orgaos gestores

Conselhos estaduais estaduais (TeR)

Agéncias de dgua
(T)

Comités de bacia }

Figura 3 — Matriz institucional do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos {Singreh)



Comitésem 2004 Comités em 2010

Legenda

[ Divisao hidrografica nacional
1 Unidades da Federacao

[ Comité de bacia interestadual
1 Comité de bacia estadual

Figura 5 — Evolugédo da criagdo de comités de bacias hidrograficas no Brasil
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PLANOS DE RH ‘ DIRETRIZES PARA REGULACAO ‘ REGRAS DE USO

PLANO NACIONAL — DIRETRIZES NACIONAIS

PLANO ESTADUAL
DIRETRIZES ESTADUAIS

PLANO DE BACIA
DIRETRIZES PARA
OUTORGA DE
DIREITO DE USO




a7 ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Base legal e 1) Lei Politica Estadual de R.H., 2)
modelo Regimento interno CERH, 3)
institucional Estruturacao do Fundo Estadual
Infra-estrutura e 05 Técnicos especialistas com
pessoal perfil multidisciplinar

1) Planejamento estratégico, 2)
Macro-balanco hidrico, 3)
Avaliacao do monitoramento e
analise de consisténcia de dados

Planejamento e
estudos sobre
recursos hidricos

Sistematica técnica | Procedimentos e critérios minimos

e processual para a0 menos um setor usuario e
(outorga, cadastro | tipo de uso (aplicacao: pontual -
e fiscalizacao) usos significativos)

Usos pontuais
e dispersos —
auséncia de
conflitos

Apoio ao sistema

de gestéo Capacitagao do CERH




AR ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Conflitos pelo
uso da agua
em area “
critica

Base legal e
modelo
institucional

Regulamentacao da outorga e
fiscalizacao

Infra-estrutura e
pessoal

10 Técnicos especialistas com
perfil multidisciplinar

Planejamento e
estudos sobre
recursos hidricos

1) Planejamento, regionalizacao
de vazoes, estimativa de
demandas, mapeamento

hidrogeoldgico em areas criticas,

2) Indicadores de eficiéncia para

setores usuarios predominantes no

Estado, 3) Estudos sobre eventos

criticos

Sistematica técnica
e processual
(outorga, cadastro
e fiscalizacao)

Procedimentos, critérios e
aplicativos para alguns setores
usuarios e tipos de uso (aplicacao:
bacia critica)

Apoio ao sistema
de gestao

Apoio e capacitacao para
organismos de bacia




a7 ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Conflitos pelo
uso da agua -
maior
intensidade e
abrangéncia

Categoria Classe C

Base legal e 1) Lei criando o dérgao gestor, 2)
modelo Resolucoes sobre a instituicao de

institucional comités de bacia

Infra-estrutura e
pessoal

20 Técnicos especialistas com
maior diversidade profissional

Planejamento e
estudos sobre
recursos hidricos

1) Plano Estadual de Recursos
Hidricos, 2) Estudos da “classe B”
para todo o Estado e todos os
setores usuarios

itica técnica
ocessual

w (outorga, cadastro

e fiscalizacao)

1) Idem “classe B” para todos os
setores usuarios e tipos de uso
(aplicacao: todas as unidades
estaduais), 2) Estudos sobre usos
insignificantes e para
universalizacao do cadastro de
usuarios

Apoio ao sistema
de gestao

1) Definicao da base territorial de
gestao no ambito estadual, 2)
apoio e capacitacao para comités




DIREITO AO USO DA AGUA EM SITUACAO
DE ESCASSEZ HIDRICA
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Convencgodes
Classes de trechos criticos de rios federais
==Balanco quali ou quali-quanti critico + alta demanda para irrigagao (classe 1)
~~Balango quali ou quali-quantitativo critico (classe 2)
~Balango quantitativo critico + alta demanda para irigagéo (classe 3)
Balango quantitativo critico (classe 4)

- Conflito potencial + alta demanda para irrigagao (classe 5)
- Conflito potencial (classe 6)
~Semiarido

-Nao criticos

0 305 €10 1.220 1.830
=29 T T T}

: S . . Nota: A classificacao por tipolegia dos treches de rlos no
Bacias criticas de rios estaduais semiarido foi baseada nas informagdes do Marco Regulatério
'/ Regiao do semiarido do Potl-Longa e do Plano de Recursoe Hidricos do Verde
Regifio hidrografica e 1 Grande. Os demais trechos do semidrido e os agudes serao
BN objeto de estudo de nota técnica especifica.
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ESTRUTURACAO PARA A GESTAO DA
ESCASSEZ HIDRICA
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CRIACAO DA COORDENACAO DE MARCOS
REGULATORIOS E ALOCACAO DE AGUA -
COMAR - Dezembro de 2014

8. Por meio da Resolugdo ANA n.® 2020, de 15 de dezembro de 2014, que alterou o
Regimento Interno da Agéncia, foi instituida, no dmbito da Superintendéncia de Regula¢do, a

Coordenacd@o de Marcos Regulatérios e Alocac@o de Agua — COMAR, responsavel pelas
seguintes fungdes:

a.

b.

coordenar o estabelecimento de marcos regulatdrios, arficulando-se com as
demais UORG, conforme necessario;

coordenar os processos de alocacdo de agua em reservatdorios, arficulando-se
com as demais UORG, conforme necessario;

elaborar estudos, em articulacGo com a SOE, para o gerenciamento de
reservaforios e sistemas hidricos, no que diz respeito G alocacdo de agug;

. elaborar proposta, em articulagcdo com a SOE, de declaragdo de agua em

regime de racionamento preventivo, observando criférios estabelecidos em
decreto da Presidéncia da Republica, ouvidos os respectivos comités de bacia,
se houver; e

elaborar, em arficulagcdo com a COSER, proposta para o processos de

descentralizacto das atividades de operac@o e manutencdo de reservatdrios,
canais e adutoras de dominio da Unido, excetuada a infraestrutura componente

da SIN, gendo pelo ONS, e dos aproveitamentos hidreletricos que ndo operem
interligados.



P — Planejar D =Fazer
MARCO REGULATORI ALOCACAO DE AGUA

Estado Hidrologico
verificado
Novas regras de uso

- Sistema Hidrico
- EstadosHidrologicos

C — Checar
BOLETIM DE
ACOMPANHAMENTO DA

ALOCACAO

- Esperado x verificado




PLANO INICIAL DE ALOCACOES DE
AGUA NO SEMIARIDO

2015/2016 = 40 SISTEMAS
HIDRICOS

ESTADQOS: MG, BA, PE, RN, PB e PI

CRONOGRAMA: INICIO DOS
PERIODO DE ESTIAGEM

ALOCACOES DE AGUA
REALIZADAS NO SEMIARIDO

2015 = 21 SISTEMAS HIDRICOS

ESTADQOS: MG, BA, PB e PI

MARANHAO

Elico‘/ﬂg Ped

a Pedra
MINAS GERAIS




ARRANJO INSTITUCIONAL PARA A
GESTAO DA ESCASSEZ HIDRICA
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ALOCACAO DE AGUA: GESTAO LOCAL E DESCENTRALIZADA

SUB-BACIA : CBH
DIRETRIZES LOCAIS

SISTEMA HIDRICO:
PODER PUBLICO,
USUARIOS E
COMUNIDADES

TOMADA DE

DECISAO



FAZENDO A ALOCACAO ACONTECER

ATIVIDADES PRELIMINARES

ANA/REGULADOR ESTADUAL:
- DEFINICAO DO PLANO INICIAL DE ALOCACOES CONSIDERANDO O ESTADO
HIDROLOGICO DO SISTEMA HIDRICO (CURVAS-GUIA)
- ARTICULACAO COM O CBH MAIS LOCAL, COMISSOES DE ACUDE E COM O OPERADOR
DO SISTEMA HIDRICO
-ELABORACAO DE CENARIOS PARA A ALOCACAO, NOS LIMITES DAS CURVAS-GUIA
- ELABORACAO DE PRE-TERMO DE ALOCACAO

CBH/COMISSAO DE ACUDE/OPERADOR:
-MOBILIZACAO DOS USUARIOS DIRETAMENTE AFETADOS PELA ALOCACAO DE AGUA
- ORGANIZACAO DA REUNIAO
- EDICAO DE CONVITE JUNTAMENTE COM A ANA
- ELABORACAO DE LISTA DE PRESENCA




FAZENDO A ALOCACAO ACONTECER

A ALOCAGCAO PROPRIAMENTE DITA

ABERTURA PELO ORGANIZADOR e APRESENTACAO DA
METODOLOGIA DA REUNIAO (inclusive tema e duracio)

APRESENTACAO DOS PRESENTES
APRESENTACOES ANA
DEBATE COM PRESENTES
ELABORACAO DO TERMO DE ALOCACAO
ESCOLHA DA COMISSAO DE MONITORAMENTO

ENCERRAMENTO



FAZENDO A ALOCACAO ACONTECER

ENCAMINHAMENTOS POS-ALOCAGAO

ORGANIZADOR: ENVIO DO TERMO DE ALOCACAO A TODOS OS
PRESENTES

ANA: ENCAMINHAMENTO DE OFICIOS ESPECIFICOS ORIENTANDO O
CUMPRIMENTO DAS ACOES ACORDADOS NO TERMO DE ALOCACAO

PARTICIPANTES: ENVIO A ANA DAS INFORMACOES REQUERIDAS PELAS
REGRAS ACORDADAS

ANA: ENVIO AOS PARTICIPANTES DE BOLETIM MENSAL DE
ACOMPANHAMENTO DA ALOCACAO

ANA: ORIENTACAO INTERNA PARA A REGULACAO E A FISCALIZACAO



EXEMPLOS



AR ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Marco Regulatorio e
Alocagdo de Agua — Acude
Lagoa do Arroz (PB)

Local : Cajazeiras - PB
Data : 24/08/2015

EEEEEEEEEEEEEE
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PAUTA

|. Apresentacao pela ANA sobre os usos da agua na regiao

Il. Debate sobre as demandas e disponibilidades
apresentadas

Ill. Apresentacao pela ANA de regras gerais para 0S usos no
reservatorio e a jusante

IV. Debate sobre a proposta de marco regulatorio e alocacao
de agua 2015-2016

V. Encaminhamentos pertinentes a proposta

V1. Aprovacdo do Termo de Alocacdo de Agua



|. Apresentacao pela ANA sobre os
usos da agua na regiao

Il.Debate sobre as demandas e
disponibilidades apresentadas



Acude Pildes

Acude Engenheiro Avidos

Acude Mae d'A



VOLUME ACUMULADO NO ACUDE LAGOA DO ARROZ

USOS VERIFICADOS em 2013
No lago — s/medicao

90.0 Abastecimento — 12,47 |/s 2011 a 2015
Jusante — 30,8 l/s
o | 7741hm3 Canal jusante - 20 E—)
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Souras: Esd, DigixlGldbs, GadSys, Banliszr Gaogrwshias, CMES/Abus 08, USDA, USES, ASK, Gsitnegalig, Acrios)dl, ICR, IER,
lesiepe, s His GIS User Gonmmnurizy




Estimativa de demanda difusa
acude Lagoa do Arroz

\"\ . (D |
| — : /:\K/ Consumo Energia Irrigagao kWh
Blia—a A | AP 350.000,00
o 300.000,00
) ! 250.000,00
\"\\ 200.000,00
b / 150.000,00
/ 100.000,00
50.000,00
_='/’
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
- . 2012 2013 2014
® o
e _,M 3 ‘.Q
e S o N ~ . - .
_WV £ Vazdo média anual estimada
i %{W Qe s s a5 5 (22 medidores de energia) Adotado
g
I \ 400 ha
. 2012 = 2,42 I/S montante e
S 2013 = 39,62 I/S jusante
= 2014 = 135,68 I/s (177,6 1/s
- —— cada)




Google Earth
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DISPONIBILIDADE E CHUVAS

Taxa de Evaporagao (m)

jan fev mar
1 0,
Volume total ajustado hm3 77,41 102,00 100,00% 0,121 0,125 0,130
abr mai jun
Volume minimo operacional afual 0 o
ajustado 4,64 86,89 R 1,23 0,153 0,187 0,206
jul ago set
Taxa de assoreamento por hectare e Vol assor
bacia de drenagem / ano 2,70 (hm3) 0,222 0,220 0,228
(ton/ha/ano) 1987 28 2,81 out nov dez
Area da bacia de drenagem (km2) 372,00 0,188 0,142 0,136

Vazdo regularizada PRH PPA 2015 (I/s)
99% 95% 90% DNOCS
00 420 480 960

*sem o efeito da redugdo do volume
** suficiente para a pesca de sustentagao de 100 familias
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DISPONIBILIDADE E CHUVAS

Vazoes afluentes médias

ESTIAGEM
(8 meses)

—

fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan

Periodo N afl média
hidrolégico | o> 3)62 _2009 | 1982 | 1983
fev 1,15 0,00 0,01
Umido mar 5,47 0,01 0,00
abr 4,34 0,04 0,01
mai 1,61 0,00 0,00
jun 0,25 0,00 0,00
jul 0,08 0,00 0,00
ago 0,01 0,00 0,00
Estiagem set 0,00 0,00 0,00
out 0,00 0,00 0,00
nov 0,00 0,00 0,00
dez 0,01 0,00 0,00
jan 0,14 0,00 0,00




I1l. Apresentacao pela ANA de regras
gerais para 0S usos no reservatorio e
a jusante

V. Debate sobre a proposta de marco
regulatorio e alocacao de agua
2015-2016



a de decisao

METODOLOGIA PARA DEFINICAO DE MARCOS REGULATORIOS

Alertg

Restl'ig: ~

Usos sujeitos a
restricdo de uso

RESOLUCOES

ESPECIFICAS
ANA/ESTADO

Y Horizonte de negociag¢ao (ano hidrolégico)

ao Usos sujeitos a
alocacao de agua

TERMO DE
ALOCACAO

—_—

Usos sujeitos a
regras normais

deciséic

Y Tomada de

OUTORGAS

Horizonte de planejamento (duas estiagens)



CURVAS-GUIA PARA O ACUDE LAGOA DO ARROZ

Vazao
UsosS média PRIORITARIO ALERTA
anual (I/s)

Abastecimento Humano
Bom Jesus, Santa 13,8 100% 100% 100%
Helena e Entorno

Irrigacao montante

(400ha) 177,6 25% 50% 100%
'”'g"ijggégs)a”te 177.6 25% 50% 100%
Aquicultura 1 25% 50% 100%

Defluéncia jusante 30 25% 50% 100%




45,0

40,0

35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0
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2014
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PROPOSTA PARA ALOCACAO 2015-2016

USOS

Vazao
média
anual (I/s)

Abastecimento
Humano Bom Jesus,

PRIORITARIO

CENARIO 1

CENARIO 2

0, 0,
Santa Helena e Lo 100% 100%
Entorno
Irrigacdo montante 177,6 25% 12,5 %(22,2 1/s)
Irrigacdo jusante 177,6 25% 12,5% (22,2 1/s)
Aquicultura 1,0 25% 25%
Defluéncia jusante 30,0 25% 25% (7,5 1/s)
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PROPOSTA DE ALOCACAO 2015-2016

Volume hm3

2015 2016

jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov

- [Jso prioritario

Alerta ==——Normal = Cenario 2

Min Operacional = Cenario 1



PROPOSTA DE ALOCACAO 2015-2016
Volume hm3

20,0
N

18,0
16,0
14,0
12,0
10,0

8,0 2015 2016

6,0

4,0
2,0
jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov

— Jso prioritario Alerta =——Normal =—Cenario2 -css+* Min Operacional = Cenario 1



PAUTA

V. Encaminhamentos pertinentes a
proposta

VI. Aprovacao do Termo de Alocacao
de Agua



Termo_de_Alocacao_2015_2016_Cocorobo_assinado.pdf

ALOCACAO NA PRATICA

EEEEEEEEEEEEEE
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RESERVATORIO

SISTEMA HIDRICO 1

D1: Adutora
(abastecimento publico)

D2: — Defluéncia(vale
perenizado)

D3: - Perimetro Irrigado
(demanda de irrigacao)

D4: — Perimetro Irrigado
(demanda prioritariade
consumo humanoe
dessedentacaoanimal)



Sistema hidrico 2

Esquema do sistema hidrico

Abastecimento

publico
IndUstria 200L/s L Perimetro irrigado
A Industria 600 L/s
10L/s | | 20L/s
T Estadual |

Federal

/// o

Irrigacio \ Irrigacao difusa
entorno jusante

100L/s Perimetro irrigado 5001/s
2000L/s
(20 L/s para abastecimento do
nucleo habitacional)



tarefas

Estudos hidrologicos

. Definir o Ciclo Hidrologico Anual (periodo de
estiagem e periodo umido)

. Definir o Ciclo de Descarga (numero mais provavel
para periodos Umidos consecutivos sem recarga
razoavel)

. Tracar as curvas-guia (Normal, Alerta (?) e
Prioritarios)

. Simular dois cenarios para a alocacao de agua



>@ ™m0 Q0 o9

tarefas

Organizacao da reuniao de alocacao de agua

Quem faz os estudos?

Quem valida os estudos?

Quando convocar a reuniao?

Quem convoca a reuniao?

Quem organiza a reuniao?

Quem conduz a reuniao?

Quem toma a decisao?

O que acontece se nao houver consenso?

Quem registra a reuniao? Como registra? O que
deve ser registrado?

Como é escolhida/renovada a comissao de
monitoramento?



o o

>0 o QO

tarefas

Implementacao da alocacao de agua

Quem monitora as regras?

Quem consolida as informacdes sobre
alocacao?

Quem distribui as informacdes consolidadas?
Qual o papel da comissao de monitoramento?
Qual o papel do comité de bacia?

Qual o papel do 6rgao regulador dos usos?
Qual o papel do operador do sistema hidrico?
Como preparar as alocacdes do ano seguinte?

d



ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

EFEITOS
REGULATORIOS DA
ALOCACAO DE
AGUA

GOVERNO FEDERAL

Oficina de Alocacédo de Ministério do
Agua no Semiarido n L m.‘
/O 112 12 de novembro de 2015 Meio Ambiente

Jodo Pessoa (PB) PATRIA EDUCADORA



,\/ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

ALOCACOES DE AGUA

* |dentificacao do conflito
o Abastecimento x Irrigacao

o Usos no acude x Usos no vale perenizado

o Aguas superficiais e dguas subterraneas

e “Quantificacao” do conflito
o Area de abrangéncia (local, regional ou interestadual)

o Demanda x disponibilidade

o Caracteristicas dos usos: culturas anuais x culturas
permanentes; existéncia de alternativas para abastecimento



AR ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

ALOCAC@ES ANUAIS DE AGUA
e Estabelecimento de regras de uso da agua e compromissos para
efetivacao da alocacao

Volume (hm?)

200

150

100

50

0

_ Ano Hidrolégico 1 | Ano Hidrolégico 2 R
PERIODO SECO PERIODO UMIDO PERIODO DE
DE ESTIAGEM ESTIAGEM
-:ih---‘““ . N

mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar

Normal Alerta

Prioritérios === Volume méaximo === Volume morto === Volume observado

abr mai jun jul ago set out nov



a7 ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

FORMALIZACAO DA ALOCACAO DE AGUA

* Ata de Reuniao x Termos de Alocacao
(http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/saladesituacao/v2/a
cudesdosemiarido.aspx)

o Instrumento de deliberacao do CBH ou Comissao de Acude

o lIdentificacao: objetivo, data, presidente, pauta,
participantes (lista de presencas anexa ao Termo)

o Monitoramento dos valores pactuados (usos, niveis,
defluéncias...)

o Encaminhamento para efetivacao da alocacao
(compromissos)



http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx

/,/\/\V//ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

PROBLEMA RESOLVIDO ?



AR ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

ACOMPANHAMENTO DAS ALOCACOES ANUAIS DE AGUA

* Boletins
(http://www?2.ana.gov.br/Paginas/servicos/saladesituacao/v2/a
cudesdosemiarido.aspx)

o Contatos da Comissao de Monitoramento e da ANA

o Monitoramento do deplecionamento do reservatorio
(curvas-guia; valores esperados e valores observados)

o Usos acordados e Usos praticados

o Situacao dos compromissos assumidos para efetivacao da
alocacao


http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/saladesituacao/v2/acudesdosemiarido.aspx

,,/\/\V//ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

E A REGULACAO?



AR ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

LEI 9433/97

o Art. 12 — Usos que dependem de outorga

o Art.12,§12 — Usos que independem de outorga
(insignificantes)

—l..

Outorga: Estado Hidrolégico Normal

CondicOes especiais de uso (alteracao temporaria da Outorga:
Estados Hidroldgicos Alerta e Usos Prioritarios

Q v Stati vne . & > :
. Art. 4% Os quantitativos outorgados nesta Resolugio poderdio ser reduzidos em
((l?corn'T||C|a das alocagdes negociadas de dgua periodicamente deliberadas para 0 A¢ude Sio
jongalo.

REGRAS GERAIS E ESTADOS HIDROLOGICOS
DEFINIDOS EM MARCOS REGULATORIOS



a7 ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

" MARCOS REGULATORIOS

Sistema Hidrico

Estados Hidrologicos

o Trechos perenizados associados

Regras especificas para os usos

o Adequacao das captacoes para abastecimento publico
o Padroes de eficiéncia e prazos para efetivacao
o Culturas anuais x culturas permanentes

o Independéncia das captacdes de agua para consumo
humano em Perimetros de Irrigacao

Resoluc¢oes Conjuntas (10 anos)



A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
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a7 ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

" MARCOS REGULATORIOS

Sistema Hidrico

Estados Hidrologicos

o Trechos perenizados associados

Regras especificas para os usos

o Adequacao das captacoes para abastecimento publico
o Padroes de eficiéncia e prazos para efetivacao
o Culturas anuais x culturas permanentes

o Independéncia das captacdes de agua para consumo
humano em Perimetros de Irrigacaoc

Resoluc¢oes Conjuntas (10 anos)



CADASTRO x OUTORGAS x FISCALIZACAO
2?7



AR ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

AQUISICAO E TRATAMENTO DE IMAGENS DE SATELITE

DSCNO0515.JPG

DSCN0515.JPG

DSCN0515.JPG

Path C:\D'Fiscalizacao\Piranhas_trechof
= \Fotos\DSCN0515.0PG

Name DSCN0515.JPG

DateTime 2015:06:18 08:36:44

Direction 318,99

Lant Area
"~ (ha)

286 156
242 361
150 367
118 458
75 516
51 1908
922 3766

Tamanho das areas irrigadas
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@ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

FISCALIZACAO REMOTA

= -
et

IMAGEM (setembro / 2014) FOTO AEREA (setembro / 2015)




a7 ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

RESOLUCAO NORMATIVA N° 414, DE 9 DE SETEMBRO DE 2010
Estabelece as Condicdes Gerais de
Fornecimento de Energia Elétrica de
forma atualizada e consolidada.

Regioes do Pais Grupo A | Grupo B

Nordeste e demais municipios da area de atuacio da
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste —

0 0
SUDENE, conforme o art. 2 do Anexo I do Decreto n* 20% 73%
6.219, de 2007.
Norte, Centro-Oeste e demais Municipios do Estado de 0% 670,

Minas Gerais

Demais Regides 70% 60%
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Consumo acumulado kWh
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Suspensao de irrigacao
em 07/07/2015

1.000.000,00
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Comportamento usudrios a restrigdo

5,17% 1,29%
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OTIMIZACAO DA FISCALIZACAO
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Consumo médio sazonal kWh
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Vazdo média sazonal m3/s
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CONVERSAO DE CONSUMO EM VAZAO

Perimetros irrigados Informacdes sobre
»| estimados por imagem |« irrigante/consumidor de
de satélite - Fonte: SFlI energia — Fonte: ANEEL
A Y
Levantamento Correlacéo geografica Consumo mensal de Pre-dimensionamento do
planialtimétrico do entre os medidores de energia exclusivo por »| conjunto moto-bomba (h/
entorno — Fonte: STI energia e 0s perimetros medidor para irrigacao més) = nmb

~

A 4

Estimativa da altura
manomeétrica por

perimetro/medidor (m)
A

Y

Estimativa de vazéo (Qo) NAO
p/ area perimetro/medidor
(1167 m3*ha/més)
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RESOLUCAO CONJUNTA ANA X ANEEL

Estabelece as condicdes e os procedimentos para
fornecimento de informacoes de unidades consumidoras
associadas as atividades de irrigacao e aquicultura para a

Agéncia Nacional de Aguas - ANA.


http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/audiencia/dspListaDetalhe.cfm?attAnoAud=2015&attIdeFasAud=1023&id_area=13&attAnoFasAud=2016
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PLANO ANUAL DE ALOCACAO

* Selecao de acudes e sistemas hidricos com base nas curvas
que definem os estados hidrologicos

e Avaliacdo da possibilidade de recarga (necessidade ou nao de
alocacao)

e Pacto com os Estados

 Cronograma de reunides de alocacao, por estado, em funcao
do ciclo de recarga
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COMAR/SRE/ANA

Coordenacdo de Marcos Regulatérios e Alocagio de Agua
Superintendéncia de Regulagao
Agéncia Nacional de Aguas

comar@ana.gov.br | (+55) (61) 2109 -5566

www.aha.gov.br

www.twitter.com/anagovbr www.facebook.com/anagovbr  www.youtube.com/anagovbr
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