QA ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

NOTA TECNICA N23/2022/COOUT/SRE
Documento n® 02500.014663/2022-10

Brasilia, 23 de marco de 2022.

Ao Superintendente de Regulacdo de Usos de Recursos Hidricos Substituto

Assunto: Parametros de calculo do Sistema Federal de Regulagao de Usos — Regla para a
finalidade Abastecimento Publico

Referéncia: 02501.002420/2017

1. A andlise técnica de demanda dos pedidos de outorga para a finalidade
“abastecimento publico” que passarem pelo fluxo manual é feita pela equipe da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA conforme os critérios € parametros desta Nota
Técnica, de forma a verificar a adequagdo das caracteristicas do pedido de outorga.
Classificam-se nesta finalidade sistemas publicos operados por concessionarias, prefeituras ou
departamentos municipais/estaduais.

2. As informagGes contidas em um pedido de outorga da finalidade “abastecimento
publico” via Sistema Federal de Regulacdo de Usos — REGLA sdo:

I. Finalidade;

il. Tipo de interferéncia;

iii. Denominac¢do do ponto;

iv.Tipo de captacdo;

v.UF;

Vi. Municipio;
vii. Latitude e longitude do ponto de interferéncia;
viii. Tipo de prestador de servicos;

ix. Data de vencimento da concessdo/autorizacdo, em caso de concessiondria
ou autorizada com contrato em vigor;

X. UFs, Municipios e Distritos atendidos pelo sistema;

Xi. Populagdo final no horizonte de 10 anos atendida pelo sistema;
xii. Consumo per capita de agua (L/hab.dia);
Xiii. Coeficiente de vazdo maxima diaria;

Xiv.Entidade responsavel pelo esgotamento sanitario;
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XV.Perdas na producdo e distribuicdo (%);
Xvi. Vazdo destinada a outros usos (m3/h);
xvii. Coeficiente de retorno (%).

3. O tipo de prestador de servigos pode ser escolhido pelo usuario de recursos
hidricos entre: Administracdo direta (prefeitura), Administracdo indireta (SAAE ou similares),
Concessionario (companhia estaduais ou empresas privadas) e Autorizada (associagdes ou
cooperativas). No caso de concessiondrias e autorizadas, deve ser fornecida também a
informacdo sobre o fato de o contrato de concessdo ou ato administrativo de autorizagdo estar
ou ndo em vigor e a respectiva data de vencimento.

4, De maneira geral, a projecdo da populagdo futura é realizada por meio da
extrapolagdo da curva de crescimento populacional, a partir do ajuste de fungdes matematicas
baseadas nos dados censitarios do IBGE, considerando o horizonte de dez anos. Normalmente,
sdo utilizadas fungdes lineares, exponenciais, potenciais ou logaritmicas, ou ainda uma
progressdo geométrica. Poderdo, também, ser empregadas outras metodologias para estimativa
da populagao futura, como, por exemplo, o método dos componentes demograficos.

5. No caso de sistemas de abastecimento destinados a distritos e localidades,
guando ndo se dispbe de informagdes do IBGE sobre a populagdo, aplica-se a populagdo atual a
taxa de crescimento geométrica obtida a partir da curva de crescimento da populagdo urbana
ou rural do municipio, conforme formulagdo a seguir:

Pf = Pa. (1+R)*"
6. Sendo:
Pf = populagdo futura;

Pa = populagao atual (informada pelo requerente ou, sempre que possivel,
de acordo com o ultimo censo do IBGE);

R = taxa de crescimento anual da populagédo; e
At =10 anos.

7. O valor do consumo médio per capita é obtido dividindo-se o total de dgua
consumida por dia pelo numero total da populagdo servida, a partir dos registros operacionais
do sistema de abastecimento ou do Sistema Nacional de Informacées sobre Saneamento —
SNIS. Na Tabela 1, constam os valores de referéncia considerados pela ANA, que o sistema Regla
utiliza como limites.
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Tabela 1: Consumo per capita de referéncia

Consumo per capita de referéncia
Populagdo atendida

(L/hab.dia)

<100.000 90 a 140

De 100.000 a 500.000 100 a 220
> 500.000 150 a 300

Fonte: Adaptado de Von Sperling, Marcos. Introdugdo a qualidade das aguas e ao
tratamento de esgotos. 4. ed. — Belo Horizonte: Editora UFMG, 2014.

8. O coeficiente de vazdo maxima diaria (conhecido como K1) é a relagdo entre o
maior consumo diario verificado e a vazdo média anual e fornece o coeficiente do dia de maior
consumo para o abastecimento de dgua. O valor de K1 fica compreendido entre 1,0 e 1,3 e deve
ser fornecido pelo usudrio de recursos hidricos no momento do preenchimento do pedido de
outorga. Ressalta-se que ele ndo faz parte do calculo feito pela ANA para estimativa de
demanda pelo fato de as vazdes calculadas serem médias mensais, € ndo importar a variagdo
didria de vazoes. Esse parametro, no entanto, é importante para o calculo da cobranga pelo uso
de recursos hidricos.

9. O campo “Perdas na produgdo e distribuicdo (%)” agrega dois indices distintos
em um unico campo: o indice de perdas na distribuicdo, isto é, desde a saida Estagdo de
Tratamento de Agua — ETA até o consumidor final; e as perdas — e principalmente o uso — de
agua na producgdo. Esse indice é relevante porque importa para a ANA a diferenga entre o
volume captado no corpo hidrico e o0 efetivamente consumido nas residéncias ou
estabelecimentos comerciais.

10. O indice de perdas na distribuicdo pode ser calculado segundo a formulagdo
abaixo, a partir dos registros operacionais do sistema de abastecimento a partir da saida da ETA,
do SNIS ou do projeto.

(%) Perdas distribuigdo = (Volume disponibilizado - Volume consumido) / Volume disponibilizado

11. Esse indice deve ser comparado com a meta estabelecida no Plano Nacional de
Saneamento Basico — PLANSAB, versdo 2014, de forma que os valores minimos adotados pela
ANA (Tabela 2) seguem a metodologia contida no Parecer Técnico n2 953/2018/COOUT/SRE -
Documento ANA n2 00000.041904/2018-22.
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Tabela 2: indice de perdas na distribui¢do de dgua calculados por regressio e PLANSAB

ANO [ SE (%) | PNSB | N (%) | PNSB [ NE (%) | PNSB [CO (%) | PNSB | S (%) [PNSB (%
(%) (%) (%) (%)

2018 | 332 | 33 [ 448 | 45 | 446 | 44 | 322 | 32 | 330 | 33
2019 | 331 44,0 43,8 32,0 32,7

2020 | 32,9 43,2 43,0 31,8 32,5

2021 | 32,7 42,4 42,3 31,6 32,2

2022 | 324 41,6 415 31,3 32,0

2023 | 322 | 32 [ 409 | 41 | 407 | 41 | 311 | 31 | 317 | 32
2024 | 32,0 40,1 39,9 30,9 31,5

2025 | 31,7 39,3 39,2 30,7 31,2

2026 | 31,4 38,5 38,4 30,5 30,9

2027 | 31,2 37,7 37,6 30,3 30,7

2028 | 30,9 36,9 36,3 30,0 30,4

2029 | 30,6 36,2 36,1 29,8 30,2

2030 | 30,3 35,4 35,3 29,6 29,9

2031 | 29,9 34,6 34,5 29,4 29,6

2032 | 296 33,8 33,8 29,2 29,4

2033 | 292 | 29 [ 330 | 33 [ 330 | 33 | 290 | 29 | 291 | 29

Fonte: Parecer Técnico n? 953/2018/COOUT/SRE — Documento ANA n2 00000.041904/2018-22

12. Ja a utilizagdo de agua no processo de tratamento é dificil de ser calculado, por
sua variagdo sazonal e quando inexistem dados de adugdo de agua bruta, mas estima-se que
represente de 5% do volume aduzido, nos sistemas que reutilizam a agua de lavagem quando
possivel, a 10%, nos sistemas que descartam essa agua de lavagem nos sistemas de tratamento
convencionais. Caso se disponha de registros operacionais, esse indice pode ser calculado
conforme a equacao a seguir.

(%) Perdas Produgdo = (Volume captado — Volume disponibilizado) / Volume Captado

13. Entretanto, caso o indice de perdas atual ultrapasse o preconizado no PLANSAB,
para fins de calculo, pode ser necessario adotar um indice intermedidrio a fim de nado deixar o
prestador atualmente irregular, isto é, outorgar uma vazao/volume menor do que o atualmente
praticado.
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14. A vazdo destinada a outros usos se refere ao consumo de grandes usuarios
interligados a rede de abastecimento, cujo consumo seja substancialmente mais elevado que o
dos usuarios domésticos e comerciais comuns.

15. O coeficiente de retorno (em %) se refere a relagdo entre a quantidade de dgua
gue se transforma em esgoto em um sistema de saneamento e a quantidade de agua captada
para abastecimento publico. Esse percentual também ndo é considerado no célculo de
demanda para abastecimento publico, porém é fundamental para o célculo da cobranga pelo
uso dos recursos hidricos em algumas bacias hidrograficas.

16. A vazdo de captagdo média futura é a vazdo a ser captada para atendimento da
populagdo futura, em um horizonte de dez anos, e é calculada por meio da seguinte férmula:

P -q 24
0 = sem00 2 I T
86.400 T,-(1-k,)

17. Sendo:
Qf = vazdo futura em L/s;
Pf = populacgdo futura (habitantes);
g = consumo médio per capita (L/hab.dia);
kp = indice de perdas fisicas a ser considerado para o horizonte de andlise;
Qi = vazdo destinada a outros usos (L/s);
Td = periodo de captagdo (horas por dia).

18. O Sistema Regla utiliza a formulagdo acima para realizar uma estimativa de
demanda caso 0 usuario clique no respectivo botao, a partir da vazao da bomba de captagdo e
com base em uma operacdo de captagcdo em todos os dias do més.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
ANA PAULA DE SOUZA
Especialista em Regulagdao de Recursos Hidricos e Saneamento Basico
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(assinado eletronicamente)
RENATA ALVES PERIGOLO
Analista de Infraestrutura

(assinado eletronicamente)
PRISCYLA CONTI DE MESQUITA
Coordenadora de Outorga

De acordo. Aprovo 0s parametros técnicos e metodologia de analise de demanda
de pedidos de outorga da finalidade de Abastecimento Publico.

(assinado eletronicamente)
ANDRE PANTE
Superintendente de Regulacdao de Usos de Recursos Hidricos Substituto
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