[=]

[=;

=]

A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Nota Técnica n°® 46/2018/SGH
Documento ne 00000.031645/2018-21

Em 16 de maio de 2018

Ao Senhor Superintendente de Gestdo da Rede Hidrometeoroldgica

Assunto: Relatério Técnico enviado pela Companhia de Saneamento Bdsico do Estado de Sdo
Paulo - SABESP - Atendimento ao artigo 7° da Resolugao Conjunta ANA/DAEE n°® 926/17.

Referéncia: Documento n° 00000.079263/2017-06

| - INTRODUCAO

1. Trata-se do presente de Nota Técnica referente ao Relatério Técnico
encaminhado pela Companhia de Saneamento Bdsico do Estado de SGo Paulo — SABESP, em
atendimento ao artigo 7° da Resolucdo Conjunta ANA/DAEE n° 926/17.

2. A Resolucdo ANA/DAEE estabelece em seu artigo 7°:

“A SABESP deverd apresentar no prazo de até 6 (seis)] meses, para aprovacdo da ANA e do
DAEE, Plano para Melhoria, Ampliacdo e Modernizacdo dos Equipamentos de Controle de Niveis
dos Reservatdrios e de Controle de Vazdo pelas Estruturas Hidrdulicas dos Aproveitamentos do
Sistema Cantareira.

§1° - A Instalagcdo, Manutencdo, Operacdo e Seguranca dos Equipamentos
referidos no caput serdo de responsabilidade da SABESP, que deverd disponibilizar
as Informagdes e Dados Coletados, em Tempo Real, para as Salas de situacdo da
ANA, do DAEE e dos Comités PCJ e CBH-AT;

§2° - A SABESP terd o prazo de 12 (doze meses), apds aprovacdo da ANA e do
DAEE, para Implementacdo do Plano referido no pardgrafo 1 deste Artigo,
prorrogdvel mediante justificativa™.

Il - REDE HIDROMETEOROLOGICA

3. A Agéncia Nacional de Aguas — ANA, de acordo com a Lei Federal n° 9.984, de
17 de julho de 2000, recebeu a responsabilidade da coordenacdo da Rede Hidrometeorolégica
Nacional — RHN, conforme estabelecido no Inciso Xlll, Arfigo 4°:

Art. 4° A atuacdo da ANA obedecerd aos fundamentos, objetivos, diretrizes e instrumentos
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e serd desenvolvida em articulagcdo com drgdos
e entidades publicas e privadas integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, cabendo-lhe: (...)

Xlll - promover a coordenac¢do das atividades desenvolvidas no dmbito da rede
hidrometeorolégica nacional, em articulacdo com oérgdos e entidades publicas ou
privadas que a integram, ou que dela sejam usudrias;

4, Na estrutura orgonlzoaonol da ANA, do Processo de Monitoramento Hidroldgico,
conforme define a Resolucdo ANA n° 32 de 23 de abril de 2018, estd estabelecido no Art. 86,
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atribuicdes & Superintendéncia de Gestdo da Rede Hidrometeoroldégica — SGH, no dmbito da
Rede Hidrometeoroldgica Nacional - RHN, com competéncias de:

I. Coordenar as atividades desenvolvidas no &@mbito da Rede Hidrometeoroldgica
Nacional - RHN, em articulagcdo com os érgdos e entidades publicas e privadas
que a infegram, ou que dela sejam usudrios;

Il. Planejar e implementar a operacdo integrada das redes de monitoramento
hidrometeoroldgico, em operacdo no Pais;

lll. Promover, em arficulacdo com a ASINT, a infegracdo de redes
hidrometeoroldgicas relativas aos rios fronteiricos e transfronteiricos, em parceria
com o0s paises envolvidos;

IV. Promover acdes técnicas de modernizacdo de redes hidrometeoroldgicas em
cooperacdo com enfidades nacionais e internacionais;

V. Coordenar ou apoiar projetos e estudos que visem ao desenvolvimento de novas
tecnologias voltadas ao monitoramento hidrometeoroldgico;

VI. Prover o SNIRH com dados e informacdes hidrometeoroldgicos;

VIIl. Promover a padronizacdo e normatizacdo de procedimentos para coleta e
andlise de dados hidrometeorolégicos; e

VIIl. Promover ou apoiar a capacitacdo em temas relacionados & RHN.

S. Portanto, a avaliagcdo dos servicos de monitoramento das dguas demandada &
ANA sdo realizados, via de regra, pela SGH.

- AVALIAGAO DO RELATORIO TECNICO

CONTEXTO

6. Em atendimento co arfigo 7° da Resolucdo Conjunta ANA/DAEE n° 926, de
29/05/17, que dispde sobre a outorga do Sistema Cantareira, a Companhia de Saneamento
Bdsico de SGo Paulo — SABESP, apresentou, por meio de Relatdrio Técnico, a situacdo atual e
melhorias dos equipamentos de controle de nivel dos reservatérios e controle de vazdo das
estruturas hidrdulicas do Sistema Cantareira.

7. A SABESP atua junto a 367 municipios do Estado de SGo Paulo, prestando servicos
de abastecimento de dgua e de coleta e tratamento de esgoto, assim como fornece dgua &
regido metropolitana da cidade de SGo Paulo - RMSP.

8. As aftribuicdes de controle, fiscalizacdo e regulacdo, inclusive tarifdria, das
operacdes da SABESP, em sua maioria, séo exercidas pela Agéncia Reguladora de Saneamento
e Energia do Estado de SGo Paulo - ARSESP.

9. Em relacdo a Gestdo dos Recursos Hidricos no Estado de Sdo Paulo, tem-se o DAEE
- Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo, criado pela lei n° 1.350/51,
responsdavel pelo estudo do regime dos cursos de dguas existentes no Estado, assim como a
avaliacdo das condicdes hidrolégicas e pluviométricas e a outorga do direito de uso dos corpos
hidricos estaduais.

10. Considerando que as bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
- PCJ e do Sistema Cantareira possuem rios de dominio federal e estadual, cabe assim que a
Agéncia Nacional de Aguas — ANA e o DAEE regulem sobre a outorga do Sistema Cantareira.

11. Como arranjo ao gerenciamento dos recursos hidricos, foram constituidos comités
nas Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - PCJ, respectivamente pela Lei
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Estadual /SP n° 7.663/91 (CBH-PCJ), a Lei Federal n°® 9.433/97 (PCJ FEDERAL) e, o Comité da Bacia
Hidrogrdfica dos Rios Piracicaba e Jaguari, foi criado pela Lei Estadual MG n° 13.199/99 (CBH-PJ).

12. Os Comités PCJ estdo encarregados de promover o gerenciamento dos recursos
hidricos, sob aspectos quantitativos e qualitativos, cabendo a Cdmara Técnica de
Monitoramento Hidroldgico — CTMH, coletar e analisar dados de quantidade e qualidade das
dguas nas Bacias dos Rios - PCJ, bem como acompanhar estudos, obras e acdes relacionadas
com a ampliac@o, modernizacdo e integracdo da rede de monitoramento hidrométrica na drea
do Comité.

13. Em consond@ncia a gestdo dos recursos hidricos, foi estruturada a Agéncia das
Bacias PCJ, criada e instalada segundo as leis estaduais (SP) n°® 7.663/91 € n° 10.020/98, como
entidade delegatdria das funcdes de Agéncia de Agua e responsdvel por efetuar estudos sobre
as aguas das Bacias PCJ, em articulacdo com érgdos da Unido, dos Estados e dos Municipios,
participar da gestdo de recursos hidricos, juntamente com outros érgdos das Bacias PCJ, dar
parecer sobre a compatibilidade de obra, servico ou acdo, com o Plano da Bacia, assim como
realizar a cobranca pelo uso da dgua e administrar os recursos arrecadados.

14. Em relacdo ao abastecimento da Regido Metropolitana de SGo Paulo — RMSP,
estes sGo atendidos por Sistemas Produtores independentes que formam o Sistema Infegrado
Meftropolitano - SIM, com o suporte de diversos mananciais: Guarapiranga (9%), Rio Grande (6%),
Alto Tiete (31%), Rio Claro (1%), Alto Cotia (1%) e por fim o Cantareira (52%).

O SISTEMA CANTAREIRA

15. O Sistema Cantareira é constituido pelas represas Jaguari, Jacarei, Cachoeirg,
Atibainha, Paiva Castro e Aguas Claras, interligadas por tUneis e canais.

16. A estacdo elevatdria Santa Inés é responsdvel pelo bombeamento da Represa
Paiva Castro para a Represa Aguas Claras, que segue para a ETA Guarau, onde é realizado seu
fratamento, com capacidade de tfratamento de 33 m3/s (figuras 1 e 2).
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Figura 1 - Bacia dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai €, Sistema Cantareira.
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Figura 2 - Perfil esquemdtico do Sistema Cantareira.

17. As bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — PCJ (figura 3) est&o localizadas
entfre as coordenadas latitude sul 22° 36’ 35", 23° 24’ 52''e, longitude oeste 46° 09’ 22'", 46° 43’
19" oeste, com drea de total de aproximadamente 15.320 km2, sendo 92% dessa drea, 14.040
km2, no Estado de S@o Paulo e 8%, 1.280 km2 no Estado de Minas Gerais, onde se localizam as

cabeceiras dos rios Jaguari, Camanducaia e Afibaia.
18. Assim, o Sistema Cantareira é formado pelas bacias hidrogrdficas dos Rios Jaguari,
Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Juqueri.
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A8 ANA Mapa de Localizag¢do Sistema Cantareira e PCJ
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Figura 3 — Bacia do PCJ e Sistema Cantareira
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A REDE HIDROMETEOROLOGICA EXISTENTE — PCJ E SISTEMA CANTAREIRA

19. A Rede Hidrometeorolégica inventariada na regido do Sistema PCJ e Sistema
Cantareira de acordo com o levantamento realizado nos Portais da ANA, Hidroweb (
http://www.snirh.gov.br/hidroweb) e Telemetria_ http://www.snirh.gov.br/gestorpcd), do Sistema

Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), estd apresentada na figura 4.

20. Quanto aos levantamentos realizados na base de dados - HIDRO (tabela 2), foram
localizadas na regido do Sistema Cantareira — PCJ um total de 11 estacdes: 3 (irés) estacdes da
Rede da ANA, sob operacdo da CPRM, 4 (quatro), estacdes do DAEE, sob operacdo deste
Departamento e, 4 (quatro) estacdes operadas por empresas do setor elétrico - Resolugcdo 3
ANA/ANEEL. Nao foram identificadas as estacdes da rede da SABESP.

”
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Figura 4 - Rede cadastrada - fonte: Portal HIDRO (ANA/SNIRH)
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N° Cédigo ANA DENOMINACAO RESPONSAVEL LAT LONG
1 62584600 FOZ RIBEIRAO DAS POSSES ANA -22,832800 | -46,231400
2 62655800 NAZARE PAULISTA ANA -23,210300 | -46,355300
3 42663800 JOANOPOLIS ANA -22,934700 | -46,211700
4 42346000 PAIVA CASTRO MONTANTE DAEE -23,316400 | -46,603900
5 42590000 DAEE -22,871400 | -46,361900
é 62654500 ATIBAINHA MONTANTE DAEE -23,095000 | -46,264700
7 62664500 CACHOEIRA MONTANTE DAEE -23,006400 | -46,239700
8 62344000 PCH CASCATA DESEMBOQUE T5 Paulista -23,264700 | -46,480800
9 62346500 PCH CASCATA PAIVA CASTRO Paulista -23,329200 | -46,678300
10 62350700 PCH GUARA AGUAS CLARAS Paulista -23,395000 | -46,658600
11 42360060 PCH PIRAPORA RIO JUQUERI Pirapora -23,367778 | -46,754722
Tabela 2 - Estacdes cadastradas — Portal HIDRO
REDE DE ESTACOES - REDE SABESP
21. Em relacdo ao monitoramento da SABESP no Sistema Cantareira, o mesmo é

realizado por 16 estacdes telemétricas instaladas em barragens e nas estruturas de controle de
vazoes utilizando sistema por telemetria com tecnologia celular — GPRS/GSM. As estacdes da
SABESP (figura 5) dispdem de sensores de niveis para registro de niveis e correspondentes vazoes,
seja nas represas, rios ou canais e, quanto ao monitoramento das chuvas, sdo utilizados
pluvidmetros automdaticos.

22. Os dados telemétricos sdo transmitidos em intervalos de 10', gerenciados pelo
Sistema de Suporte a Decisdo — SSD da Sabesp e disponibilizados a diversos usudrios € d
sociedade. A operacdo darede em campo é realizada pelas Divisdes Operacionais e do Centro
de Controle dos Mananciais — CCM, do Departamento de Recursos Hidricos Metropolitanos,

responsdavel pela gestdo e operacdo dos Recursos Hidricos na RMSP — SIM
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Figura 5 - Rede SABESP - 16 estacgdes - Sistema Cantareira

23. A rede de estacdes da SABESP é de 16 estacdes para o Sistema Cantareira:
NOME MUNICIPIO LATITUDE LONGITUDE

BARRAGEM JAGUARI - VARGEM VARGEM -22,922360 -46,422270
BARRAGEM JAGUARI - VARGEM VARGEM -22,955000 -46,445000
EMBOQUE DO TUNEL 7 JOANOPOLIS -22,972220 -46,329980
F25B - RIO JAGUARI EXTREMA - MG -22,866800 -46,358810
BARRAGEM CACHOEIRA PIRACAIA -23,050830 -46,319270
DESEMBOQUE DO TUNEL 6 NAZARE PAULISTA -23,108330 -46,287290
BARRAGEM ATIBAINHA NAZARE PAULISTA -23,173910 -46,392720
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DESEMBOQUE DO TUNEL 5 MAIRIPORA -23,264810 -46,480710
CANAL JUQUERI MAIRIPORA -23,309850 -46,576590
ELEVATORIA DE MAIRIPORA MAIRIPORA -23,318840 -46,591370
BARRAGEM PAIVA CASTRO FRANCO DA ROCHA -23,329010 -46,678430
BARRAGEM PAIVA CASTRO CAPTACAO ESI CAIEIRAS -23,369620 -46,668890
BARRAGEM AGUAS CLARAS SAO PAULO -23,397960 -46,658450
F38 - RIO JUQUERI SAQ PAULO -23,333530 -46,727870
F38 - RIO JUQUERI SAO PAULO -23,368340 -46,755180
EEAB PARAIBA DO SUL SANTA ISABEL -23,239030 -46,174640

Tabela 3 — Rede SABESP / Sistema Cantareira

24, Isto posto, destaca-se que a Rede em operacdo do Sistema Cantareira é
composta por 27 estacdes: 16 estacdes da SABESP, 3 estacdes da ANA, 4 estacdes do DAEE e, 4
estacdes operadas por empresas do setor elétrico - Resolugcdo 3 ANA/ANEEL (figura é).
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25.

26.

Em referéncia ao controle da vazdo é realizado por meio das curvas de descargas
das estruturas de operacdo, como tomada de dgua, vertedouros e vdlvulas, estimadas nos
estudos hidrdulicos de laboratério, efetuados na época do projeto e implantagdo do sistema.

Na tabela a seguir apresenta-se a avaliacdo técnica das estruturas hidrdulicas do
Sistema Cantareira considerando a condicdo atual de operacdo e acdes de melhorias
propostas pela Sabesp, de acordo com a Resolucdo Conjunta ANA/DAEE n° 926 de 29.05.17.
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Tabela 4 - Proposicdes de controle de nivel e vazdo — Resolucdo Conjunta ANA DAEE
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AVALIACAO TECNICA - ESTRUTURAS DE MONITORAMENTO

27. Nas atividades descritas a serem executadas pela Empresa, relacionada por cada
estrutura apresentadas no Relatdrio Técnico, foram realizados conforme os elementos definidos
na proposicdo da Resolucdo Conjunta ANA DAEE com melhorias, que sdo: a instalacdo de
equipamentos de felemetria com tecnologia celular GSM / GPRS e procedimentos de forma
operacional para o cdlculo das descargas liquidas (vazdes) no Sistema em pontos e secdes
definidas.

28. Conforme se verificou no relatério foi efetuado visitas em cada estrutura
hidrdulica, pela equipe de Operacdo da Companhia, nos pontos e secdes de monitoramento
do sistema Cantareira, compondo esta andlise:

v" Descricdo técnica de cada estrutura hidraulica,
v' Confrole de vaz&o e, respectivas curvas de descarga e,
v Controle de nivel utilizado e respectivo equipamento instalado.

29. Essa afividade fteve por objeto a modernizacdo, adequacdo e instalacdo de
equipamentos para a Rede de 16 estacdes, caracterizando a montagem com sensores
automdticos para controle de nivel de Reservatério - Transmissor Ultrassénico de Medicdo de
Nivel (figura 7), Pluvidmetros automdticos (figura 8), assim como no controle de vazdes.

Figura 7 - Controle de nivel - Represa Cachoeira - Instalacdo de sensor ultrassénico para variacdo do nivel de dgua da
represa com fransmissdo via telemetria em intervalo de até 10 minutos

/\
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Figura 8 - Pluvidmetro automdtico.

30. Na avaliacdo realizada considerando os informes quanto os equipamentos
utilizados (sensores automdaticos) estes atendem quanto ao proposto de controle de niveis e
vazdes das estruturas hidrdulicas do Sistemas Cantareira.
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31. Verifica-se também que a SABESP investiu na modernizacdo com equipamentos
automdticos ampliando significativamente seus postos de monitoramento  para
acompanhamento do Cantareira.

32. Observa-se no Relatério que todas as estruturas que compdem o Sistema
Cantareira, possuem sensores automdticos com telemetria para transmissdo de dados e, sdo
monitoradas em tempo real as informacgdes de nivel, vazdo e volume.

33. Do ponto de vista operacional, os equipamentos e meios de medicdes sdo
satisfatorios.
34. Quanto & disponibilidade dos dados, a Sabesp publica os resultados em pdginas

da web, alegando, com isso, que cumpriu o art. é°, §1, da Resolucdo ANA/DAEE n° 926/17, que
estabelece:

“... disponibilizar as informacdes e dados coletados em tempo real, bem
como inseri-los no Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos, gerido pela ANA"

35. Entretanto, tal fipo de acesso requer a digitacdo manual de dados pelo analista
que se propde a avaliar aspectos hidrolégicos do sistema Cantareira, o que consideramos
insatisfatério. Toda a recepcdo de dados telemétrico da Agéncia e de seus regulados que
necessitam enviar dados para a ANA é readlizada eletronicamente e de forma automdtica,
dispensando a interferéncia humana, e os dados sdo disponibilizados no sistema Hidro,
permitindo o seu uso em diversas aplicacdes da ANA e de terceiros. A titulo de exemplo, hoje,
sdo recepcionados dessa forma pela ANA dados telemétricos de mais de 3.000 estacdes do setor
elétrico, pertencentes a diversos empreendimentos hidrelétricos regulados pela Resolucdo
ANA/ANELL n° 3/2010.

v - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

36. Pelos elementos apresentados no Relatdrio Técnico, verifica-se que a rede de
estacoes da SABESP para o Cantareira estd composta de 16 pontos de monitoramento
automdticos por transmissdo celular GSM/GPRS e, se considerarmos a rede existente na drea do
Sistema Cantareira com 11 estacdes (ANA, DAEE e Resolucdo 3), tem-se um total de 27 estacdes
para a regido do Sistema Cantareira.

37. Do ponto de vista operacional, restrito ao servico de monitoramento hidrolégico,
o sistema apresentado pela Sabesp é satisfatdrio. Resta saber se o monitoramento cumpre os
requisitos necessdrios a regulacdo do sistema hidrico.

38. Porém, quanto a disponibilidade de dados j& citada, recomenda-se que a Sabesp
seja notificada a providenciar meio de aquisicdo remota dos dados, nos moldes da operacdo
darede telemétrica do setor elétrico, de forma a cumpririntegralmente o art. 6°, § 1 da Resolucdo
ANA / DAEE n° 926/17. As estacdes da Sabesp também devem ser inventariadas no sistema Hidro,
de forma a ser compartihada com a sociedade a sua existéncia.
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39. Isto posto e, que se considere o exposto nesta Nota Técnica, somos favordveis a
aprovacdo do relatério, sugerindo o envio deste documento para conhecimento a SABESP.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
AUGUSTO FRANCO MALO DA SILVA BRAGANCA
Coordenador de Planejamento da Rede Hidrometeoroldgica

De acordo, encaminhe-se & Superintendéncia de Regulacdo.

(assinado eletronicamente)
MARCELO JORGE MEDEIROS
Superintendente de Gestdo da Rede Hidrometeoroldgica
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