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Parecer Técnico n° 18/2018/SRE ,
Documento n® 00000.068116/2018-83
Referéncia: 02501.001114/2017

Assunto: Relatério Técnico enviado pela
Companhia de Saneamento Basico do Estado
de Sdo Paulo - SABESP - Atendimento ao
artigo 6° e 7° da Resolugdo Conjunta
ANA/DAEE n° 926/17.

Referéncia: Processo n® 02501.001114/2017 -
Documento n° 00000.079257/2017-41 e
Documento n° 00000.079263/2017-06.

I- INTRODUCAO

15 Em referéncia ao Relatdrio Técnico encaminhado pela Companhia de
Saneamento Bdsico do Estado de Sdo Paulo — SABESP, em atendimento aos artigos 6° e 7° da
Resoluc@o Conjunta ANA/DAEE n° 926/17. 5

24 A Resolugdo ANA/DAEE estabelece respectivamente no seu artigo 6° e 7°:

Art. 6° A SABESPdeverd apresentar, no prazo de até 6 (seis) meses, para aprovacdo da
ANA e do DAEE, ouvidos os comités PCJ e CBH-AT, plano de amplia¢cdo e
modernizacdo da rede de postos de monitoramento de chuva e vazao nas bacias de
contribuic@o do Sistema Cantareira, em conformidade com o Plano Diretor da Bacia
do PJ1 e o Plano das Bacias PCJ. y

§1 A instalagGdo, manutencdo, operagcdo € seguranca da rede de postos de
monitoramento referida no caput serGo de responsabilidade da SABESP, que devera
disponibilizar as informacgoes e dados coletados em tempo real, para acesso publico,
para as salas de situagcGo do DAEE e dos Comités PCJ e CBH-AT, bem como inseri-los
no Sistema Nacional de Informagées sobre Recursos Hidricos, gerido pela ANA.

§2 A SABESP terda o prazo de 12 (doze) meses, apds aprovacao da ANA e do DAEE,
para implementacéo do plano referido no caput deste artigo, prorogdvel mediante
justificativa aprovada por ANA e DAEE.

Art. 7° A SABESPdeverd apresentar, no prazo de até 6 (seis) meses, para aprovacdo da
ANA e do DAEE, plano para melhoria, ampliagdo e modernizagcdo dos equipamentos
de controle de niveis dos reservatorios e de controle de vazdo pelas estruturas
hidrdulicas mencionadas no art. 2 dos aproveitamentos do Sistema Cantareira.

§1 A instalacdo, manutencao, operacdo e seguranca dos equipamentos referidos no
caput serGo de responsabilidade da SABESP, que deverd disponibilizar as informagées
e dados coletados, em tempo real, para acesso publico, para as salas de situagGo da
ANA, do DAEE e dos Comités PCJ e CBH-AT.

§2 A SABESP terd o prazo de 12 (doze) meses, apos aprovagao da ANA e do DAEE,
para implementacGo do plano referido no pardgrafo 1° deste artigo, prorrogdvel
“mediante justificativa aprovada por ANA e DAEE.".

- REDE HIDROMETEOROLOGICA

35 A Agéncia Nacional de Aguas — ANA, de acordo com a Lei Federal n° 9.984, de
17 de julho de 2000, recebeu a responsabiidade da coordenagdo da Rede
Hidrometeorolégica Nacional = RHN, conforme estabelecido no Inciso Xlil, Arfigo 4°:




& ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Art. 4° A atuacdo da ANA obedecerd aos fundamentos, objetivos, diretrizes e instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e serd desenvolvida em articulagGo com 6rgéos e entidades publicas
e privadas integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, cabendo-lhe:
(..)Xlll - promover a coordenacdo das atividades desenvolvidas no ambito da rede
hidrometeorolégica nacional, em articulagdo com 6rgdos e entidades publicas ou prlvadas que a
integram, ou que dela sejam usudrias;

4, Na estrdtura organizacional *da ANA, conforme define a Resolucdo ANA n°
32/2018, esta estabelecido no Art. 86, atribuicdes & Superintendéncia de Gestdo da Rede
Hidrometeoroldgica, no dmbito da Rede Hidrometeorolégica: )
|. Coordenar as atividades desenvolvidas no Gmbito da Rede Hidrometeorolégica Nacional
- RHN, em articulagGo com os 6rgdos e entidades publicas e privadas que a integram, ou
que dela sejam usudrios; .
Il. Planejar e implementar a operagcdo integrada das redes de monitoramento
hidrometeoro[égi'co, em opera¢do no Pais;

ll: Promover, em articulagGo com' a ASINT, a integracdo ‘de redes hidrometeoroldégicas
relativas aos rios fronteiricos e fransfronteiricos, em parceria com os paises envolvidos;

IV. Promover acgées técnicas de modemizacdo de  redes hidrometeoroldgicas em
cooperagdo com entidades nacionais e intfemacionais;

V. Coordenar ou apoiar projetos e estudos que visem ao desenvolvimento de novas
tecnologias voltadas ao monitoramento hidrometeoroldgico;

VI. Prover o SNIRH com dados e informacées hidrometeoroldgicos;

VII. Promover a padronizacdo e normatizacdo de procedimentos para coleta e andlise de
dados hidrometeorolégicos; e

VIIl. Promover ou apoiar a capacitacdo em temas relacionados a RHN.

5. Portanto, a ovollcg:clo dos servicos de monitoramento das cguas abrangldos
pela atuacdo regulatéria da ANA é realizada, via de regra, pela SGH.

- AVALIACAO DOS RELATORIOS TECNICOS

6. Em atendimento aos artigos 6°e 7°da Resolugdo Conjunta ANA/DAEE n° 926, de
29/05/17 a SABESP apresentou um relatério descriivo da rede de estagdes telemétricas
instaladas  no  Sistema Cantareira, ufiizadas para monitoramento  (Documento  n°
00000.079257.2017-41), e um relatério da situagdo atual e melhorias dos equipamentos de
controle de nivel dos reservatdrios e confrole de vazdo das estruturas do Sistema Cantareira
(Documento n° 00000.079263/2017-06). ; X '

78 O Sistema Cantareira é constituido pelas represas chuan Jacarei, Cachoeira,
Atibainha, Paiva Castro e Aguas Claras, interligadas por tineis e candis. A estagdo elevatdria
Santa Inés é responsavel pelo bombeamento da Represa Paiva Castro para a Represa Aguas
Claras, que segue para a ETA Guaral, com capacidade de fratamento de 33 m3/s (figural).
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Figura 1 — Bacia dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai e, Sistema Cantareira.

dos Rios Piracicaba,
Capivarl o Jundial
(Bacias PCH)

M Florespi

8. As bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai - PCJ (figura 2). estdo
localizadas entre as coordenadas latitude sul 22° 36' 35", 23° 24' 52''e, longitude oeste 46° 09'
22", 46° 43’ 19" oeste, com drea de total de aproximadamente 15.320 km? sendo 92% dessa
area, 14.040 km?, no Estado de S@o Paulo e 8%, 1.280 km? no Estado de Minas Gerais, onde se
localizam as cabeceiras dos rios Jaguari, Camanducdaia e Atibaia. Assim, o Sistema Cantareira
é formado pelas bacias hidrograficas dos Rios Jaguari, Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Juqueri.

Figura 2 - Bacia do PCJ e Sistema Cantareira
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A REDE HIDROMETEOROLOGICA EXISTENTE - PCJ / SISTEMA CANTAREIRA

9. A rede hidrometeorolégica inventariada na regido do Sistema Cantareira, de
acordo com o levantamento redlizado nos Portais da ANA, HidroWweb (endereco

http://www.snirh.gov.br/telemetria) e Sisterna Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos

(endereco hitp://www.snirth.gov.br/gestorpcd) apresentam (tabela 1) um total de 11 estagdes:
3 estacdes da rede da ANA, sob operacao da CPRM, 4 estagdes do DAEE, sob operacdo deste

Departamento, e 4 estacdes operadas pelo setor elétrico em atendimento a Resolugdo n° 3
ANA/ANEEL. Ndo existem estacoes do SABESP cadastradas no inventdrio do HIDRO. %

3
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Tabela 1 - Estacoes Inventdrio — HIDRO

N° Cédigo ANA DENOMINACAO RESPONSAVEL LAT LONG
1 62584600 FOZ RIBEIRAO DAS POSSES ANA -22,832800 | -46,231400
2 62655800 NAZARE PAULISTA ANA -23,210300 | -46,355300
3 62663800 JOANOPOLIS ANA _-22,934700 | -46,211700
4 62346000 PAIVA CASTRO MONTANTE DAEE 23,316400 | -46,603900
5 62590000 PIRES DAEE -22,871400' -46,361900
6 62654500 ATIBAINHA MONTANTE DAEE -23,095000 | -46,264700
7 62664500 CACHOEIRA MONTANTE DAEE -23,006400 | -46,239700
8 62344000 PCH CASCATA DESEMBOQUE T5 Paulista 23,264700 | -46,480800
9 62346500 PCH CASCATA PAIVA CASTRO Paulista -23,329200 | -46,678300
10 62350700 PCH GUARA AGUAS CLARAS Paulista -23,395000 | -46,658600
11 62360060 PCH PIRAPORA RIO JUQUER! Pirapora -23,367778 | -46,754722
10. " Em relacdo ao monitoramento da SABESP no Cantareira, o mesmo é realizado

por 16 estacoes ’relemé’rricas (tabela 2) instaladas em barragens e estruturas de controle
utilizando sistema por telemetria com tecnologia celular — GPRS/GSM.

11. As estacoes da SABESP dispoem de sensores de niveis seja nas represas, rios,
canais e, no monitoramento das chuvas, sdo utilizados pluviometros automaticos. No controle
da vazdo ¢ redlizado por meio das curvas de descargas das estruturas de' operagdo, como
tomada de dagua, vertedouros e vdlvulas, estimadas nos estudos hidraulicos de laboratdrio,
efetuados na época do projeto e implantagdo do sistema. ’

1255 Os dados telemétricos séo transmitidos em intervalos de 10', gerenciados pelo

Sistema de Suporte a Decisdo — SSD e disponibilizados pela SABESP a diversos usudrios € a
sociedade. Na figura 3 estdo representadas as estqcées da ANA, DAEE, Sistema Elétrico e

SABESP no Cantareira.

Tabela 2 — Rede SABESP no PCJ / Sistemna Cantareira
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NOME MUNICIPIO LATITUDE LONGITUDE
BARRAGEM JAGUARI - VARGEM ' VARGEM .-22,922360. -46,422270
BARRAGEM JAGUARI - VARGEM VARGEM -22,955000 -46,445000
EMBOQUE DO TUNEL 7 JOANOPOLIS , -22,972220 -46,329980
F25B - RIO JAGUARI EXTREMA - MG -22,866800 -46,358810
BARRAGEM CACHOEIRA PIRACAIA -23,050830 -46,319270
DESEMBOQUE DO TUNEL 6 ° NAZARE PAULISTA -23,108330 -46,287290
BARRAGEM ATIBAINHA NAZARE PAULISTA -23,173910 -46,392720
DESEMBOQUE DO TUNEL 5 MAIRIPORA -23,264810 -46,480710
CANAL JUQUERI MAIRIPORA -23,309850 -46,576590
ELEVATORIA DE.MAIRIPORA MAIRIPORA -23,318840 -46,591370
BARRAGEM PAIVA CASTRO FRANCO DA ROCHA -23,329010 -46,678430
BARRAGEM PAIVA CASTRO CAPTACAOQ ES| CAIEIRAS -23,369620 -46,668890
BARRAGEM AGUAS CLARAS SAQ PAULO -23,397960 -46,658450
F38 - RIO JUQUERI SAO PAULO -23,333530 ’ -46,727870
F38 - RIO JUQUERI SAO PAULO -23,368340 -46,755180
EEAB PARAIBA DO SUL __ SANTA ISABEL -23,239030 -46,174640
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figura 3 - Estacdes da ANA, DAEE, Sistema Elétrico e SABESP - Sistema Cantareira
=
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AVALIACAO - ESTRUTURAS DE MONITORAMENTO

13. As atividades previstas a serem executas pela empresa foram atendidas de
acordo com a proposta na resolugdo conjunta ANA/DAEE, tendo em vista, conforme o
Relatério apresentado, a instalagdo de equipamentos de telemetria (tecnologia GSM/GPRS) e
procedimentos operacionais para o cdlculo de vazées nos pontos definidos no Cantareira.

14. Conforme se verifica, foram realizadas visitas em cada estrutura hidrdulica, pela
equipe de operagcdo, nos pontos e secoes de monitoramento do sistema Cantareirq,
compondo esta andlise, na descricdo técnica de cada estrutura, no controle de vazdo com
respectivas curvas de descarga e, no controle de nivel com o respectivo equipamento
instalado.

119! Essa afividade teve por objeto a modemizacdo, adequacdo e instalagcdo de
equipamentos para a rede de 16 estagdes, caracterizando nesta montagem sensores
automdticos para controle de nivel de reservatdrio com transmissor ulirassénico de medicdo de
nivel (figura 4) e, pluvidmetros automaticos (figura 5).

Figura 4 - Represa Cachoeira - sensor nivel com tronsmlssoo por telemetria em intervalos de 10 minutos

e
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Figura 5 - pluvibmetro automatico

16. Na avdliagdo redlizada, considerando os informes quanto os equipamentos
utilizados (sensores automdticos), estes atendem quanto ao proposto de conirole de niveis
(vazdes) das estruturas hidrdulicas do Sistemas Cantareira. Verifica-se também que a SABESP
investiu na modernizacdo com equipamentos automdaticos ampliando significativamente seus
postos de monitoramento para acompanhamento do Cantareira. '

17/ Observa-se no Relatério que todas as estruturas que compdem o Sistema
Cantareira, possuem sensores automdaticos com telemetria para transmissdo de dados e, sdo
moniforadas em fempo real as informagdes de nivel, vazdo e volume, Do ponto de vista
operacional, os equipamentos e meios de medicoes sdo satisfatorios.

18. Quanto a disponibilidade dos dados, a Sabesp publica os resultados em paginas

da web, alegando, com isso, que cumpriu o art, 6°, §1, da Resolugdo ANA/DAEE n° 926/17, que
estabelece: “... disponibilizar as informacoes e dados coletados em tempo real, bem como

inseri-los no Sistema Nacional de Informagoées sobre Recursos Hidricos - SNIRH, gerido pela ANA"

19. Entretanto, tal fipo de acesso requer a digitacdo manual de dados pelo analista
que se propde a avaliar aspectos hidroldgicos do sistemna Cantareira, 0 que consideramos
insatisfatério. Toda a recepgdo de dados telemétrico da Agéncia e de seus regulados que
necessitam enviar dados para a ANA é redlizada eletronicamente e de forma automdtica,
dispensando a interferéncia humana, e 0s dados sdo disponibilizados pelo sistema Hidro,
permitindo o seu uso em diversas aplicagoes da ANA e de terceiros. A titulo de exemplo, hoje,
sdo recepcionados dessa forma pela ANA dados telemétricos de mais de 3.000 estacoes do
setor elétrico, pertencentes a diversos empreendimentos hidrelétricos regulados pela Resolugdo
ANA/ANEEL n°3/2010. ° s

1V- CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

20. Pelos elementos apresentados nos Relatdrios Técnicos da SABESP objeto da
andlise realizada pela SGH, considerando ainda o Parecer técnico do Comité PCJ - CT-MH e as
conclusdes do Comité Alto Tiete — GT/Outorga, verifica-se que a rede de estacoes da SABESP
para o Sistena Cantareira estd composta de 16 pontos de monitoramento automdaticos por
transmissdo celular em intervalos de 10" com tecnologia GSM/GPRS.

21. Observe-se-que, a partir da rede implantada da SABESP com 16 estagdes € da
tede de 11 estagdes de outros (ANA, DAEE, Setor Eléfrico), chega-se a um total de 27 estacdes
para a regido do Sistemna Cantareira, concluindo-se assim que, sob o ponto de vista
operacional, restrito ao servico de monitoramento hidrolégico, a rede de estacdes
apresentada pela Sabesp ¢é satisfatéria. Contudo, para atender plenamente as condicionantes

: 6
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da Resolugdo ANA/DAEE n° 926/17, a SABESP deverd ampliar sua rede com a instalacdo e
operagdo de estagdo fluviométrica/pluviométrica a montante do reservatdrio Jacarei.

22; Em relagdo a disponibilidade de dados ja citada, recomenda-se que a Sabesp
seja notificada a providenciar meio de aquisicdo remota dos dados para a ANA, nos moldes
da operacdo da rede telemétrica do setor elétrico (ResolucGo ANA/ANEEL n° 3/2010), de forma
a cumprir infegralmente o art. 6%, §1 da Resolugdo ANA / DAEE n° 926/17.

231 As estacoes da Sabesp também devem ser inventariadas no sistema Hidro, de
forma a ser de conhecimento dos usudrios, assim como a empresa deve apresentar o Plano de
Trabalho para a opera¢do da rede de sua responsabilidade, com frequéncia anual.

24, y Isto posto e, que se considere o exposto neste Parecer Técnico, somos favoraveis
a aprovacgdo dos Relatérios, apds o atendimento aos itens 21, 22 e 23 acima, sugerindo o envio
deste documento para conhecimento a SABESP. : ;

Atenciosamente,
Brasilia, 14 de novembro de 2018
/f /
RICARDO BRASIL CHOUERI AUGUSTO FRANCO g LO DA SILVA BRAGANCA
Especialista em Recursos Hidricos Coordenador dé Plangjamento da Rede

Hidrometebrologica
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M CELO JO EDEIROS : PATRICK THOMAS
Supe tendente de/GestGo da Rede Superintendente Adjunto de Regulacdo

Hidromet€orologica
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LUIZ FERNANDO CARNESECA
Diretor de Procedimentos de Outorga e Fiscalizacdo (DPO)
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