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1 - INTRODUCAO

Este documento atualiza a estratégia e as acbes tomadas pela Sabesp para o
enfrentamento da crise hidrica ocasionada pela deplecédo dos niveis de acumulacao de
agua nos mananciais que formam o Sistema Produtor Cantareira. Este Sistema
responde pelo abastecimento de aproximadamente 9 milhdes de habitantes da Regido
Metropolitana de S&o Paulo — RMSP. A sua capacidade de producdo alcanca 33 md/s;
atende cerca de 47% da demanda da RMSP e 65% da demanda do municipio de Sao
Paulo. A outorga das suas aguas prevé a liberacdo de uma vazao primaria de 3 m3/s e
uma vazéo secundaria de até mais 2 md/s, totalizando 5 m?3/s, para a Bacia do Rio

Piracicaba, atendendo as regides de Campinas e Piracicaba.

sp

Braganca Paulista
L]

Bacias hidrogréficas do Sistema Cantareira
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Preliminarmente, esclarecemos que 0s seguintes pontos sao considerados no

planejamento da utilizacdo dos mananciais que compdem o Sistema Cantareira:

- As simulacbes hidrologicas efetuadas pela Sabesp utilizam o programa
computacional LabSid AcquaNet, da Fundacao Centro Tecnolégico de Hidraulica da USP
e baseiam-se na série historica de vazfes naturais dos reservatorios do Sistema
Cantareira (série historica iniciada em 1930; ou seja, as simulacdes dispdem de 84 anos
de dados).

- A Sabesp informa mensalmente, & Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e ao
Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), as vazBes médias mensais que
pretende utilizar no més subsequente. Esta providéncia segue as disposi¢cdes da Portaria
ANA/DAEE 1213/04, que trata da Outorga do Uso da Agua do Sistema Cantareira. Os
guantitativos informados estdo baseados na demanda de consumo e nas proprias regras

da outorga.

- A cada inicio de més, a ANA e o DAEE emitem um Comunicado Conjunto
deliberando sobre a vazdo que a Sabesp tera direito a retirar do Sistema Cantareira no
més subsequente. O Comunicado também especifica as vazdes de descarga para a
Bacia do PCJ.

- Anualmente, sdo realizadas uma avaliacdo dos cenarios de utilizacdo do
Sistema Cantareira e a simulacdo do comportamento esperado do manancial, incluidas a
analise da pluviometria, da afluéncia e das curvas de demanda para o Sistema, e a

observacéao das regras operativas determinadas pela outorga.

- Mensalmente séo revistos os prognosticos e avaliados os eventos e quantitativos
efetivamente registrados, para determinar se alguma mudanca deve ser feita para os

meses su bseq uentes.
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2. PLANO DE CONTINGENCIA — ESTRATEGIA ADOTADA

Frente ao cenario hidrolégico atual, agudamente desfavoravel e a necessidade de
manutenc¢ao de condi¢cdes operacionais dos reservatérios, a Sabesp tomou uma série de
providéncias com a finalidade de reduzir as vazdes produzidas pelo Sistema Cantareira.
Isto inclui, essencialmente: transferéncias de vazdes adicionais dos Sistemas Alto Tieté e
Guarapiranga para a area de influéncia do Sistema Cantareira, implantacao de programa
comercial de bbnus para os consumidores que reduzem o consumo e ampliacdo de
acObes de combate a perdas fisicas. Este Relatorio detalha tecnicamente estas

providéncias mais adiante, no capitulo 3.

O conjunto destas acOes permitiu uma reducdo substantiva da producdo do
Sistema Cantareira, sem ocasionar efeitos apreciaveis na regularidade do
abastecimento. Trata-se de uma estratégia que a Sabesp pretende manter,
alternativamente a opcdo de um racionamento que consideramos desaconselhavel,
nesta quadra, face ao balanco de suas condi¢cbes, seus riscos e seus possiveis

resultados, conforme razdes expostas imediatamente a seguir, neste capitulo 2*.

2.1. Caracterizacao dos sistemas de abastecimento de agua

Para a adequada distribuicio da agua produzida nos diversos sistemas
produtores, as areas geograficas de abrangéncia de cada sistema produtor sdo divididas
em Setores de Abastecimento. Cada Setor de Abastecimento corresponde a uma regiao
da cidade, ou seja, a um agrupamento de bairros, atingindo de forma geral area média
de 18 km2. Estas regides passam a ser abastecidas por um ou mais reservatorios
setoriais e por uma malha de redes de agua, com extensées acima de 300 km. Para que
0 servico atenda, de forma regular, toda a extensdo do territorio de um setor de
abastecimento, ou seja, alcance todos os imodveis, e para que seja possivel realizar

operagbes de rotina (manutengbes, manobras de direcionamento e otimizagcdo do

LA Sabesp elaborou, no inicio de 2014, documento denominado ‘Plano de Contingéncia —
Rodizio no Sistema Cantareira’, entregue formalmente ao DAEE. O documento fez parte das
alternativas tecnicamente avaliadas para a definicdo da estratégia a ser adotada para o

enfrentamento da crise hidrica.
3
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abastecimento), também é necesséario que outros equipamentos sejam instalados, dentre
eles os boosteres (bombas que adicionam pressdo no sistema de agua), as valvulas
redutoras de pressao (VRPs), as valvulas de blogueio e os medidores de pressao das
redes.

OUTRO MuNICIPIO
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Esquema ilustrativo de um Sistema Produtor, sua area de influéncia com setores de abastecimento,

instalagdes e equipamentos.

A RMSP é composta por 171 Setores de Abastecimento — uma média de 125 mil
habitantes por setor, populacdo equivalente a uma cidade de porte médio do interior do
Estado, como séo os casos de Ourinhos e Assis. Exemplo de caracterizacdo de um setor
abastecido pelo Sistema Produtor Cantareira, cite-se aquele que abrange a regido do
centro histérico de Séo Paulo. Este setor possui cerca de 310 km de tubulacdes de
distribuicdo para abastecer aproximadamente 115 mil habitantes. Nele, encontram-se
locais conhecidos, como: a Estacdo da Luz, a Pinacoteca do Estado, o Parque da Luz, a
Faculdade de Tecnologia do Estado de Sdo Paulo — Fatec, a Rua Santa Ifigénia
(conhecida pelo comércio de material de informética), a Rua 25 de Marc¢o (conhecida
pelo comércio de roupas), a Rua do Gasémetro (conhecida pelo comércio de madeiras e

utensilios para cozinha).
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2.2. Operacéao de rodizio no abastecimento de agua

Os rodizios de abastecimento sado interrupcdes planejadas no fornecimento de
agua a populacdo, baseadas em regras que alternam periodos com e sem
abastecimento, com o objetivo de reduzir o consumo e, consequentemente, a retirada de
agua do manancial. Para obter reducdo de vazdo com um rodizio, parte-se da vazao
original, agrupam-se os setores de abastecimento em blocos para viabilizar as manobras
em campo (abertura e fechamento de valvulas, acionamento/desligamento de boosteres,
acompanhamento das pressdes nas redes, entre outras) e estabelecem-se o tipo e a
intensidade do rodizio (regra que estabelece periodos com e sem agua para cada bloco).
Diferentes alternativas para a periodicidade da suspensdo do abastecimento
caracterizam o rodizio como mais brando ou mais severo. A escolha de uma
determinada alternativa € funcdo do valor necessario para evitar o colapso do sistema
produtor, conforme as avaliacbes de probabilidade definidas pela area de Hidrologia da

Sabesp.

No caso do Plano de Contingéncia — Rodizio no Sistema Produtor Cantareira, a

Sabesp trabalhou com:
- As vaz0es originais demandadas por cada setor de abastecimento.

- O agrupamento dos setores de abastecimento em 3 (trés) blocos, cada bloco

com impactos diretos sobre cerca de 2,7 milhdes de pessoas.

- Montagem de regras alternativas de periodicidade da suspensdo do
abastecimento: (i) 48 horas com agua e 24 horas sem agua (48 x 24); (ii) 48 horas com
agua e 48 horas sem agua (48 x 48); (iii) 36 horas com agua e 72 horas sem agua (36 x
72).
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2.3 - Impactos da implantacdo de uma operacao de rodizio
Caracteristicas especificas da operacao do sistema de abastecimento de agua

O servico de fornecimento de agua para uma grande area urbana/metropolitana
implica enormes transferéncias de massas liquidas por longas distancias - a parte as
adutoras de agua bruta e agua tratada, tome-se novamente o exemplo da extenséo
média das redes de distribuicdo nos setores de abastecimento. Apds cada interrupcao
mais abrangente, o retorno do servico se faz gradativamente, iniciando-se pelas areas
em cotas mais baixas e finalizando por aquelas areas em cotas mais elevadas e/ou em
pontos mais distantes. A natureza fisica do abastecimento de agua €, assim,
inteiramente distinta de outros setores de infraestrutura publica, como o de energia
elétrica, onde o restabelecimento do fornecimento € praticamente imediato. No caso da
Regido Metropolitana de Sao Paulo, as dificuldades de normalizacdo do atendimento séo
ainda acentuadas pela topografia acidentada, com desniveis de mais de 200 metros em
alguns setores, e pela malha urbana que ainda se mostra esgarcada em alguns
guadrantes, com bairros isolados situados a grande distancia dos reservatorios setoriais.
Na execucdo de um rodizio, ndo é evento raro que o deslocamento de vazdes para
alcancar uma regido que se encontra no extremo de um setor, apés o periodo de
desabastecimento, exija mais tempo do que o periodo de recuperacao planejado. Mesmo
gue uma parcela percentualmente reduzida da populacédo do setor seja afetada, trata-se
de percentuais incidentes sobre uma populacdo de dimensfes consideraveis; ou seja, 0
desabastecimento pode se prolongar, além do periodo de rodizio, para um contingente

populacional de nimeros absolutos muito grandes.

De maneira geral, para as areas centrais, 0os setores de abastecimento, ja
consolidados, sofrem pouca variacdo; nesta situacéo, a execucédo de um plano de rodizio
mostra-se, na pratica, mais aderente ao planejado. Em contrapartida, em parte das areas
periféricas, os setores de abastecimento mostram-se menos consolidados, dado o
imperativo de adaptacdo rapida das estruturas de aducdo e reservacdo a novas
demandas. Neste caso, potencialmente hd um hiato maior entre o planejado e o
efetivamente realizado, com relevantes dificuldades nos tempos de recuperagao do

abastecimento. Considere-se ainda, adicionalmente, que é mais frequente nos novos

anéis periféricos urbanos observar uma menor capacidade de reservacao domiciliar.
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Saude Publica

A operacdo de rodizio e dos seus periodos com e sem abastecimento gera um
funcionamento arritmico das estruturas, isto €, ciclos de pressurizagdo e
despressurizacdo nas redes de agua. Esta arritmia operacional, por periodos
prolongados, causa danos estruturais nas tubulagbes enterradas (fissuras nas paredes
da tubulagéo ou ressecamento e ruptura nas juntas), aumentando o risco de absor¢ao de
agua poluida dos lencgdis freaticos, pelas pressdes negativas que “puxam” a agua de fora

para dentro das tubulacoes.
Essencialidade do abastecimento

A parte o fornecimento de agua para os usos domiciliares basicos e para usos no
setor de comércio e servicos onde o desabastecimento paralisa atividades (bares e
restaurantes, dentre outros exemplos), ha atividades essenciais onde qualquer
interrupcdo do abastecimento caracteriza grave emergéncia a ser evitada. S0 0s casos

de presidios, hospitais, escolas, delegacias, hemocentros, centros de dialise.

Forte exemplo € o Hospital das Clinicas de Sédo Paulo, que apresenta um
consumo médio de 89.000 m3 por més, o que equivale ao consumo diario de 2.970 m3 -

equivalente ao uso diario de 297 caminhdes-pipa para o abastecimento.
Acidentes e imprevistos

As condicdes excepcionais de uma operacao de rodizio criam uma série de riscos.

Cite-se dentre eles:

- Ocorréncia, na fase de recuperacdo de um bloco, de falta de energia elétrica ou
de vazamento: ocorréncias desta ordem retardam a normalizacdo do abastecimento e

desequilibram a gestéo do rodizio.

- Danos ou mal funcionamento de valvulas de redes que serdo utilizadas na
abertura e fechamento dos blocos: a preparacdo da operacdo de rodizio exige a
checagem da condi¢do operacional de todas estas valvulas - entretanto, muitas delas
sdo operadas com pouca frequéncia; com a implantagcdo de rodizio e 0 aumento na

intensidade de sua operacao, cresce também a possibilidade de quebra, travamento ou
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mau funcionamento, comprometendo os resultados esperados para a operacao de

rodizio.

- Ocorréncia de transientes hidraulicos ou formacédo de ‘bolhas de ar’ no retorno
do abastecimento, quando ha aumento da presséo nas tubulagdes; estes eventos geram

ou arrebentamentos ou desabastecimentos mais prolongados.
Perdas

Durante o periodo de rodizio, ha uma reducédo das perdas aparentes (maiores
fluxos nos hidrémetros) e reais (longos periodos sem agua e menores pressodes), 0 que
gera uma “falsa avaliagédo positiva” para a gestao das perdas; todavia, o funcionamento
arritmico das tubulacbes e outras estruturas, ja observado, causa danos que elevam
sensivelmente as perdas reais durante um longo periodo apés o fim da operacédo de

rodizio.
Logistica operacional

Na area de abrangéncia do Sistema Cantareira, exige-se uma grande quantidade
de mao de obra operacional e uma consideravel logistica de gerenciamento, transporte,
comunicacdo e controle para a realizacdo das manobras operacionais de campo. Para
uma ideia das proporcdes desta operacao, o estudo realizado mostra que cada bloco de
rodizio possui cerca de 25 setores de abastecimento; assim, teriamos cerca de 150
operacbes de campo a realizar diariamente (abertura e fechamento de valvulas),
exigindo forte emprego de mao de obra (cada operacdo requer a presenca de dois
funcionérios), sincronia nas acfes e controle estrito de supervisdo, para evitar erros e

incidentes.
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3 PLANO DE CONTINGENCIA II
AcOes Contingenciais

Conforme detalhado anteriormente, o impacto da implantacdo de um Rodizio traz
diversos maleficios a populacdo e grandes transtornos operacionais. No entanto, havia a
necessidade de atuar rapida e firmemente na reducdo das vazdes consumidas para que
o manancial do Cantareira fosse poupado, dada a severidade da crise de escassez
hidrica que o atingiu no verdo 2013-2014.

Para superar esta situacédo de escassez hidrica atipica e manter a vinculacdo com
o Objetivo Estratégico de que “Agua ndo pode faltar’, a Sabesp adotou medidas
emergenciais visando a reducdo das vazdes produzidas pelo Sistema Cantareira e

iniciando, assim, o Plano de Contingencia Il.

Em Dezembro de 2013, estratégias e acOes foram adotadas para reduzir 0s riscos
de esvaziamento dos reservatérios (represas) do Sistema Cantareira, garantindo em
gualquer circunstancia a perenidade do abastecimento da RMSP, acdes estas que sao

apresentadas a seguir.

O incentivo a reducdo do consumo nas areas atendidas pelo Cantareira, por meio
de campanhas publicitarias e divulgacdo na midia do uso racional da agua, também foi

acao da Sabesp intensificada no final de 2013.

3.1 Caracteristicas do Sistema Integrado Metropolitano (SIM) e a
possibilidade de flexibilizacdo entre os Sistemas Produtores (avancos e
recuos de areas de influéncia)

O Sistema Cantareira faz parte do SIM - Sistema Integrado de Abastecimento de
Agua da Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP), que é responsavel pela producéo
e transporte de agua potavel para o abastecimento de cerca de 20 milhdes de habitantes
distribuidos em 29 dos 39 municipios da RMSP. Ocupa uma area de 8.051 kmz2, sendo
um dos maiores aglomerados humanos do planeta, comparavel a Toéquio, com 26,4
milhdes de habitantes, Nova lorque com 18,9 milhGes de habitantes e Cidade do México,

com 18,1 milhdes de habitantes.
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O SIM é constituido, basicamente, por:

e 8 Estagfes de Tratamento de Agua (ETAS)
e 1200 Km de Adutoras

e 135 Reservatorios

e 60 Estacdes Elevatorias de Agua

e 25.000 km de Rede de Distribuicéo

Atualmente, 8 sistemas produtores sao responsaveis pelo abastecimento da
RMSP:

e Sistema Cantareira

e Sistema Guarapiranga
e Sistema Alto Tieté

e Sistema Rio Grande

e Sistema Rio Claro

e Sistema Baixo Cotia

e Sistema Alto Cotia

e Sistema Ribeirdo da Estiva

A &gua tratada e produzida nas Estacdes de Tratamento de Agua (ETAS), até
chegar ao consumidor final, passa através de varios quildmetros de Adutoras e Estacdes
Elevatdrias de Agua (EEAS), até chegar aos Reservatdrios Setoriais. Dos reservatorios, a
agua passa pelas redes de distribuicdo, eventualmente pelos “Boosteres” (estacoes
pressurizadoras de agua), até chegar ao seu destino final, garantindo assim, a 4gua com

a qualidade e confiabilidade desejadas pelo consumidor.

Como os 8 sistemas produtores estdo interligados por meio de adutoras, €

possivel a gestéo integrada para a utilizacdo otimizada de cada sistema.

As areas de influéncia de cada reservatério, ja caracterizados anteriormente como
Setores de Abastecimento, podem ter sua fonte de adugdo por mais de um sistema
produtor, conforme a condicdo de suporte dos seus mananciais ou as caracteristicas
operacionais momentaneas.

10
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Seguindo o caminho percorrido pela agua, dos reservatorios ela € conduzida até
as residéncias através das redes de distribuicdo, com diametros variados, atualmente ha
cerca de 25.000 km de tubulacdes ao longo da RMSP.

Esse processo é gerenciado parte pela Sabesp, em 29 municipios, e parte por

autarquias ligadas as prefeituras de 5 municipios, conforme abaixo:

e SEMASA em Santo André
e SEMAE em Mogi das Cruzes
e SAAE em Guarulhos
e DAE em Sao Caetano
e SAMA em Maua
Recentemente, a Sabesp passou a gerir o abastecimento do municipio de

Diadema.

A area de abrangéncia de cada sistema produtor esta limitada fundamentalmente
pelas caracteristicas topograficas da RMSP. As diferencas de cotas geomeétricas entre 0os
diversos bairros da RMSP definem qual o melhor sistema produtor para seu
atendimento, da forma mais natural possivel, visando menores custos e

consequentemente menor 6nus a populacédo que usufrui desse abastecimento.

Dada a diversidade topografica dos diversos bairros € impossivel se conceber o
sistema de abastecimento sem o0s sistemas de bombeamentos citados, que sédo os
principais fatores limitantes de avancos entre sistemas produtores. Outro fator é a
capacidade de transporte dos equipamentos instalados (elevatorias, adutoras e

boosteres).

Pode-se fazer, nesse caso, uma analogia de uma mangueira domeéstica, onde o
jato de agua é limitado pela presséo disponivel na torneira. Para se atingir distancias
mais longas precisamos aumentar a pressdo de agua na torneira, que nesse caso
poderia ser conseguido, caso haja disponibilidade, pelo acionamento de maior
guantidade de bombas, o que aumentaria a pressdo e consequentemente a agua ao

longo de toda a extensdo da mangueira, atingindo o efeito desejado.

11
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No entanto, considerando o mesmo exemplo da mangueira, sé que sem o0 recurso
de aumentar a pressdo por acionamento de bombas, € comum utilizar a pratica de
estreitar a ponta da mangueira para formar um jato e atingir distancias mais longas. Esse
jato s6é ocorre porque a velocidade dentro da mangueira diminui e a pressao aumenta.
Esse fenémeno hidraulico ocorre também em escalas maiores, ou seja, o0 avango de com
a agua de um sistema produtor sobre o0 outro, com 0s mesmos equipamentos, sé é
conseguido com o estrangulamento de regides que antes eram abastecidas
normalmente para com isso se atingir distancias mais longas que antes eram

abastecidas de forma mais natural, ou seja, sem estrangulamentos na mangueira.

O esquema abaixo ilustra as diferencas entre cotas entre os sistemas produtores

Cantareira (Guarau) e Guarapiranga (ABV).

Notar no esquema em perfil, abaixo, que o espigdo da Av. Paulista € o limitador
geografico de avancos para a regido abastecida pelo sistema Cantareira. A ETA Guarau
esta cerca de 50m acima da ETA ABV do sistema Guarapiranga Assim, em bairros onde
houve mudanca entre estes dois sistemas produtores podem ocorrer diminuicdes de
pressbes em relacdo aquelas normalmente observadas, como em Pinheiros e

Jabaquara.

A regido em verde da figura evidencia a diferenca de pressfes e limitacdes
geograficas que impedem avancos do sistema Guarapiranga em relacdo ao Cantareira.
A primeira reta vermelha representa a posicdo geografica da ETA ABV (sistema

Guarapiranga) e a segunda com o bombeamento

co Min, Méd Max Elevagdo 72

Totais do periodo Distancia 20 1k Janhol/perda de Inchnagao maxima; 17 7%, -13 5% nclinagao média 4 89

> DIEEREMGNA’D:APRESSAO ENTRE ABV

. " EGUARAU. AS PRESSOES POR GRAVIDADE

DO GUARAU SAO MAIORES/QUE AS DO AB
\ S
OMBEADAS

12
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Os perfis abaixo apresentam as posi¢des geogréficas de alguns bairros elevados,
como Santana e Horto Florestal, para os quais h&d necessidade de sistemas de
bombeamento para abastecer pontos situados acima da cota da ETA Guarau. Falhas
desses equipamentos séo inerentes a qualquer sistema desse porte, o que pode, muitas

vezes, ser confundidos com eventuais restricdes de abastecimento.

rafico: Min, Mé&d. Max Elevac ¥27 757, B3 m

Totais do periodo: DNstan 218 km Ganhwiperda de elevagao 442 m, -382 m InGlinagao maxima: 16 4%, -15.8%

} .
‘ ' '

I
I.

.

NOTAR PONTOS MAIS ALTOS QUE A o
ETA GUARAU E MUITO PROXIMOS =
NA REGIAO DE SANTANA. OOCA

IMPORTANTE ADUTORA CSNTORNA
TIETE ESPIGAO DAPAULISTA PASSA PELA
MOOCA EM DIREGAO AO JABAQUARA

\@E{EIE‘E’—":" HOR b

UARAU SANTANA

Guia de turismo

Grafico: Min, Méd, Max Elevacao =¥
Tatais do periodo: Distancia; 3 K 3 3% Inclinagao média: 2

Outra variavel fundamental que determina a maior ou menor transferéncia entre

sistemas produtores € a temperatura, pois se percebe, baseado em vivéncia operacional
e banco de dados disponiveis em analise pds-operacionais, que quanto menor a
temperatura climatica, menor é o consumo de 4gua. Nesse caso 0 estrangulamento,
utilizando a analogia da mangueira, ocorre de forma natural, ou seja, ha o menor
consumo de agua em uma determinada regido, o que possibilita avancar a agua para

regides mais distantes com a mesma tubulacao
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E importante frisar que a limitacdo desses avancos, além da capacidade de
transporte, também ocorre pela capacidade de producdo das Estacdes de Tratamento
dos sistemas produtores e da capacidade de reservacdo dos mananciais.

A reducéo percebida na producdo do Cantareira s6 € conseguida, portanto, pelo
aumento na producdo dos demais sistemas e pelo aproveitamento das reducdes que
naturalmente ocorreram pelas temperaturas mais amenas, ou seja, continuamos a ter

uma producéo tipica de verao, durante o inverno, nos demais sistemas.

A fim de vencer as limitagGes geograficas proporcionadas pelo relevo acidentado
da RMSP e possibilitar os avancos de outros Sistemas Produtores na regiao do
Cantareira, algumas acdes, em carater de urgéncia, ja foram realizadas e outras estao

em andamento e planejadas, que serdo descritas a seguir.
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3.2. Agdes no Sistema Adutor Metropolitano (SAM)
Booster Ermelino Matarazzo:

O booster Ermelino Matarazzo, localizada na regido Leste da RMSP, é uma das
formas de aportar a aducdo de dgua do sistema Alto Tieté para o sistema Cantareira, de

forma a vencer as referidas barreiras geograficas.

A concepcéo inicial dessa estacao foi revista e incrementada, de forma a viabilizar

0 maior aporte de aducédo possivel em direcdo ao Cantareira.

O perfil abaixo ilustra as diferencas geograficas do caminhamento da adutora da
Alga Leste (linha azul), comum aos Sistemas Produtores Alto Tieté e Cantareira, com
suas linhas de pressdes (vermelho) internas. Notar, ainda, a necessidade de elevacao de
60 metros para se vencer as limitacdes geograficas de um sistema que naturalmente é

abastecido por gravidade do sistema Cantareira.

A fim de incrementar esse avanc¢o, na segunda quinzena de fevereiro de 2014, foi
instalado mais um Grupo Moto-Bomba (GMB) de 700 kW, totalizando 2.200 kW na ponta
e fora de ponta, aumentando a sua capacidade de aducdo com a operacdo simultanea
de 3 Grupos Moto-Bombas (GMB), ampliando a area de atuacdo deste sistema para 0s
Setores de Abastecimento Jardim Popular, Penha e Cangaiba, antes abastecidos pelo

Sistema Cantareira, invertendo-se o fluxo da dgua pela adutoras existentes.

Original Data

se0 Normalmente a aducéo de da por
gravidade do Cantareira para o Alto

Alto Tieté Tieté. Cantareira

a0 O Booster forga a adugdo em sentido

Booster "contrario"

Elevation (meters)

Ermelino

)

5 10 15 2 %
Distance (km)
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Reversao do booster Cidade Lider:

O bombeamento deste booster abastecia, com agua do Sistema Cantareira, as
regides de Artur Alvim e Vila Matilde através do recalque em séria da Estacdo Elevatoria
Vila Guarani. Com o avanc¢o do Alto Tieté nessas regides proporcionado pelas obras de
ampliacdo do Sistema AltoTieté, o booster foi revertido de forma a abastecer setores que
ainda permaneciam com abastecimento pelo Cantareira, ampliando a area de influéncia
do Alto Tieté para as regides de Vila Formosa e Carrdo, além das regides de Artur Alvim
e Vila Matilde.

O perfil abaixo ilustra a reversao. Originalmente a forma de abastecimento tinha
sua interface entre os dois sistemas produtores justamente nesse booster, que enviava a

agua do Cantareira para o Alto Tieté.

O perfil mostra que para incrementar esse avanco foi necessario elevar a agua em
cerca de 20m o que permitiu aportar um volume maior do que originalmente o booster foi

concebido.

O perfil indica, através da linha vermelha, a elevacdo de cerca de 20 metros,
necessaria para aumentar o aporte do Alto Tieté para o Cantareira, que permitiu, atraves
da operacéo de grupo que antes era reserva operacional, aumentar o recalque além da

sua concepcao original.
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Para executar essa acao obras de carater emergencial foram executadas, como a

confec¢do de novos barriletes, adequacao elétricas e mecanicas.

As fotos a seguir ilustram a forca tarefa realizada pela Sabesp para reverter esse
booster no menor prazo possivel. A alteracdo de sua concepcdo original permite que
agora esse booster tenha a flexibilidade de recalcar para ambos os sentidos com mais
conjunto moto bombas, totalizando 650 kw de demanda elétrica contratada na ponta e

fora de ponta.
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Reversao da Estacao Elevatdria Vila Guarani:

Em seguida a obra de reversdo do Booster Cidade Lider, partiu-se para a
reversdo de mais uma estacao elevatéria, a de Vila Guarani, uma vez que essa passou a
ficar ociosa, dado o avanco realizado pelas obras de ampliacdo do SPAT associado a

reversao mencionada.

Essa importante estacdo recebe, em sua concepcdo original, agua de dois
sistemas produtores, o Cantareira (95%) e o Rio Claro (5%), totalizando cerca de 2.500
I/'s de capacidade de recalque. Com as reversées mencionadas, essa estagdo passou a
ficar ociosa, ou seja, desvinculou-se esta vazao da influéncia do sistema Cantareira na
RMSP.
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Essa estacdo tem a particularidade de receber agua de dois tipos de aducdo,
condutor forcado (via Cantareira) e aqueduto (via Rio Claro). A reversado necessitava,
portanto, uma concepcao que permitisse, com as bombas instaladas, aduzir agua
através ainda de dois sistemas produtores, mas agora o Alto Tieté e Rio Claro, de forma

a socorrer o Cantareira.

O perfil abaixo ilustra as cargas hidraulicas envolvidas nessa reversdo, mostrando
o caminhamento das adutoras (em azul) e a linha piezométrica (em vermelho),
evidenciando que essa reversao impdem certos riscos pela elevacdo da carga em

relacéo as costumeiras, de trabalho.

Original Data
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A simulacdo em regime transitério, conforme perfil abaixo, mostrou a presenca de
pontos altos que poderiam gerar vacuo na adutora, situacdo que poderia gerar

rompimentos Ou vazamentos.
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A fim de contornar essa situacdo, dispositivos de protecdo, como valvulas de
admissao de ar foram incorporadas na adutora, garantindo a confiabilidade necesséria,

conforme esquema abaixo.
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Dentro da nova realidade de abastecimento a concepcao dessa estacao passou a
permitir uma flexibilidade total da estagéo, integrando trés sistemas produtores, conforme

mostrado abaixo.
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Novamente, em carater de urgéncia, toda a instalacdo foi revista, com a
confeccdo de novas tubulacbes, realinhamento de grupos, conforme mostrado nas

figuras abaixo.

Reversdo do Booster Cangaiba

Originalmente esse booster foi concebido para permitir aporte de agua do sistema
Cantareira para o Alto Tieté. A sua reversao permitird a transferéncia de volumes,
durante algumas horas principalmente em horario noturno, no sentido inverso ao

inicialmente concebido.

A sua reversao implica em um recalque em série de dois boosters, o Ermelino,
conforme descrito anteriormente e o do booster Cangaiba revertido, o que proporcionara

as seguintes variacdes de cargas piezometricas:
Regime permanente:
Recalque em série do booster Ermelino e Cangaiba.

O acionamento de 2 grupos diminui a vazdo a montante zerando para o setor

Cangaiba, o que ndo permitira 0 acionamento continuo desses grupos.
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Espera-se uma transferéncia de volumes de 1200 I/s de 3 a 4 horas por dia, 0 que
totalizara cerca de 3/24*1200 = 150 a 200 I/s ao dia.
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Essa reversao, conforme analisado acima em regime permanente, podera
provocar, em caso de desarmes, transitorios hidraulicos conforme abaixo. O perfil
evidencia que as oscilagdes ocorridas variam dentro de padrdes que ndo representarao

riscos ao sistema adutor.

Regime Transitério: Simulacdo realizada: desarme do recalque em série do

Booster Ermelino e Booster Cangaiba.

Os graficos abaixo ilustram os desarmes conjugados dos boosters em série 0 que
permite verificar que o desarme fica protegido pela atuacdo de um by-pass que

imediatamente ira atuar, passando a atuar a aducéao por gravidade.

22



80,
701 desarme do boster Ermeilno em 58
w%
£%)
3|
Q |
< 30{
204
10{
ol
0 20 40 &0 80
Time (sec)
Duscharge Suction
Pump-4
70
'l
o Desarme do Cangalba associado
w.
55 | ao do Emelino
_
€50
345
40
35
k)
25 .
0 20 40 60 80
Time (sec)
Discharge Suction

O perfil ilustra a variacéo de sub e sobrepressfes ao longo da adutora

Blavation |
d 4 8

I

g

Time O

10

Diretoria Metropolitana - M

Rua Nicolau Gagliardi, 313 — Pinheiros — S&o Paulo / SP

158+

: Z0E~4
Ogtace (reers)

Estacado Elevatéria de Agua Tratada (EEAT) FRANCA PINTO

I

Alteracdo da regra operacional passando da operacdo de 1 conjunto motobomba

grande (grupo 04 Wortington 16LN35, de 1250cv de poténcia e capacidade de cerca de

1000l/s e 62mca de AMT) mais 1 conjunto pequeno (Ingersoll 14HLV, de potencia de

600cv cerca de 350l/s e 62mca de AMT) ou 3 conjuntos pequenos para uma regra

operacional de 1 conjunto grande mais 2 conjuntos pequenos.
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Adicional a alteracdo de regra operacional, estd em desenvolvimento a adequacao
da estacdo elevatdria para ampliacdo e garantia da regularidade do abastecimento aos
Setores de Abastecimento Vila Mariana e Paulista.

Entre as acles esta também a substituicdo dos painéis elétricos de idade
avancada, que atualmente encontra dificuldade de reparos de pecas no mercado,

recorrendo a confecgéo de pegas.

Pela necessidade de isolamento das camaras do reservatorio Franca Pinto para
lavagem individual das camaras, sera realizada uma interligacdo na succao (canal) com

diametro minimo de 900mm entre 0 poc¢o de succao e uma das camaras do reservatorio.

Por causa da existéncia de um conjunto que recalca pouco mais que dois dos
outros conjuntos e, por este conjunto estar em uma linha de recalque separada dos
demais conjuntos € necessario que se interligue as linhas de recalque com diametro

minimo de 900mm garantindo a regularidade do abastecimento.

Ainda por causa da diferenca muito acentuada no tamanho do Grupo Moto-Bomba
4, aliada a necessidade de substituicdo dos painéis elétricos, o baixo rendimento dos
conjuntos instalados existe a necessidade de substituicdo dos 4 conjuntos atuais por 5
Novos conjuntos iguais de poténcia abaixo dos 450cv (5 grupos novos semelhantes a
KSB RDL 300-400B, de 400cv de poténcia e cerca de 380l/s e 62mca de AMT),

facilitando a aquisicdo dos equipamentos elétricos (motores, painéis, inversores, etc.).

Para aumentar a confiabilidade da instalacdo, que supre setores de
abastecimento em regido de hospitais e, que, sofre com a interrupcédo do fornecimento
de energia elétrica pela concessionaria, € necessaria a implantacdo de um sistema de
gerador de emergéncia que atue nos casos de falta de energia em apenas um conjunto

para suprir no minimo a demanda destes hospitais.
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Camara 1

Canal conj. 4

Esquema hidraulico da EEA Francga Pinto
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REABILITACAO DAS LINHAS 5, 6 E 7 E INTERLIGACOES COM A SUCCAO
DA ADUTORA ABV-SOCORRO

O empreendimento consiste em implantar tubulacdes e interligacbes na adutora
ABV - Socorro para promover ganhos de vazdo da ordem de 500 I/s podendo chegar a
800 I/s para beneficiar aproximadamente 1.500.000 habitantes da regido sul de Sé&o
Paulo compreendendo os setores Jardim S&o Luiz, Jardim Angela, Parque Fernanda,
Grajau e Parelheiros, pertencentes ao sistema de abastecimento Guarapiranga.

As obras consistem em implantar as linhas 5, 6 e 7, aproveitando-se as
tubulacbes abandonadas das antigas adutoras de agua bruta ao longo da Av. Victor
Manzini, cada uma com extensédo aproximada de 540 m. Estas antigas adutoras serdo
utilizadas como acessos para a introducdo das novas tubulacdes, por método nao
destrutivo (MND) através de insercao de tubos em PEAD, diametro de 1.000mm. Inclui-
se também a implantacdo de novo trecho de adutora, didametro de 1.000mm, em aco,
com extensdo aproximada de 41m, junto a montante do cavalete das linhas 1, 2 e 3,
sobre o Rio Pinheiros bem como as interligagdes para atender a configuracao hidraulica

necessaria para a plena operacao deste sistema, trazendo os beneficios de:

* A velocidade a montante do cavalete, por onde passam as linhas 1, 2 e 3, que
hoje atinge em média 5,2m/s reduzira para 2,1m/s minimizando o risco de ruptura por

transiente hidraulico, bem como a reducéo de perda de carga deste trecho;

* Aumento na pressao de sucgao da instalagdo de bombeamento, de 10 mca para

20 mca, minimizando o risco de desligamento por baixa presséao;
» Ganho imediato de vazao da ordem de 500 I/s podendo chegar a 800 I/s;
IntervencBes na adutora DN800 Jd. Das Nac¢des-Pqg. Real — Diadema

Foram feitos servicos de interligacdo da adutora DN 800 (Jd. das Nacbes-Pq.

Real) por meio de cavalete sobre o Corrego Capela.

Os servigos preliminares, envolvendo sinalizagédo, ocupacao de pista, escavagao
de valas, escoramento metalico e sondagens da tubulacdo existente foram efetuados
entre os dias 10 e 21/04/2014. Entre este periodo e o dia 28/05 foi fabricado o cavalete

em acgo conforme a situagao encontrada em campo.
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Derivacado do Horto - Substituicao de valvula de 600 mm

Para permitir a gestdo do abastecimento na area que recebe agua através desta
derivacdo, sem que seja necessaria a paralisacdo da Alca Leste do SAM, foi substituida
a valvula gaveta de 600 mm desta adutora.

Foi feita a fabricacdo de pecas especiais e, na sequéncia, a montagem, execucao

de furacéo e blogqueio em carga, e troca da véalvula gaveta.
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Booster e Adutora Vila Olimpia

Em fevereiro de 2014, através de adequacbes operacionais, foi possivel, através
destas instala¢cBes, ampliar a area de atendimento do Sistema Guarapiranga, atendendo
0 Setor de Abastecimento Pinheiros e parte do Brooklin, regides estas antes abrangidas
pelo Sistema Cantareira.

EEAT ABYV - Jabaquara e Booster Cadiriri

Em fevereiro de 2014 com a implantacdo de nova regra operacional nestas
instalagdes, foi possivel abastecer o Setor de Abastecimento Jabaquara exclusivamente

pelo Sistema Guarapiranga, antes atendida em parte pelo Sistema Cantareira.

Adutora Jabaquara — Sacoma

Em marco de 2014 com a entrada em operacdo desta adutora foi possivel a

veiculacao de até 700 I/s.

Adutora e Estacido Elevatéria de Agua (EEA) OSASCO - BELA VISTA /
CONCEICAO (12 ETAPA)

Em execucdo as obras de implantacdo desta adutora e estacdo elevatoria de
agua para permitir mais aducéo desta instalacdo do Sistema Guarapiranga, na ordem de

300 I/s, visando atender os Setores de Abastecimento Osasco — Bela Vista.

12 Etapa - obras para assentamento de 1300 metros de adutora de 700mm
(aducéo ao reservatorio novo sistema Conceicao), para a viabilizar a utilizacdo de agua
do sistema Guarapiranga no Cantareira, na ordem de 600 I/s, trazendo como beneficio a
reducdo das pressbes em 45 mca na transferéncia de parte da zona alta do setor

Iracema para zona baixa;
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22 Etapa - Conclusdo das obras do setor Conceicdo; Implantacdo de nova
Estacéo Elevatdria de Agua Tratada, com 3 Grupos Moto-Bombas de 400 cv cada (1200
cv no total) na &rea do reservatério Bela Vista ; 3300 metros de rede 700 mm ago e um
centro de reservagdo com 10.000 m3, reduzindo em 60% a area atendida pela zona alta

do Subsistema Vila Iracema, reduzindo suas pressdes de trabalho

Populacao Novo Setor Conceigao:

*Dez/2014 - 100000 habitantes

Avanco do Sistema Rio Grande (em andamento)

Um dos sistemas produtores com menor interface é o sistema Rio Grande, as
limitacdes para avancos maiores esta principalmente associado a capacidade limitada de

producédo da Estacao de Tratamento Rio Grande.

O avanco desse sistema pode se dar através do municipio de Santo André, que €

atendido por dois sistemas produtores, o Rio Grande e o Rio Claro.

O avanco do Rio Grande sobre o Rio Claro permitird que esse avance sobre o
Cantareira, através da reversdo recentemente executada na EE Vila Guarani, conforme
j& mencionada, cujas caracteristicas atuais permitem flexibilidades entre trés sistemas

produtores.
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O perfil abaixo ilustra a trajetoria das cargas envolvidas nas principais adutoras
em direcdo ao municipio de Santo André, passando pelo municipio de S&o Bernardo e
indo ainda em direcdo ao municipio de Diadema.
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Com a intencdo de permitir esse avanco, ainda nédo concluido, esta se prevendo
uma série de acdes de lavagem e desinfeccdo da adutora, uma vez que essa se

encontra em “stand-by” para eventuais ag¢des contingenciais. O cronograma abaixo
apresenta as atividades necessarias.
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Avancos do Sistema Guarapiranga:

Algumas préticas operacionais de transferéncias entre o sistema Guarapiranga e
Cantareira foram revisitadas de forma a se conseguir a maxima performance possivel,

podendo-se isolar 0s seguintes casos:

Avanco em Pinheiros:

A regido de Pinheiros historicamente, ja teve seu abastecimento parcialmente pelo
sistema Guarapiranga. No entanto, devido ao crescimento vegetativo associado a
estratégias de otimizacdo da forma de abastecimento, a regido acabou necessitando
cada vez mais da agua do Cantareira.

32



Diretoria Metropolitana - M
Rua Nicolau Gagliardi, 313 — Pinheiros — S&o Paulo / SP

sabesp

De fato, 0 abastecimento dessa regido através do sistema Cantareira representa a
melhor relacdo custo-beneficio, pois se da por gravidade, enquanto que a partir do
sistema Guarapiranga estd dependente de recalque da estacdo elevatdria Vila Olimpia,
localizada proxima a Estacdo de Tratamento Rodolfo José da Costa e Silva (RJCS — ex
ABV).

O avanco do Guarapiranga nesse setor implica em uso de elevatorias de 400 cv
recalcando para “empurrar” a agua que naturalmente abasteceria essa regido, conforme

evidenciado no esquema abaixo.

Notar a necessidade de elevacdo da agua em cerca de 20m para vencer perdas
de cargas e diferencas geométricas para proporcionar o avanco.

via Guarapiranga limite anterior #

L Guarapiranga via Guarau
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‘ T Tr—
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e[ i m] e [FSyS— Ty I p— p—— [Ry— ] [p— [—— [ | - e
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Avanco na redido da Paulista

A regido do espigdo da Paulista teve, por conta do contingenciamento, parte do
seu abastecimento feito pelo sistema Guarapiranga, através de elevatorias de

transferéncia localizado em Vila Mariana, que recebe agua do Guarapiranga.

A ilustracdo abaixo mostra a regido do avanco do sistema Guarapiranga sobre o

Cantareira nas regifes da Paulista e Pinheiros.
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Avanco na regidao do Jabaquara

A regido do Jabaquara (englobando Vila do Encontro, Sacomd e Campo Belo)
pode, através de manobras operacionais, receber uma mistura de agua dos sistemas

Guarapiranga e Cantareira.

A fim de maximizar o uso do Guarapiranga priorizou-se a utilizacdo de
bombeamento que privilegie o avangco desse sistema. O esquema abaixo ilustra o

acréscimo de carga necessario para vencer a carga do sistema Cantareira.
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Avancgos do sistema Rio Claro

O sistema Rio Claro tem seu abastecimento integralmente aduzido através de um

sistema de aquedutos e elevatdrias de sifoes até o reservatorio da Mooca em Sao Paulo.

O sistema Rio Claro possui, portanto, uma particularidade em relacdo aos demais
sistemas produtores que € a forma de aduzir agua da estacdo de tratamento aos
reservatorios de distribuicdo, através do aqueduto Rio Claro. Possui cerca de 80 km de
extensdo construido parte em concreto e parte em aco (trechos em sifées) e esta
limitado a uma veiculacdo de no maximo 4 m3/s sob risco de pressurizacdo com

consequentes danos a sua estrutura para valores acima do projetado.

A fim de se conseguir a maxima producdo desse sistema partiu-se para o
aumento da producéo da ETA Rio Claro, o que, associado a uma operacao mais intensa
das elevatérias de sifao, permitiu uma maior transferéncia até a elevatoria Vila Guarani,

sendo essencial a reversao, ja mencionada nessa elevatoria.
Avanco na regido do Sacoma:

Em caréater de urgéncia a Sabesp finalizou e operacionalizou a obra da adutora
Jabaquara - Sacoma, o que permitiu uma flexibilidade para aduzir a essa regido. Essa
adutora proporcionou também uma nova distribuicdo de pressfes para um setor que
antes era atendida diretamente da adutora, o que comumente chamamos de “derivagao

em marcha” o que elevava sobremaneira o plano piezométrico da regiao.
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A figura acima mostra que a nova adutora permitiu uma flexibilidade ao setor,
além de favorecer a forma de distribuicdo através de um plano piezométrico mais
adequado para o controle de perdas de agua.

3.3 Acdes no Sistema de Producédo de Agua Tratada
Sistema Alto Tieté - ETA Taiacupeba

O inicio da operacao da Terceira Etapa do Sistema Alto Tieté, permitiu aumento
de vazao em até 5,0 m3/s, atendendo parte da Regido Leste da RMSP e a consequente
reducdo de vazbes do Sistema Cantareira que atendiam esta regido. Para a contingéncia
antecipou-se o0 aumento de producdo através da adequacdo dos contratos de

fornecimento de energia para agua bruta e agua tratada.

Sistema Rio Claro - ETA Casa Grande

Inicialmente percebeu-se haver possibilidade de aumento na vazéo operada pela
da ETA propriamente dita, assim como em seu sistema de recalque de agua tratada
(elevatoria do Km 22), sendo a alimentacdo de agua bruta, o gargalo atual do sistema.
Com isto, teve inicio avaliagdo quanto as formas possiveis para aumento da vazao neste

ponto e, em curto prazo.
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Apos verificagdes técnicas, onde foram avaliados possiveis impactos hidraulicos,
mecanicos e elétricos, e se assegurando que ndo haveria riscos para as instalacoes,
iniciaram-se testes para operacdo simultanea dos quatro conjuntos moto-bomba
existentes atualmente na EEAB Km 76 que alimenta a ETA Casa Grande, situagao esta

gue se estabeleceu como regra operacional até o momento.

Com esta acao foi alcancado aumento de aproximadamente 200L/s na producao
deste sistema, com a colocacdo em operacdo de mais um conjunto moto-bomba e

consequente aumento no consumo de energia elétrica.

Abaixo seguem imagens esquema simplificado do processo, destacando a
elevatéria de agua bruta do Km 76, e foto ilustrativa da mesma.

Entrada: Saida: Agua
Agua Bruta Tratada

Aquedulo

Rio Claro

ETA Casa Grande

e —.

E0

; ‘) EEAT Km 22
ot

o

o

EEAB Km76

-

i
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Sistema Guarapiranga - ETA Rodolfo José da Costa e Silva (ex ABV)

Ampliacdo de tratamento em 1.000 I/s, com a instalacdo de membranas de Ultra

Filtrac&o;

No ano de 2013 a ETA Rodolfo José da Costa e Silva (antiga ETA ABV)

apresentou producdo média de 13,6 m3/s.

Em 2014, devido a crise hidrica do sistema Cantareira, avaliou-se a possibilidade
de aumento no tratamento das demais plantas da RMSP, dentre elas a ETA RJCS. Apés
avaliacdo, foram adotadas as seguintes acles, que possibilitaram um aumento de

producéo na faixa de até 500 L/s:

* Diminuicdo na variagéo de vazao da EEAB / ETA durante o dia, possibilitando de
operacdo do sistema com vazOes mais proximas da maxima (14,5 md/s) de forma
constante (24 h/dia). Na situacdo anterior, foram identificados momentos em que a

producéo da ETA era menor que a vazao nominal, por conta de varia¢cdes na demanda.

« Utilizacdo de coagulante mais eficiente, permitindo a otimizagdo do processo de

clarificacéo, adequando as condi¢cfes operacionais para uma producdo maior.
» Melhorias no processo de lavagem de filtros, otimizando esta operacao.

Ainda buscando aumento de vazdo, esta em andamento a implantacdo de um
sistema de filtracdo por membranas, que acrescentara 1000 L/s a producdo média da

ETA no decorrer do 2° semestre de 2014.
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Figura 1: Croqui das instalag@es de filtragdo por membranas.
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Figura 2: Esquema ilustrativo de uma das unidades de filtracdo por membranas.
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Reservatorio de Aqua Tratada (RAT) na ETA Rodolfo José da Costa e Silva

Ampliacdo da capacidade do RAT com a construgdo de 2 novos reservatorios
circulares de capacidade nominal de 20 mil m3 cada um (45m de didmetro e altura de
12,6m), mais uma adutora de &gua tratada com didmetro nominal de 800mm e as
adequacOes da EEA Interlagos e da adutora ABV - Interlagos de 1200mm de diametro
nominal para alimentar os novos reservatorios. Estas obras ampliardo a atual reservacao
da ETA de 20 mil m® para o total de 60 mil m® possibilitando maior flexibilidade
operacional e maior aproveitamento da capacidade de producdo da ETA Rodolfo José da

Costa e Silva.

Obras da fundagéo para os novos Reservatorios ETA RICS
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Area reservada para os
novos reservatorios de
agua tratada da ETA

Localizagao dos novos reservatérios da ETA Rodolfo José Costa e Silva.
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Sistema Rio Grande — ETA Rio Grande
A ETA Rio Grande possui atualmente capacidade de tratamento de 5,0 m3/s.

Em funcao da situacdo hidrica do Sistema Cantareira, da favoravel condicdo de
reservacdo do Sistema Rio Grande e da integracdo do SIM (Sistema Integrado
Metropolitano), a Sabesp adotou como estratégia a execucdo de obras que possam
contribuir para a ampliacdo da capacidade de tratamento da ETA Rio Grande em até 800
L/s. Séo elas:

Sistema de ultrafiltracdo por membranas

UF
+ —
—_—
ﬂ.\ (A
FF

Legenda: PS5 - Bombeamento
FF - Pré Fittro .
CT - Tangue de quimico (Cl ou Ac. Citrico)
UF - Membranas dE ultra-Fitracdo
PT - Tanue de Agua Potdvel (permeado da membrana)
5T - Tangue de concentrado da membrana
SF - Fitros gravitacionais de areia

Sera instalado um sistema com capacidade nominal de 500 L/s, constituido de 3
bombas submersas controladas por inversores de frequéncia até a vazao de 700 mé/h
cada e pressdao maxima de 1,5 bar. As vazbGes dessas bombas sdo controladas e
mantidas a pressado para a operacdo do sistema de pré-filtracdo. A pré-filtracdo sera
feita por uma bateria de 8 filtros tipo disco, com uma abertura de 400um, uma bateria

para cada das 3 linhas de tanque de membranas projetado.

A agua pré-filtrada entra no tanque de ultrafiltracdo por membrana na parte
inferior. As membranas do tipo ZW500 sao fabricadas pela GE Water & Process com
tamanho de poro nominal de 0.04um, serdo instaladas em 6 tanques de polipropileno,

dispostos 2 a 2 formando 3 linhas, separando a fase liquida dos sélidos em suspensao.
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A agua é succionada através da membrana por aplicacdo de um vacuo na saida
de permeado, com o auxilio de 3 bombas do tipo lobular, subsequentemente sera
descarregada na linha de 4gua filtrada da ETA Rio Grande onde recebera os produtos
qguimicos de ajuste final como cloro, fllor e cal. Todo o sistema € automatizado e a

gualidade da agua atende os padrdes de potabilidade vigente.

Todo esse sistema sera instalado em 3 meses, no atual patio de manobra de

guimicos da ETA Rio Grande ocupando uma area de aproximadamente 400 mz2.

WS WOTTE B X" A
[ Lo =T

Local de implantacédo das Membranas
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Otimizacado dos filtros 19 e 20

Os filtros 19 e 20 foram construidos para permitir a reforma dos filtros de 1 a 14,
sem reducdo da vazéo tratada na ETA, que ocorreria de forma escalonada, ou seja,
seriam reformados 2 filtros de cada vez. Como estes filtros estdo em posicado oposta aos
filtros 13 e 14, primeiros a serem reformados, o fluxo de dgua s6 seria possivel de forma
plena, com a paralizacdo desses filtros, que contribuem com cerca de 300 L/s. Assim,
para aumentar a retirada da ETA, foi estudado uma forma de conduzir mais 4gua para
esses filtros sem a parada dos filtros 13 e 14. Para tanto, foi projetada uma elevatéria de
baixa carga que permitira uma melhor distribuicdo de agua dentro da ETA e uma maior
contribuicao dos filtros 19 e 20, antes da conclusao da obra de reforma da ETA.
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Estacdo Elevatéria de Agua Bruta Rio Grande

A EEAB Rio Grande possui atualmente 8 conjuntos motobombas, sendo 4 deles
com mais antigos com capacidade de vazdo nominal de 600 I/s e outros 4 conjuntos

mais novos (adquiridos em 1999) com capacidade nominal de 900 I/s.

Para a ampliacdo da capacidade de recalque da agua bruta do sistema Rio
Grande esta previsto duas fases de ampliagdo, sendo que a primeira se dara com a
aquisicdo de bombas 04 grupos motobombas centrifugos, verticais, tipo turbina, com
dois estagios e motor de média tensdo, iguais as outras 4 maquinas existentes mais
novas compradas em 1999 (marca Sulzer, modelo BK 620 - 2s/035-036, diametros do
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rotor 630/620mm), com caracteristicas hidraulicas de bombeamento de 900 I/s e altura
manomeétrica de 130 mca, poténcia de 2.200cv, e motores de 6 poélos. Esta aquisicdo
propiciara uma capacidade de recalque de agua bruta total (8 conjuntos em operac¢éo) da

ordem de 7,2 m3/s.

Sistema Alto Tieté - Estacdo Elevatoria de Agua Bruta (EEAB) Biritiba Mirim

Em abril de 2014, através de readequacdes elétricas, foi possivel a operacao
simultanea de 5 Grupos Moto-Bombas (GMB), aumentando a vazédo de transferéncia
para a Represa Jundiai, que atende a ETA Taiacupeba. O objetivo foi aumentar, a vazao
desta elevatoria para 9,0 m3/s, com vistas a reforcar a reservacdo do Sistema Produtor
Alto Tieté, em decorréncia do seu avanc¢o sobre a area abastecida pelo Sistema Produtor

Cantareira.

A EEAB Biritiba Mirim é uma instalacdo de bombeamento que transfere agua do
Rio Tieté para o Reservatério Jundiai, e faz parte do Sistema Produtor Alto Tieté (Fig. 1).

Localiza-se na Rod. Prof. Alfredo Rolim de Moura, Km 67,5, Municipio de Biritiba Mirim.

Fig. 1. Vista do sistema de transposicao do Rio Tieté para o Reservatério Jundiai
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A &gua desviada do Rio Tieté percorre um canal de, 1,1 km de extenséo (Fig. 1 e
2) até os pocos de succ¢do da EEAB (Fig. 3). Da casa de bombas (Fig. 4), composta por
cinco grupos, a agua é recalcada para uma Chaminé de Equilibrio (CEQ) (Fig. 5) e
alimenta duas adutoras em paralelo, de 1.800 e 1.500mm de diametro e 4,5 km de
extensdo, até uma Caixa de Tranquilizacéo de concreto (Fig. 1) de 1.030 m3.

A partir desse ponto, a aducao é feita por gravidade por intermédio de um tanel
em concreto armado de secao oval, de 3,00x3,28m de medidas internas e 480m de
extensdo, até o canal a jusante da barragem proviséria do Reservatoério Biritiba Mirim e,
em seguida, percorre dois canais e um tlnel até atingir o Reservatério Jundiai (Fig. 1).

Fig. 2. Vista do canal de sucgao Fig. 3. Detalhe da entrada dos pogos de sucgao

Fig. 4. Vista externa da casa de bombas Fig. 5. Vista da Chaminé de Equilibrio (CEQ) de
11,0m de diametro e 35,1m de altura
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As caracteristicas de alguns dos equipamentos instalados na EEAB Biritiba Mirim:

e Bombas (5 un.): Marca: KSB,;

e Modelo: RDL 700-820-F;

e Tipo: de eixo horizontal e carcaca bipartida;
e Vazao: 6.300m3/h (1,75ma3/s);

e Altura manomeétrica: 39,9mH20 (3,86kgf/lcm2);
e Rotacao: 710rpm;

e Diametro do rotor: 860mm.

e Motores (5 un.): Marca: Gevisa;

e Modelo: 5KAF;

e Poténcia: 1.100cv;

e Tensao: 3.300V;

e Fator de poténcia: 1,15.

e Transformadores (2 un.) Marca: Trafo;

e Modelo: TEC 5000/15/7,2;

e Poténcia: 5.000kVA;

e Tensobes: 13.800%3.300V.

Em abril de 2014, através de readequacfes elétricas, foi possivel a operacao
simultanea de 5 GMBs, aumentando a vazao de transferéncia para a Represa Jundiali,

gue atende a ETA Taiacupeba.

Ainda encontra-se em andamento a realizacao de inspecao interna para verificar a
presenca de areia e detritos eventualmente acumulados na CEQ e, em caso positivo,

promover sua remogcao.
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&
REGIOES COM POSSIVEL ACUMULO *
DE AREIA E/OU DETRITOS

Outra acdo em andamento busca aumentar os rotores das bombas para o
diametro maximo. Esta alternativa ainda estd sendo analisada em conjunto com a
fabricante (KSB). Configura-se na solucdo de menor custo e de rapida implantacéo.
Foram definidas algumas condi¢cdes e medidas complementares para contornar alguns
inconvenientes desta alternativa, desde a operacédo dos grupos com vibracdo monitorada
até o aumento da pressao de succdo das bombas horizontais, com a consequente
adequacao das instalacdes elétricas. A substituicdo dos rotores sera muito simples tendo
em vista que ha um conjunto girante completo de reserva na estacdo, o que permitira
trocar os rotores das bombas de forma alternada, sem prejudicar significativamente a

operacéao.
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3.4 Agbes em outros municipios

Uma vez que o Sistema Cantareira também fornece agua para abastecer os
municipios de Guarulhos e Sdo Caetano do Sul (ndo operados pela Sabesp), foram
feitas reunides e, como resultado, o volume de &gua encaminhado a estes dois
municipios foi reduzido a partir de Fev/14, apds periodo de ajustes operacionais pelas

duas companhias de saneamento dos municipios que compram agua por atacado.

Com a adequacao da EEA Vila Guarani somada as reducdes das compras de
agua pelos municipios de Mauéa e Sto. André foi possivel otimizar as transferéncias de

vazao para os setores Vila Alpina e Mooca.
Adutora HARAS — VILA VITORIA:

Realizada reunido técnica com a SEMASA (Municipio de Santo André), com vistas
a permitir aducdo do Sistema Rio Grande para os Setores de Abastecimento Santo
André — Vila Vitéria (12 etapa) e Santo André — Vila Progresso (22 etapa), areas estas
atendidas pelo Sistema Rio Claro, que por sua vez terd mais flexibilidade para aduzir

agua para as regides atendidas pelo Sistema Cantareira.
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3.5 Reservacao Setorial

Com a crise, foi acelerada a implantacdo dos reservatérios metélicos que auxiliam

as flexibilizacdes das transferéncias de agua para as areas de influéncia do Cantareira.

Abaixo segue quadro resumo com estes reservatorios e suas caracteristicas

fisicas cujo volume total ampliado € de 130.000 m3.

Vista da fachada do reservatério Franco da Rocha-Vila Santista.

Bk .1-'-7

Vista da fachada do reservatério Franco da Rocha-Vila Santista.
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Acompanhamento da construcdo da base da ampliacdo do Centro de reservacdo Embu-Guacu.
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3.6 Contratos de energia elétrica
AlteracBes em Contratos de Energia Elétrica (mercados Livre e Cativo), também
foram feitas para adequar o aumento de consumo de energia elétrica de algumas

instalacdes, ocasionados pela nova forma de operacéo:

O CONTRATUAL DE ENERGIA ELETRICA

CONSIDERACOES

DE PARA

ETA MODALIDADE TARIFARIA = USO DA REDE - MODALIDADE TARIFARIA = USODAREDE  p oo iinno de demanda para atingir a produgio de 15

TAIACUPEBA DEMANDA PONTA = 14.000 K¥¥ DEMANDA PONTA = 14.000 kv s
¢ DEMANDA FORA PONTA = 20.200 kv DEMANDA FORA PONTA = 20.200 KWW m’fs.

101011 | = "I M ODALIDADE TARIFARIA = THS AZUL MODALIDADE TARIFARIA = THS AZUL
(221 SN[ [O N DEMANDA PONTA = 510 KW DEMANDA PONTA = 2.200 KW
LS Tvr (o Bl DEMANDA FORA PONTA = 1.850 KW DEMANDA FORA PONTA = 2.200 KW booster em 300 Lfs.

Acréscimo de demanda para aumentar a vaziao do

MODALIDADE TARIFARIA = USO DA REDE  MODALIDADE TARIFARIA = USO DA REDE L .
EES ;REH%[;ORO DEMANDA PONTA = 12.300 KW DEMANDA PONTA = 12.300 kW Acréscimo de demanda para o avance do Guarapiranga

DEMANDA FORA PONTA = 12.300 kv DEMANDA FORA PONTA = 13.050 kv¥ sobre o Cantareira.

EEAB BIRITIBA MODALIDADE TARIFARIA = USO DA REDE  MODALIDADE TARIFARIA = USO DA REDE 4 raccimo de demanda paraaumentar o recalque em 9

MIRIM DEMANDA PONTA = 1.650 KW DEMANDA PONTA = 4.048 kKW B
DEMANDA FORA PONTA = 3.200 kKW DEMANDA FORA PONTA = 4.048 KW mfs.

MODALIDADE TARIFARIA = THS AZUL MODALIDADE TARIFARIA = THS AZUL
() FXeT]S: 7. DEMANDA PONTA = 965 KWW DEMANDA PONTA = 2.560 KW - e . .
DEMANDA FORA PONTA = 3.000 kW DEMANDA FORA PONTA = 3.360 kW sobre o Cantareira permitindo o avanco até Artur Alvim.

Acréscimo de demanda para o avanco do Alto Tieté

BOOSTER MODALIDADE TARIFARIA = THS VERDE MODALIDADE TARIFARIA = THS AZUL Reversdo dos conjuntos com aumento do recalque para

PO PNSIAMI DEMANDA PONTA = 430 KW DEMANDA PONTA = 650 kW et
DEMANDA FORA PONTA = 439 KW DEMANDA FORA PONTA = 650 KW 04 CMEs para atender o Reservatdrio Vila Formosa.

0BS: Adequacdo operacional no BOOSTER CADIRIRI resultou em reducdo de 70% do consumo durante a madrugada.
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AMBIENTE LIVRE DE CONTRATACAO
T TS e Lo S CONSIDERACOES

CONSUMO PREVISTO INICIAL CONSUMO PREVISTO ATUAL ACRESCIMO
(kwh) (kwh) (kwh)

Consumo previsto atual considerou o aumento de produgio na
ETA com acréscimo de demanda fora de ponta.

ETA TAIACUPEBA 143.071.000 163.871.000 20.800.000

Previsio inicial feita considerando a operacio com 4 grupos
fora de ponta e dois na ponta. Revisio feita em 28/04,/2014
para operacio com 5 grupos na ponta e fora de ponta para
avancar o sistema Alto Tieté sobre o Cantareira.

EEAB BIRITIBA MIRIM 16.364.000 5$1.932.000 15.568.000

Revisdo feita em 07/04/2013 devido ao acréscmo de
produgio.

EEAB GUARAPIRANGA 137.158.719 141.158.719 4.000.000

Previsdo inicial considerou outorga de transposigio com média
anual de 2,19 ms,-"s. Em revisdo feita em abril /2014 foi previsto
consumo com carga total até inicio de agosto/2014. A partir de
setembro/2014 foi considerado outorga de transposi¢ao.

EEAB TAQUACETUBA 12.019.200 13.720.800 1.701.600

. Em revisdo feita em abril /2014 foi considerado um acréscimo
EEA SIFADQ 22 24.774.169 26.414.169 1.640.000 de mais um grupo de 450 CV na EEAB Guaratuba para bombear

aproximadamente 300 L/s.

CONSUMO PREVISTO INICIAL CONSUMO PREVISTO ATUAL REDUGAO
(kweh) (kwh) (kweh)

Revisdo feita em margo/2014 considerando consumo médio
didrio de 909.100 kwh obtido pela média do consumo entre os

EEAB SANTA INES 390.415.378 350.351.301 80.064.077 410 e 18 de marco, quando a operacio da ESI passou a

controlar a vazio média diiria de bombeamento em 27,9 ms,-’s.

OBS: O contrato da ESI é com a AES TIETE e das demais instalagiies com a TRACTEBEL.

3.7 Gestao das agOes contingenciais

O acompanhamento realizado desses avancos é feito diariamente através do
Centro de Controle Operacional que possui dados on-line de todas as estacfes
envolvidas, com armazenamento em bancos de dados operacionais que permitem

analises p6s operacionais para acompanhamento.

A Diretoria Metropolitana acompanha todas essas informacdes e aponta eventuais

correcdes ou desvios de rotas.

Os gréficos e tabelas abaixo ilustram as atuais formas de acompanhamento.
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- EfetividadedeJunho=11,0%

ENTREGUE
2013 X 2014
POR Municipio_

Melhorias Operacionais:
- Santana,Francoda
Rocha-Centro.

infra:

- Deriv. Horto: MM esta
instalandovalvula
operacionalem carga.
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! P - Efetividade de Maio= 12% : Junho=13,6%
Alto Tiete Melhorias: deriv. Vila Matilde

Vale ressaltar que esse sistema de acompanhamento abrange néo sé o Sistema
Cantareira, mas todos os sistemas produtores da RMSP, pois a gestao integrada permite
reverter os ganhos para areas do Sistema Cantareira.
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3.8 - Programa de Incentivo & Reducéo de Consumo de Agua (Bonus)

Para contribuir na reducéo da vazao de retirada do Sistema Cantareira o Programa
Bénus foi criado para incentivar a populacdo a reduzir o consumo de agua, conforme

regra abaixo:

Média Consumo
l Consumoentre a Média e a Meta estabelecida: (12 meses)

Mantém valor da Tarifa

Meta - 20%

Abaixo da Meta estabelecida
Reducéo de 30% no Valor da Tarifa

A campanha teve inicio em 01 de fevereiro e ampliou conforme cronograma abaixo,

considerando a l6gica de avanco de transferéncias entre sistemas.

01/Fev 06/Mar 01/Abr 02/Maio
Divulgacdo da Inicio da Ampliacdo do Ampliagio do
Campanha do redugdo nas Bénus para Bénus para os
Bonus, Contas Agua. toda RMSP. municipios do PCJ.
./ FEVEREIRO 1 MARCO | ABRIL 1 MAID
I I T I -

O programa apresentou excelentes resultados e estd aumentando a cada més como

podemos observar abaixo:
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MARGO ABRIL 01A 21/MAIO
Adesdo de 76% dos clientes atendidos Adesdo de 81% dos clientes atendidos » Adesdo de 94% dos clientes atendidos
pelo Cantareira. pelo Cantareira. pelo Cantareira; e

» Adesdo de 76% clientes da RMSP.

42%
37% 39% 39% a6% a8%
24%
l I R

ATING IRAM O REDUZIRAM O AUMENTARAM O ATING IRAM O REDUZIRAM O AUMENTARAM O
BONUS CONSUMOD CONSUMOD BONUS CONSUMOD CONSUMO

mare im

&;i

ATINGRAM O REDUZRAM O AUMENTARAM O
BONUS CONSUMOD CONSURMD

Redugiode 1.1901/s Redugiode 1.6701/s Reducio de 2.345|/s no Cantareira

Redugdo de 500 Ifs no Guarapiranga

Reducgdo de 400 I/s no Alto Tieté

Para os clientes Grandes Consumidores fizeram reunides regionalizadas além de
visitas para apresentacdo da situacao hidrica atual e incentivo a utilizacdo de pocos

artesianos, o que apresentou até o0 momento os seguintes resultados:

12 Onda — em andamento

Potencial-38 /s
Visita individual aos clientes

com grande volume potencial 30clientes
de consumo poco.

Volume Recuperado:
Abril=7,261/s
Maio = 39,801/s

18 migrados

12 analise

A andlise dos resultados mensais demonstrou potencial de redu¢do nos condominios
residenciais, com isso buscamos parcerias com AABIC - Associacdo dos
Administradores de Bens, Imoveis e Condominios e SECOVI para intensificacdo de
acOes de conscientizacdo nos condominios residenciais que ja apresentaram
resultados positivos. No més de marco a adesdo a reducdo de consumo foi de 64%

das ligagcbes, no més de abril a adesado subiu para 84%.
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Além de condominios intensificamos parcerias com associacbfes de bares,
restaurantes e supermercados, com acOes personalizadas para toda a cadeia

produtiva: fornecedores, comerciantes e clientes.

As acles realizadas e em andamento séo:

Agao Condominios Resultado
Entrega de Cartazes - BOonus 18.000 Entrega em 98% dos Condominios
Campanha de Conscientizagdo e Fixacdo de 8.084 90% dos condominios visitados demonstram-se
Cartazes ’ engajados
Envio de Comunicado aos Sindicos dos 9324 Aumento de 64% para 84% dos condominios
Condominios com consumo acima da média com redugdo de consumo.
Realizagao de 37 turmas
Envio de Mala Direta para Divulgagdo de Curso 18.000 Total Participantes - 650
de Pesquisa de Vazamentos para condominios Realizagdo nas Unidades de Negécio
Desenvolvimento e Implantagdo de Ferramenta todos Fase de Homologagao - Disponibilizacdo em
Simuladora de Consumo para Condominios 27/05/14
Distribuigdo - Especial Condominios Diario de 18.000 Finalizado
S3o Paulo - edig¢do voltada para condéminos
Participagdo no evento Mega Pré Sindico -
- 2.000
Palestra para Sindicos
Agao participantes Resultado
Reunido com Empresdarios - 28/04/14
SECOVI 50.000 Campanha Guardides da Agua - 08/05/14
Cursos e Palestras
Reunido com Empresarios - 08/05/14
ABRASEL - Associagdo de Bares e Restaurantes 50.000 Campanha Guardides da Agua - 08/05/14
Cursos e Palestras
Reunido com Empresarios - 05/05/14
APAS - Associagdo Paulista de Supermercados 1.400 Campanha Super Guardides da Agua - 19/05/14
Cursos e Palestras
Reunido com Empresarios - 27/05/14
Parceria com AABIC - Associagdo dos Curso de pesquisa de Vazamento - zeladores
Administradores de Bens, Imdveis e Condominios 12.000 Palestra de PURA - Sindicos
de Sao Paulo - Palestra, Cursos, Campanhas etc Treinamento dos Gerentes de Condominios PURA -
Assembléias de Condominio
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Diversas ac¢des de comunicacao também contribuiram para a conscientizacdo de toda

a sociedade quanto a Crise Hidrica impactando 20 milh6es de pessoas:

12 fase da Campanha de Uso Racional

Abordagem: Bonus Cantareira

- Lettering de 30 ": de 27 a 29 de janeiro

- Comercial de 30"- Uso Racional (Rodrigo Faro): 3 de fevereiro

- Comercial de 30"- Bonus/Sistema Cantareira (Rodrigo Faro): de 4 a 23 de fevereiro

- TVs: Globo, Record, SBT, RedeTV e Band

- Réadios: Band FM, Band News, Nativa, Jovem Pan, Globo, Capital, Eldorado,
Transamerica, Tupi, Cultura, Iguatemi.

- Revista: Veja SP

- Periodo: de 27 de janeiro a final de fevereiro de 2014

22 fase da Campanha de Uso Racional

Abordagem: Ampliacdo do bdnus para a RMSP

- Lettering de 30": de 11 a 14 de abril

- Comercial de 30" Ampliacéo do bonus/RMSP (Rodrigo Faro): de 16/4 a 2/05
- TVs: Globo, Record, SBT, RedeTV, Band e CNT

- Radios de abril a junho: Jovem Pan, Globo, Capital, Eldorado, CBN, Tupi, Cultura,
Band FM e Band News.

- Revista: Veja SP

- Jornais: Estado, Folha SP, Diario SP, Agora e jornais de bairro

- Out of Home: reldgios de rua

- Periodo: de abril a junho de 2014
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32 fase da campanha de Uso Racional

Abordagem: Planejamento e Investimentos, Sensibilizacdo Emocional,
Economia de Agua

- Comercial de 60°- planejamento/investimento (Rodrigo Faro): de 23 de abril a 30 de
abril (em estudo novo “flight”)

- TVs: Globo, Record, SBT, RedeTV, Band, Gazeta e Rede Vida.

- Radios maio: Nova Brasil FM.

- Jornais: Estado, Diario de SP e DGABC

- Periodo: de abril a junho de 2014
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3.9 — Atuacéo intensificada na atuagdo em reducgéo das perdas reais (fisicas)

O Programa de Reducdo de Perdas empreendido pela Sabesp tem carater
permanente, representa um esforco intensificado em relacdo ao conjunto de acdes
desenvolvidas no passado e envolve a alocagdo de investimentos de grande porte -
previsdo de R$ 6,01 bilhdes (ref. 2013) para o periodo 2009-2020. A sua finalidade
principal € a obtencao de indicador comparavel aos sistemas de saneamento que mais

se destacam em ranking internacional.

A permanéncia das acdes voltadas ao combate de perdas - onde é ciclica a
renovacao da infraestrutura e continua a realizacdo de manutencdes preventivas e
corretivas no sistema de abastecimento - constitui um desafio a todas as empresas que
atuam no setor. Entretanto, o desafio € maior em sistemas complexos como o que
abastece a Regido Metropolitana de Sao Paulo. Esta caracteristica deve-se, em parte, as
suas dimensdes e a velocidade de seu crescimento (funcdo de uma demanda que
evoluiu com intensidade superlativa), mas também a aspectos vinculados ao préprio uso

e ocupacao do solo e a fisiografia da Metrépole.

A RMSP é reconhecidamente marcada por grandes extensdes de crescimento
desordenado (sucessivos anéis periféricos urbanos), com assentamentos nos fundos de
vale (varzeas alagaveis, por exemplo) e em encostas ingremes, arruamentos
frequentemente irregulares, que dificultam a implantacdo e a manutencdo em condicdes
estaveis da infraestrutura sanitaria. Acrescente-se a isso as ocupacfes densas e
informais em bacias hidrograficas produtoras de agua para o préprio abastecimento
metropolitano (Guarapiranga e Billings, principalmente), em que ha impedimentos de
natureza legal a regularizacdo fundiaria e a expansdo da infraestrutura, levando a
multiplicacdo de ligacfes clandestinas. Estas dificuldades se somam aquelas tipicas de
areas com topografia irregular, onde a gestdo das pressdes e, consequentemente, das
perdas fisicas, € tecnicamente mais complexa e custosa. Nestas condigoes,
geograficamente extensas, o trabalho de longo prazo exige altos investimentos em obras
de renovacao de infraestrutura, setorizacdo e controle das pressdes da agua, além dos

servicos de localizag&o e eliminagdo dos vazamentos nao visiveis (vazamentos em que a
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agua néo aflora na superficie e que exigem técnicas e equipamentos especificos para

sua localizacgéo).

Consideradas estas caracteristicas, as principais medidas, dentro de um esforgo

planejado e sempre intensificado para a reducéo das perdas reais ou fisicas, preveem:

. Instalacdo continuada e otimizacdo de VRPs - Vélvulas Redutoras de
Presséo (a Sabesp possui 1.161 VRPs em operacao, cobrindo cerca de 43,5% de toda a
extensdo de rede de distribuicdo na RMSP).

. Implantacdo e revisdo de setorizacdo e DMCs (Distritos de Medicdo e
Controle).

. Otimizacdo de boosteres e EEAT (Estacéo Elevatoria de Agua Tratada).

. Pesquisa de vazamentos nao visiveis.

" Apontamento de vazamentos pelo motomé (Técnico Operacional de

Manutencao Externa com Motocicleta).
" Apontamento de vazamentos pelos TACE (Técnico de Atendimento ao

Cliente Externo).

" Mutirdo de caca-vazamentos.

" Reabilitacédo e troca de redes de agua.

" Continuidade da troca de ramais de agua.

" Treinamento, qualificacdo e certificacdo da méo de obra.
. Gerenciamento dos prazos de atendimento.

Os investimentos constantes do Programa de Combate as Perdas tém levado ao
declinio efetivo e substantivo dos indicadores - independentemente do indicador
utilizado. Os resultado obtidos nos ultimos nove/dez anos sdo equivalentes ao consumo

de uma cidade com populacédo de 3 milhdes de habitantes.

Por outro lado, frente a excepcional intensidade da crise hidrica, a Sabesp
reforcou fortemente o conjunto de acdes de reducdo de perdas. Algumas das medidas

em desenvolvimento merecem uma especial atengéo.
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Uma providéncia relevante diz respeito as acdes operacionais recentes que
objetivam uma gestdo acurada das vazdes na rede durante o periodo noturno, conforme
a curva de demanda de consumo de cada setor de abastecimento. Estas acgles
demandam grande envolvimento das areas operacionais na operacao e 0 monitoramento
de pressdes; 0 acompanhamento constante da curva de consumo permite que se evite
gue a agua seja perdida em vazamentos. Durante o periodo noturno, com a reducao do
consumo da populagédo, as pressdes nas redes tendem a aumentar, assim como as
vaz0es em vazamentos nao perceptiveis. Ao se controlar estas pressodes, reduz-se o

risco destes vazamentos ocorrerem.

A tabela abaixo demonstra os ganhos resultantes das acfes de gestédo
operacional adotadas pelas unidades nas areas de influéncia de cada Sistema Produtor
no ano de 2014. Assinale-se que, nestes primeiros meses do ano, foram instaladas 93

novas VPRs; foi otimizada a operacéao de 391 VRPs.

Ganhos por Instalagdo e Otimizacio na oberacio
Sistema Otimizag¢do de VRPs dag EEAT (L';s) ¢ Total (L/s)
Produtor (L/s)
Alto Cotia 27,60 0,10 27,70
Alto Tieté 70,00 1.101,00 1.171,00
Cantareira 407,34 473,37 880,71
Capivari 1,20 1,20
Guarapiranga 402,60 248,70 651,30
Rio Claro 28,50 4,50 33,00
Rio Grande 69,10 200,50 269,60
Total Geral 1.006,34 2.028,17 3.034,51
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Outra providéncia diz respeito ao esforco concentrado de equipes e de logistica
de campo para o aumento no numero de acdes corretivas de vazamentos e a reducao
dos tempos de reparo (intervalo entre 0 aviso da ocorréncia do vazamento e 0 seu
atendimento). No inicio deste ano, em decorréncia da escassez hidrica e do apelo para o
combate ao desperdicio de agua, os usuarios e a midia ampliaram significativamente as

solicitacdes de consertos de vazamento.

Para atendimento a esta demanda ampliada, a partir de fevereiro, a Sabesp
passou a realizar mutirdes caga-vazamentos. Encontram-se em condi¢cdo operacional
450 equipes de campo - um incremento de 10% no namero de equipes, por repriorizacao
dos servigos e por aumento do contingente de pessoal utilizado. Pela tabela abaixo, os
resultados podem ser observados. Os tempos médios de reparo cairam de 64 horas em

fevereiro (més em que ja se registrou forte aumento das solicitacdes) para 25 horas em

junho.
Vazamentos Executados X TMExec
(Cliente)

80
-
3
60 B
Hf X
9 -40 O
3 — &
Q gt
» 200 -
w T
Q
=
T F O E
jan/14 fev/14 marf14  abr/14 maif14 junf14 * e

s Fxecutados === TMExec Posicio até 12/06/2014

O somatorio dos investimentos constantes no Programa de Reducdo de Perdas e da
intensificacdo das acBes em 2014 vem contribuindo para a diminuicdo recente e
relevante dos indicadores de perdas, especialmente em relacdo a utilizagdo do recurso

hidrico, conforme demonstrado nos graficos a seguir:
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3.10 - Utilizagao da “reserva técnica” dos reservatorios Jaguari/Jacarei e Atibainha

Com as simulacdes realizadas e a perspectiva de utlizacdo do sistema
Cantareira, havia a possibilidade de que o volume Util do sistema se esgotasse antes que
o proximo periodo de chuvas chegasse.

Para evitar que tal possibilidade se concretizasse, a Sabesp concebeu projeto
para aproveitamento de 182 milhdes de m3 da reserva técnica das represas
Jaguari/Jacarei (municipio de Joanopolis) e Atibainha (municipio de Nazaré Paulista).

Este volume de agua € 1,3 vezes o volume total de agua da represa Guarapiranga.

Reserva técnica é a denominacdo do volume de agua dos reservatorios que se
situam abaixo da cota minima de captacao (cota zero). Na represa Jaguari/Jacarei é o
volume de agua situado abaixo da cota 820,80 da tomada de agua do Tunel 7 que faz a
transferéncia de agua para a represa Cachoeira. Na represa Atibainha é o volume de
agua situado abaixo da cota 782 da tomada de agua do Tunel 5 que faz a transferéncia

de agua para a represa Paiva Castro.

As obras na represa Jaguari/Jacarei consistem na constru¢cao de barragem de 80
m de largura proxima a tomada de agua do Tunel 7 para reservacdo da agua captada da

reserva técnica mantendo-se assim a transferéncia de agua para a represa Cachoeira.

Através de conjuntos moto-bombas fixados em flutuadores serdo captados 105
milhdes de m3 da represa, escoados por gravidade através de canais laterais, até a

tomada de agua do Tunel 7.

Na represa Atibainha as obras permitem captar mais 77 milhdes de m3 de agua. A
agua elevada pelos conjuntos moto-bombas até uma caixa de dissipacédo, sera escoada
por gravidade através de um canal de 890 m de comprimento desaguando em ponto no
canal de captacdo do Tunel 5. No local foi construida barragem de 100 m de largura
onde a agua represada vai manter a vazao transferida pelo Tunel 5 para a represa Paiva

Castro, ja na Bacia do Alto Tieté.
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A operacdo dos 17 equipamentos instalados (painéis de comando e conjuntos
moto-bombas) consome energia elétrica suficiente para atender uma cidade de 50 mil
habitantes.

No dia 06/02 foram iniciados os planos para a retirada deste volume, com a
concepcédo do projeto. Deste dia até o inicio das obras, em 12/03/14, foram elaborados
os estudos hidraulicos e o projeto executivo das solugdes.

No ultimo dia 15/05 foram inauguradas as obras que permitirdo a transferéncia

dos volumes técnicos das represas do Jacarei e do Atibainha.

Reservatorio Jacarei:

entre as cotas 820,80 me 815m
105 milhdes de m?
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Captacaono Reservrg_ﬁ;'io Atibainha

Conjunto -
de Bombas

Reservatorio Atibainha:

entre as cotas 782 me 777 m;
77 milhdes de m?
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Diretoria Metropolitana - M
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Ao observarmos as ac¢fes descritas no item 3 deste Relatorio e os resultados

obtidos com o Plano de Contingencia Il, conforme sumarizado abaixo, vemos que a
producdo da ETA Guarau, em Junho/14 (22,83 m3/s), é equivalente ao resultado da

implantacdo de um Rodizio na regido do Cantareira, o que deixaria a populacéo (cerca 9

milhdes de pessoas) 36 horas com dgua e 72 horas sem abastecimento.

Guarapiranga e Alto Tieté)

Vazio em Rodizio (com agua x sem agua)
CENARIOS
3
m®/s 48 x 24 48x48 | 36x72
Cantareira original 32,1 27,9 25,8 23,7
Cantareira recuado
(com avancos dos sistemas 28,8 24,9 23,0 21,1

No grafico abaixo, percebemos a evolucéo das reducdes gradativas de producéo

no sistema Cantareira.

Desde Fevereiro de 2014, quando foram intensificadas as acdes para reducao da

producdo do Cantareira, cerca de 9 m3/s deixaram de ser retirados do manancial,

confirmando o resultado descrito anteriormente.
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30

duzida em m3/5

28

raido pro

24

22

janf13
fewf13
mar/13
abrf13

maif13

jun/13

julf13
ao/13
setf13
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nov/13
dezf13

janf14

fewf14
mar/14
abr,/14
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Estes resultados permitem avalizar as perspectivas de utilizagdo futura do sistema
Cantareira, através das projecdes das acdes em andamento. No grafico a seguir, estas
projecbes estdo aplicadas ao longo do ano, no tempo devido de sua implantagéo,
simulando as vazdes necesséarias para o atendimento das demandas de consumo da

populacédo atendida pelo Cantareira.

Proje¢des Mensais de Consumo de Agua
34 1 na Area do Cantareira

32 A

EEAT Vila
Guarani

EEAT Cangaiba
Gestaode
Demandas
Demandas
Demandas
ETA Rio Grande

Gestao de
Gestdode
ETA RICS

30

28

m3fs

26

24 4--mee-

2 -

20 +

janeiro
margo
abril
maio
junho
julho
agosto
setembro
outubro
novembro

fevereiro

[Dprod. Observ. —=-cen. tendencial ===cendrio dirigido

Na tabela abaixo, estdo retratados os resultado esperados para cada agéo citada

e nossa necessidade de producéo para atender a este cenario dirigido.
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Produgdo (m?/s) Ampliagdes (m3/s) Reversdes (m?/s)
Gestdo de
Cendrio Gestdo de Cangaiba | Vila Guarani Demanda
. Bonus | Reversdo | Demanda | Observado | ETA ABV |ETA Rio Grande L . (m?/s)
Tendencial (m*/s) (Alto Tietd) | (Rio Claro)
fevereiro | 31,77 31,77
margo 31,90 1,2 2,5 0,55 27,65
abril 31,60 1,6 2,9 1,9 25,20
maio 31,72 2,3 4,0 2,3 23,12 0,2
junho 23,16 0,2 0,2 0,5
julho 22,41 0,2 0,2 0,8
agosto 23,32 0,2 0,2 1,0
setembro 24,05 0,5 0,2 0,2 1,0
outubro 24,18 1,0 0,5 0,2 0,2 1,0
novembro | 25,54 1,0 0,5 0,2 0,2 1,0

Com a definicdo deste cenario dirigido, atingimos a necessidade de vazéo

transferida pelo Tuanel 5, retirados da bacia do PCJ para a bacia do Alto Tieté, como

descrito na tabela abaixo:

- VAZAO

=S Tunel 5
Junho 21,5 md/s
Julho 20,9 md/s
Agosto 21,0 m3/s
Setembro 21,5 md/s
Outubro 20,7 md/s
Novembro 21,8 md/s
Dezembro 19,1 md/s
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5 — CONCLUSAO

Isso demonstra que o Plano de Contingencia I, que estabeleceu ac¢les
emergenciais que ja foram realizadas, que estdo em andamento e que continuardo ao
longo do ano de 2014, é suficiente para criar condicdo de abastecimento onde ndo sera

necessaria a implantagéo de rodizio.

O Plano de Contingencia Il est4, entdo, evitando que a populacdo seja
submetida ao rodizio e aos maleficios correspondentes a sua implantagdo, cujos mais
impactantes sdo os riscos a Saude Publica devido as pressdes negativas as quais as
redes ficam submetidas. Outro inconveniente a populacéo é que os rodizios apresentam,
por mais bem planejados e implantados que sejam, dificuldade de abastecer plenamente
todos os imodveis, seja por causa dos quildmetros de rede que a agua necessita
percorrer, apds seu retorno, para atingir os pontos mais altos e mais distantes, seja pelas
situacles inesperadas ocorridas em campo (quebra de valvulas, demora nos consertos
de vazamentos, falta de energia elétrica no retorno da, etc.) provocando atrasos no

retorno da agua
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