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O Reservatorio de Furnas

O monitoramento dos reservatdrios, como instrumento de gestdo dos recursos hidricos, consiste em
realizar o acompanhamento dos seus niveis de dgua e das vazdes afluentes e defluentes aos mesmos,
servindo de suporte para a tomada de decisGes sobre a sua operacdo, de forma a permitir o uso
maultiplo dos recursos hidricos.

A ANA tem a atribuicdo de definir e fiscalizar as condices de operacdo de reservatdrios por agentes
publicos e privados, visando a garantir o uso multiplo dos recursos hidricos, conforme estabelecido
nos planos de recursos hidricos das respectivas bacias hidrogréaficas e, no caso de reservatorios de
aproveitamentos hidrelétricos, tais definicdes serdo efetuadas em articulagdo com o Operador
Nacional do Sistema Elétrico — ONS (Lei n°. 9.984/2000, art. 4°, inciso XII e 83°).

A UHE Furnas esté instalada no curso médio do rio Grande, nos municipios mineiros de Sao José da
Barra e Sao Jodo Batista do Gléria. Com 17.217 hm? de volume util de operacdo e 22.950 hm3 de
capacidade total de armazenamento, Furnas é o maior reservatorio da cascata de usinas hidrelétricas
instaladas no rio Grande (Figura 1). Devido a sua extensdo méaxima de 220 km e uma éarea de
inundacdo de 1.442 km? (Tabela 1), esse reservatorio atinge 31 municipios mineiros,
desempenhando papel fundamental em diversos segmentos da economia desses municipios
banhados por suas aguas (Tabela 2).
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Figura 1 — Diagrama esquematico das UHE’s da bacia do rio Grande
Tabela 1 — Principais caracteristicas do reservatdrio de Furnas
Reservatorio de Furnas Cota (m) Area (km?)  Volume (hm?)

Minimo Operacional 750 530 5.733
Maximo Operacional 768 1.442 22.950
Area de Drenagem - 52.138 -

Volume Util - - 17.217

Restricdo Operativa de Vazdo Maxima a Jusante: 4.000 md/s
Taxa Maxima de Variacdo de Defluéncias: 2.000 m?/s.dia

Tabela 2 - Municipios diretamente atingidos pelo reservatorio de Furnas.

Aguanil Campos Gerais Divisa Nova Perddes
Alfenas Cana Verde El6i Mendes Pimenta
Alterosa Candeias Fama Ribeirdo Vermelho
Areado Capitdlio Formiga Sdo Jodo Batista do Gléria
Boa Esperanca Carmo do Rio Claro Guapé S3o José da Barra
Cabo Verde Conceicdo da Aparecida Lavras Trés Pontas
Campo Belo Coqueiral Nepomuceno Varginha
Campo do Meio Cristais Paraguacu

Fonte: ANEEL
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Vazdes entre os anos de 2009 e 2018

6000

- 31-dez-18
- 01-out-18 m
3 - 01-jul-18 o,lo_ e 17-dez-18
«@ [+
s = - 0l-abr-18 | 2 03-dez-18
- £ Q L 01-jan-18 | N . 2
g § 2 Eo Cotout17 | @ g = 19-nov-18
g § o £E . =X § 2z 8 g
5 < m g3 FoLjul7 | S s 2 2 & 05-nov-18
S 5 . 2
Corabr17 | £ 2 % 3
_ _ N a < > e
- 01-jan-17 n) - 22-out-18
= | ||
-~ 01-out-16 ..m | 08-0ut-18
Lol | g
. 01-abr-16 % - 24-set-18
- 01-jan-16 c - 10-set-18
- 01-out-15 W
- 01-jul-15 | L - 27-ago-18
- 01-abr-15 (B}
- 13-ago-18
- 01-jan-15 © 9
- 01-out-14 m - 30-jul-18
L oL-jul-14 | « oo}
.m — - 16-jul-18
- 0l-abr-14 | @ m
Lotjan-14 | 2 = - 02-jul-18
Forout13 | 8B o )
otjuas | P g - 18-jun-18
- 0l-abr-13 | O ~m - 04-jun-18
L 0ljan-13 | & W
otout12 | P - 21-mai-18
. @)
P OLul2 | Y L 07-mai-18
- 01-abr-12 ,W
- 01-jan-12 o - 23-abr-18
L 0l-out- (1]
Oloutdl | o5 - 09-abr-18
SOkl | o
- 01-abr-11 ~w> - 26-mar-18
- 01-jan-11
Jan =] , - 12-mar-18
- 01-out-10 o
- 01-jul-10 a - 26-fev-18
- 01-abr-10
| ) | - 12-fev-18
%) r 01-jan-10 o~ .
z
o - 01-out-09 < nNu - 29-jan-18
..m : F0L-jul-09 | & o = [
S : > IS - 15-jan-18
2 - , ,f 8..&:.8 > S =
m ' r 01-jan-09 LL < } —* 01-jan-18
=1 =1 =1 3 3 i o o o o o o =3 o o o 3 o
3 8 3 3 3 =3 S Q =3 =3 Is} =3 S Q <3
o < ® ~ = B 3 2 g 4 3 & I 3 S o
(s/sw) oezep (s/sw) segzep

Operacao do Reservatorio

Figura 3 — Vazdes no reservatorio de Furnas em 2018
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Volumes entre os anos de 2009 e 2018
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Figura 5 — Evolucdo dos niveis a montante do reservatdrio de Furnas entre 2009 e 2018
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Operacao do Reservatorio

Volumes em 2018
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Volume de Espera

(%)

Fonte: ONS

100,00 -

90,00

80,00

70,00

60,00

8
]

(%) 1m0 8wnjoA

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

r 31-dez-18
b 17-dez-18
t 03-dez-18
+ 19-nov-18
+ 05-nov-18
b 22-out-18
L 08-out-18
b 24-set-18

+ 10-set-18

b 27-ago-18
+ 13-ago-18
+ 30-jul-18

L 16-jul-18

L 02-jul-18

| 18-jun-18
+ 04-jun-18
+ 21-mai-18
+ 07-mai-18
- 23-abr-18
+ 09-abr-18
+ 26-mar-18
r 12-mar-18
+ 26-fev-18
+ 12-fev-18
t 29-jan-18

+ 15-jan-18

01-jan-18

Figura 6 — Volumes no reservatério de Furnas em 2018

Niveis a montante de Furnas em 2018

Fonte: ONS
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Figura 7 — Niveis a montante do reservatorio de Furnas em 2018
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Operacao do Reservatorio

Tabela 3 — Informagdes operativas do reservatorio de Furnas nos altimos trés meses

Data Cota(m) % Volume util acJ/nc:LIJLIIeE)LE::Tﬁ) Volume(::;:)m ulado
31/08/2018 756,00 229 3.942,69 9.675,69
30/09/2018 754,71 17,22 2.964,77 8.697,77
31/10/2018 754,07 14,52 2.499,91 8.232,91

Tabela 4 — Informacdes operativas do reservatorio de Furnas nos ultimos seis meses

mai/18  jun/18 jul/18 ago/18  set/18 out/18
Vazdo natural
média (Tils) 247 241 172 225 190 405
% MLT 34% 40% 35% 55% 44% 81%
Defluéncia
(m?/s) 205 239 504 512 541 609
Afluéncia
(m?/s) 217 221 145 205 160 424

% Volume (til no dia 31 de outubro
1994 - 2018 Fonte: ONS
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Figura 8 — Porcentagem do volume til no dia 31 de outubro, desde 1994 até 2018

0 que corresponde a 81% da média de longo termo (MLT) do periodo.

» Adefluéncia média, neste més, foi de 609 m3/s, enquanto a afluéncia média foi de 424 md/s.

ao més anterior, verificou-se uma reducdo de aproximadamente 2,70% no volume util.

Bol. Mon. Reservatdrio de Furnas, Brasilia, v. 6, n.11, p. 1-13, nov. 2018

A vazdo natural média no més de outubro de 2018, no aproveitamento de Furnas, foi de 405 m?3/s,

O volume util no ultimo dia do més foi de 14,52%, correspondente & cota 754,07 m. Em relacéo



Precipitacdo média mensal dos Ultimos meses

Em setembro de 2018, houve ocorréncia de chuvas, em toda a area da bacia do rio Grande. De
Leste a Oeste, predominaram acumulados mensais entre 50mm e 100mm. ExcecBes: na area
adjacente a margem esquerda do reservatorio e no sul da faixa central, onde os acumulados ficaram
entre 10 e 50mm; a noroeste da bacia, onde os acumulados foram de 200mm a 250mm.

Neste contexto, as anomalias foram negativas na faixa central da metade leste da bacia, ficando
entre -10mm e -50mm, bem como ao sul da faixa central da bacia. Foram negativas, também, no
nordeste da bacia, nas imedia¢cdes do reservatorio de Camargos (-10mm a -25mm). As anomalias
positivas ocorreram a montante do reservatorio (entre 10mm e 25mm) e a noroeste ( entre 10mm e

mm).
i 01/09/2018 a 30/09/2018

Acumulada {mm) Chmatologia (mm)

185 185

2051 205
225 225

2451 245

265 265

SIW  SON ABW 48w  44W RIW  SOW  4BW  4BW 44N

Anomalia {mm)

183

203
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\

SIW SOW  4BW  4BW  44W
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Figura 10 — Precipitacdo mensal acumulada, média climatoldgica e anomalia de precipitacao
na Bacia do rio Grande.
Fonte: CPTEC.INPE. Disponivel em: http://energial.cptec.inpe.br/bacias/pt#Gr. Acessado em:
05/11/2018.
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Em outubro de 2018, houve ocorréncia de chuvas, em toda a area da bacia do rio Grande. De Leste
a Oeste, predominaram acumulados mensais entre 100mm e 250mm. Excecfes: pequenas areas, a
jusante do reservatorio, com acumulados entre 50 e 100mm; pequenas areas, a sudeste da bacia,
trecho de montante do reservatdrio, com acumulados entre 250 e 500mm.

Neste contexto, as anomalias, em geral, foram positivas sobretudo a montante do reservatdrio,
onde esta ocorréncia ficou entre 10mm e 100mm. A jusante, pode-se dizer que houve alternancia
entre as anomalias positivas (10 a 50mm) e negativas (-10 a -30mm, principalmente).

01/10/2018 a 31/10/2018

Acumulada {mm) Chmatologia (mm)

SIW  SOW  48W 46W 44N

Anomalia (mm)

223

263

Figura 10 — Precipitacdo mensal acumulada, média climatoldgica e anomalia de precipitacao
na Bacia do rio Grande.
Fonte: CPTEC.INPE. Disponivel em: http://energial.cptec.inpe.br/bacias/pt#Gr. Acessado em:
05/11/2018.
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Na figura n° 11, observa-se que, em outubro de 2018, os acumulados de precipitagéo, na bacia do rio

Grande, foram superiores & média de longo termo.

Precipitacaa desde Qut 2016
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Figura 11 — Evolucdo da Precipitacdo Média na Bacia do rio Grande
Fonte: CPTEC/INPE. Disponivel em: http://energial.cptec.inpe.br/. Acessado em: 05/11/2018..

Previsao para o Proximo Trimestre

As condi¢cBes oceénicas no Pacifico Equatorial,

CPTEC/INMET/FUNCEME multimodel durante o trimestre julho-agosto-setembro de 2018

Prob. tercil mais provavel precip. (%)

Produzida: Oct 2019

-
[FUNCEME INMET

Valida para NDJ 2019 (JAS/2018), indicaram situacdo de neutralidade.

Todavia, durante as primeiras semanas do més de
outubro as condigdes oceénicas e atmosféricas sobre
esse 0ceano apresentaram-se com aguas mais quentes
ao longo de toda a faixa equatorial do Pacifico e com
enfraguecimento dos ventos alisios, indicando o
estabelecimento do fenémeno El Nifio-Oscilagdo Sul.
No Brasil, durante JAS/2018, houve registro de
precipitacbes acima da média climatolégica em
algumas areas do sul das Regides Sudeste.

Para o trimestre nov./dez. de 2018 e jan. de 2019
(NDJ/2019), a ocorréncia do fendbmeno EI Nifio-
Oscilacdo Sul deverd ser de intensidade fraca a
moderada.

Para a area central da bacia do rio Grande, prevé-se a
\m.’ CAIEC categoria referente ao tercil com acumulados de

chuva acima da faixa normal, como sendo a mais
provavel.

Figura 12 — Previsao climatica sazonal por tercil (categorias abaixo, dentro e acima da faixa normal) para o

trimestre Setembro a Novembro/2018.

Fonte: CPTEC/INPE, INMET e FUNCEME. Disponivel em : http://clima2.cptec.inpe.br/. Acessado em: 05/11/2018.
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