QA ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO
CONTRATO DE CONSULTORIA 121216 — IICA

PROJETO DE COOPERACAO TECNICA

PRODUTO 4

Regras Operacionais e Critérios de
Atendimento aos Usuarios.

Agosto de 2022



W AN A contrato be consuLToRIA 121216 - lica

PROJETO DE COOPERAGAO TECNICA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

INDICE




W A N A CONTRATO DE CONSULTORIA 121216 — IICA

PROJETO DE COOPERAGAO TECNICA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

INDICE GERAL

Paginas
1 F Y ol =T = N 7YY@ L 6
2. CONSIDERAGCOES PRELIMINARES ........coviiiteiteeieeete et sa et aane e, 9
3. TERMOS UTILIZADOS ... .ottt ettt e e e e e e sttt e e e e e e s s annnabnrenaaaeeeaaanes 14
4, PECULIARIDADES E CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS E DE DEMANDA NOS
ESTADOS BENEFICIADOS . .....coeiiiiiee e ettt ettt a e e e e e e st e e e e e e e e e st eaaaaeeeeeannnnnnees 19
4.1. Bacias/Regides Associadas ao EiX0 LEeSte..........uviiiiiiiiiiiiiiiiiin e 19
4.2. Bacias/Regidoes Associadas ao EiX0 NOIE..........cieiiiiiiiiiiiiiiiin e 21
5. REGRAS E PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS ...t 27
5.1. Regras e Procedimentos Operacionais - Sistemas de AJUGA0 ...........cccevvvvvnienrennn. 29
5.1.1. Regras Operacionais — Captacdes Diretas nos Sistemas AJULOres .................... 29
5.1.2. Regras Operacionais — Entrega de Aguas as Operadoras Estaduais.................. 32
5.2. Projetos Operacionais — Sistemas EStaduais............cceeviiieriiiiiiiiiiiiiie e 36
5.2.1. Regras Operacionais - Pontos de Recebimento e Condug&o das Aguas nos
Estados 37
5.2.2.  Regras Operacionais — Pontos de Entrega aos Consumidores Finais................. 38
6. PROTOCOLOS DE COMUNICAGAOD.......cciiiiieeeeeee ettt ae e 40
6.1. Protocolo entre Operadoras Estaduais € POPUIaGOEeS ...........uevvvvvvmiriiiviiiiiiiiiiiiininnnns 42
6.2. Protocolo entre Operadoras Estaduais e Usuarios Autorizados ...........ccccceeeeeeeennn. 43
6.3. Protocolos de Comunicagéo entre as Operadoras Estaduais, Operadora Federal e
ANA. 44
7. PROPOSICOES E RECOMENDAGOES ........cooieeeeeeteeeeeeeee e 54
7.1. ProposicOes Sobre o processo de incremento gradual da capacidade de captacao
e conducgéo dos Sistemas de Adugao (Eixos NOrte € LEeSte) .........ccuuuevimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininns 54
7.2, RECOMENUAGDOES ...ttt 59
8. ANEXOS — QUADROS 1 A Bttt e e e e e e e s a e e e e e e e s ensnanaaaaaaens 65
9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......cviieie ettt 70



W AN A contrato be consuLToRIA 121216 - lica

PROJETO DE COOPERAGAO TECNICA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

INDICE DE FIGURAS
Paginas

FIGURA 1- REDES DE COMUNICAGAO........c.ociiueeieieeee et 45



W AN A contrato be consuLToRIA 121216 - lica

PROJETO DE COOPERAGAO TECNICA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

1. APRESENTACAO




W A N A CONTRATO DE CONSULTORIA 121216 — IICA

PROJETO DE COOPERAGAO TECNICA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

1. APRESENTACAO

Este documento constitui 0 Produto 4 do Contrato de Consultoria 121216 IICA —
PROJETO DE COOPERACAO TECNICA. Tem como objetivo o estabelecimento de
procedimentos, regras de operacao e critérios de liberacdo de agua aos usuarios a partir dos
pontos de entrega do PISF, elaboracéo de protocolos de comunicacéo entre Operador Federal

e Operadores Estaduais, sobre a operacéo do PISF.

De forma mais especifica, e em conformidade com o item 5.4 dos Termos de
Referéncia do contrato, este relatorio objetiva apresentar:

- Os protocolos de comunicacdo entre Operador Federal e Operadores Estaduais

(OE) sobre as operacdes do PISF;

- Os Protocolos de Comunicacédo entre Operadoras Estaduais, Usuarios, Defesa Civil

e a populacéo no entorno do PISF

- Diretrizes para os procedimentos operacionais relacionados aos canais, aqueduto,

tuneis, reservatorios e estacdes de bombeamento interligadas ao PISF.

- Diretrizes para a elaboracao das regras de operacao e critérios de atendimento a
partir dos pontos de entrega em cada estado para as diversas categorias de usuarios,

considerando operacédo em intervalos diario ou semanal.

Os Termos de Referéncia estabelecem ainda que devera ser destacada no produto
as peculiaridades e caracteristicas hidrolégicas e de demanda de cada estado: Rio Grande do

Norte, Paraiba, Pernambuco e Ceara.
Os produtos 2 e 3 apresentados anteriormente, versaram, respectivamente sobre:
Produto 2 — Avaliagdo da oferta e demanda hidrica nos Estados receptores do PISF.

Produto 3 — Proposta de metodologia para construgdo do Plano Operativo Anual dos

Estados — Identificacéo das vazdes e volumes mensais necessarios em cada ponto de entrega.

O relatério seguinte ao atual — Produto 5 — contera proposicdo de metodologia
contemplando os procedimentos para o sistema de monitoramento, fiscalizagcdo e controle

operacional do sistema PISF.
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2. CONSIDERACOES PRELIMINARES

De forma a atender as condicdes gerais e especificas estabelecidas nos Termos de
Referéncia relativo ao escopo deste relatério, faz-se, a seguir, registros e consideracdes
preliminares acerca das condicionantes ja estabelecidas e relacionadas com o planejamento, a
operacdo e o monitoramento do Sistema PISF; os entendimentos sobre parte dessas
condicionantes e dos Termos de Referéncia do contrato e as proposi¢cdes e procedimentos

adotados na elaboracao deste documento.

Entre as condicionantes e condi¢cdes identificadas como definidoras dos atuais e

futuros processos relacionados com a operacédo do Sistema PISF Integrado, destaca-se:

- As condicdes e condicionantes estabelecidas na concessdo da outorga para uso

das aguas, emitida pela Agéncia Nacional de Aguas — Resolugdo ANA 411/2005

- As condicionantes proprias das capacidades totais e capacidades atualmente
instaladas de captacdo e conducao das aguas do PISF nos dois eixos de aducao do projeto (Eixo
Norte e Eixo Leste) e de entrega das dguas aos usuarios ao longo dos seus desenvolvimentos.

- As caracteristicas particulares de cada bacia/regido receptoras das aguas do Sao
Francisco nos estados beneficiados e as condigbes de suas integracdes ao Sistema PISF

decorrentes das ofertas de 4guas enddgenas e natureza dos usos associados.

- As condi¢des e condicionantes ja estabelecidas na concep¢do dos projetos das

obras e equipamentos dos dois eixos de adugéo e dos Ramais de Derivacao.

- O complexo de obras planejadas, construidas e em constru¢do nos Estados,

associadas ao PISF.

- As definicdes, conceitos, normas, condicionantes e procedimentos ja estabelecidos

em resolugdes, acordos e marcos regulatorios, entre os quais destaca-se 0s principais:

e Aresolucdo ANA 2.333 de 27 de dezembro de 2017, alterada pela Resolug&o n° 74,
de 25 de setembro de 2019.

e As decisfes ja tomadas, relacionadas com a definicdo da natureza e a composicao
das tarifas - de disponibilidade e de consumo - a serem cobradas na operacao dos
Sistemas de Aducao do PISF e os entendimentos e acordos ja estabelecidos entre
0s estados a respeito do valor igual dessas tarifas: a) Independentemente dos

pontos de captacdo nos dois sistemas de aducdo (eixos Norte e Leste) e b)
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computagdo das perdas nas tarifas de forma igual para todos os estados,

independentemente do local de captacdo nos dois eixos de aducao.

Sobre os procedimentos e as regras estabelecidos e relacionados com a operacao
do Sistema PISF Integrado; os critérios de atendimento aos usuarios nos estados beneficiados
e 0s protocolos de comunicacdo a ser adotado entre as Operadoras Estaduais, Operadora
Federal, usuarios, instituicbes, populacdo do entorno dos sistemas de conducdo e
armazenamento das aguas e instituicdes publicas e privadas com atribuicdes e interesses na
utilizacdo do empreendimento, parte dessas regras e procedimentos foram discutidas em
reunides realizadas com representantes das Operadoras Estaduais, Operadora Federal e outras

instituicdes, destacando-se as seguintes

e As reunides sistematicas com a equipe técnica da ANA responsavel pelo
acompanhamento dos trabalhos.

¢ As reunides mensais de acompanhamento da implantagéo e pré-operacao dos sistemas
de aducéo do PISF, com participacao das equipes responsaveis pela implantacéo e pela

operacgédo dos dois Eixos de Aducao.

e As reunibes realizadas com as equipes estaduais acerca dos procedimentos a serem
adotados nas fases de planejamento, projeto, operacdo e monitoramento do Sistema
PISF Integrado.

As formas e os procedimentos relacionadas com o monitoramento dos sistemas —
que comporéo o produto 5 a ser apresentado na sequéncia deste produto 4 - estdo intimamente
condicionados pelas regras e procedimentos operacionais estabelecidos adiante. Dessa forma,

sdo documentos que se complementam mutuamente.

Destaca-se, por especial, o fato de que o estabelecimento de regras e procedimentos
de operacao dos dois eixos de aducao do PISF, conforme esta tratado no &mbito deste relatorio,
decorre de uma necessidade, embora o escopo dos servigos refira-se especificamente ao apoio
as atividades a serem desenvolvidas pelos estados como integrantes do Sistema PISF. Tal
necessidade diz respeito ao fato de se tratar o PISF de um sistema integrado, cujas operacgdes
na aducao estdo mais relacionadas e, portanto, direcionadas, ao atendimento das demandas em
captacdes situadas ao longo do desenvolvimento dos dois eixos, e daquelas representadas pelas
passagens de vazdes nos pontos de entrega definidos. Em ambos os casos, as entregas serdo
feitas as Operadoras Estaduais para os devidos atendimentos as demandas dos usuarios do
PISF.

10
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As formas e os procedimentos relacionadas com o monitoramento dos sistemas —
gue comporado o produto 5 a ser apresentado na sequéncia deste produto 4 — estdo, da mesma
forma, intimamente condicionados pelas regras e procedimentos operacionais estabelecidos
adiante. Dessa maneira, esses documentos que se complementam mutuamente e grande parte
das consideracdes e solugdes propostas neste relatério relacionam-se com as condi¢gbes de

monitoramento a serem detalhadas no relatério a ser apresentado na sequéncia deste.

Foram igualmente consideradas na elaboracdo deste relatério, as limitacdes de
oferta de agua pelos sistemas de aducdo do PISF, independentemente das suas condicbes
atuais e futuras de instalacdo de equipamentos de bombeamento e complementacéo de obras

de escoamento das vazbes bombeadas (aquedutos do eixo Norte), 0os seguintes fatores:

- As limitagBes impostas pela outorga, cujas vazdes firmes ou médias (diarias ou
sazonais) tenderdo ser, em parte consideravel do tempo, menores que a capacidade instalada
nos dois sistemas de aducdo.

- No que diz respeito as limitagbes relacionadas com o tempo diario de
bombeamento, respeitando o periodo de ponta de consumo de energia, a condicdo atualmente
considerada mais econdmica € o funcionamento dos sistemas de aducao durante as 24 horas
do dia. Tal procedimento resultou de entendimentos entre a Operadora Federal e o fornecedor
de energia, considerando as condi¢des atuais de funcionamento do sistema. Considera-se, no
entanto, que a mesma vantagem operacional pode néo ser obtida futuramente, com o0 aumento
das vazes aduzidas e sua variagdo temporal, devendo ser considerado que grandes demandas
nos pontos de entrega destinam-se a atendimento de sistemas pelas Operadoras Estaduais
cujos funcionamentos se dardo — mais provavelmente - durante 21 horas diarias, podendo se
estenderem por mais tempo. Ou seja, tenderia a haver descompassos entre a operacdo do
sistema adutor 24 horas (como € hoje) e as operacfes dos sistemas receptores. Sao variacdes
normais em sistemas complexos de oferta x demanda — como o PISF —implicando em constantes

ajustes nos projetos operacionais do PISF Integrado.

Assim, nas consideracdes das regras e procedimentos operacionais, ponderou-se
também acerca dessas condi¢cdes de tempo de bombeamento (24 ou 21 horas, respeitadas o
horario de pico) nos aproveitamentos das aguas do PISF pelas Operadoras Estaduais. Ou seja,
0 processo operacional de todo o Sistema PISF Integrado estara sempre sujeita a pouco provavel
coincidéncia das paralisacdes diarias dos consumidores (0s de grandes portes, principalmente)

ao longo e a jusante dos Eixos Norte e Leste.

11
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Sobre a complementacéo das instalagbes dos sistemas de bombeamento nos dois
Eixos de Aducéo e construcdo das segundas partes dos aquedutos do Eixo Norte, o progressivo
incremento das capacidades de captagéo e conducdo de vazdes ao longo dos dois conjuntos
de obras e equipamentos, imporéa adequagfes consideraveis aos sistemas operacionais com a
adocao de regras e procedimentos especifico, principalmente os relacionados com as destinacao
das 4guas para aproveitamento exclusivo na bacia do S&o Francisco e as que serdo efetivamente

transpostas para uso em bacias/regides dos quatro estados beneficiados.

No dltimo capitulo deste relatério, destinado as conclusGes, proposicdoes e
recomendacdes, sdo apresentados 0s himeros correspondentes a este acréscimo progressivo

de vazdes nos sistemas adutores e seus rebatimentos no aproveitamento do PISF Integrado.

N&o foram considerados nos estudos relacionados ao estabelecimento das
condicionantes gerais de funcionamento do PISF Integrado, a participagdo do Usuario
Independente (exceto na proposicdo de estabelecimento das prioridades de atendimento dos
dois eixos de aducéo), uma vez que as condi¢cdes gerais para atendimento a esses usuarios,
serdo tratadas em resolucéo exclusiva, de conformidade com o disposto no § 2° do Art. 4° da
Resolucdo ANA 2.333/2017.

12
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3. TERMOS UTILIZADOS

As definicBes de termos e conceitos utilizados neste relatério - alguns ja definidos e
aceitos nos dois relatérios anteriores emitidos — sdo necessarias ao entendimento das

referéncias, exposicdes e proposicdes constantes deste documento e estdo adiante expostas.
e Sistema de Aducéo do PISF

Em adicdo ao definido no Art. 2° inciso XI — Resolugdo ANA 2.333/2017, sdo 0s
sistemas de obras construidas e equipamentos instalados nos Eixos Norte e Leste, com a
finalidade de conduzir as aguas do Sao Francisco aos diversos pontos de entrega ao longo dos
seus desenvolvimentos e aos pontos de entrega para os estados beneficiados. E formado pelas
obras de bombeamento para captacdo e elevacao das aguas; transporte das aguas através de
trechos de canais, aquedutos e tuneis; intermediado por reservatérios de acumulacdo e
estruturas auxiliares de protecéo a apoio (obras de drenagem, estradas de acesso e de servigos),
incluindo as faixas de dominio do projeto (100 metros para cada lado). Constitui, portanto, o
conjunto de obras implantadas para aducdo das aguas do PISF, nado incluidas nesse conjunto
as obras dos sistemas estaduais de recepcéo e distribuicdo das aguas ao usuario final, ambos

definidos em Resolugdo ANA 411 de 2005 e suas alteragoes.
e Sistema PISF Integrado

Corresponde o sistema geral de todas as obras associadas ao PISF: - composto das
obras hidraulicas do Sistema PISF de Aducdo (Eixos Norte e Leste) e obras hidraulicas de

recepcgdo e conducao ao usudrio final nos quatro estados beneficiados.
e Linhas de Escoamento do PISF

Sao os trechos dos rios nos estados que receberdo aguas de um dos eixos de aducéo
do PISF, inclusive dos lagos formados pelas barragens situadas ao longo dos rios. Como
exemplo de uma linha de Escoamento do PISF, cita-se o curso do rio Paraiba, desde o ponto de
entrega em Monteiro até o desague no Oceano Atlantico, passando pelos lagos das barragens
Pocdes, Camalau, Epitacio Pessoa e Acaua. Outra Linha de Escoamento do PISF é o curso do
rio Apodi-Mossor6 desde o ponto de entrega na bacia pelo Ramal do Apodi, passando pelos
reservatorios das barragens de Angicos, Pau dos Ferros e Santa Cruz do Apodi, até sua

descarga no Oceano Atlantico.

e Reservatorios Ofertantes-Demandantes

14
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S&o os reservatorios das barragens situadas na linha de escoamento do PISF depois
dos pontos de entrega do Sistema PISF de Aducéo aos estados. S&o ofertantes na condicdo em
que o atendimento das demandas associadas € feito, parcial ou totalmente, pelas aguas
enddgenas, dispensando, temporal ou anualmente as aducdes do Sistema PISF para
atendimento dessas demandas. Sdo demandantes de &guas do Sistema PISF de Aducao,
quando o suprimento das demandas através das suas aguas enddgenas é insuficiente ou
considerado inviavel pela Operadora, atendendo as demandas, parcial ou totalmente, de forma

temporal ou permanente, ao longo do ano de vigéncia do PGA.
e Reservatorios Ofertantes

Sao os corpos d’agua situados nas regides contiguas as linhas de escoamento do
PISF, que funcionam tdo somente como ofertantes do Sistema PISF Integrado, ao atenderem as
demandas associadas de forma parcial ou total, temporal ou permanentemente durante o ano

de vigéncia do PGA.
e Sistemas Isolados de Abastecimento Urbano

S&o os sistemas de abastecimento de centros urbanos com captacdes diretas nos
reservatdrios ofertantes-demandantes dependendo, de forma exclusiva, das ofertas hidricas

disponibilizadas na linha d’agua de escoamento do PISF.
e Sistemas Integrados de Abastecimento Urbano

Sao sistemas adutores de agua para varios centros urbanos (adutoras regionais) com
captacdo direta na linha de escoamento do PISF e distribuicdo regional. S&o, geralmente,
sistemas de suprimento a centros urbanos, preservados pelas empresas de abastecimento e
que, ocasionalmente e temporalmente, complementam ou garantem totalmente as demandas do

sistema instalado de abastecimento humano.
e Projetos Operacionais

Sao os projetos elaborados anualmente relativos a operagdo das obras e
equipamentos do Sistema PISF Integrado, de forma a garantir o suprimento das demandas

previstas nos POAs e PGAs. Sao de dois tipos:

v" Os Projetos Operacionais dos Sistema Adutores do PISF, relativo a operacéo das obras
e equipamentos integrantes dos dois eixos de aducéo do PISF, de forma a garantir o
fornecimento das vazfes/volumes mensais nos pontos de entrega, de conformidade com

0 previsto no PGA.

15
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v' Os Projetos Operacionais dos sistemas estaduais de obras e equipamentos com vistas
ao atendimento aos usuarios finais das dguas enddgenas e aguas aduzidas pelo PISF,

de conformidade com o previsto no POA.
e Bacias/Regides Associadas ao PISF

Sao bacias hidrograficas de rios de dominio federal (Piancé-Piranhas Acu) ou
estadual (demais bacias) que receberdo aguas aduzidas pelo Sistema de Aducdo do PISF,
podendo essas &guas ultrapassarem seus limites para outras bacias, através de sistemas
adutores ja existentes, em implantagdo ou programados. A ampliagdo das areas beneficiadas
pelo PISF para além das bacias interligadas nos quatro estados, é uma realidade que tende a

crescer na regiao.

Cita-se como exemplos, a ampliagdo dos beneficios do PISF no estado da Paraiba,
presentemente, sendo proporcionada pela implantacdo dos sistemas adutores Cariri e

Curimatad,

Cabe destacar o exemplo do trecho final em implantagéo do Eixo Norte (o Ramal do
Apodi) que, através da distribuicdo das aguas transportadas, podera integrar as bacias do
Jaguaribe (CE), Apodi-Mossor6 (RN) e Pianco-Piranhas-Acu (RN e PB). A integracdo de bacias
estaduais da Paraiba e de Pernambuco pelo Eixo Leste, através dos sistemas adutores Pajel e
Alto Capibaribe, é outro exemplo de ampliacdo da abrangéncia do PISF

¢ Monitoramento Operacional do Sistema PISF

Compreende todo o processo de acompanhamento, medicdo e registro das
operacdes realizadas ao longo do Sistema PISF Integrado, sejam as relacionadas com o
processo hidrodindmico de captagdo e conducdo das 4guas através das obras e equipamentos;
seja ao longo dos leitos naturais e reservatérios e até a aplicagdo pelos usuarios nas suas
atividades (consumo humano, irrigacdo, carcinicultura etc.). Considera-se que operacdes
realizadas por técnicos e equipes técnicas na conducdo do processo de monitoramento, é

igualmente avaliado e registrado.
¢ Ano de Vigéncia do PGA.

E o periodo decorrido entre o final da fase de planejamento - compreendida da
elaboragdo do PGA, com a sua consolidagdo e aprovacdo, até o efetivo cumprimento das
entregas de 4gua pela Operadora Federal as Operadoras Estaduais, nos pontos programados,

e entregas por estas Ultimas aos usuarios finais de conformidade com o previsto nos POAs e

16
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adequacbes e ajustes em ambos os documentos ao longo do processo de operacdo dos

sistemas do PISF Integrado.

Observa-se que as forma, delimitacdo e procedimentos relacionados com esse
periodo anual de transicdo, assim como as particulares condicionantes envolvidas nesse
processo e em outros levantados neste e no relatdrio anterior, serdo devidamente tratados no

Produto 5, cujo escopo € centrado no estabelecimento das regras operacionais do sistema PISF.

17
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4. PECULIARIDADES E CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS E DE
DEMANDA NOS ESTADOS BENEFICIADOS
As variadas formas de recepcdo das aguas do S&o Francisco pelos estados
beneficiados pelo PISF e, igualmente, as suas diversas maneiras de fazé-las chegar aos usuarios
finais, inclusive contando com as interacbes com as aguas ofertadas nos reservatorios das
barragens e aquiferos existentes em seus territérios, constituem particularidades a serem

observadas nas regras operacionais da infraestrutura hidraulica do Sistema PISF Integrado.

4.1. Bacias/Regides Associadas ao Eixo Leste

No que diz respeito as bacias/regibes associadas ao Eixo Leste, trés fatores
especiais de diferenciagdo quanto aos sistemas de captacdo e conducdo das aguas até os

usuarios finais, se destacam:

- Relativamente aos aproveitamentos do Eixo Leste pela Estado de Pernambuco,
um elevado numero de captacdes se dara de forma distribuida ao longo do desenvolvimento do
sistema adutor, para atendimento de diversas categorias de usuarios (SIAAs, Pequenas
Comunidades Agricolas, Pequenos Usuéarios, Usuarios Independentes). Assim, a operagao
desse grande numero de sistemas de variadas escalas de vazdes/volumes demandadas
(inclusive temporais); com captacbes diretas em varios trechos de canais e reservatorios;
mediante processos diferenciados de captacdo (bombeamentos sobre flutuantes e sifdes), e
variadas concentragcdes em um mesmo trecho de canal e em um mesmo reservatoério, implica na
necessidade de um estreito entendimento entre as Operadoras Federal e Estadual quanto aos

procedimentos para atendimento dessas demandas

As derivacdes de maiores portes para utilizacdo das aguas do Eixo Leste no estado

de Pernambuco se dardo em:

1) No trecho compreendido entre a EBV-1 (no final do canal de aproximacado derivado do
reservatorio de lItaparica) e o reservatorio intermediario de Copiti, destaca-se a
possibilidade de captacdes para usos diversos, com ampla predominancia de sistemas
de irrigacdo, existentes e a serem implementados, totalizando 20.000 ha, conforme
previstos no projeto desse eixo de aducéo:

- Projeto Serra Negra (cerca de 12.000 ha) — estudado a nivel de viabilidade pela
CODEVASF.

- Projeto Moxot6 (6.000 ha) em operacgéo pelo DNOCS — necessitando de recuperacao.
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- Projeto Barra do Ju& (2.000 ha) — através de derivagdo para o Riacho do Navio e

irrigacdo as suas margens.

Da barragem Copiti para jusante (EBV-5 e 6) a capacidade instalada do Eixo Leste é

de 18,0 m?¥/s (atualmente com 9,0 m3/s) a ser repartida com o estado da Paraiba.

Na situacao atual do Eixo Leste, dos 14,0 m3/s j& instalados na EBV-1 (Capta¢éo no
lago de ltaparica), 5,0 m3/s estdo disponiveis para uso exclusivo em territorio Pernambucano
(desconsideradas as perdas) até a barragem Copiti. Assim, em final de plano, a vazédo a ser
destinada exclusivamente a Pernambuco pelo Eixo Leste, sera de 10,0 m3/s sendo os restantes
18,0 m3¥/s repartidos com o estado da Paraiba a jusante da Barragem Copiti, quando a
capacidade do sistema sera rebaixada para esta vazdo, em relagdo a sua capacidade de

captacdo no S&o Francisco (28,0 m3/s).

No que tange a captagdes para o abastecimento humano, trés grandes sistemas

associados ao Eixo Leste em Pernambuco, merecem destaque:

a — O Ramal do Agreste Pernambucano, com captagcdo no reservatério da barragem
intermediaria de Barro Branco com capacidade total de 8,0 m3/s, desde este reservatério até o
reservatorio de Ipojuca. A Adutora do Agreste, com captagdo no reservatorio de Ipojuca esta,

atualmente, com capacidade instalada de 4,0 m3/s

b — A Adutora do Pajeu, que tem duas captac¢des: uma no Lago da barragem Itaparica (321,0 I/s)
gue néo integra o sistema PISF, e outra no forebay de jusante da EBV-6 (481,0 I/s) e distribuic&o

a centros urbanos de Pernambuco e da Paraiba.

c - A Adutora de Arcoverde, com captacdo no reservatorio de Moxoto com a capacidade do

sistema variando entre 260l/s (2 bombas) e 450 I/s (4 bombas).

Dos reservatérios associados/receptores ao Eixo Leste em Pernambuco somente um
reservatorio de porte € portador de volume de acumulagéo suficiente para entrar em processo
sinergético com as aguas do PISF, potencializando seus usos: é o do Agude Francisco Saboia

(Poco da Cruz), com capacidade de 504,0 hm3.

- No Estado da Paraiba, somente em um pequeno trecho do final do Eixo Leste
serdo feitas captacfes diretas no sistema adutor, direcionadas a pequenos aproveitamentos. O
desague no rio Paraiba através do ponto de entrega em Monteiro, e 0s aproveitamentos ao longo
desse curso d’agua, sejam com captagdes diretas no seu leito ou nos reservatérios situados no

seu percurso (Pocdes, Camalal, Boqueirdo de Cabaceiras e Acaud).
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Destacam-se entre 0s aproveitamentos de maiores expressdes vinculados ao Eixo
Leste, os grandes sistemas adutores para consumo humano atualmente em implantac¢do: o Cariri
e o Curimatal e o sistema adutor em operacdo para abastecimento de Campina Grande e
cidades do seu entorno. A garantia de oferta para esses sistemas de suprimento aos centros
urbanos beneficiados por esses sistemas, é proporcionado — além das dguas acumuladas nos
quatro reservatérios dispostos ao longo do rio Paraiba - pelo ponto de entrega do PISF em
Monteiro cuja capacidade € de 18,0 m3 /s repartidos, a montante, com Pernambuco.

Cabe destacar ainda que, associado ao Eixo Leste, dois sistemas adutores para

abastecimento humano serdo operados em parceria com Pernambuco, quais sejam:

- A Adutora do Alto Capibaribe, cuja captacdo se dara no Rio Paraiba, a jusante do

reservatorio de Camalau e distribuicdo e adugéo para centros urbanos dos dois estados.

O maior aproveitamento no estado da Paraiba, diretamente vinculado ao Eixo Leste,
€ o Canal das Vertentes Paraibanas com derivacdo de 10,0 m3/s da barragem de Acaud,
destinados ao abastecimento humano e, basicamente, a irrigagdo. Dado 0 seu porte; a baixa
capacidade de oferta garantida pelo reservatorio de Acaud (1,0 m?¥/s) em relagéo a demanda total
prevista, e ao fato de se localizar mais a jusante entre os aproveitamentos no rio Paraiba — o que
proporciona maiores perdas de conducéo - o Canal das Vertentes é altamente dependente de

aportes de agua do Eixo Leste.

Nas proposi¢cfes feitas no capitulo final deste relatério, comenta-se acerca da
necessidade de solucdo para o melhor aproveitamento do Eixo Leste, considerando outros

fatores como horas de funcionamento do sistema e perdas de condugéo.

Em concluséo, pode-se afirmar que o Eixo Leste se caracteriza por um sistema de
alta relevancia para a garantia de oferta hidrica para o consumo humano, notadamente a trés
regides de grande deficiéncia de oferta no semiarido setentrional: o Agreste Pernambucano, e a

Borborema e o Agreste Paraibanos.

4.2. Bacias/Regides Associadas ao Eixo Norte

Com relacdo aos aproveitamentos associados ao Eixo Norte pelos quatro estados

integrantes do sistema PISF, o quadro geral pode ser expresso pelos seguintes fatores:

- Presentemente as aducfes possiveis de aguas, de forma efetivamente transpostas
para Ceard, Paraiba e Rio Grande do Norte corresponde a cerca de 25% da capacidade total de

conducao desse trecho a jusante da estacdo EBI-3 em final de plano (89,0 m/s)..
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Sao 22,25 m3¥/s de capacidade de aducdo ja instalados podendo chegar ao dobro
desta vazdo com instalacdo programada de mais dois conjuntos motobombas na EBI-3 e, a
montante, nas EBI-1 e EBI-2. Além da necessidade de complementacao dos equipamentos de
bombeamento, a implantacao das obras das segundas células dos aquedutos do Eixo Norte, é
outro fator condicionante para o atingimento da capacidade total de conducdo desse sistema

adutor, conforme projetado (99,0m3/s)

No Eixo Norte do PISF serdo realizados os maiores processos sinérgicos entre as
aguas aduzidas do Séo Francisco e as aguas enddgenas acumuladas nos grandes reservatoérios

ofertantes e ofertantes-demandantes das bacias integradas ao projeto.

Em Pernambuco, os aproveitamentos das aguas transportadas pelo Eixo Norte se
darédo ao longo do desenvolvimento das obras em sistemas de abastecimento de populagbes de
28 comunidades rurais e pequenos sistemas de irrigagdo. Merecem destaque 0s varios sistemas
de reforgco do abastecimento de nudcleos urbanos da regido (Salgueiro, por exemplo), com
interligacdes a sistemas adutores ja existentes, dentre nos quais o Sistema Adutor do Oeste

Pernambucano.

Com relacdo aos usos no setor produtivo, menciona-se a possibilidade de derivacéo
prevista de 10,0m3/s no reservatério intermediario da barragem Mangueira (imediatamente a
montante da estacdo de bombeamento EBI-3 para o reservatorio de Entremontes (340,0 hm3),
na bacia do Rio Brigida — o Ramal do Entremontes. Merecem destaque ainda os reservatérios
Chapéu (com 190 hm3) e Algoddes (59,0 hm3), que integrardo com o Sistema PISF na condicao

de reservatorios ofertantes.

No Ceard, nas condi¢cdes atuais, as dguas serdo direcionadas para o reservatorio
ofertante-demandante do Castanhdo (6.760,0 hm3 de capacidade de acumulagédo) e
posteriormente, via implanta¢éo do segundo trecho do CAC, para o reservatorio de Ords (1.956,0
hm3). A partir da implantagdo do Projeto Malha d’Agua (ja iniciada), com a interligagdo entre
sistemas adutores associados a varios reservatorios, inclusive com interligagdes ao Cinturdo das
Aguas, varios outros reservatorios de grandes e médios portes passar&o a fazer parte do Sistema
PISF Integrado na condicdo de ofertantes, como serdo os casos dos acudes Arrojado Lisboa
(1.800,0 hm3) , Pedras Brancas (434,0 hm3) e os acudes das Bacias Metropolitanas Pacoti (370,0
hm3),Aracoiaba (175,6 hm?3), Pacajus (148 hm3); Pompeu Sobrinho (143,0 hm3) e Sitios Novos

(132,2 hm3) e outros de menores portes.
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Em fase atual de implantacao esta o Ramal do Salgado, derivado do Ramal do Apodi,

cujas aguas se direcionardo diretamente para o reservatério do Acude Castanhéo.

O Ceara contara, portanto, com trés derivacdes do PISF: o CAC (com 30,0 m3/s), o
Riacho dos Porcos (com 7,3 m3/s) e o Ramal do Salgado (atualmente em fase de implantacdo
com 20,0 m3/s).

O abastecimento humano no Ceara serd amplamente garantido pelos seus
reservatoérios e conclusdo da implantagdo do Projeto Malha d’Agua. No que tange ao maior
consumo urbano — o da regido Metropolitana de Fortaleza (atualmente com cerca de 11,0 m3/s)
— a possibilidade de integra-lo diretamente ao PISF, através do Ramal do Salgado, utilizando o
Castanhdo como “caixa de passagem,” possibilitara a liberagdo desse reservatorio para
assegurar oferta aos aproveitamentos agricolas ja existentes, além de outras atividades
econdmicas, como a carcinicultura, ambas com amplas potencialidades na regido do entorno e
Chapada do Apodi. Aguas subterraneas desta regido em interacdo com aguas superficiais e
aguas aduzidas pelo PISF, compor&o um conjunto de ofertas que assegurara o desenvolvimento

dessas atividades no Ceara.

Na Paraiba, 53,0 m3/s 4guas aduzidas para a bacia do Piancé-Piranhas-Acu séo
derivadas do Caicara (53,0 m3/s) - reservatério intermediario do Eixo Norte — para o0s
reservatorios ofertantes-demandantes das barragens Engenheiro Avidos (255,0 hm3) e Séo
Gongalo (40,8 hm3). Todos os aproveitamentos no estado a partir dessas barragens serao feitos

a jusante das mesmas, basicamente em sistemas de irrigagdo e abastecimento humano.

Outra derivagéo do Eixo Norte para esta bacia é a do Ramal do Pianco, ja projetada
(4,0 m3/s) com aproveitamentos a montante do complexo das barragens, atualmente ofertante,
de Curemas-Mae D’Agua (1.358 hm?®) que passard a ser ofertando-demandantes apos a

implantacéo do ramal.

Uma vez que o trecho do rio Piranhas-A¢u se desenvolve em territorio paraibano
antes de adentrar o Rio Grande do Norte, e é considerado integrante do Eixo Norte do PISF, os
reservatorios de Avidos e Sao Gongalo sdo considerados intermediarios do sistema PISF,
estando, presentemente, em desenvolvimento estudos no sentido de estabelecimento do Termo

de Alocacdo de Aguas desses dois mananciais.

Outros reservatorios ofertantes de expressdo situados na bacia em territério

paraibano, sdo: Saco (97,5 hm3), Jenipapeiro (100,0 hm?3) e Lagoa do Arroz (80,2 hm3).
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Na Paraiba, a exploracédo hidroagricola das terras irrigaveis nas Varzeas de Souza
através da interacdo dos aportes de 4gua do Eixo Norte com as aguas dos reservatorios do
Piancé-Piranhas-Agu, € uma das alternativas de aproveitamento do PISF de maior relevancia

para o desenvolvimento da regiéo.

O Rio Grande do Norte recebera dguas do Eixo Norte através de duas derivacdes
do reservatorio intermediario de Caicara: a mesma que deriva para a Paraiba para os
reservatdrios Engenheiro Avidos e Sdo Gongcalo (53,0 m3/s) e se direciona para a fronteira dos

dois estados, e a do Ramal do Apodi (20,0 m3/s).

Presentemente o estado recebe aguas do Sistema Curemas — Mae d’Agua, aduzidas
através do leito natural do Rio Pianc6-Pirenhas-Acu, mediante acordo expresso em Termo de
Alocacdo de Agua. Essas aguas sdo destinadas ao abastecimento humano em centros urbanos

da regido do Seridé Potiguar.

Dois reservatoérios ofertantes-demandantes estéo situados nesta bacia em territorio
norteriograndense: o de Oiticica (592,0 hm3) e, imediatamente a jusante, o de Armando Ribeiro
Gongalves (2.400,0 hms3). O projeto Seridd, atualmente em implantagdo, € 0 maior
empreendimento de oferta de agua para o abastecimento humano do estado, com derivacéo
dessas duas barragens e do sistema Curemas-Mae d’Agua. Os reservatérios ofertantes mais
importantes da bacia e que estdo associados e esses projetos de suprimento aos centros
urbanos, sdo: Boqueirdo de Parelhas (85,0 hms3), Itans (81,0 hm3), Sabugi (65,0 hm3) e Mendubim
(76,0 hm3).

Na bacia do Rio Apodi-Mossor0, o reordenamento da distribuicdo da dgua para os
centros urbanos de forma a aproveitar o diferencial altimétrico proporcionado pela chegada das
aguas atraves do Ramal do Apodi (em implantacdo) e, principalmente, a garantia proporcionada
ao abastecimento humano nas regides do Alto Oeste Potiguar, notadamente na parte fronteirica
dos dois estados (RN e PB), constitui um dos beneficios de maior serventia do PISF ao Rio

Grande do Norte.

Nessa bacia destacam-se os reservatorios de Santa Cruz (615,0 hm3); Umari (295,0
hm3) e Pau dos Ferros (54,0 hm3). Com a aducdo do PISF pelo Ramal do Apodi, esses
reservatorios terdo aproveitamentos mais voltados para a irrigacao, principalmente os de Santa
Cruz onde se esta implantando um sistema de irrigacdo de 9.00,0ha e o de Umari que podera

interagir com o PISF, igualmente em atividades hidroagricolas.
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Tanto as &guas aduzidas pelo Ramal do Apodi como aquelas igualmente
provenientes do Eixo Norte através dos reservatérios do DNOCS na bacia do Piancé-Piranhas-
Acu, uma vez postas em interagdo com as aguas superficiais dos reservatérios estaduais e aguas
dos aquiferos da Bacia Potiguar (efeito sinergético preconizado nos estudos do PISF), criardo as
condi¢cdes para o aproveitamento das extensas manchas de terras irrigaveis da Chapada do
Apodi e do Mato Grande, no Rio Grande do Norte. Dessa forma, tendo em conta, as baixas
demandas relativas de 4gua para o consumo humano no estado, as aduc¢des mais expressivas

do PISF se dardo para o aproveitamento na irrigagéo e na carcinicultura.
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5. REGRAS E PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Na operacao do Sistema PISF Integrado, estédo envolvidos multiplos fatores de ordem
técnica, econdmico-financeira e legal que contribuem para sua complexidade e,
consequentemente, para a necessidade de estabelecimento de regras e procedimentos a serem
observados na fase de planejamento — POAs, PGAs e Projetos Operacionais — e na de

Operacdo, incluidos os processos de manutenc¢do e monitoramento.

Devida a complexidade operacional do Sistema PISF — a operacéo integrada dos
sistemas de aducdo aos estados beneficiados, representada pelos complexos de obras e
equipamentos dos Eixos Norte e Leste e dos sistemas de recepcédo das aguas e distribuicdo aos
usuarios finais das bacias/regides estaduais — 0 estabelecimento de regras e procedimentos,

constitui os fatores de maiores relevancias para o alcance dos grandes objetivos do projeto.

Os Processos de Operacdo sao constituidos de duas partes distintas e

complementares:
a — As relativas as manobras operacionais dos componentes dos sistemas hidraulicos.
b — As alusivas as regras e procedimentos operacionais de naturezas regulamentares.

e O que diz respeito as manobras operacionais a serem realizadas nos diversos
componentes dos sistemas hidraulicos de aducdo e de conducgéo e distribuicdo aos
usuarios finais - obras e equipamentos — suas regras e procedimentos serdo adotados
guando da concepcao e construgcdo dos respectivos algoritmos operacionais dos Eixos
Norte e Leste a serem usados pela Operadora Federal e dos sistemas hidraulicos a serem

utilizados pelas Operadoras Estaduais.

Essas manobras operacionais, sdo constituidas de definicdes e procedimentos, cujas
naturezas sdo puramente afeitas a engenharia do sistema que podem ser alteradas e/ou
ajustadas como decorréncia do seu aperfeicoamento funcional, a partir de dados e informacdes
colhidos ao longo da realizagdo do monitoramento do funcionamento das obras e equipamentos
dos subsistemas componentes (estacdes de bombeamento, estruturas de controle, tomadas

d’agua, etc).

Nos casos dos Projetos Operacionais dos dois Eixos de Aducgéo, suas construgdes
se baseiam nos dados de dimensionamento das obras e equipamentos; nos seus
comissionamentos e nos “as builts” realizados durante a implantacdo dessas obras e

equipamentos (capacidade de acumulacdo dos reservatorios intermedidrios a partir dos
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levantamentos topograficos ou topo-batimétricos realizados; evaporacdo nesses reservatorios;
declividade e comprimentos dos trechos de canais, cotas de vertedouros e estruturas de controle,

e outras).

Da mesma forma, na operacdo dos sistemas de conducdo e distribuicdo aos
usuarios finais, os Projetos Operacionais serdo construidos a partir de dados semelhantes dos
reservatdrios ofertantes-demandantes, capacidades de suas tomadas d’agua; dados de
evaporacao e outros, destacando-se a importancia dos dados relativos as perdas nos trechos de

rios ao longo da Linha de Escoamento do PISF nas respectivas bacias estaduais.

Observa-se que o0s projetos operacionais dos eixos Norte e Leste estéo,
presentemente, em desenvolvimento através da parceria estabelecida entre o USACE e a
CODEVASF.

e O que se relaciona as regras e procedimentos operacionais de naturezas
regulamentares, direcionadas para o funcionamento dos sistemas de forma a alcangar os
seus objetivos precipuos de atendimento das demandas programadas, seguindo normas
pré-estabelecidas das condicionantes de atingimento desses atendimentos. A proposicao
dessas regras e procedimentos, constitui a finalidade deste documento e sdo expostas a
seguir de forma separada para cada um dos sistemas — sistema de aducéo e sistema de
conducao e distribuicdo regional — porém sempre levando em consideragdo a

indispensavel interagdo entre ambos os sistemas.

As equipes da Operadora Federal e das Operadoras Estaduais diretamente
responsaveis, respectivamente, pelas operagdes das infraestruturas dos Sistemas de Adugéo do
PISF e pelas infraestruturas dos sistemas de recepcdo, conducdo e distribuicdo nas
bacias/regides dos estados, devem estar devidamente preparadas para a missdo. O
entendimento da concepgdo de engenharia; das fungcbes de cada obra e equipamento
integrantes dos sistemas hidraulicos; do processo de funcionamento integrado de ambos os
sistemas; dos monitoramentos a serem realizados e suas formas de aplicagdo nas decisdes e
no aprimoramento dos sistemas operacionais, constituem o cabedal de conhecimento a ser
adquirido e empreendido, anteriormente e durante o desenvolvimento das atividades das equipes

responsaveis pelo funcionamento do PISF.

A realizacdo de cursos preparatérios dessas equipes das Operadoras Federal e
Estaduais, visando, primeiramente, suas formacdes e a participacdo sistematica em reunides

técnicas programadas para atualizagdo e com troca de informagfes e sugestdes na direcdo do
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aperfeicoamento do funcionamento do Sistema Integrado, deve constituir a primeira regra a ser

cumprida pelo conjunto das Operadoras.

5.1. Regras e Procedimentos Operacionais - Sistemas de Aducao

Uma vez direcionados ao atendimento das demandas para os diversos usos nos
estados beneficiados pelo PISF, a instituicdo de regras e procedimentos regulamentares do
processo operacional desses sistemas (Eixos Norte e Leste) €, necessariamente, condicionada
pelas dimensBes dessas demandas, no que tange aos seus aspectos quantitativos

(vazbes/volumes); qualitativos (natureza dos usos) e locacionais (pontos de entrega).

Com relacdo aos pontos de entrega, duas possibilidades séo distintamente

caracterizadas quanto a seus impactos nos sistemas adutores:

- As entregas realizadas através de captacOes diretas nas obras dos sistemas,
condicionadas pelas suas interferéncias nessas obras, carecendo, dessa maneira, de aprovacao

previa da forma; das quantidades e dos locais de captacéo pela Operadora Federal.

- As entregas nos pontos dos sistemas, onde as localizacdes; as formas de captacdo
e as quantidades (capacidades instaladas) estdo pré-determinadas, devem estar previstas no
PGA.

5.1.1. Regras Operacionais — Captacoes Diretas nos Sistemas Adutores

Considera-se captacdes diretas aquelas realizadas mediante um processo de
retirada de 4gua através de equipamentos de captacdo (bombas ou sifées) situados em pontos
dos sistemas adutores determinados e sujeitos a autorizacdo da Operadora Federal que
delimitara os trechos dos canais e dos entornos dos reservatorios intermediarios onde as

captacdes podem ser permitidas.

Em relacdo as captacbes diretas nos eixos dos sistemas de aducdo do PISF, sob
operacao federal, os procedimentos para solicitacdo e autorizacédo, bem como demais requisitos,
deveréo ser regulamentados pela ANA, em conformidade com a Resolucdo 2.333/2017 inciso IV
artigo 22.

No caso das captacdes diretas nos sistemas adutores dos estados, recomenda-se
que também sejam regulamentados pelas entidades estaduais competentes, para garantir maior
eficiéncia e seguranca aos procedimentos. Ressalta-se a importancia de que as solicitacdes para

captacdo direta nos sistemas de aducdo devem ser acompanhadas de projetos a serem
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submetidos previamente a aprovagdo das respectivas operadoras, buscando garantir a

adequacéo das instalac@es e resguardando-se de eventuais danos as estruturas existentes.

Deve constar dos mesmos a indicacdo precisa dos pontos de captacdo e o(s)
ponto(s) de uso final das aguas, inclusive com a especificacdo do tipo de uso; as especificacdes
dos equipamentos e materiais a serem utilizados na captacdo e na aducéo, inclusive o projeto
de alimentacdo de energia para bombeamento; as vazbes a serem retiradas com 0s respectivos
horarios de bombeamento; interferéncia com outras estruturas do PISF e aquelas externas a
faixa de desenvolvimento do sistema adutor; indicacdo do usuario responsavel pela operacao e

manutencédo do sistema de captacdo e aducéo.

Sao aproveitamentos isolados, aqueles cujas aguas sao utilizadas por um anico
usuario, sejam eles de grandes ou pequenos portes, individuos ou instituicbes. Os sistemas
individuais de pequenos portes séo limitados pela capacidade instalada de captacao de 2,5 litros
por segundo, conforme definido no Art, 2°, inciso VI na ANA 2.333/2017. J& os sistemas isolados
considerados de médio e grandes portes contam com vazdes acima desta e destinam-se a um
anico usuario devidamente credenciado (projetos de irrigacdo, abastecimento de um centro

urbano, suprimento a uma industria, etc).

Os abastecimentos de pequenas comunidades agricolas previstas no licenciamento
ambiental do PISF sdo exemplos de usuario individual de pequeno porte. Sdo exemplos de
usuarios de médio e grandes portes, o refor¢co do sistema isolado de abastecimento da cidade
de Salgueiro ou o sistema isolado de suprimento a um determinado projeto de irrigagéo individual

com vazao firme superior a 2,5 litros por segundo.

Os sistemas integrados sdo aqueles cujas distribuicbes se fazem para varios
usuarios de mesmo tipo, ou de tipos diferentes (sistemas adutores para abastecimento de varias
cidades; sistemas adutores para projetos loteados de irrigacdo, por exemplo), através de
captacdes diretas no sistema adutor cuja operag¢do do sistema pode vir a ser impactada por

essas captacoes.

Independente da obrigatoriedade de atendimento ao suprimento de agua requerido
(abastecimentos previstos no licenciamento ambiental; abastecimento humano, e outros), o
utilitario (individuo ou instituicdo) devera estar sujeito a aprovagdo prévia dos projetos de

captacao, aducéo e operacéo, de conformidade com as condi¢cdes detalhadas acima.

Para subsidiar o processo de andlise e autorizagdo para as captacdes diretas no

sistema adutor, € recomendavel que a Operadora elabore o levantamento e a indicacdo dos
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trechos de canal e das faixas indicativas das areas das margens dos reservatorios intermediarios
com permissao para instalacdo de equipamentos de captacéo direta no sistema. O mesmo deve
ocorrer quando se tratar de Operadora Estadual no caso dos trechos no sistema adutor dos

estados.

No que se refere as captaces no sistema PISF, sob operacao federal, as solicitactes
relativas as captacdes diretas em trechos de canal e reservatorios intermediarios dos sistemas
de aducado deverdo ser encaminhadas pela Operadora Estadual, em conformidade com os
artigos 19 e 20 da Resolucédo ANA 2333/2017.

Sugere-se constar nos atos de autorizacdo emitidos pela Operadora Federal, as
condic¢des de garantia de fornecimento de agua ao usuério (em trecho de canal e em reservatorio,
considerando as especificidades de cada); o processo de cobranca e de atualizagédo periédica
das tarifas; as penalidades a que o usuario sera submetido pelo ndo cumprimento das condi¢ées
gerais acordadas em contrato assinado entre as partes (Operadora Federal, Operadora Estadual

e Usuario).

Sugere-se ainda que autoriza¢des para captagdes especiais com vazdes de qualquer
porte, de carater permanente ou temporario, devem ser comunicados pela Operadora Federal e
Operadora Estadual solicitante, & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico e as demais
Operadoras Estaduais mediante suas aposi¢des no sistema de comunicacéo a ser estabelecido
- Protocolos de Comunicacao - com as informacg6es basicas de localizagdo, vazbes, tempo de

funcionamento diario, mensal e anual, tipificagdo do usuério e localiza¢éo da captacgéo.

A Operadora Federal deverd manter no Protocolo de Comunicacgéo, a partir do que
consta no PGA, direcionado a ANA e as Operadoras Estaduais, mapas atualizados de cada eixo
de aducdo com indicacdo das captacdes autorizadas nos trechos de canal e reservatorios

intermediarios. Esta regra é também valida para os casos especiais discriminados a seguir:

- Captacdes diretas no reservatério do Atalho ou em trecho de canal a jusante deste
reservatorio para utilizacdo devidamente autorizada pela Operadora Estadual do Cearda, quando

se tratar de aguas enddgenas.

- CaptagOes diretas nos reservatorios das Barragens Engenheiro Avidos, S&o
Gongalo e do Sistema Curemas - Mae d’Agua — nas condigbes de “com e sem adugao de aguas
do PISF” - mediante autoriza¢éo conjunta das Operadoras Estaduais da Paraiba e Rio Grande

do Norte, inclusive nos seguintes trechos de leitos naturais:
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e Trechos do Rio Piranhas, a montante do Reservatorio de Engenheiro Avidos; entre este
reservatorio e o da barragem de S&o Gongalo, e entre este reservatorio e a confluéncia

com o Rio Piancé-Piranhas-Acu.

¢ Trecho do Rio Pianco-Piranhas-Acu a jusante do sistema das Barragens Curemas-Mae
d’Agua até a estrutura de medicdo do ponto de entrega do PISF na Fronteira Paraiba

— Rio Grande do Norte.

As descargas programadas de volumes de agua para efeito de melhoria da sua
gualidade (ou necessidade de eventual substituicdo) através das tomadas d’agua de fundo dos
reservatorios, deverao ser medidos e acrescidos (ou abatidos nos casos das necessidades de
reposi¢cdo com aguas bombeadas pelo sistema de aducdo) aos volumes aduzidos e entregues
as Operadoras Estaduais. Importante atentar, no entanto, que as operac¢fes de descarte de
volumes de fundo dos reservatorios deverdo se dar, preferencialmente e quando programadas,

nas ocasifes em que ocorrem vertimentos nos mesmos.

5.1.2. Regras Operacionais — Entrega de Aguas as Operadoras Estaduais

Os fatores mais determinantes da eficiéncia operacional do sistema PISF Integrado
€ 0 atendimento das demandas atualizadas nas quantidades e tempos pré-determinados nos

POAs das Operadoras Estaduais.

As entregas de agua pela Operadora Federal as Operadoras Estaduais, tanto as
feitas através de captacdes diretas nos sistemas adutores (processo com alta predominancia no
estado de Pernambuco), como aquelas realizadas pelo desague nos pontos de derivacéo para
0s ramais e leitos de rios estaduais, sofrerdo variacbes decorrentes dos ajustes e adequacdes
realizadas ao longo do ano. Para amenizacdo dos impactos gerados por essas alteracdes —
comuns e, em certos sentidos, necessarias - alguns aspectos relacionados com a garantia de
atendimento das demandas e, ao mesmo tempo, com suas interveng¢des no projeto original de
operacédo dos sistemas, 0 estabelecimento de procedimentos e regras basicas, devem regular o

processo.

No que concerne as prioridades de atendimento das demandas programadas pelas
Operadoras Estaduais e incluidas originalmente ou alteradas nos PGAs, a Operadora Federal

devera considerar as seguintes prioridades no processo de operacao dos dois eixos de aducao:
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a - Independentemente da natureza do uso, a prioridade de atendimento de vazdes
associadas aos sistemas de aducédo do PISF é sempre a acordada entre as Operadoras Federal

e Estaduais e aprovadas pela ANA, no PGA.

b - Nos casos em que a soma dessas vaz8es demandadas pontos de captacéo direta
nos sistemas adutores e nos pontos de entrega do PISF & Operadores Estaduais sejam inferiores
a estabelecida na outorga do Projeto — conforme programada nos PGAs ou ajustadas durante o
ano de sua vigéncia — a Operadora Federal podera destinar vazbes a usuarios independentes,
mediante regras e procedimentos a serem regulamentados, conforme previsto no paragrafo 2°
do Art. 4° da Resolugdo ANA 2.333/2017.

¢ — Nos casos em que a soma das vazdes demandas para diversos usos pelas
Operadoras Estaduais ultrapassem a vazao maxima de captacdo e conducdo permitida pela
Outorga, a correcédo da destinacdo dos atendimentos ao longo do ano deve priorizar as vazoes
para o suprimento dos sistemas de abastecimento humano. Nos casos das somas das vazoes
para consumo humano ficar atendida plenamente no ambito da correcdo das demandas, a
destinagdo das vazfes para outros usos, sera feita mediante acordo entre as Operadoras

Estaduais, em entendimento com a ANA, evidentemente respeitadas as condi¢cdes da outorga.

d — Nos casos em que a soma das vazdes para consumo humano previstas pelas
Operadoras Estaduais ultrapassar a vazado firme permitida pela outorga — seja quando da
elaboracdo dos PGAs, seja na ocasido dos ajustes ao longo do ano de vigéncia, — as vazdes a
serem disponibilizadas pelo sistema adutor (Eixo Norte ou Leste) nos pontos de entrega aos
estados e nas capacdes diretas nos canais e reservatorios intermediarios dos dois sistemas,
sugere-se que sejam estabelecidas de conformidade com as seguintes regras e ordem de

prioridade:

d.1 - Atendimento as pequenas comunidades rurais situadas na ADA — Area de
Influéncia Direta do PISF, segundo condicionantes do licenciamento ambiental. Observa-se, no
entanto, que, mantidas as condi¢cdes normais de operagéo dos sistemas, é muito pouco provavel

que essas demandas deixem de ser atendidas pelos sistemas adutores do PISF.

d.2 — Atendimento aos Centros Urbanos cujas captacdes estejam situadas em canais
e reservatorios intermediarios dos dois Sistemas de Aducdo do PISF (sistemas isolados ou

integrados)

d.3 — Atendimento aos Centro Urbanos sem nenhuma outra alternativa de

abastecimento (reservatorios ofertantes e ofertantes-demandantes).
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d.4 — Atendimento complementar a centros urbanos com atendimento parcial a partir

de reservatorios ofertantes ou ofertantes-demandantes.

e — Uma vez atendidas todas as demandas para consumo humano (centros urbanos)
pelos dois Sistemas de Aducdo, as prioridades para suprimento de agua para 0os demais usos
associados ao Sistema PISF Integrado (irrigacdo, industria, carcinicultura, etc) serdo definidas

por cada Operadora Estadual em entendimento com as demais.

f — A ocorréncia de perdas ndo previstas ao longo dos sistemas adutores
(transbordamentos, acidentes em obras, defeitos em equipamentos, intervengdes de terceiros, e
outros) devem ser medidas pela Operadora Federal e comunicadas as Operadoras Estaduais,

para efeito de entendimentos quanto a consideracao e alocagdo dos custos envolvidos.

Com relacdo a medig&o dos volumes nos pontos de entrega dos Sistemas Adutores,

alguns aspectos particulares e procedimentos devem ser observados pela Operado Federal:

Os tempos de operacgdo diaria dos sistemas de adugéo — 24 ou 21 horas (respeitando
o horério de ponta de consumo de energia) - com variagdo ou ndo de tempo de funcionamento
de cada conjunto motobomba, sdo determinados pelos Projetos Operacionais dos Eixos de

Aducéo, baseados na programacgédo das demandas, constantes nos PGAs.

Nos casos de operagéo dos sistemas de aducgéo durante as 24 horas diérias - sem
paralizacdo de conjuntos motobombas - devera ser verificado o impacto no funcionamento dos
sistemas associados ao eixo. Exemplo: funcionamento dos conjuntos motobombas 24 horas do
Eixo Leste e funcionamento do Ramal do Agreste Pernambucano e das Adutoras Cariri e Pajeu
durante 21 horas. Far-se-& necessaria uma avaliagdo da acumulagéo do volume excedente; sua

destinagéo e custos envolvidos, para procedimento de ajuste no sistema operacional.

Relativamente as operacfes de recepcao e conducdo das aguas até 0s usuarios
finais pelas Operadoras Estaduais os atendimentos das demandas s&o igualmente complexos.
No caso da operagéo pelas Operadoras Estaduais dos sistemas de condugdo aos usuarios finais,
deve-se ainda considerar as variacdes de portes dos usudrios, suas baixas capacidades de
armazenamento de compensacdo, suas variagbes diarias de consumo, sazonalidades de
grandes sistemas consumidores (irrigacdo e carcinicultura, por exemplo), ocorréncia de
precipitacdes com reflexos na maior disponibilizacdo de oferta local. Assim, o descompasso
temporal entre o funcionamento diario e até semanal dos dois sistemas deve sempre ser

considerado quando da definicdo do tempo de operacao.
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As variacdes de vazbes em curtos espacos de tempo (didrias ou mesmo semanais),
impactam sobremaneira o Sistema Integrado, tanto quanto ao atendimento as demandas — por
excesso ou deficiéncia de suprimento momentaneo nos pontos de entrega aos usuarios - sejam
as captacOes diretas nos Sistemas Adutores; sejam as captacdes no Pontos de Entrega aos
Estados; sejam nos pontos de Entrega ao Consumidor Final nas bacias/regides associadas ao
PISF nos Estados.

Tanto nas paradas parciais ou totais dos sistemas adutores ou sistemas de conducéo
pelas Operadoras Estaduais aos Usuarios Finais, as paralisacdes, assim como as retomadas
dos bombeamentos ou das liberacbes de aguas dos reservatérios para jusante, provocam
rebaixamentos ou sobre-elevacdes de nivel nas derivacdes, no sentido de montante-jusante,

alterando os volumes nos variados pontos de entregas do sistema.

Relativamente as pequenas capta¢fes ao longo dos Sistemas de Adugéo, estas sédo
particularmente impactantes no sentido de que - mesmo tratadas de forma agrupada em
determinados trechos de canal ou em reservatérios intermediarios, tanto para sistemas isolados
como integrados — constituirem demandas incompativeis com a dimensdo e a inercia dos

bombeamentos nos Eixos Norte e Leste do PISF.

Deve, portanto, ser estabelecido como regra e procedimento que, a Operadora
Federal, ao elaborar o projeto operacional dos sistemas adutores, deve identificar os impactos
das alteracfes de vazbes que, por conseguinte, alteracdo dos volumes entregues aos diversos
usuarios, e programar - juntamente com a Operadora Estadual - a forma e os meios de utilizacéo
dos volumes excedentes ou faltantes nos pontos de entrega nesses periodos. Ou seja, tratar-se-
a de entendimentos sobre a maxima compatibilizacdo operacional dos eixos de aducédo e os

processos operacionais relacionados com os aproveitamentos do PISF nos estados.

A maxima compatibilizagdo dos dois sistemas de entrega de forma a proporcionar
uma maior integragdo para melhor garantia de oferta do PISF, constitui — além de uma regra
geral a ser observada - um objetivo a ser permanentemente perseguido pelas Operadoras
Federal, Estaduais e ANA.

Com respeito a maior exatidao possivel das vazbes medidas tanto nas Captacdes
Diretas nos Sistemas de Aducdo como nos Pontos de Entrega para os Estados e, nesses, nos
Pontos de Entrega ao Usuario Final, é importante se adotar um processo de redundéancia das
medicdes de vazdo, através de diferentes métodos existentes. Pelo menos, um desses

processos de medicdo deve ser feito atraves de registro grafico das vazdes/volumes fornecidos
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diariamente, mediante os quais serdo computados os volumes diérios fornecidos. Deve ser
facilitado o acesso as Operadoras Estaduais, aos pontos de entrega para acompanhamento e

avaliacdo do processo de medicao.

Relativamente ao acesso das medi¢des dos volumes fornecidos aos usuarios finais
do sistema, as Operadoras Estaduais deverdo postar as informacfes via  Protocolo de
Comunicacao direcionados a este segmento de utilizadores do Sistema PISF. A permissao de
acesso por parte dos usuarios cujas captacdes sao feitas diretamente no sistema de aducao, a
informacdo devera igualmente ser postada via sistema de informacdes do Protocolo de
Comunicacao pelas Operadoras Estaduais. O processo de medicdo sera detalhado no produto

5 — relativo ao Monitoramento dos Sistemas.

Com relagcdo a medicdo e computacao das perdas ao longo dos Sistemas Adutores
do PISF e no desenvolvimento dos Sistemas de Recepg¢éo e Conducao ao Usuario Final (cujos
processos serdo definidos no proximo produto relativo ao monitoramento dos sistemas) estes
devem ser permanentemente informados acerca da computagdo dos volumes mensais
consumidos por cada instituicdo responsavel pela cobranga das tarifas: Operadora Federal as
Operadoras Estaduais e estas aos usuarios finais. O processo de medi¢éo sera detalhado no

produto 5 — relativo ao Monitoramento dos Sistemas.

5.2. Projetos Operacionais — Sistemas Estaduais

Caberdo as Operadoras Estaduais a elaboracdo dos Projetos Operacionais das
respectivas estruturas naturais (leitos de rios, aquiferos, reservatérios naturais), e artificiais
(sistemas adutores, reservatorios de barragens, pocos) associadas ao aproveitamento do PISF

nos seus Estados.

Portanto, uma vez disponibilizadas as vazdes/volumes aos estados (Unicos utentes-
pagadores do PISF) pelos Eixos Norte e Leste, cabera a Cada Operadora Estadual definir regras,
formas, processos e procedimentos relacionados com a destinagdo e utilizacdo das aguas
recepcionadas, bem como estabelecer as tarifas e realizar as cobrancas junto aos usuarios finais

das aguas do Sistema PISF nos seus estados.

No entanto, e se tratando de um projeto integrado, algumas regras relacionadas com
o seu funcionamento, devem ser estabelecidas e seguidas pelo conjunto dos estados, de forma
a facilitar os entendimentos a serem permanentemente mantidos, tanto no processo inicial de
construcdo do PGA, quanto nas ocasifes de necessidade de adequacdes e ajustes a serem

procedidos no transcurso do seu ano de vigéncia.

36



W A N A CONTRATO DE CONSULTORIA 121216 — IICA

PROJETO DE COOPERAGAO TECNICA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

5.2.1. Regras Operacionais - Pontos de Recebimento e Conducéo das Aguas
nos Estados

Relacionado a esse aspecto de recepcdo das demandas programadas nos pontos
de entrega previstos nos Sistema PISF Integrado e apostos nos PGAs, as regras e

procedimentos a serem observados pelas Operadoras Estaduais, sao:

a — Cabera as Operadoras Estaduais realizarem o acompanhamento sistematico das
medicbes de vazBes nos pontos de entrega dos Sistemas PISF de Aducdo, mantendo
entendimentos permanentes entre elas, a Operadora Federal e, quando for o caso, a ANA,
notadamente ao final de cada més de operacao, de forma a verificarem e avaliarem os resultados

e compara-los as previsdes feitas anteriormente, em conformidade com o PGA.

Esse acompanhamento sistematico constitui evento necessario ao permanente
aperfeicoamento da operagdo do Sistema PISF Integrado. Assim, as menores intervencdes
possiveis na operacao dos sistemas, em conformidade com o projeto operacional vigente, é
fundamental ao processo No caso da ndo contestacdo individual ou conjunta por parte das
Operadoras Estaduais, das medigbes das vazdes/volumes em prazo (a ser determinado)
posterior a publicacdo pela Operadora Federal, sugere-se, em adi¢do ao previsto no Capitulo XI
da Resolucéo ANA 2.333/2017, que a aprovacgao dos volumes mensais medidos e a serem pagos
sejam registrados e dados publicidade no Protocolo de Comunicagéo, especialmente quando as
corregBes/comprovacdes sO forem possiveis através de intervencdo no sistema e no projeto

operacional em vigéncia.

b — De forma a possibilitarem o estabelecimento das prioridades de atendimento dos
Sistemas PISF de Aducéo para o consumo humano na operacdo dos dois Eixos Norte e Leste,
as Operadoras Estaduais se obrigam a definirem as condi¢cdes de fornecimento de agua aos
centros urbanos das bacias/regides dos seus estados, em conformidade com os itens definidores

das prioridades, e compatibilidade com os itens d3 e d4 do subitem 5.1.2 acima descritos.

c - Sobre as medi¢fes das perdas ao longo da Linhas de Escoamento do PISF nos
estados, assim como nos sistemas integrados ou isolados com captacdes em reservatorios e
leitos de rios, as Operadoras Estaduais deverdo proceder & medi¢des sistematicas das mesmas
(basicamente perdas por infiltragdo na conducéo de vazdes em leitos naturais e perdas por
evaporagao nos reservatorios). Independentemente da forma como estardo incluidas nas tarifas
a serem cobradas ao usuario final nos estados, o conhecimento dos volumes dessas perdas, é

necessario a quantificagédo e priorizagdo do atendimento das demandas globais pelo Sistema
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PISF aos Estados, notadamente quando da consideracdo dessas demandas para consumo

humano.

d — Relativamente a destinacdo de volumes anuais para os diversos usos nos
estados — abastecimento humano a parte — caberd Unica e exclusivamente as Operadoras
Estaduais a definicdo das prioridades, volumes e tarifas, independentemente de constituirem
aguas endogenas; dguas captadas diretamente nos Sistemas de Aducao do PISF e direcionadas
ao consumidor final, ou dguas resultantes da interacdo entre as endogenas e as aduzidas do
PISF.

e - Alteracdes de demandas por parte de usuarios vinculados & uma Operadora
Estadual, cujos portes de vazdes/volumes sejam significativos, ao ponto de impactarem a
operacdo dos Sistemas Integrados, somente serdo aceitas mediante entendimentos com as

outras Operadoras Estaduais, a Operadora Federal e a ANA.

f — Variagbes de demandas associadas ao consumo humano em um determinado
subsistema estadual, com vazdes de portes significativos, devem ser comunicadas a Operadora
Federal e ao conjunto de Operadoras Estaduais para efeito de entendimentos na reprogramacéao

do fornecimento de vaz@es/ volumes nos pontos de entrega.

5.2.2. Regras Operacionais — Pontos de Entrega aos Consumidores Finais

Cabera as Operadoras Estaduais, em entendimento com os usuarios finais das
aguas em seus respectivos estados, o estabelecimento dos pontos de entrega; as vazdes; 0s
niveis de garantia e os horarios dos fornecimentos das vazfes/volumes; o processo de medi¢ao

dos volumes mensais fornecidos; as tarifas e as formas e procedimentos para a cobrancga.

Exceto a garantia de atendimento ao consumo humano (seja com aguas endbégenas
e/ou aguas aduzidas pelo sistema PISF, a prioridade para atendimento a todos os demais usos

nos estados, independentemente da natureza do uso, é determinada pela Operadora Estadual.
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6. PROTOCOLOS DE COMUNICAGCAO

O protocolo de comunicacdo do Sistema PISF Integrado terd como finalidade
precipua - sem prejuizo das informac8es necessarias previstas na Resolucao ANA 2.333/2017 -
0 estabelecimento de uma conexdo sistematica e sincronizada entre os diferenciados atores

envolvidos direta e indiretamente no processo geral de aproveitamento do projeto, quais sejam:.

- Entre as instituicdes participantes no planejamento, operagdo, manutengao e

monitoramento das estruturas — Operadoras Estaduais, Operadora Federal, ANA e MDR.

- Entre as Instituicbes envolvidas direta ou diretamente com o Sistema PISF:
Operadoras Estaduais, Operadora Federal, ANA, MDR, DNOCS, Defesa Civil, Secretarias
Estaduais, Secretarias Municipais, Companhias Estaduais de Abastecimento, e outras.

- Entre instituicdes publicas e o grande publico usuario com interesse direto e indireto
no funcionamento do Sistema PISF - usuérios individuais ou coletivos do sistema de aguas,
moradoras dos centros urbanos e comunidades rurais, proprietarios de terras situadas nas
proximidades das linhas de escoamento das aguas, cooperativas, associa¢cdes de usuarios,

empresas e outros.

A serventia dos sistemas de comunicagao na operacao e manutengado de um projeto
com as caracteristicas hidraulicas e de desenvolvimento territorial do PISF, é a transmisséo de
informagdes em tempo real e a formagdo de um banco de dados ao longo do transcurso dos
processos e a ser utilizado no aperfeicoamento progressivo, tanto do préprio sistema como do

projeto operacional concebido e implementado.

A concepcdao do projeto da rede de comunicacdo deve, portanto, estar adequada ao
direcionamento do fluxo e a natureza das informagfes a serem tratadas e transmitidas, assim

como a definicdo dos equipamentos componentes do sistema de comunicacao.

Os protocolos de comunicacdo deverdo, portanto, se adequarem a natureza de
interesse individual dos componentes desses dois segmentos envolvidos no funcionamento do
PISF.

No que diz respeito aos dados particularmente relacionados com os sistemas de
aducdo do PISF, estdo sendo desenvolvidos estudos especiais pelo USACE (Corpo de
Engenheiros do Exército Americano) em parceria com a CODEVASF. As informacdes a serem
compartilhadas entre as instituicdes publicas participantes do processo operacional integrado do

PISF, serdo geradas e transmitidas através dos hardwares e softwares operacionais dos
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sistemas de aducédo a serem operados pela Operadora Federal do PISF e dos sistemas de

recepcao pelas Operadoras Estaduais nos pontos de entrega dos Eixos Norte e Leste.

Devidas a situacao atual de incipiéncia de efetivas concepcao e implantacdo dos
sistemas operacionais das infraestruturas hidraulicas do PISF Integrado; a necessidade de
aprendizagem e ganhos de experiencia na operacdo dos sistemas, e a importancia de transmitir
as informacdes com o maior grau de precisdo possivel — essencial aos atendimento aos ajustes
nos POAs e PGAs ao longo do ano de suas vigéncias - a implementacédo dos Protocolos de
Comunicacao do PISF devera se dar de forma progressiva, iniciando entre as Operadoras dos
dois sistemas hidraulicos (adutores e de distribuicdo estadual); entre as Operadoras Estaduais e
0s usuarios (e Operadoras Federais e usuarios independentes), incluido o grande publico

regional.

No entanto, com relagéo a estes Ultimos, cabe destacar a importancia de — desde ja
— se iniciar campanhas de esclarecimento acerca das finalidades e grandes objetivos do PISF,
visando as suas sensibilizagéo e conscientiza¢do, no sentido de participarem dos processos de

manutencdo e monitoramento dos sistemas.

Deduz-se, assim, que a concepcéao e implementacéo de protocolos de comunicacao
devem ser mais direcionados possiveis ao atendimento dos interesses especificos de cada
segmento participante do processo e compondo-se, ao mesmo tempo, de forma abrangente no
ambito do PISF Integrado.

- Aos usuérios finais das aguas nas bacias/regides integrantes do Sistema PISF,
interessa basicamente as informacgfes relacionadas com o funcionamento do sistema de
entrega, ou sejas, o0 nivel de garantia de disponibilizagdo da oferta e as medi¢fes nos pontos de
entrega de suas captacoes (leito de rio ou reservatoério na linha de escoamento do PISF ou, no
caso das captacdes diretas no sistema de aducdo, a garantia de entrega nos reservatorios

intermediarios ou sistema de conducao — canais).

Dessa forma, lhes interessa predominantemente os entendimentos permanentes
com as Operadoras Estaduais e, no caso dos Usuérios Independentes, os entendimentos

exclusivos com a Operadora Federal.

- As Operadoras Estaduais, em interagdo com os usuarios finais, assim como aos
comités de Bacias Hidrogréficas associadas ao PISF, o maior nivel de interesse sdo o0s

entendimentos permanentes com a Operadora Federal e a ANA, relacionados com 0s processos
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de suprimento e medi¢do dos volumes nos pontos de entrega dos sistemas adutores: Eixos Leste

e Norte.

De forma mais particular, Ihes interessa o recebimento permanente de informacfes
relacionadas com as entregas em cada um dos pontos programados e componentes do sistemas
de aducao; os volumes acumulados nos reservatérios ofertantes e ofertantes-demandantes; as
condicbes de escoamento e as vazfes passantes nos leito haturais a montante e jusante dos
reservatdrios; a compatibilizacdo dessas vaz6es com as demandas programadas; e 0 processo

de atendimento aos usuérios finais, em conformidade com as demandas programadas.

- A Operadora Federal, além da comunicacio direta com a ANA e as Operadoras
Estaduais relativas aos atendimentos das entregas programadas, se fara necessario 0 acesso
as informacdes do DNOCS sobre a operacdo de reservatorios componentes do sistema PISF e
com os membros das populacbes do entorno dos sistemas de aducdo, envolvidas na

manutencdo e monitoramento desses sistemas.

Particularmente, € importante para essa Operadora, as informagbes sobre os
diversos pontos estratégicos ao longo do desenvolvimento dos eixos de adugéo, relativos aos
processos de captacdo, e elevacao; conducdo, reservacao e derivacdo das aguas, que integram
0 processo de monitoramento operacional, além daqueles relacionados com o monitoramento

da manutencéo.

Assim, de forma concatenada com a crescente complexidade operacional do Sistema
PISF Integrado, cabe a implementacdo dos Protocolos de Comunicacdo observando-se a
obtencdo das informacdes segundo os interesses particulares de cada ente envolvido no

processo de operagcdo e monitoramento.

6.1. Protocolo entre Operadoras Estaduais e Populacdes

Um projeto da importancia para a garantia de oferta hidrica a toda a regiao que se
caracteriza pela escassez de agua e cujo sucesso é dependente, em grande parte, da integracao
das populacbes no seu aproveitamento, deve-se procurar priorizar em seu protocolo de
comunicacgéao, a adesao das populacdes do seu entorno a eficiéncia do processo global de seu

funcionamento.

Dessa forma, o estabelecimento dos varios canais de informacéo as populagdes
principalmente as usuéarias autorizados ou ndo, buscando sua adesdo ao processo geral de

funcionamento do PISF, notadamente quanto as interven¢des nos canais artificiais e naturais ao

42



W A N A CONTRATO DE CONSULTORIA 121216 — IICA

PROJETO DE COOPERAGAO TECNICA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

longo do sistema; aos reservatorios interligados e as obras especiais componentes (tuneis,
aquedutos, equipamentos de medicdo, etc), constitui um dos protocolos com caracteristicas

adequadas de comunicacao a serem sistematicamente difundidas.

Pelas suas caracteristicas e tendo em conta a natureza de interesse envolvido, os
meios, processos e métodos a serem utilizados neste protocolo sdo os tradicionalmente

empregados: palestras, cursos, programas radiofénicos, comunicacgéo visual, etc.

Cabera exclusivamente a cada uma das Operadoras Estaduais a implantacéo e
conducao desse protocolo, que constitui uma das principais dificuldades identificadas por érgaos
gestores na operacdo e manutencdo de sistemas hidricos em diversas regides do semiarido,
devido ao alto nivel de interferéncia das popula¢des no desvio de agua e vandalizacdo de obras

e equipamentos.

Como uma das ac¢des importantes, destaca-se a de arregimentagédo de liderancas
regionais para participacdo no processo de monitoramento e acompanhamento ou mesmo de
usuarios autorizados, a exemplo de experiencias de sucesso em projetos de mesma natureza

em algumas partes do mundo.

Na conducdo das informacdes a serem utilizadas neste protocolo especifico, as
Operadoras Estaduais deverdo, evidentemente, utilizar dados e informagbfes a respeito da
operacdo do Sistema PISF Integrado — particularmente os relativos a operacdo e manutencao
dos sistemas dos respectivos estados - provenientes dos outros protocolos aos quais estéo

integradas.

No que se relaciona ao grande publico, ou seja, as popula¢des sem interesse direto
na utilizagdo das aguas do PISF — ndo utilizadores do sistema — porém interessadas na condugéo
do projeto e na avaliagdo dos seus efeitos no desenvolvimento regional, através do aumento da
garantia de oferta hidrica, o Protocolo de Comunicacédo entre a Operadora Estadual destinado a

esse publico, deve conter os dados e informacgdes de seu interesse direto.

6.2. Protocolo entre Operadoras Estaduais e Usuarios Autorizados

Este Protocolo sera destinado a transmissdo de informagfBes pelas Operadoras
Estaduais aos usuérios de adgua cujos sistemas de captacdo estdo associados a reservatorios
ofertantes ou ofertantes demandantes e devidamente outorgados pela instituicdo estadual ou
pela ANA.
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O Protocolo devera conter as informacgdes relativas aos fornecimentos mensais de
agua e as eventuais necessidades de ajustes no planejamento anual de entregas pela Operadora

Estadual, com explicitacdo dos fatores que provocaram as alteracoes.

6.3. Protocolos de Comunicacgéo entre as Operadoras Estaduais,
Operadora Federal e ANA.
A importancia dos entendimentos sistematicos entre as Operadoras Estaduais e
destas com a Operadora Federal e a ANA, constitui - conforme ja explicitado - uma das mais

imprescindiveis atividades para o funcionamento do PISF com a eficiéncia requerida.

- O Protocolo de Comunicagdo, com informagdes exclusivas relacionadas com o0s
aspectos técnicos envolvidos na operagdo dos respectivos sistemas hidraulicos vinculados aos
Eixos Leste e Norte do PISF. As informacdes - essenciais ao processo de acompanhamento em
tempo real e permanente pelas Operadoras Estaduais, das disponibilidades e das demandas
previstas nos seus respectivos POAs — sdo igualmente importantes ao monitoramento conjunto
(dois ou mais estados) do processo de oferta x demanda vinculadas a um dos eixos de aducéo
e seus pontos de entrega, conforme planejado e constantes do PGA vigente. As adequacdes e
ajustes nos POAs e PGAs ao longo do processo, serdo, a partir dessas informagdes, mais

confiaveis e mais ageis, com menores impactos a operacao do Sistema PISF Integrado.

A figura 1 apresentada na sequéncia, mostra os diversos canais que deverao constar
do Protocolo de Comunicagfes do PISF. Na arquitetura desses canais com direcionamentos
especificos, devem ser, evidentemente, observados os interesses de cada ente receptor e

transmissor das informagdes a serem disponibilizadas.
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PROTOCOLOS DE COMUNICACAO - DESCRICAO E FREQUENCIA DAS

INFORMAGOES

COMPONENTE

1.1 Operadoras
Estaduais

1.2 Operadora
Federal

DADOS/ INFORMAGOES

1.1.1 - Disponibilizagdo dos
dados e informagdes dos POAs.

1.1.2 - Vazbdes/volumes medidos
nos pontos de entrega.

1.1.3 - Volumes disponiveis nos
reservatorios ofertantes e
ofertantes-demandantes.

114 - Ajustes no POA e
solicitagOes de alteragdes no PGA

1.1.5 - Aprovagdo dos ajustes
propostos ao PGA (outras
Operadoras)

1.1.6 — Comunicagao/Alerta
detalhada sobre possiveis e
provaveis eventos impactantes
para populagées e infraestruturas
publica e privada, causadas por
obras e equipamentos do sistema
operacional do PISF, conforme
comunicado aos sistemas de
Defesa Civil Estadual

1.2.1 -Vazdes/volumes medidos
nos pontos de entrega.

1.2.2 - Volumes totais entregues
as Operadoras Estaduais

123 — Volumes das perdas
verificadas nos diversos trechos
dos sistemas de aducgéo; volumes
de perdas acumuladas e volumes

FREQUENCIA
Anual
Alteracdes

Mensal

Mensal

Ocasional

Qcasional

Diéria

Semanal/Mensal

Mensal/Ocasional
(Perdas
Acidentais)
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de perdas fisicas, nao fisicas e
acidentais (estas duas ultimas
com destagque das ocorréncias).

1.2.4 - Volumes entregues a
Usuarios Independentes. QOcasionais

1.2.5 - Adequagbes aos projetos Diarios/Mensais
Operacionais (1.1.3).

1.2.6 — Vazdes/volumes captados Mensais
e aduzidos nas Estacoes de
Bombeamento.

1.2.7 — Informagdes dos Sistemas Ocasionais
de Manutencdo de Obras e
Equipamentos  (procedimentos,

impactos e resultados).

1.2.8 - Comunicagao/Alerta
detalhada sobre eventos
programados e possiveis e
provaveis eventos impactantes
para populacdes e infraestruturas
publica e privada causadas por
obras e equipamentos do sistema
operacional do PISF.

1.3 ANA 1.3.1 - Aprovacgéo das alteragbes Ocasionais
propostas no PGA (1.1.3 e 2.4)

1.3.2 - Instrucdes/determinagbes Ocasionais
ocasionais

1.3.3 — Dados e informagdes das

Alocacdes de Agua em QOcasionais
Reservatdrio do Sistema PISF

Integrado.

2. PROTOCOLO ENTRE OPERADORAS ESTADUAIS - ANA -
OPERADORA FEDERAL — DNOCS

Obijetivo: Troca sistematica de informagoes entre as instituicbes componentes do
Sistema PISF Integrado, diretamente envolvidas com a operagido dos Eixos de
aducao e da Infraestrutura de Conducgéo e Distribuicdo das Aguas aos Usuarios Finais
com a Instituicao encarregada da operacao de reservatorios estrategicos na regiao
(DNOCS).
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2.1-DNOCS

2.2 OPERADORAS
ESTADUAIS

2.3- OPERADORA
FEDERAL

2.1.1- Dados de vazbes/volumes
afluentes e efluentes aos
reservatorios  operados  pelo
6rgéo.

2.1.2-Volumes disponiveis nos
reservatorios (indicagdo dos
volumes perdidos) - evaporados e
retirados sem autorizagdo) -—
Curvas Cota-Area-Volume
atualizadas.

2.1.3-Paralizagdes nos sistemas
de defluéncia (tomas d'agua) —
programadas ou acidentais.

2.1.4-Vazdes/volumes captados
em projetos operados pelo orgao.

2.1.5-Alteragbes na programagao
de vazdes/volumes em projetos
operados pelo 6rgéo.

221 - Programagdao dos
Vazoes/Volumes requeridos no
ano de operacdo do Sistema
Estadual de condugdo e
disponibilizagcdo de &gua aos
usuérios finais.

222 - Alteragdes na
programagdo de entregas de
vazdes/volumes nos reservatérios
operados pelo 6rgéo

231 - Programagdao das
vazdes/volumes nos prontos de
entrega direcionados a

reservatorios operados pelo 6rgéao
e componentes.

23.2 - Alteragdes na
programagdo do fornecimento de
vazbes nos pontos de entrega
direcionados para reservatérios

PROJETO DE COOPERAGAO TECNICA

Semanal/Mensal

Mensal

Programadas/
Ocasionais

Diarias/Mensal

Ocasionais

Anual

QOcasional

Anual

QOcasional
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2.4 - ANA

3. PROTOCOLO ENTRE OPERADORAS ESTADUAIS - USUARIOS

AUTORIZADOS.

Objetivo: Troca sistematica de informagdes entre as instituicbes componentes do
Sistema PISF Integrado cada estado, responsavel pela operacio da Infragstrutura de
Condugao e Distribuigdo das Aguas com os Usuérios Finais das aguas endégenas e
aduzidas pelos eixos Norte (PE, RN, PB, CE) e Leste (PB e PE).

3.1-OPERADORAS
ESTADUAIS

3.2 USUARIOS
AUTORIZADOS

operados pelo 6rgao e situados
nas bacias estaduais

241 - Instrucdes/determinacées
ocasionais

2.4.2 — Dados e informacées das
Alocacgbes de Agua em
Reservatério do Sistema PISF
Integrado

3.1.1-Vazdes/Volumes
programados e fornecidos pelo
sistema de aducao do PISF (Eixo
Norte ou Eixo Leste) nos pontos
de entrega.

3.1.2— Vazdes/volumes
fornecidos aos usuarios e valor
das tarifas e das cobrancas

3.1.3-Alteragbes programadas
das entregas e ocorréncias
normais e acidentais.

3.1.4-Aprovacdao dos ajustes
solicitados

3.1.5—- Divulgagcbes gerais a
respeito do PISF Integrado
(melhorias, vantagens, eventos e
outros).

3.2.1- Medicédo das
vazdes/volumes nos pontos de
entrega individuais.

CONTRATO DE CONSULTORIA 121216 - IICA
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QOcasional

Anual/
QOcasional

Mensal

Mensal

QOcasional

QOcasional

Mensal/
QOcasional

Diarias/Mensais
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4 - PROTOCOLO ENTRE OPERADORA ESTADUAL - OPERADORA

3.2.2-Contestagoes sobre
medi¢des apresentadas pela
Operadora Estadual

3.2.3— Solicitagao de ajustes na
programagédo de entrega de
aguas.

3.2.4- Apresentacao de
sugestdes.

FEDERAL- POPULAGOES ENVOLVIDAS

Objetivo: Troca sistematica de informacdes entre as instituicbes componentes do
Sistema PISF Integrado, diretamente envolvidas com a opera¢ao dos Eixos de
Aducgédo e da Infraestrutura de Condugao e Distribuicao das Aguas aos Usuarios

Finais e as populagdes dos entornos dos sistemas.

4.1-OPERADORA
ESTADUAL

E OPERADORA
FEDERAL

4.2 - POPULACOES
ENVOLVIDAS

5- PROTOCOLO ENTRE AS OPERADORAS ESTADUAIS - GRANDE

PUBLICO

Obijetivo: Troca de informagdes entre as instituicdes componentes do Sistema PISF
Integrado em cada estado, responsavel pela operacéo da Infraestrutura de Conducgéo

4.1.1— Informagdes e instru¢des
gerais relacionadas com a
integracdo e cooperacdo das
populagoes na operagao,
preservagdo das obras e
equipamentos dos sistemas de
aducdo e de condugdo e
distribuicdo nos Estados e
processo de realizacao de
medigdes especiais no Sistema
PISF Integrado.

4.1.2- Informagées divulgadoras a
respeito do PISF Integrado
(melhorias, vantagens, eventos,
oportunidades e outros).

4.21- Comentarios Gerais e
Sugestdes.

PROJETO DE COOPERAGAO TECNICA

QOcasional

QOcasional

QOcasional

Qcasional

Qcasional

Qcasional
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e Distribuicdo das Aguas com os Usudrios Finais das aguas enddgenas e aduzidas
pelos eixos Norte (PE, RN, PB, CE) e Leste (PB e PE) e o publico em geral.

5.1- OPERADORAS 5.1.1-Informagdes gerais
ESTADUAIS direcionadas ao interesse de
conhecimento do PISF pelo
grande publico (beneficios
gerados e demais eventos Ocasional
importantes)

5.2-GRANDE 5.2.1— Comentdrios e Sugestdes  Ocasional
PUBLICO

6. PROTOCOLO OPERADORAS ESTADUAIS - DEFESA CIVIL

Objetivo: Troca de informacdes entre as instituicdes componentes do Sistema PISF
Integrado cada estado, responsavel pela operacao da Infraestrutura de Condugaoc e
Distribuicdo das Aguas com os Usuarios Finais das dguas endégenas e aduzidas
pelos eixos Norte (PE, RN, PB, CE) e Leste (PB e PE), com as estruturas Plblicas de
Defesa Civil de cada estado, objetivando a seguranga das obras e populagdes
envolvidas e residentes no entorno das obras.

6.1- OPERADORAS 6.1.1— Comunicagao/Alerta

ESTADUAIS detalhada sobre eventos
programados e -possiveis e
provaveis eventos acidentais -
impactantes para as populagdes e
infraestruturas publicas e Ocasional
privadas, resultantes do processo
da operacdo das obras e
equipamentos.

6.1.2 — Providencias e acgdes
antecipadas e reparadoras Ocasional
realizadas.

6.2- DEFESA CIVIL 6.2.1 —  Comunicacao/Alerta
detalhada sobre possiveis e
provaveis eventos impactantes
para populagdes e infraestruturas Ocasional
publica e privada causadas por
obras e equipamentos do sistema
operacional do PISF

Ocasional
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6.22 — Instrugbes sobre
procedimentos a serem adotados.

6.2.3 - Providencias e acdes
antecipadas e reparadoras
realizadas

7. PROTOCOLO OPERADORAS ESTADUAIS -

ESTADUAIS.

Obijetivo: Troca sistematica de informagdes entre as instituicbes componentes do
Sistema PISF Integrado de cada estado, responsavel pela operagio da Infraestrutura
de Condugéo e Distribuigdo das Aguas e as Secretarias Estaduais envolvidas no
aproveitamento do Sistema PISF, objetivando maior integracao; melhor avaliagao do
aproveitamento do projeto no estado e adogao de medidas e procedimentos de

aumento da eficiéncia do uso das dguas endégenas e aduzidas.

7.1 - OPERADORAS
ESTADUAIS

7.2 - SECRETARIAS
ESTADUAIS

7.1.1 — Comunicacgao sistematicas
com as secretarias estaduais com
atribuicoes diretas e indiretas de
apoio ao PISF nos Estados
(aproveitamentos no  sistema
produtivos; saude publica;
educacdo, trabalho, justica,
defesa publica e outros).

7.21 - Informacbes sobre os
processos de aproveitamento e de
apoio ao Sistema PISF no estado.

722 - Sugestdes e
recomendacdes.

PROJETO DE COOPERAGAO TECNICA

QOcasional

SECRETARIAS

Mensal

Mensal

QOcasional

52



WANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

CONTRATO DE CONSULTORIA 121216 - IICA
PROJETO DE COOPERAGAO TECNICA

7. PROPOSICOES E RECOMENDACOES

53



W A N A CONTRATO DE CONSULTORIA 121216 — IICA

PROJETO DE COOPERAGAO TECNICA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

7. PROPOSICOES E RECOMENDACOES

Com base no exposto, apresenta-se, ha sequéncia, as proposicdes e
recomendacdes adicionais, entendidas como mais necessarias para o alcance dos objetivos

preconizados pela implantagcéo e aproveitamento do PISF.

7.1. Proposicoes

Sobre o processo de incremento gradual da capacidade de captacéo
e conducao dos Sistemas de Aducao (Eixos Norte e Leste)

No transcurso da implantacdo gradual da capacidade instalada de captacédo e
conducao das aguas através das obras e equipamentos componentes dos Eixos Norte e Leste
do PISF (esta¢gbes de bombeamento de captacdo e estacdes intermediarias de elevacdo das
aguas e aquedutos do Eixo Norte) alguns fatores de justificacdo devem ser considerados para a

tomada de decisao.

Os quadros 1 a 5 apresentados adiante, contém os numeros que podem auxiliar
essas decisfes. Mostram as vazdes disponibilizadas pelos dois sistemas de aducéo do PISF
(Eixos Norte e Leste) de formas individualizada e conjunta, considerando os tempos diarios
alternativos de bombeamento e com as estimativas de perdas no sistema de conducéo nos
trechos de montante da reparticdo das aguas que se destinardo exclusivamente a usos em
territério pernambucano (entre a EBV-1 e a Barragem Copiti, no Eixo Leste e entre a EBI-1 e a
Barragem Mangueira no Eixo Norte) e as aguas as serem repartidas entre a Paraiba e
Pernambuco (Eixo Leste, a jusante de Copiti) e os quatro estados (Eixo norte e jusante de

Mangueira).

No quadro 1, sdo mostrados os acréscimos de vazao de captagdo com a adi¢do de
cada um dos conjuntos motobombas previstos em cada estacao de bombeamento (além dos ja
instalados), com as respectivas capacidades de conducéo de vazdes nos trechos das estruturas
instaladas a montante e a jusante das derivacdes previstas para sistemas de irrigacao e outros

usos.

As vazles calculadas e apostas no quadro 1 s&o aquelas relativas as capacidades
totais de conducdo do sistema. Além dos acréscimos de vazdes proporcionados pela adicdo
progressiva de mais uma bomba nas estacdes de bombeamento, € mostrado no quadro a vazéo
a ser disponibilizada para uso exclusivo em territério Pernambucano, em decorréncia das

restricbes de bombeamento a partir das esta¢des EBI-3 (Eixo Norte) e EBV5 (Eixo Leste).

54



W A N A CONTRATO DE CONSULTORIA 121216 — IICA

PROJETO DE COOPERAGAO TECNICA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Ou seja, as vazbdes possiveis de serem efetivamente transpostas para os estados
(bacias do Jaguaribe no Ceard; Piancé-Piranhas-A¢u no Rio Grande do Norte e Paraiba; Apodi-
Mossoré no Rio Grande do Norte; Paraiba (PB) e a bacia do Ipojuca em Pernambuco) sé&o

aguelas correspondentes as capacidades das obras e equipamentos projetados.

¢ No Eixo Norte, a capacidade de conducao no trecho entre a captacdo no Sao Francisco
até o reservatério Mangueiras (passando por bombeamentos na EBI-1 e EBI-2) e no
trecho entre este reservatorio, até o Reservatorio Caicara (passando pelo bombeamento
reduzido na EBI-3), onde ocorre a reparticdo de vazdes para CE, PB e RN (Engenheiro

Avidos e Ramal do Apodi).

¢ No Eixo Leste, a capacidade de conducao no trecho entre a captacédo no Sao Francisco
e a Barragem Copiti (bombeamentos nas EBV-1, 2, 3 e 4) e o trecho a partir desta
barragem até o ponto de entrega de Monteiro (passando pelos bombeamentos da EBV-
4 e EBV-5).

As vazbes constantes do quadro estdo de conformidade com as condicdes
atualmente vigentes de funcionamento ininterrupto (durante as 24 horas do dia) dos sistemas

adutores - sem paraliza¢des nos horarios de pico.

No Quadro 2, sdo mostradas as vazdes acrescidas aos dois sistemas, com adi¢éo
progressiva dos conjuntos motobombas previstos em cada estacdo de bombeamento,
considerando o funcionamento dos dois eixos durante as 21 horas diarias, respeitando o horario

de pico.

No Quadro 3 sdo apresentadas as vazdes a montante e jusante do reservatorio
Mangueira (e possiveis de serem bombeadas na estagédo EBI-3 do Eixo Norte) e a montante e
jusante de Copiti (e possiveis de serem bombeadas pelas estacdes EBV-4 e EBV-5 do Eixo
Leste), considerando as perdas no sistema de conducdo, com proposi¢ao de indices estimados
— e diferentemente das estimadas pela ANA, somente no que diz respeito as alocacbes dessas
perdas ao longo dos sistemas de aducdo - uma vez que esta-se apresentando nimeros
associados a diferentes trechos dos sistemas adutores: trechos onde parte das capacidades de
vazoes instaladas poderéo ser utilizadas somente no territério pernambucano e trechos onde as
capacidades de vazbes instaladas serdo usadas pelos quatro estados. Assim levou-se em
consideracdo as extensdes relativas dos trechos em cada eixo e a existéncia de reservatorios

de maiores espelhamentos e, portanto, com maiores perdas por evaporagao.
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v" No Eixo Norte. A montante de Mangueira: estimou-se 4,0% de perda desde a captagéo
no rio S&o Francisco (EBI-1) até o reservatério dado o menor desenvolvimento do trecho,
e 10% no trecho entre este reservatério (e EBI-3) até o reservatoério de Caicara — trecho

de maior desenvolvimento e com reservatérios de maiores capacidades de acumulacao.

v" No Eixo Leste. A montante de Copiti estimou-se 6% de perda entre a captacdo no Sao
Francisco (EBV-1) e este reservatério (e EBV-5), devido o maior desenvolvimento e
maiores reservatorios existentes neste trecho, totalizando 10% de perda entre Copiti

(EBV-5) até o desague no ponto de entrega de Monteiro.

Em ambas as simulacdes foi considerado o funcionamento dos sistemas em 24 e 21

horas.

Do Quadro 4 mostra um resumo da questdo especial das vazdes destinadas a
utilizacdo no Estado de Pernambuco, que somam 20,0 m3/s nos dois Eixos (10,0 m3/s na
derivagéo para Entremontes no Eixo Norte e 10,0 m3¥/s distribuidos entre EBV-I e Copiti no Eixo

Leste)

No Quadro 5 sdo mostradas as vazdes que serdo possiveis de serem utilizadas nos
dois sistemas, em territério pernambucano, a proporcdo em que se vao adicionando os seis
conjuntos motobombas nas esta¢cfes do Eixo Norte e 0os 2 conjuntos as estac¢des do Eixo Leste,
aos ja existentes e em funcionamento nas estacées de bombeamento de cada sistema adutor
do PISF.

Com base nos quadros apresentados, faz-se as seguintes observagdes, sugestbes
e recomendacdes relacionadas com o processo de aparelhamento progressivo das estacdes de

bombeamento, complementacdo de obras e revisdo/atualizagdo da outorga pela ANA.

- O incremento da capacidade instalada em cada uma das nove estacbes de
bombeamento do PISF, se justifica tendo em conta a necessidade de reconsideracdo da
captacdo no S&o Francisco, tendo em conta 0 aumento da garantia de oferta de agua para o
consumo humano - fator basico de consideracdo na determinacéo da vazao firme outorgada
cujas demandas foram determinadas em 2005 com projecéo de atendimento as populacdes das

regides beneficiadas para o ano de 2025.

Com a implantacdo de sistemas integrados de aducdo para atendimento a
populagBes de centros urbanos situados em regides fora das bacias contempladas originalmente
e que compordo o Sistema PISF Integrado — casos, por exemplo, dos Projetos CAC e Malha

d’Agua, no Ceara; Adutoras do Curimatau e do Cariri e Canal das Vertentes Litoraneas na
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Paraiba e Canal do Mato Grande, no Rio Grande do Norte. E providencial, portanto, a realizagéo
de novos estudos com a finalidade de redefinir vazbes para revisdo da outorga, considerando
essas demandas aumentas em relacdo a area beneficiada e atualizando as demandas a partir
da identificacdo das populacbes atuais e suas projecdes para um determinado horizonte de

atendimento.

- Sendo a vazdo maxima do Eixo Norte limitada pela implantacdo de somente uma
das duas células dos aquedutos componentes desse sistema de aducdo, a implantacdo de
conjuntos motobombas adicionais nas EBI-1, EBI-2 e EBI-3, fica limitada a mais dois conjuntos
(quatro em cada estacdo, considerando os dois atuais, ja implantados). Ou seja, 0 aumento de
vazOes acima da capacidade atual do sistema - 49,5 m3/s (quatro bombas nas EBI-1, EBI-2) e
44,5 m3/s (quatro bombas na EBI-3), fica condicionada a complementacdo das obras dos

aguedutos.

- No caso do Eixo Leste, a implantacdo de dois conjuntos motobombas em cada
estacdo, complementaria toda a capacidade instalada de condugéo de vazfes ao longo do
sistema (28,0 m3/s no trecho EBV-1 até Copiti) e 18,0 m3/s dai até o ponto de entrega de

Monteiro.

Com funcionamento em 24 hora, e considerando as perdas estimadas estariam
disponiveis para uso efetivo a jusante de Copiti e transferivel pelas EBV-1 a 4, um total
aproximado de 26,3 m3/s e 16,2 m3/s deste reservatorio até Monteiro. Para o funcionamento em
21 horas, a vazdo média diaria seria 23,0 m3/s, garantindo 14,1 m3/s de Copiti até o ponto de

entrega em Monteiro passando pelas EB-5 e 6 (quadro 3).

Ficaria disponivel - em 24 horas de funcionamento - para uso exclusivo em
Pernambuco, cerca de 9,4m3/s & montante de Copiti, jA considerando as perdas de 6,0% no
trecho. No caso da operagdo do sistema em 21 horas, essa disponibilidade seria de 7,9 m3/s
(Quadro 5).

Em conclusdo, uma vez que os beneficidrios das vazdes destinadas a uso em
irrigacdo em Pernambuco através de derivacdes a montante de Copiti - (Moxotd (6,0 mil ha),
Serra Negra (12,0 mil ha) e Barra do Jua (2,0 mil ha) — ndo estéo incluidos nas prioridades de
suprimento pelo tipo de uso; tém baixas capacidades de realizar sinergias com o PISF de forma
a aumentar a oferta e demandarao um periodo relativamente longo para se viabilizarem como
consumidores efetivo - pelo menos o consumo das quantidades ofertadas - a instalacdo de

conjuntos motobombas no Eixo Leste, deve considerar: as seguintes opgoes:
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- Instalacdo de mais dois conjuntos (total de 4) nas estacdes de bombeamento EBV-
5 e EBV-6 e mais um conjunto (total de 3) nas estacbes EBV-1 a EBV-4. Esta alternativa
garantiria as demandas — principalmente para o consumo humano — vinculadas ao Eixo Leste a
jusante de Copiti para os dois Estados, porém limitaria as condigfes de uso somente no estado

de Pernambuco, a montante de Copiti.

- No caso de implantacdo de mais dois conjuntos motobombas em todas as estacdes
do Eixo Leste, ter-se-iam as vantagens de: a) a solucdo da instalacdo integral de todas as
estacdes de bombeamento em um Unico processo de aquisicdo, montagem e comissionamento
dos equipamentos; b) a possibilidade de contar com bombas- reservas nas estacdes na maior
parte do tempo, especialmente nas estacbes EBV-1 a EBV-4; c) induzir o processo de mais
rapido aproveitamento do Eixo Leste pela disponibilizacdo de oferta garantida de &agua,
especialmente a implantacéo dos sistemas de irrigacao previstos e situados no trecho a montante
de Copiti; d) possibilitar maior flexibilidade operacional ao sistema, especialmente no

atendimento das demandas da Paraiba e Pernambuco, a jusante de Copiti.

Comparando as duas alternativas, fica clara com melhor opg¢éo para o Eixo Leste,
tanto dos pontos de vista econbémico, como técnico-operacional, a implantagdo da sua
capacidade total de bombeamento através da aquisicdo e instalacdo dos dois conjuntos

motobombas nas seis estacbes do sistema adutor.

Como se pode observar, as vazdes para uso somente em Pernambuco vao sendo
aumentadas a propor¢ao que novos conjuntos motobombas sdo adicionados em cada estacéo

de bombeamento dos dois eixos.

Dessa forma, cabe providenciar a agilizagdo do aproveitamento dessas
disponibilidades através da implantacdo dos sistemas de irrigacdo, conforme previsto na
elaboragéo dos projetos dos dois eixos de adugéo do PISF: aproveitamento da infraestrutura do

PISF para suprimento a projetos de irrigacdo no Vale do Sdo Francisco, em Pernambuco.

Caberia, assim, no processo de revisdo/adequacdo da outorga do PISF, a
consideracao de emissédo, (em separado) de outorgas especificas direcionadas a destinacdo das
vazOes captadas no S&o Francisco, e conduzidas através da utiliza¢éo da infraestrutura dos dois
Eixos de Aducdo do PISF (conforme previsto quando da elaboracdo dos seus projetos e
mediante entendimentos mantidos). Evidentemente, seriam preservadas todas as demais

condi¢Bes adotadas para os demais utilitarios — os estados - relacionadas com o planejamento
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das demandas; as de controle operacional e monitoramento e as de aplicacdo de tarifas de

disponibilidade e de consumo.

7.2 Recomendacdes

Sobre as ag¢0Oes relacionadas com a operacdo do Sistema PISF Integrado, entre outras ja em
processo de desenvolvimento e identificadas como mais importantes para 0 momento do PISF,

recomenda-se;

Derivacdo do Ramal do Apodi para o Reservatério Lagoa do Arroz e Rio do

Peixe, na Bacia do Pianc6-Piranhas-Acu (PB/RN)

A sugestédo de preservacao da manutencdo da obra de derivacdo do Ramal do Apodi
para o reservatorio de Lagoa do Arroz (conforme previsto na outorga original do PISF,
posteriormente alterada) e deste reservatorio para usos na Paraiba e Rio Grande do Norte via
Rio do Peixe (conforme estudos realizados pelo DNOCS relativos a recuperagéo e adequacgao

das barragens dos estados beneficiados ao Sistema PISF), deve-se as seguintes necessidades:

1 — Proporcionar mais uma derivagdo de 4gua do PISF para Paraiba e Rio Grande
do Norte, possibilitando, com isto, uma maior flexibilidade operacional e maior garantia de
atendimento nas eventuais impossibilidades de derivacéo via Barragens Engenheiro Avidos e
Sao Gongalo com derivacdo de Caicara. Ou seja, com esta uma unica derivagdo para os dois
estados, ambos ficam sujeitos ao funcionamento sem interrup¢des acidentais de trés sistemas

de obras de passagem de vazdes, de forma a atenderem suas demandas programadas.

2 — Proporcionar possibilidades de aduzirem de forma mais econdmica (derivagido
para Piancé-Piranhas-Acu com menores perdas via Ramal do Apodi, por exemplo) ou
tecnicamente mais viavel (caso em que se faz necesséario manter as condigfes de Avidos e S&o
Gongalos, por exemplo) tanto para a Paraiba como para o Rio Grande do Norte e,
eventualmente, para consumidores independentes ou outros consumidores cujas situagdes na

bacia sejam mais favoraveis ao fornecimento via Lagoa do Arroz.

Para subsidiar as decis6es das Operadoras Estaduais da Paraiba e Rio Grande do
Norte acerca do planejamento da utilizacdo da derivacdo de Lagoa do Arroz e conducdo das

vazoes pelo rio do Peixe, sugere-se ainda:

e Aimplantacdo de um medidor de vaz&o nas proximidades da confluéncia do Rio do Peixe

com o Rio Piancé-Piranhas-Agu.
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Observa-se que, mesmo mantendo as condicdes atuais de ndo utilizagcéo do leito do Rio
do Peixe, a implantacdo do medidor serd importante, uma vez que contribuird
naturalmente — de forma ocasional - para vazdes no rio Piancé-Piranhas-Agu, a serem

medidas no ponto de entrega do PISF na fronteira com os dois estados.

e A realizacdo de campanha de medicdo de vazdes ao longo do Rio do Peixe de forma a

se ter maior precisdo com relacdo as perdas em transito ao longo do seu leito.

Observa-se que tal providencia sera necessaria, no caso de se decidir pela implantagéo

da derivacdo do Ramal do Apodi para o reservatoério de Lagoa do Arroz.

e Presentemente, é prevista uma derivacdo de 0,44m3/s para o Rio do Peixe através do
reservatorio Tambor do Ramal do Apodi. Recomenda-se a elaboracdo de projeto e
execucdo de obras da derivagdo no &mbito do contrato de construg¢éo das obras do Ramal
do Apodi. Recomenda-se a capacidade de vazdo de 20,0m3/s para a derivacao,
correspondente ao total da capacidade de conducdo do Ramal do Apodi no trecho entre
a derivacéo para o Ramal do Salgado e o ponto de entrega na barragem Angicos, no Rio
Apodi-Mossor6, no Grande do Norte, uma vez que se trata de uma medida de garantia e

de aumento da flexibilizacdo operacional do PISF para os dois estados.

O ponto de entrega correspondente a derivacdo do Ramal do Apodi para o reservatério

de Lagoa do Arroz seria para o leito natural do Riacho Cacaré.

Campanha de medicao de perdas nos leitos naturais dos rios Integrados ao
Eixo Norte do PISF.

Uma vez que os trechos dos rios Piranhas e Pianc6-Piranhas-Acu desde a barragem
Engenheiro Avidos e a fronteira de Paraiba e Rio Grande do Norte, integram o Sistema PISF de
Aducéo - Eixo Norte, (em conformidade com o art. 2°, inciso XI da Resolu¢cdo ANA 2.333/2017),
surge como opgao a ser avaliada pela ANA, as Operadoras Estaduais e a Operadora Federal, a

inclusdo do Rio do Peixe no Sistema PISF, a ser operado e mantido por esta ultima.

A sugestao deve-se ao fato de que a derivacdo para Lagoa do Arroz e a aducéo via
rio do Peixe para reforco da garantia de oferta do PISF aos dois estados, podendo, em
determinadas situacdes constituir uma opcao técnica e econémica mais viavel. Uma vez aceita,
sugere-se a realizacdo de duas campanhas especiais de medicdo de vazbes, dado o interesse
das mesmas para 0s quatro estados, uma vez que as perdas verificadas ao longo do leito do rio,

podem ter reflexos indiretos na tarifa do PISF.
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Trata-se da realizacdo de duas campanhas iniciais de medicao de vazdes em varios

trechos ao longo dos rios do alto Piancé-Piranhas-Acu em duas situactes distintas:

1 - Medicao das perdas por infiltracdo na condicéo inicial de rio sem escoamento até

a verificagao da saturacao das aluvides.

2 — Medicao das perdas ao longo dos trechos de rios na condic&o de total saturacdo

das aluvides.

Tais medi¢cBes sdo particularmente importantes, uma vez que impactam 0s custos
finais das aguas fornecidas aos quatro estados beneficiados. O volume de perdas a serem
verificados nestas grandes extensbes de leitos naturais, tenderem a se tornarem mais
expressivas, ainda, com a consolidacdo do PISF e aumento dessas vazdes nos trechos de rios

da bacia do Pianco6-Piranhas-Acu, para atendimento das demandas crescentes nos dois estados.

Campanha de medicdo de perdas em leitos naturais dos rios das bacias

estaduais receptoras de dgua do Sistema PISF.

Da mesma forma, as Operadoras Estaduais deverao realizar campanhas de medicao
de vazdbes e perdas ao longo dos cursos de rios, de forma a considerar os dados na confecc¢ao
dos POAs.

Os pontos, as formas, as regras e os procedimentos dessas medi¢cfes ao longo dos
cursos d’agua e do tempo de suas duragdes, assim como a formagao de um banco de dados
cuja utilizacdo possibilite maiores precisfes quanto as perdas no transcurso das vazoes aduzidas
do Sé&o Francisco, assim como das aguas enddgenas liberadas por reservatérios situados nos
estados, serdo propostos no Produto 5, que tratara especificamente das questdes relacionadas

com monitoramento nos sistema estaduais associados ao PISF.

e Elaboracdo do Projeto Operacional das Infraestruturas Hidraulicas
componentes dos sistemas estaduais de recepcdo e conducdo das aguas
aduzidas ao usuario final — Sistemas estaduais associados ao Sistema PISF
Integrado.

Conforme proposto no Produto 2, a elaboragéo desses projetos constitui providencia
de carater emergencial, dada a situagéo atual de possibilidades de disponibilizacdo de 4gua para
praticamente todas as bacias beneficiadas pelo PISF: as bacias do Paraiba, do Ipojuca, do

Pianc6-Piranhas-Acu e do Jaguaribe

e Implantagcdo das obras de elevacdo de niveis (soleiras) em pontos de captagédo
nos estados, sugeridos no Produto 2.
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Constituem conjunto de obras de pequenos portes — soleiras de elevagéo de niveis
—com o objetivo de possibilitarem melhores condi¢es fisicas de captagdo das aguas do Sistema
PISF Integrado, com menores perdas. No Rio Grande do Norte, as obras no Pinhas-Acu, situadas
na captacao do Sistema adutor Seridé em Jardim de Piranhas; do Sistema Adutor a jusante da
barragem Oiticica e captacdes no Baixo Agu, a jusante da barragem Armando Ribeiro Gongalves
(Porto do Caréo). Na Paraiba, no ponto de captacéo do Sistema Adutor Alto Capibaribe, a jusante
do Acude Camalau.

e Sobre aconsideracao de perdas e aportes de aguas nos Sistemas de Aducao do PISF

Uma vez que cerca do maior valor componente da tarifa de consumo do PISF é relacionado aos
custos da energia utilizada nos sistemas de bombeamento dos dois eixos de aducéo,

recomenda-se a consideragdo dos seguintes fatores de variabilidade na sua composicao:

- Os volumes de perdas efetivamente medidos ao longo do periodo de operacdo de todo o
sistema (perdas nos trechos das obras de conducdo: canais, galerias, aquedutos e outros; e
perdas por evaporacao nos reservatorios intermediarios e perdas na condug¢do das aguas ao
longo do trecho do Rio Pianc6-Piranhas- Agu entre as barragens Eng. Avidos, S&o Gongalo e o

ponto de entrega na fronteira PB/RN).

- Os volumes aportados aos reservatorios intermediarios e as obras de conducédo, necessarios
as obtencdes de niveis d’agua nos mesmos, para possibilitagdo da operacdo dos sistemas

adutores conforme o projeto operacional.

- Os volumes aportados aos reservatorios intermediarios por aguas enddgenas (aportes feitos
através das precipitacdes na bacia), a jusante dos sistemas de bombeamento. Ou seja, volumes
de aguas geradas nas bacias dos reservatérios intermediarios, efetivamente fornecidos nos
pontos de entrega e bombeados parcialmente — em cada estacdo — e volumes efetivamente
fornecidos nos pontos de entrega totalmente gerados nas bacias dos reservatérios intermediarios
sem necessidade de bombeamento (volumes gerados totalmente nas bacias dos reservatorios

intermediarios e fornecidos nos pontos de entrega sem necessidade de bombeamento).

Sao volumes variaveis ao longo do processo de operagéo anual dos eixos adutores, comum em
um processo operacional de um projeto com as caracteristicas do PISF cujo processo de
planejamento e gestdo dos volumes reservados pode resultar em maior ou menor eficiéncia
operacional do sistema. Nesse sentido ressalta-se a importancia da integracdo da gestédo entre

a Operadora Federal e as Operadoras Estaduais.
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Assim, a proposta tem como objetivo proporcionar o efetivo acerto das provaveis
discrepancias entre os volumes efetivamente aduzidos (com suas diversificadas formas
e necessidades) e os volumes efetivamente medidos e fornecidos nos pontos de entrega,
de maneira a evitar, ao maximo, 0s encargos financeiros indevidos por parte das

Operadoras Federal e Estaduais.
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QUADRO 01 — ACRESCIMO DE CONJUNTOS MOTOBOMBAS NAS EB's x ACRESCIMO DE VAZOES DE CAPTACAO E CONDUCAO AO LONGO DOS
SISTEMAS DE ADUGAO DO PISF. (Resultado considerando 24 horas de funcionamento dos conjuntos e sem perdas na adugdo)

*Limite da capacidade atual de conducdo (Aquedutos)

QUADRO 02 — ACRESCIMO DE CONJUNTOS MOTOBOMBAS NAS EB'’s x ACRESCIMO DE VAZOES DE CAPTAGAO E CONDUCAO AO LONGO DOS
SISTEMAS DE ADUGAO DO PISF. (Resultado considerando 21 horas de funcionamento dos conjuntos e sem perdas na adugdo)

N EIXO NORTE EIXO LESTE EIXO NORTE E LESTE
BoMBAS | _Q(m°/s) Q(m¥s)  Q(m/s) Q(m¥s)  Q(m¥s) Q| Q(m¥s) Q (m?/s) Q (m¥/s)
EB. EBI-1/EBI-2 EBI-3 PE EBV-l a EBV- | EBV-5e (m3/s) TOTAL JUSANTE PE

(MANGUEIRA) 4 EBV-6 PE INST. (MANGUEIRA/COPITI)

2 ATuAL 24,8 22,4 2,5 14,0 9,0 5,0 38,8 31,4 7,5
3 37,2 33,6 36 | 21,0 13,5 7,5 58,2 47,1 11,1
4 49,6* 44,5 5,1 28,0 18,0 10,0 77,6 62,5 15,1
5 62,0 56,0 60 | - - - 90,0 74,0 16,0
6 74,4 67,2 7,2 - - - 102,4 85,2 17,2
7 86,8 77,8 9,0 | - - - 114,8 95,8 19,0
8 99,2 89,6 9,6 - - - 127,2 107,6 19,6

N EIXO NORTE EIXO LESTE EIXO NORTE E LESTE
BOMBAS Q (m3/s) Q (m3/s) Q(m3/s) Q(m?3/s) Q (m3/s) Q Q (m?3/s) Q (m3/s) Q (m3/s)
EB. EBI-1/EBI-2 EBI-3 PE EBV-1 a EBV-5 e (m3/s) | INSTALADO JUSANTE PERNAMBUCO
EBV-5 EBV-6 PE (MANGUEIRA/COPITI)
2 ATUAL 21,7 19,9 1,8 12,2 7,9 43 33,9 27,5 6,6

3 32,5 29,4 3,1 18,4 11,8 6,6 50,9 41,2 9,7

4 43,4 38,9 45 24,5 15,7 8,8 67,5 54,7 13,2
5 54,2 49,0 5,2 - - - 78,7 68,8 14,0
6 65,1 58,8 6,3 - - - 89,6 78,4 15,0
7 75,9 68,1 7.8 - - - 100,4 87,8 16,6
8 86,8 78,4 8,4 - - - 111,3 97,4 17,2
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24 E 21 HORAS MAIS PERDAS NOS TRECHOS DE CONDUCAO DAS AGUAS CAPTADAS NO SAO FRANCISCO.

EIXO NORTE (21 HORAS + PERDAS) EIXO NORTE (24 HORAS + PERDAS)
N° Q(m¥/s) Q (m?/s) Q (m¥/s) Q (m3/s)
BOMBAS TRECHO CAPTACAO TRECHO JUSANTE TRECHO CAPTACAQO A TRECHO EBI-3 CAICARA
EBI-3 (4%) EBI-3 (10%) EBI-3 (4%) (10%)
2 ATUAL 20,8 17,9 23,8 20,2
3 31,2 26,5 35,7 32,3
4 41,7 35,0 47,6 40,0
5 52,0 44,1 59,5 50,4
6 62,5 52,9 71,4 60,5
7 72,9 61,3 83,3 70,0
8 83,3 70,6 95,2 80,6
EIXO LESTE (21 HORAS + PERDAS) EIXO LESTE (24 HORAS + PERDAS)
Ne Q(m¥/s) Q (m?/s) Q(m?/s) Q (m?/s)
BOMBAS TRECHO CAPTAGAO TRECHO JUSANTE TRECHO CAPTAGAO A TRECHO A JUSANTE COPITI
EBV-5 (6%) COPITI (10%) EBI-5 (6%) (10%)
2 ATUAL 11,3 7,1 13,2 81
3 17,3 10,6 19,7 12,5
4 23,0 14,1 26,3 16,2
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QUADRO 04 - TOTAIS CAPTADOS E EFETIVAMENTE TRASNPOSTOS PARA 24 E 21 HORAS DE BOMBEAMNETO + PERDAS ESTIMADAS.

EIXO NORTE + LESTE (21 HORAS + PERDAS) EIXO NORTE + LESTE (24 HORAS + PERDAS)
Ne Q (m*/s) Q (m*/s) Q (m*/s) Q (m?/s)
BOMBAS CAPTADO JUSANTE MANGUEIRA E COPITI CAPTADO JUSANTE MANGUEIRA E
(EBI-3) COPITI (EBI-3)
2 ATUAL 32,1 25,0 37,0 28,3
3 485 37,1 55,4 44,8
4 64,7 49,1 73,9 56,2
5 75,0 58,2 85,8 66,6
6 85,0 67,0 97,7 76,7
7 95,9 75,4 1096 86,2
8 106,3 84,7 121,5 96,8

QUADRO 05 — RETENCAO DE VAZOES PARA USO EXCLUSIVO EM PERNAMBUCO COM OPERACAO DE 24 E 21 HORAS E PERDAS NOS TRECHOS

DE CONDUGCAO DAS AGUAS CAPTADAS NO SAO FRANCISCO.

EIXO NORTE EBI-1 E EBI-2 (MANGUEIRA) EIXO LESTE EBV-1 A EBV-4 (COPITI) EIXO NORTE + LESTE (TOTAIS)
N° Q (m?/s) Q (m?/s) Q (m?/s) Q (m?/s) Q (m?/s) Q (m*/s)
BOMBAS 24 HORAS + 21 HORAS + 24 HORAS + 21 HORAS + 24 HORAS + 21 HORAS +

PERDAS (4%) PERDAS (4%) PERDAS (6%) PERDAS (6%) PERDAS PERDAS

2 atuaL 2,4 1,7 4,5 3,9 6,9 5,6

3 3,5 3,0 6,7 5,9 10,2 8,9

4 4.8 4,3 9,4 7,9 13,9 13,3

5 5,7 5,0 - - 14,7 12,9

6 6,9 6,0 - - 15,9 13,9

7 8,6 8,3 - - 17,6 16,2

8 9,2 8,8 - - 18,2 16,7
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