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1.0 INTRODUGAO

O presente relatério trata da atualizagdo do Plano de Contingéncia para suprimento de agua
aos usuarios outorgados ou ndo pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e/ou pelo Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), entre a UHE Retiro Baixo e a UHE Trés Marias, que
possam ter suas captagdes interrompidas em decorréncia do rompimento da Barragem B-I
na Mina Cdérrego do Feijdo. Em um primeiro relatério esse plano abrangeu os usuarios
outorgados pela ANA e ou IGAM entre UHE Retiro Baixo e a confluéncia do rio Paraopeba
com o rio Sao Francisco. Posteriormente, em uma atualizagdo que gerou um segundo
relatério foram incluidos os usuarios sem outorga na area citada. Neste relatério, ha uma
consolidagdo dos dados dos usuarios além da inclusdo de usuarios anteriormente nao
contemplados localizados a jusante da confluéncia do rio Paraopeba com o rio Sao
Francisco até a barragem da UHE Trés Marias.

O rompimento da Barragem B-I provocou alteragdes nos corpos hidricos do estado de Minas
Gerais, notadamente no cérrego Ferro-Carvao e no rio Paraopeba até o reservatério da UHE
de Retiro Baixo no ponto de monitoramento PT-21, localizado na tomada d’agua da casa de
maquinas. Caso ocorram alteragées na qualidade da agua a jusante da UHE Retiro Baixo
em decorréncia do evento de ruptura, existe a possibilidade de usuarios de recursos hidricos
localizados nessa area serem afetados. Atualmente, no reservatorio da UHE Trés Marias ha
usuarios outorgados ou nao que contemplam o0s seguintes usos da agua: abastecimento
humano, dessedentagao animal, industria, irrigagcéo, aquicultura e outros.

Considerando essa possibilidade a VALE foi solicitada pela ANA (Agéncia Nacional de
Aguas) por meio do Oficio n° 65/2019/AA-CD-ANA, documento  ndmero
02500.014019/2019-46 datado de 08/03/2019, a apresentar em carater conceitual
alternativas de suprimento de agua para 0s usuarios presentes no reservatorio da UHE Trés
Marias.

O presente estudo apresenta o conceito dessas alternativas de suprimento de agua para os
usuarios com e sem outorga da ANA entre a barragem da UHE Retiro Baixo no rio
Paraopeba e o reservatério da UHE Trés Marias, considerando o suprimento de suas
demandas através da captacado de agua em mananciais superficiais e/ou subterraneos.

Segundo a ANA e o IGAM, dentro da area de abrangéncia do Plano de Contingéncia existem
atualmente 53 usuarios outorgados, e segundo levantamento realizado pela empresa CLAM
Engenharia, dos 300 usuarios sem outorga na regido, 216 localizam-se dentro da area de
abrangéncia do presente Plano de Contingéncia.

A estimativa realizada demonstrou que a demanda total é de 692.275 m?dia para os
usuarios outorgados e 3.359 m?®/dia para os usuarios nao outorgados.

Para atendimento das demandas mencionadas foram empregadas as seguintes solucdes:

() Tratamento da agua captada no rio Paraopeba ou no reservatorio da UHE Trés
Marias para atender a demanda requerida;
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(i) Captacdo de agua em manancial alternativo e distribuicdo através de
caminhdes-pipas;

(i) Alteracdo do ponto de captagdo para um local com menor probabilidade da
qualidade da agua ser afetada;

(iv) Captacdo de agua em manancial subterraneo;

(v) Atendimento de usuarios por meio de fonte da COPASA/MG e distribuicdo por
caminhao-pipa;

(vi) Alteracédo na tecnologia de potabilizagdo e/ou na rotina operacional da estagéo de
tratamento de agua (ETA — Trés Marias).

(vii) Os usuarios para irrigagao de eucaliptos ndo foram alvo dessa primeira etapa do
planejamento, tendo em vista que o destino do plantio é a produgao de carvao e
que, considerando os valores previstos para superagao dos limites do CONAMA
357/2005, podera ser necessario apenas monitoramento do solo irrigado.

O presente relatério descreve no Capitulo 2 as informacdes que serviram de base para
elaboracao do estudo.

No Capitulo 3 é apresentada a abrangéncia da area em estudo e as caracteristicas dos
usuarios considerados.

No Capitulo 4 é apresentado o cenario de alteragdo de qualidade da agua considerado para
elaboragao do Plano de Contingéncia.

O Capitulo 5 descreve os estudos hidrolégicos que foram efetuados com a finalidade de
estabelecer a série de vazdes afluentes aos mananciais alternativos de captagao superficial
(vazbes médias e minimas) e suas disponibilidades hidricas legais.

No Capitulo 6 é apresentado o Plano de Contingéncia.

No Capitulo 7 é apresentada uma sintese do relatério, destacando os principais resultados
obtidos.

Por fim, no Capitulo 8 sdo mostradas as referéncias bibliograficas técnicas que serviram de
base para a definigdo de metodologias e premissas apresentadas nesse relatorio.

Como complemento ao texto do relatério, algumas informagdes de relevancia para o Plano
de Contingéncia sao apresentadas em apéndices especificos identificados como:

o Apéndice | Mapa Plano de Contingéncia - Outorgados e Nao Outorgados -
Alternativa I.
o Apéndice Il Mapa Plano de Contingéncia - Outorgados e Nao Outorgados -

Alternativa Il.
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2.0

INFORMAGOES UTILIZADAS

As informagdes utilizadas para elaboragcdo deste relatério foram retiradas dos seguintes
documentos:

3.0

Mapeamento de superficiarios / usuarios de agua no contexto do programa
especial de monitoramento do reservatorio de Trés Marias — Brago do Rio
Paraopeba — CL-HC-347-REL-002-00-CLAM ENGENHARIA — ABRIL/2019,;

Mapeamento de superficiarios / usuarios de agua no contexto do programa
especial de monitoramento do reservatério de Trés Marias — Eixo do rio S&o
Francisco — CL-HC-347-REL-003-00-CLAM ENGENHARIA — JUNHO/2019;

Banco de dados de outorgados pela ANA Nacional de Aguas, presentes no
website https://www.ana.gov.br/gestao-da-agua/outorga-e-fiscalizacao/principais-s
ervicos/outorgas-emitidas/outorgas-emitidas, documento relatorio_outorga.csv.
consultado em Abril de 2019;

Banco de Dados de Outorgados pelas unidades federativas da uniao vigentes em
julho de 2017, presentes no website http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/p
t/main.home,Outorgas_UFs_ateJulho2017.xIsx;

Cadastro de Usuario de Recursos Hidricos (CNARH) -
http://mwww.snirh.gov.br/cnarh/gerenciar_urh.jsf, consultado em Julho de 2019.

Dados de monitoramento de qualidade da agua fornecidos via correio eletrénico
no dia 27/06/2019 na planilha 20190624 transposta_ASUP.xlIsx, elaborados por
ARCADIS;

Dados de monitoramento de hidrologico disponiveis nas plataformas HIDROWEB
e GESTOR PCD de responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas;

Batimetria do reservatério da UHE Trés Marias, fornecida pela VALE em
30/04/2019 e elaborada pela CEMIG em 2016;

Dados operativos da UHE Trés Marias, apresentados na plataforma Sistema de
Acompanhamento de Reservatorios, de responsabilidade da Agéncia Nacional de
Aguas.

ABRANGENCIA DA AREA EM ESTUDO E CARACTERIZAGAO DOS
USUARIOS

O Plano de Contingéncia foi elaborado para os usuarios outorgados ou ndo pela ANA e
IGAM localizados no eixo principal do reservatorio da UHE Trés Marias ou nos afluentes e
braco do reservatorio, a uma distancia de 4 km do eixo principal (Figura 3.3).

Essa premissa considera que o processo de transporte de massa e consequente alteragao
na qualidade da agua no reservatério da UHE Trés Marias se dara, caso ocorra, quase que
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totalmente originario da advecgéo relacionada com o gradiente do escoamento, que sera
confirmada com os resultados do modelo de alteragdo da qualidade da agua no reservatorio
da UHE Trés Marias atualmente em elaboragdo e com previsao de entrega para dezembro
de 2019.

Segundo a ANA e o IGAM, dentro da area de abrangéncia do Plano de Contingéncia existem
atualmente 53 usuarios outorgados. A identificacdo dos usuarios outorgados partiu dos
bancos de dados disponibilizado pelos 6rgaos nos sites mencionados no Capitulo 2. A
consolidacdo das coordenadas dos pontos de captacdo foi realizada considerando as
informacgdes declaradas pelos usuarios, disponibilizadas no CNARH. Desses 53 usuarios, 40
utiizam o recurso hidrico para irrigagdo, dois para dessedentacdo animal, nove para
aquicultura, um para industria e um para abastecimento (Figura 3.1).

Aquicultura em tangque rede
® Aquicultura em tanque
escavado
= Abastecimento publico
® Dessedentacéo Animal

m lmigagéo

® Industria

Figura 3.1: Finalidades dos usos da agua do Paraopeba e UHE Trés Marias identificados pelos
outorgados pela ANA.

Na consulta realizada nos bancos de dados mencionados nao foram identificadas outorgas
estaduais superficiais na area de abrangéncia do Plano de Contingéncia.

A pesquisa de campo executada pela empresa CLAM Engenharia, constou com a
identificacdo de 675 residéncias na regido. Desse grupo, 213 nao utilizam o rio Paraopeba
ou a represa da UHE Trés Marias, 162 nao foi possivel obter informacdes diretamente com o
proprietario e/ou terceiros e, por fim, somente 300 foram classificados como usuarios.

Para o grupo de 300 usuarios sem outorga levantados, 216 localizam-se dentro da area de
abrangéncia do presente Plano de Contingéncia. As aguas prestam-se, com sobreposigoes,
a dessedentacao animal (86), ao consumo humano (136), a irrigacao (22), a carvoaria (1), a
pesca profissional (23) e a aquicultura em tanques fora (6) e dentro do reservatorio da UHE
Trés Marias (51) (Figura 3.2).
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H Aquicultura em tanque
rede

B Aquicultura em tanque
escavado

B Consumo Humano

M Dessedentagdo Animal

M Irrigacdo

M Pesca profissional

Figura 3.2: Finalidade do usos da agua do rio Paraopeba e do reservatério da UHE Trés Marias
identificados pelos usuarios! ndo outorgados.

Desta forma, o levantamento dos usos das aguas do rio Paraopeba e do reservatério da
UHE Trés Marias com e sem outorga da ANA dispostos no trecho a jusante da UHE Retiro
Baixo até a barragem da UHE Trés Marias, dentro da area de abrangéncia do Plano de
Contingéncia, apontou um total de 269 usuarios, 216 dos quais sem outorga.

1 Entende-se como usuario aquele incluso no Plano de Contingéncia, excluindo-se, portanto, os usos da agua
para recreagao e pesca esportiva.
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3.1 USUARIOS OUTORGADOS PELA ANA

Os usuarios outorgados pela ANA sao apresentados na Tabela 3.1. Esses usuarios tém o
registro de uma vazdo maxima captada, entretanto, existe uma sazonalidade no uso do
recurso hidrico. Essa sazonalidade foi extraida do CNARH — Cadastro Nacional de Usuarios
de Recursos Hidricos (ANA), sendo informados, na coluna “Sazonalidade” da Tabela 3.1, a
vazdo maxima diaria de captacdo e o volume maximo mensal captado. Para efeitos de
suprimento de agua, considerou-se que o usuario tera disponivel a vazao maxima diaria de
captagao.

Conforme apresentado na Tabela 3.1, no que concerne as atividades voltadas para irrigagao,
predominam expressivamente as culturas de feijao e milho, seguidas de cultivo de soja,
capim/pastagem e eucalipto. Culturas para as quais, de acordo com a resolugdo CONAMA
357/2005, as aguas de Classe 3 prestar-se-iam ao adequado uso.

Especificamente relativo ao cultivo de eucalipto identificou-se, segundo parecer da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD -
Licenciamento Ambiental N° 08032/2007/002/2007), que os pontos de outorga de 19- B-O01,
19-A-001, 19-A-002, 19-B-002, 27-C-001, 19-A-003, 18-B-002 e 26-D-0O01, pertencentes
a Vallourec Florestal Ltda., remetem as Fazendas Santa Cruz e Diamante que plantam
eucalipto para fins de produgdo de carvdo vegetal, cuja destinagdo € suprimento do
processo da propria empresa. Provavelmente tal usuario sera pouco afetado pela eventual
deterioragdo da qualidade das aguas do rio Paraopeba e, em principio, prescindira de
alguma estrutura para adequagao das aguas ao atual uso.

A maioria dos usuarios com outorga cuja finalidade é a irrigagao utilizam o método de
aspersao. Do total de irrigantes, cerca de 67,5% utilizam esse método de aspersao por pivd
central, 12,5% utilizam aspersao convencional e 19% nao declararam o método de irrigagéo.

Foram identificados dois usuarios cujo uso das aguas é a dessedentagao animal. Para esses
usuarios nao foi identificado o ramo da atividade econdémica.

Para nove outorgados as aguas prestam-se para atividade de aquicultura, sendo dois em
tanques escavados fora do reservatorio e sete em tanques rede internos ao reservatorio.

Verificou-se que ha uma outorga deferida a Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA) destinada ao abastecimento publico.

Por fim, o ponto 50-C-0O03 capta agua para atividade industrial.
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Tabela 3.1: Usuarios outorgados pela ANA na area em estudo.

Coordenadas SIRGAS . -
(2000)** Sazonalidade
Ponto Usuario* Finalidade* | Cultura* Vazao V'az‘ao V’az‘ao
. . . maxima maxima
Latitude Longitude | max. A
(m#/h) dlarl_a mensﬂal
(m3/dia) (m3*més)
21-B-001 | parco b2 Siva | |rigacao Soja | 18°51'7,5" | 44°52149.8" | 300 6.300 167.400
Marcos Antbnio . " . oErin A oA An Sem .
21-C-001 Garcia Irrigacéo Milho 18°52'30 44°56'4,4 514 registro Sem registro
Aquicultura
21-C-002 | Pousada Lazer em Tanque 18°51'50,7" | 44°55'59,1" 60 124 3.720
Escavado
Vallourec o ; oAQ'Q 7" ot "
19- B-O01 Florestal LTDA Irrigacéo Eucalipto 18°49'9,7 45°3'53,4 32 65 1.426
Vallourec A : ) " ot "
19-A-001 Florestal LTDA Irrigacéo Eucalipto | 18°51'10,8" | 45°6'46,3 32 65 1.426
Vallourec N : OAGIARN opt "
19-A-002 Florestal LTDA Irrigacéo Eucalipto 18°49'46 45°6'20,0 32 65 1.426
19-B-002 E.a“.'”' Florestal Ifigacio | Eucalipto | 18°49'41" | 45°5'18" | 36 36 720
imitada
19-p-001 | Geraldo. | Imigagio | Feijio | 18°5356" | 45°715" | 510 | 11.220 336.600
Eustaguio Moreira ' i
Vallourec I : oqQiq N opinom
27-C-001 Florestal LTDA Irrigagéo Eucalipto 18°48'12 45°6'32 32 65 1.426
Vallourec - ; oEI2an o719
19-A-003 Florestal LTDA Irrigacéo Eucalipto | 18°50'38 45°7'23 32 65 1.426
18-8-001 | fonalde Siva Imigago | Milho | 18°49'59" | 45°0%6" | 324 6.804 149,688
Vallourec o : oAGMaAN oQiA"
18-B-002 Florestal LTDA Irrigagéo Eucalipto 18°49'34 45°8'40 32 65 1.426
Vallourec L ; opQrqqn oQ'E"
26-D-001 Florestal LTDA Irrigacéo Eucalipto 18°48'11 45°9'5 32 65 1.426
26-D-002 ﬁgigm Domingos | igacso Feijgo | 18°47'51" | 45°957" | 1.150 | 23.767 713.000
18-B-003 ﬁﬁrr?c?ndo Soares | | iacao Feijao 18°50'2" | 45°10'10" | 90 1.800 39.150
GT Agro Carbo S : oq 7 " 0401 44"
26-D-003 Industrial LTDA Irrigacéo Milho 18°47'39,3 45°10'41 200 4.400 132.000
Siderurgica - G og7IEON 0401 om
26-C-002 Alterosa S/A Irrigacéo Feijao 18°47'52 45°12'42 368 5.520 171.120
Suz Participagdes N ; oA7I=ON 0401 om
26-C-003 S/C LTDA" Irrigacéo Capim 18°47'52 45°12'42 1.650 24.750 742.500
Pontal Do Junco
26-C-004 | Agropecuaria Irrigacéo Soja 18°47'48" 45°12'38" 440 9.240 249.480
Ltda.
26-C-006 | 0090 POMINIOS | irigacao | Feijao | 18°427" | 45°1142' | 700 | 14.000 434.000
Airton Pereira N v OARIEA N oq41qn
26-B-001 Saldanha Irrigacéo Feijao 18°45'51 45°11'8 353 7.060 190.620
26-B-002 :ﬁg’f”erget'ca Irrigagao Feijdo | 18°44'18" | 45°10'20" | 4.917 | 59.004 1.711.116
26-B-003 :_CTAIS';AE”erge“C"‘ Irrigagao Feijdo | 18°44'18" | 45°047" | 4.476 | 53.712 1.557.648
26-B-004 :ﬁ’;’f”erget'ca Irrigagéo Feijdo | 18°4513" | 45°9'40" | 5220 | 62.640 1.816.560
Ministério Da Aquicultura
35-C-002 | Agricultura, em Tanque 18°41'2" 45°11'47" 0 0 0
Pecuaria E Rede
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Coordenadas SIRGAS " -
(2000)* Sazonalidade
Ponto Usuario* Finalidade* | Cultura* Vazao V’a\z.ao V’az-ao
. . . maxima maxima
Latitude Longitude | max. diari |
(m¥/h) iaria mensa
(m3/dia) (m3més)
Abastecimento -
MAPA
Ministério Da
Agricultura, Agquicultura
35-C-001 | Pecuéria E em Tanque 18°41'1" 45°12'5" 0 0 0
Abastecimento - Rede
MAPA
Ministério Da
Agricultura, Aquicultura
35-D-001 | Pecuaria E em Tanque 18°41'49" 45°10'21" 0 0 0
Abastecimento - Rede
MAPA
44-A-007 :ﬁg’f”ergema Irrigagao Feijgo | 18°33'36" | 45°13'9" | 4.128 | 49.536 1.486.080
aa-n-008 |\ S ENOOU | irigacao | Fejjio | 18°33'38" | 45°1320" | 4656 | 55.872 | 1.620.288
44-C-001 'LCTAD'AE”erget'C‘i Irrigacao Feijgjo | 18°37'32" | 45°12'52" | 6.210 | 74.520 2.161.080
44-C-002 :ﬁg’f”erget'ca Irigacdo | Feijdo 18°37'8" | 45°12'56" | 3.576 | 42.912 1.244.448
ICAL Energética Criagao oaTingn 04 A1
44-C-003 LTDA Animal 18°37'28 45°12'2 48 480 14.880
Pedro Almeida S . om7IaAN A"
49-B-001 Campos Irrigacéo Soja 18°27'30 45°20'6 484 5.324 74.536
50-A-001 | Pedro Almeida Criagdo 18°28'11" | 45°18"13" | 7 77 1.750
Campos Animal
Pedro Almeida . ~ . onQrq AN oqqr4an
50-A-002 Campos Irrigacéo Soja 18°28'11 45°18'13 731 8.041 182.750
. Pastagem
50-A-003 | Pedro Almeida Irigacio | (pastoreio | 18°28'19" | 45°18'16" | 32 416 9.152
Campos -
rotativo)
50-A-004 | Cooro Almeida Irrigac&o Soja | 18°28'33" | 45°1925" | 594 6.534 148.500
ampos
. Pastagem
50-A-005 | Pedro Almeida IMigagdo | (pastoreio | 18°28'23" | 45°18'5" | 148 1.924 42.328
Campos -
rotativo)
Pedro Almeida o 0ngiq4n o4 qigm
50-A-006 Campos Irrigacéo Pastagem | 18°28"11 45°18'9 78 1.014 22.308
Ovidio Domi Feijao,
50-A-008 N;{0'° OMINGoS | rigagao | Milho, | 18°2826" | 45°17'12" | 930 12.090 350.610
Soja
50-B-001 (I\)l‘ef;gm Domingos |\ igacao | Feijaio | 18°28'39" | 45°16'48" | 382 4.584 137.520
Ministério Da
Agricultura, Aquicultura
50-C-001 | Pecuaria E em Tanque 18°30'30" 45°17'53" 0 0 0
Abastecimento - Rede
MAPA
50-C-003 | Aparecida Gisley |\ 4 i 18°29'53" | 45°19'5" 12 60 1.200
Da Silva Araujo
Higor Gustavo De N . 05O AN o4 @IagH
50-D-001 Mendonca Irrigacéo Milho 18°29'46 45°16'39 22 198 5.940
Higor Gustavo De A : 0nQILR" oq@agn
50-D-002 Mendonca Irrigagdo Milho 18°29'46 45°16'39 22 198 5.940
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Coordenadas SIRGAS " -
(2000)* Sazonalidade
Ponto Usuario* Finalidade* | Cultura* Vazao n\rla'a:i?:\,a nYéaxzi?;)a
Latitude Longitude | max. diari |
(m¥/h) iaria mensa
(m3/dia) (m3més)
. Aquicultura
50-D-003 | 197 SUSVODE | o Tanque 18°29'46" | 45°16'39" | 976 | 11.712 11.712
endonca
Escavado
. Aquicultura
50-D-004 | Cardume Brasil | e 18°31'9" | 45°1542" | o0 0 0
Ltda.
Rede
Cardume Brasil Aquicultura
50-D-005 em Tanque 18°31'9" 45°16'42" 0 0 0
Ltda.
Rede
51-C-001 'L%g';f”erge“ca Irrigacao Feijdo | 18°3210" | 45°12'45" | 3.432 | 41.184 1.194.336
51-C-002 :_CT%';\E”erget'C"" Iigagdo | Feijio | 18°3111" | 45°1337" | 3.444 | 41328 | 1.198.512
Ministério Da
Agricultura, Aquicultura
56-C-0O01 | Pecuaria E em Tanque 18°26'2" 45°23'47" 0 0 0
Abastecimento - Rede
MAPA
Ivagro
57-A-O01 | Agropecuaria Irrigacéo Sorgo 18°23'26" 45°19'10" | 2.080 20.800 499.200
LTDA
Companhia De
Saneamento De | Abastecime 04 A1oAN o an
68-C-001 Minas Gerais nto Publico 18°14'20 45°13'43 429 10.296 319.176
COPASA MG

Fonte: * SNIRH (Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos)

** CNARH (Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos).

3.2

USUARIOS NAO OUTORGADOS PELA ANA

Segundo levantamento realizado pela empresa CLAM Engenharia, dentro da area do estudo
existem 300 usuarios que nao tém outorga da ANA. Dos 300 usuarios identificados, 216
foram incluidos no Plano de Contingéncia. Adotaram-se 0s seguintes critérios para
desconsiderar determinado usuario do Plano de Contingéncia:

()

(ii)

(iii)

O usuario localiza-se fora da area de abrangéncia do presente estudo, ou seja,
exteriormente a area que abarca o eixo principal do reservatério da UHE Trés
Marias ou os afluentes e braco do reservatério a uma distancia de 4 km do eixo

principal,

O usuario que declarou que somente utiliza agua do reservatério da UHE Trés
Marias para dessedentacao de animais domésticos com demanda inferior a 30
L/dia e que tem outra fonte alternativa de suprimento para os demais usos, como
por exemplo, pogo subterraneo ou abastecimento publico;

O usuario que ja realizou captagdo no reservatorio da UHE Trés Marias, mas
atualmente néo a utiliza e a captagao encontra-se fora de atividade;
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(iv) O usuario que declarou que fara uso do reservatoério da UHE Trés Marias somente
para empreendimentos futuros ainda em fase de planejamento;

(V)

Usuarios nao identificados, cujas informacdes foram fornecidas por terceiros, e

nao permitem a identificacdo da origem do recurso hidrico e/ou da demanda

requerida.

Do total de usuarios ndo outorgados, 55 declararam no questionario o volume de agua que
captam do rio Paraopeba ou do reservatorio da UHE Trés Marias (Tabela 3.2). Para os
demais usuarios foi necessario estimar a demanda, tomando-se como base referéncias para
0s consumos humano e animal, irrigagéo e aquicultura em tanques fora dos corpos hidricos,
conforme descrito na metodologia apresentada no item 6.8.

Tabela 3.2: Usuarios nao outorgados pela ANA na area em estudo.

Coordenadas BEmErGE
Quadrante | Numero Usuario Tipo de Uso* (SIRGAS 2000%) Total
Latitude | Longitude (m3/dia)
13 13-A-P05 | Antbnio Garcia Cordeiro Dessedentagao animal 509906 7910003 27,9
18-B-P02 | Joo Bonfim Carvalho Consumo Humano/ 483328 | 7917519 0,86
Irrigacéo Eucalipto
18 18-B-PO7 Geraldo Francisco Dessedentacdo Animal/ 483219 7916770 316
Benicio Pesca profissional '
Geraldo Pereira da Aquicultura inserida no
19-B-PO1 = reservatorio/Dessedentagéo 490779 7918573 8,06
onseca .
Animal
19-B-P25 Francisco Pereira da Aquicultura |n§grlda no 491787 7816253 1)
Fonseca reservatério
= ) Consumo Humano/
19 19-B-P26 | Jodo Bonfim Carvalho Pesca profissional 490653 7916111 0,18
< ) Consumo Humano/
19-B-P27 | Jodo Bonfim Carvalho Pesca profissional 490512 7916159 0,73
Rancho Sonho Consumo Humano/
19-B-P28 ; Dessedentagao Animal/ 490517 7916145 20,3
Realizado -
Pesca profissional
20-A-PO1 | Erisvaldo Alvares Santos Dessedentacao Animal 498331 7919870 1,86
20-A-P08 | Jose Maria Consumo Humano 498331 7919412 0,36
20-A-P20 | Odilon Lobato Dessedentacao Animal 496480 7916688 37,8
20 20-A-P32 | Edson Consumo Humano 499687 7919490 0,36
Consumo Humano/
20-A-P33 | Joras (Fazenda Alterosa) Dessedentagcao Animal/ 499746 7919491 3,14
Irrigacéo
20-B-P16 | Dorlinda Consumo Humano 500438 7919558 1,80
21-A-P08 | Eliane da Gldria Lopes Consumo Humano 505605 7919097 0,72
21-A-P13 | Aguinaldo Siqueira Consumo Humano 505361 7916833 1,80
21-A-P14 Ricardo M. Franco da Aquicultura f'olra do 507574 7915164 15
Fonseca reservatorio
21 21-A-P16 | Sete proprietarios Dessedentagdo Animal 507250 7916383 12,4
21-A-P17 ?:"a”a de Oliveira Dessedentacdo Animal 507471 | 7918744 21,7
ampos
Aquicultura fora do
21-A-P21 | Ney Airon de Assis reservatorio/ 505293 7919046 16,8
Dessedentagcédo Animal
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Coordenadas Demanda
Quadrante | Numero Usuario Tipo de Uso* (SIRGAS 2000%) Total
Latitude | Longitude | (m?3dia)
21-B-P02 | Jair de Campos Dessedentagédo Animal 510675 7918103 19,8
Mauricio Castelo Branco Dessedentagéo Animal/
21-B-P03 Valadares Irrigagao 513628 7917453 179
21-B-P04 | Juvenil Mendes de Lima Consumo Humano/ 512836 | 7916280 1,47
Dessedentagdo Animal
21-C-P08 | Jaime José de Freitas Consumo Humano 506577 7913111 3,60
21-C-P11 | Etelvina Consumo Humano 509132 7913096 0,36
. . Dessedentagéo animal/
21-C-P12 | Gilson Silva Pesca profissional 509121 7913009 0,25
21-C-P13 | Gilmar da Silva Aquicultura fora do 508404 | 7912617 9,08
reservatorio
21-C-P16 | Milton de Paula Carvalho Dessedentagédo Animal 508603 7912704 2,79
Jeremias Vieira e ~ .
21-C-P22 Geraldo Roberto Dessedentagao Animal 507223 7914450 0,12
21-C-P23 | Lourdes Dessedentagédo Animal 508615 7912637 2,17
21-C-P24 | André Dessedentagao animal 508881 7912425 2,11
21-C-P29 | José Fernando Barbosa _ Dessedentagao 508112 | 7913584 6,20
Animal/Pesca Profissional
21-C-P40 | Givaldo Pascoal Amaral Dessedentagdo animal 508203 7912972 6,20
Aquicultura fora do
21-C-P45 | Antdnio Abelha Lopes reservatorio/ 508326 7912880 28,6
Dessedentacdo Animal
21-C-P46 | Amilton Dessedentagdo animal 508577 7913402 1,43
21-C-P48 | Paulo Cesar Cardoso Consumo Humano/ 508491 | 7912814 9,44
Dessedentagdo Animal
21-C-P50 é:;?géo Roberto dos Pesca profissional 508810 | 7914286 1)
Consumo Humano/
21-D-P01 | Agropecuaria Ouro Fino Dessedentagédo Animal/ 510609 7915121 900
Irrigacéo
22-A-P02 | Aroldo Plinio Gongalves Dessedentagédo Animal 515121 7917001 31,0
29 22-C-P01 ‘é‘:z‘:‘lc‘i)o Bosco Castelo Dessedentagao Animal 516824 | 7910061 13,6
22.D-PO1 A_ssoqagao Comunitaria Consumo Hﬂuman.o/ 522121 7914237 248
Ribeiro Manso Dessedentagédo Animal
A . Aquicultura inserida no
26-B-P07 | Ana Lucia Dias da Silva reservatorio 481385 7929695 ()
. Consumo Humano/
26 26-B-P18 | Desconhecido Pesca profissional 480836 7929735 0,20
José Ferreira. Marta e Aquicultura inserida no
26-C-P02 ; ’ reservatorio/ 479077 7920472 0,72
Maria da Rocha
Consumo Humano
27-D-P11 | José Pereira Fonseca Dessedentagdo animal 493070 7922972 1,61
27 27-D-P14 | Gilberto Pereira Fonseca Dessedentagéo animal 492738 7921273 4,96
Geraldo Perpétuo ~ .
27-D-P17 Marques Silva Dessedentagao animal 491954 7920782 3,47
28-D-P04 | Joaquim Donizete Donda Dessedentagéo animal 501237 7920080 3,72
08 28-D-P07 | Gentil Coelho Teixeira Dessedentagao animal 500709 7923128 12,4
28-D-P16 | Gilson Ferreira de Sousa Dessedentagéo animal 502318 7922744 0,93
28-D-P19 | José Luiz da Silva Dessedentagéo animal 500827 7922460 9,30
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28-D-P21 | Dazio Dessedentagéo animal 502798 7920192 14,9
Marcelino. Luciano Aquicultura inserida no
29 29-C-P0O1 ! ' reservatorio/ 505049 7921364 0,31
Anderson ~ .
Dessedentagéo animal
Aquicultura inserida no
34-B-P01 | Marcone e Marcio Dirley reservatorio/ 472299 7940019 38,3
Consumo Humano
Aquicultura inserida no
34-B-P02 | Marcio Dirley Silva reservatorio/ 472287 7939855 3,25
Consumo Humano/Irrigacdo
Aquicultura inserida no
34 34-B-P03 | Vanderci reservatorio/ 472379 7938778 3,10
Dessedentagdo Animal
Aquicultura inserida no
34-B-P07 | José Adao reservatoério/Consumo 472221 7938340 36,0
Humano
34-B-P08 | Gilson (Bagal) Consumo Humano 472170 7938221 0,36
34-B-P14 | Raimundo (Canoa) Consumo Humano 472092 7938364 0,30
35-A-POL | Altino Rodrigues Neto Aqul';“'t”ra Fora do 475867 | 7938591 0,80
eservatério
35-A-P05 gﬁ\'/';’ Luiz Corréa da Pesca profissional 475975 | 7939957 @)
35-A-P26 | Walter Aguiar da Silva Dessedentagao animal 475564 7938823 0,31
35-A-P67 | Jodo de Deus Castro Pesca profissional 476023 7938785 1)
35-C-P02 | Leonardo Romano Aquicultura inserida no 479450 | 7933669 N
reservatério
35-D-P02 José E_duardo Aracena Aquicultura |n§grlda no 480151 7931302 1)
Rasguido reservatério
Clévis de Aquilar. mais Aquicultura inserida no
35-D-P04 i€ Ag ; , reservatorio/ 480227 7931317 0,36
conhecido como ' Nem'.
Consumo Humano
35-D-P06 Francisco Hélio dos Aquicultura |ns'e.r|da no 480374 7931594 1)
a5 Santos reservatério
35-D-P08 | Oswaldo Alves Moreira Aquicultura inserida no 480304 | 7931467 )
reservatério
Irm&os Marinheiro ~ .
35-D-P10 (Paulo, Demir e Eduardo) Dessedentagdo animal 483038 7931755 112
35-D-P15 | Elias Consumo Humano 480322 7930608 0,90
Aquicultura inserida no
Guilherme Schtruden reservatorio/
35-D-P25 Neves Consumo Humano/ 479994 7932150 5,00
Dessedentagdo Animal
35-D-P27 | Jair Gongalves Lima Dessedentagdo Animal 481078 7933304 8,00
) . . Aquicultura inserida no
35-D-P33 | Wilson Guiraldeli reservatorio 481435 7932344 Q)
35-D-P34 | Delcidio Dessedentagédo Animal 481828 7931020 2,48
Al . Consumo Humano/
35-D-P35 | Antdnio José Cota Dessedentaggo Animal 481468 7932443 1,22
Aquicultura inserida no
. . reservatério/
43 43-B-P01 | Olimpo Dairo Moura Consumo Humano/ 470731 7945079 12,4
Dessedentagdo Animal
Aquicultura inserida no
43-B-P04 | Valdecy reservatorio 474087 7949536 @)
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43-B-P05 | Geraldo Consumo Humano 474067 7949589 0,50
43-B-P06 | Geraldo Franca Consumo Humano 474102 7949600 0,18
43-B-P07 | Carol Consumo Humano 474063 7949534 0,18
Edimilson Ferreira Aquicultura inserida no
43-B-P10 Campos reservatorio 473626 7949133 Q)
Aquicultura inserida no
43-D-P01 | Mauro reservatorio/ 472565 7940097 0,50
Consumo Humano
Marcos Antdnio Aquicultura inserida no
43-D-P02 X reservatorio/ 472622 7940127 0,71
Torquator da Silva
Consumo Humano
Aquicultura inserida no
43-D-P03 | José Geraldo de Souza reservatorio/ 472961 7940951 3,00
Consumo Humano
43-D-P04 | Ronildo Consumo Humano 472638 7940147 0,90
43-D-P06 gga‘;‘;o Thomas de Consumo Humano 472642 | 7940162 0,36
43-D-P10 [S)l)eunzzs Peter Cardoso Consumo Humano 472698 | 7940218 0,90
43-D-P11 | Edvar Jodo Gongalves Consumo Humano/Irrigagéo 473084 7940864 3,14
43-D-P13 | Ailton Geraldo Correia Consumo Humano 473084 7940834 0,90
Cirlene Aparecida
43-D-P14 Barreto e Elza Consumo Humano 472818 7940259 2,88
43-D-P15 | Coca Consumo Humano 473036 7940875 1,80
43-D-P16 | Desconhecido Consumo Humano 472784 7940312 0,90
43-D-P17 | José Maria Consumo Humano! 472944 | 7940882 2,35
Dessedentacdo Animal
43-D-P18 '\C"gtsct’:‘oFe"arez de Consumo Humano 472981 | 7941059 1,67
Aquicultura inserida no
43-D-P19 | Domingos Barcelos reservatorio/Consumo 472970 7940608 1,62
Humano
Normélia Maria Ferreira
43-D-P20 de Castro Consumo Humano 472983 7941039 0,18
A a Consumo Humano/
43-D-P21 | Dionisio Dénio Venancio Pesca profissional 473011 7940892 1,08
Geraldo Fiuza, Lucas Consumo Humano/
i Gama, Adnir Vieira Dessedentacdo Animal 4723961 7941098 3,30
Aquicultura inserida no
43-D-P23 | José Geraldo reservatoério/Consumo 472954 7940949 0,54
Humano
Paulo de Assis Dutra e
43-D-P24 | Wiliam Parreiras de Consumo Humano 473016 7941172 1,80
Oliveira
Aquicultura Inserida no
43-D-P26 | Adnir José da Silva reservatorio/ 472980 7941150 0,54
Consumo Humano
. Consumo Humano/
43-D-P27 Luiz Gazeta Pesca profissional 471837 7941609 0,72
43-D-P30 | Jacir José de Oliveira Consumo Humano 473008 7941209 0,36
43-D-P31 g";:';‘aHe'e”a Costa Vale Consumo Humano 472268 | 7940598 0,36
Joaquim Adelaide do
43-D-P32 Nascimento Consumo Humano 472991 7941266 0,18
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43-D-P35 | Elaino Anténio Pedrosa Consumo Humano 472587 7940930 0,72
43-D-P36 | Flavio Odilio Mairinck Consumo Humano 472935 7941276 0,36
43-D-P39 | Padre Consumo Humano 472698 7940839 0,18
43-D-P40 | Joado Darc Ferreira Consumo Humano 473011 7941315 1,44
43-D-P41 | Milton Dornelas da Costa Consumo Humano 472764 7941075 0,72
43-D-P42 | Luiz Marinho Consumo Humano 472834 7941193 2,70
43-D-P43 | Paulo Consumo Humano 472781 7941153 1,44
43-D-P44 | Sr. Afonso Estévao Consumo Humano 472790 7941181 0,54
43-D-P45 | lzaura Consumo Humano 472773 7940465 0,36
Jacinto Salviano dos Aguicultura inserida e fora
44-A-P0O1 s do reservatorio/Consumo 475038 7949751 15,4
antos
Humano
44-C-P01 | Walter Oliveira e Silva Aquicultura inserida no 475285 | 7940014 1)
reservatorio
44-C-P03 | Dimar de Oliveira Consumo Humano 475568 7940313 3,42
44-C-P09 | Joel Lisandro Dessedentagao Animal 475647 7940410 0,25
Lucio Pentanha
44-C-P11 | Guimaraes (proprietario Dessedentagao Animal 479432 7940389 219
44 da iCal)
44-C-P12 | José Filinto Filho Consumo Humano 479224 7942812 3,78
44-C-P13 | Desconhecido Consumo Humano 479224 7942812 0,90
44-C-P14 | Desconhecido Consumo Humano 479220 7942953 0,90
44-C-P16 | Manuel Soares dos Reis Consumo Humano/ 479273 | 7942731 0,36
Pesca profissional
44-C-P17 | Desconhecido Consumo Humano 479305 7942975 0,90
44-C-P19 | Sandra Coelho Lessa Consumo Humano 479063 7943011 1,44
Aquicultura inserida no
49-A-P04 | Daniel Nunes de Souza reservatorio/ 458958 7956756 0,39
Consumo Humano
. . Consumo Humano/
49-A-P06 | José Rock de Oliveira Dessedentacio Animal 458210 7959050 1,00
49-A-P10 | Ademir Consumo Humano 458310 7958721 0,90
Agquicultura inserida no
49-A-P12 | Pedro Caetano reservatério/Consumo 458387 7958863 0,74
Humano
49-A-P14 | Desconhecido Consumo Humano/Irrigagédo 458399 7958874 0,90
49 49-A-P16 | Desconhecido Consumo Humano/Irrigagéo 458403 7958901 0,90
49-A-P18 | Desconhecido Consumo Humano/Irrigagéo 458410 7958932 0,90
49-A-P20 | Desconhecido Consumo Humano/Irrigagéo 458422 7958978 0,90
49-A-P22 | Zilmar Sebastido Lima Consumo Humano/Irrigagéo 458005 7959039 0,36
49-A-P24 | Rogério Consumo humano 458034 7959043 0,90
49-A-P26 | Desconhecido Consumo Humano/Irrigagéo 457974 7958946 0,90
. Aquicultura inserida no
49-A-P28 | Agil reservatorio/ 458096 7958544 0,36
Consumo Humano
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Aquicultura inserida no
49-A-P30 | José Vicente dos santos reservatorio/ 458082 7958452 0,18
Consumo Humano
49-A-P32 | Desconhecido Consumo Humano 458063 7958434 0,90
49-A-P38 | Desconhecido Consumo Humano 457906 7958423 0,90
49-A-P40 | Desconhecido Consumo Humano 457884 7958461 0,90
49-A-P42 | Sonia Maria Rodrigues Consumo Humano 458073 7958635 0,70
49-A-P44 | Geraldo Gomes Martins Consumo Humano/ 457790 | 7958588 1,17
Dessedentacdo Animal
Carlos Alexandre Morais Aquicultura inserida no
49-B-P0O1 o reservatorio/ 462218 7954835 0,11
Ribeiro - .
Dessedentacdo Animal
Aquicultura inserida no
49-B-P02 | Gilson Batista de Lima reservatorio/ 460935 7956810 6,70
Dessedentagdo Animal
49-B-P03 Miguel Mgchaplq Aquicultura |ns'e.r|da no 460392 7957915 1)
Marco Tulio Diniz reservatério
49-D-P02 | Oclides Cunha (Tufinha) | Aduicultura inserida no 463991 | 7954880 @
reservatério
Aquicultura inserida no
50-A-P03 | Hilton Caixeta reservatorio/Consumo 467450 7957264 0,90
Humano
Dessedentagao animal/
50-A-P04 | Geraldo Alves do Santos Pesca profissional 465384 7957766 32,5
Aquicultura inserida no
50-B-P03 | Igor de Mendonga reservatoério/Consumo 470696 7955091 2,34
Humano
50-B-P04 | Maria da Conceigao Consumo Humano 470556 7955447 0,54
50-B-P05 | Cibele Gongalves Consumo Humano 470553 7955285 1,10
50-B-P06 | Francisca Ferreira Consumo Humano 470081 7955317 0,93
Wilson Franco de Aquicultura inserida no
50-B-P07 P reservatério/Consumo 470057 7955433 0,18
Oliveira
Humano
50 50-C-P02 | Valdir Antonio Irrigacéo de Eucalipto 469595 7952709 800
Aquicultura inserida no
50-C-P03 | Alisson Faria Braga reservatorio/ 465858 7954562 1,64
Consumo Humano
50-C-P04 Valdemar Gomes e Aquicultura |n§grlda no 465092 7954024 1)
Alberto Ramos reservatério
- Aquicultura inserida no
50-C-P05 | Marcelo de Araujo reservatorio 467218 7954282 1)
50-D-P03 | Conhecido como Neném Dessedentagédo Animal 472283 7949987 0,37
. Aquicultura inserida no
50-D-P07 | Carlos Junior reservatorio 473053 7950201 Q)
. . Aquicultura inserida no
50-D-pog | Yashington, Thalisson e reservatorio/ 474682 | 7950516 )
Carlai ~ .
Dessedentagdo Animal
Consumo
50-D-P10 | Simone Aparecida Humano/Dessedentagdo 470141 7952452 1,90
animal
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Aquicultura inserida no
50-D-P11 | Elé6i Pereira reservatorio/ 470077 7951960 Q)
Dessedentacdo Animal
51-C-P01 | Tania Aparecida Wiesner Dessedentagao Animal 475813 7950104 3,72
51-C-P04 | Anténio Mario Ferreira Consumo Humano 475820 7950549 0,72
Alecinio Ornelas de Consumo Humano/
S1-C-POS | 51170 Dessedentagdo animal 475838 7950555 1,08
51-C-P06 | Ismael Eugénio da Silva Consumo Humano/ 475832 | 7950337 10,0
Dessedentagéo animal
51.c-pog | Pedro dos Reis de Consumo Humano 475716 | 7950539 0,36
Moura Magalhdes
51-C-P09 | Rogério Consumo Humano 475868 7950568 2,16
51 51-C-P10 | Sirene Alves Pinto Consumo Humano/ 475848 | 7950581 4,00
Dessedentacdo Animal
51-C-P11 \F’,Veer:g‘gm Assungdo Consumo Humano 475758 | 7950557 0,90
51-C-P12 | Edson e Eliana Consumo Humano 475740 7950387 0,90
51-C-P16 | Washington Consumo Humano 475339 7950995 0,72
51-C-P17 | Vicente de Paula Freitas Pesca profissional 478584 7951292 (2)
51-C-P18 | José Eustaquio Pereira Pesca profissional 478621 7951334 1)
51-C-P20 | Empreiteira ICal Carvoaria* 477910 7955073 1,50
51-C-P21 | Ronildo Pereira da Silva Pesca profissional 475901 7950322 Q)
57.A-po1 | |CMBI0 - Aristeu Consumo Humano 464994 | 7969973 3,00
(responsavel pela area)
Consumo Humano/
57-B-P01 | Renato Gomes Dessedentagéo animal/ 470047 7965690 0,54
57 Pesca profissional
57-C-P01 | Adriana Pereira da Silva Consumo Humano/ 467720 | 7961313 0,36
Pesca profissional
57-D-P02 | José Adriani Perin Dessedentagao Animal 472943 7964051 20,0
61-B-P01 | José Campos Consumo Humano/ 463666 | 7976812 0,36
61 Pesca profissional
61-D-PO1 | Pedro Lucas Consumo Humano/ 463265 | 7974057 1,83
Dessedentacdo Animal
62-A-P02 | Desconhecido Consumo Humano 466190 7978023 0,90
62-A-P03 | Alessandro Consumo Humano 466153 7978821 0,90
62-B-PO1 | Bento Lopes Consumo Humano! 472442 | 7976212 1,21
Dessedentagdo Animal
Anizia Aparecida Consumo humano/
62-B-P03 Gui P Dessedentagao animal/ 471810 7976731 87,1
uimaraes A
Irrigacéo
Marcelo Queiroz Dessedentagéo animal/
62 62-B-P04 Cardoso Irrigacdo 472821 7979171 5,24
62-B-P05 | Antonio Mansur Dessedentagao Animall | 472566 | 7978513 12,5
rrigacdo
62-B-pog | Helcio Augusto Ferreira Consumo Humano 472087 | 7976259 0,36
da Silva
62-B-P10 | Jodo Bosco Consumo Humano 474575 7978958 0,36
62-B-P11 | José Francisco Silva Consumo humano 474398 7979085 0,72
62-B-P13 | Elton Amaral Andrade Consumo humano/ 474330 | 7979118 1,22
Dessedentagdo Animal
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62-B-P14 | Cléber Consumo humano 474326 7979126 0,90
62-B-P15 | Ana Paula Consumo humano 474290 7979154 0,90
62-B-P22 | Talma Consumo Humano 474250 7979386 0,80

Consumo humano/

62-B-P23 | Lucimar Pesca profissional 474229 7979536 0,43
62-B-P26 | Celso Leite Consumo Humano 474376 7979765 0,30
62-B-P27 | Rafael Morelato Consumo Humano 472194 7976271 7,56
Aquicultura inserida no
62-B-P28 | Mario Lucio reservatorio/ 474169 | 7979326 0,22
Consumo Humano/
Dessedentacdo Animal
62-B-P32 | Flavio Gaetan Consumo Humano/ 472453 | 7978296 0,41

Dessedentagdo Animal

62-C-P01 | Lidugero Alcivon Neto Consumo Humano 465193 7973097 2,16

Aquicultura inserida no

62-D-P01 | Almiro Dias Magalhdes -
reservatorio

474552 | 7975021 (1)

. . Aquicultura inserida no
Amilca Gomes Pereira, o
reservatorio/

67-A-P13 | Raimundo e Marco 469239 7987457 1,09
Aurélio Consumo Humano/

Dessedentacdo Animal

Consumo Humano/

67-A-P15 | Fabio Ferreira da Silva Dessedentacdo animal

469427 7987723 0,50

67-A-P17 | Neide Acacio de Melo Irrigacéo 469412 7987498 3,13

Consumo Humano/

67-A-P19 | Edmilson Anténio Ribeiro Dessedentacio animal 469021 7987726 0,86
Aquicultura inserida no
. reservatorio/
. 67-C-P01 | Vicente Paula Resende Consumo Humano/ 469890 7982384 3,49
Dessedentagdo Animal
. Consumo Humano/
67-C-P02 | José Renato Dessedentaggo animal 466990 7980435 0,54
67-C-P03 25’5:3“30 Carneiro da Consumo Humano 469627 | 7984560 0,18
67-D-P02 | Alecio Aquicultura inserida no 474392 | 7980055 1)
reservatorio
. Aquicultura inserida no
67-D-P03 | Geraldo José Alves reservatorio 474493 7980535 (1)
67-D-P06 | Irma Moreira de Almeida Aquicultura inserida no 474282 | 7980854 1)
reservatorio
67-D-P09 | Wagner Consumo Humano 470364 7981850 0,18
68 68-C-P03 | Edimar Pereira Vaz Pesca profissional 476618 7982912 Q)

Legenda: (1) Somente pesca profissional ou aquicultura dentro do reservatério da UHE Trés Marias.

4.0 CENARIOS DE ALTERAGAO DE QUALIDADE DA AGUA

Os dados de qualidade da agua amostrados até o momento ao longo da bacia do rio
Paraopeba demostram que os elementos tragcadores, ou seja, 0s que evidenciam uma
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alteragdo na qualidade da agua relacionada a ruptura da Barragem B-l, sdo: Ferro (Fe),
Manganés (Mn) e Aluminio (Al). Enfatiza-se que, nos instantes iniciais pos-ruptura, e
principalmente nos trechos mais proximos a Barragem B-I, foi possivel verificar uma
alteragao significativa na turbidez da agua que denotava a passagem da pluma. Entretanto,
com o decorrer do tempo e com o afastamento da pluma da Barragem B-I, os valores de
turbidez decairam, ndo se identificando diferengas entre o que seria uma alteragado de
qualidade decorrente do rompimento ou de uma alteracdo natural do curso de agua,
considerando que os dados pretéritos ao rompimento apresentavam valores de turbidez
proximos aos registrados pos-rompimento. Consideraram-se, portanto, Manganés Total,
Ferro Dissolvido e Aluminio Dissolvido como os parametros de maior probabilidade de
desenquadramento das aguas do reservatorio da UHE Trés Marias.

Neste contexto, cabe salientar que tais elementos integram o grupo dos cinco principais
parametros de qualidade de agua mais frequentemente presentes nas violagbes de
enquadramento em Minas Gerais em 2017. Juntam-se aos mesmos E. coli (primeiro) e
fésforo total (quarto), indicativos do langamento de esgotos sanitarios — tratados ou nao —,
gue se manifestam em parcela significativa dos 580 pontos de monitoramento do Estado
(IGAM, 2018).

Nas analises efetuadas, os trés mencionados parametros considerados como tragadores
(Ferro, Manganés e Aluminio) foram entendidos como conservativos, ou seja, n&o
apresentariam decaimento devido a de reagdes quimicas ou alteragdes decorrentes da agao
de organismos vivos. Dessa forma, a alteragdo na concentragdo desses elementos em
corpos hidricos estara correlacionada com a disponibilidade no meio. A disponibilidade dos
elementos pode ser considerada como a quantidade de material mobilizado no rompimento
da Barragem B-I que ndo estara retida a montante das obstrugdes e das barreiras projetadas
pela VALE para contengdo do material. Os rejeitos transportados podem produzir
solubilizagdo de materiais na medida em que se movimentam, suspendendo ou
sedimentando, de acordo com o regime fluvial do corpo hidrico e ao regime pluviométrico da
regiao.

O processo de transporte de massa no caso do rompimento da Barragem B-I foi admitido
como quase totalmente originario da advecgao, relacionada com o gradiente de pressao do
escoamento. Os regimes pluviométrico e fluvial dos cursos de agua s&o variaveis
probabilisticas. Dessa forma, os prognoésticos de qualidade da agua para o rio Paraopeba
tendem a nao representar um resultado deterministico.

Uma das abordagens cientificas para prognosticar resultados probabilisticos € a adogéo de
cenarios que possam relatar uma provavel realidade futura. Dessa forma, a pedido da VALE,
a TEC3 conjuntamente com professores da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
esta elaborando um modelo de alteracdo de qualidade da agua para o reservatorio de Trés
Marias, considerando o evento de ruptura da Barragem B-I.

Em um primeiro momento, para subsidiar a elaboragcéo deste Plano de Contingéncia, foi
elaborado um modelo piloto, cujos resultados expeditos podem ser utilizados como mais um
fator de direcionamento para agbes a serem tomadas em prazos mais curtos, como 0s
abordados nesse estudo. Considerando o carater preliminar, as modelagens apresentam
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simplificagbes que poderdo ser alteradas em um segundo momento, quando o modelo final,
previsto para dezembro/2019, estiver concluido.

Para realizar a modelagem foram considerados os dados de monitoramento de qualidade da
agua apresentados pela empresa ARCADIS em 27 de junho de 2019, via correio eletrdnico.
Foram também consultadas as estagdes fluviométricas disponiveis na regido e presentes no
banco de dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). O volume do reservatério da UHE
Trés Marias foi extraido do levantamento batimétrico fornecido pela VALE e de autoria da
CEMIG, representando a conformagao do reservatério em 2016. O volume util disponivel no
reservatorio da UHE Trés Marias foi extraido do Sistema de Acompanhamento de
Reservatoérios (SAR) de responsabilidade da ANA, para o dia 20/06/2019.

Para realizagao das simulag¢des foram avaliados quatro cenarios considerando os pontos de
monitoramento da qualidade das aguas superficiais apresentados na Figura 4.1, para o
periodo de 26/01/2019 a 20/06/2019:

o Cenario 1, em que foram adotadas concentragdes maximas observadas no canal
de aproximagao da tomada d’agua do reservatoério da UHE Retiro Baixo (PT-21) e
vazdes médias de longo termo afluentes a UHE Trés Marias;

o Cenario 2, em que foram adotadas concentragbes maximas observadas na
entrada do reservatorio da UHE Retiro Baixo (PT-20) e vazées médias de longo
termo afluentes ao reservatério UHE Trés Marias;

o Cenario 3, em que foram adotadas concentragdes meédias observadas no canal
de aproximacéo da tomada d’agua do reservatorio da UHE Retiro Baixo (PT-21) e
vazdes médias de longo termo afluentes ao reservatério da UHE Trés Marias;

o Cenario 4, em que foram adotadas concentracbes observadas no ultimo
monitoramento (20/06/2019) no canal de aproximagdo da tomada d’agua do
reservatorio da UHE Retiro Baixo (PT-21) e vazdes do dia 20/06/2019, registradas
nas estagdes telemétricas da ANA afluentes ao reservatério da UHE Trés Marias.
Para cursos de agua ndo monitorados foram adotadas as vazées médias de longo
termo.




V A teC REsTRITO | ESTUDOS CONSEQUENCIAS

GEOTECNIAE\—0r— RUPTURA B-I

RECURSOS HIDRICOS
ESTUDO CONCEITUAL NTVALE PAGINA
MINA CORREGO DO FEIJAO - 27/132
PLANO DE CONTINGENCIA N°TEC3 REV.
RELATORIO TECNICO T10022-002-RE g

450000 475000 500000 525000

TAT5000

=

TE50000

WHE Rl
2 pT-21 %]
g
5 b 2,
DETALHE
oton
g % Pontos de Monitoramento
% Usina Hidrelétrica N
Hidrografia A
[ Reservatéros
MTM-01 Limites Municipais
= Projesdo UTM - Fuso 233
Q’ 1-600.000 o Datur SIRGAS 2000
=l 12,5 25 50 Base Hidrografica Ottecodificads, 1GAM 2011,
——————— 1 Base de Declos Geograficas, [BGE 2075,

Figura 4.4: Localizagao dos Pontos de Monitoramento.

Nas simulagdes avaliou-se a propagacgao da pluma ao longo do reservatorio em trés regides:
CO0, concentracado na entrada do reservatério até a confluéncia do rio Paraopeba com o rio
Sao Francisco; C1, concentracido apoés a entrada do rio Sdo Francisco; e C2, apos a entrada
dos demais afluentes (Borrachudo e Indaia), praticamente na Barragem (Figura 4.2).

Em CO foram admitidas as concentragbes resultantes da mistura completa entre as
defluéncias da UHE Retiro Baixo (vide cenarios preconizados) e a defluéncia do cérrego das
Almas, representada pelo ponto de monitoramento CE-01.

Em C1 foram consideradas as concentragdes resultantes da mistura completa entre CO e a
defluéncia do rio Sao Francisco, caracterizada pelo ponto de monitoramento MTM-01.

Finalmente em C2 foi admitida a mistura completa entre as concentracdes em C1 e 0s
demais afluentes ao reservatério da UHE Trés Marias, admitindo-se o ponto de
monitoramento PT-23 para tal.

Para estimativa do tempo necessario para alcangar os limites da Resolugdgo CONAMA
357/2005, considerou-se o reservatorio da UHE Trés Marias como uma grande “caixa
d’agua”, que mantém seu nivel constante, e recebe perenemente os afluentes com as
respectivas concentracgoes.
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Figura 4.5: Regides consideradas para propagac¢ao da pluma no reservatoério da UHE Trés
Marias.

Nos resultados das simulagdes dos cenarios 1 e 2 apresentados na Tabela 4.1, todos os
parametros apresentaram-se superiores aos limites da Resolugdo CONAMA 357/2005, para
o trecho de entrada do rio Paraopeba e em todos os pontos do reservatério da UHE Trés
Marias. No entanto, trata-se de cenarios conservadores, criados para avaliagbes em um
momento inicial, em que se buscava analisar a sensibilidade do reservatorio quando
submetido a situagdes criticas de qualidade de agua.

No Cenario 3 simulam-se vazbes médias que transportam concentragdes médias dos trés
elementos tracadores. E uma simulagdo conservadora do ponto de vista da vazao para uma
situacdo de estiagem, embora média para valores de concentragdao. Os resultados indicam
superacao dos limites, ainda assim bastante proxima ao valor limitrofe para o Ferro (Fe) logo
na confluéncia com o rio sdo Francisco. E importante considerar que o préprio rio S&o
Francisco, neste cenario, ja apresentava valores médios de Fe acima dos limites.

No Cenario 4 simulam-se vazdes e concentragdes diarias observadas no dia 20/06/2019,
exceto no rio Borrachudo e ribeirdo das Almas em que se adotaram valores médios. E um
cenario mais proximo da estiagem. Os resultados indicam superacdo dos valores limites
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para Manganés (Mn) apenas no rio Paraopeba, mesmo assim bastante proxima ao valor
limitrofe.

Tabela 4.3: Alteragao nas concentragdes de parametros de qualidade da agua passiveis de
ocorrer no reservatério da UHE Trés Marias.

Parametro Ponto Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4 Limite CONAMA
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) 357/2005 (mg/L)
Cco 0,324 0,252 0,035 0,106
Mn total C1 0,152 0,130 0,065 0,063 0,1
Cc2 0,130 0,112 0,058 0,056
Cco 0,537 1,329 0,156 0,031
Fe dissolvido C1 0,421 0,659 0,306 0,162 0,3
Cc2 0,357 0,554 0,261 0,183
Co 0,184 0,354 0,062 0,017
Al dissolvido C1 0,133 0,184 0,096 0,045 0,1
Cc2 0,112 0,155 0,082 0,050

Abaixo do limite CONAMA 357/2005
Acima do limite CONAMA 357/2005

A Tabela 4.2 apresenta uma estimativa preliminar do tempo necessario para que 0S
parametros atinjam concentragcdes acima do permitido na Resolugdo CONAMA 357/2005 no
reservatorio da UHE Trés Marias (Figura 4.2). Esses resultados devem-se a algumas
premissas simplificadas adotadas nesse primeiro momento (simulagbes expeditas), a saber:

()
(ii)

Concentragdes aumentam no reservatorio de forma linear;

O volume total do reservatorio € mantido, considerando a acumulacdo atual da
UHE Trés Marias.

Tabela 4.4: Tempo para alteragées nos parametros de qualidade da agua atingirem os limites
previstos na Resolugao CONAMA 357/2005.

Parametro Cenario 1 (dias) Cenario 2 (dias) Cenario 3 (dias) Cenario 4 (dias)
Mn total 143 167 229 497
Fe dissolvido 152 101 202 491
Al dissolvido 170 126 228 812

Verificou-se que a possibilidade de alteracdo da qualidade das aguas do reservatorio da
UHE Trés Marias em um cenario mais conservador se dara inicialmente para Fe dissolvido
apos 101 dias no Cenario 2, préximo ao final da estiagem, ressaltando-se que se trata de um
cenario muito conservador. Considerando as concentracbes médias e atual observadas no
periodo monitorado, 25/01/2019 a 20/06/2019 (Cenarios 3 e 4), ocorreriam alteragdes apos
202 dias e 491 dias para o Fe dissolvido.

Desta forma, considerou-se o Cenario 1 para o qual se adotaram as concentragbes maximas
dos trés parametros na entrada do reservatério da UHE Retiro Baixo que dista
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aproximadamente 65 km do reservatorio da UHE Trés Marias. As alternativas de adequacgao
das aguas - propostas neste estudo em fungao dos mencionados usos - balizaram-se nos
limites da Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas Classe 2 e nas concentragdes
estimadas no modelo de 0,324 mg/L, 0,537 mg/L e 0,184 mg/L, para Manganés Total, Ferro
Dissolvido e Aluminio Dissolvido, respectivamente.

5.0 DISPONIBILIDADE HIiDRICA SUPERFICIAL E LEGAL

Os estudos de disponibilidade hidrica foram desenvolvidos com foco no atendimento dos
usuarios relacionados no item 3.0 (Abrangéncia da Area em Estudo e Caracterizagdo dos
Usuarios). A definicdo da metodologia adotada para a regionalizagdo de vazdes nas segoes
alternativas de abastecimento levou em conta as seguintes premissas:

e Captacao a fio d’agua;

e ocalizagdo das seg¢des alternativas para captagao nas proximidades dos usuarios a
serem atendidos;

e Complementagdo de estudos ja consolidados de rendimento especifico de vazdes
(HIDROSSISTEMAS, 1993) na area de abrangéncia, assim como de precipitagcao
anual média (CPRM, 2006).

Desta forma, os estudos desenvolvidos consideraram os seguintes passos metodoldgicos:

e Selecdo de estacdes fluviométricas com séries de dados de vazio disponiveis nos
afluentes do reservatorio da UHE Trés Marias (sub-bacias de interesse);

e Andlise das informac¢des de demanda dos usuarios identificados no reservatorio da
UHE Trés Marias, dentro da area de abrangéncia;

e Selecao das sec¢des alternativas para abastecimento;

e Analise dos dados fluviométricos e de isoietas de precipitacdo, com obtencdo dos
valores de referéncia a serem avaliados nas sub-bacias de interesse (area de

drenagem, Quit, Qwm,10 € Q7,10);

¢ Atualizagdo das demandas atuais na area de contribuicdo de cada segao alternativa,
conforme consulta das portarias de outorgas emitidas pelo IGAM e ANA,;

¢ Avaliacao e caracterizagao de cenarios de disponibilidade hidrica legal;

e Cotejo entre as disponibilidades hidricas superficiais versus demanda dos usuarios
identificados;

eIndicacdo das alternativas com oferta hidrica para suprimento total ou parcial das
demandas.

Na Tabela 5.1 e na Figura 5.1 podem ser observadas as informagdes principais sobre as
estacdes fluviométricas selecionadas.
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Tabela 5.5: Estacoes fluviométricas selecionadas.
1 Area i
Nome £ liae Curso de Agua drenagem FELED _de_ Dados
ANA > Consistidos
(km?)
UHE Trés Marias Porto Indaia 40963000 Rio Indaia 2221 24/4/1977 a 30/12/2001
Fazenda Séao Félix 40975000 | Rio Borrachudo 971 1/8/1968 a 30/12/2007
Major Porto 41050000 | Ribeirao Aerado 1188 3/8/1968 a 30/12/2007
Porto do Passarinho 41075001 Rio Abaeté 4117 16/9/1976 a 31/12/2007
gfoH Salto do Paraopeba Ponte BR | 41596007 | Rio Abaeté 5184 1/4/1963 a 31/10/2006

Apesar da extensdo dos dados disponiveis datar do inicio da década de 1960, as isoietas de
precipitacdo extraidas da CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais) no
contexto do Atlas Pluviométrico do Brasil foram compiladas para o periodo de 1977 até 2006,
deste modo, a homogeneizagao dos dados de vazdo também contemplou 0 mesmo periodo.
Os resultados das vazdes de referéncia para as estagdes selecionadas podem ser
observados na Tabela 5.2.

Tabela5.6: Vazoes de referéncia nas estacoes fluviométricas selecionadas.

Vazio Média de londo Vazao Média Vazao média Vazao Média diaria
Cédigo ANA i G (m3ls)g Especifica | Mensal Minima-| de 7 dias minima —
i (L/s*km?) Qwm.10 (M¥s) Q7.10 (M?/s)

40963000 38,8 17,48 4,37 2,76
40975000 19,9 20,51 2,09 1,49
41050000 20,6 17,31 4,16 2,08
41075001 70,8 17,20 10,4 7,37
41090002 78,7 15,19 9,05 6,77

Nota: Homogeneizagéo para periodo comum das Isoietas de precipitagdo da CPRM (1977 a 2006).
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Figura 5.6: Localizagao das estagoes fluviométricas de referéncia.
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Para a obtengao das vazdes meédias foram construidas curvas de regionalizagdo de vazdes
especificas médias (qu.t) versus as correspondentes areas de drenagem (AD).
Similarmente, para as vazdes minimas de interesse foram tragadas curvas regionais entre
0s quantis de vazdes minimas mensais e com sete dias de duragdo para o periodo de
retorno de 10 anos (Q7 10 versus Qu 10). Os resultados podem ser visualizados na Figura 5.2

e Figura 5.3.
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Figura 5.7: Afluentes ao Reservatorio Trés Marias no Rio Paraopeba: qy_tversus Area de
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Figura 5.8: Afluentes ao Reservatério Trés Marias no Rio Paraopeba: Qs 10 versus Q7 1o.

As segbBes para captagdo selecionadas para avaliagdo de oferta hidrica podem ser

visualizadas na Figura 5.4.
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Figura 5.9: Localizagao das se¢oes alternativas para captacgao.
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Para todas as secdes de captagao consideradas na Figura 5.4, exceto rio Borrachudo
(TM-21) e rio Indaia (TM-17), foi adotado o balango hidrico regional (calculo da taxa de
evapotranspiracao regional) para a transferéncia da vazado média de longo termo (Qu.7) até
as secoes alternativas. A estagao fluviométrica de referéncia adotada foi a Estacdo UHE
Trés Marias Porto Indaia — 40963000. Para o calculo da evapotranspiragdo média anual foi
adotada a altura média anual de precipitagdo interpolada a partir do mapa de isoietas
meédias anuais da CPRM e da taxa de perdas a ser aplicada a cada secao fluviométrica de
interesse.

Para os rios Borrachudo e Indaia foi adotado o rendimento médio especifico das estagoes
fluviométricas presentes nesses rios para estimar a vazao Q. t has se¢des alternativas de
captacdo. Nessa metodologia as estagdes Fazenda Sao Felix (40975000) e UHE Trés
Marias Porto Indaia (40963000) foram adotadas como estacdes fluviométricas de referéncia
para o rio Indaia e rio Borrachudo, respectivamente.

Os préximos passos foram a transferéncia da série de vazdes médias mensais da estacao
de referéncia adimensionalizada pela Qu.t € a analise de frequéncia de minimos anuais de
vazdo média mensal (Qu 10) de cada segao alternativa de interesse. Os resultados podem
ser consultados na Tabela 5.3 e Tabela5.4.

Tabelab.7: Caracteristicas das estagoes fluviométricas selecionadas para o estudo.

. Vazao
Area de média de Deflavio Precipitagao Evabotransbiracio
Estagdo | Drenagem Longo Anual (mm) Média Anual (mm) Mégia Anua'\)l (mgm) Taxa de ETP
(km?) Termo
Qmit (M?/s)
40963000 2221 38,8 551 1527,1 975,8 0,64
40975000 971 19,9 647 1493,6 846,9 0,57
41050000 1188 20,6 546 1500,0 954,1 0,64
41075001 4117 70,8 543 1493,5 951,0 0,64
41090002 5184 78,7 479 1461,5 982,6 0,67
Tabela 5.8: Vazdes regionalizadas para as sec¢odes alternativas de captacao.
~ - ~ - ~ - Vazao Média
Vazao média de Vazao Média Vazao Média diaria de 7 dias
Nome Longo Termo Especifica Mensal Minima Minima — Q
Qmit (M?/s) (L/s.km?) Qu.10 (M*/s) (mes)
Trés Marias-01 9,78 14,12 1,07 0,631
Trés Marias-02 0,908 14,48 0,100 0,050
Trés Marias-03 0,509 14,48 0,056 0,027
Trés Marias-04 0,505 14,92 0,055 0,027
Trés Marias-05 2,48 14,33 0,272 0,15
Trés Marias-06 1,45 14,57 0,159 0,082
Trés Marias-07 6,29 15,26 0,691 0,395
Trés Marias-08 1,78 15,26 0,195 0,102
Trés Marias-09 0,432 15,29 0,047 0,023
Trés Marias-10 0,640 15,29 0,070 0,034
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Vazio médiade| Vazio Média Vazio Média di‘;ariz:gév'.fﬂ'izs
Nome Longo Termo Especifica Mensal Minima Minima — Q

Qmit (M¥/s) (L/s.km?) Qw.10 (M/s) (m?/s) 710

Trés Marias-11 5,37 14,43 0,589 0,333

Trés Marias-12 2,27 16,45 0,249 0,351

Trés Marias-13 4,96 14,85 0,544 0,306

Trés Marias-14 1,34 16,44 0,147 0,198

Trés Marias-15 3,30 16,70 0,362 0,073

Trés Marias-16 1,29 15,54 0,142 2,89

Trés Marias-17 40,7 17,48 4,47 0,070

Trés Marias-18 1,24 16,35 0,136 0,058

Trés Marias-19 1,04 15,71 0,114 0,485

Trés Marias-20 0,485 14,73 0,837 1,91

Trés Marias-21 28,0 20,51 3,03 0,351

Segundo a Resolugdo Conjunta SEMAD/IGAM n° 1548, o limite maximo para captagdes a fio
d’agua em sec¢des fluviais na bacia do rio Paraopeba é de 30% da Q7i0, devendo ser
garantido a jusante de cada secao alternativa um fluxo residual minimo equivalente a 70%
da vazao de referéncia.

Como neste caso a legislagdo ndo menciona sobre a vazdo maxima passivel de captacgao,
existe apenas a necessidade de garantia da manutengdo minima do fluxo residual no valor
de 70% da vazao de referéncia Q710. Uma vez definidas as vazdes de disponibilidade
natural em cada secgdo alternativa, se faz necessaria a dedugéo dos usos ja outorgados do
valor calculado de oferta hidrica para a estimativa da efetiva disponibilidade hidrica. O
resumo das outorgas concedidas pelo IGAM vigentes em junho de 2016, extraido do
metadados ana.gov.br, pode ser observado na Tabela 5.5. Ressalta-se que foi considerado
que as outorgas com validade vencida foram renovadas pelo 6rgao gestor.

Tabela 5.9: Outorgas superficiais identificadas a montante das secoes alternativas.

Altse‘rag:gva FID- Outorga Tipo de Uso Municipio Validade \(/r:flas(;
Trés Marias -05 - Abastecimento Urbano Felixlandia - 0,015
Trés Marias -07 49823 Irrigacao Pompéu 10/08/2017 0,025
Trés Marias -07 50412 Irrigacao; Dessedentacdo de animais| Pompéu 13/07/2021 0,060
Trés Marias -07 50634 Irrigacao Pompéu 09/072018 0,083
Trés Marias -07 50738 Irrigacao Pompéu 08/07/2016 0,036
Trés Marias-12 19528 Irrigacao Biguinhas 16/04/2018 0,028
Trés Marias-14 810888 Irrigacao Biquinhas 12/04/2027 0,722
Trés Marias-14 810889 Irrigacao Biquinhas 12/04/2027 1,00
Trés Marias-14 817836 Irrigagéo Biquinhas 20/02/2024 0,06
Trés Marias-14 817835 Irrigacao Biquinhas 20/02/2024 0,06
Trés Marias-14 817834 Irrigacao Biguinhas 20/02/2024 0,07
Trés Marias-14 817833 Irrigagéo Biquinhas 20/02/2024 0,10
Trés Marias-21 17000 Irrigacao Tiros 18/05/2022 0,030
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Secao . L, . Vazao
Alternativa FID- Outorga Tipo de Uso Municipio Validade (m¥/s)
Total Outorgado Sec¢ao Trés Marias-05 (m3/s)| 0,015
Total Outorgado Sec¢ao Trés Marias-07 (m3/s)| 0,204
Total Outorgado Sec¢ao Trés Marias-12 (m3/s)| 0,028
Total Outorgado Sec¢ao Trés Marias-14 (m3/s)| 2,003
Total Outorgado Secao Trés Marias-21 (m3/s)| 0,030

A disponibilidade hidrica para captagéo a fio d’agua calculada a partir do cotejo entre a oferta
hidrica legal e os usos ja outorgados nas areas de contribuicdo das seg¢des alternativas
podem ser consultados na Tabela 5.6.

Tabela5.10: Disponibilidade hidrica para captacao a fio d’agua.

g 30% Q710 Usos Disponibili~dade_
Nome Curso d’agua (m¥/s) Outorgados para, (':aptaga? a fio
(m?/s) d’agua (m?/s)

Trés Marias-01 | Ribeirdo dos Gomes 0,189 - 0,189
Trés Marias-02 | Rio Manso 0,015 - 0,015
Trés Marias-03 | Sem Nome 0,008 - 0,008
Trés Marias-04 | Riacho das Pedras 0,008 - 0,008
Trés Marias-05 | Riacho do Bagre/Barraginha 0,044 0,015 0,029
Trés Marias-06 | Riacho Fundo 0,025 - 0,025
Trés Marias-07 | Ribeirdo Cana-Brava 0,118 0,204 -
Trés Marias-08 | Cérrego do Riachao 0,031 - 0,031
Trés Marias-09 | Barraginha Aerédromo 0,007 - 0,007
Trés Marias-10 | Cérrego do Buriti Comprido/ Barraginha 0,010 - 0,010
Trés Marias-11 | Ribeirdo do Peixe 0,100 - 0,100
Trés Marias-12 | Corrego Jatoba 0,040 0,028 0,012
Trés Marias-13 | Ribeirdo da Extrema Grande 0,092 - 0,092
Trés Marias-14 | Corrego Caicgara 0,023 2,003 -
Trés Marias-15 | Ribeirao Sucuriu 0,059 - 0,059
Trés Marias-16 | Corrego do Barrao 0,022 - 0,022
Trés Marias-17 | Rio Indaia 0,868 - 0,868
Trés Marias-18 | Sem Nome 0,021 - 0,021
Trés Marias-19 | Cérrego do Estevao 0,017 - 0,017
Trés Marias-20 | Ribeirdo do Boi 0,145 - 0,145
Trés Marias-21 | Rio Borrachudo 6,162 0,030 6,132

Total Disponibilidade (m?3/s) 7,790




V A teC REsTRITO | ESTUDOS CONSEQUENCIAS

GEOTECNIAE e RUPTURA B-I

RECURSOS HIDRICOS
ESTUDO CONCEITUAL N®VALE PAGINA
MINA CORREGO DO FEIJAO - 38/132
PLANO DE CONTINGENCIA N°TEC3 REV.
RELATORIO TECNICO T10022-002-RE g
6.0 PLANO DE CONTINGENCIA
6.1 CONTEXTUALlZAQAO

O Plano de Contingéncia conceitual presente nesse relatorio considera as outorgas/usuarios
indicados no item 3.0. Salienta-se que o planejamento da VALE nao se resume ao que esta
apresentado neste relatorio.

Destaca-se que o mapeamento de usuarios foi iniciado no dia 18/03/2019 por meio de
contrato entre VALE e a empresa CLAM Engenharia e Meio Ambiente, sendo finalizado em
01/07/2019.

No tocante ao prognostico de qualidade da agua cabe mencionar que a VALE vem
desenvolvendo a implementagdo de um modelo mais sofisticado e detalhado para melhor
entendimento da tendéncia da qualidade da agua no reservatorio da UHE Trés Marias.

A respeito da regido a montante da UHE Retiro Baixo a VALE ja vem realizando agdes
efetivas na bacia do rio Paraopeba no tocante ao suprimento de agua. Até o dia 21/07/2019
ja haviam sido distribuidos nesse trecho cerca de 252 mil m*® de agua, sendo 29,8 mil para
consumo humano, 56 mil para dessedentagdo animal, 163,7 mil para irrigagdo e demais
atendimentos 2,2 mil m® de agua (Figura 6.1).

180 163,7
160 -

140 -

10°m?de dgua

56,1

40 - 30

20 +
. 2)2
0

Consumo Humano Dessedentagdo Animal Irrigagdo Outros

B Consumo Humano M Dessedentacdo Animal Irrigagdo W Qutros

Figura 6.10: Distribuicao de agua a montante da UHE Retiro Baixo realizada até 21/07/2019.
Nota: Os numeros para dessedentagdo animal e irrigagédo tiveram ajustes significativos devido a revisdo da classificagdo
dos usuarios.

Os itens subsequentes apresentam o Plano de Contingéncia e os Apéndices | e I
(T19022-002-RE (AP 1) e T19022-002-RE (AP 1)) apresentam alternativas do mapa de
contingéncia com as ag¢des de planejamento.
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6.2

PREMISSAS

As seguintes premissas foram consideradas para elaboragdo do presente Plano de
Contingéncia:

6.3

Alteracdo da qualidade da agua por consequéncia do rompimento da Barragem
B-I da mina do Corrego do Feijdo, que inviabiliza os usos multiplos, segundo
Cenario 1, de qualidade da agua apresentado no Capitulo 4.0;

Este Plano de Contingéncia abrange 269 usuarios, 216 dos quais sem outorga,
conforme descrito no Capitulo 3.0;

Entende-se nesse relatério como uso da agua para consumo humano todas as
atividades relacionadas ao consumo doméstico, a saber: ingestdo, atividades
higiénicas e de limpeza, preparo de alimentos, descarga de vasos sanitarios,
irrigacdo de jardins, hortas e pomares domiciliares, criagdo de animais de
estimacéo;

Para efeitos de planejamento e atendimento das demandas destinadas para
consumo humano, considera-se relevante a implantagédo de trés ETAs. A primeira
préxima ao ponto de captagado Trés Marias-05, a segunda no ponto de captagao
Trés-Marias-13 e a terceira no brago do reservatério da UHE Trés Marias que
recebe o ribeirdo Sucuriu proximo a ponte que cruza o brago do reservatorio e g
ue leva a cidade de Morada Nova de Minas, denominada ETA-3;

Os usuarios para irrigagao de eucaliptos ndo sao alvos das agdes iniciais, tendo
em vista que o destino do plantio é a produgdo de carvdo. Considerando 0s
valores previstos para superagado dos limites da Resolugdo CONAMA 357/2005
podera ser necessario monitoramento do solo irrigado, sendo também avaliado
junto aos usuarios os limites de qualidade necessarios para 0 seu processo;

Usuarios que dependem da agua para irrigagao de culturas, exceto eucalipto,
serao atendidos conforme o monitoramento indique;

Os wusuarios para aquicultura em tanque-rede interno aos corpos hidricos
estudados e os usuarios que desempenham atividade de pesca profissional seréo
indenizados;

Usuarios que dependem da agua para aquicultura em tanque externo aos corpos
hidricos estudados serao atendidos conforme o monitoramento indique;

Todas as decisbes e premissas apresentadas devem ser fundamentadas nos
dados de monitoramento de qualidade de agua;

Para distribuicdo de agua com auxilio de caminhdes-pipa, foram considerados
caminhdes com capacidade de 20 m>.

CARACTERISTICAS DAS CAPTACOES DE AGUA EM MANANCIAIS
SUBTERRANEOS
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Para os usuarios cuja alternativa de suprimento remete a mananciais subterraneos
entende-se que ha perspectiva de utilizagdo de tecnologia denominada Filtragdo em Margem
(river bank filtration). Esta tecnologia consiste na obtengdo de agua de um aquifero e um
corpo d’agua por meio de pogo(s) perfurado(s) as margens do reservatério da UHE Trés
Marias com conexao hidraulica entre ambos. Neste escoamento ocorrem 0s processos de
biodegradagao e sorgao responsaveis pela melhoria da qualidade da agua captada, aliados
a dispersao e a mistura das aguas superficiais e subterraneas. As premissas que norteiam o
emprego da filtragdo em margem sédo a perenidade das vazdes dos dois corpos d’agua
(aquifero e reservatorio), a hidrogeologia do aquifero, a morfologia, a composi¢édo do fundo,
a magnitude da vazao capaz de ser explotada do reservatério, e a qualidade das aguas
superficial e subterranea (ROMERO-ESQUIVEL, L. G.; PIZZOLATTI, B. S.; SENS, M. L,
2016).

Ha aplicagao da tecnologia Filtragdo em Margem em diversos paises, como por exemplo,
Hungria, EUA, Holanda, india e Alemanha. Cabe salientar o exitoso emprego da Filtragéo
em Margem em escala piloto em Floriandpolis (Lagoa do Peri) e na Regido Metropolitana do
Recife (rio Beberibe). No primeiro caso o pogo foi perfurado a 20 m da Lagoa do Peri e a
profundidades de 12 m e 50 m. No segundo caso, o pogo foi perfurado com 15 m de
profundidade e a 65 m do rio Beberibe explotando vazdo de 3,5 L/s durante 24 h
(ROMERO-ESQUIVEL, L. G.; PIZZOLATTI, B. S,; SENS, M. L, 2016).

Esta alternativa de abastecimento podera ser definida apés a perfuracdo e testes de
aquifero que estabelegcam seus respectivos potenciais de produgdo de agua e, por
conseguinte, os valores a serem outorgados em um determinado regime de bombeamento
para atendimento dos usuarios.

6.4 CARACTERISTICAS DAS CONDICOES DE TRATAMENTO DAS AGUAS
DESTINADAS A CONSUMO HUMANO

A agua para consumo humano transportada pelos caminhdes-pipa advira de trés estagdes
de tratamento pré-fabricadas cuja captagao ocorrera no reservatério da UHE Trés Marias ou
no brago adjacente ao mesmo, pontos Trés Marias-05, Trés Marias-13 e ETA 3(Figura 6.2).

Para captagdo das aguas, a definicdo da tecnologia de potabilizagdo das estagbes de
tratamento de agua pré-fabricadas a serem instaladas deve pautar-se segundo trés
premissas que se inter-relacionam: robustez, resiliéncia e confiabilidade. A primeira traduz a
capacidade da estagdo de manter a producdo de agua tratada com qualidade estavel,
independente das variagbes que possam ocorrer nas caracteristicas da agua bruta. Esta
caracteristica torna-se proeminente no presente estudo, na perspectiva de deterioragdo das
caracteristicas das aguas. Ja a resiliéncia expressa a velocidade com que a estagao retorna
ao seu desempenho normal apds algum disturbio, geralmente causado pela deterioragcéo da
qualidade da agua bruta ou problemas operacionais como, por exemplo, interrupcéo da
adicao de coagulante. Por fim, a andlise de confiabilidade avalia a probabilidade com que o
efluente da estagcdo atinja as metas de qualidade pelo maior periodo de tempo, metas
impostas pela legislacéo vigente ou, mais raramente, definidas pelo préprio prestador de
servigo de abastecimento de agua (ZHANG, K. et al., 2012).
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Para contemplar as trés caracteristicas mencionadas, a definicdo da tecnologia a ser
empregada no tratamento das aguas do reservatorio da UHE Trés Marias para consumo
humano deve pautar-se principalmente nas seguintes premissas principais:

Caracteristicas da agua bruta;

Custos de implantagdo, manutencao e operacgao;
Manuseio e confiabilidade dos equipamentos;
Flexibilidade operacional;

Localizagao geografica e caracteristicas da comunidade;
Disposicao final do lodo (LIBANIO, 2016);

Prazo para implantagao.

Dos fatores citados, as caracteristicas das aguas do reservatorio da UHE Trés Marias
adquirem posicdo de relevo e justificam maior detalhamento. Deve-se considerar a
perspectiva das alteragbes decorrentes da ocupacdao da bacia hidrografica na qual o
reservatorio esta inserido e, em menor escala, de fenébmenos naturais.
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Figura 6.11: Localizagdo das Estagdes de Tratamento de Agua a serem implantadas.
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A prépria Resolugdo CONAMA 357/2005 direciona o emprego da tecnologia convencional de
potabilizacdo, também denominada tecnologia de ciclo completo. Com intento similar ao do
CONAMA, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 1992) elaborou a
classificagdo das aguas naturais para abastecimento publico, recomendando para cada uma
delas linha de tratamento minimo. Nesta s&o contemplados apenas cinco parametros: DBO,
concentragao de coliformes termotolerantes, pH, cloretos e fluoretos. Ao restringir os fatores
intervenientes apenas as caracteristicas da agua bruta, as recomendag¢des da ABNT e do
CONAMA terminam por convergir, quase invariavelmente, para a linha de tratamento
convencional para as aguas do reservatério da UHE Trés Marias.

A tecnologia convencional fazia-se presente em 2008 em 2.817 dos 5.531 municipios
brasileiros (IBGE, 2018), podendo-se estimar em mais de 6.000 unidades em operagao no
Brasil. Da vazao distribuida a populagcdo abastecida brasileira, aproximadamente 69%
advém de estagdes convencionais de tratamento e considerando-se apenas 0S mananciais
superficiais este percentual eleva-se para aproximadamente 89%. Em visdo mais
abrangente, a tecnologia convencional de potabilizagdo pode se apresentar conforme denota
a Figura 6.3.

Figura 6.12: Fluxograma tipico da tecnologia de tratamento convencional de aguas de
consumo humano.

Especificamente para o tratamento das aguas do reservatério da UHE Trés Marias a
tecnologia recomendada devera contemplar mistura rapida em Medidor Parshall
(coagulacéao), floculagdo hidraulica, decantacdo de alta taxa, filtragdo de escoamento
descendente e desinfeccdo com composto de cloro (hipoclorito de sédio ou de calcio). Cabe
salientar que o emprego de unidade de flotagdo por dissolvido precedendo os filtros
justificar-se-ia quando a agua bruta afluente a estacdo advir de corpos d’agua eutrofizados
com elevadas concentragdes de algas e/ou cianobactérias. Eventos severos de eutrofizagao
nao se manifestaram no reservatério da UHE Trés Marias, mesmo durante a estiagem
severa do periodo 2012-2015.

Para operacao da estacado pré-fabricada a ser instalada, em principio, deve-se inserir a
pré-desinfeccdo com cloro - aplicado na unidade de mistura rapida concomitante ao
coagulante primario e eventualmente alcalinizante - visando otimizar a oxidagéo de ferro e
manganés, quando as mencionadas concentragdes superiores aos limites da Portaria 2914
do Ministério da Saude se manifestarem na agua bruta.

Em cenario mais simplista, a rotina operacional da estagdo de tratamento da cidade de Trés
Marias podera nortear a operacao desta unidade, a ser instalada, principalmente no que
tange ao tipo e a dose de coagulante primario utilizados, devido a provavel similaridade das
caracteristicas das aguas captadas em pontos do mesmo reservatério da UHE Trés Marias.
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Quando da construcdo da estacdo de tratamento os custos de implantagdo consistem na
conjungao das obras civis e dos custos do terreno, do meio filtrante e dos equipamentos,
obviamente relacionados a magnitude da vaz&o afluente, a localizagdo geografica da
estacdo em relacdo aos centros mais desenvolvidos e, em Uultima instancia, a situagao
econdmica do Pais na amortizacdo do capital investido. Estagcdes construidas em concreto,
contemplando as principais etapas da potabilizagdo apresentadas na Figura 6.3 e sem
considerar as unidades destinadas ao tratamento dos residuos gerados, tendem a
apresentar custos da ordem US$40 por pessoa (US$ 1 = R$ 3,85 — 1 pessoa = 150 L/dia).

6.5 REQUISITOS DA QUALIDADE DAS AGUAS DESTINADAS A IRRIGACAO

Tratando-se grande parte da finalidade de uso da agua dos usuarios mapeados como
irrigacdo de cultura de feijao, milho, soja, sorgo, arroz, coco e forrageiras, as aguas de
Classe 3 de acordo com a Resolugdo 357 do CONAMA prestar-se-iam ao adequado uso.
Neste contexto, conforme mencionado, as concentragbes estimadas no cenario 1 para
manganés total (0,324 mg/L), ferro dissolvido (0,537 mg/L) e aluminio dissolvido (0,184
mg/L) apresentam-se inferiores aos limites de Classe 3, respectivamente, 0,5 mg/L, 5,0 mg/L
e 0,2 mg/L. Desta forma, pode-se, em primeira instancia, afirmar que o uso das aguas do rio
Paraopeba ou do reservatério da UHE Trés Marias, para essas finalidades, pode ocorrer
sem necessidade de tratamento.

Ha usuarios ndo outorgados mapeados cujas aguas destinadas a irrigagdo prestam-se a
cultura de frutiferas ou irrigacdo de hortalicas. Nesses casos, a qualidade da agua segundo
a Resolugdo CONAMA 357 restringe-se aos valores limites de Classe 2.

Caso as caracteristicas das aguas inviabilizem o uso, as alternativas de suprimento estao
detalhadas no item 6.9. Para todos os usuarios, as estagdes de tratamento que se fizerem
necessarias provavelmente prescindirdo da etapa de filtracao.

6.6 REQUISITOS DA  QUALIDADE DAS AGUAS DESTINADAS A
DESSEDENTACAO ANIMAL

Para os usuarios que utilizam agua para o fim de dessedentacdo animal, as aguas de
Classe 3 de acordo com a Resolugdo 357 do CONAMA prestar-se-iam ao adequado uso.
Desta forma, enquadram-se as mesmas premissas relatadas no item 6.5.

6.7 REQUISITOS DA QUALIDADE DAS AGUAS DESTINADAS A PSICULTURA

Os requisitos de qualidade de agua para aquicultura, contemplados para Classe 2 de acordo
com a Resolugdo 357 do CONAMA, justificam-se por diversas pesquisas sobre o tema.
Interessante salientar que as concentragcbes maximas recomendadas pela Empresa
Brasileira de Agropecuaria (Embrapa, 2006) para ferro (0,5 mg/L) e manganés (0,2 mg/L) em
aguas de viveiros de aquicultura sdo superiores as estabelecidas pela Resolugdo CONAMA
357.
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Estudos foram realizados acerca do tecido hepatico de espécies de peixes cultivados em
lago sob influéncia de atividade mineraria em aguas com elevadas concentragdes de ferro e
manganés. Foram encontradas alteracbes nos figados dos peixes como congestéo,
desarranjo de estrutura cordonal e necrose. Os resultados indicaram que as respostas
biolégicas podem ser caracterizadas como biomarcadores de contaminagdo aquatica,
(PINHEIRO, K. B. S. et al., 2017).

Na mesma vertente, a elevada exposicdo as solugdes aquosas contendo ions Mn?* pode ter
efeitos fisioloégicos negativos nos peixes e outros organismos. Em peixes expostos ao
manganés, pode ocorrer uma diminui¢do significativa do numero de seus linfécitos em
comparagao com agueles do grupo controle. Tal fato pode ser considerado como uma clara
evidéncia do sistema imunolégico alterado. Adicionalmente, o0 manganés quando em alta
concentragédo pode afetar negativamente os organismos, causando alteragdes metabdlicas e
estresse oxidativo. A sua toxicidade pode estar relacionada, principalmente, a sua
capacidade de interferir em reacdes enzimaticas, modificando o metabolismo dos peixes
(ABDALLA, R. P, 2015).

Para os usuarios em questado, dois cenarios distintos apresentam-se. Em primeira instancia
poderiam ser perfurados pogos as margens do reservatério (e do rio Paraopeba) com a
aplicacdo da mencionada tecnologia denominada Filtragdo em Margem. Muito
provavelmente tal tecnologia havera de adequar, se necessario, as aguas a Classe 2,
essencialmente em termos das concentragcbes maximas de manganés, ferro e aluminio. Na
segunda vertente, o suprimento de agua poderia ocorrer por meio de caminhdes-pipa
abastecidos pelos efluentes das estagbes de tratamento cuja captagdo dar-se-a nos pontos
Trés Marias-5, Trés Marias-13 e ETA 3, as margens do reservatorio. Neste contexto,
dependendo da espécie de peixe cultivada, pode ocorrer a necessidade de descloragao da
agua tratada ou do abastecimento dos caminhdes-pipa antes da aplicagdo do cloro no
tanque de contato. As alternativas de suprimento de agua estdo detalhadas no item 6.9,
caso a qualidade das aguas inviabilize a captagao desses usuarios.

6.8 METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DAS DEMANDAS DOS USUARIOS NAO
OUTORGADOS

Dos usuarios identificados, apenas 55 declararam no questionario o volume de agua que
captam do rio Paraopeba ou do reservatério da UHE Trés Marias, para 0s quais sera
utiizado como demanda diretamente o valor declarado. Para os demais usuarios foi
necessario estimar a demanda, tomando-se como base referéncias da literatura técnica para
0 consumo humano, animal, irrigagdo e aquicultura em tanques fora dos corpos hidricos,
conforme descrito nos itens subsequentes.

6.8.1 Estimativa da demanda para consumo humano

Os indices apresentados no Manual de Saneamento elaborado por FUNASA (2004) indicam
consumos per capita para populagdes desprovidas de ligagdes domiciliares variando entre
30 e 100 L/hab.dia. Esta variagao ocorre principalmente devido a presenga ou nao de
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lavanderias e sanitarios publicos, sendo o abastecimento promovido unicamente por
torneiras publicas e chafarizes.

Estudos desenvolvidos por Fernandes Neto (2003), considerando 19 municipios em Minas
Gerais com populacao variando entre 50 e 100 mil habitantes, apontaram que 0 consumo
per capita (descontando as perdas no sistema de abastecimento) é diretamente relacionado
ao percentual de hidrometracdo e ao consumo de energia elétrica, representando uma
média de 100 a 150 L/hab.dia.

Analisando os valores apresentados por Von Sperling (2005), sdo apresentados na Tabela
6.1 os distintos indices de consumo per capita de acordo com a faixa de habitantes de uma

populagao e o porte da

comunidade.

Tabela 6.11: Consumo médio per capita por populacoes.

Porte da Comunidade Faixa da populagao (habitantes) Consumo Per capita (L/hab.dia)
Povoado Rural < 5.000 90 a 140
Vila 5.000 a 10.000 100 a 160
Pequena Localidade 10.000 a 50.000 110 a 180
Cidade Média 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade Grande >250.000 150 a 300

Conservadoramente, adotou-se o limite superior de consumo per capita da Tabela 6.1 para
pequena localidade (180 L/hab.dia).

6.8.2 Estimativa da demanda para dessedentacdo animal

Para a estimativa do consumo para dessedentagdo animal foram adotados os valores
presentes no estudo da EMBRAPA (2005) a partir do qual foi definido o consumo de agua

por animal (Tabela 6.2)

Tabela 6.12: Consumo diario de agua

ara animais — Adaptado de EMBRAPA, 2005.

Tipo de animal

Consumo de agua animal (L/cabec¢a.dia)

Bovinos 62
Suinos 22
Aves 0,32

6.8.3 Estimativa da demanda para irrigacéo

Identificou-se que para os usuarios que nao tém outorga da ANA a irrigacédo € basicamente
para as culturas de milho, frutiferas, hortalicas e jardins. Para estimar a demanda de agua
para irrigacao foram adotados valores de referéncia apresentados na literatura existente.
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Segundo informa a Embrapa em seu portal Agéncia Embrapa de informagao tecnoldgica, a
cultura de milho consome de 3 mm/dia a 6 mm/dia de agua durante o periodo de cultivo.

Segundo Sanches et al. (2017), que testou a necessidade de agua em forrageiras dos tipos
Cynodon, Brachiaria e Mombacga, para a regidao de Belo Horizonte, as plantas tém valores
médios variando entre 4,2 a 8,2 mm/dia. O valor de 8,2 mm/dia foi adotado para os usos de
irrigacéo de jardins e hortaligas.

Ainda, de acordo com Embrapa, a irrigagdo de frutiferas consome 4,7 mm/dia durante o
periodo de cultivo.

Ademais, identificou-se que a maior parte dos sistemas de irrigagdo na regido da-se por
aspersao. Segundo Bernardo et al. (2006), sistemas de irrigagdo por aspersdo apresentam
eficiéncia média entre 75% a 85%.

Em contexto similar, nos calculos de demanda por irrigacao adotou-se conservadoramente
0S consumos maximos relatados e a eficiéncia de 75% para os sistemas de irrigagao, tal
como apresentado na Tabela 6.3. Para usuarios que nao foi possivel identificar o tipo de
cultura adotaram-se os valores maximos apresentados na Tabela 6.3, correspondentes a
forrageiras. Para efeito de comparagdo com outros usos, relacionaram-se as taxas
mencionadas as areas irrigadas.

Tabela 6.13: Consumo diario de agua por cultura — Adaptado de EMBRAPA, 2005.
Tipo de cultura Consumo de agua (L/s por hectare) Consumo de agua (mm/dia)
Milho 0,69 6,00
Frutiferas 0,54 4,70
Hortalicas e Jardins 0,95 8,20

6.8.4 Estimativa da demanda para aquicultura em tanques fora dos corpos hidricos

Em tanques destinados a aquicultura existem perdas referentes a infiltragcdo da agua e ao
déficit da relagdo entre precipitagao e evaporagdo. Ademais, caso o produtor opte por uma
drenagem parcial para despesca, em média uma vez ao ano, cerca de 75% do volume de
agua pode ser drenado para permitir a retirada dos peixes.

Para estimativa das perdas relativas ao regime climatolégico considerou-se como
representativa da regiao a estacao climatolégica do INMET em Pompéu (83570). Os dados
de evaporacgéo e precipitagdo foram obtidos da publicagdo “Normais Climatolégicos 1961 a
1990” (INMET, 1992). Conservadoramente considerou-se 0 més com maior déficit entre
precipitacao e evaporacao (setembro - déficit mensal total de 148 mm).

Para estimativa das perdas com infiltragcado admitiu-se que os tanques s&o construidos em
solos de textura média (<35 % de argila e > 15% de areia) que apresentam infiltracao
maxima de 20 mm/dia segundo Oliveira (2000) e Santos et al. (2006).

A demanda total foi a soma do consumo relativo as perdas por infiltragcao e evaporacao.
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6.9 ACC)ES A SEREM REALIZADAS PARA CONTNGENCIA

Para melhor entendimento do planejamento, os usuarios foram subdivididos em quadrantes
especificos apresentados nos itens subsequentes. A Figura 6.4 e a Figura 6.5 apresentam
esses quadrantes, assim como a inser¢ao dos usuarios outorgados e ndo outorgados nos
mesmos.
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Figura 6.13: Quadrantes para planejamento e usuarios outorgados.
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Figura 6.14: Quadrantes para planejamento e usudrios nao outorgados.
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6.9.1 Quadrante 22

6.9.1.1  Usuarios Outorgados

Nesse quadrante ndo foram identificados usuarios outorgados.

6.9.1.2  Usuarios nao outorgados

Nesse quadrante foram identificados trés usuarios ndo outorgados, todos utilizam o recurso
hidrico para dessedentacédo animal (vide Tabela 3.2, Quadrante 22).

O ponto 22-D-P0O1 é relativo a Associacdo Comunitaria do Ribeirdo Manso, segundo a
pesquisa realizada pela CLAM (2019) o condominio possui uma area de 148,18 ha com
cerca de 620 casas e aproximadamente 50 moradores fixos no condominio, atualmente. O
atendimento do local é realizado por trés pogos artesianos, 12 cisternas e entre 25 a 30
bombas hidraulicas para captacdo no rio Paraopeba. Vale ressaltar que a ficha de
indentificacdo de usuario ndo permite definir exatamente a finalidade da captagao das aguas
do rio Paraopeba e o numero médio de pessoas que frequentam a comunidade. Dessa
forma, a premissa adotada foi considerar uma média de duas pessoas por propriedade e
desconsiderar a vazao fornecida pelos pogos. Especificamente para este ponto, €
necessario realizar um levantamento mais detalhado dos usuarios, sua finalidade e a atual
fonte de atendimento para cada moradia.

Conforme mencionado acima, foi considerada a finalidade para consumo humano e
dessedentagao animal com vazao total de 248 m?dia. Portanto previu-se o atendimento da
comunidade por quatro caminhdes-pipa (trés viagens/dia para trés caminhbes e quatro
viagens/dia para um caminhdo). Uma segunda alternativa possivel é perfurar uma bateria
de pogos as margens do reservatorio (e do rio Paraopeba) com a aplicagdo da mencionada
tecnologia Filtragcdo em Margem.

Para o usuario 22-A-P02 considerou-se viavel atendé-los através de caminh&o-pipa (duas
viagens/dia), considerando que a demanda somada € de 31 m®dia, e a disponibilidade
hidrica legal do ponto de captagdo Trés Marias-03 é suficiente, conforme evidenciado na
Tabela 5.6. Em relagédo ao usuario 22-C-P01 é possivel atendé-lo através de caminhao-pipa
(uma viagem/dia), considerando que a demanda é de 13,6 m®/dia e a disponibilidade hidrica
legal do ponto de captagcado Trés Marias-08, mostrada na Tabela 5.6, é suficiente (cérrego
Riachdo). Para estes usuarios uma segunda alternativa € a possibilidade de se perfurar uma
bateria de pocos na margem do rio Paraopeba, conforme mencionado para 0 usuario
22-D-P01, com a aplicagéo da tecnologia Filtragao em Margem.

Na Tabela 6.4 apresenta-se um resumo das agdes a serem tomadas para esses usuarios e
na Figura 6.6 apresenta-se um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 22.
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Tabela6.14: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 22 - ndo outorgados.
Demanda | Consumo Mé | .
Ponto Usuario maxima | Humano étodo alternativo de Acbes a serem executadas
m*/dia mé/dia suprimento de agua
ALT 1: Captagéo no
manancial alternativo
29_A-PO2 Aroldo Plinio ) Iocalllzado na secao Trés Verificagdo da qualidade da &gua
Gongalves Marias-03. ) no ponto de captago.
ALT 2: Construgéo de pogo | pjrecionar caminhdo-pipa com
tubular capacidade de 20 m? para o local.
ALT 1. Captagéo no Construir  reservatério  auxiliar
José do Bosco manancial alternativo préximo ao usuario.
localizado na segdo Trés Verificar a disponibilidade hidrica
22-C-P01 | Castelo 13,6 - . N x
Branco Marias-08. subterranea na regiéo.
ALT 2: Construgéo de pogo
tubular.
Verificagdo da qualidade da agua
no ponto de captagéo.
. ~ Instalagdo de estagdo de
ALT 1. (_Zaptagao no tratamento de agua no ponto de
L manancial alternativo ~
Associagao localizado na segéo Trés captagao.
22-D-P01 | Comunitaria 248 223,2 Marias-05 ¢ Direcionar caminhdo-pipa com
Ribeiro Manso ALT - Cohstru 50 de Doco capacidade de 20 m? para o local.
. ¢ pog Construir  reservatério  auxiliar
tubular oo .
préximo ao usuario.
Verificar a disponibilidade hidrica
subterranea na regiéo.
TM-03: 01 caminh&o-pipa: 02 viagens/dia*
Total (m?®/dia) 292,6 223,2 TM-05: 04 caminhdes-pipa: 13 viagens/dia*
TM-08: 01 caminhao-pipa: 01 viagem/dia*

* Resumo do ponto de captagdo, numero de caminhdes-pipa necessarios € numero total de viagens consideradas para o

guadrante na Alternativa .
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Figura 6.15: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 22.




y tec3 ESTUDOS CONSEQUENCIAS
RESTRITO

VALE e e RUPTURA B-|

RECURSOS HIDRICOS
ESTUDO CONCEITUAL N®VALE PAGINA
MINA CORREGO DO FEIJAO - 54/132
PLANO DE CONTINGENCIA N° TEC3 REV.
RELATORIO TECNICO T19022-002-RE 8
6.9.2 Quadrante 21
6.9.2.1  Usuarios Outorgados

Nesse quadrante foram identificados 03 usuarios outorgados, sendo 02 para irrigagéo e 01
para aquicultura (vide Tabela 3.1).

Para os 02 usuarios de irrigagdo (pontos 21-B-O01 e 21-C-O01), considerou-se inviavel
atender a demanda por caminhdes-pipa, considerando que a demanda maxima admitida &
de 6.300 m¥dia (21-B-O01) e 12.343 m®dia (21-C-O01). Desta forma, previu-se
continuidade das captagdes no rio Paraopeba e verificacdo se ha necessidade de
adequacao da qualidade da agua por meio de estagdes de tratamento de agua portateis.

Para o usuario de aquicultura (21-C-002), o suprimento de agua poderia ocorrer por meio de
caminhdes-pipa considerando que a demanda maxima requerida estd em torno de
124 m3/dia. Desta forma, seriam necessarios em torno de trés caminhdes pipa (duas
viagens/dia para um caminhdo e quatro viagens/dia para o0 outro) para suprir esta demanda.
O usuario poderia ser abastecido pelo efluente da estagdo de tratamento cuja captagao
dar-se-a no ponto Trés Marias-05, as margens do reservatorio. Neste contexto, dependendo
da espécie de peixe cultivada, conforme mencionado, pode ocorrer a necessidade de
descloragao da agua tratada ou do abastecimento dos caminhdes-pipa antes da aplicagao
do cloro no tanque de contato.

Em uma segunda alternativa, para os usuarios um e trés, poderiam ser perfurados uma
bateria de pogos as margens do reservatério (e do rio Paraopeba) com a aplicagdo da
mencionada tecnologia de Filtragdo em Margem. Muito provavelmente tal tecnologia havera

de adequar, se necessario, as aguas a Classe 2, essencialmente em termos das
concentragcbes maximas de manganés, ferro e aluminio.

A Tabela 6.5 apresenta um resumo das acdes a serem tomadas para esse quadrante.

Tabela6.15: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 21 para usuarios outorgados.

Demanda , - .
- - Método alternativo de suprimento -
Ponto Usuario maxima de 4 Acodes a serem executadas
3/ e agua
m?/dia
Instalar pontos de monitoramento
ALT 1: Tratamento da agua do rio de quallld_ade da agua préximos
. Paraopeba para atender demanda aos usuarlos.
Marcio da X Providenciar detalhamento das
21-B-001 . . 6.300 requerida. ~ .
Silva Garcia ALT 2 Construcéo de bateria de estagbes de tratamento de agua a
o os'tubulares? serem instaladas.
pog : Verificar a disponibilidade hidrica
subterranea no local
Instalar pontos de monitoramento
Marcos ALT 1: Tratamento da agua do rio ggs ?Jgig‘:%dse da agua proximos
21-C-001 . . 12.343 Paraopeba para atender demanda X e
Antonio Garcia . Providenciar detalhamento das
requerida. ~ :
estagbes de tratamento de agua a
serem instaladas.
Pousada ALT 1: Captagdo no manancial Instalar pontos de monitoramento
21-C-002 124 localizado na segéo Trés Marias-05. de qualidade da agua proximos
Lazer LTDA ) % - .
ALT 2: Construgéo de bateria de ao0s usuarios.
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= 2 Derpe_mda Método alternativo de suprimento ~
onto Usuario maxima de 4gua Acoes a serem executadas
m?/dia
Verificagdo da qualidade da agua
no ponto de captagao
Direcionar caminh&o-pipa com
pogos tubulares capacidade de 20 m? para o local.
’ Construir  reservatério  auxiliar
proximo ao usuario.
Verificar a disponibilidade hidrica
subterrdnea no local
Total (m*/dia) 18.767 TM-05: 03 caminhGes-pipa: 06 viagens/dia*

* Resumo do ponto de captagéo, numero de caminhdes-pipa necessarios e numero total de viagens consideradas para o
guadrante na Alternativa .

6.9.2.2  Usuarios ndo outorgados

Nesse quadrante foram identificados 19 usuarios ndo outorgados (vide Tabela 3.2,
Quadrante 21).

Para os usuarios de consumo humano 21-A-P08, 21-A-P13, 21-B-P04, 21-C-P11 e 21-C-P48
considerou-se viavel atendé-los por meio de caminhdo-pipa. Verifica-se que a
disponibilidade hidrica legal do ponto de captagdo Trés Marias-05 € suficiente. Ademais,
conforme relatado nas premissas, nesse ponto sera implantada uma ETA. Uma segunda
alternativa para esses usuarios € a possibilidade de instalagao de poco tubular préximo.

Os usudrios 21-C-P13 e 21-A-P21 e 21-C-P45 (aquicultura e dessedentagdao animal)
poderiam ser atendidos por caminhdo-pipa captando-se na segdo Trés Marias-05. Neste
contexto, dependendo da espécie de peixe cultivada, pode ocorrer a necessidade de
descloragao da agua tratada ou do abastecimento dos caminhdes-pipa antes da aplicagao
do cloro no tanque de contato. Uma segunda alternativa nesse caso € a possibilidade de se
perfurar uma bateria de pogos as margens do reservatério (e do rio Paraopeba) com a
aplicagao da tecnologia de Filtragdo em Margem.

Os usuarios de dessedentacdao animal 21-A-P16, 21-A-P17, 21-B-P02, 21-B-P03, 21-C-P12,
21-C-P16, 21-C-P22, 21-C-P23, 21-C-P24, 21-C-P29, 21-C-P40 e 21-C-P46 e aquicultura
em tanque escavado 21-A-P14 poderiam ser atendidos por caminhdo-pipa captando-se na
secao Trés Marias-05. Uma segunda alternativa nesse caso € a possibilidade de se perfurar
uma bateria de pogos as margens do reservatorio (e do rio Paraopeba) com a aplicagdo da
mencionada Filtragdo em Margem.

Todos os pontos mencionados preveem captagdo na secado Trés Marias-5, sendo assim,
considera-se necessario utilizar seis caminhdes pipas (3 viagens/dia para cinco caminhdes e
2 viagens/dia para um caminhao) para o atendimento do somatério da demanda.

O usuario 21-C-P08 esta proximo a margem esquerda do reservatorio da UHE Trés Marias.
Tratando-se de uso destinado para consumo humano seria necessario utilizar recurso
hidrico proveniente da ETA a ser instalada proximo ao ponto de captagado Trés Marias 05.
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Entretanto, esse local encontra-se na margem direita do reservatorio, tornando a logistica de
conectar ao usuario 21-C-P08 complexa. Uma alternativa nesse caso € a possibilidade de
perfurar uma bateria de pogcos as margens do reservatério (e do rio Paraopeba) com a
aplicagao da Filtragdo em Margem.

Para o usuario 21-D-P01, considerou-se inviavel atendé-lo por caminh&o-pipa, considerando
que a demanda admitida € de 900 m3¥dia. Desta forma, previu-se continuidade das
captacdes no rio Paraopeba e verificagao se ha necessidade de adequagao da qualidade da
agua por meio de estagdes de tratamento portatil. Uma segunda alternativa nesse caso €
possibilidade de perfurar uma bateria de pogos as margens do reservatorio (e do rio
Paraopeba) com a aplicag&o da Filtragcdo em Margem.

O usuario 21-C-P50 promove aquicultura inserida no reservatério e o usuario 21-C-P22
pesca profissional. Nesses casos, 0S usuarios serdo indenizados caso suas atividades
sejam suspensas conforme o monitoramento indique.

A Tabela 6.6 apresenta um resumo das agdées a serem tomadas para esse quadrante. A
Figura 6.7 apresenta um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 21.

Tabela 6.16: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 21 - ndo outorgados.

Demanda | Consumo Método alt tivo d
Ponto Usuario maxima Humano etogdo a err:ja Ivo de Acoes a serem executadas
m*/dia m?dia suprimento de agua
Eliana da Gléria Verificagdo da qualidade da
21-A-P08 Lopes 0,72 0,72 agua no ponto de captagao.
~ Instalagdo de estagdo de
. L ALT 1. t .
21-A-P13 | Aguinaldo Siqueira 1,80 1,80 manancci:;paﬁg?rsart}So tratamento de agua no ponto
localizado na segéo de captagdo.
21-B-P04 it_Jvenll Mendes de 1,47 0.54 Trés Marias-05. Direcionar camlnhao-glpa com
ima ALT 2: Construgéo de capacidade de 20 m® para o
- local.
21-C-P11 | Etelvina 0,36 0,36 ?uat:ﬁlr;?edse pogos Construir reservatorio auxiliar
proximo ao usuario.
21-C-P48 | Paulo Cesar Cardoso 9,44 1,44 Verificar a disponibilidade
hidrica subterrdnea na regiao.
21.A-p14 | Ricardo M. franco de 15 )
Fonseca
21-A-P21 | Ney Airton de Assis 16,8 - .
ALT 1: Captagdo no
L manancial alternativo
Trés Marias-05. Verificagdo ad qualidade da
21-A-P16 | 7 proprietarios 12,4 - ALT 2: Construgao de agua no ponto ie ciapta_lgao.
_ - 060 tubular D|reC|(_)nar caminhdo-pipa com
21-A-P17 Maria de oliveira 217 i P ’ capacidade de 20 m?® para o
%S 21-C-P29: O usuario lCc:)gils:truir reservatério auxiliar
21-B-P02 | Jair de Campos 19,8 - sera indenizado caso s gt
Maurcio C I suas atividades sejam proximo ao usuario.
21-B-P03 B aurlcmi/ Iailte 0 179 - suspensas conforme o
Jer?:rfw?aset/?ei?artees monitoramento indique
21-C-P22 | oraldo Roberto 012 )
21-C-P23 | Lourdes 2,2 -
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Demanda | Consumo Método alternativo d
Ponto Usuario maxima Humano etodo afternativo de Acoes a serem executadas
m*/dia m?dia suprimento de agua
José Fernando
21-C-P29 Barbosa 6,2 -
Givaldo Pascoal
21-C-P40 Amaral 6,2 -
21-C-P12 | Gilson Silva 0,3 -
21-C-P13 | Gilmar da Silva 9,1 -
Milton de Paula
21-C-P16 | canvalho 2.8 i
21-C-P24 | André 2,1 -
21-C-P46 | Amilton 1,4 -
ALT 1: Tratamento da Instalar pontos de
Sg?: :t% nréloe rpggarggﬁgg monitoramento de qualidade
21-D-P01 é.gro'oec”a”a Ouro 900 36 requerida. da agua proximo aos usuarios.
ino ALT 2: Construgdo de Providenciar detalhamento das
bateri a. de POGOS estacbes de tratamento de
tubulares agua a serem instaladas.
. | . Construcao de bateria Verificar a dlSpOﬂlbl'ldade
21-C-P08 | Jaime José de Freitas 3,6 3,6 de pogog tubulares hidrica subterranea na regigo.
O usuario sera o .
L indenizado caso suas Verificagdo da qualidade da
21-C-P50 | Antonio Roberto dos N - atividades sejam agua no ponto de captagéo e
suspensas conforme o | Proximo ao usuario
monitoramento indiqgue
Total (m®/dia) 1241 44,46 TM-05: 06 caminhdes-pipa: 17 viagens/dia*

(1) Somente aquicultura dentro do reservatério da UHE Trés Marias.
* Resumo do ponto de captagdo, numero de caminhdes-pipa necessarios e numero total de viagens consideradas para o
guadrante na Alternativa .
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ALTERNATIVA 1
Tipos de Contingéncia - Alternativa 1:

o Alteracdo no ponto de captacéo
~ e atendimento por caminh&o pipa
Construgéo de pogo tubular

s Indenizacdo

w Tratamento da agua

7920000

2B P04 N

0}

21-B-0041

1:80.000

& Pontos de captacdo

Rota para Captagéo
Abrangéncia do Estudo

Proje¢ao UTM - Fuso 23S
Datum SIRGAS 2000

R A

! Rio Paraopepa !

!
¥
i
|

ALTERNATIVA 2

Construgao de pogo tubular

5 Indenizagao

w/ Tratamento da agua

1-B-PD4 i

21-B-001

Figura 6.16: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 21.
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6.9.3 Quadrante 29
6.9.3.1  Usuarios Outorgados

Nesse quadrante ndo foram identificados usuarios outorgados.

6.9.3.2  Usuarios nao outorgados

Nesse quadrante foi identificado um usuario ndo outorgado (vide Tabela 3.2, Quadrante 29).
Esse usuario encontra-se em um dos bragos do reservatorio, correspondente a chegada do
riacho do Bagre/Barraginha. Desta forma, provavelmente sera menos afetado em relagéo
aos demais caso ocorra uma alteragdo na qualidade da agua no reservatorio da UHE Trés
Marias, considerando o sentido do escoamento (transporte advectivo).

O usuario 29-C-P01 promove aquicultura inserida no reservatorio. Nesse caso, 0 usuario
sera indenizado caso suas atividades sejam suspensas conforme o monitoramento indique.
Além disso, o usuario utiliza o recurso hidrico para dessedentacdo animal e pode ser
atendido por caminhdo-pipa captando-se na secdo Trés Marias-05. Nessa alternativa
considera-se necessario utilizar um caminhdo-pipa (01 viagem/més) para atendé-lo, a
depender do volume do reservatorio. Uma segunda alternativa € a possibilidade de perfurar
uma bateria de pogos as margens do reservatério com a aplicagdo da tecnologia de Filtragédo
em Margem.

A Tabela 6.7 apresenta um resumo das agbes a serem tomadas para esse quadrante. A
Figura 6.8 apresenta um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 29.

Tabela 6.17: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 29 - ndo outorgados.

Demanda | Consumo ; . . -
= aer b Humano Método alternativo de suprimento de Acdes a serem
onto Usuario maxima . tad
m?/dia (m?dia) agua executadas
Aquicultura interna ao reservatorio: e .
. . . Verificagdo da qualidade
O usuario sera indenizado caso suas da &aua no ponto de
atividades sejam suspensas conforme o o ho!
- > captagdo e préximo ao
monitoramento indique. USUArTo
Marcelino Dessedentacio animal: Direcionar
29-C-P0O1 | Luciano 0,31 - ] ga . caminhao-pipa com
ALT 1: Captagdo no manancial . 3
Anderson . . - N capacidade de 20 m
alternativo localizado na segao Trés para o local
Marias-05. Construir reservatorio
ALT 2: Construgéo de bateria de pogos aUX|!|a_1r proximo - ao
usuario.
tubulares.
Total (m®/dia) 0,31 0 TM-05: 01 caminh&o-pipa: 01 viagem/més
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ALTERNATIVA 2
Tipos de Contingéncia - Alternativa 2:

ALTERNATIVA 1 1:80.000
Tipos de Contingéncia - Alternativa1: & Pontos de captagéo
Alteragéo no ponto de captagéo

© g atendimento por caminh&o pipa Rota para Captagdo

Construgéo de pogo tubular

Abrangéncia do Estudo

Projegdo UTM - Fuso 23S
Datum SIRGAS 2000

Figura 6.17: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 29.

1:80.000
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6.9.4 Quadrante 13
6.9.4.1  Usuarios Outorgados

Nesse quadrante ndo foram identificados usuarios outorgados.

6.9.4.2  Usuarios nao outorgados

Nesse quadrante foi identificado um usuario ndo outorgado (vide Tabela 3.2, Quadrante 13).
O usuario 13-A-P0O5 utiliza o recurso hidrico para dessedentagcdo animal e poderia ser
atendido por caminhao-pipa abastecido por captagado na seg¢ao Trés Marias-08 (Tabela 5.6).
Nessa alternativa considera-se necessario utilizar um caminhao-pipa (02 viagens/dia) para o
atendimento da demanda do usuario. Uma segunda alternativa, mais uma vez, é a
possibilidade de perfurar uma bateria de pogos as margens do reservatdrio com a aplicagao
da mencionada Filtragdo em Margem.

A Tabela 6.8 apresenta um resumo das agdées a serem tomadas para esse quadrante. A
Figura 6.9 apresenta um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 13.

Tabela 6.18: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 13 para o usuario nao

outorgado.
Demanda | Consumo Método alt tivo d
Ponto Usuario maxima Humano etoco a f"&a Ivo de Acoes a serem executadas

m*/dia (m/dia) suprimento de agua

ALT 1: Captacdo no Verificagdo da qualidade da agua

Antdnio localizado na segé&o Trés idade de 20 3p P local

13-A-P05 | Garcia 27,9 - Marias-08 capacidade de =4 m- para o local.

Cordeiro ’ ’ Construir reservatoério auxiliar
i ~ préximo ao usuario.
Q:Ia_t-cla—rizé ggnsomcj)iatzgflares Verificar a disponibilidade hidrica
pog " | subterranea na regiéo.
Total (m¥/dia) 27.9 0 TM-08: 01 caminh&o-pipa: 02 viagens/dia*

* Resumo do ponto de captagdo, nimero de caminhdes-pipa necessarios e numero total de viagens consideradas para o

guadrante na Alternativa I.
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Figura 6.18: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 13.
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6.9.5 Quadrante 20

6.9.5.1  Usuarios Outorgados

Nesse quadrante ndo foram identificados usuarios outorgados.

6.9.5.2  Usuarios nao outorgados

Nesse quadrante foram identificados 06 usuarios nao outorgados (vide Tabela 3.2,
Quadrante 20).

Para os usuarios 20-A-P08, 20-A-P32, 20-A-P33 e 20-B-P16, que utilizam o recurso hidrico
para consumo humano, considerou-se viavel atendé-los com caminhdo-pipa. A
disponibilidade hidrica legal do ponto de captacao Trés Marias-05, mostrada na Tabela5.6, é
suficiente para as demandas desses usuarios, considerando-se ainda que nesse ponto sera
implantada uma ETA. Uma segunda alternativa € a possibilidade de perfurar uma bateria de
pocos as margens do reservatério com a aplicagédo da mencionada Filtragdo em Margem.

O usuario 20-A-P01 utiliza o recurso hidrico para dessedentagcdo animal e poderia ser
atendido por caminhdo-pipa (Tabela 5.6). Da mesma forma, uma segunda alternativa
também é a possibilidade de perfurar uma bateria de pogos as margens do reservatério com
a aplicagdo da mencionada Filtragdo em Margem.

Conforme mencionado, todos usuarios acima apresentam como primeira alternativa
captagdo no Trés Marias-5, considera-se necessario utilizar 1 caminh&o-pipa (1 viagem/a
cada trés dias) para o atendimento da demanda desses usuarios, a depender do tamanho
do reservatério.

O usuario 20-A-P20 encontra-se na margem esquerda do reservatorio da UHE Trés Marias e
utiliza o recurso hidrico para dessedentagdo animal. Esse usuario também poderia ser
atendido em um primeiro momento por caminh&o-pipa a partir de captagao direta na seg¢ao
Trés Marias-08, mostrada na Tabela 5.6. Nessa alternativa considera-se necessario utilizar
01 caminhao-pipa (02 viagens/dia). Novamente, uma segunda alternativa é a possibilidade
de perfurar uma bateria de pogos as margens do reservatério com a aplicagdo da
mencionada Filtragdo em Margem.

Na Tabela 6.9 apresenta-se um resumo das ag¢des a serem tomadas para esse quadrante e
a Figura 6.10 um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 20.
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Tabela 6.19: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 20 para usuarios nao
outorgados.
Consumo
- Der:nallnda Humano Método alternativo de ~
Ponto Usuario maxima 3 : : Acdes a serem executadas
T (m3/dia) suprimento de agua
m?/dia
20-A-P08 | Jose Maria 0,36 0,36 Xgr;fgﬁgé‘é’eizp?:gggade da agua
ALT 1: Captagéo no Direcionar caminhdo-pipa com
X . - 3
20-A-P32 | Edson 0.36 0,36 manancial alterna~t|vo X capamdgde de20m para o local.
localizado na secéo Trés Instalagao de estagao de
Joras Marias-05. tratamento de agua no ponto de
_A- captacao.
20-A-P33 ,(AFI?lef)zg;i 3.1 0.18 ALT 2: Construgéo de Construir  reservatério  auxiliar
bateria de pogos tubulares. | préximo ao usuario.
. Verificar a disponibilidade hidrica
20-B-P16 | Dorlinda 1.8 18 subterranea na regio.
. ~ Verificagdo da qualidade da agua
anancial atmativo no ponto d Gaptacso.
. 5 ~ R Direcionar caminhdo-pipa com
Erisvaldo localizado na segéo Trés capacidade de 20 m® para o local
20-A-POL gg’:troe: 1.9 i Marias-05. Construir  reservatorio  auxiliar
i = préximo ao usuario.
ALT 2 Construggo de Verificar a disponibilidade hidrica
bateria de pogos tubulares. subterranea na regi&o
. = Verificagdo da qualidade da agua
anancialatmativo no ponto e Gaptagso
localizado na segdo Trés Direcionar caminh&o-pipa com
1 3
20-A-P20 | Odilon Lobato 37,8 - Marias-08. gaor;;ct::?jziarde dr(;szeorvn;tériiaora o;%iéﬁlié ]
. = préximo ao usuario.
ALT 2: Construcgo de Verificar a disponibilidade hidrica
bateria de pogos tubulares. subterranea na regi&o
e . . .
Total (m*/dia) 453 27 TM-05: 01 caminh&o-pipa: 01 viagem/a cada 03 dias

TM-08: 01 caminh&o-pipa: 02 viagens/dia*

* Resumo do ponto de captagdo, numero de caminhdes-pipa necessarios € numero total de viagens consideradas para o

guadrante na Alternativa .
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ALTERNATIVA 1
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Figura 6.19: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 20.
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6.9.6

6.9.6.1

Quadrante 28

Usuarios Outorgados

Nesse quadrante ndo foram identificados usuarios outorgados.

6.9.6.2

Usuarios nao outorgados

Nesse quadrante foram identificados cinco usuarios nado outorgados (vide Tabela 3.2,
Quadrante 28). Todos utilizam o recurso hidrico para dessedentag&o animal.

Os usuarios poderiam ser atendidos em um primeiro momento por caminh&o-pipa
captando-se na secgao Trés Marias-06. Considera-se necessario utilizar um caminhao-pipa
(03 viagens/dia), sendo também alternativa a possibilidade de perfurar uma bateria de pogos
as margens do reservatério com a aplicagdo da mencionada Filtragdo em Margem.

A Tabela 6.10 apresenta-se um resumo das agdes a serem tomadas para esse quadrante e
na Figura 6.11 um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 28.

Tabela 6.20: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 28 para usudarios nao

outorgados.
Consumo
Ponto Usuério Dnirapxéilrr':\daa Humano Método alternativo de Acoes a serem
m¥/dia (me/dia) suprimento de agua executadas
Joaquim Donizete Verificagdo da qualidade da
28-D-P04 Donda 3,72 ) agua no ponto de captacéo.
28.p-po7 | Sentil Coelho 124 i ALT 1. Captagéo no Direcionar  caminh&o-pipa
Teixeira ' manancial alternativo com capacidade de 20 m?
; : localizado na segéo Trés para o local.
Gilson Ferreira de )
28-D-P16 | 5iisa 0,93 i Marias-06. Construir reservatorio
= . auxiliar préximo ao usuario.
28-D-P19 | José Luiz da Silva 0,3 . ALT 2: Construcao de bateria i
! de pocos tubulares. Verificar a disponibilidade
hidrica  subterranea na
28-D-P21 | Dazio 14,9 - regiao.
Total (m?®/dia) 41,23 0 TM-06: 01 caminh&o-pipa: 03 viagens/dia*

* Resumo do ponto de captagédo, nimero de caminhdes-pipa

guadrante na Alternativa I.

necessarios e numero total de viagens consideradas para o
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Figura 6.20: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 28.
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6.9.7 Quadrante 19

6.9.7.1  Usuarios Outorgados

Nesse quadrante foram identificados 05 outorgados, todos usuarios de irrigacéo (vide Tabela
3.1).

Das outorgas presentes nesse trecho, quatro pertencem a Vallourec Florestal Ltda. (vide
Tabela 3.1, pontos 19-B-0O01, 19-A-001, 19-A-0O02 e 19-A-003), sendo a irrigagao destinada
ao plantio de eucaliptos e posterior produgdo de carvdo. Uma das outorgas do trecho
pertence a Zanini Florestal Limitada (vide Tabela 3.1, ponto 19-B-002) e, pelas imagens de
satélite, verifica-se tratar em principio de uma produgdo de eucalipto que devera ser
confirmada apds inspecdo de campo. Para todos esses usuarios ndo havera acgdes iniciais
visando a substituicdo do método de captacéao, tendo em vista que o destino da agua € para
o0 plantio eucaliptos. Considerando os valores previstos para superacdo dos limites da
Resolugdo CONAMA 357/2005, podera ser necessario monitoramento do solo irrigado,
sendo também avaliado junto aos usuarios os limites de qualidade necessarios para 0 seu
processo.

Para o ponto 19-D-O01 localizados no quadrante ndo € possivel a utilizagdo de
caminhdes-pipa e mananciais alternativos, devido a demanda elevada e a distancia dos
cursos de agua que poderiam ser uma alternativa em relagdo aos usuarios. Neste caso, se
ocorrer suspensao da captacgéo atual por motivos relacionados ao rompimento da Barragem
B-I, serdo avaliadas duas alternativas. A alternativa 1 propde deslocar o ponto de captagao
do usuario para regido com menor probabilidade de alteragdo da qualidade da agua, sendo
necessaria a construgdo de adutora - o ponto de captagao e o tracado da adutora deverao
ser definidos em campo. A segunda alternativa possivel é a continuidade das captagdes no
reservatorio da UHE Trés Marias e verificagdo da necessidade de adequagao da qualidade
da agua por meio de estacdes de tratamento de agua portateis.

Na Tabela6.11 apresenta-se um resumo das a¢des a serem tomadas para esse quadrante.

Tabela6.21: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 19.

Demanda o .
- - Método alternativo de ~
Ponto Usuario maxima . . Acodes a serem executadas
T suprimento de agua
m®/dia

19- B-O01 Ve(tjllourec Florestal 65 '

Ltda. Instalar pontos de monitoramento de
19-A-00L Vallourec Florestal o Em relagdo as acoes qualidade da agua préximo aos usuarios.

Ltda. iniciais esses outorgados | Monitoramento do solo irrigado.

nao englobariam
19-A-002 | Vallourec Florestal 65 suprimento alternativo,

Ltda. : .
considerando que a agua

Confirmacdo em campo do tipo de cultura
irrigada pelo wusuario Zanini Florestal

¢ destinada ao plantio de | -Mitada:

19-B-002 | Zanini Florestal Ltda. 36 eucaliptos. Avaliaggo junto aos usuérios dos limites de

qualidade necessarios para 0 seu processo.

19-A-003 Vallourec Florestal 65
Ltda.
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o Der’na_mda Método alternativo de -
Ponto Usuario maxima X to de 4 Acoes a serem executadas
m*/dia suprimento de agua
A(')‘r;l;o %je Cl\élutdaaré%a adrg ALT 1: Verificar em campo a melhor
Em local cpomg mgnor posicdo para instalacdo de uma nova
probabilidade de Eclj;tt)g::r projeto de nova adutora
19-D-001 E/I(e):ili?;) Eustaquio 11.220 thi;agao da qualidade da Instalar nova adutora
gua. ALT 2: Instalar pontos de monitoramento de
ALT 2: Tratamento da qualidade da agua préximo ao usuario.
Aqua .ara atender Providenciar detalhamento das estagbes de
dgmaﬁda requerida tratamento de agua a serem instaladas.
Total (m®/dia) 11.516
6.9.7.2  Usuarios nédo outorgados

Nesse quadrante foram identificados quatro usuarios ndo outorgados (vide Tabela 3.2,
Quadrante 19).

Os usuarios 19-B-P01 e 19-B-P25 promovem aquicultura inserida no reservatério e os
pontos 19-B-P26, 19-B-P27 e 19-B-P28 desenvolvem pesca profissional. Nesse caso, 0s
usuarios serao indenizados caso suas atividades sejam suspensas, conforme o
monitoramento indique.

Os usuarios 19-B-P26, 19-B-P27 e 19-B-P28 utilizam o recurso hidrico para consumo
humano. Considerou-se viavel atendé-los com caminhdo-pipa captando da seg¢ao Trés
Marias-5 (disponibilidade hidrica legal suficiente, vide Tabela 5.6), ao qual prevé a instalagéao
de uma ETA. Uma segunda alternativa é a possibilidade de perfurar uma bateria de pogos as
margens do reservatorio com a aplicagdo da mencionada Filtragdo em Margem. Ja o ponto
19-B-P01 faz uso do rio Paraopeba para dessedentagao animal, com demanda total de 8,06
m?3/dia. Para esse usuario serdo adotadas as mesmas alternativas dos pontos citados para
consumo humano. Portanto devera ser disponibilizado um caminhao-pipa (02 viagens/dia).

A Tabela 6.12 apresenta um resumo das agdes a serem tomadas para esse quadrante e a
Figura 6.12 um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 19.

Tabela 6.22: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 19 para usuarios nao
outorgados.
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Demanda | Consumo Método alternativo d
Ponto Usuario maxima Humano etoco a f":f Ivo de Acodes a serem executadas
m?*/dia (m?/dia) suprimento de agua
Francisco O usuario sera indenizado Verificagdo da qualidade da
19-B-P25 | Pereira da 1) i caso suas atividades sejam agua no ponto de captagéo e
Fonseca suspensas conforme o préximo ao usuario
monitoramento indigue
Geraldo Pereira . e .
19-B-P0O1 da Fonseca 8,06 - ALT 1: Verificagdo da qualidade
da agua no ponto de captagao.
ALT 1: Captagéo no Direcionar caminh&o-pipa com
manancial alternativo capacidade de 20 m?® para o
Jodo Bonfim localizado na segdo Trés local.
19-B-P26 Carvalho 0,18 0,18 Marias-05. Instalagdo de estagdo de
tratamento de agua no ponto de
ALT 2: Construgéo de bateria | captagéo.
de pogos tubulares. Construir reservatério auxiliar
~ ) préximo ao usuario.
19-B-P27 é‘;?sa?ﬁc:‘f'm 0,37 0,36 O usudrio serd indenizado | ALT 2. Verificar  a
caso suas atividades sejam disponibilidade hidrica
suspensas conforme o subterranea na regiao.
monitoramento indique
Verificacdo da qualidade da
10-8-p28 | francho Sonho 20,3 15,1 &gua préximo ao usudrio.
Total (m*/dia) 28,96 15,66 TM-05: 01 caminh&o-pipa: 02 viagens/dia*

(1) Somente aquicultura dentro do reservatério da UHE Trés Marias.
* Resumo do ponto de captagdo, numero de caminhdes-pipa necessarios e numero total de viagens consideradas para o
guadrante na Alternativa .
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6.9.8 Quadrante 27

6.9.8.1  Usuarios Outorgados

Nesse quadrante foi identificado um outorgado para irrigacdo destinada ao plantio de
eucaliptos e posterior produgcédo de carvao (vide Tabela 3.1, ponto 27-C-O01), localizado no
quadrante 27C. Esta fazenda pertence a Vallourec Florestal Ltda.

Para esse usuario ndo havera acgdes iniciais destinadas a substituicdo do método de
captacéao, tendo em vista que o destino da agua é para o plantio eucaliptos. Considerando
os valores previstos para superagao dos limites da Resolugdo CONAMA 357/2005, podera
ser necessario monitoramento do solo irrigado, sendo também avaliado junto aos usuarios
os limites de qualidade necessarios para o seu processo.

Na Tabela 6.13 apresenta-se um resumo das a¢des a serem tomadas para esse quadrante.

Tabela 6.23: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 27.

Demanda . .
- s Método alternativo de ~
Ponto Usuario maxima . s Acgodes a serem executadas
m/dia suprimento de agua

Em relagao as agdes Instalar pontos de monitoramento de
iniciais esses outorgados | qualidade da agua proximo aos usuarios.
ndo englobariam
27-C-001 Vallourac(:j;lorestal 65 suprimento alternativo,
' considerando que a agua | Avaliag&o junto aos usuarios dos limites
é destinada ao plantio de | de qualidade necessarios para o seu
eucaliptos. processo.

Monitoramento do solo irrigado.

Total (m?®/dia) 65

6.9.8.2  Usuarios nao outorgados

Nesse quadrante foram identificados trés usuarios nao outorgado (vide Tabela 3.2,
Quadrante 27). Os usuarios 27-D-P11, 27-D-P14 e 27-D-P17 utilizam o recurso hidrico para
dessedentagdo animal. Em um primeiro momento poderiam ser atendidos por
caminh&o-pipa captando-se diretamente na secdo Trés Marias-09 (Tabela 5.6). Nessa
alternativa considera-se necessario utilizar um caminhao-pipa (01 viagem/a cada dois dias)
para atendé-los, a depender das dimensdes do reservatério. Como salientado para outros
usuarios, uma segunda alternativa € a possibilidade de perfurar uma bateria de pogos as
margens do reservatdrio com a aplicagdo da mencionada Filtragdo em Margem.

Na Tabela 6.14 apresenta-se um resumo das acdes a serem tomadas para esse quadrante e
na Figura 6.13 um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 27.
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Tabela 6.24: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 27 - ndo outorgado.

DEMEEE || CEEie Método alternativo de
Ponto Usuario maxima Humano suprimento de dqua Acoes a serem executadas
m?/dia (m?/dia) P 9
27-D-P11 José Pereira 1,61 )
Fonseca
ALT 1: Captacdo no Verificagdo da qualidade da agua
manancalaemaio | oPNede e
Gilberto localizado na segdo Trés . 3 Pip
27-D-P14 | Pereira 4,96 . Marias-09 capacidade de 20 m* para o local.
Fonseca ' ’ Construir  reservatorio  auxiliar
. ~ proximo ao usuario.
@al;t-grizé ggnsgr%zat?jtcﬁ;rr:: Verificar a disponibilidade hidrica
Pog | subterranea na regio.
Geraldo
27-D-P17 | perpétuo 3,47 -
marques silva
Total (m*/dia) 10,04 0 TM-09: 01 caminh&o-pipa: 01 viagem/a cada dois dias*

* Resumo do ponto de captacdo, numero de caminhdes-pipa necessarios e numero total de viagens consideradas para o
gquadrante na Alternativa .
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Figura 6.22: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 27.
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6.9.9 Quadrante 18
6.9.9.1  Usuarios Outorgados

Nesse quadrante foram identificados trés outorgados, todos usuarios de irrigagao (vide
Tabela 3.1), localizados no quadrante 18B.

Das outorgas presentes nesse trecho, uma pertence a Vallourec Florestal Ltda. (vide Tabela
3.1, ponto 18-B-O01) para irrigagao destinada ao plantio de eucaliptos e posterior produgao
de carvao. Para este usuario ndao havera acdes iniciais a substituicio do método de
captacédo, tendo em vista que o destino da agua é para o plantio eucaliptos. Considerando
os valores previstos para superagao dos limites da Resolugdo CONAMA 357/2005, podera
ser necessario monitoramento do solo irrigado, sendo também avaliado junto aos usuarios
os limites de qualidade necessarios para o seu processo.

Em relagdo aos pontos 18-B-O02 e 18-B-O03 cujos usos das aguas prestam-se para a
irrigac&o de cultivo de milho e feijdo, respectivamente, se ocorrer suspensao da captagao
atual por motivos relacionados ao rompimento da Barragem B-l, serdo avaliadas duas
alternativas. A primeira alternativa considera deslocar o ponto de captagdo do usuario para
regido com menor probabilidade de alteragdo da qualidade da agua - o ponto de captagao e
o tragado da adutora, assim como 0s equipamentos necessarios, deveréo ser definidos em
campo. A segunda alternativa consiste em perfurar uma bateria de pogos as margens do
reservatorio com a aplicagdo da mencionada Filtragdo em Margem.

Na Tabela 6.15 apresenta-se um resumo das ag¢des a serem tomadas para esse quadrante.

Tabela 6.25: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 18.
DEMENEE Método alternativo de
Ponto Usuario maxima . . Acoes a serem executadas
T suprimento de agua
m3/dia
.Ern.r(.elagao as agoes Instalar pontos de monitoramento de
iniciais esses outorgados . . o .
- : qualidade da agua préximo aos usuarios.
ndo englobariam . L
Vallourec Florestal ) . Monitoramento do solo irrigado.
18-B-0O01 65 suprimento alternativo, e b .
Ltda. X . Avaliagdo junto aos usuarios dos limites
considerando que a agua . -
. . . de qualidade necessarios para 0 seu
¢é destinada ao plantio de
. processo.
eucaliptos.
ALT 1: Instalar pontos de monitoramento
18-B-002 | Ronaldo Silva Pinto 6.804 ALT 1: Tratamento da de qualidade da &gua proximos aos
agua do rio Paraopeba usuarios.
para atender demanda Providenciar detalhamento das estagoes
requerida. de tratamento de agua a serem instaladas.
18-B-003 Armando Soares 1.800 ALT 2: Construgéo de Avaliar tragado para adutora e
Filho ) bateria de pogos equipamentos necessarios.
tubulares. ALT 2: Verificar a disponibilidade hidrica
subterranea no local.
Total (m?/dia) 8.669
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6.9.9.2  Usuarios nédo outorgados

Nesse quadrante foram identificados dois usuarios ndo outorgados (vide Tabela 3.2,
Quadrante 18).

O usuario 18-B-P07 promove pesca profissional no reservatério. Nesse caso, o usuario sera
indenizado caso suas atividades sejam suspensas conforme o monitoramento indique.

O usuario 18-B-P02 esta proximo a margem esquerda do reservatorio da UHE Trés Marias.
Tratando-se de uso destinado para consumo humano seria necessario utilizar recurso
hidrico proveniente da ETA a ser instalada proximo ao ponto de captacdo Trés Marias-05.
Entretanto, essa ETA encontra-se na margem direita do reservatorio, tornando a logistica
complexa. Dessa forma, uma alternativa viavel para esse local é a possibilidade de perfurar
uma bateria de pogos as margens do reservatério com a aplicagdo da mencionada Filtragao
em Margem.

O usuario do ponto 18-B-P07 utiliza o recurso hidrico para dessedentagdo animal e
encontra-se muito distante de qualquer manancial alternativo a represa de Trés Marias e
proximo a uma regido em que ha possibilidade de a qualidade de agua nao sofrer alteragoes
significativas (brago do rio Sao Francisco no reservatério da UHE Trés Marias). No entanto,
devido a magnitude da demanda diaria, considera-se plausivel admitir a mesma alternativa
do ponto 18-B-P02, perfurar pogos as margens do reservatério com a aplicagdo da
mencionada Filtracdo em Margem.

Na Tabela 6.16 apresenta-se um resumo das agdes a serem tomadas para esse quadrante e
na Figura 6.14 um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 18.

Tabela 6.26: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 18 para usuarios nao

outorgados.
DEGERGEL | (e Método alternativo de
Ponto Usuario maxima Humano . . Acoes a serem executadas
3/ 34 suprimento de agua
m?/dia m®/dia
Construgao de poco tubular.
O usuario sera indenizado Verificar a disponibilidade hidrica
Geraldo L A -
18-B-P0O - caso suas atividades pesca subterranea na regiao.
Francisco 3,2 - - . e . i
7 Benicio profissional sejam suspensas Verificagédo da qualidade da agua
conforme o monitoramento préximo ao usuario
indique
18-B-P0O | Jodo Bonfim 0.86 0,86 Construgao de pogos tubulares. Verlflcanr a dlsponlpllldade hidrica
2 Carvalho subterranea na regido.
Total (m?®dia) 4,09 0,86
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6.9.10 Quadrante 26

6.9.10.1 Usuarios Outorgados

Nesse quadrante foram identificados 11 outorgados, sendo todos usuarios de irrigagao, vide
Tabela 3.1.

A outorga 26-D-O01 pertence a Florestal Ltda. cujas aguas prestam-se a irrigagao de
eucaliptos e posterior produgado de carvdo. Para esse usuario ndo havera acdes iniciais
relativas a substituicdo do método de captacgéao, tendo em vista que o destino da agua é para
o0 plantio eucaliptos. Considerando os valores previstos para superacdo dos limites da
Resolugdo CONAMA 357/2005, podera ser necessario monitoramento do solo irrigado,
sendo também avaliado junto aos usuarios os limites de qualidade necessarios para 0 seu
processo.

Para os demais outorgados localizados no quadrante ndo € possivel a utilizagcdo de
caminhdes-pipa e mananciais alternativos, devido a demanda elevada e a distancia dos
cursos de agua que poderiam ser uma alternativa em relagdo aos usuarios. Neste caso, se
ocorrer suspensao da captacgéo atual por motivos relacionados ao rompimento da Barragem
B-I, serdo avaliadas duas alternativas. A primeira alternativa considera deslocar o ponto de
captacdo do usuario para regido com menor probabilidade de alteracdo da qualidade da
agua - o ponto de captagdo e o tragado da adutora, assim como 0s equipamentos
necessarios, deverao ser definidos em campo. A segunda alternativa consiste em perfurar
uma bateria de pogos as margens do reservatério com a aplicagdo da mencionada Filtragédo
em Margem.

A Tabela 6.17 apresenta um resumo das agdes tomadas a serem tomadas para esse
gquadrante.
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Tabela6.27: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 26.

DETEMEE Método alternativo de
Ponto Usuario maxima . . Acoes a serem executadas
T suprimento de agua
m?/dia
Em relagdo as acles |Avaliacdo junto aos usuarios dos
iniciais esses outorgados | limites de qualidade necessarios para
nao englobariam | o seu processo.

26-D-001 | Vallourec Florestal LTDA 65 suprimento alternativo, | Instalar pontos de monitoramento de
considerando que a agua é | qualidade da &gua proximo aos
destinada ao plantio de | usuarios.
eucaliptos. Monitoramento do solo irrigado.

26-D-002 | Ovidio Domingos Neto 23.767

GT Agro Carbo Industrial ALT 1: Verificar em campo a melhor

26-D-003 || rpa 4.400 posicdo para instalagdo de uma nova

SUZ Participagdes S/C - adutora.
26-C-003 | "rix pag 24.750 |ALT 1: Mudanca do ponto| o\ p oo broieto de nova adutora.
de captagdo para um local
o Instalar nova adutora.
26-C-004 Pontal do Junco 9.240 com menor probabilidade
Agropecuaria LTDA 32 ézl:zragao da qualidade ALT 2. Instalar pontos de

26-C-006 | Ovidio Domingos Neto 14.000 ' monitoramento de qualidade da agua

ALT 2: Tratamento da agua proXimos aos usuarios. s
. . do rio Paraopeba para Confirmar demanda maxima

26-B-O01 | Airton Pereira Saldanha 7.060 p p ) requerida através do mapeamento de
atender demanda requerida. campo

26-B-002 | ICAL Energética LTDA 59.004 Providenciar detalhamento das

estacbes de tratamento de agua a

26-B-003 | ICAL Energética LTDA 53.712 serem instaladas.

26-B-004 | ICAL Energética LTDA 62.640

Total (m?®/dia) 264.158

6.9.10.2 Usuarios ndo outorgados

Nesse quadrante foram identificados trés usuarios ndo outorgados (vide Tabela 3.2,

Quadrante 26).

Os usuarios 26-B-P07 e 26-C-P02 promovem aquicultura inserida no reservatério e o
usuario 26-B-P18 desenvolve atividade de pesca profissional. Nesse caso, 0s usuarios serao
indenizados caso suas atividades sejam suspensas conforme o monitoramento indique.

Para o usuario 26-B-P18, considerou-se viavel atendé-lo por meio de um caminhao-pipa (01
viagem/més, a depender do volume do reservatério). Considerando que a demanda é de
0,2 m3/dia, verifica-se que a disponibilidade hidrica legal do ponto de captacdo Trés
Marias-13 € suficiente. Ademais, conforme relatado nas premissas, nesse ponto sera
implantada uma ETA. Uma segunda alternativa € a possibilidade de perfurar uma bateria de
pocos as margens do reservatério com a aplicagédo da mencionada Filtragdo em Margem.

O usuario 26-C-P02 esta proximo a margem esquerda do reservatorio da UHE Trés Marias.
Tratando-se de uso destinado para consumo humano seria necessario utilizar recurso
hidrico proveniente de uma das ETAs a serem instaladas. Entretanto, as ETAs encontram-se
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na margem direita do reservatorio ou a uma distancia consideravel desse local, tornando a
logistica complexa. Dessa forma, uma alternativa viavel para esse local € a possibilidade de
perfurar uma bateria de pogos as margens do reservatorio com a aplicagdo da mencionada

Filtracdo em Margem.

Na Tabela 6.18 apresenta um resumo das atividades a serem realizadas e na Figura 6.15
apresenta-se um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 26.

Tabela 6.28: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 26 para usuarios nao

outorgados.
Demanda | Consumo ’ .
Ponto Usuario maxima | Humano LU e L WG Acbes a serem executadas
mé/dia m?/dia suprimento de agua
O usuario sera indenizado caso P . .
i L : Verificagdo da qualidade da agua
26-B-P07 Ana Lucia 1) - suas atividades sejam no ponto de captacdo e préximo ao
Dias da Silva suspensas conforme o .
monitoramento indique usuario
ALT 1: Verificagdo da qualidade da
ALT 1: Captagdo no manancial | agua no ponto de captagao.
alternativo localizado na secdo | Instalagcdo de estacéo de
TM-13 tratamento de agua no ponto de
captagao, caso necessario.
ALT 2: Construgéo de uma Direcionar caminh&o-pipa com
. bateria de pocos tubulares. capacidade de 20 m? para o local.
26-B-P18 | Desconhecido 0,20 0.20 Construir reservatorio auxiliar
O usuario sera indenizado caso | proximo ao usuario.
suas atividades de pesca ALT 2: Verificar a disponibilidade
profissional sejam suspensas hidrica subterrdnea na regiao.
conforme o monitoramento
indique. Verificagdo da qualidade da &gua
préximo ao usuario.
Construgdo de uma bateria de
pocos tubulares.
26-C-po | José Ferreira, Verificar a disponibilidade hidrica
> Marta e Maria 0,72 0,72 O usuario sera indenizado caso | subterranea na regiéo.
da Rocha suas atividades de aquicultura
sejam suspensas conforme o Verificagdo da qualidade da agua
monitoramento indique. proximo ao usuario.
Total (m?®/dia) 0,92 0,92 TM-13: 01 caminh&o-pipa: 01 viagem/més*

(1) Somente pesca profissional ou aquicultura dentro do reservatério da UHE Trés Marias.
* Resumo do ponto de captacdo, numero de caminhdes-pipa necessarios e numero total de viagens consideradas para o

guadrante na Alternativa .
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ALTERNATIVA 2 1:100.000

ALTERNATIVA 1 1:225.000

Tipos de Contingéncia - Alternativa1: [I Monitoramento do solo das areas

Alteragdo no ponto de captagéo
e atendimento por caminh&o pipa

Construgédo de pogo tubular
5 Indenizagéao
& Mudanga local no ponto de captagao

Figura 6.24: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 26.

& Pontos de captagdo
Rota para Captagao
Abrangéncia do Estudo

Tipos de Contingéncia - Alternativa 2: =

Construgéo de pogo tubular
s Indenizagédo
[ Monitoramento do solo

Projegdo UTM - Fuso 238 ws Tratamento da agua
Datum SIRGAS 2000
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6.9.11 Quadrante 35

6.9.11.1 Usuarios Outorgados

Nesse quadrante foram identificadas trés outorgas pertencentes ao Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e trata-se de tanques-rede inseridos no reservatério.
Esses usuarios serdo indenizados caso suas atividades sejam suspensas conforme o
monitoramento indique.

A Tabela 6.19 apresenta um resumo das agdes tomadas a serem tomadas para esse
quadrante.

Tabela 6.29: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 35.

DEmEn) Método alternativo de
Ponto Usuario maxima . . Acoes a serem executadas
T suprimento de agua
m?/dia
Ministério da Agricultura,
35-C-001 | Pecuaria e Abastecimento — 1)
MAPA O usuario sera indenizado
Ministério da Agricultura, caso suas atividades Verificagdo da qualidade da agua no
35-C-002 | Pecuaria e Abastecimento — Q) sejam suspensas ponto de captagao e proximo ao
MAPA conforme o usuario
Ministério da Agricultura, monitoramento indique
35-D-0O01 | Pecuaria e Abastecimento - 1)
Mapa
Total (m?/dia) 0

(1) Somente aquicultura dentro do reservatério da UHE Trés Marias.

6.9.11.2 Usuarios nao outorgados

Nesse quadrante foram identificados 16 usuarios nao outorgados (vide Tabela 3.2,
Quadrante 35).

Os usuarios 35-A-P01, 35-D-P04, 35-D-P25, 35-A-P05, 35-A-P67, 35-C-P02, 35-D-P02,
35-D-P06, 35-D-P08 e 35-D-P33 promovem aquicultura inserida no reservatério ou pesca
profissional. Nesse caso, 0s usuarios serdo indenizados caso suas atividades sejam
suspensas conforme o monitoramento indique.

Para os usuéarios de consumo humano 35-D-P15, 35-D-P35, 35-D-P04 e 35-D-P25
considerou-se viavel atendé-los por meio de um caminhdo-pipa (1 viagem/dia). Verifica-se
que a disponibilidade hidrica legal do ponto de captacdo TM-13 é suficiente. Ademais,
conforme relatado nas premissas, nesse ponto sera implantada uma ETA. Uma segunda
alternativa para esses usuarios € a possibilidade de perfurar uma bateria de pogos as
margens do reservatdrio com a aplicagdo da mencionada Filtragdo em Margem.

Os demais usuarios 35-D-P10, 35-A-P26 e 35-D-P27 com uso do recurso hidrico para
dessedentacdo animal e o usuario 35-A-PO1 para um tanque de aquicultura escavado,
considerou-se viavel atendé-los por dois caminhdes-pipa (sete viagens/dia total), abastecido
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pelo efluente da ETA a ser implantada com captagdo, conforme mencionado, no ponto
TM-13. A disponibilidade hidrica legal do ponto de captagao citado, apresentada na Tabela
5.6, € suficiente para atender a demanda de 9,11 m?*dia. Uma segunda alternativa para
esses usuarios € a possibilidade de perfurar uma bateria de pogos as margens do
reservatorio com a aplicagdo da mencionada Filtragdo em Margem.

Na Tabela 6.20 apresenta-se um resumo das acdes a serem tomadas para esses usuarios e

na Figura 6.16 um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 35.

Tabela 6.30: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 35 para usuarios nao

outorgados.
Demanda | Consumo Método alternative d
Ponto Usuario maxima | Humano etoco a terr(\’a tvo de Acoes a serem executadas
meldia m3dia suprimento de agua
35-A-PO1 Altino Rodrigues 0.80 )
Neto
35-A-P26 \é\(lalter Aguiar da 031 )
fva ALT 1: Verificagéo da qualidade da
35.p-p27 | Jair Gongalves 8,00 . ALT 1: Captagéo no agua no ponto de captagao.
Lima manancial alternativo Instalagdo de estagéo de tratamento
35.D-P15 | Elias 0.90 0.9 localizado na se¢do TM-13 | de agua no ponto de captagéo, caso
' ' necessario.
Anténio José ALT 2: Construgéo de pogo | Direcionar caminh&do-pipa com
35-D-P35| o 1,22 0.72 tubular capacidade de 20 m? para o local.
Clévis de Aguilar, Construir reservatdrio auxiliar
35-D-P04 | mais conhecido 0,36 0,36 35-A-P01, 35-D-P04 e préximo ao usuario.
como ' Nem'. 35-D-P25: O usuario sera ALT 2:Verificar a disponibilidade
Irm3os indenizado caso suas hidrica subterranea na regido.
Marinheiro atividades de aquicultura
35-D-P10 (Paulo, Demir e 112 B sejam suspensas conforme | 35-A-P01, 35-D-P04 e 35-D-P25:
Eduardo) 0 monitoramento indique Verificagdo da qualidade da agua
Guilherme préximo ao usuario
35-D-P251 5ohtruden Neves 5,00 2,16
35-D-P34 | Delcidio 2,48 -
Célio Luiz Corréa -
35-APOS | 43 silva 1)
Joédo e Deus -
35-A-P67 Castro 1)
35-C-PO2 | o, ® ‘ .
José Eduardo - coagzusir;()szetﬁ(jlggzzlziq;m Verificacdo da qualidade da agua no
35-D-P02 | Aracena 1) ] ponto de captagdo e proximo ao
. suspensas conforme o USUArio
:T:{asggldo i monitoramento indique
rancisco Hélio -
35-D-POB | 45 santos 1
Oswaldo Alves -
35-D-P08 Moreira 1)
35-D-P33 | Wilson Guiraldeli @) i
Total (m®/dia) 130,66 4,14 TM-13: 03 caminhdes-pipa: 08 viagens/dia*

(1) Somente pesca profissional ou aquicultura dentro do reservatério da UHE Trés Marias.
* Resumo do ponto de captagdo, numero de caminhdes-pipa necessarios € numero total de viagens consideradas para o

guadrante na Alternativa .
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/
ALTERNATIVA 1 1:200.000 ALTERNATIVA 2
Tipos de Contingéncia - Alternativa1: ' Pontos de captagéo Tipos de Contingéncia - Alternativa 2: T

_ Alteragéo no ponto de captag&o Construgao de pogo tubular
~ e atendimento por caminhéo pipa

Rota para Captagao

: o Abrangéncia do Estudo $  Indenizaggo
¢ Indenizagéo B

Projegdo UTM - Fuso 23S tf_EHJ

Datum SIRGAS 2000
Figura 6.25: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 35.
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6.9.12 Quadrante 34

6.9.12.1 Usuarios Outorgados

Nesse quadrante ndo foram identificadas usuarios outorgados.

6.9.12.2 Usuarios nao outorgados

Nesse quadrante foram identificados seis usuarios nao outorgados (vide Tabela 3.2,
Quadrante 34).

O usuario 34-B-P01, 34-B-P02, 34-B-P03 e 34-B-P07 promovem aquicultura inserida no
reservatorio. Nesse caso, 0s usuarios serdo indenizados caso suas atividades sejam
suspensas conforme o monitoramento indique.

Os pontos 34-B-P01, 34-B-P02, 34-B-P07, 34-B-P08 e 34-B-P14 por se tratarem de
demanda para consumo humano considerou-se viavel atendé-los por meio de trés
caminhdes-pipa (02 viagens/dia para dois caminhdes e 03 viagens/dia para um caminh&o). A
captacdo sera realizada na ETA-3. Uma segunda alternativa para esses usuarios é a
possibilidade de perfurar uma bateria de pogos as margens do reservatorio com a aplicagéao
da Filtragdo em Margem.

Somente o usuario 34-B-P03 néo faz uso para consumo humano, portanto, considerou-se
viavel atendé-lo por caminh&o-pipa por meio de captagdo na ETA-3, juntamente com 0s
demais pontos. Uma segunda alternativa para esses usuarios é perfurar uma bateria de
pocos as margens do reservatorio com a aplicacédo da Filtracdo em Margem.

Na Tabela 6.21 apresenta-se um resumo das agdes a serem tomadas para esses usuarios e
na Figura 6.17 um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 34.

Tabela 6.31: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 34 para usudarios nao

outorgados.
Demanda | Consumo . .
Ponto Usuario maxima | Humano Método alternativo de Acdes a serem executadas
m/dia m/dia suprimento de agua

ALT 1: Verificagdo da qualidade da

ALT 1: Captagao na ETA-3 agua no ponto de captacgéo.
Direcionar caminh&o-pipa com

ALT 2: Construgdo de bateria | capacidade de 20 m? para o local.

de pocgos tubulares Construir reservatério auxiliar

. préximo ao usuario.
34-B-P03 | Vanderci 3.10 i O usudrio sera indenizado ALT 2: Verificar a disponibilidade

caso suas atividades de hidrica subterrénea na regiéo.

aquicultura sejam suspensas

conforme o monitoramento Verificagdo da qualidade da agua

indique no ponto de captagao e préximo ao
usuario
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Demanda | Consumo Método alternativod
Ponto Usuario maxima | Humano etoco a f rr:’a o ce Acdes a serem executadas
m3/dia m3/dia suprimento de agua
ALT 1: Verificagdo da qualidade da
agua no ponto de captagéo.
Marcone e = ~
34-B-P0O1 Marcio Dirley 38,3 38,3 ALT 1: Captacdo na ETA-3 Instalacéo de e’stagao de
tratamento de agua no ponto de
. - . captagao, caso necessario.
QeLTozogc;EEtJILfraecs) de bateria Direcionar caminh&o-pipa com
C pog capacidade de 20 m® para o local.
Marcio Dirley ) - -
34-B-P02 | .. 63,6 63,6 L. .. . Construir reservatério auxiliar
Silva O usuario sera indenizado . -
caso suas atividades de proximo ao usuario. _—
aquicultura seiam SUSDensas ALT 2: Verificar a disponibilidade
q jan P hidrica subterrénea na regido.
conforme o monitoramento
34-B-P07 | José Ad&o 36,0 36,0 |MNdique Verificacdo da qualidade da agua
no ponto de captacdo e préximo ao
usuario
ALT 1: Verificagdo da qualidade da
agua no ponto de captagao.
34-B-P08 | Gilson (Bagal) 0,36 0,36 {nsttalacéf %e estacao de o4
. - ratamento de agua no ponto de
ALT 1: Captaggo na ETA-3 captagao, caso necessario.
. ~ . Direcionar caminh&o-pipa com
Q(ELTOZ'O?;EEJ[J;%ZZ de bateria capacidade de 20 m? para o local.
Raimundo pog Construir reservatorio auxiliar
34-B-P14 canoa) 0,30 0,3 préximo ao usuario.
ALT 2: Verificar a disponibilidade
hidrica subterrdnea na regido.
Total (m*/dia) 141,58 138,56 ETA-3: 03 caminhdes-pipa: 07 viagens/dia*

* Resumo do ponto de captagdo, nUmero de caminhdes-pipa necessarios € numero total de viagens consideradas para o
guadrante na Alternativa I.
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Tipos de Contingéncia - Alternativa 1: 4 Pontos de captagdo
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Figura 6.26: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 34.
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6.9.13 Quadrante 44

6.9.13.1 Usuarios Outorgados

Nesse quadrante foram identificadas cinco outorgas conforme indicado na Tabela 3.1.
Entretanto, observou-se que existe apenas um usuario nesse quadrante, considerando que
ha varios pedidos de outorga realizados para um mesmo usuario.

Os pontos 44-A-0O11, 44-A-012, 44-C-O01, 44-C-O02 e 44-C-O03 sao outorgas
pertencentes a empresa ICAL Energética LTDA. Os pontos 44-A-Ol11 e 44-A-012
encontram-se no quadrante 44-A e os demais pontos no quadrante 44-C. Considerando a
demanda e posigdo dos pontos verifica-se a possibilidade de continuidade das captagdes
com implantagdo da ETA portatil, caso a qualidade da agua seja alterada em virtude do
rompimento. Outra possibilidade é a alteragdo do ponto de captagdo para um local com
menor probabilidade de as aguas terem sua qualidade afetada pelo evento de ruptura.

Na Tabela 6.22 apresenta-se um resumo das agdes a serem tomadas para esses usuarios
no Quadrante 44.

Tabela 6.32: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 44.

Demanda Método alternativo de
Ponto Usuario maxima . de 4 Acoes a serem executadas
m/dia suprimento de agua
44-A-011 |ICALE dtica LTDA 49.536 ALT 1: Verificar em campo a
A nergetica . melhor posicado para instalagéo
ALT 1. Mu~danga do ponto de umapnovg adFl)Jtora. ¢
44-A-012 | ICAL Energética LTDA 55.872 %igfféﬁ’?ﬁeﬁf um Elaborar projeto de nova
- adutora.
- probabllldade de . Instalar nova adutora.
44-C-001 |ICAL Energética LTDA 74.520 | alteragao da qualidade da
agua. ALT 2: Instalar pontos de
44-C-002 |ICALE dtica LTDA 42,912 i i
nergética ALT 2: Tratamento da monltora}m_ento de qugl!dade da
4qua para atender agua proximo ao usuario.
d d id Providenciar detalhamento das
44-C-003 ICAL Energética LTDA 480 eémanda requeriada. estagées de tratamento de égua
a serem instaladas.
Total (m?®/dia) 223.320

6.9.13.2 Usuarios ndo outorgados

Nesse quadrante foram identificados 11 usuarios nao outorgados (vide Tabela 3.2,
Quadrante 44).

Os usuarios 44-A-P01, 44-C-P01 promovem aquicultura inserida no reservatorio e o usuario
44-C-P16 desenvolve pesca profissional. Nesse caso, 0s usuarios serao indenizados caso
suas atividades sejam suspensas conforme o monitoramento indique.

Para os usuarios de consumo humano localizados na margem direita do reservatério,
44-C-P03, 44-C-P12, 44-C-P13, 44-C-P14, 44-C-P16, 44-C-P17 e 44-C-P19, considerou-se
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viavel atendé-los por meio de caminhao-pipa (01 viagem/dia), considerando a captacdo no
ponto TM-13 no local da ETA. Uma segunda alternativa para esses usuarios é a
possibilidade de perfurar uma bateria de pogos as margens do reservatério com a aplicagao
da Filtragdo em Margem.

O usuario 44-A-P01 também faz uso da agua para consumo humano, mas localiza-se na
margem esquerda do reservatério da UHE Trés Marias. Dessa forma, sera atendido por
caminh&o-pipa (01 viagem/dia) que realizara a captagao na ETA-3. Alternativamente, existe
a possibilidade de perfurar uma bateria de pogos as margens do reservatério com a
aplicagao da tecnologia de Filtragdo em Margem.

Para o ponto 44-C-P09 com finalidade para dessedentagcdo animal, avaliou-se a alternativa
de atendé-lo por caminhdo-pipa (01 viagem/dia) captando na se¢do TM-13 no local da ETA.
Novamente, uma segunda alternativa para esse usuario € a perfuragdo de uma bateria de
pocos as margens do reservatorio com a aplicagédo da mencionada Filtragdo em Margem.

No caso do usuario 44-C-P11, por apresentar uma demanda de 219 m®/dia, entende-se que
uma primeira alternativa seria deslocar o ponto de captagdo dos usuarios para regiao com
menor probabilidade de alteracdo da qualidade da agua. Uma segunda opgé&o seria instalar
uma bateria de pogos tubulares, utilizando-se a tecnologia de Filtragdo em Margem.

Na Tabela 6.23 apresenta-se um resumo das agdes a serem tomadas para esses usuarios e
na Figura 6.18 um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 44.

Tabela 6.33: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 44 para usuarios nao

outorgados.
DETIENEE | (COSUie Método alternativo de
Ponto Usuario maxima Humano suprimento de dqua Acées a serem executadas
m?/dia (m®/dia) P 9
ALT 1: Verificagdo da qualidade
da agua no ponto de captacao.
. ~ Instalagédo de estagao de
ALT 1. Captagdo na ETA-3 tratamento de agua no ponto de
. ~ .| captagdo, caso necessario.
ALT 2: Construgao de bateria | ;o ionar caminh&o-pipa com
. . de pogos tubulares : 3
Jacinto Salviano capacidade de 20 m? para o local.
44-A-P01 15,4 0,36 - s »
dos Santos - - . Construir reservatoério auxiliar
O usuario sera indenizado préximo ao usuario
caso suas atividades sejam ALT 2: Verificar a disponibilidade
suspensas conforme o o N i~
. - hidrica subterranea na regiao.
monitoramento indique
Verificagdo da qualidade da agua
préximo ao usuario
O usuario sera indenizado
44-C-P0O | Walter Oliveira e ) ) caso suas atividades sejam | Verificagdo da qualidade da agua
1 Silva suspensas conforme o préximo ao usuario
monitoramento indique
. = ALT 1: Verificagdo da qualidade
ALT 1. C_:aptagao no da agua no ponto de captacéo.
manancial alternativo Y S
44-C-PO . localizado na segcé&o TM-13 D|re0|_onar caminhdo-pipa com
9 Joel Lisandro 0,25 - capacidade de 20 m? para o local.
ALT 2: Construgdo de bateria an§trU|r reserv'at.orlo auxiliar
de pogos tubulares proximo ao usuario. N
ALT 2: Verificar a disponibilidade
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DEMENER | CEmEline Método alternativo de
Ponto Usuario maxima Humano suprimento de agua Acoes a serem executadas
m®/dia (m®/dia)
hidrica subterrénea na regio.
ALT 1: Deslocar ponto de ALT 1: Verificar em campo a
captagao para um local com | melhor posigéo para instalagéo
Lucio Pentanha menor probabilidade de a de uma nova adutora.
24-C-P11 | Guimaraes 219 i qualidade da agua ser Elaborar projeto de nova adutora.
(proprietario da Ical) afetada. Instalar nova adutora
prop ALT 2: Instalar pontos de
ALT 2: Construgdo de bateria | monitoramento de qualidade da
de pocos tubulares agua préximo ao usuario.
44-§-P0 Dimar de Oliveira 3,42 3.42 ALT 1: Captacdo no QLT 1 Verificag:téodda qu?Iid~ade
44-C-P1 manancial alternativo | a taglgua~nodpon f[) ° czp agao.
José Filinto Filho 3,78 3,78 localizado na segéo TM-13 nstalagao de estagao de
2 tratamento de agua no ponto de
44_§_P1 Desconhecido 0,90 0,9 ALT 2: Construcéo de bateria ([:)e.lpta.gao, caso.nﬁgess_arlo.
de pogos tubulares irecionar cam|2n aoa-plpa colm |
44-2'P1 Desconhecido 0,90 0,9 capacidade de 20 m* para o local.
44-C-P16: O usuario sera Construir reservatorio auxiliar
44-C-P1 | Manuel Soares dos . o préximo ao usuario.
: 0,36 0,36 indenizado caso suas . i ; —
6 Reis o ALT 2: Verificar a disponibilidade
44-C-P1 atividades de pesca hidrica subterranea na regiao
_7' Desconhecido 0,90 0,9 profissional sejam suspensas g1ao.
conforme 0 monitoramento e . .
44-C-P1 | Sandra Coelho 144 144 indique Verificagdo da qualidade da agua
9 Lessa : ' no préximo ao usuario
- ETA-3: 01 caminhdo-pipa: 01 viagem/dia*
Total (m/dia) 246,79 12,06 TM-13: 01 caminhdo-pipa: 01 viagem/dia*

(1) Somente pesca profissional ou aquicultura dentro do reservatério da UHE Trés Marias.
* Resumo do ponto de captagdo, niumero de caminhdes-pipa necessarios e niumero total de viagens consideradas para o
guadrante na Alternativa .
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460000 470000 475000

ALTERNATIVA 1

Tipos de Contingéncia - Alternativa 1: & Pontos de captagéo

Alteracéo no ponto de captagéo

e atendimento por caminhao pipa Rota para Captagéo

Fa Abrangéncia do Estudo
Indenizagdo

Mudanga local no ponto de captagéo

7960000 7965000

7955000

o
=1
=]
=1
B
@
2

7930000 7935000 7940000 7945000

7925000

1:300.000 ALTERNATIVA 2

Tipos de Contingéncia - Alternativa 2:

Constru¢do de pogo tubular

s Indenizagéo

w  Tratamento da dgua

Projegdo UTM - Fuso 23S
Datum SIRGAS 2000

1:80.000

Figura 6.27: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 44.

7950000

7945000

7940000




tec3 ESTUDOS CONSEQUENCIAS
v RESTRITO
VALE e Sl RUPTURA B-I

RECURSOS HIDRICOS
ESTUDO CONCEITUAL N®VALE PAGINA
MINA CORREGO DO FEIJAO - 92/132
PLANO’DE CONTINGENCIA N° TEC3 REV.
RELATORIO TECNICO T19022-002-RE 8

6.9.14 Quadrante 43

6.9.14.1 Usuarios Outorgados

Nesse quadrante ndo foram identificadas usuarios outorgados.

6.9.14.2 Usuarios nao outorgados

Nesse quadrante foram identificados 39 usuarios ndo outorgados, conforme indicado na
Tabela 3.2, Quadrante 43.

Os usuarios 43-B-P04, 43-B-P10, 43-B-P01, 43-D-P01, 43-D-P02, 43-D-P03, 43-D-P19,
43-D-P23 e 43-D-P26 promovem aquicultura inserida no reservatorio e 0s usuarios
43-D-P21 e 43-D-P27 desenvolvem pesca profissional. Nesse caso, 0S usuarios serao
indenizados caso suas atividades sejam suspensas conforme o monitoramento indique.

Com excegao aos pontos 43-B-P04 e 43-B-P10, todos os demais pontos apresentam
finalidade de uso para consumo humano. Considerou-se nesse caso atender todos os
usuarios por meio de trés caminhdes-pipa (02 viagens/dia), tendo em vista a captagao na
ETA-3. Uma segunda opgao seria instalar uma bateria de pogos tubulares, utilizando-se a
tecnologia de Filtragdo em Margem.

A Tabela 6.24 apresenta um resumo das agdes a serem tomadas para esse quadrante e a

Figura 6.19 um croqui do Plano de Contingéncia para o quadrante 43.

Tabela 6.34: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 43 para usuarios nao

outorgados.
DEMENEE || SnElling Método alternativo de
Ponto Usuario maxima Humano . to de 4 Acoes a serem executadas
m/dia m/dia suprimento de agua
O usudrio sera
43-B-P04 | Valdecy @ - indenizado caso suas Verificagao da qualidade da
— - atividades sejam agua no ponto de captagao e
43-B-p10 | Edimilson Ferreira @) ] suspensas conforme 0 | préximo ao usudrio
Campos monitoramento indique
43-B-P01 | Olimpo Dairo Moura 12,4 4,14 i ALT 1: Verificagdo da qualidade
ALT 1: Captagdo na da agua no ponto de captacéo.
43-D-P0O Mauro 0.50 0.50 ETA-3 Instalagédo de e’stagao de
1 tratamento de agua no ponto de
43-D-P0O | Marcos Antbnio Torquator 071 071 ALT 2: Construgdo uma | captagdo, caso necessario.
2 da Silva ' ' bateria de pogos Direcionar caminh&o-pipa com
-D- tubulares. i 20 m? par:
43 2 PO José Geraldo de Souza 3,00 3,00 I(;acga;.cldade de 20 m* para o
43-D-P1 . | O usuario sera Construir reservatoério auxiliar
9 Domingos Barcelos 1,62 1,62 indenizado caso suas Préximo ao USUArio.
43-D-P2 i atividades de aquicultura [ ALT 2: Verificar a
3 José Geraldo 0,54 0,54 ou pesca profissional disponibilidade hidrica
-D- sejam suspensas subterranea na regiao.
#3221 Adnir José da Silva 0,54 054 | ooreo oo 9
43-D-P2 monitoramento indique | Verificagio da qualidade da
1 Dionisio Dénio Venancio 1,08 1,08 égua préximo ao usuério
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DERFEMEE | Sl i Método alternativo de
Ponto Usuario maxima Humano . to de 4 Acoes a serem executadas
me/dia m/dia suprimento de agua
43'2'P2 Luiz Gazeta 0,72 0,72
43-B-P05 | Geraldo 0,50 0,50
43-B-P06 | Geraldo Franga 0,18 0,18
43-B-P07 | Carol 0,18 0,18
#3D-PO Ronildo 0,90 0,90
43'2'% Getulio Thomas de Souza 0,36 0,36
43-D-P1 | Dienes Peter Cardoso
0 Souza 0,90 0,90
43-D-P11| Edvar Jodo Gongalves 3,43 3,43
43_2431 Ailton Geraldo Correia 0,90 0,90
43-D-P1 | Cirlene Aparecida Barreto
4 e Elza 2,88 2,88
43"2"31 Coca 1,80 1,80
43-D-P16 .
Desconhecido 0,90 0.9 ALT 1. Verificagdo da qualidade
_D- da agua no ponto de captacao.
43 2 P1 José Maria 2,35 2,16 g P plag
43-D-P1 |, ,. Instalagdo de estacéo de
8 Milton Ferrarez de Castro 1,67 1,67 tratamento de agua no ponto de
43-D-P2 | Normélia Maria Ferreira 018 018 ALT 1: Captagéo na captagéo, caso necessario.
0 de Castro ' ' ETA-3 o o
43-D-P2 | Geraldo Fiuza, Lucas 230 144 Direcionar caminh&o-pipa com
. .. y y 1 3
2 Gama, Adnir Vieira ALT 2: Construgédo uma E)aCF;?C'dade de 20 m* para o
43-D-P2 Paulo de Assis Dutra e bateria de pocos :
Wiliam Parreiras de 1,80 1,8 tubulares. . . "
4 C
Oliveira qn§truw reserv,at.orlo auxiliar
D- préximo ao usuario.
43-D-P3 Jacir José de Oliveira 0,36 0,36
0 : ALT 2: Verificar a
43'2'% '\S"j‘l:f‘aHe'e”a Costa Vale 0,36 0,36 disponibilidade hidrica
43-D-P3 | Joaquim Adelaide do 018 018 subterrnea na regio.
2 Nascimento ' '
43_2_P3 Elaino Anténio Pedrosa 0,72 0,72
43'2'% Flavio Odilio Mairinck 0,36 0,36
43'[9)"33 Padre 0,18 0,18
43_3434 Jodo Darc Ferreira 1,44 1,44
43'2'P4 Milton Dornelas da Costa 0,72 0,72
43'2'}34 Luiz Marinho 2,70 2,70
43'2'P4 Paulo 1,44 1,44
#3D-P4 1 sr. fonso Estévao 0,54 0,54
43"2"34 Izaura 0,36 0,36
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DEMENEE || (Sl Método alternativo de
Ponto Usuario maxima Humano . . Acoes a serem executadas
mé/dia m/dia suprimento de agua
Total (m?®/dia) 52,7 42,39 ETA-3: 03 caminhdes-pipa: 06 viagens/dia*

(1) Somente pesca profissional ou aquicultura dentro do reservatério da UHE Trés Marias.
* Resumo do ponto de captacdo, numero de caminhdes-pipa necessarios e numero total de viagens consideradas para o
guadrante na Alternativa .
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ALTERNATIVA 1
Tipos de Contingéncia - Alternativa 1:

_ Alteragdo no ponto de captagéo
~ e atendimento por caminhéo pipa

465000
1

¢ Indenizagéo

470000

& Pontos de captagéo
Rota para Captagao

Abrangéncia do Estudo $  Indenizagéo

475000
—

|

o .

520 Francisco

1:125.000 ALTERNATIVA 2
Tipos de Contingéncia - Alternativa 2:

Projegdo UTM - Fuso 23S
Datum SIRGAS 2000

Construgao de pogo tubular

470000

475000

1:80.000

Figura 6.28: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 43.

7945000

7940000
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6.9.15 Quadrante 51

6.9.15.1 Usuarios Outorgados

Nesse quadrante foram identificados dois usuarios outorgados, todos para irrigacédo de
culturas de feijao, vide Tabela 3.1, e localizam-se no quadrante 51C.

Para esses usuarios uma primeira alternativa de suprimento seria a continuidade da
captacdo no reservatorio com a implantagdo de uma estagao de tratamento de agua portatil
com objetivo de adequar a qualidade aos respectivos usos, caso ocorra alteragdo da mesma
em virtude do rompimento. Uma segunda alternativa seria a possibilidade de realizar a
captagao em pogos tubulares utilizando-se a tecnologia de Filtragdo em Margem.

Na Tabela 6.25 apresenta-se um resumo das agdes a serem tomadas para esses usuarios
no Quadrante 51.

Tabela 6.35: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 51.

Demanda | Método alternativo
Ponto Usuario maxima de suprimento de Acdes a serem executadas
m?/dia agua
. ALT 1: Tratamento da | ALT 1: Instalar pontos de monitoramento
51-C-001 | ICAL Energética LTDA 41.184 | agua para atender de qualidade da agua proximo ao usuario.
demanda requerida. | Providenciar detalhamento das estagdes
de tratamento de agua a serem instaladas.
51-C-002 |ICAL Energética LTDA 41.328 |ALT 2: Construgao B o o
uma bateria de pogos | ALT 2: Verificar a disponibilidade hidrica
tubulares subterranea na regiao.
Total (m®/dia) 82.512

6.9.15.2 Usuarios nédo outorgados

Nesse quadrante foram identificados 14 usuarios nao
Quadrante 51).

outorgados (vide Tabela 3.2,

Os usuarios 51-C-P17, 51-C-P18 e 51-C-P21 promovem aquicultura inserida no reservatorio.
Nesse caso, 0s usuarios serao indenizados caso suas atividades sejam suspensas conforme
0 monitoramento indique.

Os usuarios 51-C-P01, 51-C-P04, 51-C-P05, 51-C-P06, 51-C-P08, 51-C-P09, 51-C-P10,
51-C-P11, 51-C-P12, 51-C-P16 e 51-C-P20 serdao atendidos por meio de dois
caminhdes-pipa (02 viagens/dia). Por serem usuarios para consumo humano, com exceg¢ao
do ponto 51-C-P01 que se destina a atividade de dessedentagcdo animal, definiu-se o ponto
de captagdo a ETA-3. Uma segunda opgao seria instalar uma bateria de pogos tubulares,
utilizando-se a tecnologia de Filtragdo em Margem.

Para o ponto 51-C-P20, por se tratar de uma carvoaria, foi considerado viavel atende-lo por
caminh&o-pipa, uma viagem/semana a depender do tamanho do reservatério por meio de
captacao do efluente gerado pela ETA instalada na seg¢ao Trés Marias-13. A segunda
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alternativa, como considerada para demais usuarios, € a instalacdo de poco tubular,

segundo a tecnologia supracitada de Filtracdo de Margem.

Na Tabela 6.26 apresenta-se um resumo das agdes a serem tomadas para esses usuarios e
na Figura 6.20 um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 51.

Tabela 6.36: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 51 para usuarios nao

outorgados.
Demanda | Consumo . .
- - Método alternativo de -
Ponto Usuario maxima | Humano suprimento de 4qua Acoes a serem executadas
midia | mdia P 9
Tania Aparecida
51-C-P01 Wiesel 3,72 -
Antdnio Mario
51-C-P04 Ferreira 4,00 4,0
51-C-PO5 Lecinio Ornelas de 1,08 0.9
Souza
51-C-P06 Issirl?lael Eugénio da 10,0 9,7
a . ALT 1: Captagdo na ETA-3
51-C-P08 Pedro dos Re|§ de 0,36 0,36 ALT 1: Verificagdo da qualidade
Moura Magalhaes ALT 2: Construgéo de da agua no ponto de captagao.
51-C-P09 | Rogeério 2,16 2,16 bateria de pogos tubulares | Direcionar caminhao-pipa com
- - capacidade de 20 m? para o local.
51-C-P10 | Sirene Alves Pinto 4,00 3,96 Construir reservatorio auxiliar
Welington Assungao proximo ao usuario.
S1-C-P11 | pona 0.90 0.9 ALT 2: Verificar a disponibilidade
51-C-P12 | Edson e Eliana 0,90 0.9 hidrica subterranea na regido.
51-C-P16 | Washington 0,75 0,72
ALT 1: Captagéo no
manancial alternativo
51-C-P20 | Empreiteira Ical 1,50 - localizado na segao TM-13
ALT 2: Construgao de
bateria de pogos tubulares
51-c-p17 | Vicente de Paula ) . .
Freitas O usuario sera indenizado Verificagdo da qualidade da agua
José Eustaquio caso suas atividades sejam ¢ qualic aag
51-C-P18 Perei (2) - no ponto de captacao e préximo
ereira suspensas conforme o o
- _ . - ao usuario
Ronildo Pereira da monitoramento indique
51-C-P21 | . ) -
Silva
Total (m?/dia) 29.38 2387 ETA-3: 01 caminh&o-pipa: 02 viagens/dia*

TM-13: 01 caminhdo-pipa: 01 viagem/semana*

(1) Somente pesca profissional ou aquicultura dentro do reservatorio da UHE Trés Marias.
* Resumo do ponto de captagdo, numero de caminhdes-pipa necessarios € numero total de viagens consideradas para o
guadrante na Alternativa .
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ALTERNATIVA 1
Tipos de Contingéncia - Alternativa 1:

Alteragéo no ponto de captagéo
e atendimento por caminh&o pipa

s Indenizagao

w' Tratamento da agua

1:225.000 ALTERNATIVA 2

& Pontos de captagéo

Rota para Captagao Construgédo de pogo tubular

Abrangéncia do Estudo Indenizag&o

Projegdo UTM - Fuso 23S
Datum SIRGAS 2000

Tipos de Contingéncia - Alternativa 2:

7960000

7955000

7950000

X

| I
1:80.000

=
fi

Figura 6.29: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 51.
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6.9.16 Quadrante 50

6.9.16.1 Usuarios Outorgados

Nesse quadrante foram identificadas 15 outorgas, das quais nove utilizam o recurso hidrico
para irrigacao, trés para aquicultura em tanque rede no reservatério, uma para aquicultura
em tanque escavado, uma para dessedentagcdo animal e uma para uso industrial nao
especificado no banco de dados consultado, vide Tabela 3.1.

Os usuarios cujo recurso hidrico destina-se a aquicultura em tanque rede inserido no
reservatorio (50-C-0O01, 50-D-O04 e 50-D-0O05) serdo indenizados caso suas atividades
sejam suspensas conforme o monitoramento indique.

As outorgas emitidas para os pontos 50-A-O01 a 50-A-O06 destinam-se a0 mesmo usuario e
estdo localizadas em coordenadas muito préximas. Neste caso, consideram-se alternativas
de suprimento idénticas para todos as outorgas mencionadas que poderiam ser continuidade
das captagdes com devida adequacédo da qualidade da agua por meio de estagdo de
tratamento de agua portatil ou alteragdo do ponto de captagdo para local com menor
probabilidade de a qualidade da agua ser afetada pelo evento do rompimento.

Da mesma forma, as outorgas referentes aos pontos 50-A-O07, 50-A-O08 e 50-B-0O01
apresentam caracteristicas similares as outorgas mencionadas no paragrafo anterior, a
saber: localizagdo, demanda e tipo de uso. Dessa forma, as mesmas alternativas adotadas
para as outorgas 50-A-001 a 50-A-O06 poderiam ser adotadas para as outorgas 50-A-007,
50-A-008 e 50-B-001.

As outorgas relativas aos pontos 50-C-002, 50-D-0O01, 50-D-002, 50-D-003, 50-D-0O06 e
50-D-0O07, destinadas a irrigagdo e aquicultura em tanque escavado, poderiam ser
alternativamente supridas por instalacdo de pogo tubular com a aplicagdo da tecnologia
Filtracdo em Margem.

A outorga relativa ao ponto 50-C-O03 pode ser alternativamente atendida por meio de
caminh&o-pipa (trés viagens/dia) considerando a captagao na secgédo Trés Marias-15. Outra
possibilidade € a instalagdo de pogo tubular através da aplicagado da tecnologia Filtragdo em
Margem.

A Tabela 6.27 apresenta um resumo das agdes tomadas a serem tomadas para esse
gquadrante.
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Tabela6.37: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 50.

Demanda Método alternativo
Ponto Usuario maxima de suprimento de Acoes a serem executadas
m®/dia agua
50-A-001 Pedro Almeida Campos 77
- ALT 1: Mud d ALT 1: Verificar em campo a melhor
ponto de captagéo nova adutora
50-A-003 Pedro Almeida Campos 8.041 para um local com -
. Elaborar projeto de nova adutora.
: menor  probabilidade
50-A-004 Pedro Almeida Campos 6.534 = Instalar nova adutora
de alteragao da . |
: lidade da 4qua ALT_ 2. Instalar pontos de
50-A-005 Pedro Almeida Campos 1.924 gua gua. monitoramento de qualidade da
. . agua proximo ao usuario.
50-A-006 Pedro Almeida Campos 1.014 ALT 2: Tratamento da Providenciar  detalhamento  das
. ) agua para atender ~ .
50-A-008 Ovidio Domingos Neto 12.090 demanda requerida estagdes de tratamento de agua a
’ serem instaladas.
50-B-001 Ovidio Domingos Neto 4584
Higor Gustavo de
. Mendonca -0 Construgdo uma
50-D-002 Higor Gustavo de 198 bateria de pocos Verificar a disponibilidade hidrica
Mendonca bul subterranea na regiao.
Higor Gustavo de tubulares
50-D-003 Mendonca 11.712
ALT 1. Captagdo no | ALT 1: Verificagao da qualidade da
manancial alternativo | agua no ponto de captagéo.
localizado na segédo | Direcionar caminhdo-pipa com
. . . i - 3
50-C-003 Apargmda Gisley Da Silva 60 TM-15. capamd_ade de 20 m para o Iocal_._
Araujo Construir reservatorio auxiliar
ALT 2: Construgao de | proximo ao usuario.
bateria de  pogos |ALT 2: Verificar a disponibilidade
tubulares hidrica subterrénea na regido.
50-C-001 Ministério da Agricultura, (1) O usuario sera
Pecuaria e Abastecimento indenizado caso suas | Verificagdo da qualidade da agua
50-D-004 Cardume Brasil Ltda 1) atividades sejam no ponto de captagdo e proximo ao
- suspensas conforme o | usuério
50-D-005 Cardume BI’aSIl Ltda (1) monitoramento indique
Total (m?®/dia) 46.848 TM-15: 01 caminh&o-pipa: 3 viagens/dia*

(1) Somente pesca profissional ou aquicultura dentro do reservatério da UHE Trés Marias.
* Resumo do ponto de captacdo, numero de caminhdes-pipa necessarios e numero total de viagens consideradas para o
guadrante na Alternativa .

6.9.16.2 Usuarios ndo outorgados

Nesse quadrante foram identificados 17 usuarios nao outorgados (vide Tabela 3.2,
Quadrante 50).

Os usuarios 50-A-P04, 50-C-P03, 50-C-P04, 50-C-P05 e 50-D-P07 promovem aquicultura
inserida no reservatorio ou pesca profissional. Sendo assim, os usuarios serao indenizados
caso suas atividades sejam suspensas conforme o monitoramento indique.

O usuario 50-C-P02 promove irrigagao de eucaliptos. Nesse caso, ndo havera agdes iniciais
para substituicdo do método de captacao, tendo em vista que o destino da agua € para o
plantio eucaliptos. Considerando os valores previstos para superagcdo dos limites da
Resolugdo CONAMA 357/2005, podera ser necessario monitoramento do solo irrigado,
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sendo também avaliados junto aos usuarios os limites de qualidade necessarios para 0 seu
processo.

Os demais usuarios localizados na margem esquerda do reservatério da UHE Trés Marias,
50-D-P03, 50-D-P08, 50-D-P11, 50-A-P04, 50-C-P01, 50-D-P10 e 50-C-P03, serao
atendidos por caminhdo-pipa (01 viagem/dia) que realizara a captagao no efluente da ETA-3.
Uma segunda alternativa viavel para esse local € a instalagdo de poco tubular préximo ao
usuario.

Os usuarios localizados na margem direita do reservatorio da UHE Trés Marias, 50-B-P04,
50-B-P05, 50-B-P06, 50-A-P03, 50-B-P03 e 50-B-P07, serdao atendidos por caminh&o-pipa
(01 viagens dia) que realizara a captagcdo na ETA na seg¢do (TM-13). Uma segunda
alternativa viavel para esse local é a instalagado de poco tubular proximo ao usuario.

A Tabela 6.28 apresenta um resumo das ag¢des tomadas a serem tomadas para o quadrante
50 e na Figura 6.21 um croqui do planejamento do Plano de Contingéncia para o quadrante
50.

Tabela 6.38: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 50 para usuarios nao

outorgados.
Demanda | Consumo . .
Ponto Usuario maxima | Humano LUCEDEI DA D Acbes a serem executadas
mé/dia m?/dia suprimento de agua
ALT 1: Verificagdo da
ALT 1: Captagéo no qualidade da 4gua no ponto
manancial alternativo de captacao.
localizado na segédo TM-13 Direcionar caminhao-pipa
com capacidade de 20 m?
ALT 2: Construcao de pogo para o local.
50-A-P0 | Geraldo Alves do 325 ) tubular Construir reservatario
4 Santos ' auxiliar préximo ao usuario.
O usuario sera indenizado ALT 2: Verificar a
caso suas atividades de pesca | disponibilidade hidrica
profissional sejam suspensas | subterrdnea na regiéo.
conforme o monitoramento
indique Verificagdo da qualidade da
agua proximo ao usuario
Avaliacao junto aos usuarios
dos limites de qualidade
Em relagado as agdes iniciais | necessarios para o seu
esses outorgados n&o processo.
50-C-PO . - englobariam suprimento Instalar pontos de
2 Valdir Antonio 800 ) alternativo, considerando que | monitoramento de qualidade
a agua é destinada ao plantio | da agua proximo aos
de eucaliptos. usuarios.
Monitoramento do solo
irrigado.
ALT 1: Verificagado da
ALT 1: Captagdo no qualidade~da agua no ponto
- . de captacgao.
50-B-P0O Imanlgnc(;al aIterna:uvng 13 Instalagdo de estagao de
'4' Maria da Conceigéo 0,54 0,54 ocalizado na se¢ao V- tratamento de agua no
ALT 2: Construgao de pogo ponto d,e _captagao, caso
tubular necessaro.
Direcionar caminhao-pipa
com capacidade de 20 m?
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Demanda | Consumo Métodoalternative'd
Ponto Usuario maxima | Humano etoco a f rr:ja tvo de Acoes a serem executadas
mé/dia m?dia suprimento de agua
50-B-P0 Cibele Gongalves 1,10 0,36
5 para o local.
50-B-PO | £rancisca Ferreira 0,93 0,9 Construir reservatério
6 auxiliar préximo ao usuario.
50-A-PO | .. . ALT 2: Verificar a
3 |Hilton Caixeta 0,90 0.9 disponibilidade hidrica
50-2-P0 Igor de Mendonca 234 234 subterranea na regido.
50-B-P0O | Wilson Franco de
7 Oliveira 0.18 0.18
ALT 1: Verificagéo da
qualidade da agua no ponto
50-8-P0 | Geraldo Coelho 3,28 3,28 de captacéo.
ALT 1: Captagdo na ETA-3 Instalagdo de elstagao de
tratamento de agua no
ALT 2: Construgao de pogo Egz(tac;::rizaptagao, caso
50-D-P1 | . . tubular C SR
0 Simone Aparecida 1,9 1,8 Direcionar caminhao-pipa
1 3
50-C-P03: O usuario sera ggrr];%algi:lldade de20m
mde_nlzado caso suas Construir reservatorio
at|V|dadesf_de_aqullcul_tura ou auxiliar préximo ao usuario.
pesca profissional sejam . e
ALT 2: Verificar a
50-C-PO | ,. . suspensas conforme o disponibilidade hidrica
3 Alisson Faria Braga 1,64 1,62 monitoramento indique subterranea na regido.
Verificagdo da qualidade da
agua proximo ao usuario
50-D-P0 | Conhecido como ALT 1: Verificagéo da
3 Neném 0,37 - qualidade da agua no ponto
de captagéo.
50-D-P0 | Washington, Thalisson e . = Direcionar caminhao-pipa
8 Carlai 2,48 ) ALT 1. Captagdo na ETA-3 com capacidade de 20 m?
. = para o local.
QIBII; Construgdo de pogo Construir reservatorio
50-D-P1 . . auxiliar proximo ao usuario.
1 Eloi Pereira 7,13 - ALT 2: Verificar a
disponibilidade hidrica
subterranea na regido.
50-C-P0O | Valdemar Gomes e 1) )
4 Alberto Ramos O usuario sera indenizado
50-C-P0O Marcelo de Aratio (1) i caso suas atividades sejam Verificagdo da qualidade da
5 y suspensas conforme o agua proximo ao usuario
50-D-P0O Carlos Junior 1) ) monitoramento indique
7
Total (m®/dia) 855,26 11,92 ETA-3: 01 caminh&o-pipa: 01 viagem/dia*

TM-13: 01 caminhao-pipa: 01 viagem/dia*

(1) Somente pesca profissional ou aquicultura dentro do reservatorio da UHE Trés Marias.
* Resumo do ponto de captagdo, numero de caminhdes-pipa necessarios € numero total de viagens consideradas para o
guadrante na Alternativa .




VVALE

tec3

GEOTECNIAE

RECURSOS HIDRICOS

ESTUDO CONCEITUAL
MINA CORREGO DO FEIJAO
PLANO DE CONTINGENCIA
RELATORIO TECNICO

RESTRITO ESTUDOS CONSEQUENCIAS RUPTURA B-|
N° VALE PAGINA
103/132
N° TEC3 REV.
T19022-002-RE 8

£

ALTERNATIVA 1

Tipos de Contingéncia - Alternativa 1:

Alteragéo no ponto de captagéo
~ e atendimento por caminh&o pipa

[ Monitoramento do solo

Indenizagéo
Projegao UTM - Fuso 235 - Datum SIRGAS 2000

Figura 6.30: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 50.
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6.9.17 Quadrante 49

6.9.17.1 Usuarios Outorgados

Nesse quadrante foi identificado um usuario outorgado, que utiliza o recurso hidrico para
irrigacao (Tabela 3.1).

A outorga correspondente ao ponto 49-B-O01 pertence a Pedro Almeida Campos e
localiza-se proximo as outorgas relatadas no Quadrante 50 desse usuario. Dessa forma,
justifica-se adotar as mesmas alternativas preconizadas anteriormente para esse usuario.

Na Tabela 6.29 apresenta-se um resumo das agdes a serem tomadas para esses usuarios
neste quadrante.

Tabela 6.39: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 49.

DEmETRE Método alternativo de
Ponto Usuario maxima . . Acoes a serem executadas
m?/dia suprimento de agua
ALT 1: Verificar em campo a melhor
ALT 1: Mudanga do ponto | posigdo para instalagdo de uma
de captagdo para um local | nova adutora.
com menor probabilidade | Elaborar projeto de nova adutora.
de alteragcdo da qualidade | Instalar nova adutora
49-B-0O01 | Pedro Almeida Campos 5.324 da agua. ALT 2. Instalar pontos de
monitoramento de qualidade da
ALT 2: Tratamento da|agua préoximo ao usuario.
agua para atender | Providenciar  detalhamento  das
demanda requerida. estagbes de tratamento de agua a
serem instaladas.
Total (m?®/dia) 5.324

6.9.17.2 Usuarios nao outorgados

Nesse quadrante foram identificados 22 usuarios nao outorgados (vide Tabela 3.2,
Quadrante 49).

Os usuarios 49-B-P03, 49-D-P02, 49-A-P04, 49-A-P12, 49-A-P27, 49-A-P28, 49-A-P30,
49-A-P28, 49-B-P01 e 49-B-P02 promovem aquicultura inserida no reservatorio ou pesca
profissional. Neste caso, 0s usuarios serdo indenizados caso suas atividades sejam
suspensas conforme o monitoramento indique.

Para atendimento a demanda dos usuarios 49-A-P04, 49-B-P01 e 49-B-P02, as alternativas
consideradas serdao o envio de caminh&o-pipa captando do ponto ETA-3. Para o ponto
49-B-P01 por se tratar de um caminho diferenciado propde-se um caminhao realizando uma
viagem por més a depender do volume do reservatério. Os demais pontos deverao ser
atendidos por um caminhdo-pipa (uma viagem/dia). A segunda alternativa considera a
construcao de poco tubular proximo ao usuario - disponibilidade a ser confirmada.
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Os demais usuarios do quadrante, com excec¢ao aos pontos, 49-B-P01, 49-B-P02, 49-B-P03
e 49-D-P02, estdo préximos a margem esquerda da entrada do rio Indaia no reservatério da
UHE Trés Marias. Tratando-se de uso destinado ao consumo humano seria necessario
utilizar recurso hidrico proveniente da ETA-3. Entretanto, essa ETA encontra-se na outra
margem do reservatoério, tornando a logistica complexa. Desta forma, uma alternativa viavel
€ a instalacdo de pogo tubular préximo aos usuarios através da tecnologia de Filtragdo em
Margem.

As atividades a serem realizadas no Quadrante 49 estido resumidas na Tabela 6.30 e na
Figura 6.22 é apresentado um croqui do Plano de Contingéncia para o quadrante 49.

Tabela 6.40: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 49 para usuarios nao

outorgados.
Demanda | Consumo Método alternativo d
Ponto Usuario méaxima | Humano etoco aliernativo ¢e Acdes a serem executadas
m3/dia mé/dia suprimento de agua
ALT 1: Verificagédo da qualidade da
ALT 1: Captagdo na ETA-3 agua no ponto (.je c_;aptggao.
Direcionar caminh&o-pipa com
H 3
ALT 2: Construgao de pogo capamdgde de 20 m®para o local.

Daniel Nunes de tubular Construir reservatério auxiliar

49-A-P04 0,39 0,36 . . . préximo ao usuario.

Souza O usuario sera indenizado ALT 2: Verifi di ibilidad
caso suas atividades sejam -1 <. vertlicar a disponibridade
suspensas conforme o hidrica subterranea na regido.
morl?itoramento indique Verificagdo da qualidade da agua no

a ponto de captagdo e préximo ao
usuario
ALT 1: Verificagdo da qualidade da
ALT 1: Captagédo na ETA-3 | agua no ponto de captacéo.
49-B-PO1 Carlos Alexandre 011 B Direcionar caminh&o-pipa com

Morais Ribeiro ALT 2: Construgéo de pogo | capacidade de 20 m® para o local.

tubular Construir reservatério auxiliar
proximo ao usuario.
O usuario sera indenizado ALT 2: Verificar a disponibilidade

Gilson Batista de caso suas atividades sejam | hidrica subterranea na regi&o.

49-B-P02 | 5o 6,7 ) suspensas conforme o Verificag&o da qualidade da agua no
monitoramento indique ponto de captacdo e proximo ao
usuario
49-A-P12 | Pedro Caetano 4.02 4.0 Construgao de pogo tubular | Verificar a disponibilidade hidrica
: ! i subterranea na regio.
49-A-P28 | Agil 0,36 0,36 O usuario sera indenizado
T caso suas atividades sejam | Verificagdo da qualidade da agua no
49-A-p30 | J0S€ Vicente dos 0,18 0,18 suspensas conforme o ponto de captagéo e préximo ao
santos monitoramento indique usuario.
49-A-Pog | 20S¢ Rock de 1,00 0,54
Oliveira
49-A-P10 | Ademir 0,90 0,9
49-A-P14 | Desconhecido 4,18 4,18
49-A-P16 | Desconhecido 4,18 4,18 } Verificar a disponibilidade hidrica
Construcao de pogo tubular bterra i
49-A-P18 | Desconhecido 4,18 4,18 sublerranea na regiao.
49-A-P20 | Desconhecido 4,18 4,18
49-A-P22 Z_|Imar Sebastido 3.64 3.64
Lima
49-A-P24 | Rogério 4,18 4,18




tec3

ESTUDOS CONSEQUENCIAS

RESTRITO
. VALE e e RUPTURA B-|
RECURSOS HIDRICOS
N° VALE PAGINA
ESTUDO CONCEITUAL B
MINA CORREGO DO FEIJAO - 106/132
PLANO’DE CONTINGENCIA N° TEC3 REV.
RELATORIO TECNICO T19022-002-RE 8
Demanda | Consumo Método alternativod
Ponto Usuario maxima | Humano etoco a err:’a 'vo de Acdes a serem executadas
me/dia mé/dia suprimento de agua
49-A-P26 | Desconhecido 4,18 4,18
49-A-P32 | Desconhecido 0,90 0,9
49-A-P38 | Desconhecido 0,90 0,9
49-A-P40 | Desconhecido 0,90 0,9
Sénia Maria
49-A-P42 Rodrigues 0,70 0,54
Geraldo Gomes
49-A-Pa4 Martins L7 0,36
Miguel Machado 0 A 4 indenizad
49-B-P03 ichado 1 - usuério sera indenizado T ) .
Marco Tulio Diniz ) caso suas atividades sejam Vgrr]ltfcl)cgga:ad?aqgglfacrjgxﬁrﬁoagga no
49-D-PO | Oclides Cunha suspensas conforme o pome de captagac e p
C 1) B} it o ind usuario
2 (Tufinha) monitoramento indique
Total (m*/dia) 4695 38 66 ETA-3: 01 caminhao-pipa: 01 viagem/dia*

ETA-3: 01 caminhdo-pipa: 01 viagem/més*

(1) Somente pesca profissional ou aquicultura dentro do reservatério da UHE Trés Marias.
* Resumo do ponto de captacdo, numero de caminhdes-pipa necessarios e numero total de viagens consideradas para o

guadrante na Alternativa .
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ALTERNATIVA 1
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Tipos de Contingéncia - Alternativa 1: & Pontos de captagao

- Construgéo de pogo tubular

Alteracéo no ponto de captagao

e atendimento por caminh&o pipa Rota para Caplagéo

¢ Indenizacéo

Mudangca local no ponto de captagéo

Abrangéncia do Estudo

455000

1:150.000 ALTERNATIVA 2

Tipos de Contingéncia - Alternativa 2:

Construcéo de pogo tubular

Indenizacdo

w  Tratamento da agua

Projegdo UTM - Fuso 23S
Datum SIRGAS 2000
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Figura 6.31: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 49.
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6.9.18

6.9.18.1 Usuarios Outorgados

Quadrante 56

Nesse quadrante foi identificado um usuario, cujo uso do recurso hidrico destina-se a
aquicultura em tanque-rede, conforme Tabela 3.1. O usuario 56-C-001 sera indenizado caso
suas atividades sejam suspensas conforme o monitoramento indique.

A Tabela 6.31 apresenta um resumo das agdes tomadas a serem tomadas para esse
guadrante e na Figura 6.23 um croqui do Plano de Contingéncia para o quadrante 56.

Tabela6.41: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 56.

B Método alternativo de
Ponto Usuario maxima . . Acdes a serem executadas
T suprimento de agua
m3/dia

O usuario sera indenizado

Ministério da Agricultura caso suas atividades Verificagdo da qualidade da agua no
56-C-001 L gricu ’ Q) sejam suspensas ponto de captagéo e proximo ao

Pecuaria e Abastecimento .

conforme o usuario

monitoramento indigue
Total (m®/dia) 0

(1) Somente pesca profissional ou aquicultura dentro do reservatério da UHE Trés Marias.

6.9.18.2 Usuarios nao outorgados

Nesse quadrante ndo foram identificados usuarios n&o outorgados.
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455000

|

5 Indenizagéo

\

ALTERNATIVA 1

Tipos de Contingéncia - Alternativa 1:

460000

1:80.000

Abrangéncia do Estudo

465000
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Figura 6.32: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 56.
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6.9.19 Quadrante 57

6.9.19.1 Usuarios Outorgados

Nesse quadrante foi identificado uma outorga pertencente ao usuario lvagro Agropecuaria
LTDA cujo uso do recurso hidrico se destina a irrigagao, conforme Tabela 3.1. Para esse
ponto 57-A-O01 tem-se como alternativa de suprimento a continuidade das captagbes com
devida adequacéao da qualidade da agua por meio de estagcao de tratamento de agua portatil
ou alteracado do ponto de captacdo para local com menor probabilidade de a qualidade da
agua ser afetada pelo evento do rompimento.

A Tabela 6.32 apresenta um resumo das agdes tomadas a serem tomadas para esse
quadrante.

Tabela6.42: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 57.
Demanda . .
Ponto Usuario maxima Metoc.lo alternat|yo e Acodes a serem executadas
me/dia suprimento de agua
ALT 1: Mudanga do ponto | ALT 1: Verificar em campo a melhor
de captagao para um local | posigao para instalagdo de uma nova
com menor probabilidade | adutora.
Ivagro Agropecuira de alteracdo da qualidade | Elaborar projeto de nova adutora.
57-A-001 LTDA 20.800 da agua. Instalar nova adutora
ALT 2: Instalar pontos de monitoramento
ALT 2: Tratamento da de qualidade da agua préximo ao usuario.
agua para atender Providenciar detalhamento das estagées
demanda requerida. de tratamento de agua a serem instaladas.
Total (m®/dia) 20.800

6.9.19.2 Usuarios nao outorgados

Nesse quadrante foram identificados quatro usuarios ndo outorgados (vide Tabela 3.2,
Quadrante 57).

Os pontos 57-B-P01 e 57-C-P01 promovem pesca profissional no reservatorio. Nesse caso,
0 usuario sera indenizado caso suas atividades sejam suspensas conforme 0 monitoramento
indigue. Os usuarios citados também fazem uso para consumo humano e dessedentagcao
animal, sendo assim, considerou-se viavel atendé-los com caminh&o-pipa, um viagem a
cada quinze dias, a depender do volume do reservatorio, com captagéo no ponto TM-13.

Para atendimento do ponto 57-D-P02, a captacdo também sera realizada na secdo TM-13, e
para o transporte sera necessario caminhdo-pipa (01 viagem/dia). A segunda alternativa
trata-se da instalacdo de poco tubular com a aplicagédo da tecnologia Filtragao em Margem.

No caso do usuario 57-A-P01, por se tratar de uso para consumo humano e estar localizado
muito distante dos pontos de captagao previstos com instalagdo de ETA, foi previsto como
alternativa de suprimento a constru¢ao de um poco tubular.
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A Tabela 6.33 apresenta um resumo das acdes tomadas a serem tomadas para esse
guadrante e na Figura 6.24 um croqui do Plano de Contingéncia para o quadrante 57.

Tabela 6.43: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 57 para usudarios nao

outorgados.
Demanda | Consumo Método al ivod
Ponto Usuario maxima | Humano etodo alternativo de Acbes a serem executadas
mé/dia m?/dia suprimento de dgua
57_A-PO1 l(g\SABC')?]S':\‘/:}Tte‘:la 300 0.72 Construgéo de pogo Verificar a disponibilidade hidrica
éreap) P ' ’ tubular subterranea na regido.
ALT 1: Captagéo no ALT 1: Verificagdo da qualidade da agua
manancial alternativo no ponto de captagéo.
localizado na segéo Instalagédo de estagéo de tratamento de
57-B-P01 | Renato Gomes 0,56 054 |TM-13 agua no ponto de captagao, caso
necessario.
ALT 2: Construgdo de | Direcionar caminh&o-pipa com
poco tubular capacidade de 20 m?® para o local.
Construir reservatorio auxiliar préximo ao
O usuario sera usuario.
) . indenizado caso suas | ALT 2: Verificar a disponibilidade hidrica
57-C-PO | Adriana Pereirada | g 59 036 |atividades de pesca subterranea na regiao.
1 Silva profissional sejam
suspensas conforme o | Verificagdo da qualidade da agua
monitoramento indique | préoximo ao usuario
ALT 1: Captag&o no ALT 1: Verificagao (_:la qualidade da agua
- . no ponto de captagao.
manancial alternativo Direci h&0-Di
localizado na sec¢éo |reC|9(;1ac; szlzno aos- pipa colm |
57-D-PO | ;e Adriani Perin | 20,0 - TM-13 capacidade de 20 m* para o local.
2 Construir reservatorio auxiliar préximo ao
. ~ usuario.
A(I)_TOZtl.Jt().?J)lgftrugao de ALT 2: Verificar a disponibilidade hidrica
pog subterranea na regido.
. TM-13: 01 caminh&o-pipa: 01 viagem/dia
3
Total (m*/dia) 23,93 1,62 TM-13: 01 caminhdo-pipa: 01 viagem/a cada 15 dias




VVALE

tec3

GEOTECNIAE

RECURSOS HIDRICOS

RESTRITO

ESTUDOS CONSEQUENCIAS RUPTURA B-l

ESTUDO CONCEITUAL NoVALE PAGINA
MINA CORREGO DO FEIJAO - 112/132
PLANO DE CONTINGENCIA N TEC3 REV.
RELATORIO TECNICO T19022-002-RE o

465000 470000 475000

ALTERNATIVA 1
Tipos de Contingéncia - Alternativa 1:
Alteragéo no ponto de captagao

e atendimento por caminh&o pipa
Construgéo de pogo tubular

¢ Mudanga local no ponto de captagio

480000 485000 490000 495000

465000 470000 475000

ALTERNATIVA 2 1:80.000

1:225.000
& Pontos de captagéo Tipos de Contingéncia - Alternativa 2:
Rota para Captagio Construcéo de pogo tubular %
Abrangéncia do Estudo w  Tratamento da agua H_
_.I =N
Projegio UTM - Fuso 23S e
Datum SIRGAS 2000

Figura 6.33: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 57.
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6.9.20 Quadrante 62

6.9.20.1 Usuarios Outorgados

Nesse quadrante ndo foram identificados usuarios outorgados.

6.9.20.2 Usuarios nao outorgados

Nesse quadrante foram identificados 20 usuarios ndo outorgados (vide Tabela 3.2,
Quadrante 62).

Os pontos 62-B-P23 e 62-B-P28 promovem pesca profissional dentro do reservatério. Nesse
caso, 0 usuario sera indenizado caso suas atividades sejam suspensas conforme o
monitoramento indique.

Para os usuarios de consumo humano 62-A-P02, 62-B-P01, 62-B-P03, 62-B-P05, 62-B-P08,
62-B-P10, 62-B-P11, 62-B-P13, 62-B-P14, 62-B-P15, 62-B-P22, 62-B-P23, 62-B-P26,
62-B-P27, 62-B-P32 e 62-B-P28, considerou-se viavel atendé-los por meio de quatro
caminhdes-pipa (03 viagens/dia para trés caminhdes e 04 viagens/dia para um caminh&o).
Verifica-se que estdo proximos a ETA da COPASA/MG que abastece a cidade de Trés
Marias, sendo assim, sera avaliado o fornecimento de agua diretamente da mesma para
atendimento destes usuarios.

No caso dos usuarios, 62-A-P03 e 62-C-P01, por se tratarem de uso para consumo humano
e estarem localizados muito afastados dos pontos de captacdo que tem como premissa
instalagdo de ETA, foi previsto como alternativa de suprimento a constru¢ao de um pogo
tubular.

Na Tabela 6.34 apresenta-se um resumo das acdes a serem tomadas para esses usuarios e
na Figura 6.25 um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 62.

Tabela 6.44: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 62 para usuarios nao

outorgados.
e e Método alternativo de
Ponto Usuario maxima Humano suprimento de 4qua Acoes a serem executadas
mé/dia mé/dia P 9
62-A-P02 | Desconhecido 0,90 0,9
62-A-P03 | Alessandro 0,90 0.9 Construgdo de pogo tubular Verlflcarba d|§pon|b|I|dad_<E hidrica
Lidugero Alcivon subterranea na regiao.
62-C-P0O1 Neto 2,19 2,52
62-B-P01 | Bento Lopes 1,21 0,72
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Demanda | Consumo . .
Ponto Usuario maxima Humano Metoqo altte rr:‘aﬂyo = Acoes a serem executadas
me/dia m*/dia suprimento de agua
Anizia Aparecida ALT 1. COPASA ALT 1: Verificagdo da qualidade
62-B-P03 | 5imarzes 87.1 1,08 da 4gua no ponto de captacdo.
Marcelo Queiroz ALT 2: Construgéo de pogo Instalagdo de estacdo de
62-B-P04 Cardoso 6.71 55 tubular tratamento de agua no ponto de
R ; captagéo, caso necessario.
62-B-P0S | Antonio Mansur 14,0 5% |62-B-P23¢62-B-P28: O Direcionar caminhdo-pipa com
62-B-P0OS Helcio Augusto 0,36 0,36 usuério sera indenizado capacidade de 20 m® para o local.
Ferreira da Silva caso suas atividades de Construir reservatorio auxiliar
62-B-P10 | Jodo Bosco 0,36 0,36 pesca profissional sejam préximo ao usuario.
Jose F - suspensas conforme o
62-B-P11 Sc_nlse rancisco 0,73 1,08 monitoramento indique ALT 2: Verificar a disponibilidade
E:tva ry I hidrica subterranea na regido.
62-8-P13 | ;o0 e 1,22 0,9
ndrade 62-B-P23 e 62-B-P28: Verificagdo
62-B-P14 | Cléber 0,90 0,9 da qualidade da agua préximo ao
usuario
62-B-P15 | Ana Paula 0,90 0,36
62-B-P22 | Talma 0,80 0,36
62-B-P23 | Lucimar 0,43 0,36
62-B-P26 | Celso Leite 0,30 0,18
62-B-P27 | Rafael Morelato 7,57 7,56
62-B-P32 | Flavio Gaetan 0,41 0,36
62-B-P28 | Mario Lucio 0,22 0,18
O usuario sera indenizado
62-D-PO1 Almiro Dias 1) . caso suas atividades sejam | Verificagdo da qualidade da agua
Magalhaes suspensas conforme o proximo ao usuario
monitoramento indique
Total (m®/dia) 127,21 30,08 COPASA: 04 caminhdes-pipa: 13 viagens/dia*

(1) Somente pesca profissional ou aquicultura dentro do reservatéorio da UHE Trés Marias.
* Resumo do ponto de captagdo, numero de caminhdes-pipa necessarios € numero total de viagens consideradas para o
guadrante na Alternativa .
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Figura 6.34: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 62.
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6.9.21

Quadrante 61

6.9.21.1 Usuarios Outorgados

Nao foram identificados usuarios outorgados nesse quadrante.

6.9.21.2 Usuarios nédo outorgados

Nesse quadrante foram identificados dois usuarios ndo outorgados (vide Tabela 3.2,
Quadrante 61).

Ambos os pontos, 61-B-P01 e 61-D-P01, por se tratarem de uso para consumo humano e
estarem localizados muito afastados dos pontos de captacdo que tem como premissa
instalagdo de ETA, foi previsto como alternativa de suprimento a constru¢do de um pogo

tubular.

O usuario 61-B-P01 promove pesca profissional no reservatoério. Neste caso, 0 usuario sera
indenizado caso suas atividades sejam suspensas conforme o monitoramento indique.

Na Tabela 6.35 apresenta-se um resumo das agdes a serem tomadas para esses usuarios e
na Figura 6.26 um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 61.

Tabela 6.45: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 61 para usuarios nao

outorgados.
o e Método alternativo de
Ponto Usuario maxima Humano suprimento de 4qua Acodes a serem executadas
mé/dia me/dia P 9

i Construgao de pogo tubular Verificar a disponibilidade
61-B-PO1 | José Campos 0,38 0.36 61-B-POL: O usudrio sera | hidrica subterranea na regiéo.

;?veigézdidsosce?:rzsuas 61-B-P01: Verificagédo da
61-D-PO1 | Pedro Lucas 1,83 126 | suspensas conforme o qualidade da agua proximo ao

monitoramento indique usuario
Total (m®/dia) 2,21 1,62
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Figura 6.35: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 61.
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6.9.22 Quadrante 67

6.9.22.1 Usuarios Outorgados

Nesse quadrante nao foram identificados usuarios outorgados.

6.9.22.2 Usuarios nao outorgados

Nesse quadrante foram identificados 11 usuarios nao outorgados (vide Tabela 3.2,
Quadrante 67).

Os usuarios 67-A-P13, 67-C-P01, 67-D-P02, 67-D-P03 e 67-D-P06 promovem aquicultura
inserida no reservatorio. Nesse caso, serdo indenizados caso suas atividades sejam
suspensas conforme o monitoramento indique.

Para os usuarios de consumo humano 67-A-P15, 67-A-P19 e 67-A-P13, e de irrigacéo de
arvores frutiferas 67-A-P17 considerou-se viavel atendé-los por meio de caminhao-pipa (
uma viagem/dia). Verifica-se que estdo proximos a ETA da COPASA/MG que abastece a
cidade de Trés Marias. Desta forma, sera avaliado o fornecimento de agua diretamente da
mesma para atendimento dos usuarios, em termos de, eventualmente, alterar o tipo de
coagulante caso a estacdo esteja operando em sobrecarga. Uma segunda alternativa € a
possibilidade de instalagado de pogo tubular proximo ao usuario com aplicagao da tecnologia
de Filtracdo em Margem.

No caso dos usuarios 67-C-P02, 67-C-P03, 67-D-P09 e 67-C-P01 por se tratarem de uso
para consumo humano e estarem localizados muito afastados dos pontos de captacéo que
tem como premissa instalacdo de ETA, foi previsto como alternativa de suprimento a
construgcao de um poco tubular.

Na Tabela 6.36 apresenta-se um resumo das agdes a serem tomadas para esses usuarios e
na Figura 6.27 um croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 67.

Tabela 6.46: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 67 para usuarios nao

outorgado.
Demanda | Consumo Método al ivo d
Ponto Usuario maxima Humano etodo a terr;atlyo e Acbes a serem executadas
mé/dia me/dia suprimento de agua
ALT 1: Verificagdo da qualidade
da agua no ponto de captacao.
ALT 1: COPASA Direcionar caminhao-pipa com
Neide Acacio capacidade de 20 m?® para o local.
67-APLT | 4o Melo 313 313 ALT 2: Construcédo de pogo Construir reservatério auxiliar
tubular préximo ao usuario.
ALT 2: Verificar a disponibilidade
hidrica subterrdnea na regido.
67-A-p15 | Fapio Ferreira 0,50 0,18 |ALT 1: COPASA
da Silva
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Demanda | Consumo Método alternativord
Ponto Usuério maxima | Humano etoco a terr:ja 'vo de Acoes a serem executadas
md/dia m?/dia suprimento de agua
ALT 1: COPASA ALT 1: Direcionar caminh&o-pipa
Edmilson com capacidade de 20 m® para o
67-A-P19 Anténio Ribeiro 0,86 0,54 ALT 2: Construgao de pogo local.
tubular Construir reservatério auxiliar
proximo ao usuario.
) 67-A-P13: O usuario sera ALT 2: Verificar a disponibilidade
Am||<_:a Gomes indenizado caso suas hidrica subterrénea na regido.
67-A-P13 Eefe"a’d 1,09 0,72 atividades de aquicultura
aimundo € sejam suspensas conforme o 67-A-P13: Verificagdo da
Marco Aurélio. monitoramento indique qualidade da agua préximo ao
usuario
67-C-P02 | José Renat 0,54 0,54 - . i
ose renato ' ' Construgao de pogo tubular Verificar a disponibilidade hidrica
Sebastido subterranea na regiao.
67-C-P03 | Carneiro da 0,18 0,18 67-C-P01: O usuario sera
Silva indenizado caso suas
atividades de aquicultura 67-C-P01: Verificagdo da
67-D-P09 | Wagner 018 018 sejam suspensas conforme o | qualidade da agua no ponto de
67-C-PO1 Vicente Paula 349 259 monitoramento indique captagao e préximo ao usuario
Resende ' '
67-D-P02 | Alecio 1) - - . .
; O usudrio seré indenizado Verificagio da qualidade da agua
67-D-po3 | Geraldo José ) i caso suas atividades sejam ¢ quall aag
Alves no ponto de captacao e préximo
i suspensas conforme o 20 USUArio
. Irma Moreira 3 monitoramento indique
67-D-P06 de Almeida @
Total (m®/dia) 9,97 7,63 COPASA: 1 caminhao-pipa: 1 viagem/dia*

(1) Somente pesca profissional ou aquicultura dentro do reservatério da UHE Trés Marias.

* Resumo do ponto de captacdo, numero de caminhdes-pipa necessarios e numero total de viagens consideradas para o

guadrante na Alternativa .
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Figura 6.36: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 67.
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6.9.23 Quadrante 68

6.9.23.1 Usuarios Outorgados

Nesse quadrante foi identificado uma outorga pertencente a COPASA/MG, com finalidade de
abastecimento publico da cidade de Trés Marias.

Considera-se viavel, caso haja alteracdo na qualidade das aguas oriunda do evento de
rompimento da Barragem B-I que comprometa o tratamento de agua, a alteragdo na
tecnologia de potabilizacdo e/ou na rotina operacional da estacdo de tratamento de agua
(ETA) da cidade de Trés Marias com objetivo de adequa-la a condigdes operacionais mais
restritivas que as atuais.

A possibilidade de realizar tais modificagdes na ETA sera avaliada ap6s o fornecimento dos
dados operacionais e das caracteristicas fisicas das unidades que compdem 0 processo de
tratamento de agua. Tais informagbes foram solicitadas a VALE em 24/06/2019, a qual
acionou a COPASA/MG, e até a data de emissao deste relatorio n&do houve retorno.

A Tabela 6.37 apresenta um resumo das agdes tomadas a serem tomadas para esse
gquadrante.

Tabela 6.47: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 68.

Demanda Método alternativo
Ponto Usuario maxima de suprimento de Acoes a serem executadas
m?/dia agua
Alteracio na Aguardar retorno da COPASA relativo
Gac as informacdes da ETA da cidade de
tecnologia de R :
Companhia De Saneamento De otabilizagdo e/ou na Trés Marias.
68-C-001 Minag Gerais COPASA MG 10.296 Eotina o e%acional da Avaliagao da possibilidade de alterar
 OP a tecnologia de potabilizagdo e/ou na
estacao de tratamento . . ld 50 d
de agua (ETA) rotina operacional da estagao de
tratamento de agua (ETA).
Total (m®/dia) 10.296

6.9.23.2 Usuarios nédo outorgados

Nesse quadrante foi identificado 01 usuario com uso do recurso hidrico para atividade de
pesca profissional. Nesse caso, 0 usuario sera indenizado caso suas atividades sejam
suspensas conforme o monitoramento indique.

A Tabela 6.38 apresenta um resumo das agdes tomadas a serem tomadas para esse
guadrante e na Figura 6.28 um croqui do Plano de Contingéncia para o quadrante 68.
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Tabela 6.48: Resumo do Plano de Contingéncia para o Quadrante 68 para usuarios nao
outorgados.
e Método alternativo de suprimento Acoes a serem
Ponto Usuario maxima Humano »
g T de agua executadas
m?/dia m®/dia
- L . Verificagdo da qualidade
. . O usuario sera indenizado caso suas .
Edimar Pereira L . da agua no ponto de
68-C-P03 Vv ) - atividades sejam suspensas conforme = s
az ) o captagdo e préximo ao
0 monitoramento indique L
usuario
Total 0 0

(1) Somente pesca profissional ou aquicultura dentro do reservatério da UHE Trés Marias.
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ALTERNATIVA 1

Tipos de Contingéncia - Alternativa 1:
5 Indenizagéo

Alteracéo na tecnologia de potabilizagdo
O efou na rotina operacional da ETA (COPASA)

Pontos de captagao

485000 475000

: /R
1:80.000 ALTERNATIVA 2

Tipos de Contingéncia - Alternativa 2:

s Indenizagao

Alteracdo na tecnologia de potabilizagdo
elou na rotina operacional da ETA (COPASA)

Projegdo UTM - Fuso 23S
Datum SIRGAS 2000

480000 485000

7990000

7985000

7980000

1:80.000

5

Figura 6.37: Croqui do Plano de Contingéncia para o Quadrante 68.
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6.10 PANORAMA GERAL DO PLANEJAMENTO DE CONTIGENCIA

A estimativa realizada demostrou que a demanda total de recurso hidrico € de 692.275
m?3/dia para os usuarios outorgados (Tabela 3.1) e 3.359 m?dia para 0s usuarios nao
outorgados (Tabela 3.2), considerando as captagcdes no reservatério da UHE Trés Marias
e/ou no rio Paraopeba, na area de abrangéncia desse estudo. Vale ressaltar que a parcela
da demanda total que é destinada para consumo Humano é de 600 m?/dia.

Para atendimento das demandas mencionadas foram empregadas as seguintes solugdes:

e Tratamento da agua no rio Paraopeba para atender demanda requerida;

eCaptacdo de agua em manancial

caminhdes-pipas;

alternativo e distribuicdo através

de

e Alteracado do ponto de captagao para um local com menor probabilidade da qualidade
da agua ser afetada;

e Captacao de agua em manancial subterraneo;

e Atendimento de usuarios por meio de fonte da COPASA MG e distribuicdo por
caminhao-pipa;

e Alteracdo na tecnologia de potabilizacdo e/ou na rotina operacional da estagao de
tratamento de agua (ETA — Trés Marias).

¢ Os usuarios para irrigagdo de eucaliptos n&o foram alvo do planejamento, tendo em
vista que o destino do plantio € a producao de carvao e que, considerando 0s
valores previstos para superagao dos limites da Resolugdo CONAMA 357/2005,
podendo ser necessario o0 monitoramento do solo irrigado.

A Figura 6.29 apresenta um panorama contendo as solugbes empregadas no presente Plano
de Contingéncia em relagdo ao volume de agua requerido.
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= Tratamento da 4gua no rio Paraopeba ou
Alternativa 1 UHE Trés Marias para atender demanda
requerida

m Captacéo de agua em manancial alternativo
e distribuicéo através de caminhdes pipas

= Alteragéao do ponto de captagéo para um
local com menor probabilidade da
qualidade da dgua ser afetada

Captacéio de agua em manancial
subterraneo

n\\\‘ o
. L mlrrigacéo de plantio de eucaliptos -

monitoramento do solo

31,06%

= Atendimento de usuérios por meio de fonte
da COPASA MG e distribuigdo por
caminh&o-pipa

m Alteragédo na tecnologia de potabilizagdo
e/ou na rotina operacional da estacéo de
tratamento de agua (ETA - COPASA MG)

. = Tratamento da agua no rio Paraopeba ou
Alternativa 2 UHE Trés Marias para atender demanda
requerida

m Captagdo de agua em manancial
alternativo e distribuigdo através de
caminhdes pipas

m Alteragéo do ponto de captagdo para um
local com menor probabilidade da
qualidade da agua ser afetada

31,16%

Captagdo de a&gua em manancial
subterraneo

mlrrigagéo de plantio de eucaliptos -
monitoramento do solo

m Atendimento de usuarios por meio de
fonte da COPASA MG e distribuicéo por
caminhdo-pipa

m Alteragéo na tecnologia de potabilizagéo
e/ou na rotina operacional da estacédo de

Volume total de agua requerida: 695.634 m?/dia tratamento de dgua (ETA - COPASA MG)

Figura 6.38:Panorama Geral do Planejamento de Contingéncia — porcentagens relativas ao
volume de agua requerido/demandado — Alternativas 1 e 2.

Conforme mencionado no Capitulo 5.0 a disponibilidade hidrica legal (disponibilidade do
corpo hidrico descontadas as outorgas existentes) nos mananciais superficiais alternativos
para captacoes a fio d’agua é de 673.056 m?*dia (Tabela 5.6). Nesses mananciais esta
sendo requerido cerca de 1.172 m?®dia na Alternativa 1 (alternativa que considera maior
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volume captado em mananciais superficiais). A Figura 6.30 apresenta a relagdo de demanda
e disponibilidade de todas as secbes de captagdo que foram indicadas no Plano de

Contingéncia.

H Disponbilidade (m3/dia)

B Demanda (m?3/dia)

TM-03 - Sem
nome

7.949]

TM-05 - Bagre TM-06- Fundo TM-08 - Riachdo

)
10
=t
TM-09 - TM-13 - Extrema TM-15 - Sucuriu
Barraginha Grande
Aerddromo

Figura 6.39: Demanda x disponibilidade hidrica superficial nos mananciais de captagao

alternativos.

A Figura 6.31 e a Figura 6.32 resumem a opgao considerada na Alternativa | de atendimento
por caminhdo-pipa segundo o numero de caminhdes considerados e o total de viagens
mensais a serem realizadas por quadrante.

=
o
|

N2 Caminhoes-pipa
O = NW RNy N WD

26 27 28 29 34 35
Quadrante

43 44 49 50 51 57

67

Figura 6.40: Numero de caminhdes por quadrante segundo a Alternativa | do Plano de

Contingéncia.
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Quadrante

Figura 6.41: Total de viagens mensais por quadrante segundo a Alternativa | do Plano de
Contingéncia.

7.0 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente relatério apresenta, em carater conceitual, as alternativas de suprimento de agua
para os usuarios outorgados e nao outorgados presentes no trecho fluvial delimitado pela
Barragem da UHE Retiro Baixo e a Barragem da UHE Trés Marias. O Plano de Contingéncia
foi elaborado para os usuarios outorgados ou nao pela ANA e IGAM localizados no eixo
principal do reservatério da UHE Trés Marias ou nos afluentes e brago do reservatério a uma
distancia de 4 km do eixo principal.

Segundo a ANA, dentro da area de abrangéncia do Plano de Contingéncia existem
atualmente 53 usuarios outorgados. A identificacdo dos usuarios outorgados partiu dos
bancos de dados disponibilizado pela ANA nos sites mencionados no Capitulo 3. A
consolidagdo das coordenadas dos pontos de captacédo foi realizada considerando as
informagdes declaradas pelos usuarios, disponibilizadas no CNARH. Desses 53 usuarios, 40
utiizam o recurso hidrico para irrigagdo, dois para dessedentacdo animal, nove para
aquicultura, uma para industria, um para abastecimento. Na consulta realizada nos bancos
de dados mencionados nao foram identificadas outorgas estaduais superficiais na area de
abrangéncia do Plano de Contingéncia.

Para o grupo de 300 usuarios sem outorga levantados pela empresa CLAM Engenharia, 216
localizam-se dentro da area de abrangéncia do presente Plano de Contingéncia. As aguas
prestam-se, com sobreposi¢des, a dessedentacao animal (86), ao consumo humano (136), a
irrigacéo (22), a carvoaria (1), a pesca profissional (23) e a aquicultura em tanques fora (6) e
(51) dentro do reservatorio da UHE Trés Marias.
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A estimativa realizada demostrou que a demanda total € de 692.275 m3/dia para 0s usuarios
outorgados e 3.359 m?¥dia para os usuarios nao outorgados, considerando as captagdes no
reservatorio da UHE Trés Marias ou no rio Paraopeba.

Para atendimento das demandas mencionadas foram empregadas as seguintes solugdes:

e Tratamento da agua captada no rio Paraopeba para atender demanda requerida;

eCaptacdo de agua em manancial alternativo e distribuicdo através de
caminhdes-pipas;

eAlteracdo do ponto de captagdo para um local com menor probabilidade de a
qualidade da agua ser afetada;

e Captacao de agua em manancial subterraneo;

e Atendimento de usuarios por meio de fonte da COPASA MG e distribuicdo por
caminhao-pipa;

e Se necessario, alteracado na tecnologia de potabilizacdo e/ou na rotina operacional da
estacao de tratamento de agua (ETA — Trés Marias).

¢ Os usuarios para irrigagdo de eucaliptos n&o foram alvo do planejamento, tendo em
vista que o destino do plantio € a produgao de carvao e que, considerando 0s
valores previstos para superagao dos limites da Resolugdo CONAMA 357/2005,
podendo ser necessario o0 monitoramento do solo irrigado.

Para efeitos de planejamento e atendimento das demandas destinadas para consumo
humano, considera-se relevante a implantacdo de ETAs proximo aos pontos de captagéo
Trés Marias-05, Trés Marias-13 e ETA-3.

Para definicdo dos cenarios de alteragdao da qualidade da agua, em um primeiro momento,
de foram a subsidiar a elaboragdo desse Plano de Contingéncia, foi elaborado um modelo
piloto (item 3.0), cujos resultados expeditos podem ser utilizados como mais um fator de
direcionamento para agdes a serem tomadas em prazos mais curtos, como os abordados
nesse estudo. Considerando o carater preliminar, as modelagens apresentam simplificagcdes
que poderéo ser alteradas em um segundo momento, quando o modelo final, previsto para
Dezembro/2019, estiver concluido. Considerou-se o Cenario 1 no qual se adotaram as
concentragbes maximas dos trés parametros (Ferro, Manganés e Aluminio) na entrada do
reservatorio até a confluéncia do rio Paraopeba com o rio Sdo Francisco. As alternativas de
adequacao das aguas — propostas neste estudo em fungdo dos mencionados usos -
balizaram-se nos limites da Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas Classe 2 e nas
concentragbes estimadas no modelo de 0,324 mg/L, 0,537 mg/L e 0,184 mg/L, para
manganés total, ferro dissolvido e aluminio dissolvido, respectivamente.

Adicionalmente, nesse relatério foram estudadas as disponibilidades hidricas superficiais,
naturais e legais, nos mananciais localizados nas areas adjacentes ao reservatorio da UHE
Trés Marias, com foco no atendimento dos usuarios abrangidos nesse estudo. Verificou-se
que a disponibilidade hidrica legal nos mananciais superficiais alternativos para captagdes a
flo d’agua é de 673.056 m?*dia. Nesses mananciais estd sendo requerido cerca de 1.172
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m3/dia na Alternativa 1 (alternativa que considera maior volume captado em mananciais
superficiais).

O resumo das alternativas planejadas foi apresentado no Capitulo 6.10 e nos mapas
presentes no Apéndice | (Alternativa I) e Apéndice Il (Alternativa Il).
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